Svenska sjominor under 200 ar. En historisk

sammanfattning.
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1. Inledning

Foreliggande sammanstéllning av uppgifter om svenska sjominor omfattar en tidsperiod
pa ungefar 200 ar. De flesta minor, som varit till foremal for serieanskaftning eller &t-
minstone prototypframstéllning, dr forhoppningsvis representerade (det kan fortfarande
dolja sig okénda projekt inom Krigsarkivets viggar). For att béttre forstd minornas plats
1 historien, kan det vara av viarde med en historisk sammanfattning av den svenska ut-
vecklingen.

Minans historia finns forvisso redovisad i ett flertal skrifter. Hiar kan nidmnas Ronny
Lindsjo, som i boken “Marinhistoria” (1993) ger en fortjanstfull inblick i minvapnets
fodelse och utveckling, kopplat till marinens utveckling i évrigt. Aven hans bok “For-
svarsfragan och sjokrigsmaterielens utveckling” fran 1978 behandlar &mnet. (Lindsjo ar
reservofficer, minor och en ging utbildad pa Flottans minskola av undertecknad!).

I ”Amiraliteskollegiets historia”, del III, finns ett avsnitt, som behandlar ”Minvapnets
uppvéxande och den sjidlvgidende minan — torpeden” (omfattar perioden 1803 — 1877).
Har omtalas dven vilka personer, som arbetade med utvecklingen.

Kommendoéren Fredrik Taube har utgivit ett antal skrifter i &mnet:

* »Minan under och efter det andra varldskriget” Tidskrift 1 Sjovasendet (TiS),
10:e hiftet 1948.

* »Arsberittelse i minvisendet &r 1950 — 19517 TiS maj o juni 1952
* ”Vapensystemet Sjominan”. Intrddesanf 1966. Krigsvetenskapsakademins
(KrVA) handlingar, 1.hiftet
1966.
* Sjdminan och dess motmedel”. Arsberittelsei  KrVA handlingar,
KrVA avd IV 1968. 6. Hiftet 1968
* ”Négot om sjominans dldsta historia” AKTUELLT frén Foreningen
Marinmusei védnner i Karlskrona
1969.
*  Min- och torpedvisende” samt ”Torpedteknik  Kungl Orlogsmannasillskapets
och minteknik” minnesskrift 1771 — 1971.

Kommendér Taube och Overstelgjtnant Bo Bjornbom har till minvapnets 100-
arsjubiléum 1963 framtagit ett kompendium, som heter "Minan 100 ar” och finns i
Krigsarkivet.

Kommendorkapten Carl Gustav Fransén har utgivit

* ”Minan. Det dolda vapnet” Arsberittelse i TiS nr 3, 1990
Kungl Orlogsmannasillskapet
* ”Marinens minkrigsmateriel infor 2000-talet” Militarteknisk tidskrift nr 2, 1998

En mycket bra och utforlig historisk kélla utgér kompendiet "KA-mindrens historia”,
utgivet av fanrik Iréne Bring vid Vaxholms kustartilleriregemente, mars 1990. Eftersom
minhistoriken inte skiljer pa flottan och kustartilleriet under 1800-talet, s& dr kompendi-
et av intresse for alla mindrer!

Ytterligare en kunskapskailla av stor vikt dr alla protokoll frén Flottans Minklubb (klub-
ben instiftades 1912). I dessa protokoll avhandlas en stor del av minutvecklingen “bak-
om kulisserna” med borjan 1923. Sekretessen var vl inte sd strang fore andra vérlds-
kriget, varfor stor Oppenhet rader fram till dess och tillkomsten av bottenavstindsminor
- da laggs locket pa!



1800-talets minteknik vad avser konstruktionsteknik, minor, tillbehdr och handhavande
beskrivs mycket ingdende av Kaptenen vid Kongl Flottan, Herman Carlstedt, som utgi-
vit anteckningar 1 form av bocker 1879, 1880 (en for fasta och en for rorliga minor)
samt 1893. Den senare dr sannolikt den mest kompletta minlirobok som (nagonsin?)
skrivits 1 Sverige avseende sjominor.

En stor kunskapskilla har varit Krigsarkivets handlingar under 1800 och 1900-talet.
Over 1 000 minhandlingar har granskats (egentligen en “droppe i havet”, men det finns
granser dven for efterforskning...). Utdrag ur dessa handlingar finns samlade 1 sdrskild
péarm hos undertecknad.

Sékert finns det en hel del skrifter forutom ovanstdende, men dessa har legat till grund
for den fortsatta historiska sammanstéllningen.
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2. Tiden fram till och med 1869

Vid minutvecklingens begynnelse benimndes det nya undervattensvapnet émsom tor-
ped, 6msom mina. Torped har sitt ursprung i det latinska namnet pa darrocka”. Men
varifrdn kommer ordet "mina”? En forklaring ges i Svenska Akademiens Ordbok: ”Un-
der markens yta gravd gédng (under befdstningar) vari en springladdning infors, som vid
sin explosion forstor ovan liggande foremal. Numera vanligen transportabel, med holje
forsedd springladdning avsedd att nedgrdvas 1 marken eller nedsidnkas under vattenytan.
Ordet har keltiskt ursprung.”

Ett forsok att till en del rada bot pa sprakforbistringen minor/torpeder gjordes 1869 da
man faststéllde begreppen fasta minor” och “rorliga minor”. Till den senare kategorin
horde stdngminor och sldpminor.

De forsta sparbara tankarna kring ett sjominsystem i Sverige héror sig fran 1783, da
Carl August Ehrensvird (sedemera Amiral 1 Karlskrona) genomfor sprangforsék pa
Riddarfjirden i Stockholm och senare dven i1 Karlskrona med elektriskt antinda sjomi-
nor. I Marinmuseet 1 Karlskrona forvaras ett unikt manuskript rorande dessa forsok och
dven skisser pd hur att anordna ett minforsvar. Av text och teckningar i den handskrivna
redogorelsen framgér att han placerade ut krutkarduser tillsammans med tédndningslas 1
blybehallare, som forseglats i vattentita, trikistor. Beroende pa onskad effekt kunde
dessa laddningar forankras antingen direkt vid sjobotten eller tétt under vattenytan med
hjélp av trossar, kéttingar och stora stentyngder. Nagot operativt system ldr dock inte ha
framtagits.

I borjan av 1800-talet gjorde amerikanen Robert Fulton sig kdnd genom forslag till
”torpedoes” och sprangforsok mot briggen Dorothea &r 1805. Men Fultons forslag mot-
togs med skepsis. En engelsk amiral yttrade att minan var “ett vapen vars utveckling
inte borde understddjas, endr det icke var gentlemannamdissigt och det kunde beréva
England dess stormaktsstdllning. ”

Naista (kdnda!) svenska minforslag kom 1808. Det var dversteldjtnanten Gustaf af Klint,
som &r 1807 hade tagit intryck av striderna pd Kopenhamns redd. Med detta som bak-
grund lade han fram ett forslag till “explosionsmachiner” for forsvar av inloppen till
Karlskrona. Hans forslag till mina aterfinns i denna samlings datablad. Dessa ”Sprang-
nings-Machiner under wattnet” granskades av en kommitté, som den 5 april 1808 avgav
ett yttrande med ménga frdgetecken. Sammanfattningsvis ansdg man att om minan skul-
le fungera, sa skulle det vara av stor betydelse for forsvaret. Kommittén forordade tek-
niska forsok snarast for att utrona realiserbarheten 1 Klint's forslag. Hur det gick med
detta har inte utforskats i denna utredning. Men ndgra nya minor synes inte ha tillkom-
mit.

Den forsta svenska sjominan, som tillverkades och som
fortfarande finns kvar i vara dagar dr “Ostermans
mina”. Den konstruerades av tygmdstaren C D Oster-
man vid Orlogsvarvet i Karlskrona 1831 efter skisser
av oversteldjtnant A Klinkowstrom. Han hade under en
resa 1 USA kopierat (!) Robert Fultons forsta praktiskt
anviandbara sjomina. Ostermans mina

Ar 1843 presenterade engelsmannen Colt kontrollavfyrade minor, vilka han utldste un-
der ett fartyg pa upp till 5 km avstdnd. Nagra ar senare (1848) framlade chefen for For-
valtningen av Sjodrenden (FSA), amiralen Johan Henrik Kreliger, en uppfinning av



elektriska undervattensminor. Detta forslag provades av en kommitté under ord-
forandeskap av amiralen von Sydow, men icke heller detta forslag ledde till resultat.

(Det var tydligen skickliga och framsynta min - Ehrensvird, Osterman, af Klint,
Kretiger - som gav sig i kast med den tidiga minutvecklingen i1 Sverige. Alla var eller
blev amiraler!)

Det kan synas som om sjominan hade svért att fa fotfaste i Sverige. Men man ska ocksa
ta 1 beaktande den forsvarssyn, som radde under storre delen av 1800-talet. Centralfor-
svarsprincipen var gillande och flottan ansdgs 1 minga kretsar som helt onddig. Karls-
borgs féastning var under uppforande. Internationellt spelade dock sjominan en allt storre
roll. Under krimkriget 1853 - 56 anvinde ryssarna forankrade minor savil i Ostersjon
som 1 Svarta havet. Merparten var kontaktminor med kemisk-mekanisk antindning och
med c:a 12 kg krutladdning. Men det fanns ocksa kontrollerbara bottenminor med elekt-
risk avfyrning frin minstationer i1 land. Under amerikanska inbérdeskriget 1861-65 ut-
nyttjade bada sidor sjominor och bottenminor med upp till 500 kg svartkrut kom till an-
vandning.

Under senare delen av 1800-talet sker en kraftfull forsvarsteknisk utveckling, vilket
medfor att centralforsvarsstrategin 6verges. Efter krimkriget och amerikanska in-
bordeskriget, dkar insikten om sjominans betydelse dven i Sverige. De sjominor, som
ryssarna utnyttjat under krimkriget, byggde till stor del pd den utveckling som svensken
Immanuel Nobel hade satt i gdng under 1840-talet tillsammans med professor Jacobi
vid rysk forsvarsindustri. Enligt Nobel skulle 3 000 minor ha utnyttjats detta krig. Den
13. mars 1863 inlimnade Nobel en underdanig hemstdllan till Kungl Maj:t avseende
“undersokning genom sakkunnige mdn av anvindbarheten av hans minor”. Den 21.
april samma &r (kort handldggningstid!!) undertecknade B v Platen ett Kungligt brev
med foljande lydelse:

Till Herr Stations Befdlhafvare vid Kongl Flottan i Stockholm.

Kongl Maj:t har under denna dag i ndder funnit godt att tillsitta en enskild
Rommitté, deri Kommendoren vid Kongl Flottan mm P E Ahlgren utsetts till
ordforande samt Majoren i Kongl Flottans Mekanikus Rdr mm A L Fahneh-
jelm och Kaptenen vid Kongl Ingenjeur Corpsen mm EG Klingenstierna till
Ledamdter, med uppdrag att undersoka ej mindre de af Mekanikus I Nobel
uppfunna sk undervattensminor med flera till forsvar afsedda inrittningar, dn

andra uppfinningar af liknande beskaffenhet. ..

Med detta brev som bakgrund, betraktas 21. april 1863 som det svenska sjominviisen-
dets fodelsedag!

Det var séledes inte bara Nobel, som kom med forslag. Kommittén startade en omfat-
tande utredning och forsoksverksamhet, vilket resulterade i att ett betdnkande med for-
slag till anskaffning av sjominor framlades i februari 1864. Men kommittén godkénde
inte nagot av de granskade forslagen! Nobels konstruktioner kunde dock till en del ut-
nyttjas for kommitténs nya minforslag. Nobel och ytterligare en man frén Finland vid
namn Rahmstedt tilldelades gratifikationer. Man kan férmoda att Nobel inte var sérskilt
lycklig 6ver denna utgang. Under alla omstindigheter var det Nobels forslag och age-
rande som satte fart pa den svenska sjominutvecklingen.

Mot bakgrund av Minkommitténs yttrande och forslag, beviljades 1864 medel for an-
skaffning av 2 400 minor. Anskaffningen genomfordes, men det visade sig att minorna



inte blev bra. Bristande erfarenhet i detta nya vapensystem lag bakom misslyckandet.
Chefen for flottan, C A Sundin, konstaterade att: “Sjéminvapnet dgde den 1 oktober
1866 ingen godkdnd och anvindbar minmateriel...” Denna forsta serie av sjominor har
tyvérr inte kunnat spéras i Krigsarkivet. Samma ar anskaffades emellertid minst 1 800
minor av glas. Kan det foreligga ett samband?
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3. Ar 1870 - 1901 Utveckling av fasta och rérliga minor

3.1 Organisationen utvecklas
Fran &r 1867 anfortroddes ledningen av minutvecklingen till dversteldjtnant Zethelius.
Han blir inom det kommande decenniet det ledande namnet inom svenskt minvésende.

Fram till &r 1870 bedrevs utvecklingen av minor inom ramen for Kungl. Skérgérdsartil-
leriet. Tekniskt borjade minutvecklingen né en viss stabilitet och Forvaltningen for sjo-
drenden, FSA fann det angeléget att Aiven utveckla organisationen. Ar 1870 sattes en
sdrskild minavdelning upp inom Skirgardsartilleriet med Zethelius som chef. Bara tva
ar senare Overfordes Minavdelningen till Skédrgdrdsartilleriets station i1 Stockholm, se-
demera Stockholms Orlogsvarv, for vars mindepartement Zethelius blev chef. 1 denna
form bedrevs minutvecklingen fram till 1875, d& omorganisation mot Marinférvaltning-
en borjar. Den 1 januari 1878 avldser Kungl Marinforvaltningen Forvaltningen for Sjo-
drenden. KMF Militdravdelning — en av KMF tre avdelningar - delas 1884 upp 1 tre av-
delningar, Intendentur-, Min- och Artilleriavdelningen. Minavdelningens forsta chef
blev Jarl Casimir Eugene Christerson, som tillika var chef for Artilleriavdelningen. En
”egen” chef fick Minavdelningen 1886, d& oversteldjtnant Ekermann tilltrddde (enligt
Amiralitetskollegiets historia betraktas Ekermann som “skaparen av vart min- och tor-
pedvisen”).

Den ekonomiska satsningen pé sjominor 6kade. Anslag for sjdominvisendet hade erhal-

lits med 10 000 kronor f6r vartdera aret 1867 och 1870, 50 000 for ar 1872 och 350 000

for 1873. Framst var det kontrollerbara bottenminor och flytminor med upp till 350 kg

laddning, som tillverkades. Chefen for flottan, CA Sundin, kunde 1873 konstatera att

foljande godkénda och forsoksvis godkidnda minor ingick:

* Bottenminor gjutna av jarn for 300, 500 och 700 punds krutladdning (M/70).

* Flytande minor; dubbla cylindrar av jarnplat for 600 och 700 punds laddning
(flytmina M/70).

* Stoétminor av galvad stalplat for 15 och 20 punds laddning med bomullskrut (M/72).

Vidare ingick riktinstrument, stromslutarbojar samt flyttbara stationshus.

For att hantera materielen byggdes 1875 en
”Angkranpram”. Kostnaden for detta fartyg var
pa den tiden c:a 65 000 kr. Det efterfoljdes av
ytterligare atta sddana fartyg. Fasta minfOrsvar
uppréttades i Stockholm och Karlskrona skér-
gardar. Angkranprdm

Under i stort sett hela 1800-talet var Sverige och Norge forenade. Hur detta har paverkat
minutvecklingen och hur den bedrivits 1 Norge ar en intressant frdga, som inte fr nagot
svar 1 denna sammanstillning. Emellertid tillsattes en skandinavisk minkommission
med Sverige, Norge och Danmark som intressenter. Svensk representant var kaptenen i
Skirgardsartilleriet, C F Ekermann. Ar 1874 - 76 genomfordes gemensamma prov och
utvirderingar mot fregatten Forsiktigheten i1 Karlskrona. Hér skapades formler for be-
rdkning av undervattensdetonationers verkan - formler som dnda fram till i vdra dagar
legat till grund for verkansberdkningar.

Sveriges kommunikationer forbéttrades under senare delen av 1800-talet i och med ut-
byggnad av jarnvégsndtet och forbittrade sjoforbindelser (dngfartyg). Detta paverkade
forsvarsinriktningen och centralforsvarstankarna blev allt mer avldgsna. Sveriges for-
svar vid infallsportarna maste forbattras. En Sjoforsvarskommitté ar 1880-82 utredde



bland annat behovet av sjominor och foreslog anskaffning av 9 600 minor for férsvar av
hamnar med tagforbindelse med inlandet. Kostnaden berdknades till c:a 49 miljoner
kronor och med tanke pa att marinens hela arsanslag var 4,7 Mkr, s foll forslaget pé sin
egen orimlighet. Slutresultatet blev anskaffning av ungefar 750 minor for vissa priorite-
rade omraden:

Siar6 80 st Grinda 65 st
Kodjupet 16 st Sodertdlje 190 st
Oxdjupet 35 st Férosund 75 st
Vaxholm 35 st Karlskrona 280 st

Sjoforsvarskommittén behandlade ocksé fragan om det snabbt framvéxande sjominsy-
stemets organisatoriska tillhorighet. Vissa roster fanns for att det skulle overforas till
hiren, frimst med tanke pé att minsystemen kravde fortifikatoriska anliggningar. Man
diskuterade ocksa att detta viktiga system kanske borde brytas ur marinen och bilda en
egen kér. Ar 1885 tillsattes en minkommitté, som fick i uppdrag att ta fram ett forslag
till "Mindravdelning till det fasta minforsvaret”. Detta forslag faststélldes av riksdagen
1887 och 1888 bildades sa det Fasta minforsvaret” inom flottans ram.

3.2 Fasta minor
De minor, som tillkom i mitten och slutet av 1870-talet, skulle bli riktigt seglivade, &t-
minstone vad minstommen betrdffar. De ’tunneliknande” minstommarna till flytminor-
na M/76 och M/77 samt den sfariska minstommen till bottenmina M/79, kom att upp-
trdda 1 en médngd olika skepnader édnda fram till och med VK
II. Bara genom minornas yttre utseende ar det svart eller i vis-
sa fall omdjligt att avgora om en viss mina dr en modell fran
1870-talet eller frain VK II. Minornas insida har dock fordnd-
rats en hel del. Syftminor har fatt pendelstromslutare, sprang-
dmnet har bytts frdn gevérskrut via bomullskrut till trotyl och
aven laddningsstorleken har fordndrats. Man féar vara véldigt
observant pa de minor, som i dag finns utstdllda pa olika mu-
seer — det ar inte helt sdkert att museets uppgift om minan
stimmer helt med verkligheten! Det &r faktiskt dessa 1870-
talsminor, som varit dominerande for det fasta minforsvaret

Mwin 4 Fo
4nda fram till VK II, d en vilbehovlig nyproduktion startade. Mina 1:/[1/1 7&70r?byggd
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Komplexiteten, tiden och priset for hantering av de tunga, fas-

ta minorna under 1800-talets slut gjorde att man inte kunde anskaffa s manga minor
som egentligen erfordrades. I stéllet utvecklades en ny typ av minor, som létt kunde
laggas ut dven fran sma bétar. Den sd kallade Handminan skapades, det vill sdga minor
med laddningar 30-50 kg och med bédrhandtag. Dessa minor var ocksd de forsta med
automatankring, Minorna var forsedda med stromslutare och skulle séledes fungera helt
autonomt, men det var ocksd mojligt att vid behov ansluta kabel for att utnyttja minorna
som syftminor. Kanondngslupen Gunhild blev vért forsta handminefartyg. Systemet
beskrevs som mycket flexibelt och vil anpassat for strid 1 skédrgard, enkelt att hantera
och sdkert eftersom man anslot batteriet via en 100 alternativt 200 meter lang kabel vid
sidan om minan. 1908 kunde minorna forses med en batteriflaska direkt pa minan och
minan kunde dessutom utrustas med hjul. Dessa atgédrder innebar att minan kunde fillas
aven fran andra stridsfartyg dn handminefartyg. Detta var den tidens “rorliga minsy-
stem” enligt modern definition. Likheten mellan handminesystemet och det hundra ar
yngre minsystemet M 9 dr pataglig — den stora skillnaden ar vél fradmst hundra ars tek-
nisk utveckling! Vid uppdelningen av flottan och KA 1902, fanns inte ndgon mintyp,



lamplig for flottans &ndamal! Men sedan handmina M/01 och efterfoljaren M/08 forsetts
med batteriflaska och hjul, var dessa minor den teknik flottan inledningsvis disponerade
for minkrigforing!

3.3 Rorliga minor
Nedanstaende &r ett citat fran "SVEA. Illustrerad veckotidning”, &r 1887:

Som torpedovdsendet intager ett sd vigtigt rum bland nutidens Rrigsredskap,
torde det intressera vdra ldsare att fd en forestillning om en torpedomandfver.
For detta dndamdl hava vi intagit denna bild. Den forestdller ett sistlidne
sommar inom den engelska flottan foretaget forsok med torpedos och under-
vattensminor. Flere kanon- och torpedobdtar hade samlat sig vid 6n Whales.
Sedan bdtarne och manskapet delat sig i tvdnne afdelningar, foretogos dtskil-
liga Rrigsrorelser innan man skred till det sista numret pd programmet -
sprangningen af undervattensminorna. Vir bild gifver en ganska tydlig fore-
stdllning om verRan af en dylik minspringning och man Ran ldtt tanka sig det
dde, som drabbar ett fartyg, vilket triffas af ett sidant springskott. Dyliga
undervattensminor utgora ett af de verRsammaste Rustforsvaren.

el NIN Eler

TORPEDOOFNING. Efter en tafla af W Howard

WL

1800-talets “rorliga minor” var definitionsméssigt ndgot helt annat &n vad som avses i
slutet av 1900-talet. Den minutveckling, som hittills redovisats, var i mingt och mycket
avsedd for defensiv verksamhet. Spriangladdningar under vatten hade visat sig vara
mycket effektiva och ett flertal projekt dok upp, som avsdg gora sprangladdningen mer
rorlig och offensiv. Stangminan var ett sddant vapen.



10

Stangminor framfordes av stingminbatar. Ett projekt fran 1869 visar en bat av jarn, som
framdrevs med en handdriven propeller. Ar 1875 anskaffades frin Thornycroft i Eng-
land en forsta stingminbat, som fick namnet Spring. Sju motsvarande farkoster byggdes
ar 1877 — 79 i1 Sverige. Deplacementet var pa c:a 20 ton, langden 59,65 fot och bredden
11 fot. En &ngmaskin pa 80 hk gav en fart av 10 knop. For strid var béatarna utrustade
med sex stangminor. Besittning utgjordes av sju man, som skyddades av ett pansar i
overbyggnaden. Genom Kongl Bref 18/8 1876, foreskrevs att flottans samtliga dngbar-
kasser skulle apteras for anviandning av stingminor. Som prototyp utrustades fregattens
Eugenie’s dngbarkass for detta indamél. Aven privata &ngslupar togs ut for tjinst om
kriget skulle komma. Tjugo privata dngslupar dronmérktes. Alla stingmineenheter var
utrustade med sex minor. Utvecklingen av snabbskjutande artilleri gjorde emellertid att
stingmineanfall blev ett allt vanskligare foretag och stingminepoken avslutades genom
en Generalorder 315 den 6 maj 1899. Dir foreskrevs att (cit) “all undervisning och of-
ning med stangtorpeder skall upphéra vid flottans skolor och undervisningsverk.”. Ett
par svenska stangminor finns redovisade i databladen. Det finns ett antal tidigare kon-
struktioner, men dessa har inte kunnat aterfinnas vad avser ritningar och beskrivningar —
dock finns nagra pé i varje fall Marinmuseet.

En konkurrent till stdingminan var sldpminan. P4 1870-talet inkoptes tio sldpminor av
typ "Harvey” frdn England for prov. Det var en stor och
en mindre variant. Stockholms Orlogsvarv, Mindeparte-
mentet, redovisade ar 1876 en tillgdng pa 20 st av dessa
sldpminor, sd det forefaller som om en viss operativ an-
skaffning genomforts. Kaptenen Herman Carlstedt be-
skriver i sina ldrobocker om den svenska minmaterielen
en mer torpedliknande sldpmina av fransk konstruktion.
-~ Denna mina finns i ett exemplar vid Sj6historiska muse-
Harvey’s slipmina et. Uppgift om antalet franska sldpminor i Sverige har

inte dterfunnits.

Diskussionen om sldpminor eller bogserminor, som de ocksa kallades, pagick énda in
till mitten av 1920-talet, enligt protokollen fran Flottans minklubb. Men den allvarligas-
te konkurrenten hade dé& overgétt till att bli sjunkminan (ocksa kallad vattenbomb, djup-
bomb och senare sjunkbomb). De ldngsammaste vedettbatarna kunde inte utnyttjas for
fallning av sjunkminor, eftersom de inte hann undan detonationen. Dérfor hojdes roster
for att forse dessa med bogserminor.

Vira svenska minexperter hade fatt god kontakt med den i Osterrike arbetande ingenjo-
ren Whitehead. Denne hade &r 1867 fardigstdllt en sjdlvgdende mina - Fisk-torpeden —
som drevs med tryckluft. I samarbete med norska marinen genomforde FSA &r 1876 ett
inkOp av en prototyp och 25 exemplar. Vid samma tid fardigstédlldes minfartyget(!) Ran,
som forsdgs med en fast tub for denna sjdlvgdende mina. Ytterligare sjdlvgaende minty-
per inkOptes under slutet av 1800-talet. En beskrivningsbok utarbetades, som heter
”Beskrifning 6fver flottan tilldelade sjelfgaende minor M/76, M/83 och M/86”.

Ar 1895 faststilldes definitionen pa Torped i svenska marinen och ar 1900 inrittades en
Torpedavdelning inom KMF. Darmed gér torped- och minvapnet skilda végar och tor-
pedens historiska utveckling behandlas inte vidare i denna sammanstéllning. Forst om-
kring 60 ar senare borjade ater torped och mina ndrma sig varandra igen - men det ir en

senare historia.
skekskckskskskskskskskskkskk
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4. Uppdelning pa Flotta och Kustartilleri. Minor f o m 1902.

Det svenska Kustartilleriet bildades dr 1902 genom en sammanslagning av Vaxholms
och Karlskrona artillerikarer ur Armén och fasta minforsvaret ur Flottan. Det tillfordes
sjoforsvaret.

De flesta - for att inte séga alla - minor vid denna tid var anpassade for det fasta minfor-
svaret. For flottans del fanns inga okontrollerbara minor med automatankare for fallning
fran minréls. De forsta nytillverkade minorna under 1900-talet var handmina M/01 och
M/08. Visserligen hade de automatférankring (M/08 den forsta med lod) och laddning-
en pa M/08 var pa "hela” 50 kg, men de var inledningsvis inte avsedda for rélsfallning.

Fran &r 1912 borjade man lagga ut fredsutlagda fasta mineringar. Den forsta lades 1 Ox-
djupet. (En fullstindig beskrivning 6ver denna minering finns 1 KrA 1 skrivelse till KMF
13/2 1913 fran Vaxholms och Oscar-Fredriksborgs fédstning. Skrivelsen innehéller tre
bilagor och 17 underbilagor i form av ritningar.)

4.1 Haagkonventionen 1907

Utnyttjande av sjominor hade nu blivit sd utbrett i vérlden att det ansdgs nodvéndigt att
reglera sjomintekniken och sjominors utnyttjande. En sddan konvention signerades i
Haag den 18 oktober 1907: “Convention (VIII) relative to the Laying of Automatic
Submarine Contakt Mines”. Har foreskrivs att det dr forbjudet att 1dgga kontaktminor
om de inte dr sd konstruerade att de blir ofarliga nir de lossnar frdn sin forankring.
Drivminor far inte vara aktiva mer dn en timme efter utliggandet. Dessa regler ar fortfa-
rande géllande under 1990-talet. Men reglerna var skrivna for datidens teknik — av-
standsverkande minor (savél botten- som flytminor) var inte patinkta! Att notera &r att
Sverige aldrig ratificerat detta avtal. Sannolikt under inflytande av landminors okontrol-
lerade utnyttjande med oerhorda ménskliga lidanden och dérav foljande forbud mot an-
tipersonella minor, har debatten om sjominor tagit fart under 1990-talet. Detta kan med
viss sannolikhet pé sikt innebéra en ny reglering av sjomintekniken.

4.2 Leons mina

Ett intressant minforslag presenterades 1912 av fore detta kustartilleriofficeren, kapten
Carl O Leon.

Leon hade redan 1904 som l6jtnant foreslagit sdkrare passage av mineringar genom en
hdj- och sinkbar stromslutarboj. Férslaget avstyrktes emellertid. Ar 1907 anmirkte
KMF kraftfullt pa ett patent frdn Leon, ddr Leon visade minkonstruktioner tagna ur H
Carlstedts hemliga “Lérobok i mintjdnst”. Leon missbrukade ddrmed sin tystnadsplikt
angdende forsvarshemligheter och KMF anmaélde forhéllandena till Kungl Sjoforsvars-
departementet ... for den dtgdrd I kunna finna ldmpligt vidtaga till stdfjande af fortsatt
sddant missbruk...” Ytterligare ett flertal patentansokningar avslas med hdnvisning till
att det inte var ndgra nyheter (ytterligare patent vid senare tillfdlle foranleder inte nagra
erinringar).

Leons vdgar och karridr efter ovanstdende bakslag har inte efterforskats. Men vid tid-
punkten for Leons mina arbetar han fran Aktiebolaget Leons Torpedminor i Géteborg.

Leons mina var en drivmina, som med hjdlp av en elektriskt driven propeller kunde
halla sig svidvande pa avsett mindjup (se datablad for Leons mina). Av handlingarna 1
KrA (KMF Minavd Ink/Avg 1912-14) framgér att Aktiebolaget Leons Torpedminor
skickade en skrivelse avsedd for Statsradet, till KMF pa remiss. KMF svarar den 13
mars 1912 att den 1 skrivelsen foreslagna demonstrationen i Toulon (!) ej var lamplig. I
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stéllet ville KMF disponera 2 — 3 minor for forsok i Sverige. Om forsoken foll vél ut,
kunde KMF k&pa minorna for ett pris av 3 000 kr per styck. Men Leons foretag svarade
att man pa “vissa villkor” forsélt den leonska minan till ett franskt bolag, varfor prov
inte kunde goras i Sverige. Leon dtog sig dock att 6vervaka en tillverkning i Frankrike,
om KMF lade en bestéllning. I maj 1912 erholl KMF frén Kongl Maj:t ett medgivande
att for 6 000 kr inkdpa tvd av Leons minor frin fabrik i Paris. Dessutom medgavs stu-
dieresa 1 hogst tre veckor for studier av minan och deltagande i demonstrationer 1
Frankrike. Detta resulterade i beslut att sinda Lt S Y G Hakansson till Paris hosten 1912

Efter dessa dokument fran 1912 har inte nagra ytterligare skrivelser om Leons mina
aterfunnits. Minans 6de for svensk del dr dirfor oként (outforskat!). Satte VK 1 stopp
for fortsatta arbeten? Kanske kan ytterligare djupdykningar i Krigsarkivet kasta ljus
dver minan. Aven om prov genomfordes, s resulterade detta inte i ndgon seriebestill-
ning for svenska marinen. Hur som helst, sd aterfinns minan i senare tiders svenska
minldrobdcker som ett exempel pa drivminor. Ytterligare en pdminnelse om minan fann
kadetterna Andreas Jelgard och Mats Eriksson vid ett studiebesdk vid marinmuseet i
Greenwich 1999. Dér fann man i1 boken Mines Minelayers and Minelaying (Capt J.S.
Cowie, R.N.) bland annat f6ljande:

Several foreign types of mines had been tried out during the previous years
(aren fore 1914), but none had been adopted. The most noteworthy were the
Carbonit and the Leon.

Detta tyder pa att d&ven engelsmdnnen testat Leons mina.

4.3 Flottans forsta minfartyg

For féillning av fasta minsystem anskaffades som tidigare nidmnts nio enheter av &ng-
kranpram med borjan ar 1875. Nér s& handminan tillkom, blev kanonangslupen Gunhild
vart forsta handminefartyg och disponerades av Kustartilleriet frdn dess bildande &r
1902. Men for flottans del fanns inga lampliga minbérare. I Krigsarkivet finns en hand-
ling fran 1904, som pekar pa detta forhdllande. Handlingen innehéller dven en kravlista
pa ett for andamaélet lampligt fartyg. Det ska bland annat kunna f6lja kustflottan, varfor
farten bor vara minst 15 knop. Minlasten bor utgdras av 150 handminor. Nagon nytill-
verkning blev det inte, men 1907 byggs kanonbaten Edda om till handminefartyg for
flottan.

For svensk del blev minan en sa pass
viktig forsvarskomponent att det be-
slots att bygga en minkryssare. Clas
Fleming levererades 1914. Till detta
nya fartyg skulle man ha en ny mina,
blockadmina M/12. Men denna visade
sig vara ett (cit) “tekniskt vidunder”,
som bara konstruktoren sjidlv kunde fa
att fungera och projektet fick avveck-
las. S& kom det sig att nér CI FI levere-
rades, sa fanns ingen modern utsjomina att tillgd! Handmina M/08 med 50 kg bomulls-
krut blev minkryssarens forsta huvudvapen! Minrélsen pa fartyget kompletterades for
att passa denna provisoriska 16sning. Minan ansiags dock olamplig for utsjobruk och
roster hojdes for att ldmna over minan till KA (vilket ocksa skedde omkring 1927).
Tédmligen snart kom emellertid den forankrade kontaktminan M/14, ocksé den med 50

Clas Fleming i ursprunglig skepnad
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kg springdmne, men nu hade man gitt dver till trotyl. Ddrmed hade CI F1 fatt en mo-
dern utsjomina.

Clas Fleming var egentligen inte optimerad vare sig som kryssare eller minfartyg. Ut-
rymmena for minféllning var sa begransade att fartyget inte utan ombyggnader kunde
medfora de allt storre minor, som utvecklades fram till VK II. Infér VK II genomfordes
en mycket omfattande ombyggnad och ett helt nytt fartyg blev resultatet. Men enbart CI
FI var inte tillrdckligt for flottans behov av minféllning. Successivt hade 1 stort sett alla
orlogsfartyg forsetts med minréls under 1900-talet. Till och med kryssaren Fylgia ana-
lyserades for detta andamal. En utredning avseende Fylgia angav 1920:

Ej lampligt med minbanor pd trossddck i UO-gangen. Detta ger for lagt lig-
gande minportar i forhdllande till havsytan. Ddremot kan minbana dras pd
huvudddck om babord i officersgangen fran sd ldangt for ifran som mojligt. Ak-
terover dras den genom chefens matsal ut 6ver balkongen. Rdilsen mdste mon-
teras tillréickligt hogt for att ej minornas medbringare skall riva upp korkmat-
torna mm.

Mot bakgrund av denna typ av konstruktionslosningar tedde det sig for manga mahinda
béttre att bygga ett riktigt minfartyg. Av senare uppslag i denna mintekniska redovis-
ning framgéar ocksa vilka ytterligare minbarare, som tillféordes marinen.

4.4 Minan i en brytningstid

Infér VK T fanns for flottan bara Handmina M/08 som okontrollerbar mina. Minforsva-
ret utgjordes séledes till sin huvuddel av det fasta systemet. Men handminorna - som i
och for sig blev vildigt “populdra” och tillverkades i omkring 2 500 exemplar — var ju
inte ursprungligen byggda for att féllas fran flottans fartyg i okontrollerbara mineringar
till sjoss. Minornas motstandskraft mot nérliggande detonationer var heller inte bra. For
att filla handminor frén flottans fartyg skapades en ny mineringstaktik — stromineringar.
Med detta avsdgs fillning fran fartyg med enkla féllningsanordningar (rdls) och i linjer,
som tillsammans ticker en stor yta. Kaptenen vid flottan J Grafstrom, intresserade sig
mycket for detta. Till KMF inkom den 11 juli 1913 en skrivelse frin GUSTAF med
GUDS Nade, Sveriges, Gotes och Vendes Konung: ” Kaptenen vid Kungl flottan, J
Grafstrom, tilldelas en gratifikation pa 400 kr i ett for allt for det av honom under Fyl-
gias utlandsexpedition utarbetat forslag till Bestimmelser rérande stromineringar’.
Beslutet undertecknat av ”Gustaf”. Viktiga beslut fattades sannerligen pa hog niva!
Grafstroms forslag aterfinns i sin helhet i KrA.

Ar 1912-14 kan anses vara en brytningstid mellan det gamla och det nya. Via Eskilstuna
Stalpressnings AB erholls 1913 en fransk-engelsk mina av typ Vickers — Breguet (se
datablad). Denna provades 1 ett antal exemplar 1 Sverige. Visserligen erfordrades vissa
modifieringar, men Eskilstuna Stélpressnings AB ansdg forsoken sa positiva att man var
beredd att offerera en serie av denna mina. Aven fartygschefen pa forsoksfartyget, lo-
gementsfartyget Freja, var vildigt positiv i sin rapport. Han ansig forsoket mycket
lyckat och forordade — efter viss modifiering — anskaffning av denna mina. Hirmed
skulle mintitheten bli s& stor att stromineringar inte erfordrades. Samtidigt ifragasatte
fartygschefen den nya provminan, Blockadmina/12, som skulle kunna utgd. Men KMF
Minavdelning var inte lika positiv till Breguets mina. Minan uppfyllde inte kraven pa en
svensk mina. Bland annat fungerade inte avfyrningsanordningen tillfredsstdllande. Mi-
nan var ocksé konstruerad for en helt annan salthalt i havet, varfor minans avvéigda de-
placement inte stimde med svenska forhdllanden. KMF meddelade dérfor Eskilstuna
Stalpressnings AB den 24 juli 1914 att ... efter genomforda prov visar minan icke till-
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fredsstdllande resultat, sdrskilt vad avser minans tindande vid pdstotning. KMF reflek-
terar inte pd att inképa minor av ifragavarande konstruktion.”

I stillet utvecklades Blockadmina/14 (senare M/14 — se datablad).
Upphovet till denna mina var ocksa Eskilstuna Stélpressnings AB,
dir fore detta torpedingenjoren vid Stockholms Orlogsstation,
Gunnar Lindmark var konstruktdr. Minan krigsproducerades un-
der VK I vid Eskilstuna Stilpressnings AB till ett antal av 1 400
exemplar.

Parallellt med M/14 konstruerades Stromina/l14 (se datablad).
Denna var tinkt att ersitta handminorna. Malséttningen var bland
annat: I dndamal att erhadlla en for stromineringar hufvudsakli-
gen frdn jagare, torped- och vedettbdtar ldmplig mintyp af enkla- Mina M/14

re, billigare och betrdffande ndrliggande minors explosion mot-

standskraftigare konstruktion dn den hos handminor tillimpade.” Likheten med M/14
var pataglig och det var ju ocksd Gunnar Lindmark som lag bakom denna mina. Str/14
var nigot mindre &n M/14, framfor allt mycket smalare. Prototyper togs fram och pro-
vades, men nigon serietillverkning genomfordes aldrig.

M/14 f6ljdes av M/18, vér forsta mina med herzhorn. Minan plundrades pa sin laddning
under 1970-talet och har dérefter levt kvar dnda in pa 1990-talet som svepmal F 18S.

I och med mina M/14 och M/18 kan man anse att flottan fatt sitt forsta moderna sjomin-
system. 1920 disponerades 1 760 minor av dessa typer. Dessutom fanns for flottans del
1 060 handminor av typ M/01 och M/08

4.5 Den fortsatta minutvecklingen

Laddningsstorleken pé seklets forsta utsjominor var for liten. Man maste snarast upp i
100 kg eller storre. Detta krdvde 1 sin tur vissa ombyggnader av mindack pa minkryssa-
ren Clas Fleming, som inte utan vidare kunde medfora stérre minor. Den nya minan,
som tillgodosag kraven pa storre laddning var M/22. Denna mina var ocksa den forsta,
som konstruerades for att moéta de nya kraven pa djupmineringar — ubatshotet borjade
bli patagligt!.

Behovet av minfillning frdn ubat 6kade. Marindirektér Richson hade 1915 projekterat
en minubat, ddr minorna fordes 1 tunnlar pa rils pa dick. Men inspektoren for ubatsva-
sendet, kommendor Giseko, motarbetade kraftfullt projektet, som han ansag vara allt for
riskabelt for ubdten. Projektet lades ner. Avsedd mina tillverkades dock 1 ett antal for-
soksexemplar (Mina M/18U — inte att forvixla med M/18u — se databladen). Ar 1925
sjosattes den forsta minubdten Valen, som kunde medféra 20 minor av typ M/24 i min-
brunnar. Hon f6ljdes senare av ytterligare sex minubatar med nyare och kraftigare mi-
nor. 1941 framfordes fran Motala verkstad ett forslag till stigmina med en laddning pé
10 till 12 kg, som ubatarna skulle medfora och sldppa upp mot efterfoljande ubétsjakt-
fartyg. Efter utredande 1 hogkvarteret (Inspektéren for Ubétsviasendet) och vid KMF,
avskrevs dock forslaget. (Tekniskt underlag till denna mina har inte kunnat aterfinnas.)

Inte helt utan anledning gjordes de storsta nysatsningarna under perioden 1902 fram till
VK II pé flottans minor. Vissa dldre KA-minor moderniserades och 200m M/14 tillkom.
(200m stér for 200mina och anger att minan hade en laddning pa 200 kg sprangdmne.)
En speciell mina kan vara vérd att nimna: Under VK I omhéandertogs ett antal uppsvep-
ta tyska hornminor. Dessa tomdes pé sin novitladdning och laddades med trotyl samt
anpassades for KA-mineringar som syft- eller stotminor och erh6ll typbeteckning M/20.
En sddan mina finns i dag bevarad pa Kungsholms fort 1 Karlskrona. Férutom detta an-
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passades ett antal av flottans minor till KA — saledes tillkom M/18 K, M/22, M/25 K
och M/31 K. Av protokoll fran Flottans Minklubb kan man ana att det foreldg en viss
kamp mellan flottans och KA minsystem. Ar 1926 informerades Minklubben om att nya
fasta mineringar var planlagda. Forslagen hade aldrig tillstdllts KMF for yttrande.
Minklubben var motstandare till denna utbyggnad, eftersom antalet minor for flottan var
alldeles for lagt. En utredning borde klargdra hur minga minor som egentligen skulle
behdvas — man forutsatte dé att vi aldrig skulle ha pengar 6ver for att bygga ut de fasta
mineringarna!

Med modell 150m M/31 fick dntligen flottan minor med storre laddning (de fasta mi-
norna hade redan under 1800-talet laddningar pé flera 100 kg.)

Bristen pa minor vickte forslag pad annorlunda 16sningar, dir dven personer utanfor
minvapnet hade synpunkter. Ett sddant forslag var “bensinspringgranat”. I mars 1926
yttrade sig tygmastaren vid Karlskrona féstning ver en uppfinning av en direktor Sten-
hammar. Uppfinningen utgjordes av bensinbehéllare med 600 kg bensin, som samman-
fogades och antidndes med 20 kg trotyl. Detta skulle fororsaka en brinnande yta med 30
m diameter under tre minuter. Varje behéllare skulle kosta 849 kronor. Med sddana be-
hallare skulle en forsvarsring kunna byggas upp runt en fastning. Prov bestélldes och i
april 1926 foreldg en rapport frén forsok med bensinforbranning i Bjorkskérs skédrgard.
20 fat a 200 liter bensin hade arrangerats tva och tvd pé tio meters djup. En jarnprdm
hade utrustats for att kunna bogseras genom det brinnande filtet. Forutom diverse for-
sOksmateriel var pramen “bemannad” med tva kaniner och tva hons pa respektive under
dick. En erfarenhet frin forsoket var att det var svért att initiera antindningen sé att
maximala l4gor foreladg just nar malet passerade. Vid detta forsok konstaterades inga
skador péd forsoksmaterielen eller djuren, trots att halva djurstyrkan fatt springa fritt pa
déack. Ett nytt forsok gjordes i november 1926 pa Saxarfjarden, men nu hade man arran-
gerat bensinfaten tre och tre pd 10 — 15 m djup. Trots 6kad bensinladdning drogs samma
erfarenheter som vid forra forsoket: Inga skador av avgorande betydelse (djuren klarade
sig denna ging ocksd). Hosten 1927 anmélde KMF till Konungen att metoden inte var
kostnadseffektiv. For samma kostnad som for ett bensinfilt med 130 meters diameter
skulle ett dubbelt sa stort minfilt kunna anskaffas och da skulle ocksa storre effekt upp-
nds. Dessutom var bensin en bristvara i krigstid. KMF avstyrkte en anskaffning.

Tillgdngen till flottans minor i1 bérjan av 1930-talet var 2 249 (mest M/14 och M/18) att
jamfora med ett da uttalat behov av minst 5 000. I slutet av 1930-talet disponerade KA
storleksordningen 1 900 minor, varav de allra flesta ursprungligen tillverkade mellan
1877 och 1908. Som tidigare nimnts har ménga av dessa under aren fram till VK II ge-
nomgdtt ett flertal modifieringar, vilket har resulterat i en flora av typer och varianter
med olika bendmningar — omkring 24 stycken — som det, sa hér i efterhand, dr mycket
svért att halla isér.

Aven om en hel del nyutveckling genomfordes under mellankrigsperioden, si var nyan-
skaffningen synnerligen begriansad. Detta slog ocksa hart mot industrin och hosten 1931
begirde Motala verkstad hos Konungen att medel métte beviljas KMF for anskaffning
av minor och sjunkbomber vid Motala verkstad. | KMF’s yttrande pa framstédllningen
framfordes att fran 1922 disponerades 75 000 kr/ar for minanskaffning, vilket rackte till
25 minor om aret. Detta medgav inte att behovet pa 5 000 minor kunde uppnas. KMF
begirde darfor att medel for “arbetsloshetens bekdmpande” skulle fa disponeras till
320 000 kr for anskaffning av minor (100 st) och sjunkbomber vid Motala verkstad.

Oron i omvirlden infor VK II gjorde att man tecknade krigsproduktionsavtal pa minor
och sjunkbomber med ett antal industrier: Motala verkstad, Svenska Jarnvigsverksti-
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derna i Linkoping och Karlstad Mekaniska Verkstad. Av Krigsarkivets upphandlings-
protokoll framgar dock att ett flertal industrier, forutom hir ndmnda, tillfragades vid
upphandlingar, s den industriella kapaciteten synes ha varit god pa den tiden. Dessut-
om byggdes en beredskapsfabrik for tillverkning av trotyl — det var minvapnet, som
drev pa denna utveckling. Néar sd kriget kom, kunde en vél férberedd och omfattande
tillverkning av sdvil kontrollerbara som okontrollerbara minor samt sjunkbomber pé-
borjas. Under krigsaren koptes materiel for 6ver 100 miljoner kronor och ett tiotal nya
mintyper for flottan och KA tillkom.

Det uppstod naturligtvis stora behov av bombsédkra minforrad for att hdrbirgera alla
dessa minor. Av en promemoria frin KMF till marinstaben i november 1940, framgick
att under 1941 berdknades sex nya forrad vara fardigstillda, bland annat St Huvudhol-
men, Aspd, Limhamn och Nya Varvet (dessa forrdd uppfyller inte de sdkerhetsmédssiga
krav, som stélls pa 2000-talet och &r nu avvecklade som minforrad).

Det var inte bara svenska marinen, som kopte svensktillverkade minor. Motala verkstad
var verkligen pa bettet redan under 1920-talet. Av handlingar i Vadstena landsarkiv och
underlag frin Motala industrimuseum, framgér att Finland, Estland, Holland, Polen,
Spanien, Grekland, Ruminien och KINA(!), tillhorde kretsen for marknadsforing, som i
atskilliga fall ledde till leverans av prototyper och sedan dven serier.

En ganska god bild av minvapnets utveckling, framfor allt géllande okontrollerbara mi-
nor, kan man fi i de fantastiska protokoll som forts fran och med 1923 i Flottans
Minklubb. Det mesta diskuterades och ventilerades och Minklubbens forslag och syn-
punkter framfordes vid behov till chefen for marinen. I dldre tider synes ordet sekretess
inte ha varit sa viktigt. Men kommer vi till 1950-talets minklubbsprotokoll, dir man
borjar tala om avstandsminor, sa slér sekretessen till. Genomforda foredrag bifogas inte
minklubbsprotokollet pa grund av sekretessen! Det dr déarfor svart att folja tillkomsten
av vara avstandsminor fran protokollen.

4.6 De forsta avstindsminorna

I borjan av 1940-talet fanns ett forslag klart pd en svensk magnetmina. Forebilden till
detta var en engelsk avstdndsmina, som 1940 ldmnats 6ver (!) frin Tyskland till Sveri-
ge. En svensk delegation med kommenddr Muhl, professor E H Waloddi Weibull (ma-
rinofficer och professor i teknisk fysik vid KTH) samt 16jtnant Fredrik Taube, besokte
vintern 1940/41 Kiel for att ta del av tyskarnas erfarenheter av denna mina och dess vi-
dareutveckling. Forklar-
ingen till denna tyska
givmildhet och Gppenhet
kan sédkerligen aterfinnas
1 Kmd Muhls rapport
efter besoket, diar han
bland annat skriver:

Ve | — .
Avstdndsmina av engelsk typ MK 1 - 4

[ tyska marinkretsar hyser man allvarliga farhdgor for engelsk minoffensiv med
syfte att avbryta den svensk-tyska firjetrafiken och sjoforbindelserna over Bdl-
ten och Oresund. Hir fir man séka orsaken till Tysklands énskan att etablera ett
intimt danskt-tyskt-svenskt samarbete i alla fragor.

(Det hor ocksa till saken att Sverige och Danmark deltog i tyska chockprov mot mag-
netstavar for stavsvep.)

Engelska bombplan flog senare under kriget dver Skdne vid sina mineringsoperationer
mot Tyskland och vid négra tillfillen tappades minor av den typ man fatt fran Tyskland.
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Personal frdn KMF Minbyra (diribland Gunnar Grandin, sedemera amiral och chef for
FMV Marinmateriel) tog sig an att barga dessa minor. Den tekniska undersdkningen av
den frdn Tyskland erhallna engelska minan och de senare bargade minorna, genomfor-
des av ASEA i Visteras. Arbetet resulterade i utvecklingen av bottenavstandsmina
M/F:9. Denna mina skulle d&ven kunna flygtféllas fran bombplan med hjilp av bromsfall-
skdrm. Den nya avstdndsminan var mycket exklusiv och skulle bara anvindas om Sve-
rige kom i krig. Ar 1943 kom de forsta leveranserna av 250 st M/F:9. Men 1945 blev
det bekymmer med ytterligare anskaffningspengar och dédrmed produktion, eftersom
Statsrddet ansag att minan redan var for omodern! Dessutom fanns en oro for att flyg-
vapnet skulle ta 6ver minan, eftersom det mest var flyget som skulle félla den. Fast de
farhagorna kanske hade didmpats 1947, da prov visade att endast 70 procent av fillda
minor fungerade som de skulle, vilket flyget ansdg vara ett for klent resultat. Men ut-
vecklingen av M/F:9 gick vidare efter de principer man fétt fram fran upphittade minor
och minan utvecklades frdn A till typerna B och C, varvid kombinationen akustik -
magnetik infordes i C.

Avstdndsmintekniken utvecklades som bekant mycket snabbt under
VK II. I Sverige var det ASEA i Visteras, som intog en ledande in-
dustriell position i1 detta avseende. Redan omkring 1939 hade man
paborjat ett — som alltid i dessa sammanhang — mycket hemligt pro-
jekt efter en idé av den tidigare nimnda professor Weibull. Det gick
ut pa att akustiken fran ett fartyg skulle vicka en pé botten vilande
mina, som dérefter skulle ta sig upp till strax under ytan. Om den da
blev péseglad, skulle den detonera genom kontaktverkan och om
inte, skulle den &terga till bottenldge for att vénta pa ndsta byte. Det-
ta projekt med arbetsnamnet Lydia, utvecklades till mina M/F:7.
Diérefter kom den redan omndmnda riktiga” bottenavstdndsminan
M/F:9 (nigot ticknamn for denna mina har inte &terfunnits). I sam- M/F:7 LYDIA
arbetet mellan KMF och ASEA utarbetas under 40-talet och borjan pa 50-talet ett flertal
avstandsprojekt. For Kustartilleriets minor, i forsta hand M/K:1, foreslog ASEA ett
magnetiskt avstdndsorgan, som internt kallades fér Svampen, péd grund av likheten med
svampfot. Detta var en induktionsstav och en stalplat (“svamphitta”), som samlade upp
den inkommande magnetismen. Detta resulterade ocksa i den forsta minstationsinstru-
menteringen M/42 for avstandsverkande minor.

Ett projekt med namnet Ulrika utvecklades till mina M/F:15, senare dndrad till M/F:16.
Detta skulle ursprungligen vara en tung avstandsverkande mina for flygfiallning, men
fallningskraven for nya flygplan efter de tunga bombplanen, var allt for harda. Diana
skulle bli en flygfélld mina for det nya flygplanet A 32 (Lansen), som var under utveck-
ling. Projektet kom si ladngt som till
prototyp, men sedan blev det aldrig
fullfoljt.

Forutom mina M/F:9 har d&ven M/F:7
varit till foremal for flygfillning, men
med sdmre framgéng. M/F:7 var en
”omtaligare” mina och krivde avsevért
storre fallskdrm. Minans form gjorde
att det var svarare att hitta lampliga
flygplan for féllning. Det offensiva
utnyttjandet av  M/F:7 Gverldmnades
1949 helt till motortorpedbatarna. Re-

Mina M/F:7 upphingd pa flygplan typ B 3
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dan 1951 lades emellertid mina M/F:7 i1 materielberedskap pa grund av svarigheter att
underhalla den. Den ansigs vara “en typisk krigsprodukt”.

ASEA’s induktionsorgan Svampen var dven tinkt for mina M/F:1 och M/31. For flot-
tans minor kallades utrustningen EMMA (forkortning av elektromagnetisk anordning).
Det kallades ocksa for ”Fjarrverkande magnetiskt horn”. De forsta proven utférdes pa
mina M/25. EMMA anbringades pd minans topp. Under utprovningen konstaterades att
utrymmet inne 1 minan vid dess topp var for litet. Detta resulterade 1 att man borjade,
efter de 1 000 forst tillverkade minorna, infora ett lock pd M/F:1’s sida. Innanfor detta
skulle elektroniken monteras. Detta lock kom att kallas EMMA-lock. Svampens magne-
tikkdnnande induktionsspole var ju mycket kénslig for minans rorelser i det jordmagne-
tiska faltet, s& det var sékert problem med att fa detta att fungera tillfredsstillande pd en
forankrad mina. Aven om “det magnetiska hornet” aldrig synes ha blivit forverkligat pa
M/F:1 i ndgon operativ serie, kom detta lock till anvindning ndr man pd 1960-talet in-
forde gradiometern, ett rorelseoberoende och avstdndskdnnande magnetiskt organ, (pa-
tent fran 1962 av Rune Hultin p4 Minbyran). Ett antal minor med EMMA-lock byggdes
om till mina typ F 6. Det forefaller som om Svampen/EMMA bland férankrade minor
blev realiserat enbart pd kustartilleriets kontrollerbara mina M/K:1, som ocksa utrusta-
des i en version som bottenavstandsmina.

De prov med induktionsorgan som gjordes med den engelska minan och med EMMA
mot vara orlogsfartyg, ledde till att ett allvarligt problem uppdagades. Bland annat gjor-
des prov mot minsveparen Bremon, varvid man insag att fartyget var alldeles for mag-
netiskt for att med godtagbar sékerhet kunna rdja denna typ av minor! Detta resulterade
i ett "Nadigt brev” fran Kungl Maj:t den 13 juni 1941, dir det anbefalldes motétgirder
mot magnetiska minor (cit); “Fasta mdtstationer skall byggas i Stockholm, Harsfjdr-
den, Karlskrona och Géteborg.”

Av naturliga skél var verksamheten mycket hog vid KMF Minbyra under VK II. Minor,
minrdjning och minskydd utvecklades i en mycket hog takt. Det innebar ocksé att en
mingd foretag var engagerade som leverantorer och sekretessen maste héllas sa hog
som det var praktiskt mojligt. Vid en genomford sidkerhetsgranskning 1943, redovisade
Minbyrin samarbete med inte mindre &n 77 foretag pa listan for sikerhetsgranskning!

4.7 Drivminor

Drivminors utnyttjande var klart begransat i 1907 &rs Haag-konvention. Trots detta pro-
ducerades under 1900-talet ett flertal olika typer runt om i vérlden. Aven under VK II
anvindes drivminor av de krigférande, som hade en nagot annorlunda syn pé utnyttjan-
det &n vad Haag-konventionen foreskrev. Detta framgar ganska klart av kommendor
Mubhls rapport fran besoket 1 Tyskland vintern 1940/41:

Minkriget fores savdl fran tysk som engelsk sida med fullkomligt dsidosdttande
av Haag-konventionens bestimmelser VIII av ar 1907 angdaende minutliggning
och i samband hdrmed foreskrivna forsiktighetsatgdrder till den fredliga sjo-
fartens skydd. Ndgra inskrdinkningar betrdffande mintypers konstruktion och
verkningssdtt bor ddrfor inte fd forekomma vid den nu pdgdaende utvecklingen
av vart minvapen. Liksom man bor vara instdlld pa att avvdirja det “oinskrdnk-
ta” minkriget mdste man dven vara beredd att sjdlv bedriva det utan alla hdn-
Syn.

I Sverige har drivminor uppenbarligen varit pa tapeten vid ett flertal tillfillen under
1900-talet. Forutom Leons mina, som avhandlats i avsnitt 4.3, finns en konstruktion
som bendmns 50 d.m M/19. Ritningen finns vid Krigsarkivet och kopia aterges bland
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bifogade datablad — nagon ytterligare information om denna mina har inte uppdagats.
Ar 1943-44 genomfordes prov med tva nya projekt av professor Weibull respektive
ASEA. Efter flera omkonstruktioner verkade 1 vart fall ASEA’s mina ha natt tillfreds-
stillande resultat. Denna mina hade 20 kg laddning och fl6t pa 2 m mindjup. (Inga yt-
terligare tekniska uppgifter om dessa minor foreligger). Men Chefen for marinen sade
(dnyo) nej. Riskerna for egna sjostridskrafter ansags for stora. Det kan ju podngteras att
den 1 300 exemplar anskaffade och d& mycket hemliga minan M/F:7, LYDIA, var halvt
om halvt en drivmina, dven om den i viloldge 1ag pa botten.

4.8 Utlindska minor i svensk tjanst

Sverige har varit tdmligen sjdlvstdndigt vad géller utveckling av sjominor. Givetvis har
man under aren tagit intryck av den utveckling, som skett utomlands. I flera mintyper
kan man finna tekniska 16sningar, som ockséd kan aterfinnas i utlindska minor. Négon
nidrmare analys av detta har inte gjorts i denna sammanstéllning. Vér dldsta, i dag beva-
rade mina, Ostermans mina fran 1831, ar ett exempel pa detta. Den minan ar helt enkelt
en kopia av Robert Fultons forsta, praktiskt anvindbara mina.

I fortséttningen redovisas bara kompletta mintyper, som har utlindsk bakgrund. Minor-
na finns ndrmare redovisade i databladen.

Ar 1884 inkdptes frdn Tyskland en kontaktmina av 18jtnant Pietruskis konstruktion
M/72. Om det var for att prova minan infor en eventuellt storre anskaffning, eller om
det var for att ldra sig ny teknik, har inte undersokts ndrmare. Nagon serieanskaffning
genomfordes dock aldrig. Prov med minan avbrots omkring 1900, dd miningenjor Ed-
vard Arfelt pd Minbyran forklarade att han kunde géra en biittre konstruktion.

Utvecklingen av rorliga minor var starkt influerat av utlandet. Sa kallade sldpminor av
Harveys konstruktion inkdptes fran England omkring 1871. De anskaffades i en storre
och en mindre typ. Tio minor inkOptes i en forsta (prov?-)omgéng. Resultatet forefaller
positivt, ty ytterligare tio har anskaffats. Fran Frankrike koptes en sldpmina, som myck-
et pAminner om en bogserad torped. Hur manga som kdptes av denna typ har inte kun-
nat spéras..

Som tidigare ndmnts var tillgangen till minor langt under behovet. Redan 1920 byggdes
50 bargade tyska hornminor om till sjdlvankrande minor, M/20, for Kustartilleriet. Detta
gjordes av Flottans station i Stockholm. Laddningen pa 100 kg novit dndrades till trotyl
och de fick ett nytt ankare av svensk konstruktion.

Pé fastningsmuseet i Vaxholm finns utstélld en mina, som inte kunnat identifieras till
sitt (eventuellt) svenska ursprung (minan redovisas i Datablad som mina Okéand 2). Mi-
nan ar klotrund med ett dubbelnitat liv runt om. Den star pa ett (troligen) svenskt anka-
re, som inte riktigt forefaller passa till minan. En mina med samma utseende rapporteras
upphittad och springd i vattnet utanfor Vaxholm sa sent som i april ar 2000! P4 Marin-
museet 1 Karlskrona finns ytterligare en mina, som har inkopts fran fiskare Charles Jo-
hansson, Tjorn, for 150 kronor ar 1940. Mintypen har kunnat sparas till dokument i
Krigsarkivet ”’KMF 21/1 1927, nr 17826”. Dokumentet innehaller “Fotografier over
funna utlindska minor” och dr ursprungligen uppréttat 1915. Fotografier visar tva typer
av en engelsk mina med samma utseende som de som finns pa vara museer. Minorna
aterfinns dven 1 Handbok for Oskadliggorande av frimmande Minor, HOM. En till det
yttre mycket snarlik mina beskrivs i H Wrangels bok ”Svenska flottans bok™ fran 1898.
Dessutom finns pd Marinmuseet en modell 1 koppar 1 skala 1/10 av 1800-talsminan. Av
en skrivelse 1928 fran KMF till Vaxholms féstning framgér att 35 minor M/27 inom
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kort skall levereras. Kan det vara sa att den engelska minan konverterats till svensk ver-
sion M/27? Nagon mina M/27 eller med utseende som de engelska minorna har emeller-
tid inte kunnat sparas 1 ndgot register. Minan ar ett litet mysterium.

Ar 1928 konverterades ett 60-tal tyska 150 kg minor till kontrollerbara syftminor. Detta
blev mina M/28.

I maj 1940 skrev Chefen for Marindistrikt Syd till KMF och begirde att i utnyttja 30
stycken av 65 tillvaratagna tyska minor f6r ”vissa mineringar”. Med detta avsidgs mine-
ringar utanfor Karlshamn och Oskarshamn. Behoven utdkades i och med att CMDS vil-
le frigora civila fartyg, som beslagtagits for att utnyttjas som sparrfartyg i skanska ham-
nar. [ stillet ville man utrusta pradmar med en kontrollerbar tysk mina i féren och en i
aktern. Vid behov skulle pramen sidnkas i hamninloppet och bli bdde spérr och mine-
ring. KMF tillstyrker. Denna mina kom att bendmnas M/T.

Att tillgdngen till minor och springémne var starkt begransad under kriget framgar av
KMF direktiv 1 september 1944, da man framfor att: ... Tillgangen till marina sprdng-
dmnen dr mycket begrdnsad. Drivande minor bor om maojligt ej sprdngas, utan ldimnas
till orlogsvarv for att dndras och utnyttjas for KA minforsvar...”

Pé order av Hogkvarteret inrdttas i Stockholm 1945 ett ”Studieférrad” (plats?) for om-
hindertagande av utlindsk materiel. Fran minvapnet tillfors: Tysk elektrisk mina, 760
mm diameter. Tysk antennmina, 1000 mm, laddning 147 kg. Laddningsbehallare till
engelsk mina, 250 kg. Beskrivning av tysk mina 800 mm och 1160 mm samt beskrivning
av engelsk mina 780 mm och 1030 mm.

Ar 1945 far KA 50 nya minor med benimning M/K:5. Den har sitt ursprung i de tyska
minorna M/U:31 och M/U:36 (svensk beteckning enligt Handbok for Oskadliggdrande
av frimmande Minor — HOM). Minorna gjordes kontrollerbara och utnyttjades som
syftminor.

Aven tva engelska minor av “typ H” modifieras och tillfors den svenska (italienska! —
se nedan) minparken i form av M/F:3 E. Inga ndrmare uppgifter foreligger om dessa
minor.

Men det var inte bara tillvaratagna minor, som utnyttjades. Mitt under brinnande
vérldskrig lyckas KMF upphandla 200 italienska och 200 tyska antennminor, som kom
till Sverige 1940 och tilldelas bendmningen M/F:3 respektive M/F:5.

I anslutning till krigsslutet gjorde sig tyskarna av med en del minor. Salunda sdnktes i
Kielbukten forankrade minor av typ EMF. En tysk firma fick de allierades tillstdnd att
birga minorna och silja dem som skrot utan avfyrningsorgan. 200 koptes till Sverige
1952 och anpassades till KA-bruk med beteckningen M/K:8.

Flottan behovde efter VK II komplettera minparken med en modern, flygfilld bottenav-
standsmina. En tysk konstruktion med tryckfunktion, LMB, var av stort intresse. Via en
svensk agent, AB Ekendahl och Strém, upphandlades 1952 delar till 200 minor, som
skulle sdttas samman i Sverige, men leveransen rakade ut for Force Majeur. Tillverk-
ningen maste ndmligen godkédnnas av de allierades Military Security Board (MSB) och i
strangt fortroliga diplomatiska brev fran svenska ambassaden i London till UD framfor-
des att USA, Frankrike och England inte gick med pa denna leverans, enir tysk tillverk-
ning av denna typ av sjominor inte var tillaten! Pa nagot sétt (som inte har kunnat klar-
laggas infor denna skrift) kom dock leveransen i ging, ett ar forsenad. Kanske var det
viss upphandling av instrumentering via Osterrike, som 1dste knuten? Denna mina fick
den svenska beteckningen M/F:17.
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4.9 Utvecklingen efter VKII
Nér VK II slutade, fanns i1 forrad for flottan 10 150 minor for fallning frén dvervattens-
fartyg och 1 150 minor for fallning fran ubatar.

Utveckling och produktion av sjominor efter VK II inriktades mot att forfina avstands-
tekniken mot allt bittre minskyddade fartyg samt att 6ka minans svepmotstind. Ar 1951
begirde KMF medel for att upprétta en forsoksstation for denna utveckling (blev sedan
etablerad vid Vistra Fjdderholmarna utanfér Hérsfjarden).

Akustik, magnetik och tryck har sedan VK II utgjort grunden for avstdndstekniken.
Dessa 1 kombination med forfinade logiska villkor for tindning av minan gor att minan
béttre kan sérskilja olika fartygstyper och urskilja ej fartygslika egenskaper i minsvep.
Minan ligger fortfarande steget fore minrdjningen, trots forbattrade svep och inférande
av minjakt. Inte under hela 1900-talet (efter VK II), har nagot land lyckats konstruera ett
praktiskt anvéndbart avstdndssvep, som dven rojer minor med tryckfunktion

Ett stort tekniskt steg togs under 1990-talet genom att nya svenska minor helt datorise-
rades. Darmed fordndrades ocksa sekretessproblematiken for avstindsminorna. Hittills
har minornas funktion varit omgirdade av en mycket hog sekretess, men med inforandet
av datortekniken kan nu i princip alla minor vara byggda pa samma sétt — funktionen
bestdms av hur dgaren till minan bestdimmer sig for att programmera den och vilka sen-
sorer som anslutits.

I borjan av 1900-talet infordes trotyl som sprangdmne i minorna. Femtio ir senare in-
fordes hexotonal, som dr en blandning av huvudsakligen hexogen, trotyl och aluminium
och sa har det forblivit under 1900-talets resterande femtio ar! Pa vég att inforas i slutet
av 1900-talet ar plastbaserade springdmnen, PBX, som dr utomordentligt okénsliga for
yttre paverkan och vissa typer har dven kraftigare verkan i mélet &n hexotonal. PBX kan
inte bli aktuellt for svensk del forrdn vid inférande av nya minor eller moderniseringar
under 2000-talet. Nya, avsevért kraftigare sprangdmneskompositioner har forskats fram
av Forsvarets Forskningsanstalt, FOA, men &ven dessa hor till nésta sekel.

Under perioden 1946-52 anpassades bottenavstandsminan M/F:9 for féllning fran ubat.
Strandforsvarsminor, savil forankrade som bottenavstandsminor, tillverkades i stora
serier fram till borjan av 1970-talet. Efter genomf6rda analyser under och efter VK 1I,
angavs 1954 ett behov av 18 600 strandférsvarsminor! Produktionen av tunga kontakt-
minor och stétminor upphdrde och ersattes av forankrade avstdndsminor. Det var upp-
finningen av gradiometern, ett magnetiskt kinnande avstandsorgan, 1962 (Rune Hultin,
FMV), som bidddade for de forankrade avstindsminorna, som infordes vid flottan och
KA. Ubétarnas minfiallningsférmaga forbéttrades genom inforande av sjilvgaende mi-
nor, det vill sdga minor vars stridsdel transporteras till mineringsomradet med en tor-
peddrivdel. Under senare delen av 1900-talet utvecklades &ven ett fallningssystem for
ubétar med mingordlar. Minan (typ F 80) tillverkades, men gordelsystemet stannade vid
prototyp av ekonomiska skal.

Minprojekten Lydia, Ulrika och Diana har tidigare redovisats. Efter VK II tillkom ett
flertal nya projektnamn. Fylgia var en flygfdlld mina, som skulle kunna precisionstéllas
med mycket hog hastighet. Tora var ett alternativt projekt till de dyra, flygfdllda minor-
na och skulle kunna féllas fran torpedtub eller fran minrils. Tea var en forenklad Tora 1
trdlada. Tema var en mina med torpeddrivdel. /rene var en avstdndsverkande strandfor-
svarsmina 1 trdlada (senare M/F:21). Siren var mina Irene med vickning med en under-
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vattenssignal. Syren var mina Irene med kontrollmdjlighet (latt syftmina). De flesta av dessa
projekt ldmnade aldrig projektstadiet.

Ar 1951 paborjades ett ytterst hemligt projekt. Marindirektér Agne Bjergel och kapten O
Bdysen pa Mintekniska byran utarbetade en uppfinning "Minponton M/51, Zimca” (projektet
avhemligat av FMV 2001-02-23). Detta var ett forslag till en minbdrande “ponton”, som
skulle kunna transportera en mina pd dod rdkning till ett mineringsomrdde med avsikt att
spara bade fartyg och flygplan — en ofarlig minfillning! Data for farkosten var: Lingd 6 m,
bredd 0,5 m, lastformaga 1 ton, fart 25 knop, aktionsradie 150 sjomil, kursfel +/- '4 grad,
distansfel +/- %2 %, kostnad 10 000 kr (mindre vid serietillverkning). Pontonen skulle kunna
bira en mina av typ M/F:9 eller motsvarande. Pontonen forsdgs med spriangladdning i botten,
som skulle utlosas nédr pontonen var framme, varvid ponton och mina tillsammans skulle
sjunka till botten. Marinforvaltningen ansag i yttrande till Marinstaben att detta var ett nytt
vapen, som borde provas. Dock under mycket hog sekretess och under namnet “’Sprangbat”.
Koppling till minféllning fick inte goras. CM tillstyrkte, men tryckte sdrskilt pd kraven pa
precision och att sprangbaten borde sjdlvsprangas om den kom for mycket ur kurs. Under de
kommande dren genomfordes utveckling och halvskaleprov i Vittern, som atfoljdes av
fullskaleprov i sddra Ostersjon under 1959, varvid en motortorpedbét av storre typ utnyttjas
som foljebat. Forsoksrapporten var pa grund av sekretessen skriven i endast ett exemplar (ej
aterfunnen). En granskningsgrupp tillsattes med uppdrag att géra en operationsanalytisk
studie utgdende fran forsoksresultaten, vilka skulle jamféras med andra fillningsmetoder.
Resultatet av detta har inte aterfunnits, men av en marginalanteckning pad KMF
overlaimnandeskrivelse till CM framgar: “Ater MF 19/4 —67. Enligt Dahlén har projektet
uppgivits och handl. dtersdnts till MF”.
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Efter erfarenheter fran VK II levererades 1958 fran England en miniubét, som fick
namnet Spiggen. Denna utrustades med sugminor (se datablad), som attackdykare frén
ubaten kunde fasta pd skrovet pd frimmande fartyg. Dessutom kunde medforas upp till
3 ton sprangladdningar, som kunde appliceras pd lampliga mal.

Flygfallning av minor upphorde i1 praktiken 1 och med utrangering av flygplan T 18 B,
omkring 1955. Det i slutet pd 1950-talet nya attackplanet A 32 Lansen fick aldrig den
tilltdnkta minan Diana. Sedan dess har kraven pa flygminfallning kommit och gatt som
en sinuskurva under resterande delen av 1900-talet, men négra konkreta projekt har inte
sett dagens ljus.

Ovningsfillning av flottans sjominor #ndrade karaktir frin 1955. Innan dess dvnings-
falldes i stort sett alla forankrade sjominor. Krigsarkivet har ménga protokoll fran dessa
fallningar, som ger en god bild av materielens funktion. Funktionssannolikheten var for
de flesta minorna mycket hog. Dir brister foreldg, berodde det ofta pa bristande kun-
skaper om materielens handhavande. Men dessa fdllningar var naturligtvis mycket ar-
betskrdvande for forrddspersonalen och féllningarna slet ocksd hart pa materielen, sa
frdn 1955 géllde beslutet att enbart tio procent av minorna skulle 6vningsfallas. Senare
under 1900-talet gors 6vningsfillning enbart med sérskilda 6vningsminor.

Aven armén fattade tycke for sjdminor och inférde hamnminor som alternativ till att
forstora hamnarna. Om sa dnda skulle bli nodvandigt, utnyttjades bland annat utrange-
rade, mindre sjdominor (M/F 14) som “’kajladdningar”. Det var strandférsvarsmina F 23
med sina glidegenskaper som vickte arméns intresse. Med dessa egenskaper skulle det
vara mojligt att falla minan fran en lastbil vid kajkanten och minan skulle kunna glida ut
1 hamnbasséngen. Under 1970-talet var ytterligare en serie typ F 23 under anskaffning.
Denna gang med Bofors AB som totalleverantdr av komplett mina. Den elektroniska
konstruktionen var nagot annorlunda vad avser gradiometerns funktion, men de operati-
va egenskaperna och minans utseende var i stort sett detsamma som pa den ursprungliga
F 23. Men samtidigt med denna bestillning hade operationsanalytiska studier vid Ma-
rinstaben givit vid handen att vi egentligen borde satsa pa en storre strandforsvarsmina
med kraftigare laddning. FMV Minbyré foreslog dé att den nya serien F 23 skulle séljas
till armén. Sa gjordes ocksd och arméns hamnforsvarsmina fick beteckningen F 24.
Pengarna fran forséljningen skulle nu utnyttjas till den nya strandfoérsvarsminan typ F
25.

Ekonomin i kombination med ett minskande intresse for sjominor frdn Chefen for mari-
nen borjade sitta sin pragel pd mintillverkningen frdn omkring 1970-talet. Planerad se-
rie tvd av mina F 8 instilldes. Den nya, tunga strandforsvarsminan F 25, som blev fardig
1 prototyp, stroks for att pengarna i stéllet skulle satsas p4 modernisering av mina F 19
till F 19 G, men efter den transaktionen stroks dven denna modernisering. For KA del
stroks minsystem M 8, varfor M 7 fick fortsitta att tillverkas dnnu 20 ar (!) efter dess
tillkomst.

4.10 Ubatsskydd

Under 1980 intrdffade incidenten vid Harsfjarden, da frimmande undervattensverksam-
het konstaterades i omradet. Hosten 1981 gick den ryska ubaten U 137 pd grund vid
Gaésefjarden inom Karlskrona marina skyddsomrade. Detta blev upptakten till en force-
rad atertagning av den av politikerna avvecklade ubatsjakten. Verksamheten kom att
bendmnas “ubatsskydd”, vilket var ett vidare begrepp. Inte minst paverkade detta verk-
samheten vid FMV Undervattensvapenavdelning, som i ett forcerat tempo fick bygga ut
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savidl undervattensspaningssystem som anskaffa nya vapen och modernisera dldre for
det "nya” hotet.

Det som framst berérde Minbyrans ansvarsomrade var uppbyggnaden av Marinens Fas-
ta Undervattensbevakning, MAFU (senare omdopt till KAFUS — KA Fasta Undervat-
tensSpaning). Slingsystem for magnetisk spaning forbéttrades med modern teknik och
kénsligheterna 6kades bortom griansen for praktiskt kdnda naturlagar. Detta stillde na-
turligtvis till en hel del problem innan man behidrskade storningar fran avldgsna tag,
blinkande fyrar, sjohdvning och svallvigor fran passerande fartyg. Slingsystemen lades
ut som sjdlvstdndiga spaningssystem (i kombination med nya akustiska system) och i
anslutning till vissa prioriterande minspérrtroppar med nypalagda ubatsskyddsuppgifter.

Skarp sprangning av minor kom att ske i anslutning till vissa indikerade frimmande
passager, men de relativt gamla systemen var inte optimerade for de nya kraven. Detta
foranledde modernisering och forbattring av prioriterade stationer med minsystem M 7
och dven det dldre M 4. Men ndgon frimmande undervattensfarkost blev aldrig bevisli-
gen sprangd. Det tillkommande nya minsystemet M 9 for KA amfibiebataljoner kom att
dimensioneras for ubétsskyddsverksamhet, men det hann aldrig bli fardigt for att séttas
in 1 skarp verksamhet innan denna verksamhet avklingade under 1990-talets senare del.

Aven pa sjunkbombsidan skedde en panyttfodelse. Sjunkbomber frin andra virldskriget
var det enda vapen man hade att sitta in inledningsvis! Sjb 33 moderniserades for att
kunna utnyttjas pd mycket grunda vattendjup. Sjb 51 (med zonrér) frén 1960-talet hade
vél mer eller mindre somnat in nédr undervattensverksamheten drogs i gang. Den fick en
omfattande genomgang och modernisering, som gjorde den till ett mycket funktions-
dugligt vapen. S& sméningom kom &ven nya torpeder och AU-granater, men sjunkbom-
berna dr dnnu vid ingangen till 2000-talet ett utnyttjat vapensystem.

Fran mitten av 1990-talet borjade incidentverksamheten att ga pa sparldga nér antalet
rapporter om frimmande verksamhet minskade radikalt. Lagan ddmpades ytterligare
genom information om att en del krinkningar sannolikt var foranledda av ljud fran min-
kar! Men det tog dver 15 ar att ndgorlunda terta den férsummade verksamheten “ubats-
skydd”. Nagot som man redan vid 6vergéngen till 2000-talet har glomt eller fortrangt pa
manga hall!

4.11 1900-talets sista minor.

De sista nytillverkningarna inom 1900-talet utgérs av ubatsgdrdelminan F 80 och det
rorliga minsystemet M 9 med mina K 14 for KA's nyorganiserade amfibieférband. Des-
sa system levererades i mitten av 1990-talet. Paral-
lellt med detta genomfordes en omfattande utveck-
ling av dels den konventionella mintekniken, dels en
nyutveckling mot generation 3 av sjominor — den
malsdkande minan (generation 1 kan beskrivas som
Mina F 80. BUNNY kontakt- och syftminor, generation 2 dr avstandsver-

kande men stillaliggande minor). For de konventionella
minorna innebar satsningen nya typer av sensorer, ny
digitaliserad och miniatyriserad elektronik och nytt
tdndsystem. Allt standardiserades och anpassades for
att kunna utnyttjas for alla typer av sjominor. Detta
innebar ocksa en avsevird kostnadsreducering. Som en
jamforelse kan ségas att en ny, tung konventionell bot-
tenavstdndsmina 1 prisldge ar 2000 skulle kosta 1 stor-
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leksordningen 300 000 kr per styck. Genom att modernisera lampliga dldre minor och
fasta minsystem, kan en toppmodern mina erhéllas for ungefér 50 000 kr.

En intressant utveckling tog fart under 1990-talet. Elektrisk potential (UEP — Underwa-
ter Electric Potential) med &tfoljande galvaniska strommar kring fartyg i saltvatten &r
forvisso inget okdnt — det utnyttjades redan under VK II for att tinda minor. Men mo-
dern forskning har uppdagat nya egenskaper, som bland annat innebér att de elektriska
strommarna (ELFE — Extreme Low Frequency Electric) som fartygen genererar, kan
indikeras pé stora avstdnd. Detta innebér nya risker for fartygen samtidigt som det 6pp-
nar nya mdjligheter f6r minkonstruktéren och minrdjaren far ett nytt hot att tackla.

Nér mina F 80 och minsystem M 9 konstruerades, foreldg en bestimmelse att alla nya
vapensystem maste granskas med avseende pa folkritten. "Kommittén for granskning
av inhumana vapen” har siledes analyserat dessa minsystem och godkédnt dem. (Kan
man dérav dra slutsatsen att vara sjominor dr humana?)

For forsvarets del har 1990-talet priglats mycket hart av det faktum att Sovjetunionen
upplosts och att ”Kalla kriget” upphort. Det svenska forsvaret har fatt en helt annan in-
riktning. Invasionsforsvaret har tonats ner och inriktningen gar mot internationell verk-
samhet. Forsvarsmakten skirs ner med minst 50 % vad avser antalet forband. Politiker-
na har angett att det ska vara ett anpassningsforsvar”, som skall kunna véxa nir sé er-
fordras. Naturligtvis har detta paverkat dven mineringsfunktionen. I det nya forsvaret
har sjominor allvarligt ifrdgasatts och 1 vissa kretsar har sjominor helt utgatt. Infor
2000-talets borjan verkar det dock som att sjominan kommer att leva vidare i nagon
form. Dock sker en kraftfull antalsméssig reducering. De flesta dldre sjominorna utran-
geras. Tack vare den nyutvecklade och billiga sjomintekniken, kommer viss modernise-
ring troligen till stdnd. Pengar dr ocksé avsatta for utveckling av ny mintyp (mélsdkan-
de?). Behovet av utveckling av sjomintekniken ar patagligt med tanke pa internationell
verksamheten, dédr svenska minrdjningsforband tillhor den typ av sjostyrkor, som ér vl
lampade for och i praktiken ocksd genomfor internationell verksamhet. Men for minrdj-
ningen krivs ockséd en ingdende kunskap om sjominor — bland annat dérfor méste sjo-
minutvecklingen fortsitta.
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5. Sjunkminor

Medel foder motmedel! I borjan av 1900-talet blev ubdtar ett allt storre hot, vilket fick
till foljd att sjunkminor borjade konstrueras. Detta vapen kom inledningsvis att benim-
nas pé ett flertal olika sétt; vattenbomber, djupbomber, sjunkminor, sjunkbomber.

De forsta konstruktionerna kom 1917 och 1918, enligt Minklubbsprotokoll fran den 11.
januari 1949. Tyvérr har det inte gatt att aterfinna dessa konstruktioner 1 Krigsarkivet.
Béda bomberna hade en laddning pé 35 kg. Den ena typen djupreglerades med en flottor
med en stdllina, vars langd enkelt kunde stéllas in. Nér linan stramades upp pa instillt
djup, skedde avfyrningen. Den andra bombens avfyrning skedde genom anslag mot ett
mél. Om mélet missades, sd avfyrades bomben pa instéllt djup via en hydrostat.

Det var segt i portforet for sjunkbomberna! Sjunkmina M/20 (konstruktionen ej aterfun-
nen) provades av KMF, som med hénvisning till erfarenheterna fran VK I foreslog en
anskaffning av 172 st. Statsrddet tillstyrkte, dock med ett mindre antal. Riksdagen av-
slog! Ar 1921 gjordes en ny framstillning om anskaffning av sjunkmina M/21 och med
hinvisning till att flottan inte disponerade ett enda vapen mot ubétar! Utfallet av riks-
dagsbeslutet denna ging har inte granskats, men kanske bdrjade man inse realiteter, for
nista sjunkmina blev ett rejélt steg uppat i laddningsstorlek. Det var 100 kg sjunkmina
M/24, som infordes. Grunden till denna mina var en konstruktion fran firma Vickers i
England. Fran en skadad engelsk jagare i svensk hamn tillvaratogs en sddan sjunkmina.
Efter diverse forsdk och éndringar blev detta si smaningom M/24. Ar 1927 forefaller
vara det ar d4 man i marinen slutligen gick dver till bendmningen sjunkbomb. Chefen
for marinen hade foreslagit denna dndring, men KMF avstyrkte med motivering att
sjunkmina var si inarbetat i alla bestimmelser, beskrivningar och redovisningar att det
skulle vara alldeles for omfattande att &ndra bendmningen. Den beskrivning pd M/24
som kom ut 1927 hade titel Sjunkbomb M/24 (men i texten talades om sjunkmina!).
Motala verkstad fortsatte dock att behdlla Djupbomb for sina produkter.

I och med att tunga sjunkbomber borjade inforas, uppstod det problemet att sma fartyg
inte hann undan detonationstrycket nér de fillde bomben. Av minklubbsprotokoll fran
1925 framgar att det fordes en diskussion om att dessa fartyg i stillet borde ha bogser-
minor. Diskussionen synes dock ha ebbat ut under 1926. I varje fall blev det inget av
med nya bogserminor.

Marindirektér Johansson vid KMF:Minbyrd hade 1 slutet av 1920-talet for Motala
Verkstad rdkning konstruerat en ny sjunkbomb med en mekanism som innebar att den
ar utbalanserad sa att den ar okédnslig for stotar i alla riktningar. Denna sjunkbomb lan-
serades internationellt av Motala Verkstad som 135 kg djupbomb”. Aven en mérsare
konstruerades, varmed bomben kunde skjutas ut som en projektil. Bomben testades av
Stockholms Orlogsvarv, som 1929 limnade ett intyg pi dess fortrifflighet. Marinfor-
valtningen kopte tillverkningsrétten till bomben av mdir Johansson for tillverkning vid
egna verkstdder. Marinens bendmning blev Sjunkbomb M/33. Den kom att tillverkas i
ett flertal varianter, men grunden var en bomb med 105 kg trotylladdning. Dock med ett
undantag: Norge hade bestéllt 200 exemplar av ’exportvarianten” pa 135 kg fran Mota-
la Verkstad. Men 1 augusti 1940 gick en skrivelse till Motala verkstad avseende export
till Norge med innehéll "Det dr regeringens avsikt att beslagta de norska sjunkbomber-
na, varfor dessa inte far exporteras!” 100 stycken av bomberna kunde siljas vidare till
annat land. Resterande bomber tillférdes marinen som Sjb M/33N efter viss “forsvensk-
ning”.
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Nar VK II borjade, paborjades ocksa en omfattande tillverkning av sjunkbomb M/33.
Krigsmanadsbehovet var mycket stort, ungefar 1 000 (!) bomber, men produktions-
kapaciteten for landet gick i taket vid 400 bomber per manad. Over 10 000 bomber
M/33 tillverkades under VK II.

For att i ndgon man rada bot pé den inledande bristen pa sjunkbomber, bestilldes fran
USA 1 000 stycken av typ Navy Mark 3 for 650 000 kronor. Men sedan USA tvingats
in 1 kriget, belades dven dessa bomber med exportforbud (jfr norska bomberna ovan)
och ndgon leverans kom aldrig till stdnd. Har kom det svenska kopet av de 100 norska
bomberna in som en liten delkompensation. I samband med inkop av fartyg fran Italien,
medfoljde ocksi ett antal italienska sjunkbomber — 319 stycken med 50 kg laddning och
44 stycken med 100 kg.

Eftersom taket var nitt vad avser produktion av tunga sjunkbomber, lanserades fran Ma-
rinstaben 1941 idén att tillverka smad bomber med 2-5 kg laddning for att simulera
sjunkbombanfall. Tanken var att det fran en ubét var svart att avgora storleken pa bom-
berna vid en insats och att man dédrmed skulle kunna skraimma — inte skada — ubaten. I
ett yttrande fran Chefen for kustflottan till Chefen for marinen i oktober 1941, framfor-
des att denna typ av sméd bomber ej var anvindbar for avsett andaméal. Daremot fore-
slogs en nagot storre bomb med cirka 20 kg laddning och ett fast detonationsdjup, mot-
svarande ubétens periskopdjup. Detta blev grunden till 10 kg Sjb M/42 och 20 kg M/43
samt 26 kg Sjb M/45, vilken hade droppform for snabbare sjunkhastighet. Sjb M/45
skulle vara raketdriven med rickvidd 100-200 meter. Ar 1948 ifrigasatte dock KMF
véirdet av dessa bomber och foreslog att raketutvecklingen skulle avbrytas. Samtidigt
anmilde KMF att man i stéllet konstruerat en 100 kg sjunkbomb med vrid- och elever-
bar kastare med en skottvidd upp till 250 meter. Hirmed inleddes en utveckling som sa
smaningom ledde fram till anskaffning av Squid och Bofors AU-raketpjis for fregatter
och jagare.

Med inforande av helikoptrar i marinen fick man en bra plattform for ubatsjakt. De litta
helikoptrarna fick 1 slutet av 1960-talet Sjunkbomb 11 och de tunga tillférdes Sjb 51 (de
tunga hkp kunde dven filla Sjb 11). Sjb M/33 anpassades for helikopterfallning under
en period. Det unika med Sjb 51 var att den forsdgs med zonrér, som innebar att bom-
ben fick en avsevirt storre tréaffzon.

Under 1980-talet tog utnyttjandet av sjunkbomber fart igen 1 och med den omfattande
skarpa ubétsjakt som genomfordes pad grund av frimmande undervattensverksamhet i
vara vatten. Det konstaterades frimmande ubatar och miniubatar inne i vara skirgards-
omraden! Det enda vapensystem, som fanns att tillgd for ubéatsjakt var da sjunkbomber,
1 princip modell VK II. Forbattrade torpeder for ubatsjakt inomskérs togs fram, men det
var naturligtvis inte gjort i en handvindning. Likasd moderniserades AU-
granatsystemet. Sjunkbomberna modifierades med nya elektroniska tindare for att
kunna utnyttjas pa extremt smé vattendjup. Gamla Sjb 45 fick en panyttfodelse genom
att utrustas med arméns tidtdndare fér hamnmineringar. Denna tindare rdkade ha exakt
samma diameter som Sjb 45 och kunde l4tt anpassas till bomben. Darmed uppfylldes ett
av Chefen for marinen anmaélt behov inom loppet av tvd dagar mitt under en pidgaende
skarp ubétskyddsverksamhet i Karlskrona skdrgard! Nu vintade FMV bara pa en be-
stillning fran CM pa ett antal Sjb 45 med undervattenstindare, UVT 06. Men icke kom
nigon sddan bestdllning! Likasd hade CM gett FMV i uppdrag att ta fram en sjunk-
bombkastare till patrullbatarna. Med FOA's hjdlp hade man kommit fram till hur ett
optimalt sjunkbombfilt skulle se ut. Pa kort tid tog FMV fram en kastare, som benimn-
des “’slangbellan”. Bomberna lag i ett still, omgivna av en sinnrik konstruktion av vajer,
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som med hjalp av hydraulik stricktes upp och ddrmed slungade i vdg bomben. En proto-
typutrustning med sex kastare togs fram och monterandes pa en patrullbat med gott re-
sultat. Darmed var det klart for serieproduktion av detta nya vapensystem. Men icke
heller i detta fall kom det nagon bestéllning fran CM. Det finns fler exempel pa hur man
under 1980-talet, ndstan under krigsliknande férhdllanden, skyndsamt tog fram ny mate-
riel for forbattrande av utnyttjandet av sjunkbomber, men dér fortsdttningen rann ut i
sanden. Ett intressant projekt var den “mals6kande sjunkbomben”. Sjb 33 kunde utrus-
tas med en sonar, kopplad till styrfenor, som fick bomben att i sitt fall i vattnet styra mot
malet. Modellprov visade att detta skulle fungera. Bomben skulle déarvid ticka en avse-
vért storre vattenvolym under sitt fall. Den fortsatta utvecklingen ansags dock for dyr
och pengarna satsades i stillet pa vidareutveckling av ubétsjakttorped. Tekniken som
sddan kom emellertid att utnyttjas 1 ett projekt for malsokande AU-granat, som pdborja-
des under 1990-talet. Avsikten dr att forse det nya korvettprojektet typ Visby med denna
granat.

Ombord pa néstan alla fartyg — dven kustartilleriets — blev det en enorm 6kning av ut-
nyttjandet av sjunkbomber under ubatsskyddsverksamheten. Aven helikoptrarna fillde
sjunkbomber som aldrig forr. Sjunkbomber filldes skarpt under nistan alla incidenter.
Déremellan bedrevs en omfattande 6vningsverksamhet. Marinkommandona var tvungna
att avdela sdrskild personal frdn minavdelningarna for att pa heltid dgna sig at klargo-
ringar och dversyner av sjunkbomber. Men ute pa forbanden var fortroendet f6r bom-
berna inte det basta. Méanga klickar intraffade. Fran marinkommandona skickades speci-
alister ut for att undersdka varfor det inte alltid gick s& bra. Det visade sig att de flesta
klickarna berodde pa felaktigheter i hanterandet. Nar personalen kommit Gver sin ring-
rostighet, blev utfallet mycket bra. Gamla Sjb 33 visade sig ha en funktionssannolikhet
pa 97 %, registrerat 6ver 100-tals fallningar. Samma glada siffror gillde forvisso inte
Sjb 51 — helikopterbomben med zonrdr. Forutom rena hanteringsfelaktigheter, sa var
den tekniska funktionen inte godtagbar, men &dven detta rittades till efter konstruk-
tionsmodifieringar och provfallningar.

Forsvarets Materielverk har frdn 1970-talets borjan stillt upprepade fragor till Marinsta-
ben om den fortsatta utvecklingen av sjunkbomber. Vad skall bort, vad skall ersittas,
vad skall tas fram for framtiden? Och fortfarande saknas en plan for den tekniska om-
sdttningen av sjunkbomber. Nér vi gar in 1 2000-talet, s& dr sjunkbomber énda fran fore
VK 1II fortfarande ett operativt vapensystem! Men de smaéller sikert lika bra om ytterli-
gare 100 ar!
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6. Epilog

Sjominan har under mer &n 200 &r varit ett allvarligt hot mot alla former av verksamhet
till sjoss. Bara antagandet att det eventuellt kan finnas minor inom ett omrade, paverkar
en fientlig makts planer. Det har manga ganger inte behovt vara sérskilt sofistikerade
minor for att stélla till med ett elinde. Minan sdgs vara “’fattig mans vapen”. Men vapnet
stiller &ndd krav pd mycket omfattande och sofistikerade och dyrbara motmedel i form
av minrdjning. I hela vérlden har det fran omkring 1960-talet satsats enormt pa att byg-
ga upp minrdjningsresurserna. Naturligtvis har detta ocksa pdverkat minkonstruktorer-
na, som med modern teknik kan géra minan allt mer svarr6jd. Moderna minsvep, som
mycket noga liknar ett fartyg, har 6kat rojningssannolikheten. Men minsensorer, okéns-
liga for minsvep (till exempel trycksensorer), hindrar dndd en fullstindig framgang.
Dérfor har allt mer kraft lagts pa att leta reda pa varje enskild mina med hjilp av min-
jaktssonarer. Ett motdrag dr dé att maskera minan. Medel foder motmedel — séllan har
det vl framstatt sd klart som inom sjominkrigforingen. En forutsittning for framgings-
rik minrdjning &r en gedigen kunskap om sjominan!

Sverige har under 1990-talet under atskilliga minrdjningsoperationer i “den nya andan”,
det vill sdga internationella insatser, visat att vi ligger pa framkant av utvecklingen och
var kunskap &r god och vara resurser har en hog teknisk formaga. Men detta kraver fort-
sattningsvis en hog teknisk kompetens avseende utveckling av sjominor — detta far vi
inte tappa! Med denna kompetens och med en grundldggande antalsniva av moderna,
konventionella minsystem, kan vi ocksa ha ett effektivt och forhallandevis billigt va-
pensystem att snabbt sitta in om vi skulle behdva hdvda vér territoriella integritet.

Jag ndmnde hir “konventionella” minsystem. Med detta menar jag minor av den typ vi
hittills varit vana vid, det vill siga minor av generation 1 (kontaktminor) och generation
2 (stillaliggande alt stigminor, avstindsverkande). Sannolikt &r det denna typ av minor
vi kommer att mota dnnu langt in pd 2000-talet. For det dr denna typ av minor de flesta
lander har och har rad att vidmakthalla. Men vi far inte blunda for det ”nya” hotet i form
av generation 3 — mals6kande minor. Néagra fa linder har denna typ. Det dr dyra, sofisti-
kerade vapensystem. Men infor 2000-talet har undervattenstekniken utvecklats sa
mycket att ingenting forefaller omgjligt. Det finns mdjligheter att tillverka denna min-
typ — dven Sverige har de tekniska resurserna (ekonomin &r en annan sak!). Vi kan se
framfor oss en kombination av torped-, sjomin- och robotteknik i nya undervattensva-
pen, dir modern undervattensspaningsteknik medger stora rackvidder. Ett nytt dilemma
for minrdjarna ar ndr minan — eller vad det skall kallas 1 framtiden — ligger utanfor rack-
vidden for minrdjarnas sensorer och motmedel. Men den maélsdkande minan med lang
rackvidd maste under 6verskadlig tid betraktas som ett exklusivt vapen — den stora mas-
san av sjominor kommer fortfarande under lng tid att utgoras av generation 1 och 2.

Denna redovisning av cirka 200 ars utveckling har inte kunnat avslutas med exakta be-
sked om vid millenieskiftet befintliga, svenska minor. Sekretessen sétter stopp for detta.
Men jag tillater mig sdga att i och med ingangen av &r 2000 avslutas en 200-arig sjo-
minperiod och ndgot nytt inleds. Mycket utrangeras. Vad fors med av arvet? Vilka mo-
derniseringar genomfors? Hur ser de nya minorna ut? Blir det en helt ny typ av under-
vattensvapen? Kommer vi att ha en forsvarsmaktsgemensam sjominpark med helt nya
bendmningar? Kommer sjunkbomb 33 att uppleva sin 100-arsdag som operativt vapen-
system? Det skulle vara mycket intressant att f4 gora en ny teknisk summering om 100
ar! Men det far vl bli ett senare uppdrag till ndgon annan fran Flottans Minklubb.
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Bilaga 1 till uppslag 2. Sida 1
Krigsproduktion av minor och sjunkbomber vid Motala verkstad

(Foto fran Motala industrimuseum)



Bilaga 1 till uppslag 2. sida 2

Motala verkstad. Utlandsproduktion

Minprojekt fér Kina. (OBS propellern!)



Bilaga 2, uppslag 2

Minproduktion vid SA Marine, Landskrona

Ovningsminor F 8 O, omkring 1980



Bilaga 3 till uppslag 2

MINCHEFER | CENTRAL FORVALTNING
KUNGL MARINFORVALTNINGEN

Chef for minafdelningen

Kommendorkapten Gdsta Sjoberg-Silferling 1944
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Kommendérkapten Carl Ekermann
—u= David Barclay
Carl Smith
Herman Carlstedt
Nils  Ankers
Albert Helin
John  Grafstrom
Hilmer Be}gmark
. Nils  Wijkmark
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Lars Edvard Arfelt
Miningenjor . lvar  Hok

Miningenjor

Specialingenjor Karl  Johansson

Chef for minbyran

1944-48
1948-51
1951-54

Thorsten Lindgren
Gunnar Ursell
Fredrik Taube

Chef fér minbyrén
Fredrik Taube

Carl Gustaf Eng
Fredrik Taube

Kommendérkapten
Oversteldjtnant
Kommendorkapten

FORSVARETS MATERIELVERK
Chef fbr minbyran

Kommendor Fredrik Taube

Kommenddr Rutger Tengzelius
Kommendor Karl  Ekman
Overste Rolf

Kommendor Per

Hogelin
Larsson

Carl Gustav Fransén

Tonny Andersen

Kommendorkapten
Kommenddr

1886-89
1889-90
1890-99
1899-05
1905-10
1910-17
1917-23
1923-29
1929- 32
1932-34
1934-37
1937-40
1940- 44

1896-20
1918-26
1924 - 44

Marindirektor Karl Johansson

Agne Bjergel

1954 -57
1857-60
1960- 68

1968- 69
1969- 75
1975- 82
1982- 87
1987-92
1993-99
1999

(kmd 97)
{8y 02)

(kmd 07)

{kmd 28)
{tiL C Torp)
[ == )
( ==~ )

(=kk2 07)
(=kk2 21)

{MD1 44)

Chef fér mintekniska byran

1944-49

1949-54

(kmd 62}

(Kopia ar 2000 av chefstavla tillhorande FMV:Minbyra)
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Kronologisk oversikt 6ver minutvecklingen i Sverige

2002-08-29 Bilaga 4 till uppslag 2
Sida 1

Ar

Handelse

Mintyp

1780-talet

Carl August Ehrensvard sprangforsok

Forslag till elektrisk mina

1808

Gustaf af Klint’s mina

1831

Karlskrona orlogsvarv, Artillerigarden, gor

Ostermans mina (nara kopia av Fulton’s)

1832

Sveriges forsta mina.

1833

1834

Forsvaret praglas av "Centralférsvarstanken”

1835

Minimal satsning pa marina system

1836

1837

1838

1839

1840

1840-talet. Imanuel Nobel férbattrar sjominan

1841

genom samarbete med professor Jacobi i

1842

Ryssland

1843

1844

1845

1846

1847

1848

1849

1850

1851

Krimkriget. Ryssarna anvander Nobels mina.

1852

1853

1854

1855

1856

1857

1858

1859

1860

1861

1862

Nobel féreslar prov med svenskt minsystem

Nobel’s m fl minsystem provas.

1863

Svensk kommitté for utprovning av mintyper.

1864

Svenska minforsvarets fodelse 21/4 1863.

2 400 minor bestalls, men typerna ar i praktiken

1865

(Dock blev det inte Nobels mina som antogs)

inte anvandbara (sannolikt glasminor - se nedan).

1866

Glasminor, 220 st upphandlas 1864. Totalt an-

1867

skaffas minst 1864 glasminor.

1868

1869

"Fasta" och "Rorliga" minor definieras

1870

Flottans Minavdelning organiseras

M/70. Botten- och flytminor med elektrisk avfyrning

1871

Fasta minforsvar i Sthim och Karlskrona

Harvey’s slapmina inkops for prov.

1872

anordnas.

M/72 Stoétmina.

1873

Skandin. Minkomm. Sprangférsék med minor

1874

mot Forsiktigheten i Karlskrona 1874-76

1875

1875 - 1912 byggs nio angkranpramar

1876

"Sjelfgaende minor" infors (Torped M/76)

M/76. Flytm No 1-2 (elektr.) No 3 strdmslutarmina.

1877

M/77. Flytm No 1-2 (elektr.) No 3 strdmslutarmina.

1878

Fransk slapmina anskaffas (artal o antal osakert)

1879

M/79. Bottenmina med elektrisk avfyrning

Oversikt 02-10-18




Bilaga 4 till uppslag 2. Sida 2

Ar Handelse Mintyp
1880 |Ett 80-tal minpositioner finns och planeras.
1881
1882 |Sjoférsvarskommitté anger behov av 9600 st M/82 stdngmina stdrre o mindre.
1883 minor for hamnar med tagférbindelse med in-
1884 landet (49 Mkr - marinens arsanslag 4,7 Mkr!!!) |Pietruskis tyska mina M/72 inkdps for prov.
1885 Bantat beslut 750 minor.
1886 |KMF Minavd bildas (=FMV Minbyra) Kk Ekermann
1887 |l férrad totalt: Sthim 843, Karlskrona 278 minor |M/87. Flytmina No 3 (strdmslutarmina)
1888 |Flottans Minavdelning omorganiseras till
1889 Flottans Fasta minférsvar M/89. Bottenmina med elavfyrning
1890 |l forrad: 495 flyt, 22 bottenminor
1891 |Rdrliga minsystem skapas. Handminor Handmina M/91. Automatankring med flytpase
1892 |Handminefartyget Gunhild tillkommer (Ex kanonangslupen Gunhild)
1893
1894
1895 |Torped och Mina defineras och gar skilda vagar
1896
1897
1898
1899
1900 M/00. Flyt- och M/00 bottenmina (=Mod av aldre)
1901 Handmina M/01. Automatankring med flytpase
1902 |Kustartilleriet bildas. Fasta minférsvaret M/01 flytmina No 1-3. M/01 bottenmina.(Mod aldre)
1903 overfors till KA.
1904
1905
1906
1907 [Handminefartyget Edda tillférs flottan (Fd 1 kl kanonbaten Eda)
1908 |Forsta lodminan Handmina M/08.
1909
1910
1911
1912 M/12. Avsedd fér Clas Fleming. Misslyckas - ett
1913 "tekniskt vidunder".
1914 |Clas Fleming levereras M/08 anpassas till Clas Fleming
1915 |Den forsta svenska minan med trotylladdning M/14. 50 kg. Kontaktmina.
1916
1917 Sjunkmina M/17 och 18 tillkommer. Lng 35 kg
1918 |Richsons minubat (blev ej av) M/18U. Den forsta ubatsminan (provminor gjordes)
1919 |[Den férsta svenska minan med herzhorn M/18.
1920 M/20. KA. Tillvaratagna tyska minskal. 100 kg Ing
1921 M/21 provminor (ingen serie)
1922 M/22.100 kg. Den forsta minan for vaningsminering
1923
1924 |Totalt finns 2000 st ok-minor. Minubaten Valen |M/24. Forsta operativa ubatsminan.
1925 M/25. For Fl o KA. 100 kg laddning.
1926
1927
1928 M/28 for KA. Fd tysk mina.
1929
1930 [FI minbehov 5000 st. Tillgang 2249. (M/14+18: 1896 st, M/22 + 25: 353 st.)
1931 |Antligen en kraftigare mina!! M/31. Svenska Jarnvagsverkstaderna i Linkdping
1932 M/32. 150 kg ubatsmina. Motala Verkstad
1933
1934 |Minubatarna Delfinen, Nordkaparen, Springaren
1935
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Bilaga 4 till uppslag 2. Sida 3

Ar

Handelse

Mintyp

1936

1937

1938

Ny numrering f o m 1939. M/F: och M/K: infors

M/38 (mdjligen blev detta M/K:17?)

1939

Krigslev. Avtal med Svenska Jarnvagsverk-

M/F:1, M/F:2, M/K:1

1940

staderna, Motala Verkstad, Karlstad Mek

M/F:3 och M/F:5 inkdps fran Tyskland resp Italien

1941

verkstad. Eget trotylgjuteri medger laddning

(antennminor). M/K:2, M/K:4

1942

med trotyl i st for bomullskrut. 3 Minubatar.

M/F:7, M/K:3

1943

HMS Alvsnabben tillkommer.

M/F:9. Den forsta bottenavstandsminan

1944

Under krigsaren bestalls minmateriel for 6ver

MK:1 forses med induktionsorgan

1945

100 Mkrl

M/K:5

1946

| forrad c:a 13 000 Ok minor

M/F:11 strandférsvarsmina

1947

M/F:1 med magnetik konstruktionsklar (Emma)

1948

Blev dock ingen serie.

1949

1950

M/F:4. Ombyggd fran M/24

1951

M/F:13 levereras

1952

1952 - 56 8 st KA minutlaggare (MUL)

Under 1950-talet: F:14, F:16, F:17, F:19, K:7

1953

Diskussioner om nytt minfartyg "Alvsborg"

K:9

1954

1955

F:21

1956

1957

1958

FB -58. Alvsborg avbestalls (liksom jagarna

1959

Lappland och Varmland)

1960

Under 1960-talet: F 63, F 22, F 6, K10, K 11,

1961

Minarbetsbatar typ 500 byggs for det nya rorliga

K12

1962

minsystemet M 6.

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

HMS Alvsborg (ej samma som ovan)

1970

Under 1970-talet: F 41, F 23, F 10, F 66, F 8,

1971

F43,K13

1972

1973

1974

Armén bestéller hamnminsystem

F 24 (Arméns hamnmina. Kops fran flottan)

1975

HMS Visborg

1976

1977

1978

1979

1980

1981

HMS Carlskrona avldser Alvsnabben

1982

MUL 20 Furusund (Prototyp - serien utgar)

1983

F25 genomférdes ej. Pengarna overférs till F19G

F 25 prototyp

1984

F 42

1985

Aven pengarna till F 19G férsvinner

1986

1987

1988

1989

Pengar till ny férankrad goérdelmina F9 férsvinner

1990
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Ar Handelse Mintyp
1991 |"Kalla kriget" slut!
1992
1993 [Minsystem M 9 for KA nya amfibieférband K14
1994 |Ub-gérdelmagasin fran Kockums. En prototyp F 80, gordelmina.
1995
1996 [Huvuddelen av fasta minsystem avvecklas.
1997 |Mod-program for aldre minor bestalls.
1998
1999 |3/4 av sjominsystemet skall bort! Satsning mot malsékande minor.
2000 [FMV:Minbyra upphor! Funktionerna Min + Minskydd och R&j sprids pa olika "Kompetenscentra"
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