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Kaman Deresi Havzasinda (Piitiirge-Malatya) Kiitle Hareketleri

Mass movements in Kaman brook basin (Priitiirge-Malatya)
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Oz: Kaman deresi havzasi, Dogu Anadolu Bélgesinin Yukart Firat Boliimiinde, Malatya Ili simrlart icerisinde
kalmaktadr. Kaman deresi, Firat Nehrinin bir koludur. Yaklasik Bati-dogu dogrultusunda akan dere, Karakaya Baraj
Goliiniin hemen giineyinde Firat nehrine karismaktadir. Oldukca arizali bir topografyaya sahip olan havza yaklasik
110 km? lik bir alana karsilik gelmektedir. Inceleme alaminin en yiiksek noktasin 2397 m. yiikseltisindeki Ulubaba Dag:
olustururken, en diisiik seviye 542 m. kodundaki Firat Nehri’ne karsilik gelir. Inceleme alaminda genellikle metamorfik
ve kirmtili kayaglar yayilis gostermektedir. Giineydogu Anadolu Bindirmesi, havza alant icerisindedir. Dogu Anadolu
Fayr ise sahamin 15 km. kadar kuzeyinden geg¢mektedir. Hem tektonik agidan aktif, hem de litolojisinin miisait
olmasindan dolayr havza topografyasinin sekillenmesinde kiitle hareketleri biiyiik dlciide etkili olmustur. Bu ézellikleri
basta olmak iizere sahamn yiikseltisi, egim fazlaligi, seyrek bitki ortiisii ve yamag¢ durayliliginin stirekli bozulmasi;
kaman deresinin yaptig1 derine, yana ve geriye asindirma olaylari, havzanin yogun bir sekilde kiitle hareketlerine
maruz kalmasina neden olmugstur. Inceleme alaninda kiitle hareketleri daha ¢ok, Piitiirge Metamorfitleri ile kumtagt,
kiltast ve silttaglarindan olusan Ciingiis formasyonu arazilerinde géze ¢arpmaktadir. Kaman deresi havzasinda, yer
sekillerine yansiyacak biiyiikliikte akma, kayma ve diigme sekillerinde kiitle hareketleri soz konusudur. Bu hareketlerden
en dikkat ¢cekenlerden biri, havzanin merkezi kisminda, iizerinde iki adet géliin bulundugu, dairesel gogme mekanizmast
ile olugan heyelandir. Bu heyelan iki basamaktan olusmakta ve toplam alani yaklasik 2,5 km? dir. Bu dikkat ¢ekici
heyelanin disinda havzada olduk¢a fazla kiitle hareketi s6z konusudur. Havzanin bu giinkii seklini almasinda en belirgin
unsurlardan biri olan kiitle hareketleri zellikle, Kaman ¢ayimin vadisi boyunca yogunlagmistir.Bu akma, diisme ve
go¢me hareketleri sonucunda akarsuyun mecrasinda bazi dtelenmelerin meydana geldigi arazi ¢alismalar: esnasinda
gozlemlenmistir. Aragtirma yapilirken, sahaya ait Harita Genel Komutanligi’min hazirlamis oldugu 1/25.000 élgekli
topografya haritalari, sayisal yiikselti modelleri ve Google Earth gériintiilerinden faydalamilmistir. Elde edilen
haritalar Arc GIS, Global Mapper ve Photoshop programlari kullanilarak islenmis ve haritalar iiretilmistir. Bu
haritalar, topografik analizler ve arazi gézlemleri sonucunda elde edilen bulgular ile konu agiklanmaya ¢alisilmigtir.
Arazi gozlemleri esnasinda Piitiirge Kaymakamhg bilgisi ve izni dahilinde insansiz hava aract kullanilmis ve bu
yontemle elde edilen hava fotograflart ile havzanin jeomorfolojik ézellikleri ve meydana gelen kiitle hareketlerinin
agiklanmast kolaylasmistir. Kaman deresi havzasinin genel jeomorofolojik ozellikleri ile birlikte sahada yasanan aktif
ve paleo kiitle hareketlerinin, olusumu, gelisimi, dogal ortama ve yore halkinin aktivitelerine yansimasinin agiklanmasi
bu ¢calismanin amaclart arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Kiitle Hareketleri, Jeomorfoloji, Kaman Deresi Havzasi, Karagél, Piitiirge

Abstract: Kaman brook basin, the Eastern Anatolia Region, the Upper Euphrates is within the borders of Malatya.
Kaman brook is a tributary of the Euphrates. Approximately, east-west direction of the flowing creek is confused
Karakaya Dam Lake, just south of the Euphrates river. The basin that is a with quite defective topography corresponds
to the area approximately 110 km?. The study area is the highest point of the at 2397 m. elevation Ulubaba mountain, it
corresponds to the lowest level in the Euphrates River 542 m code. In the study area, generally its show spread
metamorphic and sedimentary rocks. Southeast Anatolian Overthrust is in the basin area. East Anatolian Fault, study
area is approximately 15 km north of the pass. Mass movement has been largely effective, due to both active in terms
tectonic availability and lithological availability in the formation of the basin topography. It features mainly, the
upgrade on the field, the slope excess, sparse vegetation and the continuous degradation of slope stability; Kaman
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brook made by the depth, side and back erosion events caused exposure to intense mass movement to the basin. In the
study area, mass movements, more often are outstanding on Piitiirge metamorphic rocks with sandstone, on the Ciingiis
formation land that is consisting of claystone and siltstone. Mass movement forms of flow, slip and fall that will be
reflected vastness the landforms is concerned in Kaman brook basin. One of the most remarkable from this mass
movements is landslide in the central part of the basin, formed by the circular migration mechanism which it is located
on two lakes. This slide has two steps and it’s total area is approximately 2.5 km? It is remarkable landslides outside
the basin rather than mass movement is concerned. In taking its present shape of the basin, which is one of the most
significant elements of mass movements has intensified especially along the valley of the Kaman brook. As a result of
this flow, falls and failure movements the media stream in certain shifting occurred during field studies, it has been
observed. Research is in progress, of course, which was prepared by the HGK 1 / 25,000 scale topographic maps,
digital elevation models and images from Google Earth has been utilized. The resulting maps, ArcGIS Global Mapper
and processed using the Photoshop program and maps are produced. These maps are a result of topographical analysis
and field observations were explained by the findings of the subject. During field observations, within Piitiirge District
of knowledge and permission, Unmanned Aerial Vehicle is used. and geomorphological features of the basin with air
individual images obtained with this method and has facilitated the disclosure of the mass movement occurred. Among
the our aims of this study expose along with general geomorphological features of Kaman brook basin, formation and
development of experienced in the field active and paleo mass movement and reflected of the natural environment and
in the activities of the local people.

Keywords: Mass Movements, Geomorphology, Kaman Brook Basin, Karagél, Piitiirge

1. Giris

Dogu Anadolu Boélgesinin Yukar1 Firat Boliimiinde, Malatya ili sinirlar igerisinde yer alan inceleme
alani, doguda Diyarbakir ili Ciingiis il¢esi, giineyde ise Adiyaman ili Gerger ilgesi topraklari ile ¢evrilidir.
Kaman deresi, Firat nehrinin bir koludur ve yaklasik bati-dogu dogrultusunda akmaktadir. Karakaya Baraj
Golinlin hemen gilineyinde Firat nehrine karigan Kaman deresi, Malatya’nin Piitiirge ilge merkezinin
giineyinde bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin lokasyon haritasi

Oldukga arizali bir topografyaya sahip olan Kaman deresi havzasi yaklasik 110 km?lik bir alana
karsilik gelir (Foto 1). inceleme alaminin en yiiksek noktasim 2397 m. yiikseltisindeki Ulubaba Dag1
olustururken, en diisiik seviye 542 m. kodundaki Firat Nehri’ne karsilik gelir.
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Foto 1. Kaman ¢ay1 havzasindan gériiniimler

Kiitle hareketleri, jeolojik-jeomorfolojik-klimatolojik-meteorolojik etken ve siiregler ile insanlarin
¢esitli etkinliklerine bagli olarak, yamag¢ dengesinin (stabilitesinin) bozulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Kiitle
hareketlerinin esas nedeni yer ¢ekimidir (Oztiirk, 2002). Bir baska tanima gore; dogal kaya, zemin, yapay
dolgu veya bunlarin bir ya da birkaginin bilesiminden olusan sev malzemesinin, yergekimi, jeolojik ve su
icerigi gibi dogal faktorler ile dogal olmayan cesitli faktorlerin etkisi altinda yamag¢ egimi yoOniinde
cogunlukla dairesel ya da diizlemsel hareketle sonuglanan bir doga olayidir. Hareketin hiz1 ve biiytlikligi,
yamag egimi ve i¢erdigi su miktari ile dogru orantilidir (Tatar vd., 2005). Heyelanlarin olusumunda bolgenin
yapisal unsurlari, araziyi olusturan formasyonlarin litolojik ozellikleri ve bilhassa permabiliteleri 6nemli
etkenlerdir. Arazinin heyelan oncesi jeomorfolojik karakteri, iklime bagh sartlar, toprak ve bitki Ortiisii
ozellikleri etkin rol oynar (Sahin, 1996).

Inceleme alan1 ve gevresi kiitle hareketlerinin yogun olarak yasandig1 érnek alanlardan biridir. Kiitle
hareketlerinin olusmas1 ve tetikleyici unsurlar bakimindan olduk¢a miisait bir yapiya sahip olan sahada,
ozellikle litolojik yapi, morfolojik sartlar ve tektonik unsurlarin bir arada bulunmasi bu tiir hareketlerinin
yogun olmasina neden olmustur.

2. Amac ve yontem

Arasgtirma yapilirken, sahaya ait Harita Genel Komutanligi’nin hazirlamis oldugu 1/25.000 Slgekli
topografya haritalari, sayisal yiikselti modelleri ve Google Earth goriintiilerinden faydalanilmistir. Yine
Arastirma alania ait MTA 1/100.000 dlgekli 127 (1986) ve L42 (2011) jeoloji paftalarindan faydalanilmustir.
Elde edilen haritalar Arc GIS, Global Mapper ve Photoshop programlar1 kullanilarak islenmis ve jeoloji,
fiziki, topografya, hidrografya, egim, kiitle hareketlerinin dagilis1 ve riskli alanlar haritasi gibi temel haritalar
iiretilmistir. Bunlarin yaninda havza morfometrisi ve kiitle hareketleri iizerinde akarsu etkinligini ortaya
koymak amaciyla topografik pozisyon indeksi, akarsu gii¢ indeksi ve Strahler dizin yontemi kullanilarak
haritalar olusturulmustur. 10 m sayisal yiikselti modeli iiretilerek, haritalarin olusturulmasinda bu altlik
kullanilmistir. Topografik analizler, ¢ikarilan kesitler, arazi gozlemleri sonucunda elde edilen bulgular ve
literatiir 15181inda konu agiklanmaya ¢alisilmistir. Arazi gozlemleri esnasinda Piitlirge Kaymakamligi bilgisi
ve izni dahilinde insansiz hava araci kullanilmig ve bu yontemle elde edilen hava fotograflar ile havzanin
jeomorfolojik ozellikleri ve meydana gelen kiitle hareketlerinin agiklanmasi kolaylagsmistir. Kaman deresi
havzasinin genel jeomorofolojik 6zellikleri ile birlikte sahada yasanan aktif ve paleo kiitle hareketlerinin,
olusumu ve gelisimini agiga kavusturmak, ayrintili cografi ¢aligmanin bulunmadigi bu sahaya ait literatiir
olusturmakesas amaci olusturmaktadir. Ayrica, arazi gozlemleri esnasinda dikkat ¢eken, dogal ortam ile
yoredeki insanlarin faaliyetleri arasindaki iligkilerin genel olarak degerlendirilmesi bu ¢alismanin amaglar
arasindadir.
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3. Arastirma alaminin bashca fiziki cografya ozellikleri
3.1. Jeolojik-jeomorfolojik ézellikler

Kaman deresi havzasi, Giineydogu Toros orojenik kusagi igindeki Malatya daglarinin giineydogu
boliimiinde yer almaktadir. Sahip oldugu litolojik ve tektonik yapisinin yaninda, daglik arazi kosullar,
yiikseltisi ve iklim &zellikleri, diger fiziki cografya sartlarim da belirlemistir. Inceleme alanmin, fiziki
cografyast ile ilgili dikkat ¢ekici karakteri, tektonik ve litolojik 6zellikleri ile ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim,
Gilineydogu Anadolu bindirmesinin saha igerisinden ge¢mesi, Dogu Anadolu Faymin ise havzanm 15 km
kadar kuzeyinde bulunmasi, tektonik agidan arastirma alaninin, aktif ve etkilenmis oldugunu goéstermektedir.
Kaman deresi havzasinda metamorfik, magmatik ve tortul kayaglar bulunmaktadir. Fiziksel ve
kimyasaldzelliklerifarkliolanbukayaglariolusturduguyersekillerindede elbette farkliliklar goriilmektedir.

Paleozoikten giintimiize kadar, gesitli donemlerde olusmus formasyonlardan; Kismen Tersiyer ve
Kuvaterner geng ¢okelleri disinda diger birimler ilk olustuklar1 yerde bulunmamaktadir. Olusumlarindan
sonra tektonik hareketlerle siiriiklenmisler, bir kism1 da temelde bulunan birimin sirtinda tasinmus, allokton
ve paraallokton karakter kazanmislardir. Allokton nitelikli naplarin otokton Arap platformunun iizerine
ilerlemesi ile arada Bitlis ve Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi (kenet veya siiturzonu) ve saryaj cephesi
olusmustur. Saryaj cephesi inceleme sahasinda “Piitiirge Bindirmesi” ile temsil edilmektedir (Ozdemir,
1994). Dolayisiyla inceleme alani cercevesi dahilindeki faylar iki tiirliidiir. Bunlar bindirme faylar1 ve
cogunlukla tabakali birimleri kesen, daha ¢ok diisey ve normal faylardir (MTA, 1972) (Foto 2).

Foto 2. Arastirma alanindaki faylar ve Piitiirge metamorfikleri

Arastirma alanindatemeli Piitiirge Metamorfitleri(Kambriyen-Karbonifer) baslica gozlii/granitik
gnaysve  mikagistlerden  olusmakta,ayricaamfibolitvemermerarabantlarive/veyamercekleriigermektedir
(Bozkaya vd., 2002). Paleozoik-Mesozoik yasli bu birim, arastirma alaninin en fazla alan kaplayan birimidir.
Kaman deresinin kuzeyinde, Ulubaba dagi, Meydan dagi ve Kira dagi, yine derenin giineyinde bulunan
Kertire daginin yapisi tamamen Pilitiirge metamorfiklerinden olugmaktadir. Metamorfik serisindeki faylar,
kuzeybati-giineydogu, ve kuzeydogu- giineybati yonlii, diisey atimli ve normaldirler. Ayni seride oldukga
fazla antiklinal ve senklinale rastlanir (MTA, 1972) (Foto 2). Jura-Kretase yasli Gulemanofiyoliti olarak
isimlendirilen birim ise, serpantinit, dunit, gobro ve diyabaz gibi kayaglardan olusmaktadir. Inceleme
alaninda, Kokliikaya, Uzunkoru koyleri ve Karagdl ¢evresinde goriilmektedir (Sekil 2). Eosen yagh birim
olan Ciingiis formasyonuna ait kumtasi, kiltasi, silttasi ve seyl tiirli kayaglar daha ¢ok Aligicek deresi
vadisinde goriilmektedir (Sekil 2) (Foto 3). Eosen yasli ve daha ¢ok kiregtaglarindan olugsan Midyat gurubu
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kayaglar ise Firat nehri vadisi ve Yayvan tepe giineyinde, ayrica havza igerisinde adalar halinde
yiizeylemektedir. Miyosen donemine ait Lice formasyonu, kumtagi, silttagi, kiregtasi, marn ve seyl
kayaclarindan meydana gelir. Bu birim havzanin dogu kesiminde, Kaman deresinin her iki yakasinda da
genis alanlar kaplar (Foto 3). Inceleme alanindaki Kuvaterner birimleri ise vadi tabanlarindaki birikinti
unsurlari ile heyelan akis kanallar1 ve topuk kisimlarinda gormek miimkiindiir (Sekil 2).
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Foto 3. Tersiye
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yasli Lice ve Ciingiis formasyonlarina ait tortullar

Hem tektonik acidan aktif, hem de litolojisinin miisait olmasindan dolay1, havza topografyasinin
sekillenmesindekiitle hareketlerietkin rol oynamustir.
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Sekil 2. Arastirma alanina ait litoloji haritasi

Inceleme alaninin en yiiksek noktasini 2397 m. yiikseltisindeki Ulubaba Dag1 olustururken, en diisiik
seviye 542 m. kodundaki Firat Nehri’ne karsilik gelir. Yaklasik 2000 m. lik bir seviye farki bulunan Kaman
deresi havzasi derin bir sekilde yarilmis ve parcalanmis bir alana karsilik gelmektedir (Foto 4).Genel olarak
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daglar, vadiler ve bogazlar ana jeomorfolojik birimleri olusturmaktadir. Havzanin dogrultusu orojenik
sisteme uyumlu bir sekilde kuzeydogu-giineybatidir. Arazinin asir1 par¢alanmis olmasi egimin de fazla
olmasini saglamaktadir.Egim dereceleri oldukca fazla olan inceleme alaninin bu 6zelligi, Firat’in kolu olan
Kaman deresinin derine agindirmasinin kuvvetli oldugunu géstermektedir. Havza toplam alaninin yaklasik %
80’lik kisminin egim degeri % 20 den fazladir(Sekil 3).

Inceleme alanina ait 10 metrelik sayisal yiikselti modeli althginda,topografik pozisyon indeksi
hesaplanmis ve haritalandirilmistir. Topografik Pozisyon Indeksi arazi yiizeyinin morfolojik 6zelliklerine
gore siniflandirilmast ve egim diizey sinifi ile morfolojik birim arasindaki iligki kurulmasi olarak
tanimlanmaktadir (Reu vd., 2013). Buna gore gore Sekil 3’e bakildiginda havzanin pargalanmislik durumu
ve yiiksek egimli morfolojik birimlerin fazlaca oldugu agik bir sekilde goriilmektedir.

Sekil 3. inceleme alanmin topografik ve morfolojik &zelliklerini ortaya koyan haritalar

Havza igerisinden c¢ikarilan topografik profillere bakildiginda (Sekil 4) “V” bigimli vadilerin hakim
vadi tipi oldugu goze carpar. Havzanin uzanigina paralel ¢ikarilan topografik profillerden ise yukarida bahsi
gecen yarilma ve pargcalanma durumu net bir sekilde goriilmektedir.
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Sekil 4. Kaman ¢ay1 havzasinda gesitli yonlerde ¢ikarilan topografik kesitler

3.2. iklim ozellikleri

Bilindigi gibi Giineydogu Toroslar dag kusaginin giiney kesimi Akdeniz iklimi ile Gliney Dogu
karasal ikliminin, kuzey kesimi ise I¢ ve Dogu Anadolu karasal ikliminin etkisi altindadir. Arastirma alani,
bulundugu cografi konum, planetar faktorler i1le2000 m. Yi asan yiiksek daglik sahalar ve GB-KD dogrultulu
senklinallerin uzanis gosterdigi morfografyasindan kaynaklanan nedenlerle, Akdeniz-Karasal gecis iklimi
ozelligikazanmstir.1250m  rakiminda  bulunan  Piitiirge  Kasabast  Yillikortalamasicaklik12,4
°C,yillikortalamayagismiktari589,2mm.dir.Yaz mevsimi hari¢, diger mevsimler yagishidir. 2000 m.den
yiiksek alanlarda yagis miktar1 1000 mm.‘yi gegmektedir (Giiner, 2012).

3.3. Hidrografik ozellikler

Kaman deresi Firat nehrinin bir koludur (Foto 5). Hakim drenaj tipi dandritiktir. Kafesli ve paralel
drenaj ag1 ozelligi gosteren kisimlar da mevcuttur. Ayrica havzanin yukar ¢igirinda kapma olayindan dolay1
kancal1 drenaj da goriilmektedir. Kaman ¢ay1 ana akarsu olarak ele alindiginda Strahler dizin yontemine gore
akarsu gatallanma oran1 5 dizin ¢ikmaktadir. Havzanin 6zellikle litolojik karakterinden dolayi sdzkonusu
catallanma oraminda dizin sayisinin yiiksek olusu cok sayida tali akarsu kollarimin varligini, dolayisiyla
parcalanmanin derecesini isaret etmektedir. Nitekim Akarsu akaglama alanlarimin dagilisi haritasindan ne
kadar fazla yan kola ait havza bulundugu sekil 5’te goriilmektedir.

Foto 5. (Soldan saga) Kaman deresi, Firat nehri, Karakaya baraji

132



Yine akarsu gii¢ indeksi degerlendirmesine gore, yiizey sularmin asindirict etkisinin, suyun
debisinin, spesifik havza alanina orani bigiminde ifade edilir. Akarsuyun giicii kanalin sediment hareketini
belirler. Boylece potansiyel yarilma, genislik ve tortullanmayr verir. Bu durum sel tehlike
degerlendirmelerinde 6nemli bir yere sahip oldugu (Toprak ve Giinek, 2016) gibi, inceleme alaninda;
akarsularin derine agindirma sirasinda yamag dengesini bozacak giigte olup olmadigi konusunda da bilgiler
verebilir. Buna gore Sekil 5’te Akarsu gii¢ index degeri -13 ile 23 arasinda genis bir aralig1 ifade etmektedir.
S6z konusu yiiksek degerlere karsilik gelen ve haritada kahverengi renkle belirlenmis alanlarda akarsularin
yagishh ve suyun fazla oldugu donemlerde oldukga giiclii oldugunu, potansiyel yarma ve asindirma
kuvvetinin yiiksek oldugunu isaret etmektedir.

Yaklagik D-B yoniinde uzanis gosteren akarsu, Kertire, Kira, Meydan, Ulubaba Daglarindan
kaynagini1 alan ¢ok sayida Karstik kaynak ve yamag kaynaklariyla beslenmektedir. Havza alani1 110 km?’dir.
Vadi tabani gorece dardir. Kaman deresine kavusan kollar, vadi i¢inde ¢esitli paleo-heyelan sahalarinda
kurulu yerlesmelerin su ihtiyacini kargilamaktadir (Giiner, 2012).

KAMAN GAYI HAVZASININ HIDROGRAFYA HARITAS! ..‘

KAMAN CAYI HAVZASINDA STRAHLER DIZIN YONTEMINE
E AKARSU GATALLANMA HARITASI
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Sekil 5. Aragtirma alaninin hidrografik 6zellikleri ve akarsu gii¢ indeksini gosteren haritalar
3.4. Toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri

Arastirma alaninda yayilis gosteren toprak tiirleri, yari kurak-yart nemli iklim sartlari ile kuru
ormanlar ve kuru ormanlarin tahribiyle ortaya ¢ikan antropojen step sahalarinda gelismistir. Arastirma
alaninda klimatik toprak grubundaki zonal topraklar, genis yer kaplamaktadir. Ayrica bu yorenin yiiksek
daghik vyapist ve egimli topografyasi toprak erozyonunu siddetlendirmekte ve azonal topraklan
olusturmaktadir. inceleme alaminda Kiregsiz kahverengi orman topraklari ile Kiregsiz kahverengi topraklar
baslica toprak guruplarini olugturmaktadir (Giiner, 2012)

Yukarida Belirtilen dogal ortam sartlarina gore inceleme alaninin bitki ortiisiinii yiiksek alandan vadi
tabanina dogru; yiiksek dag-plato stepleri, kuru ormanlar ve kuru ormanlarin tahribi sonucu ortaya ¢ikan
antropojen stepler olusturmaktadir (Ozdemir, 1994). Havza igerisinde Kaman deresinin giineyinde kalan yani
kuzey sektorlii yamaglarin bitki ortiisii daha giirdiir. Ozellikle mese, ¢inar ve yer yer karacam goriiliir. Mese
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tiirlerinden sagli mese ve palamut mesesi olduk¢a yaygindir (Foto 6). Sagli meselerin yapraklari yore halki
tarafindan giiz aylarinda toplanmakta ve kis aylarinda hayvanlar bu mese yapraklar ile beslenmektedir.

Foto 6. Arastirma alaninin bitki ortiisiinii gosteren fotograflar

4. Kaman cay1 havzasinda kiitle hareketleri

Kaman deresi havzasinda kiitle hareketleri ii¢ veya dort ana mekanizma ile olusmustur. Bunlar;
Gogme-kayma, akma ve diisme seklindedir. Gogme seklinde olan kiitle hareketleri genellikle biiyiik 6lgekli
heyelan alanlarina karsilik gelirken; kayma hareketleri nispeten daha kiiciik dlgeklidir. Go¢me olayinda
birden fazla basamak bulunabilir, ¢atlaklar ihtiva eder ve kayma yiizeyi genellikle kavislidir, ancak kayma
daha ¢ok diizlemsel bir kayma yiizeyine sahiptir. Akma seklindeki kiitle hareketleri daha ¢ok kirmntili yapili
arazilerde goriiliirken; diisme mekanizmasi ile daha ¢ok kirectasi, mermer veya kumtasi gibi sert kayaglarin
kopmasi seklindeki hareketler meydana gelmektedir.

4.1. Kiitle hareketleri iizerinde etkili olan faktorler

Kiitle hareketlerinin temelinde yer c¢ekimi bulunmaktadir. Yukarida kiitle hareketlerinin tanim
yapilirken adi gecen diger faktorler aslinda ikincil etenlerdir. Ancak egim degerinin artmasi ve yamag
dengesinin bozulmasi konular1 yercekiminin etkinligini artirdigi i¢in diger faktorlere gore birincil etken
olarak kabul edilebilir. Egimin degeri arttik¢a hareketin tarzi, hiz1 ve sekli degisebilir. Dolayistyla yap,
morfoloji, yer sarsintilari, yagis sartlari, taban suyu, toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri gibi diger etkenler
ikincil veya tetikleyici unsurlar olarak degerlendirilebilir. Bu temel bilgiler 1s1ginda asagida Kaman deresi
havzasinda meydana gelen kiitle hareketlerinin sebepleri agiklanmustir.

Inceleme alani ve gevresi kiitle hareketlerinin yogun olarak yasandigi ornek alanlardan biridir.
Ciinkii havza arazisinin ¢ok biiylik boliimii fazla egimli alanlardir. Buna ek olarak Piitiirge metamorfikleri
gibi su tutma kapasitesi yiiksek kayaglara sahip birimin ¢ok genis alanlarda ylizeylemesi (Esasen bu
metamorfikler {i¢ tastan olusur, bunlar; killi kuvars¢a zengin ve volkanit, killi taglar, biyotitli sistler (MTA,
1972)) ve Ciingilis formasyonu gibi iyi tutturulmamis kumtasi, kiltagi, silttasi, seyl kayaclarindan olusan
duraysiz yapilarin varligy, kiitle hareketlerine zemin hazirlamaktadir.

Havzada kiitle hareketlerinin dagilisina baktigimizda 6zellikle de akarsu ¢evrelerinde yogunlastigi
gozlenir. Bu durum ise kiitle hareketlerinin diger dnemli sebebi olan yamac¢ dengesinin bozulmasinda
akarsuyun asindirmasi ve buna bagli olarak yamacin duraysiz hale getirilmesi durumunu ortaya koyar.
Nitekim Kaman deresi ve onun kolu olan Aligicek deresi vadilerinin her iki tarafi kiitle hareketlerinin sikca
rastlandig1 alanlardir. Bu alanlarda 6zellikle de akarsu gii¢ indeksi yiiksek olan bu akarsular, derine, yana ve
geriye asindirma faaliyetlerini siirdiirlirken yamag altinin oyulmasini saglamakta, yamag agisinm artirarak, sev
yenilmesine yol agmaktadir. Bu olay sonucunda alt1 oyulan her iki yamagctan, heyelan, kaya diismesi, toprak
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akmas1 seklinde kiitle hareketleri vuku bulmustur. Telusagi koOylinden itibaren, Firat nehrine kadarki
boliimde Kaman ¢ayinin her iki yamacinda kiitle hareketleri goze carpar.

Havzanin yiikseltisine bagli olarak, yagis miktari, sekli ve donemleri diisiiniildiiglinde ise sunlari
belirtmek gerekir. Inceleme alaninda kis aylarinda kar seklinde diisen yagislar yer altina sizarak, bahar
aylarinda ise yagmur seklinde ylizeysel akisa gecen veya yine yer altina gecen sular yapinin miisait
olmasindan dolay1 kiitle hareketlerini tetikleyici konumdadir. Karlarin erimesiyle veya yavas yagan yagmur
ile suya doyan killi yapilar kiitle hareketlerine neden olabilmektedir. Sagnak veya kisa siireli asir1 yagislarda
ise yiizeysel akisa gecen sular kaman ¢ayinin agindirma giiciinii arttirmaktadir.

Bu nedenlerle birlikte havzanin yakin kuzeyindeki Tiirkiye’nin en 6énemli aktif transform faylarindan
olan Dogu Anadolu Fayr’nin ge¢mis boyunca {irettigi depremlerin tetikleyici olarak inceleme alanindaki
kiitle hareketlerinim meydana gelmesinde rol iistlendigi sdylenebilir.

Aragtirma alaninda insan miidahalesiyle de cesitli kiitle hareketleri meydana gelmektedir. Ozellikle
yol yapimlar1 esnasinda veya yamacin denge acgisinin bozulmasindan sonra kiitle hareketlerine drnekler
bulunmaktadir. Bu agidan 6zellikle heyelanlar riskler olusturan dogal veya insan kaynakli olgulardir ve bu
nedenle arazi kullanimi planlamas gibi siiregleri dikkate almak gerekli olacaktir (Jimenez vd., 2009).

Yaklagik 2000 m. lik bir seviye farki bulunan arastirma alani, derin bir sekilde yarilmig ve
pargalanmus, dolayisiyla asir1 egimli yiizeylere sahip morfolojik 6zelliktedir. Bu 6zellikleri basta olmak tizere
sahanin yapisi, yiikseltisi, egim fazlaligi, seyrek bitki Ortiisii ve yamag dengesinin akarsular tarafindan veya
insan miidahalesiyle bozulmasi, havzanin yogun bir sekilde kiitle hareketlerine maruz kalmasina neden
olmustur.

4.2. Kaman cay1 havzasindaki mevcut kiitle hareketleri ve riskli alanlar

Inceleme alaninda bulunan kiitle hareketlerinin basinda heyelanlar gelmektedir. Bunlar ise paleo
heyelan ve giincel heyelanlar olmak tiizere haritaya isaretlenmistir. Olusum mekanizmasi olarak gd¢cme-
kayma ve akma seklinde heyelanlar s6z konusudur. Bunlarin diginda kaya diismeleri ise genellikle kaman
cayinin bir bogazda aktig1 ve sert kayaglarin vadi yamaglarina karsilik geldigi alanlarda yaygindir (Sekil 7).

Kaman deresi havzasinda mevcut kiitle hareketlerinden en dikkat ¢ekenlerden biri, havzanin merkezi
kisminda, tizerinde iki adet goliin bulundugu, dairesel gogme mekanizmasi ile olusan heyelan kompleksidir
(Sekil 6). Ciinkii bu heyelan ayn1 zamanda gilincel heyelanlar eskisiyle i¢c ice oldugu bir olusum
gostermektedir. Bu heyelan iki basamaktan olugmakta ve toplam alami yaklasik 2,5 km? dir. Her iki
basamakta da giincel heyelan izlerini gormek miimkiindiir. Ust basamakta bulunan Karagél, mevsimlere gore
alan1 degismekle birlikte yaklasik 77000 m? lik bir alan kaplamakta ve igerisinde bulunan flora ve faunasi ile
ilgi cekmektedir. Olusan bu heyelan goliiniin sekli elips ovalimsidir (Foto 8). Bu goliin giineyinde paleo-
heyelanin ta¢ kismindan kopup gelen ikinci bir heyelan s6z konusudur. Bu ikinci ve daha giincel olan
heyelan 1/25.000 6lgekli topografya haritasindan rahatlikla okunabilmektedir ve Karag6l’iin giineyini adeta
kapatarak su seviyesinin daha yiiksek olmasini saglamistir. Bu agidan bakildiginda ise Karag6l ayn1 zamanda
bir heyelan set goliidiir denilebilir. Alt basamakta ise 2100 m? alan kaplayan Cayir Golii ayn1 mekanizma ile
olusmus diger bir géldiir (Foto 7). Her iki gol de tizerinde bulundugu heyelanin rotasyonal gégme hareketine
bagh olarak meydana gelen kiiclik kapali havzalarda sularin birikmesiyle olusmustur (Sekil 6). Cayir
goliinden Kaman deresi yatagina dogru ise alt basamakta so6zii edilen giincel akma gergeklesmistir. Bu akma
da yine topografya haritasindan ve uydu goriintiilerinden rahatlikla secilebilmektedir. Bu akis ayni zamanda
Kaman ¢aymi 6telemistir.
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Foto 7. Karagdl ve Cayir goliine ait Googe Earth goriintiisii (solda) ve Karagdl (sagda) .

Karagodl ile ilgili yore halkindan alinan bilgilere, arazi gézlemleri ve yapilan degerlendirmelere gore
baz1 ozellikleri sOyledir. Golin ismi suyunun koyu renkli taban yiiziinden siyahimsi goriinmesinden
gelmektedir (Foto 8). Gdl ile ilgili farkli efsaneler de bulunmakta. Suyun en kabarik seviyesinde 8,2 ha alan
kaplayan bir heyelan golii ve en derin yeri topografik degerlendirmemize gore 40 m. (Sekil 6)ve yer altt
suyundan besleniyor. Arazi gozlemleri esnasinda golii besleyecek diizeyde herhangi bir akis gosteren su
kaynagina veya su ¢ikis noktasina rastlanmamistir. Kis aylarinda goliin yiizeyinin buz tuttugu biliniyor. Gl
icerisinde flora ve fauna olduk¢a zengin. Farkli higrofil bitkiler ve sazliklar mevcut. Golde ¢ok fazla siilitk
bulunmaktadir. Karabatak, su yilan1 ve kurbagalar i¢in yagam alani gorevini gérmektedir. Hatta golde su
samurunun yasadigr yore halki tarafindan biliniyor. Karagdl'in olusumuna neden olan paleo-heyelanin
toplam alan1 2.5 km?. Tiim bu 6zellikleri ile arastirilmasi gereken bu yoredeki 6nemli sulak alanlardan birisi
konumunda oldugu olduk¢a acik goriiniiyor. Bu sulak alanla ilgili kurumlar tarafindan bazi projeler
gelistirdigi dile getirildi. Ancak dogalligi bozulmadan korunmasi, g6l ve ¢evresinin flora ve faunasinin
bozulmamasi i¢in ise dnlemlerin alinmasi zorunlu goriinmektedir.
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Foto 8. Karagdl’e ait dron goriintiisii (ortada) ve Cesitli agilarla Karagdl ve yakin ¢evresi

Bu dikkat ¢ekici heyelanin disinda havzada oldukga fazla kiitle hareketi s6z konusudur. Karakteristik
bir heyelan olarak Karagél’iin giineyinde Aligigek deresi vadisi iginde, Ciingiis formasyonu kaya birimleri
tizerinde olusmus, kayma seklindeki bir heyelan bulunmaktadir (Foto 9) (Sekil 7). Aslinda Aligicek deresi
vadisi biiyiik 6l¢iide akma seklinde kiitle hareketlerinin gergeklestigi 6zel bir topografya sunmaktadir. Bu
alanda toprak ve bitki ortiisii dahi gelisme imkani bulamamaktadir. Yine Boliinmez koyii ¢cevresinde akarsu
asindirmasindan kaynaklanan, yamag yenilmesi sebepli biiytik 6l¢ekli bir paleo heyelan ile bu alanda yapilan
yol yarmasindan kaynaklanan denge agisinin bozularak yamacin kaydigi bir kiitle hareketi 6rnegi mevcuttur
(Foto 9). Kaman deresi vadisinin kuzey yamaglari boyunca koylere yol yapma ve genisletme ¢aligmalart
esnasinda toprak akmasi ve kaymasi seklinde kiitle hareketlerine sikca rastlanmaktadir.

Inceleme alanmi igerisinde kaya diismesi sik¢a goriilen bir olaydir. Ozellikle giinliik ve yillik
sicaklik farklarindan dolay: sert kayaglardaki catlak yiizeylerinin artmasi ve buna bagl fiziksel pargalanma
olayi ile akarsu agindirmasindan kaynaklanan duraysizlagma kaya diismelerinin oniinii agmaktadir. Kaman
cay1 vadisi boyunca bu tiir alanlar sik¢a goriilmektedir (Foto 9) (Sekil 7).

AR L R
AN

iin; ormasyonu iizerinde heyelan

N » a5 R

Foto 9. Arastirma alaninda gesitli kiitle hareketleri

Kaman cay1 havzasi i¢in olusturulan, egim, litoloji, akarsu gii¢ indeksi, topografik pozisyon indeksi
haritalarinin ¢akistirilmas1 ve arazi gozlemleri ile elde edilen bilgiler 15181inda, inceleme alanina ait, kiitle
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hareketleri acisindan riskli alanlar sekil 7°de sar1 ve pembe renk ile gosterilmistir. Buna gore; kaya diismesi
riski bulunan alanlar Ulubaba daginin giiney yamaclari, Kaman ¢ay1 asagi ¢igirindaki bogaz ile vadisi
boyunca risklidir (Sekil 7). Akma-kayma ve gégme riski bulunan alanlar ise yapinin, egimin ve morfolojinin
miisait olmasindan dolay1 genel olarak havza dahilinde risklidir. Ozellikle genisletme calismalar1 devam
eden koOy yollar1 bu anlamda siirekli risk altindadir. Olusturulan haritaya gore yerlesmelerden Kokliikaya
kdyii en riskli alanda yer almaktadir (Sekil 7).

KAMAN GAYI HAVZASINDA KUTLE HAREKETLERI VE RiSKLI
ALANLAR HARITASI

%_Paleo heyelan alanlari (Daha gok gégme seklinde)
5 !Genc heyelan alanlarn (Daha gok akma-kayma seklinde)
= -Gl'.incel kaya diisme alanlar

% - Kaya digmesi riski bulunan alanlar
e} :]Akma-kayma, gbeme riski bulunan alanlar

ACIKLAMLAR

E Zirveler
@ Akarsular
|z| Kaynaklar
Havza Simr
- Gol Alant
El Yerlesmeler

E Karayolu

Sekil 7. Kaman cay1 havzasinda mevcut kiitle hareketleri ve riskli alanlar

5. Sonug¢

Inceleme alaninda genellikle metamorfik ve kirintili kayaclar yayilis gostermektedir. Giineydogu
Anadolu Bindirmesi, havza alani igerisindedir. Dogu Anadolu Fay1 ise sahanin 15 km. kadar kuzeyinden
gecmektedir. Hem tektonik agidan aktif, hem de litolojisinin miisait olmasindan dolay1 havza topografyasinin
sekillenmesinde kiitle hareketleri biiyiik 6l¢tide etkili olmustur.

Bu o6zellikleri basta olmak ilizere sahanin yiikseltisi, egim fazlaligi, seyrek bitki ortiisii ve yamag
durayliliginin siirekli bozulmasi; kaman deresinin yaptig1 derine, yana ve geriye asindirma olaylari, havzanin
yogun bir sekilde kiitle hareketlerine maruz kalmasina neden olmustur. Inceleme alaninda kiitle hareketleri
daha c¢ok, Piitiirge Metamorfitleri ile kumtasi, kiltasi ve silttaglarindan olusan Ciingiis formasyonu
arazilerinde gbéze carpmaktadir. Kaman deresi havzasinda, yer sekillerine yansiyacak biiylikliikte gdcme,
akma, kayma ve diisme sekillerinde kiitle hareketleri s6z konusudur.

Bu hareketlerden en dikkat ¢ekenlerden biri, havzanin merkezi kisminda, lizerinde iki adet goliin
bulundugu, dairesel gogme mekanizmasi ile olusan heyelandir. Bu heyelan iki basamaktan olusmakta ve
toplam alam yaklasik 2,5 km? dir. Ust basamakta bulunan Karagél, mevsimlere gore alani degismekle
birlikte yaklagik 77000 m? lik bir alan kaplamakta ve igerisinde bulunan yiizen adalariyla ilgi ¢cekmektedir.
Alt basamakta ise 2100 m? alan kaplayan Cayir Golii ayn1 mekanizma ile olugmus diger bir goldiir. Her iki
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g0l de lizerinde bulundugu heyelanin rotasyonal gogme hareketine bagli olarak meydana gelen kiigiik kapal
havzalarda sularin birikmesiyle olugsmustur.

Havzanin bu giinkii seklini almasinda en belirgin unsurlardan biri olan kiitle hareketleri 6zellikle,
Kaman ¢ayinin vadisi boyunca yogunlagmistir ve bu hareketlerin temel sebeplerinden biri Kaman deresinin
yaptigi alt yamag¢ asindirmasidir. Bu akma, diisme ve gogme hareketleri sonucunda akarsuyun mecrasinda
bazi 6telenmelerin meydana geldigi arazi ¢alismalari esnasinda gézlemlenmistir.

Havza igerisindeki yerlesmelerin bazilar1 paleo-heyelanlar {izerinde bulunmaktadir.Heyelan alani
iizerinde veya kayma yiizeyleri boyunca hem yer alti sularinin ortaya ¢ikmasi hem de inceleme alaninda
yeterince diizliigiin bulunmayisi, s6zkonusu yerlesmelerin bu heyelan basamaklarinda olusmus bulunan
nispeten daha az egimli yiizeylere kurulmasini zorunlu kilmustir.
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