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I. Îáùèå è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû

ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈÅ ÍÀ ÏÅÐÅÕÎÄÅ
ÊÎ ÂÒÎÐÎÌÓ ÑÒÎËÅÒÈÞ ÑÂÎÅÉ ÈÑÒÎÐÈÈ

Èñà÷åíêî À.Ã.

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Èñòîêè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, êàê èçâåñòíî, âîñõîäÿò ê èäåÿì Â.Â. Äîêó÷àå-
âà, îòíîñÿùèìñÿ ê ñàìîìó êîíöó XIX â. Îäíàêî â ïåðâîé ïîëîâèíå XX â. íà-
óêè î ëàíäøàôòå åùå íå ñóùåñòâîâàëî, åå ïåðâûå íàìåòêè áûëè ñäåëàíû
Ë.Ñ. Áåðãîì. Ìàññîâîå ëàíäøàôòíîå äâèæåíèå íà÷àëîñü â ñåðåäèíå 1950-õ ãã.
Ñ òîãî âðåìåíè ó÷åíèå î ëàíäøàôòå ïðîøëî ñëîæíûé ïóòü îò ìîðôîëîãèè è
ñòàòèêè ëàíäøàôòà äî åãî âñåñòîðîííåãî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíî-äèíà-
ìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Ê íà÷àëó 1990-õ ãã. ëàíäøàôòîâåäåíèå êàê ñàìîñòî-
ÿòåëüíàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ äèñöèïëèíà ïðèîáðåëî çàâåðøåííóþ ôîðìó ñî ñâî-
åé ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîé ñòðóêòóðîé, ñâîèì ïîíÿòèéíî-òåðìèíîëîãè÷åñ-
êèì àïïàðàòîì, ðàçëè÷íûìè òåîðåòè÷åñêèìè íàïðàâëåíèÿìè è ïðèêëàäíûìè
ðàçäåëàìè. Ê êîíöó 80-õ – íà÷àëó 90-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ óâèäåëè ñâåò
ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðåòè÷åñêèå îáîáùåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ:
«Ââåäåíèå â ó÷åíèå î ãåîñèñòåìàõ» Â.Á. Ñî÷àâû, ñèñòåìàòè÷åñêèå ñâîäêè ïî
ëàíäøàôòàì ÑÑÑÐ è âñåé ñóøè, ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ÑÑÑÐ â ìàñøòàáå
1:4 000 000 è äð.

Ñîâðåìåííûé ýòàï â èñòîðèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ îòñ÷èòûâàåòñÿ ñ íà÷àëà
1990-õ ãã. Íàçðåâøèå ê ýòîìó âðåìåíè âíóòðåííèå ïðîáëåìû ëàíäøàôòîâå-
äåíèÿ ñîâïàëè ñ ðåçêîé ïåðåìåíîé âíåøíèõ ôàêòîðîâ åãî ðàçâèòèÿ. Ðàçðó-
øåíèå Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ è èäåîëîãè÷åñêàÿ ïå-
ðåñòðîéêà íàíåñëè óäàð ïî íàóêå. Åäèíîå ñîäðóæåñòâî ó÷åíûõ ðàñïàëîñü íà
îòäåëüíûå íàöèîíàëüíûå øêîëû, ðåçêîå óõóäøåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðè-
âåëî ê ñîêðàùåíèþ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïîòåðå êàäðîâ è ò.ä. Òðóäíîñòè
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ óñóãóáèëèñü òåì, ÷òî ïîêîëåíèå
ó÷åíûõ-ýíòóçèàñòîâ 50–70-õ ãã. çàìåòíî ïîðåäåëî; ïðèøåäøåå åìó íà ñìåíó
íîâîå ïîêîëåíèå áîëåå ïðàãìàòè÷íî, êîìïüþòåð ñòàíîâèòñÿ äëÿ ìíîãèõ ïðè-
âëåêàòåëüíåå æèâîãî íàáëþäåíèÿ â ïðèðîäå. Â áîëüøèíñòâå ãîñóäàðñòâ, âîç-
íèêøèõ íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå, ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ, ïî-âè-
äèìîìó, ïðàêòè÷åñêè íå âåäóòñÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò Óêðàèíà, ãäå íàøè
êîëëåãè ïðîÿâëÿþò çàìåòíóþ àêòèâíîñòü.

X êîíôåðåíöèÿ ïî ëàíäøàôòîâåäåíèþ (1997 ã.) äàåò äîñòàòî÷íîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î øèðîòå ïðîáëåìàòèêè, èíòåðåñîâàâøåé ëàíäøàôòîâåäîâ ê òîìó
âðåìåíè. Â îñíîâíîì èññëåäîâàíèÿ âåëèñü ïî íàïðàâëåíèÿì, ñëîæèâøèìñÿ
åùå ê íà÷àëó ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà. Â ìàòåðèàëàõ êîíôåðåíöèè ìû íàõîäèì
ìàëî îðèãèíàëüíûõ èäåé, ïðåîáëàäàþò èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíîãî õàðàêòåðà.
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Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ: Ê.Í. Äüÿêîíîâ (îòâ. ðåäàêòîð), Í.Ñ. Êàñèìîâ,
À.Â. Äðîçäîâ, È.È. Ìàìàé, Í.À. Ìàð÷åíêî,
Â.À. Íèçîâöåâ, Â.À. Íèêîëàåâ, Â.À. Ñíûòêî,
Ò.È. Õàðèòîíîâà

ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈÅ: TÅÎÐÈß, ÌÅÒÎÄÛ, ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÈÑ-
ÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÏÐÀÊÒÈÊÀ: Ìàòåðèàëû ÕI Ìåæäóíàðîäíîé ëàíäøàôòíîé
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ISBN 5-89575-104-0

Â ñáîðíèêå îñâåùåíû ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ïî îñíîâíûì
íàïðàâëåíèÿì åãî ðàçâèòèÿ: òåîðèè, ìåòîäîëîãèè, ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ è ìîäåëè-
ðîâàíèþ; ñòðóêòóðå, äèíàìèêå è ôóíêöèîíèðîâàíèþ ëàíäøàôòîâ, åãî ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè; ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè è ëàíäøàôòíîìó ïëàíèðîâàíèþ,
ýñòåòèêå è äèçàéíó ëàíäøàôòà. Îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû ïðåïîäàâàíèÿ ãåîãðàôèè â
ñðåäíåé è âûñøåé øêîëå. Îòðàæåíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü îñíîâíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ â îáëàñòè ëàí-
äøàôòîâåäåíèÿ çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò.

Ïðåäíàçíà÷åí øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ òåîðåòè÷åñêèìè, ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè è ïðàêòè÷åñêèìè âîïðîñàìè êîìïëåêñíîé ôèçè÷åñ÷åñêîé ãåîãðà-
ôèè, ãåîýêîëîãèè, ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, âûñøèì ãåîãðàôè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì
îáðàçîâàíèåì.
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Ëàíäøàôòíàÿ òåìàòèêà áûëà ïðåäñòàâëåíà è íà òðåõ ïîñëåäíèõ ñúåçäàõ Ðóñ-
ñêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà (1995, 2000, 2005 ãã.), îäíàêî îíà íå äàåò
ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîñòîÿíèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ è åãî íàèáîëåå àêòó-
àëüíûõ ñîâðåìåííûõ ïðîáëåìàõ. Íåëüçÿ, îäíàêî, ñêàçàòü, ÷òî îòå÷åñòâåííîå
ëàíäøàôòîâåäåíèå ïðåáûâàåò â ñîñòîÿíèè ïîëíîãî çàñòîÿ, â íåì íàìåòèëèñü
íåêîòîðûå íîâûå íàïðàâëåíèÿ è ïîäõîäû; îïóáëèêîâàíû ìîíîãðàôèè ïî ýñ-
òåòèêå (Â.À. Íèêîëàåâ), äèíàìèêå (È.È. Ìàìàé), èñòîðèè (Ã.À. Èñà÷åíêî)
ëàíäøàôòîâ.

Ïðåäøåñòâóþùèé ýòàï îñòàâèë â íàñëåäñòâî è ðÿä íåðåøåííûõ è îñòðî-
äèñêóññèîííûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ïðîáëåìàìè îðãà-
íèçîâàííîñòè ãåîñèñòåì, ìåñòîì ÷åëîâåêà â ëàíäøàôòå, âçàèìîîòíîøåíèÿ-
ìè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ è ýêîëîãèè. Ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîëèñòðóêòóðíîñòè ãåî-
ñèñòåì, îòñóòñòâèè ÷åòêîé äåòåðìèíèðîâàííîñòè âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ïðè-
ðîäíûìè êîìïîíåíòàìè è ðåçêèõ ëàíäøàôòíûõ ãðàíèö ïîñòàâèëè â òóïèê
ãåîãðàôîâ âïëîòü äî ñîìíåíèé â ðåàëüíîñòè ëàíäøàôòà. Íåêîòîðûå ëàíä-
øàôòîâåäû àáñîëþòèçèðóþò çíà÷èìîñòü òåõ èëè èíûõ ÷àñòíûõ (áàññåéíîâûõ,
íóêëåàðíûõ è äð.) ñòðóêòóð è ïðåóâåëè÷èâàþò òðóäíîñòè ïóòåé ê èíòåãðàöèè
â ëàíäøàôòîâåäåíèè. ×àñòî íåäîîöåíèâàåòñÿ ðîëü ãåíåçèñà è çíà÷åíèå âíå-
øíèõ ôàêòîðîâ ïðè ëàíäøàôòíîì ñèíòåçå. Ìåæäó òåì, ïîëèñòðóêòóðíîñòü
ëàíäøàôòíîé ñôåðû Çåìëè äàâíî èçâåñòíà ãåîãðàôàì. Óæå, ïî êðàéíåé ìåðå,
ïîëâåêà òîìó íàçàä îíè ñòîëêíóëèñü ñ íåé ïðè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì ðàé-
îíèðîâàíèè, è òîãäà æå áûë íàéäåí ïóòü ê åå ïðåîäîëåíèþ: âìåñòî òðàäèöè-
îííîé îäíîðÿäíîé ñèñòåìû òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö áûëè ðàçðàáîòàíû äâó-
ðÿäíûå è äàæå ìíîãîðÿäíûå ñèñòåìû, èíòåãðèðóþùèå íà ðåãèîíàëüíîì óðîâ-
íå ðàçíûå àñïåêòû óïîðÿäî÷åííîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû Çåìëè (çîíàëü-
íûé, ñåêòîðíûé, àçîíàëüíûé, âûñîòíîïîÿñíîé). Ýòîò ïîäõîä îïðàâäàë ñåáÿ
ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷, â ÷àñòíîñòè ïðè
èçó÷åíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì. ×òî êàñàåòñÿ ëîêàëüíîãî óðîâíÿ
ëàíäøàôòíîãî ñèíòåçà, òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îñíîâîé äëÿ íåãî îñòàåòñÿ
ìîðôîëîãèÿ ëàíäøàôòà. Íè îäèí èç äðóãèõ âàðèàíòîâ ñèíòåçà ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà óíèâåðñàëüíîñòü. Òàê, áàññåéíîâàÿ
ñòðóêòóðà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ëèøü êàê ÷àñòíàÿ (ïàðöèàëüíàÿ ïî
Â.Á. Ñî÷àâå) óæå ïîòîìó, ÷òî íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñóøè îíà
ïîïðîñòó îòñóòñòâóåò, íå ãîâîðÿ î ðÿäå èíûõ îãðàíè÷åíèé. Ïðåäñòàâëåíèå î
íóêëåàðíûõ ñèñòåìàõ (ïî À.Þ. Ðåòåþìó) âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ ïðîòèâîðå-
÷èò öåëÿì ëàíäøàôòíîãî ñèíòåçà è ïîíÿòèþ î ëàíäøàôòå. Åãî çíà÷åíèå äëÿ
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âñïîìîãàòåëüíî-àíàëèòè÷åñ-
êîå. Ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ êîíòèíóàëüíîñòè è äèñêðåòíîñòè â ëàíäøàôòå
âîçíèêëà â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì äâóõ îñíîâíûõ ïîäõîäîâ ê îáúÿñíåíèþ è îòî-
áðàæåíèþ õàðàêòåðà ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåíåíèé â ëàíäøàôòíîé ñôåðå:
îäíè èññëåäîâàòåëè ñêëîíÿëèñü ê àáñîëþòèçàöèè äèñêðåòíîñòè, äðóãèå – ê
ïðîòèâîïîëîæíîé òî÷êå çðåíèÿ. Îäíàêî ïîäîáíîå ïðîòèâîïîñòàâëåíèå íå
èìååò íè ãíîñåîëîãè÷åñêîãî, íè îíòîëîãè÷åñêîãî îïðàâäàíèÿ. Îáà ïîíÿòèÿ
âñåãäà âûñòóïàþò â äèàëåêòè÷åñêîì åäèíñòâå, òàêæå êàê è ïîíÿòèÿ î äèôôå-
ðåíöèàöèè è èíòåãðàöèè. Òàê, âñÿ ñèñòåìà øèðîòíûõ ëàíäøàôòíûõ çîí îá-

ðàçóåò åäèíîå êîíòèíóàëüíîå ïîëå, íî êàæäàÿ êîíêðåòíàÿ çîíà – áåññïîðíî
äèñêðåòíûé, êà÷åñòâåííî è õîðîëîãè÷åñêè îáîñîáëåííûé îáúåêò. Âîïðîñ î
õàðàêòåðå ãðàíèö èìååò êàê áû âòîðè÷íîå, íå ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå, ïå-
ðåõîäû îäíîé äèñêðåòíîé ãåîñèñòåìû ê äðóãîé ìîãóò áûòü â ðàçíîé ñòåïåíè
ðåçêèìè èëè ïîñòåïåííûìè. Äðóãîé ïðèìåð: ñìåíà ãåîñèñòåì ïî ðåëüåôó, êî-
òîðûé âûñòóïàåò îäíîâðåìåííî è êàê ôàêòîð äèôôåðåíöèàöèè, ò.å. äèñêðå-
òèçàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, è êàê ôàêòîð èõ èíòåãðàöèè â åäèíîå êîí-
òèíóàëüíîå ïîëå. Ñêàçàííîå ñëåäóåò îòíåñòè è ê èçìåíåíèÿì ãåîñèñòåì âî
âðåìåíè. Íè ó êîãî íå ìîæåò âîçíèêíóòü ñîìíåíèÿ, ÷òî âñÿêèé ïðîöåññ, ïðî-
òåêàþùèé âî âðåìåíè, êîíòèíóàëåí. Íî ìåíüøå âíèìàíèÿ îáðàùàëîñü íà
äèñêðåòíîñòü åãî îòäåëüíûõ îòðåçêîâ – ôàç, öèêëîâ, ýòàïîâ, ïåðåõîäîâ è ò.ä.
Ðåçêîñòü ïåðåõîäîâ, îïÿòü æå, ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé.

Ïîíÿòèå î ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì – îäíî èç
íàèáîëåå äèñêóññèîííûõ è ñëàáî ðàçðàáîòàííûõ, îñîáåííî â ÷àñòè âðåìåííîé
ñîñòàâëÿþùåé. Ýòî ïîíÿòèå ïåðåïëåòàåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î ñòðóêòóðå, óïî-
ðÿäî÷åííîñòè, ôóíêöèîíèðîâàíèè è, â êàêîé-òî ñòåïåíè, èõ îáúåäèíÿåò. Òðóä-
íîñòè èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ñâÿçàíû ñ ïðàêòè÷åñêèì ïðåêðàùåíèåì ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé.
Îñîáóþ ìåòîäîëîãè÷åñêóþ ñëîæíîñòü ñîçäàåò îïàñíîñòü ðåäóêöèè ïðè èçó÷å-
íèè ìåõàíèçìîâ îðãàíèçàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïî ýòîé
ïðîáëåìå íåìíîãî÷èñëåííû. Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ìàòåðèàëû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ëîêàëüíîì óðîâíå ëàíäøàôòîâåäîâ ÌÃÓ, òåîðåòè÷åñ-
êèå ðàçðàáîòêè Ê.Í. Äüÿêîíîâà, Â.Í. Ñîëíöåâà, Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî.

Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé óòâåðæäàë â êàòåãîðè÷åñêîé, ïî÷òè óëüòèìàòèâíîé,
ôîðìå, ÷òî ëàíäøàôòîâåäåíèå íå âûæèâåò, åñëè áóäåò ñ÷èòàòüñÿ íå îáùåãåîã-
ðàôè÷åñêîé, à ëèøü ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêîé è íå ñòàíåò ðàññìàòðè-
âàòü ÷åëîâåêà ïî îòíîøåíèþ ê ëàíäøàôòó íå êàê âíåøíþþ ñèëó, à êàê åãî
êîìïîíåíò. Ïîäîáíûå ñóæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ íå áåññïîðíûìè, ñàìà ïî-
ñòàíîâêà âîïðîñà îá îòíîøåíèè ÷åëîâåêà ê ëàíäøàôòó â ôîðìå «èëè – èëè»
(ëèáî êàê î âíóòðåííåì, ëèáî êàê î âíåøíåì ôàêòîðå) èìååò ñõîëàñòè÷åñêèé
îòòåíîê. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ÷åëîâåê – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ïðèðîäû, íî â òî
æå âðåìÿ îí ïðîòèâîñòîèò âñåé îñòàëüíîé åå ÷àñòè êàê ìûñëÿùåå ñóùåñòâî è
ñóáúåêò ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Îí íå ïîä÷èíÿåòñÿ ëàíäøàôòó, ïî-
äîáíî ïî÷âå èëè æèâîòíîìó íàñåëåíèþ, è åãî íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü íàðàâíå ñ
ïðèðîäíûìè êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòà. Èäåÿ î ÷åëîâåêå êàê î êîìïîíåíòå
ëàíäøàôòà íåêîíñòðóêòèâíà, çíà÷èòåëüíî âàæíåå ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà èçó÷å-
íèè êîíêðåòíûõ ôîðì è ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è ëàíäøàôòà
êàê äâóõ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ñèñòåì. Ñîâðåìåííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå èçó÷à-
åò ëàíäøàôòû ñî âñåìè èçìåíåíèÿìè, âíåñåííûìè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òüþ, ò.å. êàê àíòðîïîãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûå (áîëåå ïðèíÿòî êðàòêîå, íî
íå î÷åíü ãðàìîòíîå âûðàæåíèå «àíòðîïîãåííûå») ñèñòåìû. Îäíàêî íåîáõî-
äèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòè ñèñòåìû îñòàþòñÿ ïðèðîäíûìè îáðàçîâàíèÿìè, âñå
àíòðîïîãåííûå ýëåìåíòû ëàíäøàôòà ôóíêöèîíèðóþò â íåì ïî ïðèðîäíûì
çàêîíàì, è ëàíäøàôòîâåä äîëæåí ðàññìàòðèâàòü èõ ëèøü â êîíòåêñòå ïðèðîä-
íûõ ñâÿçåé, íå êàñàÿñü èõ ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äð. ôóíêöèé. Â ïðî-
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òèâíîì ñëó÷àå ëàíäøàôòîâåäåíèå ðàñïîëçåòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû, íåïðîôåñ-
ñèîíàëüíî âíåäðÿÿñü â äðóãèå îáëàñòè çíàíèé. Ïðîÿâëåíèå ýòîãî ïðîöåññà ìû
óæå íàáëþäàåì. Êðîìå òîãî, ðåàëèçàöèÿ ñîîáðàæåíèé Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêîãî
ìîãëà áû ïðèâåñòè ê ïîäìåíå ëàíäøàôòîâåäåíèåì îáùåé ãåîãðàôèè, ò.å. ïðè-
íÿòèå èì íà ñåáÿ ôóíêöèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ îòðàñëåé, ÷òî íåðàöèî-
íàëüíî âî âñåõ îòíîøåíèÿõ. Áîëåå ïåðñïåêòèâåí èíîé ïóòü – óãëóáëåíèå ñîá-
ñòâåííûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ÷òî
ïîçâîëèò óêðåïèòü åãî ïîëîæåíèå êàê ÿäðà â ñèñòåìå ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê è
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äëÿ èõ èíòåãðàöèè. Ñåðüåçíûå ïðåäïîñûëêè
äëÿ ýòîãî óæå íàìå÷àþòñÿ.

Îäèí èç ñàìûõ çàïóòàííûõ âîïðîñîâ íàøåé íàóêè – âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ëàíäøàôòîâåäåíèåì è ãåîýêîëîãèåé. Âñåîáùèé ýêîëîãè÷åñêèé áóì
ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé íå ìîã íå çàõâàòèòü ãåîãðàôèþ. Áóðíîå ýêîëîãè÷åñ-
êîå äâèæåíèå ðàçâèëîñü â íåé ñòèõèéíî ïîä çíàìåíåì ãåîýêîëîãèè. Ýòîò òåð-
ìèí, çàèìñòâîâàííûé ó Ê. Òðîëëÿ, ê êîíöó 80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ñòàë
ñòðåìèòåëüíî çàâîåâûâàòü ïîçèöèè â ãåîãðàôèè. Â 1987 ã. ãåîãðàôè÷åñêèé
ôàêóëüòåò Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà áûë ïåðåèìåíîâàí â ôàêóëüòåò ãåî-
ãðàôèè è ãåîýêîëîãèè. Â 1990 ã. ïðè íåì áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ êàôåäðà ãåîýêî-
ëîãèè, ïîçäíåå òàêèå æå êàôåäðû ïîÿâèëèñü è íà äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ôà-
êóëüòåòàõ. Â 1990 ã. IX ñúåçä ÂÃÎ áûë ïîëíîñòüþ ïîñâÿùåí âîïðîñàì ãåîýêî-
ëîãèè. Â 1994 ã. óíèâåðñèòåò, ñòàâøèé óæå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèì, âûïóñòèë
ïåðâûé ó÷åáíèê ãåîýêîëîãèè (ïðàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿâøèé ñáîðíèê ìàëî
ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ñòàòåé ðàçíûõ àâòîðîâ). Ñ òîãî âðåìåíè îïóáëèêîâà-
íî óæå íåìàëî äðóãèõ ó÷åáíèêîâ ïî òîìó æå ïðåäìåòó, íî ïðè âñåì ýòîì òðóä-
íî ïîíÿòü ñóùíîñòü ãåîýêîëîãèè, åå çàäà÷è, ñîäåðæàíèå, òåîðåòè÷åñêèå îñ-
íîâû. Ñðåäè ìíîæåñòâà îïðåäåëåíèé ýòîãî òåðìèíà íåâîçìîæíî íàéòè äâà
òîæäåñòâåííûõ. Îäíè òðàêòóþò ãåîýêîëîãèþ êàê îñîáîå ìåæäèñöèïëèíàðíîå
íàïðàâëåíèå, äðóãèå – êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ íàóêó, òðåòüè – êàê ÷àñòü ãåîãðà-
ôèè èëè äàæå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Íà XI ñúåçäå ÐÃÎ (2005 ã.) Â.Í. Ìîâ÷àí â
óñòàíîâî÷íîì äîêëàäå íà ñåêöèè ãåîýêîëîãèè âûðàçèë íåñîãëàñèå ñ òðàäèöè-
îííûì áèîöåíòðè÷åñêèì ïîíèìàíèåì ýêîñèñòåìû è äåêëàðèðîâàë ïîëèöåí-
òðè÷åñêèé ïîäõîä ê íåé, ÷òî, ïî ñóùåñòâó, ñîâïàäàåò ñ ïðåäñòàâëåíèåì î ãåî-
ñèñòåìàõ. Íî âìåñòå ñ òåì, åãî íå óäîâëåòâîðÿþò ñëîæèâøèåñÿ â ëàíäøàôòî-
âåäåíèè ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîñèñòåìàõ è èõ èåðàðõèè, è îí ïðåäëàãàåò çàíîâî
ðàçðàáîòàòü âñþ ñèñòåìó òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö äëÿ öåëåé ãåîýêîëîãèè. Ïî
îïðåäåëåíèþ ýòîãî àâòîðà îáúåêòû ãåîýêîëîãèè – ýëåìåíòàðíûå ïðîñòðàí-
ñòâåííûå åäèíèöû, íî òàêèå åäèíèöû óæå â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé ÿâëÿþòñÿ
îáúåêòàìè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, à êðîìå òîãî, áèîãåîöåíîëîãèè. Îñòàåòñÿ íå-
ÿñíûì, ÷åì ãåîýêîëîãèÿ îòëè÷àåòñÿ îò ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, êàêîâû åå òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû è ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû. Åñëè îòâëå÷üñÿ îò ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ îïðåäåëåíèé è òåîðåòè÷åñêèõ ðàññóæäåíèé îá ýêîëîãèè è îáðàòèòüñÿ
ê ñîäåðæàíèþ êîíêðåòíûõ èññëåäîâàíèé, òî îêàæåòñÿ, ÷òî îíè, â îñíîâíîì,
êàñàþòñÿ èçó÷åíèÿ íåãàòèâíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ïðåèìóùåñòâåííî
ëîêàëüíîãî õàðàêòåðà) íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, ò.å. òîãî, ÷åì äàâíî óæå çàíèìà-
þòñÿ ëàíäøàôòîâåäû, à òàêæå äðóãèå ñïåöèàëèñòû-ãåîãðàôû.

Íå ñòîëüêî â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ãåîýêîëîãèè, à ñêîëüêî ñ öåëüþ íàéòè
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ïóòü ïðèìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà â ëàíäøàô-
òîâåäåíèè, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå ñ íà÷àëà 90-õ ãã. ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ãåîãðàôèè. Åå ïðèíöè-
ïèàëüíûå îòëè÷èÿ îò ãåîýêîëîãèè ñîñòîÿò, âî-ïåðâûõ, â ñòðîãî íàó÷íîì ïî-
íèìàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà êàê áèîöåíòðè÷åñêîãî è íàöåëåííîãî íà
ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÷åëîâå÷åñòâà; âî-âòîðûõ, ýêîëîãè÷åñêèå ïðî-
áëåìû ïîíèìàþòñÿ íå òîëüêî êàê îáóñëîâëåííûå àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâè-
åì, íî â áîëåå øèðîêîì ñìûñëå, âêëþ÷àÿ è òå, êîòîðûå îáóñëîâëåíû ïðèðîä-
íûìè ôàêòîðàìè – êëèìàòè÷åñêèìè, ãèäðîëîãè÷åñêèìè è ò.ä., òðåáóþùèìè
êîìïëåêñíîé îöåíêè íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå.

Â ñòðàíàõ Çàïàäà, ãäå ëàíäøàôòîâåäåíèå íå ïîëó÷èëî ðàçâèòèÿ, åãî ôóíê-
öèè äî íåêîòîðîé ñòåïåíè, õîòÿ è äàëåêî íå â ïîëíîé ìåðå, âûïîëíÿåò òàê
íàçûâàåìàÿ ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ. Â 1990-õ ãã. ñî÷èíåíèÿ ïîä òàêèì íàçâà-
íèåì ïîÿâèëèñü íà ðóññêîì è óêðàèíñêîì ÿçûêàõ, îíè î÷åíü ðàçíûå ïî ñîäåð-
æàíèþ – âåñüìà áëèçêèå ê ëàíäøàôòîâåäåíèþ (Ì.Ä. Ãðîäçèíñêèé), è äîâîëü-
íî äàëåêèå îò íåãî (Á.Â. Âèíîãðàäîâ).

Äëÿ ñîâðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ â Ðîññèè õàðàêòåðíî
ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó íåáûâàëî ðåçêèì óõóäøåíèåì óñëîâèé åãî ðàçâèòèÿ è
ðàñòóùèì àâòîðèòåòîì çà ïðåäåëàìè ãåîãðàôèè. Âàæíåéøèì ìåòîäîëîãè÷åñ-
êèì äîñòèæåíèåì ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü òî, ÷òî îíî âûðàáîòàëî
îñîáûé îáùåíàó÷íûé ìåòîä (èëè ïîäõîä), ïðèìåíåíèå êîòîðîãî èìååò øèðî-
êèå ïåðñïåêòèâû íå òîëüêî â ñàìîé ãåîãðàôèè, íî è â îáøèðíîé ñôåðå ãóìà-
íèòàðíûõ èññëåäîâàíèé. Ñóùíîñòü ýòîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â àíàëèçå ÿâëåíèé
è ïðîáëåì â ñâÿçè ñ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé òåððèòîðèè è â çàâèñèìîñòè îò
êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû. Çäåñü ëàíäøàôòíûé ïîäõîä ñìû-
êàåòñÿ ñ ïðèíöèïàìè ãåîãðàôè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà, íî íå â äîãìàòè÷åñêîì
åãî òîëêîâàíèè, à â ñòðîãî íàó÷íîì. Îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ðîëè ãåîãðàôè÷åñ-
êîé ñðåäû â æèçíè è ðàçâèòèè îáùåñòâà â ñî÷åòàíèè ñ ëàíäøàôòíûì ïîäõî-
äîì îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ îáúÿñíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé â ðàññå-
ëåíèè, õîçÿéñòâåííîì îñâîåíèè òåððèòîðèè, åå äåìîãðàôè÷åñêîé åìêîñòè
è ò.ä. Â ïîñëåäíèå ãîäû òàêèå âîçìîæíîñòè àïðîáèðîâàíû íà ðÿäå ïðèìåðîâ
ëàíäøàôòîâåäàìè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå èíòåðåñà ê ëàíäøàôòîâåäåíèþ
ñî ñòîðîíû ïðåäñòàâèòåëåé ãóìàíèòàðíûõ íàóê – êóëüòóðîëîãîâ, ýòíîãðàôîâ,
ëèíãâèñòîâ, ôîëüêëîðèñòîâ, ïûòàþùèõñÿ èñïîëüçîâàòü ëàíäøàôòíûé ïîäõîä
â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ. Íåëüçÿ, îäíàêî, íå îòìåòèòü íåêîòîðûå èçäåðæêè ýòîé
òåíäåíöèè. Íåðåäêî ìû âñòðå÷àåì ïîâåðõíîñòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ëàíäøàô-
òå, íå ãîâîðÿ óæå î íåïðîôåññèîíàëüíîì óïîòðåáëåíèè òåðìèíà «ëàíäøàôò»
â òàêèõ âûðàæåíèÿõ, êàê «ëàíäøàôò ïîñòñîâåòñêîãî ïðîñòðàíñòâà», «ýëåêòî-
ðàëüíûé ëàíäøàôò» èëè î ïðèìåíåíèè ïîíÿòèÿ «êóëüòóðíûé ëàíäøàôò» ê òåì
èëè èíûì îáúåêòàì êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ. Èçâåñòíû ïîïûòêè (À.Ñ. Ãåðä) ñî-
çäàòü «íîâîå ëàíäøàôòîâåäåíèå», êîòîðîå îõâàòèëî áû âåñü íàáîð ÿâëåíèé
ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé êóëüòóðû â ðàìêàõ òîé èëè èíîé òåððèòîðèè. Ïî-
äîáíûå âçãëÿäû íå ïðèíîñÿò ïîëüçû ëàíäøàôòîâåäåíèþ è âñòðåòèëè óæå êðè-
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òèêó â ãåîãðàôè÷åñêîé ïåðèîäèêå (Âåñòíèê ÑÏáÃÓ, 2002, ¹ 23; Èçâ. ÐÃÎ,
2003, ò. 135, âûï. 1 è 2005, ò. 137, âûï. 5).

×òî êàñàåòñÿ ïðèêëàäíûõ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé, òî èõ ìàñøòàáû çà
ïîñëåäíèå ïîëòîðà äåñÿòèëåòèÿ, åñòåñòâåííî, íåèçìåðèìî ñîêðàòèëèñü. Âñå
æå èçâåñòíû ïðèìåðû ïëàíèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé íà
ëàíäøàôòíîé îñíîâå, ó÷àñòèå ëàíäøàôòîâåäîâ â ðàéîííûõ ïëàíèðîâêàõ è
íåêîòîðûå äðóãèå. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ïåòåðáóðãñêèõ ëàíäøàôòîâåäîâ, óæå
â òå÷åíèå ðÿäà ëåò âåäóùèõ (ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè ïî äðóãèì ãåîãðàôè÷åñ-
êèì ñïåöèàëüíîñòÿì) äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé,
ìíîãèå âîçìîæíîñòè çàâèñÿò îò óìåíèÿ ãåîãðàôîâ äîñòè÷ü âçàèìîïîíèìàíèÿ
ñ ìåñòíûìè îðãàíàìè âëàñòè.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ â îáîçðèìîì áóäóùåì â áîëü-
øîé ñòåïåíè áóäóò çàâèñåòü îò íåïðåäñêàçóåìûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è
ïîëèòè÷åñêèõ óñëîâèé, ïîýòîìó íåò ñìûñëà ñòðîèòü êàêèå-ëèáî ïðîãíîçû íà
ýòîò ñ÷åò. Îäíàêî íàóêà íå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ, íå îïðåäåëèâ ñâîè ïðèîðèòåò-
íûå çàäà÷è. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî, ôîðìóëèðóÿ ýòè çàäà÷è, ìû äîëæíû èñõî-
äèòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èç íåîáõîäèìîñòè óêðåïëåíèÿ ïîçèöèé ëàíäøàôòî-
âåäåíèÿ â íàóêå è æèçíè îáùåñòâà. Äëÿ ýòîãî ëàíäøàôòîâåäû äîëæíû ïðå-
îäîëåòü çàìêíóòîñòü â ðàìêàõ ÷àñòíûõ ëîêàëüíûõ èëè ðåãèîíàëüíûõ ïðîáëåì
è ðåøèòåëüíåå âûõîäèòü íà ãëîáàëüíûé óðîâåíü èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ
ïðîáëåìàìè âçàèìîîòíîøåíèé îáùåñòâà ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé, äîñòèãøèõ ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè êðèòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Òåîðåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ëàí-
äøàôòîâåäåíèÿ, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå íåðåøåííûõ èëè ñïîðíûõ âîïðîñîâ,
èìååò ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ãåíåðàëüíîé ñòðàòåãèè ïî-
âåäåíèÿ ÷åëîâåêà â åãî ïðèðîäíîì îêðóæåíèè â óñëîâèÿõ óãðîçû ýêîëîãè÷åñ-
êîé êàòàñòðîôû. Îòìå÷ó çäåñü ëèøü êîíöåïöèþ êóëüòóðíîãî (îïòèìàëüíîãî)
ëàíäøàôòà. Îñíîâû åå áûëè çàëîæåíû â 70-õ ãã. XX â., è àêòóàëüíîñòü åå ñåé-
÷àñ âîçðîñëà (À.Ã. Èñà÷åíêî, Â.À. Íèêîëàåâ).

Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîãðåññà ëàíäøàôòîâåäåíèÿ
èìååò ðàñøèðåíèå è óãëóáëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé,
â îñîáåííîñòè ñòàöèîíàðíûõ, à òàêæå ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.
Ëèøü íà ýòîé îñíîâå ìîæíî ïðåîäîëåòü òåíäåíöèþ ê áåñïëîäíîìó òåîðåòè-
çèðîâàíèþ è ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ðàçðàáîòêå êîíñòðóêòèâíûõ êîíöåïöèé,
êîòîðûå ïîçâîëÿò ñóùåñòâåííî ïîäíÿòü îáùåñòâåííóþ çíà÷èìîñòü ëàíä-
øàôòîâåäåíèÿ.

ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈÅ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ ÎÁÙÅÑÒÂÅ
È ÀÊÒÓÀËÜÍÛÅ ÇÀÄÀ×È ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äüÿêîíîâ Ê.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
landrus@geogr.msu.ru

Äîêëàä ïîñâÿùåí ðîëè ãåîãðàôèè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå. «Ïîëíîìî÷-
íûì ïðåäñòàâèòåëåì» ãåîãðàôèè âûñòóïàåò å¸ èíòåãðàëüíûé ñòåðæåíü – ëàí-

äøàôòîâåäåíèå, êîòîðîå äîëæíî âñòðîèòü ëàíäøàôòíóþ ïîëèòèêó â ðåãèî-
íàëüíóþ ïîëèòèêó ãîñóäàðñòâà.

Ëàíäøàôòíàÿ ïîëèòèêà – äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè
è óïðàâëåíèÿ, íàó÷íûõ è ïðîåêòíûõ ó÷ðåæäåíèé, ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, îáùå-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, íàïðàâëåííàÿ íà ðåøåíèå ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëü-
íûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì, êîíñòðóêòèâ-
íîãî è àäàïòèâíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ôîðìàõ åãî
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè. Ëàíäøàôòíàÿ ïîëèòèêà çàòðàãè-
âàåò èíòåðåñû çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè îáùåñòâà, õîòÿ äàëåêî íå âñå ëþäè, è
ïðåæäå âñåãî ïîëèòèêè, àäìèíèñòðàòîðû-óïðàâëåíöû, îñîçíàþò â íåé ïî-
òðåáíîñòü.

Íà íåîáõîäèìîñòü ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà íåî-
äíîêðàòíî îáðàùàëè âíèìàíèå êëàññèêè ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ÕÕ âåêà –
Ä.Ë. Àðìàíä, Í.À. Ãâîçäåöêèé, È.Ï. Ãåðàñèìîâ, À.Ã. Èñà÷åíêî, Ô.Í. Ìèëü-
êîâ, Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé, Í.À. Ñîëíöåâ, Â.Á. Ñî÷àâà è äð.

Ñóùíîñòü ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà, êàê èçâåñòíî, çàêëþ÷àåòñÿ, âî-ïåðâûõ,
â ó÷åòå èíäèâèäóàëüíîñòè ïðèðîäû çåìíîé ïîâåðõíîñòè, îðãàíèçîâàííîé â
ñî÷åòàíèÿ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ãåîñèñòåì), îáðàçóþùèõ
îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûå ïî ãåíåçèñó òåððèòîðèè, íàçûâàåìûå ëàíäøàôòà-
ìè; âî-âòîðûõ, â ó÷åòå èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èåðàðõè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû; â-òðåòüèõ, ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó îòäåëüíûìè
êîìïîíåíòàìè.

Âñòàåò âîïðîñ: íà îñíîâàíèè ÷åãî ìû ïîëàãàåì âîçìîæíûì ãîâîðèòü â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ î ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêå, à íå î ëàíäøàôòíîì ïîäõîäå?

Ó÷åíûå, ïðàêòèêè, îáùåñòâåííûå è ïîëèòè÷åñêèå äåÿòåëè îçàáî÷åíû ïî-
èñêîì ïóòåé âûõîäà èç ñîâðåìåííûõ ãëîáàëüíîãî è ðåãèîíàëüíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ êðèçèñîâ. Ðàìî÷íûå óñëîâèÿ è ïîëîæåíèÿ îáîçíà÷åíû â öåëîì ðÿäå ìåæ-
äóíàðîäíûõ è ðîññèéñêèõ äîêóìåíòîâ:

• «Ýêîëîãè÷åñêîé äîêòðèíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» îò 31 àâãóñòà 2002 ã.
• «Êîíöåïöèè ïåðåõîäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ»

îò 1 àïðåëÿ 1996 ã.
• Çàêîíå «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» îò 10 ÿíâàðÿ 2002 ã.
• Çàêîíå «Îá ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçå» îò 23 íîÿáðÿ 1995 ã.
Ïðåäïîñûëêè ïåðåõîäà îò ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà ê ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêå:
• ïóòü Ðîññèè ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ; ïî Í.Ô. Ãëàçîâñêîìó (2002) –

ÓÐ – «ìíîãîóðîâåííî-èåðàðõè÷åñêèé óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ êîýâîëþ-
öèîííîãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäû è îáùåñòâà (ïðè ìàññîâîì è îñîçíàííîì
ó÷àñòèè íàñåëåíèÿ), öåëü êîòîðîãî – îáåñïå÷èòü çäîðîâóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíóþ æèçíü â ãàðìîíèè ñ ïðèðîäîé íûíå æèâóùèì è áóäóùèì ïî-
êîëåíèÿì íà îñíîâå îõðàíû è îáîãàùåíèÿ êóëüòóðíîãî è ïðèðîäíîãî
íàñëåäèÿ»;

• îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû õîçÿéñòâåííîé
è èíîé äåÿòåëüíîñòè;

• îòíîñèòåëüíàÿ «çðåëîñòü» ëàíäøàôòîâåäåíèÿ êàê îñíîâû ðåãèîíàëüíîé
ýêîëîãèè;
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• ìåæäóíàðîäíàÿ êîíúþíêòóðà – «íàðàñòàþùàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ âçàèìî-
çàâèñèìîñòü ñòðàí ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà» (ïî À.Ã. Ãðàíáåðãó è Â.È.
Äàíèëîâó-Äàíèëüÿíó, 2002);

• èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå çà ðóáåæîì çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ëàíäøàôòíîé
ýêîëîãèè è êîíñòðóêòèâíàÿ êîîðäèíàöèÿ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèåé «Landscape Ecology».

• ïðèíÿòèå 19 èþëÿ 2000 ÏÀÑÅ Åâðîïåéñêîé ëàíäøàôòíîé Êîíâåíöèè;
îáðàçîâàíèå â ÐÔ Ôîíäà ñïàñåíèÿ íàöèîíàëüíîãî ëàíäøàôòà, Íàöèî-
íàëüíîãî òðàñòà ïî ñîõðàíåíèþ è ðàçâèòèþ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå åùå
â 1995 ã. âîøëè â Åâðîïåéñêóþ ñåòü îðãàíèçàöèé íàöèîíàëüíîãî íàñëå-
äèÿ (ïîä ïàòðîíàòîì Êîìèòåòà Ñîâåòà Ôåäåðàöèè ïî íàóêå, êóëüòóðå,
îáðàçîâàíèþ, çäðàâîîõðàíåíèþ è ýêîëîãèè).

Öåëü ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè:
• ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ;
• ñîõðàíåíèå ëàíäøàôòíîãî ïîòåíöèàëà è ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü ëàí-

äøàôòîì ñâîè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, ïðîèçâîäñòâåííûå è ýêîëî-
ãè÷åñêèå ôóíêöèè;

Ëàíäøàôòíûé ïîäõîä ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå îáùåìåòîäîëîãè÷åñêîé
áàçû èëè ñîñòàâíîé ÷àñòè â îáîñíîâàíèè è ðåàëèçàöèè ñîöèàëüíîé, ýêîíîìè-
÷åñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé, âîåííîé è äðóãèõ «ïîëèòèê» è ïðîãðàìì. Áåç íåãî (ëàí-
äøàôòíîãî ïîäõîäà) ñàìûå ñîâåðøåííûå ïðîãðàììû áóäóò óùåðáíûìè.

Ïðèíöèïû ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè âî ìíîãîì ñîîòâåòñòâóþò ïðèíöèïàì
îõðàíû ïðèðîäû è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Âàæíåéøèå èç íèõ:

• ñîõðàíÿòü íàäî ëàíäøàôò êàê ôóíêöèîíàëüíî öåëîñòíîå îáðàçîâàíèå,
à íå òîëüêî åãî îòäåëüíûå êîìïîíåíòû;

• ïðèîðèòåò ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ;
• ïðèíöèï èñòîðè÷íîñòè;
• ñèñòåìíîñòè;
• ïðèíöèï îïòèìèçàöèè: îõðàíà ëàíäøàôòîâ è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçî-

âàíèå åãî ðåñóðñîâ – çàäà÷à îïòèìèçàöèîííàÿ;
• ïðèíöèï ïðåâåíòèâíîñòè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé – «ëåã÷å ïðå-

äóïðåäèòü, ÷åì ëå÷èòü»;
• ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ – îïåðåæàþùåãî è îïåðàòèâíîãî;
• ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ.
Îí èìååò òðè àñïåêòà. Âî-ïåðâûõ, ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðèðîäíûõ è ïðè-

ðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ íå ìîæåò âûõîäèòü çà ïðåäåëû òåðìîäè-
íàìè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, òåêòîíè÷åñêèõ è äðóãèõ óñëîâèé, êîòîðûå õàðàê-
òåðèçóþòñÿ åñòåñòâåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòüþ.
Ïîýòîìó íîðìàòèâû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îïðåäåëåííûé
âèä îãðàíè÷åíèé.

Âî-âòîðûõ, îãðàíè÷åíèå íàêëàäûâàåò ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ëàíäøàô-
òà. Ïî À.Ã. Èñà÷åíêî, ïîä ýêîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ëàíäøàôòà ïîäðàçó-
ìåâàåòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èòü ïîòðåáíîñòè íàñåëåíèÿ âî âñåõ íåîáõî-
äèìûõ ïåðâè÷íûõ (ò.å. ñîáñòâåííî ýêîëîãè÷åñêèõ, íå ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîä-
ñòâîì) ñðåäñòâàõ ñóùåñòâîâàíèÿ – òåïëå, âîçäóõå, âîäå, èñòî÷íèêàõ ïèùåâûõ

ïðîäóêòîâ, à òàêæå â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè, îòäûõà, ëå-
÷åíèÿ, äóõîâíîãî ðàçâèòèÿ.

Â-òðåòüèõ, ðàçâèòèå çåìíîé öèâèëèçàöèè äîñòèãëî òàêîãî óðîâíÿ, êîãäà
ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñîõðàíåíèÿ áèî- è ëàíäøàôòíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ è ñàìîóñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ãîñóäàðñòâ òðåáóåò îãðàíè÷åíèÿ õîçÿé-
ñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íà ýòî ÷åëîâå÷åñòâî âûíóæäåíî
èäòè ñîçíàòåëüíî; ïðàâäà ñ ðàçíûìè òåìïàìè, óáåæäåííîñòüþ è ïîíèìàíè-
åì ó ðàçíûõ ýòíîñîâ, ïîñêîëüêó ãëàâíîå – íðàâñòâåííàÿ ñóùíîñòü îãðàíè÷å-
íèÿ, çà êîòîðîé ñëåäóþò ýêîíîìè÷åñêàÿ è êóëüòóðíàÿ.

Ñ ïðèíöèïîì îãðàíè÷åíèÿ ñâÿçàí äðóãîé – ó÷åòà èíòåðåñîâ ìåñòíîãî íà-
ñåëåíèÿ (È.È. Ìàçóð, Í.Â. Ïîæèäàåâà), æèçíåîáåñïå÷åíèå êîòîðîãî íàïðÿ-
ìóþ çàâèñèò îò ñâîáîäíîãî äîñòóïà ê ïðîäóêöèè è óñëóãàì ëàíäøàôòà – èõ
ñðåäû îáèòàíèÿ.

Ñóùíîñòü ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè çàêëþ÷àåòñÿ â:
• ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ëàíäøàôòíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé, âàæíåéøèìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíî-ãåíåòè-
÷åñêîå, ôóíêöèîíàëüíî-äèíàìè÷åñêîå, ýâîëþöèîííîå ñ îïîðîé íà
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîå;

• ïîääåðæêà èìåþùèõñÿ ó÷åáíî-íàó÷íûõ è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ
ëàíäøàôòíûõ öåíòðîâ, âàæíåéøèìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

Àêàäåìè÷åñêèå èíñòèòóòû (ÐÀÍ): Ãåîãðàôèè (ÈÃ ÐÀÍ), Èíñòèòóò ãåîãðà-
ôèè ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò ñòåïè, Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè, Èí-
ñòèòóò ãåîýêîëîãèè. Ãîñóäàðñòâåííûå êëàññè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû: Ìîñêîâñ-
êèé, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé, Âîðîíåæñêèé, Òîìñêèé, Òþìåíñêèé, Îðåíáóðã-
ñêèé è äð. Ãîñóäàðñòâåííûå ïåäàãîãè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû – Ìîñêîâñêèé,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé è äð.

• ó÷åòå è ñîõðàíåíèè ðàçíîîáðàçèÿ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, â ðàìêàõ
êîòîðîãî áèîðàçíîîáðàçèå âûñòóïàåò îòíîñèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûì
íàïðàâëåíèåì;

• ðàçâèòèå íàó÷íûõ îñíîâ è ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé â îáëàñòè ëàíäøàô-
òíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå – ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè, îòíîñÿùàÿñÿ ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
îðãàíèçàöèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáùåñòâà â êîíêðåòíîì ëàíäøàôòå;
ýòî ìàêñèìàëüíàÿ àäàïòàöèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ çîí ê ëîêàëüíîé ëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðå è ñîçäàíèå íîâûõ àíòðîïîãåííî-ïðèðîäíûõ ñòðóê-
òóð (êîíñòðóêòèâíîå íàïðàâëåíèå). Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè íà ëàíäøàôòû è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñ-
ïåðòèçà – êîíñòðóêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè ëàíäøàôòíîé ýêî-
ëîãèè è îíè ñîñòàâëÿþò ÿäðî ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè.

• ãåîýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå;
• â ëàíäøàôòíîì ïðèíöèïå îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû, îáîñíîâàíèÿ ÎÎÏÒ;
• ñîçäàíèå ýòàëîííûõ ìîäåëåé íàöèîíàëüíûõ ëàíäøàôòîâ;
• ðåàáèëèòàöèè òåõíîãåííûõ è ñèëüíî íàðóøåííûõ ëàíäøàôòîâ;
• ìåëèîðàöèè è îïòèìèçàöèè ëàíäøàôòîâ (êîíñòðóêòèâíîå íàïðàâëåíèå,

ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ ÷åðåç ãåîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû);
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• ó÷åòå ïðèðîäíîé èíäèâèäóàëüíîñòè ëàíäøàôòîâ â îáîñíîâàíèè è ðåà-
ëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì (ñîöè-
àëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, âîåííûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è äð.);

• ñîçäàíèè ôåäåðàëüíîé íàó÷íîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ëàíäøàôòû Ðîñ-
ñèè»;

• ðàçâèòèè ëàíäøàôòíîãî (ãåîýêîëîãè÷åñêîãî) òóðèçìà;
• ñîñòàâëåíèè êàðòû «Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû Ðîññèè» â ìàñøòàáå

4-õ ìëí;
• ðàçðàáîòêà ó÷åáíûõ ïëàíîâ è ó÷åáíûõ äèñöèïëèí ïî ëàíäøàôòíî-îðè-

åíòèðîâàííîìó îáðàçîâàíèþ;
• ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêèõ ïðîáëåì ïî îöåíêå âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ

âèäîâ ïðîèçâîäñòâ íà ëàíäøàôòû (ÎÂÎÑ è ëàíäøàôòû);
• ðàçðàáîòêå êîíöåïöèè «êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà» è ïðîáëåì ýòíîêóëü-

òóðíîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ;
• îñóùåñòâëåíèè îáùåãî íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ïðîãðàììîé

íàöèîíàëüíîé ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè.
Îñíîâíûå ìåõàíèçìû ðåàëèçàöèè ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè:
• âêëþ÷åíèå ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè â ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ ãîñóäàðñòâà

íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä;
• ôîðìèðîâàíèå ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâ â îáëà-

ñòè ñîõðàíåíèÿ è ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ Ðîññèè;
• ïîäïèñàíèå (ðàòèôèêàöèÿ) Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè ïî ëàíäøàôòàì

Ñîâåòà Åâðîïû;
• ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå, ýêîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå è ãîñóäàð-

ñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî
óðîâíåé;

• ðàçðàáîòêà ôåäåðàëüíîé íàó÷íîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ëàíäøàôòû Ðîñ-
ñèè»;

• ñîçäàíèå â Ðîññèè Ìåæäóíàðîäíîãî ëàíäøàôòíîãî öåíòðà ïîä ýãèäîé
Ñîâåòà Åâðîïû;

• ëàíäøàôòíîå (ãåîýêîëîãè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è âîñïèòàíèå.
Àêòóàëüíûå íàó÷íûå çàäà÷è. Ãëàâíàÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü – âñòðàèâàíèå

ëàíäøàôòîâåäåíèÿ â åäèíóþ ñèñòåìó íàóê î Çåìëå è â îáùóþ (åäèíóþ) ãåî-
ãðàôèþ:

• âíóòðèëàíäøàôòíûé ñèíòåç – âçàèìîäåéñòâèå ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñ-
êîãî, ýâîëþöèîííîãî è ôóíêöèîíàëüíî-äèíàìè÷åñêîãî íàïðàâëåíèé;

• ðàñøèðåíèå ïîëåâûõ è ðåàíèìàöèÿ ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé ïî
óíèôèöèðîâàííîé ïðîãðàììå;

• ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èñïîëüçîâàíèÿ äèñòàíöèîííîé ìíîãîêàíàëüíîé èí-
ôîðìàöèè ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ðàçðåøåíèåì è ìåòîäîâ åå àíàëèçà;

• òèïèçàöèÿ è êëàññèôèêàöèÿ ëàíäøàôòîâ äëÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ;
• Ðàçâèòèå òåîðèè è ìåòîäîëîãèè ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâ-

ëåíèÿ. Îíî àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò îöåíêó âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ëàíäøàôòû, ïðîáëåìû ëàíäøàôòíîãî
íîðìèðîâàíèÿ, ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ïðîáëåìû

ïðèðîäíûõ (ýêîëîãè÷åñêèõ) ðèñêîâ è ñòðàõîâàíèÿ, êîìïëåêñíîé îöåí-
êè çåìåëü è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðîáëåìà ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ëàíäøàôòîâåäîâ – îäíà èç ñàìûõ
àêòóàëüíûõ äëÿ âûñøåé øêîëû è àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß Â ÈÍÑÒÈÒÓÒÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈÈ
ÐÀÍ: ÑÎÑÒÎßÍÈÅ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÍÀÊÀÍÓÍÅ 90-ëåòèÿ

Êîòëÿêîâ Â.Ì., Àðìàíä À.Ä., Äðîçäîâ À.Â., Ëþðè Ä.È., Íåôåäîâà Ò.Ã.,
Òèøêîâ À.À.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Ñ ñàìîãî ìîìåíòà îðãàíèçàöèè Èíñòèòóòà â 1918 ã. íà áàçå ÊÅÏÑà ÐÀÍ â
êà÷åñòâå Ïðîìûøëåííî-ãåîãðàôè÷åñêîãî îòäåëà, çàòåì – Ãåîãðàôè÷åñêîãî
îòäåëà (ñ 1925 ã.) äî åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
(1930 ã.), Èíñòèòóò ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ÀÍ ÑÑÑÐ (1935 ã.) è Èíñòèòóò ãåî-
ãðàôèè ÀÍ ÑÑÑÐ (1937), èçó÷åíèå ëàíäøàôòîâ â íåì îñòàâàëèñü ïðèîðèòåò-
íûì. Â òîæå âðåìÿ, â Èíñòèòóòå ïîñëå çíà÷èòåëüíîãî ïîäúåìà ëàíäøàôòíûõ
èññëåäîâàíèé â 50-70-ûå ãã. ÕÕ â., îñîáåííî â ïåðèîä àêòèâíîé äåÿòåëüíîñ-
òè Ä.Ë. Àðìàíäà íà ïîñòó çàâåäóþùåãî îòäåëîì ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è íà-
ó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ Êóðñêîãî ñòàöèîíàðà, íàìåòèëñÿ èõ íåêîòîðûé ñïàä.
Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé (Ïðåîáðàæåíñêèé è äð., 1997), ðàññìàòðèâàÿ ïîâîðî-
òû â ýâîëþöèè àêàäåìè÷åñêîé ãåîãðàôèè, îñîáî ïîä÷åðêèâàåò èõ ñâÿçü ñ èç-
ìåíåíèÿìè â îáùåñòâåííîì ðàçâèòèè, ôîðìèðîâàíèåì ñîöèàëüíîãî çàêàçà
íà òå èëè èíûå èññëåäîâàíèÿ. Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ àêàäåìè÷åñêèõ ëàíäøàô-
òíûõ èññëåäîâàíèé íå ñòàëè èñêëþ÷åíèåì. Óæå â 70-õ ãã. ÕÕ â. â Èíñòèòóòå
íà÷àëè ïðîèñõîäèòü ñìåíû òðàäèöèé, øêîë, ëèäåðîâ, çàâåðøèâøèåñÿ ñóùå-
ñòâåííûì ñîêðàùåíèåì òåìàòèêè êëàññè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ëàíäøàôòîâ –
ãåîõèìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, êàðòîãðàôè÷åñêèõ è äð. Òðàäèöèîííîå ìîð-
ôîëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçðàáàòûâà-
ëîñü. Ê ñîæàëåíèþ, äàæå â þáèëåéíîì âûïóñêå æóðíàëà «Èçâ. ÐÀÍ. Ñåðèÿ
ãåîãðàôè÷åñêàÿ» (1998) ê 80-ëåòèþ Èíñòèòóòà íå íàøëîñü ìåñòà äëÿ îáçîð-
íîé ñòàòüè ïî ðàçâèòèþ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé â åãî ñòåíàõ.

Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, èìåííî ñ ïîçèöèé îáùåãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ïðè-
íèìàÿ âî âíèìàíèå êîíöåïöèþ ëàíäøàôòà è ìåòîäîëîãèþ àíàëèçà åãî ñòðóê-
òóðû, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è äèíàìèêè, ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå âíóòðè- è ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé â Èíñòèòóòå. Ñîâðåìåííàÿ òåìàòèêà åãî ëàí-
äøàôòíûõ èññëåäîâàíèé îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåò èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ ôîð-
ìèðîâàíèÿ, ýâîëþöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì ðàçëè÷íûõ
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé è òèïîâ ëàíäøàôòîâ – ïðèðîäíûõ çîíàëüíûõ, ãîðíûõ,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, ñíåæíî-ëåäîâûõ, ðåêðåàöèîííûõ, ïðèðîäíî-òåõíè-
÷åñêèõ è èíûõ.

Òàê, íèâàëüíî-ãëÿöèàëüíûå ëàíäøàôòû îñòàþòñÿ â ñôåðå èíòåðåñîâ ãëÿ-
öèîëîãîâ Èíñòèòóòà (Êîòëÿêîâ, 1998), ÷òî íàøëî îòðàæåíèå â «Àòëàñå ñíåæ-
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íî-ëåäîâûõ ðåñóðñîâ ìèðà» (1997). Êëèìàòîëîãè è áèîãåîãðàôû èññëåäóþò
ñâÿçè ìåæäó ãåîôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ ëàíäøàôòîâ
ïî íàçåìíûì è äèñòàíöèîííûì äàííûì (Çîëîòîêðûëèí, 2003, 2004; Äåíè-
ñåíêî, Òóðêîâ, 2004; Òèøêîâ, Öàðåâñêàÿ, 2004; Bazilevich, Tishkov, 1997). Ãèä-
ðîëîãè ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷àþò çàêîíîìåðíîñòè òðàíñôîðìàöèè âîäíîãî
áàëàíñà â ëàíäøàôòàõ ìàëûõ âîäîñáîðîâ (ßñèíñêèé, 2004; Øèëüêðîò, ßñèí-
ñêèé, 2002, 2005; Øèëüêðîò è äð., 2003 è äð.). Ïî÷âîâåäû è ãåîõèìèêè àíàëè-
çèðóþò èñòîðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè àíòðîïîãåííîé õèìèçàöèè ëàíäøàô-
òîâ (Àëåêñàíäðîâñêèé, Àëåêñàíäðîâñêàÿ, 2004, 2005) è òîíêèå ìåõàíèçìû
ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ ïîòîêàìè òðàíñïèðàöèîííîé âëàãè (Êó-
äåðèíà, 2001, 2004 è äð.). Ïàëåîãåîãðàôû âñêðûâàþò ýâîëþöèþ è çîíàëüíûõ
ëàíäøàôòîâ, è ëîêàëüíûõ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå, êàòåí (Âåëè÷êî
è äð., 2002, 2004). Ýêîíîìèêî-ãåîãðàôû âûÿâëÿþò çàêîíîìåðíîñòè èñòîðè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ ëàíäøàôòîâ, à òàêæå ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,
îáóñëîâëåííûå ïðîöåññàìè ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîé, ëàíäøàôòíî-ãèäðî-
ëîãè÷åñêîé è âîçäóøíîé ïðèðîäíîé è òåõíîãåííîé ìèãðàöèè (Êëþåâ, 2003;
Íåôåäîâà, 2004, 2005 è äð.). Ïðîäîëæàåòñÿ è ðàçðàáîòêà òåîðåòèêî-ìåòîäè-
÷åñêèõ àñïåêòîâ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, â òîì ÷èñëå, ïðîáëåì ñàìîîðãàíèçàöèè
ãåîñèñòåì (Àðìàíä, Êàéäàíîâà, 1999). Àíàëèçèðóþòñÿ ìåõàíèçìû ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèÿ áûâøèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàô-
òîâ, âûâåäåííûõ èç õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ (Ëþðè, 2005).

Âìåñòå ñ òåì, çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ â Èíñòèòóòå îôîðìèëèñü è óê-
ðåïëÿþòñÿ òàêèå ìåæäèñöèïëèíàðíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, êàê âûÿâ-
ëåíèå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (Ãëà-
çîâñêèé, 2001, 2005; Êîòëÿêîâ, Ãëàçîâñêèé, 2003; Òèøêîâ, 2004; 2005 è äð.),
àíàëèç çîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ êîì-
ïëåêñîâ, ñóêöåññèé ñåëüñêèõ ëàíäøàôòîâ (Ëþðè, 2003 è äð.), ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãîðíûõ ðåãèîíîâ (Áàäåíêîâ è äð, 2001; Áåëîíîâ-
ñêàÿ è äð., 2005; Ãðà÷åâà, 2002, 2005). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëè ðàçâèòèå
ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå (Äðîçäîâ, 2000, 2001, 2006), àíàëèç êðèçèñíûõ
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé (Ãëàçîâñêèé, 2004, 2005; Ëþðè, 2003,
2004, 2005) è êàäàñòðîâûå îöåíêè ëàíäøàôòîâ (Êî÷óðîâ, 2002; Êî÷óðîâ, Èâà-
íîâ, 2002, 2005; Ìàðòûíîâ, Òèøêîâ, 2002 è äð.).

Èìåííî ýòè íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, èìåþùèå íå òîëüêî àêàäåìè÷åñ-
êèé, íî â ïðèêëàäíîé õàðàêòåð, ñëóæàò ñåé÷àñ êîíñîëèäàöèè îòðàñëåâûõ ïîä-
õîäîâ è ñïîñîáñòâóþò îáúåäèíåíèþ ôèçè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé âåòâåé ãåî-
ãðàôèè íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå.

Ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ âûÿâëåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ëàíäøàôòíûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé, è äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå
ïðîáëåìû, èçó÷åíèå êîòîðûõ ñòàâèòñÿ â Èíñòèòóòå íà ïîâåñòêó äíÿ:

1. ×åì îáóñëîâëèâàþòñÿ, è êàêèìè äîëæíû áûòü ïëîùàäíûå ñîîòíîøåíèÿ
è êîíôèãóðàöèè ìåæäó íàðóøåííûìè, àíòðîïîãåííî ìîäèôèöèðîâàí-
íûìè è íåíàðóøåííûìè ëàíäøàôòàìè â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ è ðå-
ãèîíàõ, îáåñïå÷èâàþùèå óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå áèîñôåðû?

2. Êàêîâû ïðè ýòîì äîïóñòèìûå ïðåäåëû èçìåíåíèé (çàãðÿçíåíèÿ, èçúÿ-
òèÿ ðåñóðñîâ, èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è äð.), âûçûâàåìûå òåõíîãåííûìè
èëè ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè – â àñïåêòå ñîõðàíåíèÿ ìèíèìàëüíî íå-
îáõîäèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ?

3. Êàêèì îáðàçîì ìîæíî èíòåãðèðîâàíî îöåíèòü áèîñôåðíûé, ïðèðîä-
íî-ðåñóðñíûé, ýêîíîìè÷åñêèé è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûé ïîòåíöèàë
ëàíäøàôòîâ â öåëÿõ åãî óñòîé÷èâîãî, äîëãîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ?

4. Êàê âûÿâèòü âåðîÿòíóþ ðåàêöèþ ëàíäøàôòíûõ êîìïîíåíòîâ íà êëè-
ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íà îñíîâå êîìïëåêñà ïàëåîðåêîíñòðóêöèé è àê-
òóàëèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé?

5. Êàê èíòåãðèðîâàòü èíñòðóìåíòû ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â îáùåå
òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå è ðàçðàáîòêó ïðîãðàìì óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ?

6. Êàêîâû ëàíäøàôòíûå èíäèêàòîðû è âåðîÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ ñîâðåìåí-
íûõ èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû è ïðîöåññîâ îïóñòûíèâàíèÿ â Çàâîë-
æñêî-Óðàëüñêèõ ñòåïÿõ?

7. Êàêîâû íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûå ïðèíöèïû ðàçâèòèÿ ñåòè îñîáî îõ-
ðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ëåñíûõ è
ñòåïíûõ ðåãèîíîâ?

8. Êàêîâû êðèòåðèè îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ ñðåä-
íèõ è ìàëûõ ãîðîäîâ?

9. Êàê èíòåãðèðîâàòü ãåîèíôîðìàöèîííûå è òðàäèöèîííûå êàðòîãðàôè-
÷åñêèå èíñòðóìåíòû äëÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ ëàíäøàôò-
íûõ èññëåäîâàíèé?

Î÷åâèäíî, ðåøåíèå íàçâàííûõ ïðîáëåì òðåáóåò äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ â
Èíñòèòóòå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ïîäõîäîâ è îïîðû êàê íà òðàäèöèîííûå êîí-
öåïöèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, òàê è íà ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ëàíäøàôò-
íîé ýêîëîãèè. Êðîìå òîãî, íåñîìíåííîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàç-
âèòèÿ èññëåäîâàíèé êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûì â ãåîãðàôè÷åñêèõ àêà-
äåìè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ óäåëÿåòñÿ ïîêà åùå íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå.

Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íàìåòèâøèéñÿ è ïëàíèðóåìûé ïîâîðîò òåìàòèêè
ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé Èíñòèòóòà ê èõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì è îò-
÷àñòè êóëüòóðîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì âïîëíå îòâå÷àåò ñîâðåìåííîìó èìïåðà-
òèâó – ñïîñîáñòâîâàòü ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ ñòðàíû è ìèðà.
Âñòóïàÿ â ÕÕI â. àêàäåìè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ îùóùàåò âîñòðåáîâàííîñòü â ðàñ-
øèðåíèè ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé è â ïðèâëå÷åíèè ê íèì íîâûõ, øèðîêî
îáðàçîâàííûõ ëàíäøàôòîâåäîâ è ýêîíîìèêî-ãåîãðàôîâ. Ýòî ìîæåò áûòü äîñ-
òèãíóòî òîëüêî ãëóáîêîé èíòåãðàöèåé àêàäåìè÷åñêîé è âóçîâñêîé ãåîãðàôèè,
ïðåæäå âñåãî ðàñøèðåíèåì ñîòðóäíè÷åñòâà Èíñòèòóòà è ãåîãðàôè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÃÓ.
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THE DIVERSITY OF LANDSCAPE IN POLAND

Richling A.

Warsaw University, Warsaw, Poland

There is a close correlation between geodiversity and biodiversity. The world of
living nature depends on the variety of habitats, and the way plant communities func-
tion exerts an influence on the characteristics of abiotic components of the environ-
ment. It has to be borne in mind however that such relationships are not always sim-
ple or straightforward. Biodiversity is conditional on a number of additional factors,
such as the history of the area’s development, dynamics of the population and bio-
cenoses, interspecieses linkages or stages of plant community development. It should
also be stressed that the flora and fauna world is a subject to continuous change, be it
cyclical, fluctuating or successive, with basically shorter intervals than those relating
to changes in abiotic components, predominantly in the geological structure.

Both forms of diversity are largely dependent on anthropogenic activity. Despite
the fact that such activity is in very many cases attuned to the natural features of the
area (e.g. occurrence of forests in poor habitats, adapting crops to the natural poten-
tial of a given area), the diversity of plant life is usually – at least in densely populated
countries – influenced by man to a considerable extent. The situation with geodiver-
sity is somewhat different. While one can easily find examples of anthropogenic in-
fluence on land relief, geological substratum, soil cover, water and climate, proofs of
the original differentiation caused by natural factors can also be found in all kinds of
areas, also those strongly transformed by man, for example urban areas.

Landscape diversity can be regarded as a manifestation of a complete diversifica-
tion of the natural environment.

The first modern typology of Poland’s landscapes was developed by Jerzy Kon-
dracki in the late 1950s. It has to be added however that the landscape approach to
environmental research has a long tradition in Poland, both in geography and biolog-
ical sciences. Kondracki’s typology was modified and supplemented several times,
and its most recent version was published in 1995 by Andrzej Richling, in the Atlas of
the Republic of Poland.

In Poland, the land relief is the main landscape-forming factor. The topographic
features, combined with the geological structure (character of the rock substratum),
determine how the remaining components of a landscape system (that is, water, soils,
plant cover and the animal world) will evolve.

The area of Poland is divided into four landscape classes (lowlands, uplands,
mountainous and valleys and depressions). These categories are then divided into
14 landscape sorts and 25 landscape kinds.

Diversity was determined using the bonitation method. For every landscape
kinds, differentiation of five components of the landscape system (relief, geologi-
cal structure, soils, water and potential vegetation) was identified. A three-scale was
used, where low diversity was awarded 1 point; average diversity – 2 points, and
high – 3 points. The landscape diversity index for individual landscape kinds was
calculated by aggregating the points awarded to individual components and calcu-
lating the resultant arithmetical mean.

The next stage was to calculate the landscape diversity index for the landscape
sorts. This was done by adding up the indices for individual kinds, taking into account
their share in the total surface area. For landscape sorts, the values of the landscape
diversity index vary from 1.2 in case of delta plain landscapes, to 2.6 in case of moun-
tainous lansdcapes.

The spatial distribution of diversity of Poland’s landscape shows that it is distinct-
ly zonal in character. The areas of north and north-western Poland, with young-gla-
cial landscapes, are characterised by a high degree of diversity. A compact zone of
low-diversity, periglacial landscapes runs across the central part of the country. It is
intersected by numerous river valleys with a higher degree of landscape diversity. The
area further south is a belt of landscapes with a high and average degree of diversifica-
tion, corresponding to upland areas, whereas the very south and south-west of the
country is characterised by varied and strongly diversified mountain landscapes.

As we can see, the two cardinal factors which determine landscape diversity are
land relief and geological structure, that is, factors which – as has been said before –
are regarded as leading for the remaining components of landscape system.

ÏÐÎÁËÅÌÛ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈÈ

Ìàìàé È.È.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ ñ ðàçíûõ ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ ïîçèöèé. Îòñþäà ïðîèñòåêàåò èõ íåñõîäñòâî êàê ïî ñîäåðæàíèþ, òàê
è ïî ðåçóëüòàòàì. Íàèáîëåå îñòðûìè è îïðåäåëÿþùèìè óñïåøíûé ïóòü ðàç-
âèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ÷åòûðå ìåòîäîëîãè÷åñêèå
ïðîáëåìû.

Ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçíûì òîëêîâàíèåì ñèñòåìíîé ïàðàäèãìû. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ëþáîå ëàíäøàôòíîå èññëåäîâàíèå âåäåòñÿ ñ ñèñòåìíûõ ïîçèöèé.
Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïðèçíàþò, ÷òî ïðèðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå êîì-
ïëåêñû (ÏÒÊ) ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàìè. Îäíàêî â ýòî ïîíÿòèå âêëàäûâàþò ðàçíîå
ñîäåðæàíèå. Îñîáåííî ÷àñòî çàáûâàþò î òîì, ÷òî ñèñòåìà – ýòî öåëîñòíîñòü,
â êîòîðîé îáÿçàòåëüíî âîçíèêàþò ýìåðäæåíòíûå ïðèçíàêè. Ñóùåñòâóåò ðàç-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå ñèñòåìû. Ê íåé îòíîñÿò: 1) òîëüêî ñîñòàâíûå
÷àñòè ÏÒÊ (ïðèðîäíûå êîìïîíåíòû è ìîðôîëîãè÷åñêèå åäèíèöû) (Í.Ë. Áå-
ðó÷àøâèëè è äð.); 2) òîëüêî âçàèìîñâÿçè, ò.å. ïðîöåññû (Â.Á. Ñî÷àâà, À.Ä. Àð-
ìàíä è äð.); 3) êàê ñîñòàâíûå ÷àñòè, òàê è âçàèìîñâÿçè (ïðîöåññû ìåæäó ïðè-
ðîäíûìè êîìïîíåíòàìè, ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêèìè åäèíèöàìè è ìåæäó ÏÒÊ
è åãî âíåøíåé ñðåäîé) (Ñ.Â. Êàëåñíèê, Í.À. Ñîëíöåâ, À.Ã. Èñà÷åíêî è äð.).

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ïåðâûõ äâóõ ïîäõîäàõ ðå÷ü î öåëîñòíîñòè îáúåêòà èäòè
íå ìîæåò. Ïðè÷åì, åñëè â ñëó÷àå îòíåñåíèÿ ê ñòðóêòóðå ÏÒÊ òîëüêî ñîñòàâ-
íûõ ÷àñòåé, îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñóäèòü î ãðàíèöàõ îáúåêòà, òî âî âòîðîì
(ñòðóêòóðó îáðàçóþò òîëüêî âçàèìîñâÿçè) – òåðÿåòñÿ âñÿêîå ïðåäñòàâëåíèå î
ÏÒÊ è åãî ãðàíèöàõ, îñòàþòñÿ ëèøü ïîòîêè âåùåñòâà è ýíåðãèè. Â ïðàêòèêå
ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé ïåðâîå ïðåäñòàâëåíèå óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ
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ëèøü â ëàíäøàôòíîì êàðòîãðàôèðîâàíèè è â ëàíäøàôòíî-ïðèêëàäíûõ ðàáî-
òàõ, òðåáóþùèõ ñâåäåíèé î òåððèòîðèàëüíûõ ðàçëè÷èÿõ ïðèðîäû. Íî îíî íå
äàåò äàííûõ î äèíàìèêå ÏÒÊ, õîòÿ ïîçíàíèå ïîñëåäíåé íåâîçìîæíî áåç èçó-
÷åíèÿ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé êîìïëåêñîâ. Îòíåñåíèå æå ê ñòðóêòóðå ÏÒÊ òîëüêî
âçàèìîñâÿçåé ïîçâîëÿåò óñïåøíî ðàññìàòðèâàòü ïðîáëåìó î íàïðàâëåíèè è
äàëüíîñòè ïåðåíîñà âåùåñòâà è ýíåðãèè îò ÏÒÊ ê ÏÒÊ, èñïîëüçóÿ êàòåíàð-
íûé è áàññåéíîâûé ïîäõîäû, à òàêæå ïîíÿòèå î ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
ïîëÿõ. Íî òîëüêî ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå ÏÒÊ êàê ñî÷åòàíèè ñîñòàâíûõ
÷àñòåé è âñåõ âçàèìîñâÿçåé ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ýòè ñèñòåìû êàê öåëîå.

Åñëè ñòðóêòóðà ÏÒÊ ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèøü êàê ñîâîêóïíîñòü ñîñòàâíûõ
÷àñòåé èëè âçàèìîñâÿçåé, òî ýòî ïðèâîäèò ê íåæåëàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì.
Ãëàâíîå èç íèõ – ðàçìûâàíèå ãðàíèö ëàíäøàôòîâåäåíèÿ êàê íàóêè. È äåëî
çäåñü íå òîëüêî â òîì, ÷òî ëàíäøàôòîâåäåíèå âûõîäèò çà åñòåñòâåííîíàó÷íûå
ðàìêè â îáëàñòü ãóìàíèòàðíûõ íàóê (À.Ñ. Ãåðä, Ì.Ä. Ãðîäçèíñêèé, Ã.À. Èñà-
÷åíêî), õîòÿ ïîäîáíóþ ñèòóàöèþ ïðåäâèäåëè åùå îñíîâîïîëîæíèêè ëàíäøàô-
òîâåäåíèÿ è ïîòîìó ïðåäïî÷èòàëè ãîâîðèòü î «ëàíäøàôòå ãåîãðàôè÷åñêîì»
(Ë.Ñ. Áåðã, Í.À. Ñîëíöåâ è äð.). Äåëî â äðóãîì: ÏÒÊ âîîáùå è ãåîãðàôè÷åñ-
êèé ëàíäøàôò â ÷àñòíîñòè ïåðåñòàþò èçó÷àòü êàê öåëîñòíûå îáðàçîâàíèÿ, èñ-
ñëåäîâàíèå êîòîðûõ äîëæíî èäòè êîìïëåêñíî. Íûíå îíî ÷àñòî ïîäìåíÿåòñÿ
èññëåäîâàíèåì îòäåëüíûõ ñòîðîí ÏÒÊ, íàïðèìåð, èçó÷àåòñÿ òîëüêî áèîïðî-
äóêòèâíîñòü, òîëüêî âåëè÷èíà ôîòîñèíòåçà, òîëüêî ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ è ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå ê ëàíäøàôòîâåäåíèþ ïðèäåòñÿ îòíåñòè âñå êîì-
ïîíåíòíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå íàóêè, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ èçó÷åíèåì
ìåíåå ñëîæíûõ ñèñòåì, ÷åì ÏÒÊ. Ëàíäøàôòîâåäåíèå äîëæíî äàâàòü ñèíòåç
çíàíèé î ÏÒÊ, èçó÷àòü íå îòäåëüíûå ñòðóêòóðíûå ÷àñòè èëè ïðîöåññû, à âñþ
èõ ñîâîêóïíîñòü.

Äðóãîå íåæåëàòåëüíîå ïîñëåäñòâèå ïîíèìàíèÿ ñòðóêòóðû ÏÒÊ òîëüêî êàê
ñîâîêóïíîñòè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èëè âçàèìîñâÿçåé – ýòî ïîïûòêè îòêàçà îò
èçó÷åíèÿ èåðàðõèè ÏÒÊ. Ïðè îòíåñåíèè ê ñòðóêòóðå ÏÒÊ òîëüêî ñîñòàâíûõ
÷àñòåé ýòîò îòêàç âûçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé ðàçðàáîòàííîñòüþ ñèñòåìû òàê-
ñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö (â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èåì ïðîìåæóòî÷íûõ åäèíèö ìåæäó
øèðîêî èçâåñòíûìè) è äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàæäîé èç ñòóïåíåé. Åñëè
æå ê ñòðóêòóðå îòíîñÿò òîëüêî âçàèìîñâÿçè, òî ïðè êàæóùåéñÿ ïîëíîé êîíòè-
íóàëüíîñòè ëþáîãî èç ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿåìîãî ëèøü åãî íàëè÷èåì, ãîâî-
ðèòü îá èåðàðõèè ÏÒÊ âîîáùå íåò íåîáõîäèìîñòè. Íà ñàìîì äåëå íà ãðàíè-
öàõ ÏÒÊ, âèäèìî, âñåãäà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè ïåðåìåùå-
íèÿ ýíåðãèè è âåùåñòâà, à òàêæå êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ñàìîãî âåùåñòâà. Íî
ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ýòîãî ÿâëåíèÿ äî ñèõ ïîð íå ïðîâîäÿòñÿ.

Ãåíåòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Äëÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèå ãåíåçèñà
ÏÒÊ ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì. Áåç åãî ïîçíàíèÿ íå ìîæåò áûòü ïî-
íÿòà ñóùíîñòü êîìïëåêñà. Ëþáîé ÏÒÊ ôîðìèðóåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ:
1) ñìåíà ìàêðî÷åðò ëèòîãåííîé îñíîâû îäíîãî ãåíåçèñà – äðóãèì (ìîðñêî-
ãî – ìîðåííûì, çàíäðîâîãî – àëëþâèàëüíûì è ò.ä.); 2) íåîäíîêðàòíàÿ ñìåíà
îäíîãî ÏÒÊ äðóãèì ïîä âîçäåéñòâèåì ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà â
ðàìêàõ òîé æå ëèòîãåííîé îñíîâû, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ óñëîæíåíèåì

èëè óïðîùåíèåì åãî ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû (ïîÿâëåíèå ñóáäîìèíàí-
òíûõ åäèíèö – ýðîçèîííûõ, òåðìîêàðñòîâûõ, êàðñòîâûõ è ò.ä. èëè ñëèÿíèå
îòäåëüíûõ çàáîëî÷åííûõ êîòëîâèí â êðóïíûå áîëîòíûå ìàññèâû, ïðåâðà-
ùåíèå ãðèâèñòûõ ïîéì â âûðîâíåííûå è ò.ä.); 3) ñîâðåìåííîå ïðåîáðàçî-
âàíèå ñôîðìèðîâàâøåéñÿ íà ïåðâîì ýòàïå ëèòîãåííîé îñíîâû ÏÒÊ ýêçî-
ãåííûìè (âêëþ÷àÿ àíòðîïîãåííûå) è ýíäîãåííûìè ïðîöåññàìè, êîòîðûå ïî
íàáîðó, èíòåíñèâíîñòè è íàïðàâëåííîñòè îòëè÷àþòñÿ îò òåõ ïðîöåññîâ, êî-
òîðûå ñîçäàëè ëèòîãåííóþ îñíîâó êîìïëåêñà.

Èññëåäîâàíèå ãåíåçèñà ëàíäøàôòîâ íåîáõîäèìî íå òîëüêî äëÿ ïîíèìàíèÿ
òîãî, êàê îí îáðàçîâàëñÿ. Áåç òàêîãî àíàëèçà íåâîçìîæíî ñîñòàâëåíèå ëàíä-
øàôòíîé êàðòû õîðîøåãî êà÷åñòâà, òàê êàê òîëüêî îí ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî
îòíåñòè êîíêðåòíûé ÏÒÊ ê òîìó èëè èíîìó óðî÷èùó, ìåñòíîñòè, ëàíäøàôòó.
Âîò ïî÷åìó ëàíäøàôòíûå êàðòû, ñîñòàâëåííûå ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé ïî äèñòàíöèîííûì ìàòåðèàëàì ñ ïðèâëå÷åíèåì òîïîãðàôè÷åñêèõ
êàðò, íî áåç àíàëèçà ãåíåçèñà, íåëüçÿ ïðèçíàòü êà÷åñòâåííûìè. Ê òîìó æå, íå
ðàçîáðàâøèñü â ãåíåçèñå, íåëüçÿ ðåøèòü âîïðîñ î õàðàêòåðå ãðàíèö ÏÒÊ è î
çàêîíîìåðíîñòÿõ åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëàíäøàôòîâåäåíèè ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ: 1) ñ ïîëíûì
îòñóòñòâèåì èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà (÷àùå âñåãî); 2) ñ ïðåä-
ñòàâëåíèåì î ãåíåçèñå òîëüêî êàê î ñïîñîáå îáðàçîâàíèÿ ëèòîãåííîé îñíî-
âû ÏÒÊ; 3) ñ âêëþ÷åíèåì â ïîíÿòèå «ãåíåçèñ ÏÒÊ» ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ åãî
ëèòîãåííîé îñíîâû, õàðàêòåðà èñõîäíîé ïîâåðõíîñòè, âîçðàñòà ÏÒÊ è èñ-
òîðèè åãî ðàçâèòèÿ îò ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ ëèòîãåííîé îñíîâû äî íàøèõ
äíåé. Ïîñëåäíåå ïðåäñòàâëåíèå, áóäó÷è ñàìûì ïîëíûì, èñïîëüçóåòñÿ êðàé-
íå ðåäêî, õîòÿ èìåííî îíî äîëæíî çàíÿòü ãëàâíîå ìåñòî â ëàíäøàôòíûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ.

Ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ. Èçó÷åíèå ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ (ÏÒÊ) ìîæíî âåñòè
ñ äâóõ ïîçèöèé. Âî-ïåðâûõ, óñòàíàâëèâàòü òîëüêî èòîãè ðàçâèòèÿ, ò.å. íåî-
áðàòèìûå, íàïðàâëåííûå è çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ. Âî-âòîðûõ, ïûòàòüñÿ
ïîíÿòü, êàê èäåò ïðîöåññ ðàçâèòèÿ. Â ñóùíîñòè, îáà ýòè ïîäõîäà äîëæíû èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ îäíîâðåìåííî. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ýòîãî íå ïðîèñõîäèò. Â ïà-
ëåîãåîãðàôèè ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî èññëåäîâàíèé âûïîëíåíî ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òîëüêî ïåðâîãî ïîäõîäà. Ýòî ïîçâîëèëî íàðèñîâàòü ôðàãìåíòàðíóþ êàð-
òèíó ñìåíû ïðèðîäíûõ óñëîâèé Çåìëè, êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà àíàëèçå
îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Ê èçó÷åíèþ ðàçâèòèÿ êîíêðåòíûõ ëàí-
äøàôòîâ ïîêà òîëüêî ïûòàþòñÿ ïðèñòóïèòü. Ïîïûòêè èññëåäîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñà ðàçâèòèÿ ÏÒÊ ðàçíûõ ðàíãîâ åäèíè÷íû (È.È. Ìàìàé).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñïåõè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ òîðìîçÿòñÿ íå ñòîëüêî ðàç-
íûìè ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïîäõîäàìè ê èçó÷åíèþ ðàçâèòèÿ ÏÒÊ, ñêîëüêî
ïðîäîëæàþùèìñÿ èññëåäîâàíèÿìè èõ â ñòàòèêå, áåç ó÷åòà âíóòðèãîäîâûõ è
ìíîãîëåòíèõ ñîñòîÿíèé è ñìåí îäíîãî êîìïëåêñà äðóãèì. Ñóùåñòâîâàíèå
ñîñòîÿíèé è ñìåí ÏÒÊ áûëî äîêàçàíî 20–30 ëåò òîìó íàçàä, íî â íàó÷íîé è
ïðèêëàäíîé ïðàêòèêå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ îíî ïî÷òè íå èñïîëüçóåòñÿ. Ýòî,
êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ïðèâîäèò ê ðÿäó íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé, îñî-
áåííî ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÏÒÊ.



20 21I. Îáùèå è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû� �I. Îáùèå è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû

Ïðîáëåìà îöåíêè àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà. Ê ïÿòè îñíîâíûì ïðèðîäíûì
êîìïîíåíòàì (çåìíàÿ êîðà, âîçäóõ, âîäà, ðàñòèòåëüíîñòü è æèâîòíûé ìèð)
èíîãäà äîáàâëÿþò øåñòîé ôàêòîð – ÷åëîâåêà, ÷òî, èìååò ñåðüåçíûå îñíîâà-
íèÿ. Â èçâåñòíîì ðÿäó Ñîëíöåâà ÷åëîâåê, íåñîìíåííî, çàéìåò íèçøóþ
ñòðî÷êó, êàê êîìïîíåíò ïîÿâèâøåéñÿ ïîñëåäíèì â èñòîðèè Çåìëè. Ñîãëàñ-
íî âçãëÿäàì Í.À. Ñîëíöåâà î ñèëå âîçäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ äðóã íà äðóãà,
îí äîëæåí áûòü ñàìûì ñëàáûì. Ìåæäó òåì ñîâðåìåííàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ è
ýêîëîãè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà ïåðåïîëíåíà ïðèìåðàìè ïîðîé î÷åíü ñèëüíîãî
âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà âñå äðóãèå êîìïîíåíòû. Â ýòîé ñâÿçè àíòðîïîãåí-
íûé ôàêòîð ñòàë âîñïðèíèìàòüñÿ êàê ãëàâíûé â ôîðìèðîâàíèè è ðàçâèòèè
ëàíäøàôòîâ. À ìåæäó òåì îí áûë, åñòü è îñòàíåòñÿ ñàìûì ñëàáûì ôàêòîðîì.
Êàê-òî çàáûâàåòñÿ, ÷òî ÷åëîâåê ïðîñòî íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü áåç âîäû, âîç-
äóõà, ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, îäåæäû è æèëèùà. Íî âñå ýòî åìó äàþò äðóãèå êîì-
ïîíåíòû. Îäíàêî è â âîçäåéñòâèÿõ ÷åëîâåêà íà äðóãèå êîìïîíåíòû íåò íè-
÷åãî ñâåðõîáû÷íîãî. Îáðàòíîå âîçäåéñòâèå ëþáîãî ïðèðîäíîãî êîìïîíåíòà
íà âñå äðóãèå íå ÷óòü íå ìåíüøå àíòðîïîãåííîãî. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü ïðå-
îáðàçîâàíèå âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû (ñàìîãî óñòîé÷èâîãî êîìïîíåíòà)
âîäîé, âåòðîì, èëè áèîòîé, ïðèíèìàþùåé ó÷àñòèå â ïî÷âîîáðàçîâàíèè. Åñ-
òåñòâåííî, ÷òî ðåçóëüòàòû ýòèõ âîçäåéñòâèé áóäóò îñîáåííî âíóøèòåëüíûìè
çà òûñÿ÷è è ìèëëèîíû ëåò. À âåäü ðÿä Ñîëíöåâà âûâåäåí ëèøü äëÿ îòðåçêîâ
âðåìåíè ðàâíîé æèçíè êàæäîãî èç ÏÒÊ, êîòîðàÿ, ñêîðåå âñåãî, íå ïðåâûøà-
åò 2–2,5 òûñÿ÷ ëåò.

Â ïîäîáíîé ïëîñêîñòè âîïðîñ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå íå îáñóæäàëñÿ. Â ñóù-
íîñòè, ïðè èçó÷åíèè àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà èñõîäÿò èç äâóõ ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ ïîçèöèé: 1) àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ñëåäóåò èçó÷àòü ñîâîêóïíî ñ
ïðèðîäíîé ñîñòàâëÿþùåé; 2) ïðè äåéñòâèè àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà ïðèðîä-
íûìè ôàêòîðàìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Ïåðâûé ïîäõîä äåêëàðèðîâàí âî ìíî-
ãèõ ðàáîòàõ (Â.À. Íèêîëàåâ, 2004; Ý.Ï. Ðîìàíîâà, 2004 è äð.), íî íà ïðàêòè-
êå ïðî ïðèðîäíóþ ñîñòàâëÿþùóþ çàáûâàþò. Âòîðîé ïîäõîä íèãäå íå ïðîïè-
ñàí, íî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè îöåíêå àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Òàêèì
îáðàçîì, îáå ýòè ïîçèöèè, ïî ñóùåñòâó, ñìûêàþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå èìååòñÿ
ïðåäñòàâëåíèå î ñóùåñòâîâàíèè ñàìîñòîÿòåëüíîãî àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàô-
òîâåäåíèÿ, à òàêæå î ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ, àíòðîïîãåííûõ, êóëüòóðíûõ,
ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòàõ è ëàíäøàôòíî-ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ êàê î
÷åì-òî â êîðíå îòëè÷íîì îò ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ. Îá ýòîì ìîæíî ñóäèòü
ïî êëàññèôèêàöèÿì ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ
Ô.Í. Ìèëüêîâà (1972), Â.À. Íèêîëàåâà (2004) è äð., â êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå (ïàõîòíûå, ïàñòáèùíûå è ïð.), ëåñîõîçÿéñòâåííûå,
âîäîõîçÿéñòâåííûå, ñåëèòåáíûå, òðàíñïîðòíûå, ïðîìûøëåííûå, ðåêðåàöè-
îííûå è íåêîòîðûå äðóãèå ëàíäøàôòû. Ýòè êàòåãîðèè ïîêàçàíû íà êàðòàõ ñî-
âðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ è ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì (Ý.Ï.Ðîìàíî-
âà, Ñ.Ï. Ãîðøêîâ è äð., 2004). Â ðåçóëüòàòå òðàäèöèîííûå ëàíäøàôòíûå êàð-
òû ïîäìåíÿþòñÿ êàðòàìè èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü. Î÷åâèäíî, ÷òî îäèíàêîâîå
âîçäåéñòâèå â îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ëàíäøàôòàõ âûçûâàåò ðàçíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îíè ïðèâîäÿò ê ñìåíå îäíîãî ÏÒÊ äðóãèì, à â

äðóãèõ – âûçûâàþò ëèøü ñìåíó ñîñòîÿíèÿ. Ïîýòîìó, êîãäà ãîâîðÿò ïàõîòíûå,
ïàñòáèùíûå è äð. ëàíäøàôòû íåëüçÿ ïîíÿòü, íàñêîëüêî èçìåíèëñÿ ÏÒÊ.
Ñåé÷àñ èìåþòñÿ ëèøü åäèíè÷íûå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïûòàþòñÿ âûÿâèòü
ãëóáèíó àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé. Ëþáàÿ õîðîøàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà, ñî-
ñòàâëåííàÿ ïî êëàññè÷åñêèì êàíîíàì, åñòü êàðòà ñîâðåìåííûõ, à íå âîññòà-
íîâëåííûõ ëàíäøàôòîâ. Âñå àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ íà íåé îòðàæåíû â
ëåãåíäå èëè ïðè ïîìîùè çíà÷êîâîé íàãðóçêè.

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ìîæåò ïðèâåñòè ëèáî ê ñìåíå îäíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ÏÒÊ – äðóãèì, ëèáî ê çàìåíå âñåãî êîìïëåêñà èëè åãî îòäåëüíûõ
ñòðóêòóðíûõ ÷àñòåé íîâûìè ÏÒÊ, ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè. Ñòðóêòóðà ýòèõ
íîâûõ êîìïëåêñîâ, êàê è ñòðóêòóðà ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, áóäåò ñîäåðæàòü
ìíîãî÷èñëåííûå ðåëèêòîâûå ÷åðòû (ëèòîãåííîé îñíîâû, áûëîãî ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ, ñîñòàâà ôëîðû è ò.ä.). Ýòè íîâûå, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ÏÒÊ
íå ïðåðâóò åäèíûé ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêèé ðÿä, à ñòàíóò åãî ñîñòàâíîé
÷àñòüþ è áóäóò ñìåíÿòüñÿ íîâûìè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûìè (à, âîçìîæíî
è ïðèðîäíûìè) ëàíäøàôòàìè. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå
è àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû äîëæíû èçó÷àòüñÿ ñòîëü æå ãëóáîêî è ñåðüåç-
íî, êàê è ïðèðîäíûå.

Â ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè èìååòñÿ ìíîãî äåêëàðàöèé î ïðèðîäíî-àí-
òðîïîãåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòàõ, êîòîðûå ïîðîé ñîäåðæàò âåðíûå
ïîëîæåíèÿ. Íî èç îãðîìíîãî ïîòîêà òàêîé ëèòåðàòóðû ñîâåðøåííî íå ïîíÿò-
íî, êàêîâà ñòðóêòóðà ýòèõ íîâûõ îáðàçîâàíèé? Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â íèõ åñòü
ïðèðîäíàÿ, õîçÿéñòâåííàÿ è ñîöèàëüíàÿ ïîäñèñòåìû, íî êàêîâû äðóãèå
ñòðóêòóðíûå ÷àñòè ýòèõ ñèñòåì è ïîäñèñòåì? Ïðèñóùà ëè èì èåðàðõèÿ? Êà-
êîâû äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè ïåðåõîäà ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ â ïðèðîä-
íî-àíòðîïîãåííûå? Êàê îïðåäåëÿþòñÿ èõ ãðàíèöû? Êàê ñîîòíîñÿòñÿ ãðàíè-
öû ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ? (Ëèøü ó Â.À. Íè-
êîëàåâà åñòü óêàçàíèå î íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé
ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ ãðàíèö ëàíäøàôòà, ÷òî ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî). Ïî
îòíîøåíèþ ê êàêèì óçëîâûì òî÷êàì îïðåäåëÿþòñÿ àíòðîïîãåííûå èçìåíå-
íèÿ? Êàê èäóò â íèõ ïðîöåññû äèíàìèêè (ðàçâèòèå)? Íà âñå ýòè âîïðîñû îò-
âåòîâ íåò. Íàêîíåö, íåò íè îäíîé êàðòû, íà êîòîðîé áûëè áû îòðàæåíû íå
âèäû èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü, à ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ÏÒÊ âî âñåì èõ
ìíîãîîáðàçèè.

Ïëîõàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íà Çåìëå çàñòàâëÿåò òîðîïèòüñÿ, íî
ñòîëü «îáëåã÷åííûé» ïîäõîä ê èçó÷åíèþ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè
ëàíäøàôòîâ íèêîãäà íå äàñò õîðîøåãî ðåçóëüòàòà è íå äåëàåò ÷åñòè ãåî-
ãðàôèè.

Àíòðîïîãåííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå âûïîëíèëî ñâîþ çàäà÷ó – ïðèâëåêëî
âíèìàíèå ãåîãðàôîâ ê íåîáõîäèìîñòè ïðèñòàëüíîãî èçó÷åíèÿ âîçäåéñòâèÿ
÷åëîâåêà íà ïðèðîäó. Â òîì âèäå, êàê îíî ñåé÷àñ ñóùåñòâóåò, àíòðîïîãåí-
íîå ëàíäøàôòîâåäåíèå íà÷èíàåò òîðìîçèòü ðàçâèòèå âñåãî ëàíäøàôòîâåäå-
íèÿ. Òå èñêóññòâåííûå áàðüåðû, êîòîðûå âîçäâèãàþòñÿ ìåæäó ïðèðîäíûìè
è àíòðîïîãåííûìè ÷åðòàìè ëàíäøàôòà, ãðîçÿò ïîãóáèòü ñàìóþ ñóòü ëàíä-
øàôòîâåäåíèÿ.
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ÁÀÇÎÂÛÅ ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ È ÏÐÈÍÖÈÏÛ
ÃÅÎÕÈÌÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Êàñèìîâ Í.Ñ.

Ìîñêîâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòîâ êàê íàóêà, îïèðàÿñü íà îñíîâîïîëàãàþùèå áèî-
ñôåðíûå êîíöåïöèè – áèîãåîõèìè÷åñêîé öèêëè÷íîñòè, ðàñïðîñòðàíåííîñ-
òè è ðàññåÿíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàãåíåçèñîâ è äð.,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàëà ðÿä ñîáñòâåííûõ êîíöåïöèé è ïðèíöèïîâ:
âçàèìîäåéñòâèÿ è ñèñòåìíîñòè, ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè è ñîïðÿæåí-
íîñòè îáúåêòîâ (ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé è ãåîõèìè÷åñêèõ ãðàíèö), ýâîëþöè-
îííî-èñòîðè÷åñêóþ, ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêóþ.

Êîíöåïöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ è ñèñòåìíîñòè îïèðàåòñÿ íà çàêîí ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ãåîõèìè÷åñêîé ñîïðÿæåííîñòè Ïîëûíîâà «ïîòîêè âåùåñòâà â ëàíä-
øàôòàõ èìåþò ñèñòåìîîáðàçóþùåå çíà÷åíèå è îïðåäåëÿþò èõ ãåîõèìè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó». Ñ ýòîé êîíöåïöèåé ñâÿçàí ðÿä ïðèíöèïîâ è ïðàâèë, êîòîðûì ïîä-
÷èíÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ïîòîêîâ âåùåñòâà â ëàíäøàôòàõ: ïðèíöèï îáúåäè-
íåíèÿ â ýëåìåíòàðíûå ëàíäøàôòû, ïðèíöèïû îáúåäèíåíèÿ â ãåîõèìè÷åñêèå
ëàíäøàôòû è êàñêàäíûå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû, ïðàâèëà ãåî-
õèìè÷åñêîé èíäèâèäóàëüíîñòè ëàíäøàôòà, ãåîõèìè÷åñêîé îáùíîñòè (òèïî-
ëîãè÷íîñòè) ëàíäøàôòîâ è èõ òèïîìîðôíîñòè, ïðèíöèï ïîäâèæíûõ êîìïî-
íåíòîâ Ïåðåëüìàíà.

Êîíöåïöèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè è ñîïðÿæåííîñòè îáúåêòîâ (êîí-
öåïöèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé è ãåîõèìè÷åñêèõ ãðàíèö) ñâÿçàíà ñ ïðåäñòàâëå-
íèÿìè î êîíòèíóàëüíîñòè è äèñêðåòíîñòè ëàíäøàôòà. Îíà áàçèðóåòñÿ íà
ïðåäñòàâëåíèÿõ î ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîì ïîëå è ó÷åíèè î ãåîõèìè÷åñ-
êèõ áàðüåðàõ Ïåðåëüìàíà. Íà ýòó êîíöåïöèþ îïèðàåòñÿ ðÿä ñëåäñòâèé, îòðà-
æàþùèõ ñâÿçè ìåæäó ãåîõèìè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè è êîíòðàñòíîñòüþ ãåîõè-
ìè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ïðèíöèï êâàíòîâàííîñòè òèïîâ ëàíäøàôòîâ è ïðèíöèï
Êîçëîâñêîãî îá óñòîé÷èâîñòè ãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìèãðàöèè.

Ýâîëþöèîííî-èñòîðè÷åñêèå (èñòîðèêî-ãåîõèìè÷åñêèå) êîíöåïöèè âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ ïðèíöèï ãåîõèìè÷åñêîãî àêòóàëèçìà, ýïèãåíåòè÷åñêóþ êîíöåï-
öèþ Ïåðåëüìàíà, êîíöåïöèþ ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âåííûõ è ýëåìåíòàðíûõ
ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîíöåïöèþ ïîëèãåíåòè÷íîñòè ëàíäøàôòîâ, çà-
êîí ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ âåðõíåé îáîëî÷êè Çåìëè Ïåðåëüìàíà, ïðàâè-
ëî öèêëè÷íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ Ïîëûíîâà, ïðèíöèï èñ-
òîðèêî-ãåîõèìè÷åñêîé ýìåðäæåíòíîñòè è äð.

Êîíöåïöèÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè Ãëàçîâñêîé îñíîâàíà íà
ïðèíöèïàõ è ïðàâèëàõ çàãðÿçíåííîñòè ïðèðîäíûõ áèîêîñíûõ ñèñòåì, ãåîõè-
ìè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòè, ñòàäèàëüíîãî äèññîíàíñà òåõíîãåííî îáóñëîâëåí-
íîãî ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ è äð.

Îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå ñåé÷àñ èìååò ïåðåõîä ñ ýìïåðè÷åñêîãî óðîâíÿ
çíàíèé ê ñîçäàíèþ ðàçðàáîòêè òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ãåîõèìèè òåõíîãåííûõ
ëàíäøàôòîâ.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ, ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ
ÐÀÇÂÈÒÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈß

Ïåòëèí Â.Í.

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Èâàíà Ôðàíêî, ã. Ëüâîâ, Óêðàèíà

Ñîâðåìåííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçâèòîå íàó÷íîå
íàïðàâëåíèå ñ îãðîìíûì ðàçâåòâëåíèåì ïî âíóòðåííåñòðóêòóðíûì ñîñòàâëÿ-
þùèì è, ñîîòâåòñòâåííî, çíà÷èòåëüíûì ñïåêòðîì îáùåíàó÷íûõ è ïðèêëàä-
íûõ ïðèëîæåíèé. Ïóò¸ì ñèíòåçà èäåé íåñêîëüêèõ îáùåíàó÷íûõ ïàðàäèãì
(êîìïîíåíòíîé, ñòðóêòóðíî-êîìïëåêñíîé, ñèñòåìíîé, ýêîëîãè÷åñêîé, ñèíåð-
ãåòè÷åñêîé), ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîçäàí îñíîâíîé ìåòîäîëîãè÷åñêèé è òå-
îðåòè÷åñêèé êàðêàñ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó äîâîëüíî óñïåøíî
ôóíêöèîíèðîâàòü â ñðåäå ïðèðîäîâåä÷åñêèõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé.

Òàêîå, íà ïåðâûé âçãëÿä áëàãîïîëó÷íîå, ñîñòîÿíèå ïîñòåïåííî íà÷èíàåò
ðàñøàòûâàòüñÿ âñ¸ áîëåå çíà÷èòåëüíûìè âíóòðåííèìè ïðîáëåìàìè, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ íàó÷íî-ìåòîäîëîãè÷åñêèõ êðèçèñîâ. ßðêèì ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïîëîæåíèå â êîíñòðóêòèâíîì ëàíäøàôòîâåäåíèè, êî-
òîðîå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì îòðàæåíèåì îáùåé ñèòóàöèè â êîíñòðóêòèâíîé ãåî-
ãðàôèè. Ëàíäøàôòíî-ïðèêëàäíîå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå ïî èíèöèàòèâå
È.Ï. Ãåðàñèìîâà âîçíèêëî íà îñíîâå ãåîãðàôè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè õîðî-
øî èçâåñòíîãî îáùåíàó÷íîãî êîíñòðóêòèâíîãî ìåòîäà, ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè ôàêòè÷åñêè ïðåîáðàçîâàëîñü â ïðèêëàäíóþ ãåîãðàôèþ, òåì ñàìûì ïîòå-
ðÿâ ñîáñòâåííóþ îòëè÷èòåëüíóþ ÷åðòó.

Åù¸ õóæå ïîëîæåíèå â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ëàíäøàôòîâåäåíèè, êîòîðîå
åñëè íå èñ÷åçëî ñîâñåì, òî íàõîäèòñÿ â êðàéíå ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè. Ïðè-
÷èíà òóò íå òîëüêî â ñëàáîì ôèíàíñèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ëàíäøàô-
òîâåä÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íî è, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, â îòñóòñòâèè íîâûõ,
ÿðêèõ èäåé, êîòîðûå áû òðåáîâàëè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè è ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïîäòâåðæäåíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ñîâðåìåííûå ñòàöèîíàðíûå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ èëè
òî, ÷òî îò íèõ îñòàëîñü, ïî ñâîåé ñóòè íå ÿâëÿþòñÿ ëàíäøàôòíûìè. Ýòî ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèå, ôåíîëîãè÷åñêèå, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî÷âåííûå èññëåäî-
âàíèÿ, à ëàíäøàôòíûìè îíè ïî÷åìó-òî ñ÷èòàþòñÿ âñëåäñòâèå óêàçàíèÿ, ÷òî
ïðîèçâîäÿòñÿ â òàêîì-òî ëàíäøàôòíîì îáðàçîâàíèè. Ïîñëåäñòâèÿ íå çàñòà-
âèëè ñåáÿ äîëãî æäàòü. Ïîñêîëüêó ìíîãèå ëåñîâåä÷åñêèå, ïî÷âåííûå, ìèêðî-
êëèìàòè÷åñêèå è ò.ï. íàó÷íûå ðàçðàáîòêè èñïîëüçóþò ñèñòåìíîå ïîíèìàíèå
ñâîåãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, òî ðåàëüíî ïîäíèìàåòñÿ âîïðîñ î ïðåîáðàçîâà-
íèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ â îáùåíàó÷íûé ëàíäøàôòîâåä÷åñêèé ïîäõîä. Ýòî óæå
íàñòîëüêî ñåðü¸çíûé ñèãíàë, ÷òî ñòàâèò ïîä óãðîçó ñàìî ñóùåñòâîâàíèå ëàíä-
øàôòîâåäåíèÿ êàê íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.

Îïðåäåë¸ííûé âñïëåñê àêòèâíîñòè ïðèíåñëè â ëàíäøàôòîâåäåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ è ñèíåðãåòè÷åñêàÿ ïàðàäèãìû. Íî ïðè ýòîì ðàñïëûâ÷àòîñòü òåðìè-
íà «ýêîëîãèÿ» è, ñîîòâåòñòâåííî, «ýêîëîãè÷åñêèé ïîäõîä» âíåñëè íåîïðåäå-
ë¸ííîñòü â ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå (ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ) è ýêîëîãî-
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ëàíäøàôòîâåä÷åñêèå (ýêîëîãèÿ ëàíäøàôòà) ðàçðàáîòêè. Âî ìíîãèõ èññëåäî-
âàíèÿõ íå ïðîâîäèòñÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè íàïðàâëåíèÿìè, ÷òî ãîâîðèò î
çíà÷èòåëüíîì íåäîïîíèìàíèè ñàìîé ñóòè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ.

Ñèíåðãåòè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà, âîðâàâøèñü â ñîâðåìåííóþ íàóêó, âûäâèíó-
ëà ê íåé äîâîëüíî æåñòêèå òðåáîâàíèÿ: íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ îáúåê-
òîâ èññëåäîâàíèÿ êàê öåëîñòíûõ ñèñòåì ñ ÷¸òêèìè ýìåðäæåíòíûìè ñâîéñòâà-
ìè, êîòîðûå è âûñòóïàþò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èññëåäîâàíèÿ; èñïîëüçîâàíèå
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà (äëÿ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì
ýòî óæå íå òî÷êà, à ïîëå); îáúåêò èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê
äèññèïàòèâíóþ ñèñòåìó, äàë¸êóþ îò ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ; ýâîëþöèÿ ïðèðîä-
íûõ òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé – çàêîíîìåðíàÿ ñìåíà ñèñòåìû áèôóðêà-
öèé è àòòðàêòîðîâ è ò.ä. Ëàíäøàôòîâåäåíèå îñîçíà¸ò íåîáõîäèìîñòü ïåðåõî-
äà ê ñèíåðãåòè÷åñêîé ïàðàäèãìå, íî òðàäèöèîííûé îïèñàòåëüíûé ïîäõîä, êàê
íè ñòðàííî, äîìèíèðóþùèé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, ñîçäà¸ò ýòîìó çíà÷èòåëü-
íûå òðóäíîñòè.

Ñàìà ñïåöèôèêà îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ – ïðèðîäíûå
òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû âî âñåé èõ èåðàðõè÷åñêîé è ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñëîæíîñòè è ôóíêöèîíàëüíîì ðàçíîîáðàçèè, – íå ïîçâîëÿþò åìó íå òîëüêî
èìåòü èññëåäîâàòåëüñêóþ ïåðåäûøêó, íî äàæå «ïðèòîðìàæèâàòü», ïîñêîëüêó
áëèçêèå ïðèðîäîâåä÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ áóêâàëüíî çàñòàâëÿþò èññëåäîâàòåëü-
ñêè ïðåáûâàòü íå íèæå èõ óðîâíÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îïÿòü-òàêè âîçíèêàåò
âîïðîñ î ïåðåõîäå â ðàçðÿä îáùåíàó÷íîãî ìåòîäà.

Êàêèå âèäÿòñÿ ïåðñïåêòèâû. Ëàíäøàôòîâåäåíèå äîëæíî åñëè è íå áûòü ëè-
äåðîì, òî õîòÿ áû èäòè â ôàðâàòåðå îáùåãî ïðèðîäîâåäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî êðàéíå
íåîáõîäèìî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïåðåñìîòðåòü ìåòîäèêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ðàáîò ñ öåëüþ ïåðåäà÷è ïðèîðèòåòîâ èññëåäîâàíèþ ïîëåé òåððèòîðèàëüíûõ
ñèñòåì (òåìïåðàòóðíîãî, âëàæíîñòè, ôèòîöåíîòè÷åñêîãî è ò.ä.), à íå îòäåëü-
íîé òî÷êè. Ïîñòàâèòü èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ âñåõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè (â òîì
÷èñëå, ôàöèàëüíîãî), à òàêæå èõ âíóòðèñèñòåìíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, íàïðèìåð,
ëàíäøàôòíûõ ãðàíèö, âî ãëàâå ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè. Ïðî-
öåññû ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ è ñàìîîðãàíèçàöèè â ëàíäøàôòíûõ îáðàçîâàíèÿõ
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ íå òîëüêî ñ ñèñòåìíûõ, íî è ïðåèìóùåñòâåííî ñè-
íåðãåòè÷åñêèõ ïîçèöèé, ÷òî ïîçâîëèò áîëåå àäåêâàòíî ïîäîéòè ê ïðîáëåìå
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíûõ ñîñòîÿíèé. Íà êà÷åñòâåííî áîëåå âûñîêóþ
ñòóïåíü íåîáõîäèìî ïîäíÿòü ïðîáëåìó èíôîðìàöèè, íå òîëüêî êàê èññëåäî-
âàíèå ðàçíîîáðàçèÿ, íî è êàê ïðîáëåìó èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ìåæäó ñà-
ìèìè ëàíäøàôòíûìè ñèñòåìàìè è èõ ñòðóêòóðíûìè ñîñòàâëÿþùèìè, à òàêæå
ïðîáëåìó ñóùåñòâîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîãðàìì èõ ðàçâèòèÿ. Ðåàëüíûì
ñòàíîâèòñÿ ââåäåíèå íîâîé èíôîðìàöèîííî-îðãàíèçóþùåé ïàðàäèãìû. Ýòè
è ìíîãèå äðóãèå íàïðàâëåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèå ñåðü¸çíûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, – ñòðàòåãè÷åñêèé ïóòü ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî ëàíä-
øàôòîâåäåíèÿ.

Ìû óæå ñåé÷àñ ïîíèìàåì, ÷òî ëàíäøàôòíûå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé îáðàçîâàíèÿ íàìíîãî ñëîæíåå îðãàíèçîâàííûå, ÷åì ñîâñåì íåäàâíî

ïðåäñòàâëÿëîñü. Èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå îñîáåííîñòè âñ¸ áîëåå ñòà-
íîâèòñÿ ïîõîæèìè íà îðãàíèçàöèþ æèâûõ îáðàçîâàíèé. Ïðèìåðàìè ìîæåò
ñëóæèòü íóêëåàðíîå ñòðîåíèå ñòðóêòóðû ñèñòåì, íàëè÷èå ó ïðèðîäíûõ òåð-
ðèòîðèàëüíûõ ñèñòåì ñâîåîáðàçíîé ïàìÿòè î ïðåäûäóùèõ ñîñòîÿíèÿõ, íà-
ëè÷èå àëüòðóèñòè÷åñêèõ òåíäåíöèé êàê ìåõàíèçìà ñîõðàíåíèÿ â ãàðìîíèè
ðîäîâîé ñèñòåìû áîëåå âûñîêîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ è ò.ï. Òî åñòü,
ðåàëüíî ìû ìîæåì ñòàòü îñíîâàòåëÿìè ñîâåðøåííî íîâîãî ïîäõîäà ê ïîíè-
ìàíèþ è èçó÷åíèþ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì â âèäå îáîñíîâàíèÿ ïàðàäèãìû
âñåîáùåé (ïàðàëëåëüíîé) æèçíåííîé îðãàíèçàöèè. Òàêîé ïîäõîä äà¸ò âîç-
ìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü è, ñîîòâåòñòâåííî, óñëîæíèòü êàê ìåòî-
äè÷åñêóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ áàçó, òàê è òåîðåòè÷åñêèå îáîáùåíèÿ.

Ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî ó ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, êðîìå ñîâðåìåí-
íûõ çíà÷èòåëüíûõ ïðîáëåì, èìåþòñÿ íå ìåíåå çíà÷èòåëüíûå ïåðñïåêòèâû
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ. Ôàêòè÷åñêè ëàíäøàôòîâåäåíèå íàõîäèòñÿ íà ïîðîãå
ðåâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé â èçó÷åíèè è ïîíèìàíèè ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé îðãàíèçàöèè ñâîåãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ.

ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÅÒÅÐÌÈÍÈÇÌ
È ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÉ ÏÐÎÃÍÎÇ

×èñòÿêîâ Ê.Â.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Â èñòîðèè íåîäíîêðàòíî âîçíèêàëè ñèòóàöèè, êîãäà íàó÷íàÿ ìûñëü íà
íîâîì âèòêå ñâîåãî ðàçâèòèÿ âîçâðàùàëàñü ê ðàíåå ðàçðàáîòàííûì èäåÿì è
ïî íîâîìó èõ ïåðåîñìûñëèâàëà. Íà ðóáåæå XX è XXI ñòîëåòèé â ðîññèéñêîé
ãåîãðàôèè íîâûé èìïóëüñ ðàçâèòèÿ ïîëó÷èëà êîíöåïöèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî
äåòåðìèíèçìà, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàëàñü êàê îñíîâà äëÿ ìíîãèõ ïðàêòè÷åñ-
êèõ ðåøåíèé ãåîãðàôè÷åñêèõ çàäà÷, à, ñàìîå ãëàâíîå, è êàê ôóíäàìåíò åäè-
íîé êîíñòðóêöèè ôèçè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèè. Ãåî-
ãðàôè÷åñêèé äåòåðìèíèçì ÷àñòî ïðåäëàãàåòñÿ êàê ñïîñîá âçàèìíîé óâÿçêè
ìåòîäîâ âûäåëåíèÿ ïðèðîäíûõ è îáùåñòâåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì
(ÏÒÑ è ÎÒÑ), â ÷àñòíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè èõ ãðàíèö (Èñà÷åíêî, 2004).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíöåïöèè ãåîãðàôè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà âàæíî íå
ïîâòîðèòü îøèáîê ïðîøëîãî, íå ñêàòèòüñÿ â ñòîðîíó ïðåäñòàâëåíèé âóëüãàð-
íîãî ãåîãðàôèçìà, â áîëüøîé ñòåïåíè äèñêðåäèòèðîâàâøåãî âñþ èäåþ åùå â
ïåðâîé ïîëîâèíå XX â. Ïðè ýòîì ïðåäïîñûëêè è ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ
êîíñòðóêòèâíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà áûëè âñåãäà, è îíè îòðàæà-
ëè îáùåíàó÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýòîé êîíöåïöèè. Èìåÿ çà ïëå÷àìè ðàçíî-
îáðàçíûé îïûò ãåîãðàôè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ãåîãðà-
ôè÷åñêèé äåòåðìèíèçì íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü âíå êîíòåêñòà ñîîòíîøåíèé äå-
òåðìèíèðîâàííîñòè è ñòîõàñòè÷íîñòè, äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñî-
îòíîøåíèÿ êîòîðûõ êàê äâóõ ñòîðîí îäíîé ìåäàëè îáøèðíûé ìàòåðèàë äàëè
ôèçè÷åñêèå íàóêè. Ôîðìóëèðîâêà òàêîãî ïðèíöèïà Â. Ãåéçåíáåðãîì èìååò
ïðÿìîå îòíîøåíèå ê ãåîãðàôèè: «Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå îïèñàíèå
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ïðîöåññîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êëàññè÷åñêèé çàêîí ïðè÷èííîñòè – ñ äðóãîé,
ïðåäñòàâëÿþò äîïîëíèòåëüíûå, èñêëþ÷àþùèå äðóã äðóãà ÷åðòû ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ» (Àðìàíä, Òàðãóëüÿí, 1974).

Cîîòíîøåíèå äåòåðìèíèñòñêîãî è âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäîâ çàâèñèò îò
âûáîðà èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ, êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå, à òàêæå îò
ìàñøòàáà âðåìåíè, ñâÿçàííîãî êàê ñ õàðàêòåðíûìè âðåìåíàìè èçìåíåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ ëàíäøàôòîâ è ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â öåëîì, òàê è ñ çàïðîñàìè
ïðàêòèêè. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êðóïíîìàñøòàáíîñòè è äåòàëüíîñòè ðàáîò íà-
êàïëèâàåòñÿ âñå áîëåå äàííûõ î âåðîÿòíîñòíîé ïðèðîäå ìíîãèõ ñâÿçåé âíóòðè
ëàíäøàôòîâ, âîçíèêëà ïðîáëåìà îöåíêè óðîâíÿ öåëîñòíîñòè âûäåëÿåìûõ â
ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè òåððèòîðèàëüíûõ îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, åñëè â íà÷àëå
ïóòè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ âïîëíå àäåêâàòíûì ïðèåìîì ëàíäøàôòíîãî êàðòîã-
ðàôèðîâàíèÿ ñ÷èòàëèñü êàðòû «âîññòàíîâëåííûõ» ëàíäøàôòîâ, íà êîòîðûõ
ïîêàçûâàëèñü ãèïîòåòè÷åñêèå êîðåííûå, ýêâèôèíàëüíûå, âûäåëÿåìûå íà îñ-
íîâå ïðåäñòàâëåíèé î êëèìàêñîâûõ ñîîáùåñòâàõ ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ, òî
óæå â 1980-õ ãã. áûë ïîäíÿò âîïðîñ î ëàíäøàôòíî-äèíàìè÷åñêîì êàðòîãðà-
ôèðîâàíèè, îòâå÷àþùåì åùå äåéâèñîâñêîé, íî íå óñòàðåâøåé êîíöåïöèè
«ñòðóêòóðà-ïðîöåññ-ñòàäèÿ».

Ëàíäøàôòîâåäåíèå ïðåäëàãàåò îäèí èç âèäîâ ìîäåëåé ïðèðîäíûõ ñèñòåì
âîçíèêàþùèõ â ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Õàðàêòåðíîé
÷åðòîé ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ äèñêðåòèçàöèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé îáî-
ëî÷êè, âûäåëåíèå îäíîðîäíûõ, â èäåàëå – öåëîñòíûõ, çåìíûõ ïðîñòðàíñòâ. Ýòè
ìîäåëè, íàöåëåííûå, êîíå÷íî, íà îáúÿñíåíèå ãåîãðàôè÷åñêîé äèôôåðåíöèà-
öèè è ïðåäñêàçàíèå äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàçíûõ ñî÷åòà-
íèé åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, èçíà÷àëüíî ñîäåðæàò â ñåáå äå-
òåðìèíèðîâàííóþ è ñòîõàñòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùèå êàê â ïðîñòðàíñòâåííîì,
òàê è âî âðåìåííîì îòíîøåíèÿõ.

Ñòîõàñòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ëàíäøàôòíûõ ìîäåëåé ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ ÷àñòåé. Åñòåñòâåííî, ÷òî íåîïðåäåëåííîñòü â ìîäåëè ëàíäøàôòîâ âíî-
ñèò íåïîëíîòà èçó÷åííîñòè, èíôîðìàöèîííîé îáåñïå÷åííîñòè ïðåäñòàâëå-
íèé î ìåõàíèçìàõ äèôôåðåíöèàöèè, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèíàìèêè è ýâî-
ëþöèè ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Îäíàêî ýòî ñóáúåêòèâíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ âåðîÿòíîñòíîãî ïîâåäåíèÿ ëàíäøàôòîâ – íå ãëàâíàÿ. Äàæå
ïðè óâåëè÷åíèè íàøåé èíôîðìèðîâàííîñòè î âñåõ ñòîðîíàõ æèçíè ëàíä-
øàôòîâ íåîïðåäåëåííîñòü íå èñ÷åçàåò, ïîðîæäàåìàÿ ñàìîé ïðèðîäîé ñëîæ-
íûõ èíòåðôåðåíöèé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðèìåðíî ðàâíîçíà÷íûõ è ÷àñòè÷-
íî çàâèñèìûõ äðóã îò äðóãà ôàêòîðîâ.

Ôîðìàëèçóÿ èçëîæåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ, ìîæíî ïðåäñòàâèòü ìîäåëü ñîñòî-
ÿíèÿ ëàíäøàôòà S äëÿ ìîìåíòà âðåìåíè t0+∆t êàê ñëåäóþùåå ïðèáëèæåíèå:

S(t0+∆t) = k1*D (t0; X1,…,Xn; Y1,…,Ym) + k2*ξ(t0;X1,…,Xn;Y1,…,Ym) + k3*ε(t0),

ãäå D – äåòåðìèíèðîâàííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìîäåëè; ξ – ñòîõàñòè÷åñêàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ìîäåëè; ε – ñîñòàâëÿþùàÿ, ïîðîæäàåìàÿ íåïîëíîòîé èçó÷åííîñòè
îáúåêòà; X1,…,Xn – õàðàêòåðèñòèêè âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà ëàíäøàôò (ãèäðî-
êëèìàòè÷åñêèå, ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, áèîòè÷åñêèå, àíòðîïîãåííûå

ôàêòîðû); Y1,…,Ym – õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà, îò êîòîðûõ çàâè-
ñèò ïðåîáðàçîâàíèå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé; k

1
, k

2
, k

3
 – âåñîâûå êîýôôèöèåíòû.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñìåí ñî-
ñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ â öåëÿõ ïðîãíîçà âàæíî ñòðåìèòüñÿ ê óìåíüøåíèþ âëè-
ÿíèÿ «ñóáúåêòèâíîé» ñîñòàâëÿþùåé (k

3
 → 0) è ê íàõîæäåíèþ ðåàëüíîãî ñîîò-

íîøåíèÿ äåòåðìèíèðîâàííîé è ñëó÷àéíîé êîìïîíåíò ìîäåëè (k1, k2) ñ ó÷åòîì
çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñëåäíåé.

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòîâ ñòàëà îñíîâíûì
âîïðîñîì äëÿ ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Â äèíàìè÷åñêîì ëàíäøàô-
òîâåäåíèè ìíîãèå ïîïûòêè íàéòè âíóòðåííèå, ñîäåðæàòåëüíûå ðåøåíèÿ ïðî-
áëåì ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ëàíäøàôòîâ îñóùåñòâëÿëèñü íà îñíîâå ïðåä-
ñòàâëåíèé î ñìåíàõ èõ ñîñòîÿíèé. Ñîñòîÿíèå – ýòî èíôîðìàöèÿ î ñïîñîáå äåé-
ñòâèÿ ñèñòåìû â êîíêðåòíûé èíòåðâàë âðåìåíè. Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîñòîÿíèÿìè âñåõ åå ýëåìåíòîâ, íå ÿâëÿÿñü ïðè ýòîì èõ ìåõàíè÷åñêîé
ñóììîé. Ìîäåëè ñîñòîÿíèé ñèñòåì ìîæíî îòíåñòè ê òèïàì «ñåðûõ è ÷åðíûõ
ÿùèêîâ». Òàêèå ìîäåëè ïîìîãàþò îðãàíèçîâàòü ïîíèìàíèå óñòðîéñòâà è ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì, õîòÿ ê íå äàåò ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî çíàíèÿ î íèõ.
Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî áûëî äàâíî îòìå÷åíî â ýêîëîãèè, ãäå ìîäåëè ñîñòîÿíèé
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ, íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè ñóêöåññèè ðàñòèòåëüíîñòè.
Òðàêòîâêà ïîíÿòèÿ «ñîñòîÿíèå», ïðèìåíåííàÿ Í.Ë. Áåðó÷àøâèëè, È.È. Ìà-
ìàé è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ê ýëåìåíòàðíûì ÏÒÊ – ôàöèÿì, äàëà âîç-
ìîæíîñòü óïîðÿäî÷èòü ðàçíîðîäíûå äàííûå êîìïëåêñíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ñòàöèîíàðîâ è ýêñïåäèöèé è ïðåäëîæèòü ìîäåëè èõ ïðîñòðàíñòâåííîé
ðàçâåðòêè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî ìî-
íèòîðèíãà ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé (Áåðó÷àøâèëè, 1986, Ìàìàé, 1992).

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ èåðàðõèÿ ãåîñèñòåì, îòðàæàåìàÿ â òàêñîíîìèè ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö, ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíûì ñëåäñòâèåì íåñîâïàäåíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ÷àñòîò èçìåíåíèé ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ, ëèøü ïðè îïðåäåëåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðè-
çîíòàëüíûõ ìàñøòàáîâ ñïîñîáíûõ ôîðìèðîâàòü öåëîñòíûå îáðàçîâàíèÿ (Ïó-
çà÷åíêî, 1986). Ïðîñòðàíñòâåííàÿ èåðàðõèÿ ãåîñèñòåì è âðåìåííàÿ – ñîñòîÿ-
íèé, åñòåñòâåííî, íå ñóùåñòâóþò îòäåëüíî äðóã îò äðóãà. Ïðîùå âñåãî ýòî èë-
ëþñòðèðóåòñÿ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè äëèòåëüíîñòè ñîñòî-
ÿíèé áóäåò âîçðàñòàòü è ðàíã ãåîñèñòåì, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
èíâàðèàíòíûå ïî îòíîøåíèþ ê íèì (Ãðîäçèíñêèé, 1993). Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
÷åì áîëüøå ðàíã ãåîñèñòåìû, òåì áîëåå íåîïðåäåëåííûì áóäåò åãî ïîâåäåíèå
íà óðîâíå áîëåå êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Èíà÷å ãîâîðÿ, ãåîãðàôè-
÷åñêèé êîìïëåêñ ëþáîãî ðàíãà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîñòîÿíèå òåððèòî-
ðèè â ìàñøòàáå âðåìåíè, ñîïîñòàâèìîì ñ âðåìåíåì åãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Íàèáîëåå íàãëÿäíûì ïðèìåíåíèå îïèñàííûõ âûøå ïîäõîäîâ âûãëÿäèò â
ãîðíîì ëàíäøàôòîâåäåíèè, îáúåêòû êîòîðîãî îòëè÷àþòñÿ îñîáîé äèíàìè÷-
íîñòüþ è çàâèñÿò îò îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà îòíîñèòåëüíî ëåãêî èíòåðïðåòèðóå-
ìûõ ôàêòîðîâ. Ãîðíûå ðàéîíû ïîäâåðæåíû îãðîìíûì òðàíñôîðìàöèÿì ïðè
ñîâðåìåííûõ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ, ïðè÷åì ðåãèîíàëüíûå
ðåàêöèè íà îáùåïëàíåòàðíûå ïðîöåññû âåñüìà ðàçíîîáðàçíû è ïî íàïðàâëåí-
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íîñòè, è ïî àìïëèòóäàì (×èñòÿêîâ, 1993). Íàøè ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ñâÿçà-
íû ïðåæäå âñåãî ñ ãîðàìè ñåâåðî-çàïàäà Âíóòðåííåé Àçèè, ñ Àëòàå-Ñàÿíàìè,
ãäå äëèòåëüíîâðåìåííûå ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ìîãóò áûòü îï-
ðåäåëåíû ñîñòîÿíèÿìè è òåíäåíöèÿìè ðàçâèòèÿ îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà
êëþ÷åâûõ (èíäèêàòîðíûõ) ãåîñèñòåì. Â óñëîâèÿõ Âíóòðåííåé Àçèè ê íèì îò-
íîñÿòñÿ ýëåìåíòû ëèìíîãëÿöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ãëÿöèàëüíî-íèâàëüíûå âû-
ñîêîãîðüÿ, òðàíçèòíûå òðîãîâûå è ýðîçèîííûå äîëèíû, êîíòèíåíòàëüíûå
äåëüòû, îçåðà íà äíèùàõ êîòëîâèí), ñðåäíåãîðíûå ëåñà, ñêëîíîâûå è êîòëî-
âèííûå ñòåïè, à òàêæå ïåñ÷àíûå ìàññèâû. Ïðè ýòîì âñòàþò âîïðîñû íå òîëü-
êî îá àìïëèòóäàõ âûñîòíûõ ïåðåìåùåíèé ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ íà ñêëîíàõ
ðàçíîé ýêñïîçèöèè è ñ ðàçíûì ñîñòàâîì ãîðíûõ ïîðîä, íî è î ïðîèñõîäÿùèõ â
ïðåäåëàõ íåèçìåííûõ êîíòóðîâ ïåðåñòðîéêàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, òðàíñôîðìàöèÿõ ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ, ïðèîáðåòåíèå èìè íîâûõ êà-
÷åñòâ. Ñóùåñòâåííûì è äîñòàòî÷íî ïðîáëåìíûì àñïåêòîì òàêîãî èññëåäîâà-
íèÿ îñòàåòñÿ ôàêòîð âðåìåíè, ÷àùå âñåãî îòðàæàåìûé ÷åðåç ñêîðîñòè ñìåùå-
íèÿ ãðàíèö è òðàíñôîðìàöèé âåðòèêàëüíûõ ñòðóêòóð ëàíäøàôòîâ.

Äëèòåëüíîâðåìåííûå ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ âûäåëÿþòñÿ ïðè âå-
êîâîì è áîëåå äëèòåëüíîì ìàñøòàáå èññëåäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêè
çíà÷èìûõ âõîäîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ýòèõ ñîñòîÿíèé èñïîëüçóþòñÿ îñíîâíûå êëè-
ìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷àåìûå ïðè äîëãîñðî÷íîì ïðîãíîçèðîâàíèè
è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ (òåìïåðàòóðû ñàìîãî òåïëîãî è õî-
ëîäíîãî ìåñÿöåâ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ), à â êà÷åñòâå âûõîäîâ – âûñîòíîå ïî-
ëîæåíèå îñíîâíûõ ëàíäøàôòíûõ ðóáåæåé (ñíåãîâîé ãðàíèöû, ïðåäåëîâ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ëåñíûõ è ñòåïíûõ ãåîñèñòåì, çàîçåðåííîñòü òåððèòîðèè è ò.ï.)
èëè èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì (çàïàñû áèî-
ìàññû, áèîïðîäóêòèâíîñòü). Ïîëîæåíèå ëàíäøàôòíûõ ãðàíèö â ãîðíûõ ðåãè-
îíàõ áåç èíòåíñèâíîãî ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ îïðåäåëÿåò ãåîýêîëîãè÷åñ-
êóþ ñèòóàöèþ, â ðàéîíàõ, ãäå ðàçâèâàåòñÿ ïðîìûøëåííîå èëè èíòåíñèâíîå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óðîâíè è òèïû
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ëàíäøàôòû (×èñòÿêîâ, 1992, 1993). Ãåîýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äëèòåëüíîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå
ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ è áîëåå êðóïíûõ îáðàçîâàíèé, â êîòîðîì âçàèìîäåé-
ñòâèå åñòåñòâåííûõ àáèîòè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåò êà-
÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî áèîïðîäóêòèâíîñòü ëàíäøàôòîâ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäñòàâëåíèé î äèíàìèêå ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé õîðîøî ïîäõîäÿò öèôðîâûå ìîäåëè
ðåëüåôà, â óçëàõ ñåòêè êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèå, ãåîáîòàíè÷åñêèå, ïî÷âåííûå è äðóãèå ïðèçíàêè. Äàëåå àíàëèçèðóþò-
ñÿ ñîïðÿæåíèÿ ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè. Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå íàìè öèô-
ðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà Óáñóíóðñêîé êîòëîâèíû äëÿ àíàëèçà âûñîòíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ëàíäøàôòîâ ïðîäåìîíñòðèðîâàëî çíà÷èòåëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü
òðàäèöèîííî âûäåëÿåìûõ ïîÿñîâ è ðàçìûòîñòü èõ ãðàíèö. Â òî æå âðåìÿ èñ-
ïîëüçîâàííûå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè îäíîîáðàçèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû è ñîïîñòàâëåíèÿ âûñîòíûõ ñòóïåíåé äðóã ñ äðóãîì ïîäòâåðäèëè ïðàâèëü-
íîñòü èíòóèòèâíî âûäåëÿåìîãî ñïåêòðà âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ãîð ñåâåðî-çàïà-

äà Âíóòðåííåé Àçèè. ×òî êàñàåòñÿ «ðàçìûòîñòè» ãðàíèö ìåæäó âûñîòíî-ïî-
ÿñíûìè îáðàçîâàíèÿìè, òî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, âèäèìî, ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì
íå òîëüêî òîëåðàíòíîñòè ãåîêîìïëåêñîâ ïî îòíîøåíèþ ê êëèìàòè÷åñêèì è
ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì. Â íåì åñòü íåñîìíåííûé âêëàä è èõ
ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Èññëåäîâàíèå ðàçíîîáðàçèÿ
ñòðîåíèÿ âûñîòíûõ ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ â ãîðàõ ñ ðàçëè÷íûìè ðåãèîíàëüíû-
ìè êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ïðîøëîì è â ñîâðåìåííîñòè ìîæåò äàòü
ìàòåðèàëû äëÿ îöåíêè òèïîâ è ñêîðîñòåé ðåàêöèé ëàíäøàôòîâ â áëèæàéøåì
áóäóùåì. Ýòè ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ 06-05-64610
è 06-05-79043, à òàêæå ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñøåé
øêîëû (2006–2008 ãîäû)» ÐÍÏ.2.1.1.2440.

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÒÅÎÐÈÈ È ÌÅÒÎÄÈÊÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈß
Â ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ ÀÊÀÄÅÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ

Àëåêñàíäðîâà Ò.Ä.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
igras@igras.geonet.ru

Õîòÿ â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè íèêîãäà íå áûëî ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé,
èìåâøèõ â ñâîåì íàèìåíîâàíèè ñëîâî «ëàíäøàôò», èñòîêàìè ëàíäøàôòíûõ
èññëåäîâàíèé Èíñòèòóòà ìîæíî ñ÷èòàòü ýêñïåäèöèè 1920-õ ãîäîâ äëÿ êîìï-
ëåêñíîãî èçó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ íîâûõ ðàéîíîâ íà ñåâåðå Åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè, â öåíòðå ßêóòñêîé ÀÑÑÐ, ïðîâåäåííûå Ïðîìûøëåííî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèì îòäåëîì Ïîñòîÿííîé êîìèññèè ïî èçó÷åíèþ åñòåñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ñèë Àêàäåìèè íàóê (ïåðâîé àêàäåìè÷åñêîé ãåîãðàôè÷åñêîé ÿ÷åéêîé, èç
êîòîðîé âûðîñ Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ / ÀÍ ÑÑÑÐ). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ñîäåðæàëè ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ
óñëîâèé è ðåñóðñîâ. À.À. Ãðèãîðüåâ, îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ ðàáîòàõ, îïóáëèêî-
âàë â 1926 ã. ñòàòüþ «Çàäà÷è êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè», â êîòî-
ðîé ñôîðìóëèðîâàë íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ìíîæåñòâà ñâÿçåé, âçàèìîñâÿ-
çàííóþ öåëîñòíîñòü ïðèðîäû, ïî ñóòè äåêëàðèðîâàë íîâîå íàïðàâëåíèå ðàç-
âèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ãåîãðàôèè.

Â 1930-å ãîäû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ñâÿçàíû ñ ãèäðîýíåðãîñ-
òðîèòåëüñòâîì íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå, ïðîåêòèðîâàíèåì æåëåçíûõ äîðîã
â Ñèáèðè, ïîèñêàìè íîâûõ ðàéîíîâ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðàñøèðåíèÿ
ñûðüåâîé áàçû ïðîìûøëåííîñòè. Îäíèì èç îïûòîâ êîìïëåêñíîãî òåìàòè-
÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ (â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïðèáëèæàþùåãîñÿ ê ëàí-
äøàôòíîìó) ìîæíî ñ÷èòàòü è ñîçäàíèå «êàðò ïðîõîäèìîñòè» â ãîäû âîéíû
ïîä ðóêîâîäñòâîì È.Ï. Ãåðàñèìîâà.

Ñ íà÷àëà 1950-õ ãîäîâ ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà èçó÷àëè ðàéîíû íîâîãî õî-
çÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ âî ìíîãèõ ýêñïåäèöèÿõ, ÷àñòî ïî ëèíèè ÑÎÏÑà (Ñî-
âåòà ïî èçó÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë). Íàèáîëåå ïîëíûå êîìïëåêñíûå
ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ âåëèñü íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 10 ëåò â Çàáàéêàëüå
(Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé, Ë.È. Ìóõèíà, Í.Â. Ôàäååâà è äð.). Áûë ïîñòàâëåí è



30 31I. Îáùèå è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû� �I. Îáùèå è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû

ðåøåí ðÿä êðóïíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ñõåìû ñïåöèàëèçà-
öèè îòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Áóðÿòñêîé ÀÑÑÐ áûëî ïðîâåäåíî ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè. Íà ñåâåðå ×èòèí-
ñêîé îáëàñòè èçó÷àëèñü âîçìîæíîñòè è ïóòè îñâîåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïëî-
ùàäîê è òðàíñïîðòíûõ ïîäõîäîâ ê Óäîêàíñêîìó ìåäíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.
Èçó÷àëèñü ðàçíîîáðàçíûå òèïû ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ îò ìàëûõ – íàïðèìåð
íàëåäíûå ïîëÿíû, îñûïè, ôîðìû ìåðçëîòíîãî ðåëüåôà, äî êðóïíûõ – ìåæ-
ãîðíûõ è âíóòðèãîðíûõ êîòëîâèí.

Ïîëåâûå îïèñàíèÿ ìàëîèññëåäîâàííûõ è íåèññëåäîâàííûõ òåððèòîðèé
âìåñòå ñ àýðîôîòîìàòåðèàëàìè ñòàëè îñíîâîé ïðè ñîñòàâëåíèè áîëåå äâóõ äå-
ñÿòêîâ êàðò ðàçíîãî ìàñøòàáà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷. Èíäèâèäóàëüíûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû íà êàðòàõ îáúåäèíÿëèñü â òèïû
ìåñòíîñòè, ñîçäàâàëèñü ñõåìû ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Ýòè
èññëåäîâàíèÿ ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ òèïîëîãè÷åñêîãî è èíäèâèäóàëüíîãî
íàïðàâëåíèé â ëàíäøàôòîâåäåíèè. Îäíîâðåìåííî îáñóæäàëèñü äðóãèå òåîðå-
òè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû, òàêèå êàê ìåñòî ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâà-
íèé ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäû äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé, âëèÿíèå öåëåâîé óñòàíîâêè
íà ñîäåðæàíèå ëàíäøàôòíîé êàðòû, ïðèìåíåíèå ëàíäøàôòíîé êàðòû â ïðèðîä-
íîì ðàéîíèðîâàíèè è äð. Êîìïëåêñíûå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ òàêæå ïðî-
âîäèëèñü â Çàïàäíîé Ñèáèðè, íà Óðàëå, íà Äàëüíåì Âîñòîêå. Â 1960-å ãîäû ðàç-
âåðíóëèñü èññëåäîâàíèÿ íà Êóðñêîì ñòàöèîíàðå ÈÃ, àêòèâíî ðàçâèâàëàñü ãåî-
ôèçèêà ëàíäøàôòîâ (Ä.Ë. Àðìàíä). Ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ
òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà èçìåíåíèÿ ïðèðîäû (Ë.Ô. Êóíèöûí è äð.)

Â 1960–1970-å ãîäû â Èíñòèòóòå ïðåîáëàäàëè èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå
òåîðèè è ìåòîäèêè. Ëàíäøàôòîâåäåíèå îáîãàòèëîñü ïðåäñòàâëåíèÿìè î
ïðèðîäíîì êîìïëåêñå êàê ñàìîðåãóëèðóåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå
(À.Ä. Àðìàíä), î äâóõ ìîäåëÿõ ëàíäøàôòà – ìîíîñèñòåìíîé è ïîëèñèñòåìíîé
(Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé). Ìíîãî âíèìàíèÿ áûëî óäåëåíî àíàëèçó âîçìîæíîñ-
òåé ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìàòåìàòèêè, ñòàòèñòèêè, òåîðèè èíôîðìàöèè äëÿ
èçó÷åíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ïîèñêó ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ îäíîðîäíîñ-
òè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ñâÿçè ìåæäó èõ îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè, ðàéî-
íèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ÝÂÌ. Ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî èñïîëüçîâà-
íèþ ïðèåìîâ ôîðìàëüíîé ëîãèêè ê àíàëèçó êëàññèôèêàöèé ëàíäøàôòîâ,
ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ê èçó÷åíèþ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è
èõ èçìåíåíèé. Ðàçðàáàòûâàëèñü îòíîñèòåëüíî æåñòêèå ôîðìû ôèêñàöèè ïî-
ëåâûõ íàáëþäåíèé – áëàíêè, ïåðôîêàðòû. Óòî÷íÿëèñü è óãëóáëÿëèñü ìåòîäû
èñïîëüçîâàíèÿ àýðîñíèìêîâ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ëàíäøàôòíûõ êàðò. Ðåçóëüòàòû
ðàáîò áûëè èçëîæåíû âî ìíîæåñòâå ñòàòåé è ñåðèè êíèã ïî ðàçëè÷íûì âîïðî-
ñàì ìåòîäèêè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ (À.Ä. Àðìàíä, Ò.Ä. Àëåêñàíäðîâà, Ò.Ï. Êóï-
ðèÿíîâà, Í.Â. Ìèëîâèäîâà, Ë.È. Ìóõèíà, Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé, Í.Â. Ôàäå-
åâà). Îñíîâû òåîðèè, îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ òî÷íûõ è ëîãèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ â ëàíäøàôòîâåäåíèè è èõ çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî åãî ðàç-
âèòèÿ áûëè ðàññìîòðåíû Ä.Ë. Àðìàíäîì â ìîíîãðàôèè «Íàóêà î ëàíäøàôòå».

Â êîíöå 1970-õ – â 1980-å ãîäû ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî àíàëèçó ïîíÿòèé-
íîãî àïïàðàòà ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ïî ñîçäàíèþ ñòàíäàðòîâ ÃÎÑÒ ïî îõðàíå è

êëàññèôèêàöèè ëàíäøàôòîâ. Â ðàìêàõ îáøèðíîé ïðîãðàììû ïî îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû ñòðàí-÷ëåíîâ ÑÝÂ (Ñîâåòà ýêîíîìè÷åñêîé âçàèìîïîìîùè, â
êîòîðûé âõîäèëè åâðîïåéñêèå ñîöèàëèñòè÷åñêèå ñòðàíû) ðàçâåðíóëèñü ðàáî-
òû ïî «ýêîëîãè÷åñêèì îñíîâàì ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ îïòèìàëüíûõ ñòðóê-
òóð ëàíäøàôòà». Èíñòèòóò áûë êîîðäèíàòîðîì èññëåäîâàíèé ïî óòî÷íåíèþ
ëàíäøàôòíîé òåðìèíîëîãèè, íåîáõîäèìîé ïðè ïðîâåäåíèè ìåæäóíàðîäíûõ
ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ðàáîò, ñîçäàíèþ òîëêîâîãî ñëîâàðÿ «Îõðàíà ëàíäøàô-
òîâ» (1982), à òàêæå ïî ðàçðàáîòêå ïðèåìîâ è ìåòîäîâ âíåäðåíèÿ çíàíèé î ëàí-
äøàôòàõ (ãåîñèñòåìàõ) â ïðàêòèêó òåððèòîðèàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Áûëè
ðàçðàáîòàíû ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû òåððèòîðèàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,
íîðìèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííûõ íàãðóçîê íà ëàíäøàôò, ïðîâåäåíû
ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ, øêîëû, ñèìïîçèóìû, îïóáëèêîâàí ðÿä ñáîðíèêîâ
è ìîíîãðàôèé.

Ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ áûëè îñìûñëåíû îñíîâû ëàíäøàôòíîãî àíàëèçà,
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ âîïðîñû îáùåé ñòðàòåãèè, åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ è ñîöèàëüíîôóíöèîíàëüíûé àíàëèç ëàíäøàôòîâ (Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñ-
êèé è äð.). Ðàññìîòðåíû îïûòû ðàçðàáîòêè ëàíäøàôòíûõ ïîäõîäîâ ê îñîáåí-
íîñòÿì èñïîëüçîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ïðè êîìïëåêñíî-òèïîëîãè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè, ïðè âûÿâëåíèè óñòîé÷èâîñòè è èçìåí÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ, ïðè
îöåíêå è ïðîãíîçèðîâàíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ïðèðîäíûå ðåñóðñû è ìíîãîå äðóãîå.

Íà ãðàíè 1980–1990-õ ãîäîâ âíåäðåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà â ëàíäøàô-
òîâåäåíèå ïðèâåëî ê ñîñòàâëåíèþ â Èíñòèòóòå ðàçëè÷íûõ êàðò ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé (Á.È. Êî÷óðîâ è äð.), â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îñíîâûâàþùèõñÿ íà ëàíäøàôòíûõ ïîäõîäàõ.

Ñî âòîðîé ïîëîâèíû 1990-õ ãîäîâ ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû (ñîâìåñòíî ñ Èíñòè-
òóòîì ãåîãðàôèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà è ãåîãðàôàìè èç ÔÐÃ) ïî ëàíä-
øàôòíîìó ïëàíèðîâàíèþ (À.Â. Äðîçäîâ). Öåëü ýòîãî íîâîãî äëÿ Ðîññèè íà-
ïðàâëåíèÿ (íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ñóùåñòâóþùåãî â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ,
èíîãäà ïîä èìåíåì áèîëîãè÷åñêîãî èëè ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ) – ñîñòàâëåíèå ïëàíîâ èëè ïðîåêòîâ îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ëàíäøàôòà, òåððèòîðèè. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ïîëåçíûé èíñòðóìåíò äëÿ ïîèñêà ðåøåíèé è ñîãëàñîâàíèé ýêîíîìè÷åñêèõ,
ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ èíòåðåñîâ.

ÍÅÎÁÐÀÒÈÌÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Àðìàíä À.Ä.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Íåðåäêî ãëóáèíó àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ëàíäøàôòà (ïðèðîäíî-òåð-
ðèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà – ÏÒÊ) îöåíèâàþò òåì, îáðàòèìû ýòè èçìåíåíèÿ
èëè íåò. Ìåæäó òåì ðàññòîÿíèå â ïðîñòðàíñòâå ôàêòîðîâ äî ãðàíèöû íåî-
áðàòèìûõ èçìåíåíèé (êðèòè÷åñêîãî ïîðîãà) ìîæåò áûòü èçíà÷àëüíî êàê äî-
ñòàòî÷íî áîëüøèì, òàê è î÷åíü «êîðîòêèì». Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîåíèåì
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«áàññåéíà óñòîé÷èâîñòè» è ðàñïîëîæåíèåì äàííîãî ëàíäøàôòà â ïðîñòðàí-
ñòâå ýòîãî áàññåéíà: ÷åì áëèæå ê ãðàíèöå, òåì ìåíüøå óñèëèé òðåáóåòñÿ äëÿ
ïåðåâîäà ÏÒÊ â ñîñåäíèé áàññåéí, òî åñòü äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íåîáðàòèìûõ
èçìåíåíèé. Ïðåäñòàâëåíèå î áàññåéíàõ óñòîé÷èâîñòè â óñëîâíûõ äâóìåð-
íûõ ïðîñòðàíñòâàõ ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà – ðàäèàöèîííûé èíäåêñ ñóõî-
ñòè äàþò ïîñòðîåíèÿ À.À. Ãðèãîðüåâà è Â.È. Áóäûêî, â êîîðäèíàòàõ îñàä-
êè-òåìïåðàòóðû – ñõåìû Ä. Íàçèìîâîé. Äîáàâëåíèå òàêèõ ôàêòîðîâ êàê
áîãàòñòâî ïî÷âû, ðåæèì óâëàæíåíèÿ, ñîñòîÿíèå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû,
âîçäåéñòâèå âåòðîâ è âðåäèòåëåé è ò.ï. äåëàåò óñëîâíîå ïðîñòðàíñòâî ìíî-
ãîìåðíûì.

Â çîíå ïåðåõîäà èç îäíîãî áàññåéíà óñòîé÷èâîñòè â äðóãîé ìîæåò ñôîðìè-
ðîâàòüñÿ ïîÿñ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî óñòîé÷èâîñòüþ îáëàäàþò äâà ñîñòîÿíèÿ
ëàíäøàôòà, õàðàêòåðíûå êàê äëÿ îäíîãî áàññåéíà, òàê è äëÿ äðóãîãî. Ïðè ýòîì
êëèìàòè÷åñêèå è ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îñòàþòñÿ îäèíàêîâû-
ìè â îáîèõ ñëó÷àÿõ. Îáëèê ëàíäøàôòà â êàæäîé êîíêðåòíîé òî÷êå îïðåäåëÿ-
åòñÿ åãî èñòîðè÷åñêèì ïðîøëûì. Åñëè èñêóññòâåííî ïåðåâåñòè òàêîé êîìï-
ëåêñ â àëüòåðíàòèâíîå ñîñòîÿíèå – îí íå âîçâðàùàåòñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî ê
íà÷àëüíîìó âèäó. Ïî àíàëîãèè ñ òåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè òàêèå ëàíäøàôòû-
ïåðåêëþ÷àòåëè íàçâàíû òðèããåðíûìè.

Ñóùåñòâîâàíèå ëàíäøàôòîâ-ïåðåêëþ÷àòåëåé âîçìîæíî áëàãîäàðÿ ñóùå-
ñòâîâàíèþ ñèñòåìû îáðàòíûõ ñâÿçåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè, êîòîðûå èãðàþò
ðîëü ýëåìåíòîâ ñàìîðåãóëèðóåìûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð, åñëè â çîíå åâðîïåéñ-
êîé ëåñîñòåïè øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ ñîçäà¸ò ïîä ïîëîãîì ìèêðîñðåäó, áëà-
ãîïðèÿòíóþ äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ëåñíûõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé, òî ñëåäóåò
ãîâîðèòü î ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó ðàñòèòåëüíîñòüþ è ñðåäîé.
Àíàëîãè÷íî ëóãîâî-ñòåïíûå êîìïëåêñû ñïîñîáñòâóþò âîçîáíîâëåíèþ òðàâÿ-
íûõ àññîöèàöèé è ïðåïÿòñòâóþò ïîñåëåíèþ ðàñòåíèé ëåñíûõ ñîîáùåñòâ. Ïðè
âûðóáàíèè ëåñà â ýòîì ïîÿñå ëåñ íå âîçîáíîâëÿåòñÿ, åãî ìåñòî ïðî÷íî çàíè-
ìàåò ëóãîâàÿ ñòåïü. Åñëè èñêóññòâåííî âûðàñòèòü ëåñ, îí ñïîñîáåí ñîõðàíèòüñÿ
íåîïðåäåë¸ííî äîëãîå âðåìÿ. Ðåøàþùèì â ìåõàíèçìå îáðàòíîé ñâÿçè â ðàç-
íûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü êàê ðàçëè÷èå ìèêðîêëèìàòà â ëåñíûõ è òðàâÿíûõ ñè-
ñòåìàõ, òàê è èçìåíåíèå õèìèçìà, óâëàæíåíèÿ è ñòðóêòóðû ïî÷âû, èçìåíåíèå
ðåëüåôà, ñîñòîÿíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, ïðåññà ñî ñòîðîíû òðàâîÿäíûõ
æèâîòíûõ è äð. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé ñèëå îáðàòíûõ ñâÿçåé òðèããåðíûõ ñâîéñòâ
íå âîçíèêàåò.

Àêòèâíûì àãåíòîì ïåðåêëþ÷åíèÿ îáû÷íî áûâàåò àíòðîïîãåííîå âîçäåé-
ñòâèå íà òîò èëè èíîé êîìïîíåíò ëàíäøàôòà, ÷àùå âñåãî íà ïî÷âó èëè ðàñòè-
òåëüíîñòü. Ñâîéñòâà òðèããåðà îáíàðóæèâàþòñÿ, êîãäà íàãðóçêà ñíèìàåòñÿ, íî
ïðåæíåå ñîñòîÿíèå íå âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Íî è åñòåñòâåííîå ðàçâèòèå ïðè-
ðîäíîé ñðåäû – êëèìàòà, ðåëüåôà, ìîæåò ïîäâåñòè ñèñòåìó ê êðèòè÷åñêîìó
ïîðîãó è âûçâàòü ïåðåêëþ÷åíèå.

Îïûò ñõåìàòè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ òðèããåðíûõ ëàíäøàôòîâ íà êàðòå ìèðà
ïîçâîëèë îöåíèòü ðàñïðîñòðàí¸ííîñòü ýòîãî ÿâëåíèÿ. Íå ìåíåå òðåòè âñåé
ñóøè íåñ¸ò íà ñåáå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, îáëàäàþùèå ñâîéñòâîì íåîáðàòè-
ìî ïåðåõîäèòü â àëüòåðíàòèâíîå ñîñòîÿíèå.

Ñâîéñòâî òðèããåðíûõ ëàíäøàôòîâ ïåðåêëþ÷àòüñÿ â èíîå ñîñòîÿíèå ìîæåò
íåñòè â ñåáå îïàñíîñòü ïîòåðè öåííûõ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ: ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷â, âîäîîõðàííîé ñïîñîáíîñòè ëåñíûõ ÏÒÊ è ò. ï. Ýòî çàñòàâèëî
ïðåäïðèíÿòü óñèëèÿ ïî ñîñòàâëåíèþ êàðòû òðèããåðíûõ ëàíäøàôòîâ Ðîññèè â
ìàñøàáå 1: 8 000 000.(Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, 2005).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè âûäåëåíû àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñëåäóþùèõ ëàíäøàôòíûõ ïàð.

Ëåñ – ëóãîâàÿ ñòåïü Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.
Ñòåïü – áåð¸çîâî-îñèíîâûå êîëêè Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Ìîõîâî-ëèøàéíèêîâàÿ òóíäðà – õîëîäîëþáèâàÿ òóíäðî-ñòåïü Ñåâåðî-Âîñòî÷-

íîé Ñèáèðè.
Ëàíäøàôòû íà ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòå – ëàíäøàôòû ñåçîííîé ìåðçëîòû.
Ïîëîãîâîëíèñòûå ëàíäøàôòû íà ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòå – ëàíäøàôòû ñ òåð-

ìîêàðñòîì.
Ïèõòîâî-åëîâûå ëåñà Ñèáèðè, ïîäâåðæåííûå íàïàäåíèÿì ñèáèðñêîãî øåë-

êîïðÿäà – ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà.
Ëåñà è ëóãà íà ãîðíûõ ñëîíàõ – ñêàëüíûå ëàíäøàôòû ñî ñìûòûì ïî÷âåííûì

ïîêðîâîì.
Ýðîçèîííîîïàñíûå ëàíäøàôòû ðàâíèí – áåäëåíäû.
Êîðåííûå ëàíäøàôòû ðàâíèí íà ïëàêîðíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ – îáåäí¸ííûå

ëàíäøàôòû ñ ïî÷âàìè, ñìûòûìè ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì.
Ëàíäøàôòû íà äåôëÿöèîííî-îïàñíûõ ãðóíòàõ – äåôëÿöèîííûå ïóñòûíè.
Îëåíüè ïàñòáèùà íà äðåíèðîâàííûõ ãðóíòàõ – ùåáíèñòàÿ ïîëÿðíàÿ ïóñòûíÿ.
Àðèäíûå ëàíäøàôòû ñóõèõ ñòåïåé è ïîëóïóñòûíü – ëàíäøàôòû çàñîë¸ííûõ

ïî÷â.
Çîíàëüíûå ëàíäøàôòû íà ÷åðíîç¸ìíûõ, ñåðûõ ëåñíûõ, êàøòàíîâûõ è ñåðî-

ç¸ìíûõ ïî÷âàõ – îáåäí¸ííûå ëàíäøàôòû ñëèòîç¸ìîâ.
Àãðîëàíäøàôòû íà åñòåñòâåííûõ ïî÷âàõ – îáåäí¸ííûå àãðîëàíäøàôòû íà

ïî÷âàõ, ïåðåóïëîòí¸ííûõ â ðåçóëüòàòå íåïðàâèëüíîé îáðàáîòêè.

ÃÅÎÑÈÑÒÅÌÛ Ñ ÏÅÐÅÑÅÊÀÞÙÈÌÈÑß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÌÈ

Áàêëàíîâ Ï.ß.

Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Ñî÷åòàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé íåïðåðûâíîñòè ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè è
åå äèôôåðåíöèàöèè ïîðîæäàåò ñëîæíóþ ïðîáëåìó âûäåëåíèÿ îäíîðîäíûõ,
öåëîñòíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è èõ ãðàíèö. Ñëîæíîñòü ýòîé ïðîáëå-
ìû âîçðàñòàåò âñëåäñòâèå íåñîâïàäåíèé ãðàíèö îäíîðîäíûõ îáðàçîâàíèé â
îòäåëüíûõ ñëîÿõ ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè – ëèòîñôåðíîì, ïî÷âåííîì, ðàñ-
òèòåëüíîì, àòìîñôåðíîì è äðóãèõ.

Â ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè â îòå÷åñòâåííîé
ãåîãðàôè÷åñêîé øêîëå áûëî ðàçðàáîòàíî ó÷åíèå î ãåîñèñòåìàõ êàê öåëîñò-
íûõ ìíîãîóðîâíåâûõ îáðàçîâàíèÿõ â ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå (Â.Á. Ñî÷àâà,
Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèé, À.Ã. Èñà÷åíêî, Â.À. Ñíûòêî è äð.). Ïðè ýòîì îñòàëàñü
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íåðåøåííîé ïðîáëåìà èõ ñòðîãîãî âûäåëåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ îäíîçíà÷íûõ
ãðàíèö. Â îáëàñòè ýòèõ ïðîáëåì ëåæàò è ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîìó, äà è êî ìíîãèì äðóãèì – â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñêîìó, ðàéî-
íèðîâàíèþ.

Ñëîæíûå, ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì, ìåæêîìïîíåíòíûå
è ìåæñèñòåìíûå ñâÿçè è îòíîøåíèÿ, ðåàëèçóþùèåñÿ îäíîâðåìåííî íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ìàñøòàáû è ãðàäèåíòû ïðîñòðàíñòâåííîé äèô-
ôåðåíöèàöèè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, äèíàìè÷íîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ – äàþò
îñíîâàíèå âûäâèíóòü ïðåäñòàâëåíèå î íàëè÷èè ïåðåñå÷åíèé ñòðóêòóð îòäåëü-
íûõ ãåîñèñòåì è îòñóòñòâèè îäíîçíà÷íûõ ñòðîãèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðàíèö
ìåæäó îòäåëüíûìè ãåîñèñòåìàìè. Äîñòàòî÷íî ñòðîãî, îäíîçíà÷íî ìîæíî âû-
äåëÿòü öåíòðàëüíûå, óçëîâûå, ÿäåðíûå çîíû ãåîñèñòåì è èõ ïåðåñåêàþùèåñÿ
â òîé èëè èíîé ìåðå ïåðèôåðèéíûå çîíû è ñòðóêòóðû.

Çàêîíîìåðíîñòü ïåðåñå÷åíèÿ ñòðóêòóð êðóïíåéøèõ ãåîñèñòåì çàëîæåíà
óæå â ïðèðîäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñóùåñòâî-
âàíèè ïåðåõîäíûõ çîí: ëåñîòóíäðû, ðàçäåëÿþùåé è îäíîâðåìåííî ñâÿçûâàþ-
ùåé çîíû òóíäðû è ëåñà, ëåñîñòåïè – ðàçäåëÿþùåé è îäíîâðåìåííî ñâÿçûâà-
þùåé ëåñíóþ è ñòåïíóþ çîíû, ïîëóïóñòûíè è ò.ä. Â ýòîé ñâÿçè ïåðåõîäíûå
çîíû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê çîíû ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ êðóïíûõ ãåîñèñòåì,
â äàííîì ñëó÷àå – òóíäðîâûõ è ëåñíûõ èëè ëåñíûõ è ñòåïíûõ.

Ïîäîáíàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ è íà áîëåå íèçêèõ ñòðóêòóðíûõ
óðîâíÿõ â âûäåëåíèè ïåðåõîäíûõ, ýêîòîííûõ ãåîñèñòåì (Ý.Ã. Êîëîìûö,
Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî, Ê.Í. Äüÿêîíîâ è äð.). Òàêèå ãåîñèñòåìû âûäåëÿþòñÿ è èçó-
÷àþòñÿ êàê îòäåëüíûå ãåîñèñòåìû îñîáîãî òèïà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, â ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè ñóùåñòâóþò îòíîñè-
òåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûå è îòíîñèòåëüíî öåëîñòíûå ãåîñèñòåìû ñ ïåðåñå-
êàþùèìèñÿ ñòðóêòóðàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî, ïðåæäå âñåãî, âûäå-
ëåíèå èõ öåíòðàëüíûõ ÿäåðíûõ, óçëîâûõ çîí è ïåðèôåðèéíûõ, ãäå èìååòñÿ
ïåðåñå÷åíèå ñòðóêòóð äâóõ è áîëåå ñîñåäíèõ ãåîñèñòåì. Â ýòîì ñëó÷àå ïðî-
áëåìà ÷ëåíåíèÿ è ñòðîãîãî îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû ìåæäó ñîñåäíèìè ãåîñèñ-
òåìàìè ïåðåíîñèòñÿ íà ñòðóêòóðíûå óðîâíè. Íà îñíîâå àíàëèçà âñåãî ñî-
÷åòàíèÿ âíóòðèêîìïîíåíòíûõ è ìåæêîìïîíåíòíûõ ñâÿçåé, ñîïðÿæåíèé è
îòíîøåíèé âûäåëÿþòñÿ öåíòðàëüíûå è ïåðèôåðèéíûå, â ò.÷. ïåðåñåêàþ-
ùèåñÿ ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ãðàíèöà ìåæäó ñîñåäíèìè
ãåîñèñòåìàìè ìîæåò ïðîõîäèòü â òîì èëè èíîì ìåñòå â çîíå ïåðåñå÷åíèÿ
èõ ñòðóêòóð.

Öåíòðàëüíûå, ÿäåðíûå, óçëîâûå çîíû ãåîñèñòåì âûäåëÿþòñÿ ïî ìàêñè-
ìàëüíîé âûðàæåííîñòè, îäíîðîäíîñòè ñî÷åòàíèé è âçàèìîñâÿçàííîñòè êîì-
ïîíåíòîâ. Ïðè ïîÿâëåíèè ðàçëè÷èé, ãðàäèåíòîâ â ñëîÿõ îòäåëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ è óìåíüøåíèè ñâÿçàííîñòè ìåæäó íèìè íà÷èíàåòñÿ ïåðèôåðèéíàÿ
çîíà, ïåðåõîäÿùàÿ çàòåì â çîíó ñ ïåðåñåêàþùèìèñÿ ñòðóêòóðàìè äàííîé è
ñîñåäíèõ ãåîñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, â ãåîñèñòåìàõ âûäåëÿþòñÿ òðè ÷àñòè: öåíòðàëüíàÿ, ïåðè-
ôåðèéíàÿ ñ âûðàæåííûìè ãðàäèåíòàìè è ïåðèôåðèéíàÿ ñ ïåðåñåêàþùèìèñÿ
ñòðóêòóðàìè äàííîé è ñîñåäíèõ ãåîñèñòåì.

Còðóêòóðíûå ïåðåñå÷åíèÿ âûðàæàþòñÿ â òîì, ÷òî îòäåëüíûå ýëåìåíòû, â ò.÷.
êîìïîíåíòû, èõ ÷àñòè ïðèíàäëåæàò îäíîâðåìåííî äâóì è áîëåå ãåîñèñòåìàì.
À â êàæäîé òàêîé ãåîñèñòåìå â öåëîì òàêæå ìîæíî âûäåëèòü òðè ÷àñòè: öåíò-
ðàëüíóþ, ÿäåðíóþ èëè óçëîâóþ, ïåðèôåðèéíóþ è ïåðåñåêàþùèåñÿ ñòðóêòóðû.

Â îáùåì, â ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè, ïî-âèäèìîìó, òàê-
æå ñóùåñòâóþò ïåðåñå÷åíèÿ ðàéîíîâ ñâîèìè ïåðèôåðèéíûìè çîíàìè. Â ðàé-
îíèðîâàíèè, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî âûäåëÿòü öåíòðàëüíûå, ÿäåðíûå ÷à-
ñòè ãåîñèñòåì, çàòåì – èõ ïåðèôåðèéíûå çîíû è çîíû ñ ïåðåñåêàþùèìèñÿ
ñòðóêòóðàìè. Îñíîâîïîëàãàþùåé âûñòóïàåò çàêîíîìåðíîñòü ïåðåñå÷åíèÿ
ñòðóêòóð, îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ çâåíüåâ äâóõ è áîëåå ñîñåäíèõ ãåîñèñòåì
îäèíàêîâîãî ïîðÿäêà.

ËÀÍÄØÀÔÒÛÉ ÌÎÄÅÐÍÈÇÌ, ÈËÈ ÏÓÒÜ Â ÍÈÊÓÄÀ

Áûêàñîâ Â.Å.

Èíñòèòóò âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé

Îòå÷åñòâåííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå ñî âðåìåíè ñâîåãî çàðîæäåíèÿ ïðîøëî
÷åðåç íåñêîëüêî ýòàïîâ ðàçâèòèÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ, âî-ïåðâûõ, ïî ñâîåìó
ñîäåðæàíèþ ñîîòâåòñòâîâàë âåäóùåé íà òîò ìîìåíò ïàðàäèãìå åñòåñòâîçíà-
íèÿ, è, âî-âòîðûõ, âñ¸ äàëåå è äàëåå óâîäèë ëàíäøàôòîâåäîâ â ñòîðîíó ìîäåð-
íèñòñêèõ ïîñòðîåíèé è îáîáùåíèé.

È äåéñòâèòåëüíî, â íà÷àëå ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ íàóêà î ëàíäøàôòàõ ðàçâè-
âàëîñü êàê ÷àñòü ó÷åíèÿ î «åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèõ òåëàõ». Ïðè÷¸ì â ïðåä-
ñòàâëåíèè èññëåäîâàòåëåé øêîëû Äîêó÷àåâà ëàíäøàôòû – ýòî òàêèå ïðèðîä-
íûå êàòåãîðèè, ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå êîòîðûõ õîòÿ è îáóñëîâëèâàåòñÿ âçà-
èìîäåéñòâèåì ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ ýëåìåíòîâ, êîìïîíåíòîâ, ïðî-
öåññîâ è ÿâëåíèé, íî ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñâîèì ñîáñòâåííûì çàêîíàì.

Òî åñòü, â ïîíÿòèå «ëàíäøàôò» èçíà÷àëüíî âêëàäûâàëîñü òî ñàìîå ñèñòåì-
íîå ñîäåðæàíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ëþáîå ëàíäøàôòíîå îáðàçîâàíèå åñòü
íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ñóììà âõîäÿùèõ â åãî ñòðóêòóðó ýëåìåíòîâ è êîìïîíåí-
òîâ. Ïîñêîëüêó ñàìîé ñèñòåìíîé ïàðàäèãìû êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé ìåòîäîëî-
ãèè ïîçíàíèÿ òîãäà åù¸ íå ñóùåñòâîâàëî, òî ó÷åíèå î ëàíäøàôòàõ ñòàëî ðàç-
âèâàòüñÿ ïîä çíàêîì êîìïëåêñíîñòè. ×òî è áûëî ïîä÷¸ðêíóòî ñìåíîé òåðìè-
íà «åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîå òåëî» ñïåðâà íà òåðìèí «ïðèðîäíî-òåððèòîðè-
àëüíûé êîìïëåêñ» (ÏÒÊ), à çàòåì è íà òåðìèí «ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ» (ËÊ).

Â îòñóòñòâèå ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìíîé ïàðàäèãìû ïðèíöèï êîìïëåêñíî-
ñòè çàêîíîìåðíî ìîäåðíèçèðîâàëñÿ â ìåòîäîëîãèþ âåäóùåãî ôàêòîðà. Â çà-
âèñèìîñòè îò ïðèñòðàñòèé è èíòåðåñîâ òîãî èëè èíîãî èññëåäîâàòåëÿ è/èëè
øêîëû, à òàêæå îò èåðàðõè÷åñêîãî ðàíãà îáîñîáëÿåìûõ ËÊ, â êà÷åñòâå âåäó-
ùåãî ôàêòîðà âûñòóïàëè (ïî îòäåëüíîñòè èëè ïîî÷åð¸äíî íà êàæäîé ñòóïåíè)
è òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå, è ìàòåðèíñêèé (ëèòîëîãè÷åñêèé) ñóáñòðàò, è ôîð-
ìà ðåëüåôà, è ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, è áèîòà, è äàæå êëèìàò. ×òî
ïðèâîäèëî ê èçëèøíåé ìíîæåñòâåííîñòè îáîñîáëÿåìûõ ËÊ è òåì ñàìûì îñ-
ëîæíÿëî ïðàêòè÷åñêóþ îòäà÷ó ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.
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Äåéñòâèòåëüíî, áóäó÷è î÷åíü ïëîäîòâîðíîé â ïëàíå âûäåëåíèÿ è ïîçíà-
íèÿ ëåäîâûõ, êàðñòîâûõ, âîäíûõ, ëèòîãåííûõ, è öåëîãî ñåìåéñòâà òà¸æíûõ,
òóíäðîâûõ, ñòåïíûõ è ò. ï. áèîãåííûõ ËÊ, ìåòîäîëîãèÿ «âåäóùåãî ôàêòîðà»
íå ñïîñîáñòâîâàëà ðàçâèòèþ åäèíîãî, «ñêâîçíîãî» âçãëÿäà íà ëàíäøàôòû êàê
íà ïðîäóêòû âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà. Âîò îò÷åãî äëÿ ðåøåíèÿ
ýòîé ïðîáëåìû â íàóêó î ëàíäøàôòàõ áûëà ïðèâëå÷åíà ãåîõèìè÷åñêàÿ ïàðà-
äèãìà, êîòîðîé îäíî âðåìÿ ïðî÷èëè ðîëü îñíîâíîãî ñâÿçóþùåãî çâåíà ìåæäó
÷èñòî êà÷åñòâåííûì (îïèñàòåëüíûì) è êîëè÷åñòâåííûì ïîäõîäîì ê èçó÷åíèþ
ëàíäøàôòîâ è ïðè÷èí èõ îáîñîáëåíèÿ.

Íî ñòðóêòóðíûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè è êîìïîíåí-
òàìè ëàíäøàôòîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìåæäó ñàìèìè ëàíäøàôòàìè, – ñ äðó-
ãîé, îêàçàëèñü ñëîæíåå è ìíîãîîáðàçíåå, ÷åì ÷èñòî ãåîõèìè÷åñêèå. È ïîòî-
ìó ëàíäøàôòîâåäû ñòàëè èñêàòü èíûå ñïîñîáû èññëåäîâàíèÿ îðãàíèçàöèè
ïðîñòðàíñòâà. Ïðè ýòîì íàìåòèëîñü äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ: ôîðìàëèçî-
âàííûé è ãåîñèñòåìíûé. Ïîíà÷àëó ýòè ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ðàññìàò-
ðèâàëèñü êàê âçàèìîñâÿçàííûå è âçàèìîîáóñëîâëåííûå ÷àñòè îáùåé òåîðèè
ñèñòåì (ÎÒÑ), êîòîðàÿ ê òîìó âðåìåíè ñòàëà âåäóùåé ïàðàäèãìîé åñòåñòâîç-
íàíèÿ. Íî ÷åì äàëüøå îòõîäèëè ïðèâåðæåíöû ýòèõ íàïðàâëåíèé îò åñòå-
ñòâåííûõ ËÊ è ÷åì áîëåå îíè óãëóáëÿëèñü â ìîäåðíèñòñêèå òåîðåòè÷åñêèå
èçûñêè, òåì âñ¸ îò÷¸òëèâåå îáîçíà÷àëîñü ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìè. È â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìû èìååì òåì èëè èíûì îáðàçîì ôîðìàëèçîâàííûå ëàíäøàô-
òû (âåêòîðíûå ñòðóêòóðû, ïîòåíöèàëüíûå ïîëÿ è ïðî÷åå), ñ îäíîé ñòîðîíû,
è ðàçíîîáðàçíûå ñèñòåìû (ãåîõîðû, ãåîìåðû, ðåîãåíû è òàê äàëåå), ñ äðóãîé.

Âïðî÷åì, ñóòü äåëà íå â ñàìîì ðàñõîæäåíèè ìåòîäîëîãèé êàê òàêîâûõ, à â
òîì, ÷òî â êîíöå êîíöîâ îòäåëüíûå èññëåäîâàòåëè ñòàëè êàòåãîðè÷åñêè óòâåð-
æäàòü, ÷òî ïîíÿòèå «ëàíäøàôò» íå ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìíîé ïàðàäèãìå è ïî-
òîìó äîëæíî áûòü çàìåíåíî íà ïîíÿòèå «ñèñòåìà» (ãåîñèñòåìà, ðåîãåí è ò. ä.).
È ÷òî ñòðóêòóðó ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ îáðàçóþò íå ýëåìåíòû è êîìïî-
íåíòû ëàíäøàôòà, à ñèñòåìà âçàèìîñâÿçåé è îòíîøåíèé ìåæäó íèìè.

Â ïðèíöèïå, òàêîâûå òåîðåòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ è îïðàâäàíû, è âåðíû. Íî
òîëüêî â ïðèíöèïå è òîëüêî äî îïðåäåë¸ííîé ãðàíè, ÷åðåç êîòîðóþ ïåðåñòó-
ïàòü íåëüçÿ íè â êîåì ñëó÷àå. Èáî ïîñëåäîâàòåëüíàÿ è íåîãðàíè÷åííàÿ ïðè-
âåðæåííîñòü ýòèì ìîäåðíèñòñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì ïîäâåëî ê âûâîäó, ÷òî
èìåííî ðàçíîîáðàçíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ, à íå ïðèðîäíûå ýëåìåíòû è êîì-
ïîíåíòû ôîðìèðóþò ñòðóêòóðó ËÊ. À ýòî ìèíèìóì, íåâîëüíîå çàáëóæäåíèå,
èáî åñëè íåò ýëåìåíòîâ, òî íåò è âçàèìîîòíîøåíèé. Âïðî÷åì, âðÿä ëè ìîæíî
ýòîò ïîñòóëàò ñ÷èòàòü çàáëóæäåíèåì, èáî âñëåä çà ýòèì ÷èñòî ôîðìàëüíûì
ðàññóæäåíèåì àâòîìàòè÷åñêè ñëåäóåò íå ìåíåå ôîðìàëüíûé âûâîä î òîì, ÷òî
ïðåäìåòîì (îáúåêòîì) èññëåäîâàíèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âçàèìîñâÿ-
çè è âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè è êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòà, à íå
ñàìè ïî ñåáå ËÊ è èõ ýëåìåíòû è êîìïîíåíòû.

À âîò ýòî óæå íå ïðîñòî ìîäåðíèçì, ïóñòü áû è â ñàìîì ëó÷øåì ñìûñëå
ýòîãî ñëîâà, à ïðèíöèïèàëüíûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïðîñ÷¸ò. Èáî òåì ñàìûì
èç ñôåðû èíòåðåñîâ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ èñêëþ÷àåòñÿ ñàìûé ãëàâíûé – ïðî-
ñòðàíñòâåííûé – àñïåêò. Ñîãëàñíî åìó, èìåííî ôîðìà, ìåñòîïîëîæåíèå è

ñòðóêòóðà (ñòðóêòóðà ýëåìåíòîâ è êîìïîíåíòîâ, à íå èõ âçàèìîñâÿçåé) õà-
ðàêòåðèçóþò ëþáîãî ðîäà ëàíäøàôòíûå îáúåêòû.

Èòàê, ãðàíü áûëà ïåðåñòóïëåíà, è ôîðìàëüíàÿ ëîãèêà è ìîäåðíèçì âîñ-
òîðæåñòâîâàëè. Îäíàêî êàêîé öåíîé!? Ó íàóêè î ëàíäøàôòàõ íå îêàçàëîñü
ñîáñòâåííîãî ëèöà. Èáî, âî-ïåðâûõ, ñàìè ïî ñåáå âçàèìîñâÿçè è âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ÎÒÑ, ïóñòü áû è ïåðåëîæåííîé íà
ëàíäøàôòíûé ÿçûê. Èáî, âî-âòîðûõ, âñëåä çà ïîäìåíîé ïîíÿòèÿ «ëàíäøàôò»
íà ïîíÿòèå «ñèñòåìà» âìåñòî ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ ñòàëè îáîñîáëÿòüñÿ
è èçó÷àòüñÿ èõ ñèñòåìíûå ìîäåëè. À ëþáàÿ ìîäåëü ýòî âñåãî ëèøü áîëåå èëè
ìåíåå ïðèåìëåìîå îòðàæåíèå êàêîé-òî ÷àñòè ñâîéñòâ òîãî èëè èíîãî êîíê-
ðåòíîãî ËÊ, íî íèêàê íå ñàì ËÊ. È â òîì, ÷òî äåëî îáñòîèò èìåííî òàêèì
îáðàçîì – òî åñòü, ÷òî ëàíäøàôòîâåäåíèå, èäÿ ïî ïóòè ìîäåðíèçìà, çàøëî
«â íèêóäà», – ëó÷øå âñåãî ãîâîðèò òîò ôàêò, ÷òî ëàíäøàôòîâåäåíèå áûëî âû-
÷åðêíóòî èç ïðåñòèæíîãî ñïèñêà (íîìåíêëàòóðû ÂÀÊà) ñàìîñòîÿòåëüíûõ
íàóê ïî çàùèòå êàíäèäàòñêèõ è äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé.

Èòàê, ïîïðîáóåì ïîäûòîæèòü. Ëàíäøàôòîâåäåíèå, êàê è ëþáàÿ èíàÿ íà-
óêà, ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà
èìååò ñâîé ñîáñòâåííûé ïîíÿòèéíûé àïïàðàò, ñâîþ ñîáñòâåííóþ òåðìèíî-
ëîãèþ, ñâîþ ñîáñòâåííóþ ìåòîäîëîãèþ è, ñàìîå ãëàâíîå, ñâîé ñîáñòâåííûé
îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Ïðè÷¸ì åñëè îáîãàùàòüñÿ çà ñ÷¸ò äðóãèõ íàóê è ïåð-
âîå, è âòîðîå, è òðåòüå íå òîëüêî ìîãóò, íî è ïðîñòî-íàïðîñòî îáÿçàíû, òî
ïîëíîñòüþ ïîäìåíÿòüñÿ ïðèâíåñ¸ííûìè èçâíå ïîíÿòèÿìè, òåðìèíàìè, ìå-
òîäàìè, à ïóùå òîãî – èíûì ìèðîâîççðåíèåì, íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíû.
Èáî ïðè ýòîì, êàê ìèíèìóì, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îáðàòíîãî ïåðåâîäà
«íîâûõ» òåðìèíîâ íà ÿçûê ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, À êàê ìàêñèìóì ïîÿâëÿåòñÿ
ñîáëàçí âñëåä çà ïîäìåíîé ïîíÿòèé è ïîäõîäîâ ïîäìåíèòü è ñàìó íàóêó î
ëàíäøàôòàõ íîâîé íàóêîé. ×òî è îñóùåñòâèëè íàèáîëåå «ïðîäâèíóòûå» ñòî-
ðîííèêè ñèñòåìíîé ïàðàäèãìû â ïîïûòêå ìîäåðíèçàöèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ
èç íàóêè î ËÊ â íàóêó î ñèñòåìàõ. Æàëü òîëüêî, ÷òî èòîãîì òàêîâîé ìîäåð-
íèçàöèè ñòàëî ëèøåíèå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ñòàòóñà ñàìîñòîÿòåëüíîé íàóêè.
Âïðî÷åì, îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò ïîëåçåí óæå õîòÿ áû òåì, ÷òî îí ïîáóæ-
äàåò âíèìàòåëüíî ïåðåñìîòðåòü èìåþùèåñÿ çàáëóæäåíèÿ è òåì ñàìûì ñïî-
ñîáñòâóåò âîçâðàùåíèþ íàóêè î ëàíäøàôòàõ ê ñâîèì êîðíÿì. Íî ýòî óæå
òåìà èíîãî ðàçãîâîðà.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÐÀÇÂÈÒÈß
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

Âèêòîðîâ À.Ñ.

Èíñòèòóò ãåîýêîëîãèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
dist@geoenv.ru

Ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèå ëàíäøàôòà îñòàåòñÿ îä-
íîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Ðàçâèòèå êîì-
ïëåêñà ðàáîò ïî êîëè÷åñòâåííîìó àíàëèçó ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð îôîð-
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ìèëîñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âèäå îòäåëüíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ – ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà.

Îäíèì èç ãëàâíåéøèõ ðåçóëüòàòîâ ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëî-
ãèè ëàíäøàôòà îñòàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ëàíäøàô-
òíûõ ðèñóíêîâ. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ëàíäøàôòíûõ ðèñóíêîâ îêàçàëèñü
îáùèìè äëÿ òåððèòîðèé ñ îäíèì ãåíåòè÷åñêèì òèïîì è âûñòóïàþò ÿäðîì
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà – åäèíîé öåëîñòíîé îñíîâîé ðå-
øåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷. Îñîáóþ ðîëü ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö â ðàçâè-
òèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà èãðàþò ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäå-
ëè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîä äåéñòâèåì îäíîãî
ïðîöåññà â îäíîðîäíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ – êàíîíè÷åñêèå
ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñî-
çäàíû ìîäåëè äëÿ ìíîãèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ òåððèòîðèè (ðàâíèí ñ ãîñïîä-
ñòâîì êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ, ýðîçèîííûõ, àëëþâèàëüíûõ è äð.), ê êîòîðûì
â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèñîåäèíèëèñü íîâûå, íàïðèìåð ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäå-
ëè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ãðÿäîâî-ÿ÷åèñòûõ ïåñêîâ, ëàíäøàôòîâ ñ ãîñ-
ïîäñòâîì ïëîñêîñòíîãî ñìûâà. Ðàçâèòûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ëàíäøàô-
òíûõ ðèñóíêîâ áàçèðóþòñÿ íà òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà ÿâ-
ëÿåòñÿ ìàòåìàòèêî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü îáùèå êî-
ëè÷åñòâåííûå ðåøåíèÿ çàäà÷ äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà ïîçâî-
ëèëî ïîëó÷èòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâíûå ðåçóëüòàòû â ðÿäå âåäóùèõ
íàïðàâëåíèé èçó÷åíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû. Ïðè èññëåäîâàíèè äèíàìèêè ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ íà îñíîâå ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà ñî-
çäàíà îáùàÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ïîä
äåéñòâèåì øèðîêîãî êëàññà ïðîöåññîâ, íàçâàííûõ äèôôóçíûìè (Ñ.Â. Âèêòî-
ðîâ, 1973), â óñëîâèÿõ íàëè÷èÿ ôàêòîðà, îãðàíè÷èâàþùåãî ðàçâèòèå î÷àãà.
Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïðîöåññû, ðàçâèâàþùèåñÿ èç áåñïîðÿäî÷íî ðàñïîëîæåííûõ
èçîìåòðè÷íûõ î÷àãîâ (êàðñò, ïðîñàäî÷íî-ñóôôîçèîííûå ïðîöåññû, äåôëÿöèÿ
è äð.) Ïîêàçàíî, ÷òî â âåñüìà îáùèõ óñëîâèÿõ òàêàÿ òåððèòîðèÿ äîñòèãàåò ñî-
ñòîÿíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, è ðÿä îñíîâíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñòàáèëèçèðóåòñÿ.

Â ïðîáëåìå âîçðàñòà ëàíäøàôòà ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçäåëåíèÿ
ìèêðîâîçðàñòíîé è ìàêðîâîçðàñòíîé äèôôåðåíöèàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ëàíä-
øàôò àëëþâèàëüíûõ ðàâíèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ëîñêóòíîå îäåÿëî», ñîñòàâ-
ëåííîå èç ïðèëåãàþùèõ äðóã ê äðóãó, íî ðàçíîâîçðàñòíûõ è ðàçíåñåííûõ âî
âðåìåíè ó÷àñòêîâ (ôðàãìåíòîâ ïàêåòîâ). Îáîñíîâàíû ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàâè-
ñèìîñòü, îïèñûâàþùàÿ äëèòåëüíîñòü âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, ðàçäåëÿþùèõ
ôðàãìåíòû, è ãàììà-ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòîâ è ýêñïî-
íåöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, îòâå÷àþùèõ
ñàìèì ôðàãìåíòàì. Äëÿ òåððèòîðèé ðàçâèòèÿ äèôôóçíûõ ïðîöåññîâ îáîñíî-
âàíî ïðè çíà÷èòåëüíîì âðåìåíè ðàçâèòèÿ ýêñïîíåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
âîçðàñòà îáðàçóþùèõ åå ÏÒÊ.

Ïîëó÷èëà ðàçâèòèå ïðîáëåìà èíâàðèàíòîâ ëàíäøàôòíûõ ðèñóíêîâ. Èíâà-
ðèàíòàìè ëàíäøàôòíûõ ðèñóíêîâ îòíîñèòåëüíî êàêîãî-ëèáî ôàêòîðà íàçû-
âàþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû ëàíäøàôòíûõ ìîçàèê, íå ìåíÿþùèåñÿ ïðè
èçìåíåíèè ýòîãî ôàêòîðà. Òàê, äëÿ ñëó÷àÿ çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè ðàçâèòèÿ
ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äèôôóçíîãî òèïà ïîêàçàíî, ÷òî ëþáûå
õàðàêòåðèñòèêè ðàçìåðîâ âûðîæäåííûõ î÷àãîâ è àêòèâíûõ î÷àãîâ, à òàêæå
ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ àêòèâíûõ î÷àãîâ, ÿâëÿþòñÿ èíâàðèàíòàìè ëàíäøàô-
òíûõ ðèñóíêîâ îòíîñèòåëüíî âîçðàñòà. Èõ íàëè÷èå ïðÿìî ñâÿçàíî ñ ñóùåñòâî-
âàíèåì ñòàöèîíàðíûõ ýëåìåíòîâ â ðàçâèòèè ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû.
Àíàëèòè÷åñêè ïîëó÷åíû è îáîñíîâàíû êîíêðåòíûå èíâàðèàíòû îòíîñèòåëü-
íî âîçðàñòà è ïðè îãðàíè÷åííîì âðåìåíè ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà ïîçâî-
ëèëî ïîëó÷èòü ìåòîäû îöåíêè ðèñêà è âåðîÿòíîñòè ïîðàæåíèÿ èíæåíåðíûõ
ñîîðóæåíèé ýêçîãåííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè îïðåäåëåííîãî êëàñ-
ñà çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ. Ìåòîäû ðàçðàáîòàíû äëÿ ïëîùàä-
íûõ, ëèíåéíûõ è òî÷å÷íûõ ñîîðóæåíèé.

Ïîëó÷èëà ðàçâèòèå ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñëîæíûõ ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Òàê, ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ìîðôîëîãèè ëàíäøàôòà
íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè àíàëèçå îäíîãî èç ðàñïðîñòðàíåííûõ òóí-
äðîâûõ ëàíäøàôòîâ – ýðîçèîííî-òåðìîêàðñòîâûõ ðàâíèí. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè âåñüìà øèðîêèõ óñëîâèÿõ â ýòèõ ëàíäøàôòàõ ïî ïðîøåñòâèè áîëüøåãî
âðåìåíè óñòàíàâëèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â ïðîöåññàõ ãåíåðàöèè
òåðìîêàðñòîâûõ îçåð è ïðåâðàùåíèÿ èõ â õàñûðåè. Ïðè ýòîì ïëîòíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ î÷àãîâ òåðìîêàðñòîâûõ ïðîöåññîâ è èõ ðàçìåðû, à òàêæå ðàçìå-
ðû õàñûðååâ ïðèáëèæàþòñÿ ê íåêîòîðûì ñòàöèîíàðíûì óðîâíÿì.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ ëàí-
äøàôòà ïîëó÷èëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå, è åå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü íå-
òðèâèàëüíûå ãåîãðàôè÷åñêèå ðåçóëüòàòû.

ÏÎËÈÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÑÒÜ ÍÓÊËÅÀÐÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

Ãðîäçèíñêèé Ì.Ä.

Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî, ã. Êèåâ, Óêðàèíà

Èäåÿ íóêëåàðíîñòè, â ïðèðîäîâåä÷åñêîì ëàíäøàôòîâåäåíèè íàèáîëåå
÷åòêî âûðàæåííàÿ À.Þ. Ðåòåþìîì, à â êóëüòóðíîì – F.B. Kniffen, ñòàëà ïî-
ïóëÿðíîé â ëàíäøàôòîâåäåíèè íåêëàññè÷åñêîãî îáðàçöà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
íóêëåàðíàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòà ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé ê ñòðóêòóðå òèïà
ìîçàèêè (â ÷àñòíîñòè – ãåíåòèêî-ìîðôîëîãè÷åñêîé) èëè òèïà ñåòè (à ÷àñò-
íîñòè, ýêîñåòè èëè ðå÷íîé ñåòè). Ñ ýòîé äîïîëíèòåëüíîñòüþ, à íà ñàìîì
äåëå – íåñîâìåñòèìîñòüþ óêàçàííûõ è äðóãèõ ñòðóêòóð ëàíäøàôòà, ñâÿçû-
âàåòñÿ è ïðèíöèï åãî ïîëèñòðóêòóðíîñòè.

Îäíàêî ëàíäøàôò ïîëèñòðóêòóðåí è íà óðîâíå åãî íóêëåàðíîé ìîäåëè. Âåäü
â êà÷åñòâå ÿäðîîáðàçóþùåãî ìîæíî ðàññìîòðåòü ëþáîå ñâîéñòâî èëè ÿâëåíèå
ïðèðîäíîé, ñîöèàëüíîé èëè äóõîâíîé ñðåäû è íàéòè â èõ ïðîñòðàíñòâåííîì
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ðàñïðåäåëåíèè àðåàëû, ãäå ýòî ñâîéñòâî èëè ÿâëåíèå íàèáîëåå âûðàæåíû, ëèáî
íàõîäÿò íåñêîëüêî ÿâíî îòëè÷íûõ ìàíèôåñòàöèé. Äàëåå ñëåäóåò óñòàíîâèòü
çîíû âëèÿíèÿ ýòèõ ÿäåð. Ïîñòóïèâ òàêèì îáðàçîì, ìû äëÿ îïðåäåëåííîãî ðå-
ãèîíà ìîæåì âûäåëèòü ìíîæåñòâî ÿäåð ðàçíûõ òèïîâ è ñîîòâåòñòâåííî – ìíî-
æåñòâî ðàçíûõ íóêëåàðíûõ ñòðóêòóð. Ïðîñòðàíñòâåííî è ïî ñîäåðæàíèþ ýòè
ñòðóêòóðû íå ñîâïàäàþò è â ýòîì ñìûñëå ìîæíî ãîâîðèòü î íóêëåàðíîé ïîëè-
ñòðóêòóðíîñòè ëàíäøàôòà èëè ðåãèîíà.

Òåððèòîðèàëüíûå ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà òèïà ìîçàèêè, ñåòè, ïÿòåí è íóê-
ëåàðîâ âûäåëÿþòñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ òèïîâ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ îòíîøåíèé ìåñò (ñîîòâåòñòâåííî – ïîäîáèÿ, ñâÿçíîñòè, îòëè÷èÿ îò ôîíà,
ÿäðî–ïåðèôåðèÿ). Ïîýòîìó ýòè ñòðóêòóðû äåéñòâèòåëüíî íåñîâìåñòèìû (÷òî,
âïðî÷åì, íå äåëàåò áåññìûñëåííûìè ïîïûòêè èõ ñîâìåñòíîãî àíàëèçà). Â ñëó-
÷àå íóêëåàðíûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ íà îñíîâå îäíîãî îáùåãî ïðèí-
öèïà (ÿäðî–ïåðèôåðèÿ), íî ïî îòíîøåíèþ ê ÿäðàì, ïðèíöèï âûäåëåíèÿ êî-
òîðûõ ìîæåò áûòü ðàçíûì (ÿäðî – öåíòð áèîðàçíîîáðàçèÿ, ãîðîä è ò.ï.), èõ
òåððèòîðèàëüíàÿ è äðóãèå ôîðìû íåñîâìåñòèìîñòè íå èìåþò ñòîëü ãëóáîêîãî
îñíîâàíèÿ.

Ðàçíîêà÷åñòâåííûå íóêëåàðíûå ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà ìîãóò èçáåãàòü äðóã
äðóãà, òåððèòîðèàëüíî ñîâïàäàòü, ñìåùàòüñÿ íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó è â
îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ëèáî äåìîíñòðèðîâàòü
íåçàâèñèìîå ðàñïðåäåëåíèå. Ïðè÷åì, åñëè ââåäåíà èåðàðõèÿ ÿäåð, òî ñîâïà-
äåíèå – íåcîâïàäåíèå íóêëåàðíûõ ñòðóêòóð íà ðàçíûõ óðîâíÿõ èõ èåðàðõèè
îêàçûâàåòñÿ ðàçíîé. Íå ñîñòàâëÿåò òðóäà ââåñòè ðÿä îöåíîê ýòîé ñîâìåñòèìî-
ñòè – íåñîâìåñòèìîñòè, ÷òî â äîêëàäå è ïðåäëàãàåòñÿ.

Èçó÷åíèå êàê îòäåëüíûõ íóêëåàðíûõ ñòðóêòóð ëàíäøàôòà, òàê è èõ îòíî-
øåíèé äðóã ê äðóãó âîçìîæíî â äâóõ ïðîñòðàíñòâàõ – äâóõìåðíîì òîïîãðàôè-
÷åñêîì (òåððèòîðèÿ) è ìíîãîìåðíîì ïðèçíàêîâîì (íèøà). Ïðè òåððèòîðè-
àëüíîì àíàëèçå ýòèõ ñòðóêòóð îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâèëè: îöåíêà ñëó÷àéíî-
ñòè–ðåãóëÿðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÿäåð, èõ èåðàðõèÿ, ðàéîíèðîâàíèå òåððè-
òîðèè ïî ïëîòíîñòè ÿäåð è ïîñòðîåíèå ïîëåé ïëîòíîñòè ÿäåð ñ âûäåëåíèåì â
íèõ «ÿäåð ïëîòíîñòè ÿäåð», îöåíêà ñîâïàäåíèÿ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ íóêëåàð-
íûõ ñòðóêòóð ñ ðàéîíèðîâàíèåì òåððèòîðèè ïî ñòåïåíè ýòîãî ñîâïàäåíèÿ è
ïîñòðîåíèåì ïîâåðõíîñòåé ïî òèïó èçîêîðåëÿòíûõ. Ïðè ìíîãîìåðíîì àíà-
ëèçå îñîáî èíòåðåñíûì îêàçàëîñü: âûÿâëåíèå íèø ÿäåð è îöåíêà ñòåïåíè èõ
ïåðåêðûòèÿ â ðàçíûõ ôàêòîðíûõ è ïðèçíàêîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ, óïàêîâêà è
ïëîòíîñòü óïàêîâêè ÿäåð â ýòèõ ïðîñòðàíñòâàõ, «ðàçáåãàíèå» ÿäåð ðàçíûõ òè-
ïîâ â ìíîãîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Èçëîæåííûå ìûñëè äåìîíñòðèðóþòñÿ íà ïðèìåðå íóêëåàðíûõ ñòðóêòóð
ëàíäøàôòà â òðåõ ìàñøòàáàõ – äëÿ òåððèòîðèè Óêðàèíû (1:1 000 000), Êðûìà
(1:200 000) è êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà â Êðûìó (1:25 000). Â êà÷åñòâå ÿäåð ëàíäøàô-
òíûõ ñòðóêòóð ðàññìîòðåíû ÿäðà áèîðàçíîîáðàçèÿ, ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ, òèïè÷íîñòè-ñâîåîáðàçèÿ ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà, î÷àãè
çàðîæäåíèÿ ïîòîêîâ, ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòíûõ ôëîð, ÿäðà êóëüòóðãåíåçà è ýò-
íîãåíåçà, «îïîðíûå òî÷êè» â ìåíòàëüíûõ êàðòàõ, îïðåäåëÿþùèå ôîðìèðîâà-
íèå ó ëþäåé ïðåäñòàâëåíèé î ëàíäøàôòíîì óñòðîéñòâå ðåãèîíà.

ÂÇÀÈÌÎÎÁÓÑËÎÂËÅÍÍÎÑÒÜ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ, ÁÀÑÑÅÉÍÎÂÎÉ
È ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÈÂÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐ ÞÃÀ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Êîðûòíûé Ë.Ì., Áîðèñîâà À.À.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á.Ñî÷àâû, ã. Èðêóòñê
kor@irigs.irk.ru

Äëÿ Ðîññèè âîïðîñû òåððèòîðèàëüíîãî óñòðîéñòâà è óïðàâëåíèÿ âñåãäà
ïðåäñòàâëÿëè îñîáóþ âàæíîñòü âñëåäñòâèå îãðîìíûõ ìàñøòàáîâ òåððèòîðèè,
íàñåëåíèÿ è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå èç-çà óíèêàëüíîãî åâðîàçèàòñêîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî è ãåîïîëèòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê
ÀÒÄ âûñøåãî óðîâíÿ – íà îáëàñòè, êðàÿ, ðåñïóáëèêè, îêðóãà. Õàðàêòåðíîé
÷åðòîé ñîâðåìåííîé Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ñóáúåê-
òîâ ôåäåðàöèè ïî ýêîíîìè÷åñêèì è ñîöèàëüíûì ïàðàìåòðàì. Ïðè÷èíû ýòî-
ãî – è â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ, è â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, è â ôàêòè÷åñ-
êîì îòñóòñòâèè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè, íî è â íåìàëîé ñòåïåíè – â íåóäà÷-
íîì àäìèíèñòðàòèâíîì äåëåíèè ñòðàíû. Íåòåðïèìîñòü òàêîãî ïîëîæåíèÿ óæå
âïîëíå îñîçíàíà, ïîøëè ïåðâûå àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ, ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè è îáðàçîâàíèå ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, è
«ïîãëîùåíèå» àâòîíîìíûõ îêðóãîâ ñîñåäíèìè êðàÿìè è îáëàñòÿìè. Îäíàêî
âñå ýòè «äâèæåíèÿ» ÿâëÿþòñÿ èìïóëüñèâíûìè, îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì ïî-
ëèòè÷åñêèìè èíòåðåñàìè è êàðäèíàëüíî ïðîáëåìó íå ðåøàþò. Íåîáõîäèìî
ïðèíöèïèàëüíîå ðåøåíèå â îòíîøåíèè àäìèíèñòðàòèâíîé ðåôîðìû âñåé ñòðà-
íû, êîòîðàÿ äîëæíà îïèðàòüñÿ íà íàó÷íûå ðàçðàáîòêè.

Ïðåäëàãàåòñÿ ê îáñóæäåíèþ âàðèàíò àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî
äåëåíèÿ Ðîññèè íà îñíîâå áàññåéíîâîé êîíöåïöèè. Â îòíîøåíèè áàññåéíà áûë
ïðåäïðèíÿò ñèíòåç ïîçèöèé ïðåäñòàâèòåëåé åñòåñòâåííîíàó÷íûõ, ãóìàíèòàð-
íûõ, òåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå â ïðåäñòàâëåíèè î áàññåé-
íå êàê èíòåãðàëüíîé ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîé ñèñòåìå (Êîðûòíûé, 2001).
Èíòåãðèðóþùèå ñâîéñòâà âîäíîãî ïîòîêà ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü áàññåéí
êàê óíèêàëüíîå îáðàçîâàíèå – îñîáóþ ãåîñèñòåìó. Â áàññåéíå ôóíêöèîíèðó-
åò âçàèìîîáóñëîâëåííàÿ ñèñòåìà ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, ïîäñèñòåì è ãåîñè-
ñòåì ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè, îáúåäèíåííàÿ â åäèíîå öåëîå êàê ñîâìåñòíûì ðàç-
âèòèåì â îäíèõ îðîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèöàõ, òàê è ïîòîêàìè âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Âàæíûì àðãóìåíòîì äëÿ ïåðåóñòðîéñòâà àäìèíèñòðàòèâíîé ñòðóêòóðû
Ðîññèè íà áàññåéíîâîé îñíîâå ñëóæèò òàêæå çíà÷èòåëüíîå óæå ñåãîäíÿ ñîâïà-
äåíèå àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö ñ áàññåéíîâûìè. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê
Àçèàòñêîé Ðîññèè, ãäå ïî íàøèì ïîäñ÷åòàì îêîëî 65% ãðàíèö ñóáúåêòîâ ïðî-
õîäèò ïî âîäîðàçäåëàì âîäîñáîðîâ ðå÷íûõ ñèñòåì V–VIII ïîðÿäêîâ, à äëÿ íå-
êîòîðûõ ñèáèðñêèõ ðåãèîíîâ ñîâïàäåíèå ñîñòàâëÿåò 80–90%.

Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè âïåðâûå îïðåäåëåíà âûñîêàÿ ñòåïåíü êîððå-
ëÿöèè ìåæäó ñîáîé àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö, âîäîðàçäåëîâ è ëàíäøàôòíûõ
ðóáåæåé òèïîëîãè÷åñêèõ è ðåãèîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ãåîìåðîâ è ãåîõîð ïî
Â.Á. Ñî÷àâå) äëÿ òåððèòîðèè þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (8 ñóáúåêòîâ ÐÔ). Òåì
ñàìûì åùå ðàç ïîäòâåðæäåíî, ÷òî áàññåéíîâûé ïîäõîä ê àäìèíèñòðàòèâíî-
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òåððèòîðèàëüíîìó äåëåíèþ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíûì, óñïåøíî ñîâìåùàþùèì
ïðè âûäåëåíèè òàêñîíîâ ðàéîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûå è îáùåñòâåííî-èñòîðè-
÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè.

ÊÓËÜÒÓÐÍÛÉ ËÀÍÄØÀÔÒ
Â ÐÓÑÑÊÎÉ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÒÐÀÄÈÖÈÈ

Êàëóöêîâ Â.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà
landrus@geogr.msu.ru

Â ãåîãðàôè÷åñêèé íàó÷íûé îáîðîò òåðìèí êóëüòóðíûé ëàíäøàôò áûë
ââåäåí Ë.Ñ. Áåðãîì (Áåðã, 1915). Â çàðóáåæíîé ãåîãðàôèè ïðèîðèòåò ïðèíàä-
ëåæèò Ê. Çàóåðó (Sauer, 1925). Ïðèìåðíî â ýòîò æå ïåðèîä â èñòîðè÷åñêîé
íàóêå íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü òåðìèí èñòîðèêî-êóëüòóðíûé ëàíäøàôò (Àí-
öèôåðîâ, 1928).

Â ïåðâîé òðåòè XX âåêà ïðåäñòàâëåíèå î ëàíäøàôòå êàê î ñëîæíîì ïðè-
ðîäíî-êóëüòóðíîì êîìïëåêñå àêòèâíî ðàçâèâàëîñü àíòðîïîãåîãðàôèåé, ðàç-
äåëîì ãåîãðàôèè, ðàññìàòðèâàâøèì Çåìëþ êàê ìåñòî îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà
(Êðóáåð, 1926). Ðàçðàáîòêîé ïðåäñòàâëåíèé î ëàíäøàôòå çàíèìàëèñü Â.Ï. Ñå-
ìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé, Ë.Ñ. Áåðã, À.À. Êðóáåð, Ï.Í. Ñàâèöêèé è äðóãèå. Ïðè-
ìå÷àòåëüíî, ÷òî àíòðîïîãåîãðàôèÿ òåõ ëåò áûëà òåñíî ñâÿçàíà ñ ãóìàíèòàð-
íûìè íàóêàìè – ýòíîãðàôèåé, òîïîíèìèêîé, ôîëüêëîðèñòèêîé.

Â ïîñëåâîåííûå ãîäû îäíèì èç íåìíîãèõ ãåîãðàôîâ, êîòîðûé ïðîäîëæàë
çàíèìàòüñÿ àíòðîïîëàíäøàôòíûìè èññëåäîâàíèÿìè îñòàâàëñÿ Ë.Í. Ãóìè-
ëåâ. Ðàçâèâàÿ õîðîíîìè÷åñêèé ïðèíöèï Ë.Ñ. Áåðãà î âîçäåéñòâèè ëàíäøàô-
òà íà îðãàíèçìû, îí ðàñïðîñòðàíÿåò åãî íà ýòíè÷åñêèå ñîîáùåñòâà, ïóáëè-
êóÿ â 60-å ãîäû â ãåîãðàôè÷åñêîì æóðíàëå ñåðèþ ñòàòåé ñ ñèìâîëè÷åñêèì
íàçâàíèåì «Ëàíäøàôò è ýòíîñ» (Ãóìèëåâ, 1993).

Þ.Ã. Ñàóøêèíó ïðèíàäëåæèò íîâîå, èäåîëîãè÷åñêîå è õîçÿéñòâåííîå,
ïîíèìàíèå ëàíäøàôòà; îí âûäåëÿë êóëüòóðíûé ëàíäøàôò ôåîäàëèçìà, êà-
ïèòàëèçìà, ñîöèàëèçìà (Ñàóøêèí, 1946).

Â 1960–80-å ãã. äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ àíòðîïîãåííîå íàïðàâëåíèå èññëå-
äîâàíèé êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà (Ìèëüêîâ, 1973, 1978, Íèêîëàåâ, 1987
è äð.). Â ðàìêàõ íàïðàâëåíèÿ ïðåîáëàäàåò òåõíîëîãè÷åñêîå è ïðîæåêòèâíîå
ïîíèìàíèå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà. Íîâûå èìïóëüñû àíòðîïîãåííîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ñâÿçàíû ñ ðàçðàáîòêîé ìîäåëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ëàíäøàô-
òà, ðàáîòàìè ïî ëàíäøàôòíîìó àíòðîïîãåíåçó, èññëåäîâàíèÿìè ïðîöåññîâ
çàïóñòåíèÿ êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà (Íèêîëàåâ, 1987, Íèçîâöåâ, 1999, Èñà-
÷åíêî, 2003).

Íîâîå ïðî÷òåíèå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà â 1990-å è â ïîñëåäóþùèå ãîäû
ñòàëî âîçìîæíûì â ñâÿçè ñ òåíäåíöèÿìè ãóìàíèòàðèçàöèè ãåîãðàôèè, ðàçâè-
òèåì ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé. Îñâîáîæäåíèå òåðìèíà îò ìåòàôî-
ðè÷åñêèõ çíà÷åíèé ñîïðîâîæäàëîñü ñàìîîïðåäåëåíèåì èññëåäîâàòåëåé â
îáúåêòíîì è ïðåäìåòíîì îòíîøåíèÿõ.

Ýñòåòè÷åñêîå ëàíäøàôòîâåäåíèå âîññòàíàâëèâàåò ñâÿçü ñ àíòðîïîãåîãðà-
ôèåé, ãåîãðàôèåé âîñïðèÿòèÿ, ãåîãðàôè÷åñêîé ïñèõîëîãèåé, ñôåðîé èñêóñ-
ñòâà (æèâîïèñüþ, äèçàéíîì, ôîòîãðàôèåé), «âîçâðàùàåò» â ãåîãðàôèþ ïåé-
çàæ êàê îáúåêò ëàíäøàôòíîãî èññëåäîâàíèÿ è àíàëèçà (Íèêîëàåâ, 2003).

Îñíîâíûì äâèæèòåëåì ôåíîìåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êóëüòóðíîãî ëàí-
äøàôòà âûñòóïàåò Â.Ë. Êàãàíñêèé (Êàãàíñêèé, 1995, Êàãàíñêèé, 2001).

Ýêîëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ ïðîáëåìàòèêîé íàñëåäèÿ, ïîëíî-
öåííî ðåàëèçóåò âîçìîæíîñòè ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà ÷åðåç ðàáîòó ñ ïðèðîä-
íûìè è êóëüòóðíûìè êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòà, âûäåëåíèå ïðèðîäíî-êóëü-
òóðíûõ êîìïëåêñîâ, ïðîñòðàíñòâåííûé ïîäõîä, ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå
(Âåäåíèí, 1997, ×àëàÿ, Âåäåíèí, 1997, Âåäåíèí, 2004, Êóëåøîâà, 2004 è äð.).

Îñíîâíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ýòíîêóëüòóðíîå íà-
ïðàâëåíèå, ñîñðåäîòî÷åíî íà èçó÷åíèè êóëüòóðíîãî ñâîåîáðàçèÿ ýòíè÷åñêèõ
è ðåãèîíàëüíî-ëîêàëüíûõ ãðóïï, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå èõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé (Êàëóöêîâ è äð., 1998, Êàëóöêîâ, 2000, Ðà-
ãóëèíà, 2004 è äð.).

ÀÊÒÓÀËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ
ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÒÅÐÌÈÍÎËÎÃÈÈ

Ïåòðîâ Ï.Â.

Ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ñîôèéñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Êë. Îõðèäñêîãî, 
ã. Ñîôèÿ

pvp72@mail.bg

Âîïðîñ î ñóùíîñòíîì ñîäåðæàíèè ìíîãèõ îñíîâíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òåð-
ìèíîâ ïðèîáðåòàåò áîëüøîå çíà÷åíèå â ýïîõó ãëîáàëèçàöèè ÷åëîâå÷åñêîãî
îáùåñòâà. Îñîáåííî âàæíûì è íåîáõîäèìûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå ãå-
íåçèñà âàæíåéøèõ òåðìèíîâ, îòðàæàþùèõ â íàöèîíàëüíûõ ÿçûêàõ òåîðèþ
ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè, ëèáî – òîãî èëè èíîãî åå íàïðàâëåíèÿ. Ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî â ýïîõó ãëîáàëèçàöèè íåðåäêî âîçíèêàþò íîâûå íàó÷íûå
íàïðàâëåíèÿ, ïðè÷åì íå òîëüêî ïóòåì äèôôåðåíöèàöèè ôóíäàìåíòàëüíûõ
äèñöèïëèí, íî è ïîñðåäñòâîì èõ èíòåãðàöèè. Ïîïûòêà îáîñíîâàòü ôóíäà-
ìåíòàëüíóþ ñóùíîñòü ãåîãðàôèè, ïðåäïðèíÿòà â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Áîëãà-
ðèè Ñ. Êàðàñòîÿíîâûì è Ï. Ïåòðîâûì (2005).

Àíàëèç èñòîðèè ðàçâèòèÿ ãåîãðàôèè ïîêàçûâàåò, ÷òî ñèñòåìà «ïðèðî-
äà-îáùåñòâî» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíîå öåëîå, äèôôåðåíöèðîâàííîå â
ïðîñòðàíñòâåííîì è âðåìåííîì àñïåêòàõ. Êàê âî âñÿêîé ôóíäàìåíòàëüíîé
íàóêå, ïðèðîäíîé èëè îáùåñòâåííîé, â ãåîãðàôèè ñôîðìèðîâàëîñü è ïðî-
äîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ íåìàëî íàïðàâëåíèé, êîòîðûå óæå âîñïðèíèìàþòñÿ â
êà÷åñòâå âïîëíå ñàìîñòîÿòåëüíûõ äèñöèïëèí. Îíè âîîðóæåíû ñîîòâåòñòâó-
þùèìè òåîðèÿìè è ìåòîäîëîãèÿìè, êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà ïîñòóëàòàõ ôóí-
äàìåíòàëüíîé ãåîãðàôèè.

Îñíîâíîé öåëüþ äîêëàäà ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå ëîãè÷åñêîé êîððåêòíîñòè
è ñîäåðæàòåëüíîñòè ðÿäà øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ áîëãàðñêèìè ãåîãðàôàìè ïî-
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íÿòèé-òåðìèíîâ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, «ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ» è «ëàíäøàô-
òîâåäåíèå». Ïîíÿòèå «ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ» îáñóæäàåòñÿ íà îñíîâå ëîãè÷åñ-
êîé è ýòèìîëîãè÷åñêîé åãî ñóòè, èñõîäÿùåé èç ñìûñëà è ãåíåçèñà «ôèçèêè»
êàê ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè è òåðìèíà. Îáîñíîâûâàåòñÿ öåëåñîîáðàçíîñòü
çàìåíû ïîíÿòèÿ «ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ» íà «ïðèðîäíóþ ãåîãðàôèþ». Ïåðâîå
èç íèõ, âåðîÿòíî, óæå íå ìîæåò äàëåå ðàçâèâàòüñÿ è âìåñòî íåãî ïðåäëàãàåòñÿ
ïîëüçîâàòüñÿ ïîíÿòèåì è òåðìèíîì «ëàíäøàôòîëîãèÿ» (ñèíîíèì ðîññèéñêî-
ãî «ëàíäøàôòîâåäåíèÿ») äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îäíîãî èç âàæíåéøèõ íàó÷íûõ íà-
ïðàâëåíèé â ïîäñèñòåìå «ïðèðîäíàÿ ãåîãðàôèÿ».
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Ðàçíîîáðàçèå ñîñòîÿíèé íàáëþäàåìûõ ñâîéñòâ ÿâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå åñòü
åäèíñòâåííûé ïðÿìîé èñòî÷íèê ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ìíîæåñòâî
íàáëþäàåìûõ ñâîéñòâ ðàñøèðÿåòñÿ ïî ìåðå ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èç-
ìåðåíèÿ, íî íèêîãäà íå ìîæåò áûòü èñ÷åðïûâàþùèì. Áîëåå òîãî, íîâûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà ìîãóò ïðèâåñòè ê îòêðûòèþ íîâûõ ÿâëåíèé. Ïîëíîå
îòîáðàæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ÿâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå ñ èçâåñòíûì óðîâíåì ðàç-
ðåøåíèÿ äàåò òîëüêî àýðîôîòîñúåìêà è ìóëüòèñïåêòðàëüíàÿ ñïóòíèêîâàÿ èí-
ôîðìàöèÿ. Ïîëåâûå èçìåðåíèÿ ñâîéñòâ íåèçáåæíî äèñêðåòíû. Ïðèíöèïèàëü-
íîå çíà÷åíèå â âîñïðèÿòèè ëàíäøàôòà èìååò çðåíèå ÷åëîâåêà, íåïðåðûâíî
ñêàíèðóþùåå ïðîñòðàíñòâî â íàçåìíûõ ìàðøðóòàõ èëè ñ óäîáíûõ òî÷åê íà-
áëþäåíèÿ. Ìûøëåíèå, ïðåîáðàçóþùåå ýòó èíôîðìàöèþ, ñðàâíèâàåò ðåçóëü-
òàòû íàáëþäåíèé ñ àïðèîðíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, îáðàçàìè èëè ìîäåëÿìè.
Ìûøëåíèå ôàêòè÷åñêè äåéñòâóåò ïî ñõåìå ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, ñîîòíîñÿ
íàáëþäåíèÿ ñ èçâåñòíûìè ìîäåëÿìè. Åñëè ðåàëüíîñòü íå àäåêâàòíà ìîäåëè, è
ýòà íåàäåêâàòíîñòü äîêàçóåìà, èññëåäîâàòåëü èùåò äðóãóþ ìîäåëü. Ïîèñê íî-
âîé ìîäåëè îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îáîñíîâàíèå ìåõàíèçìîâ, ñíèìàþ-
ùèõ èëè îñëàáëÿþùèõ âûÿâëåííûå ïðîòèâîðå÷èÿ. Íîâàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü
ïðèçíàíà áîëåå àäåêâàòíîé ðåàëüíîñòè, åñëè îíà îáëàäàåò áîëüøåé îáùíîñ-
òüþ. Ñ êàêîé áû èíôîðìàöèåé íå ðàáîòàë èññëåäîâàòåëü, îí âñåãäà îãðàíè÷åí
àïðèîðíûìè ìîäåëÿìè, êîíöåïòóàëüíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, çàëîæåííûìè
ïðè åãî îáó÷åíèè.

Ãåîãðàôèÿ, êàê âñå åñòåñòâåííûå è îáùåñòâåííûå íàóêè, âïëîòü äî êîíöà
XX âåêà îïèðàëàñü íà ìîäåëü ðàâíîâåñíîãî ïðîöåññà è ðàâíîâåñíîé òåðìîäè-
íàìèêè ñ àêñèîìàìè ãðàäóàëèçìà, ïðèíöèïà àêòóàëèçìà, íåèçìåííîñòè çàêî-
íîâ ïðèðîäû, îáðàòèìîñòè ïðîöåññîâ. Â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè XX âåêà ñóðîâàÿ
ðåàëüíîñòü çàñòàâèëà ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîé ìî-

äåëè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî áîëåå àäåêâàòíà ðåàëüíîñòè òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ
ìîäåëü íåðàâíîâåñíûõ, íåñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ, â êîòîðîé ðàâíîâåñíàÿ
ìîäåëü ñî âñåìè åå àòðèáóòàìè ñòàíîâèòñÿ ëèøü ïðåäåëüíûì, èäåàëüíûì ñëó-
÷àåì (Íèêîëèñ, Ïðèãîæèí, 1979). Â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè íåçàâèñèìî îò íåå,
íî íàõîäÿùàÿñÿ ñ íåé â òåñíîé âçàèìîñâÿçè, ñôîðìóëèðîâàíà ôðàêòàëüíàÿ
ìîäåëü ãåîìåòðèè ïðèðîäû (Ìàíäåëüáðîò, 2002). Íàêîíåö, êàê äîïîëíåíèå ê
òåðìîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ìîäåëè, îïèðàþùèåñÿ â
ñâîåé îñíîâå íà îòîáðàæåíèå ðåàëüíîñòè ÷åðåç íåëèíåéíûå ñèñòåìû óðàâíå-
íèé (ñèíåðãåòèêà) è ëîêàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, îïðåäåëÿåìûå îáùèìè ïðà-
âèëàìè (ïàðàìåòðàìè ïîðÿäêà) (Õàêåí, 1985). Ýòîò ñèíòåç íîâîé êîíöåïòó-
àëüíîé îñíîâû íåëüçÿ ñ÷èòàòü çàêîí÷åííûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ êîíöåïòóàëü-
íîé îñíîâû íàóêè. Èäåò àêòèâíûé ïîèñê ïóòè èíòåãðàöèè òåðìîäèíàìèêè è
òåîðèè èíôîðìàöèè, äîëæíîãî óâÿçàòü îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ñèñòåìû ñ åå
ôóíêöèîíèðîâàíèåì (Õàçåí, 2000). Ïðè âñåì âíåøíèì ðàçëè÷èè ýòèõ ïîäõî-
äîâ íàìå÷àåòñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíèé, ïðèçâàííàÿ â ñâîèõ êîíêðåò-
íûõ ðåàëèçàöèÿõ äàòü îñíîâó äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè ïðè-
ðîäû â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ åå ïðîÿâëåíèÿõ. Õîòÿ ïîèñê íîâîãî âçãëÿäà íà ìèð
ñòèìóëèðîâàëè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, áèîëîãèÿ è ýêîíîìèêà, îäíàêî îí óæå ïî-
ëó÷èë àêòèâíîå ðàçâèòèå â ãåîëîãèè è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ãåîäèíàìèêå.

Îáùåé îñíîâîé ýòîé íîâîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå î äèíàìè÷åñêîé ñèñ-
òåìå (ÄÑ) êàê îá îáúåêòå ëþáîé ïðèðîäû, ñîñòîÿíèå êîòîðîãî èçìåíÿåòñÿ âî
âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðûìè äèíàìè÷åñêèìè çàêîíàìè. Ïîíÿòèå ÄÑ
ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì èäåàëèçàöèè, ïðè êîòîðîé îáúåêò âûäåëÿåòñÿ èç ñðåäû è
ïî óñëîâèþ íå èñ÷åðïûâàåò ðåàëüíîñòè.

Ïðåäñòàâèì ìíîæåñòâî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì
ÿâëåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ íà îñíîâå îáðàòíûõ ñâÿçåé îáëàäàåò àâòîõòîííîé
äèíàìèêîé. Ôóíäàìåíòàëüíûì ñâîéñòâîì ÿâëÿåòñÿ èõ íåëèíåéíîñòü, òî åñòü
çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ îò ñîáñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Äèíàìèêà è ýâîëþöèÿ
òàêîé ñèñòåìû ïîääåðæèâàåòñÿ ïîòîêîì ýíåðãèè è âåùåñòâà (ñèñòåìà îòêðû-
òà), êîòîðûå îíà ÷àñòè÷íî äèññèïèðóåò. Òàêàÿ ñèñòåìà íåèçáåæíî èåðàðõè÷-
íà, èìååò íåñêîëüêî îáëàñòåé ëîêàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ, ðåæèìû õàîòè÷åñêîé
äèíàìèêè ñìåíÿþòñÿ â íåé ðåæèìàìè êâàçèãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé, îíà
ñïîñîáíà ê ñàìîðàçâèòèþ, òàê êàê ïî óñëîâèþ èùåò îáëàñòè ëîêàëüíîé óñòîé-
÷èâîñòè îòíîñèòåëüíî ñâîéñòâ ñâîåé ñðåäû. Âìåñòå ñ òåì îíà èçìåíÿåò ñðåäó,
÷òî çàñòàâëÿåò ïåðåõîäèòü åå â èíûå ðåæèìû äèíàìèêè ñ íîâûìè îáëàñòÿìè
ëîêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè.

Îáîëî÷êó çåìíîé ïîâåðõíîñòè, äàííóþ â êîíêðåòíûé ìîìåíò âðåìåíè
÷åðåç íàáëþäåíèÿ, ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïðîåêöèþ ìíîæåñòâà ðåàëèçîâàí-
íûõ òðàåêòîðèé òàêîé ÄÑ. Ýòà ïðîåêöèÿ äîëæíà îòðàæàòü ïðàêòè÷åñêè âñå
ñâîéñòâà ñàìîé ñèñòåìû: îíà äîëæíà áûòü ôðàêòàëüíà (÷òî äîêàçàíî), èåðàð-
õè÷åñêè îðãàíèçîâàííà, äîëæíà èìåòü îáëàñòè ñ ïî÷òè ñòîõàñòè÷åñêîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé è ðàçíîìàñøòàáíûå ëîêàëüíî óñòîé÷èâûå îáëàñ-
òè ñ ðåàëüíûìè ãðàíèöàìè êàê òî÷êàìè áèôóðêàöèè. Ìîäåëü ÄÑ ïî óñëî-
âèþ äîïóñêàåò ñóùåñòâîâàíèå ýìåðäæåíòíûõ ñâîéñòâ è, ñîîòâåòñòâåííî,
ýëåìåíòîâ öåëîñòíîñòè. Â ñèëó íåëèíåéíîñòè ïîòåíöèàëüíî ìîãóò âîçíèêàòü

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêòû
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ñèëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ è ðåçîíàíñíûå ýôôåêòû ìåæäó ñàìûìè ðàçëè÷íû-
ìè ÿâëåíèÿìè â øèðîêîì äèàïàçîíå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïåðèîäîâ
êîëåáàíèé.

Ïðè òàêîé òðàêòîâêå ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè è ëàíäøàôòà êàê åå
ñòðóêòóðíîé ÷àñòè ïîëó÷àåì îñíîâàíèÿ äëÿ ñèíòåçà ñóùåñòâóþùèõ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ìîäåëåé. Â ýòîì ïëàíå ïðåäñòàâëåíèå î ÄÑ èíòåã-
ðèðóåò õîðîëîãè÷åñêóþ êîíöåïöèþ è ïðåäñòàâëåíèå îá åäèíîì ãåîãðàôè-
÷åñêîì ïðîöåññå. Åå îñíîâàíèÿ ìîæíî îáíàðóæèòü â òåîðåòè÷åñêèõ ðàçðà-
áîòêàõ Â.Á. Ñî÷àâû ñ åãî ïðåäñòàâëåíèÿìè îá èíâàðèàíòå, î ñîîòíîøåíèè
ãåîìåðîâ è ãåîõîðîâ.

Èññëåäîâàíèå ÄÑ òðåáóåò íåêîòîðîãî èçìåíåíèÿ ìåòîäîëîãèè è ìåòîäîâ
íàóêè è â ïåðâóþ î÷åðåäü – ðàçâèòèÿ òåñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìîäåëåé âîç-
ìîæíîãî ïîâåäåíèÿ îáúåêòà êàê ÄÑ, òâîð÷åñêîãî ìàêñèìàëüíî êðèòè÷íîãî
âçãëÿäà íàòóðàëèñòà è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà
ïîèñê ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà â îòíîøåíèÿõ ìåæäó ÿâëåíèÿìè â ïðîñòðàíñòâå-
âðåìåíè.

Èññëåäîâàíèå ëàíäøàôòà êàê ÄÑ òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ðàñøèðåíèÿ íà-
áëþäàåìûõ ñâîéñòâ è ÿâëåíèé, àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ èçìåðèòåëü-
íûõ ñèñòåì è èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìàêñèìàëüíî
ïîëíîå îòîáðàæåíèå èõ âàðüèðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ïðèìåíèòåëüíî ê çà-
äà÷àì ëàíäøàôòîâåäåíèÿ íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü â èññëåäîâàíèÿ âåñü ñïåêòð
èçìåðåíèé, ïîëó÷àåìûé èç êîñìîñà, íå ïðåíåáðåãàÿ ïðè ýòîì àíàëèçîì ñâÿ-
çè ñòðóêòóðû îáëà÷íûõ ñèñòåì ñî ñòðóêòóðîé çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ðåçóëü-
òàòàìè ìàãíèòîìåòðèè è ãðàâèìåòðèè. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðàçíî-
ìàñøòàáíûå ðàçëîìû çåìíîé êîðû, êàê îáëàñòè íàèáîëåå íåñòàöèîíàðíûõ
è àïðèîðè àêòèâíûõ ñîñòîÿíèé. Àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ëàíäøàôòîâåäåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìåçîêëèìàòà êàê ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ñî ñâîéñòâàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè è
êàê ïîòåíöèàëüíîãî ãåíåðàòîðà ñòðóêòóðû êðóïíîìàñøòàáíûõ ôëþêòóàöèé
àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ.

Â ïðåäëàãàåìîì ñîîáùåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
ÄÑ è ïîäõîäû ê èõ èññëåäîâàíèþ. Äåìîíñòðèðóþòñÿ ñâîéñòâà ãåîãðàôè÷åñ-
êîé îáîëî÷êè è ëàíäøàôòà, âûòåêàþùèå êàê ñëåäñòâèå èç îáùèõ ïðåäñòàâëå-
íèé î ÄÑ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê èõ èññëåäîâàíèþ íà îñíîâå
äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè è íàçåìíûõ íàáëþäåíèé.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈß

Ðåòåþì À.Þ.

Ñîâåò ïî èçó÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ÐÀÍ, Ìîñêâà

Â ëàíäøàôòîâåäåíèè, èìåþùåì ñâîèì îáúåêòîì ïðèðîäó îáîçðèìûõ ïðî-
ñòðàíñòâ, çàëîæåíû èñêëþ÷èòåëüíûå âîçìîæíîñòè. Îäíàêî îòñóòñòâèå îáùå-
ãî êîíöåïòóàëüíîãî ñòåðæíÿ â ãåîãðàôèè (î ÷åì õîðîøî ãîâîðèë Í.À. Ñîëí-
öåâ), ïðèâåëî ê íàêîïëåíèþ ìàññû ïðîòèâîðå÷èé, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò ðå-

àëèçàöèè òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ó÷åíèÿ î ëàíäøàôòå. Â èíòåðåñàõ åãî äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìî îñîçíàòü íàëè÷èå íåñîãëàñîâàííîñòåé è îáúÿñ-
íèòü èõ âîçíèêíîâåíèå.

Ïðè÷èíà ñàìîãî âàæíîãî âíóòðåííåãî êîíôëèêòà â ëàíäøàôòíûõ òåîðå-
òèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîâîçãëàøàå-
ìàÿ öåëü ïîçíàíèÿ ïðèðîäíûõ âçàèìîñâÿçåé äîñòèãàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íå-
àäåêâàòíûìè ñðåäñòâàìè èçó÷åíèÿ îäíîðîäíîñòè. Ïðè âñåì ðàñõîæäåíèè
ìíåíèé íà ñóùíîñòü ëàíäøàôòà, áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, âñëåä çà
Ë.Ñ. Áåðãîì, ñ÷èòàåò ïðèçíàêè îäíîðîäíîñòè êëþ÷åâûìè ïðè èäåíòèôèêà-
öèè. Â ëàíäøàôòå âèäÿò ïðîäóêò ïðîöåññîâ äèôôåðåíöèàöèè, òèïè÷åñêè ïî-
âòîðÿþùèõñÿ íà íåêîé òåððèòîðèè (àêâàòîðèè). Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî êëàñ-
ñèôèêàöèÿ äîëæíà áûòü ãëàâíûì ïðèåìîì äëÿ âûäåëåíèÿ äàííîãî ïðåäìå-
òà, åãî ãðàíèöû âñåãäà ëèíåéíû. Èõ íàäî ïðîâîäèòü óæå ïðè îçíàêîìëåíèè
ñ ìåñòíîñòüþ, ðåçóëüòàò ðàáîòû – êàðòà èëè ïðîôèëü.

Óñòàíîâêà íà ïîèñê îäíîðîäíîñòè (ôèçèîíîìè÷åñêîé, ñëîæíî-ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé è/èëè ãåíåòè÷åñêîé) òðåáóåò àïðèîðíîãî ïðèíÿòèÿ ïîëîæåíèÿ î äèñ-
êðåòíîñòè òàê íàçûâàåìûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà. Ìåæäó ïðî÷èì, îíà ïðåä-
ïîëàãàåò ïðèâëå÷åíèå ïðåäñòàâëåíèé î ÷åòêî îáîñîáëåííûõ ìíîãîâèäîâûõ
ñîîáùåñòâàõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, êîòîðûå äî ñèõ ïîð íèêåì íèãäå íå îïèñà-
íû. Ïðè ýòîì ïàðàäîêñàëüíûì îáðàçîì íå ïðèíèìàåòñÿ â ðàñ÷åò ýìïèðè÷åñ-
êîå îáîáùåíèå î êîíòèíóóìå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ñôîðìóëèðîâàííîå â
òðóäàõ Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî, ñòîÿâøåãî ó èñòîêîâ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Òàêîé ñîâî-
êóïíûé ôàêò íåëüçÿ îïðîâåðãíóòü, åãî ìîæíî òîëüêî èãíîðèðîâàòü. Êðîìå
òîãî, ñîáëþäåíèå êðèòåðèÿ îäíîðîäíîñòè îðèåíòèðóåò íà ôèêñàöèþ ðåçêèõ
ãðàíèö â ïî÷âå è ïðèçåìíîì (ïðèâîäíîì) ñëîå âîçäóõà, ÷òî áåç ñîìíåíèÿ íå
ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè.

Ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèéíîé áàçû ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ìîæåò áûòü îáúÿñ-
íåíî îáùåíàó÷íûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè. Íîâûé îáúåêò âñåãäà àíàëèçèðóåò-
ñÿ, ïðè÷åì â íà÷àëå ðîëü ïîçíàâàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà èãðàåò êëàññèôèêà-
öèÿ. ×åðåç íåèçáåæíûé ýòàï êëàññèôèêàöèè ïðîøëè âñå âåòâè åñòåñòâîçíà-
íèÿ. Ëàíäøàôòîâåäåíèå, ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ è ãåîãðàôèÿ â öåëîì, âçÿëè
íà ñåáÿ èçó÷åíèå ñâÿçåé. Íî äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé íåîáû÷íîé çàäà÷è â ñèëó óíè-
âåðñàëüíîñòè ëîãèêè äâèæåíèÿ ìûñëè áûëè ïðèìåíåíû àíàëèòè÷åñêèå ìåòî-
äû äåëåíèÿ ìíîæåñòâà, ìîäèôèöèðîâàííûå â ôîðìå ðàéîíèðîâàíèÿ çåìíîé
ïîâåðõíîñòè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ëàíäøàôòîâåäåíèè íàáëþäàþòñÿ ïîïûòêè âíåäðåíèÿ
íîâàöèé ïðè ñîõðàíåíèè ãëàâíîãî èñõîäíîãî ïîñòóëàòà. Ñèñòåìàòèçàöèÿ îã-
ðîìíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñîáðàííîãî â íàóêàõ î Çåìëå, ñ ïîìîùüþ
êëàññèôèêàöèè-ðàéîíèðîâàíèÿ ïî ïðîäóêòèâíîñòè áëèçêà ê ïðèáàâëåíèþ
ïòîëåìååâñêèõ ýïèöèêëîâ. Îçíà÷àåò ëè òàêîå óòâåðæäåíèå ïîëíûé îòêàç îò
íàñëåäèÿ? Îòíþäü íåò. Âàæíî ïîíèìàòü èçâåñòíóþ èñòîðè÷åñêóþ ïðåäîïðå-
äåëåííîñòü ïðîéäåííîãî ïóòè è îáÿçàòåëüíîñòü âíåñåíèÿ ïåðåìåí. Áåçóñëîâ-
íî, íóæäàåòñÿ â ñîõðàíåíèè áîãàòñòâî çíàíèé î ïðèðîäíûõ âçàèìîîòíîøåíè-
ÿõ, ëîêàëèçîâàííûõ â ãðàíèöàõ ëàíäøàôòîâ. Òàêèì îáðàçîì, «òðàäèöèîííûé»
ëàíäøàôò ñëåäóåò òðàêòîâàòü êàê àðåàë ïî ïðåèìóùåñòâó.
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Áåñêîìïðîìèññíîé àëüòåðíàòèâîé èäåè ëàíäøàôòà-àðåàëà âûñòóïàåò
êîíöåïöèÿ ëàíäøàôòà-ñèñòåìû. Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â åå çàðîæäåíèå âíåñ
Ô.Í. Ìèëüêîâ, ïðåäëîæèâøèé åùå 40 ëåò íàçàä ïîíÿòèå ïàðàãåíåòè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà.

Ïðîòèâîïîëîæíîñòü ëàíäøàôòà-ñèñòåìû ëàíäøàôòó-àðåàëó îáóñëîâëå-
íà, ïðåæäå âñåãî, ïðèíèìàåìîé ñèíòåòè÷åñêîé ðóêîâîäÿùåé óñòàíîâêîé.
Ýòî ðàñêðûòèå ìåõàíèçìîâ èíòåãðàöèè, à íå ðåãèñòðàöèÿ äèôôåðåíöèàöèè
(îáùåïðèíÿòûé êëþ÷åâîé òåðìèí â ëàíäøàôòîâåäåíèè è ôèçè÷åñêîé ãåî-
ãðàôèè), òî åñòü ïîèñê ýôôåêòîâ ñîïðÿæåíèÿ, îáðàòíûõ îáîñîáëåíèþ. Âû-
äåëÿåìûé â ïðèðîäå (îáúåêòå) ïðåäìåò íå äîëæåí áûòü îäíîòèïíûì ïî ñâîé-
ñòâàì âõîäÿùèõ â íåãî ó÷àñòêîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè (ñëîÿ). Âìåñòå ñ òåì,
îí îäíîðîäåí â òî÷íîì çíà÷åíèè ñëîâà, ïîñêîëüêó åãî ñîçäàþò îáùèå íà
âñåì åãî ïðîñòðàíñòâå ïðîöåññû îáúåäèíåíèÿ. Äàëåå, â öåíòðå âíèìàíèÿ ïðè
èçó÷åíèè ëàíäøàôòà-ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ äâèæåíèÿ ýíåðãèè è âåùåñòâà, èõ
ñëåäû, íî íèêàê íå ðàçìåùåíèå ÿâëåíèé, íàèáîëåå çàìåòíûõ è çíàêîìûõ
èññëåäîâàòåëþ. Ïðîâåäåíèå ãðàíèö ñèñòåìû, òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòñÿ íà
çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï èññëåäîâàíèÿ, è íè â êîåì ñëó÷àå íå íà÷èíàåòñÿ ñ íåãî.
Ãðàíèöû èìåþò õàðàêòåð íå ëèíèé, à ñîâîêóïíîñòè áîëåå èëè ìåíåå øèðî-
êèõ ïåðåõîäíûõ çîí ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó âñå îðãàíèçìû â öàðñòâàõ æèâîãî
âåùåñòâà, âñå îðãàíè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå òåëà ïîä÷èíÿþòñÿ èíäèâèäóàëü-
íûì çàêîíîìåðíîñòÿì ïîâåäåíèÿ, è îáëàñòè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íèêîãäà íå
ñîâïàäàþò.

Æàíð ñîñòàâëåíèÿ êàðòû, ïî ñóùåñòâó ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ àíàëèòè÷åñ-
êîé öåëè êëàññèôèêàöèè ó÷àñòêîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è íåñïîñîáíîé îòðà-
çèòü ôåíîìåí ðàçíîêà÷åñòâåííîé, íî öåëîñòíîé óïîðÿäî÷åííîñòè ïðèðîäû ñ
ãðàíèöàìè-ïîëîñàìè, ñòàíîâèòñÿ ìàëî ïðèãîäíûì äëÿ ëàíäøàôòíîãî ñèíòå-
çà. Îí óñòóïàåò ïðèîðèòåò ðàçðàáîòêå ñòðóêòóðíûõ ñõåì. Âìåñòî áîëüøîãî
÷èñëà ðàâíîìåðíî èçó÷àåìûõ åäèíèö, êîòîðûå, âìåñòå âçÿòûå, íà ïðàêòèêå
ðåäêî êîìó èíòåðåñíû, ïðåäìåòîì óãëóáëåííîãî ðàññìîòðåíèÿ ñëóæàò èíäè-
âèäóàëüíûå ñèñòåìû, ïðåäâàðèòåëüíî îòîáðàííûå ñ ÷èñòî íàó÷íîé èëè ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ðàáîòà ñòðîèòñÿ íå êàê ñïëîøíîå îáñëå-
äîâàíèå ðåãèîíà, à êàê ñâîåãî ðîäà ýêñïåðèìåíò â ïðèðîäå ñ âûïîëíåíèåì óñ-
ëîâèé ïîâòîðÿåìîñòè, íàðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ ñèëû äåéñòâóþùèõ ôàêòî-
ðîâ, èõ íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ. Êàðòû ñîõðàíÿþò ñâîå çíà÷åíèå äëÿ ïîêàçà
àðåàëîâ ñèñòåì îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Â êà÷åñòâå âå-
ùåñòâåííûõ ÷àñòåé ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ñèñòåìîîáðàçóþùåå ÿäðî, ïðèíèìàþòñÿ
íå èñêóññòâåííûå êîìïîíåíòû, à åñòåñòâåííûå òåëà. Êðîìå íèõ ê ñîñòàâëÿþ-
ùèì ñèñòåì íóæíî ïðè÷èñëèòü ôèçè÷åñêèå ïîëÿ è ïëàçìó.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, êàê ñîâìåñòèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ëàíäøàôòàõ-àðåàëàõ è
ëàíäøàôòàõ-ñèñòåìàõ â ðàìêàõ îäíîé äèñöèïëèíû? Ïðÿìîé âûâîä èç âñåãî
âûøåèçëîæåííîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëàíäøàôòû-àðåàëû åñòü àíàëîã ñîçâåç-
äèé, êîòîðûå ñ÷èòàëèñü íåáåñíûì öåëûì â äîãàëèëååâñêîé àñòðîíîìèè. Èí-
ôîðìàöèÿ î ëàíäøàôòàõ-àðåàëàõ ïîëåçíà äëÿ ãåîãðàôè÷åñêîé îðèåíòàöèè è
óïîðÿäî÷åíèÿ ôàêòîâ, êàñàþùèõñÿ îäíîòèïíîñòè ó÷àñòêîâ çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè è èõ ôèçèîíîìè÷åñêîãî ñâîåîáðàçèÿ.

Â ýïîõó ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò çíàíèå
îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ïðèðîäíûõ åäèíñòâ, â ÷àñò-
íîñòè äëÿ îöåíêè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Êàê
ïîêàçûâàåò îïûò, ïîñëåäñòâèÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ èëè íåïðåäíàìåðåííîãî
âìåøàòåëüñòâà â õîä áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå
ëàíäøàôòîâ-ñèñòåì, íàïðèìåð, ðå÷íûõ áàññåéíîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîñò-
ðîåííûå ñîîðóæåíèÿ íàðÿäó ñ òâåðäûìè, æèäêèìè, ãàçîîáðàçíûìè òåëàìè è
æèâûìè îðãàíèçìàìè ïîðîæäàþò ñâîè ñèñòåìû. Êàê íàáîðû ðåñóðñîâ âîñïðè-
íèìàþòñÿ ëàíäøàôòû ñ ïðèðîäíûì âåùåñòâåííûì ÿäðîì. Âñþ ýòó ñëîæíîñòü,
ìíîãîîáðàçèå ôîðì äîëæíî îõâàòèòü ñîâðåìåííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå. Óäåð-
æèò ëè îíî ñëîæèâøóþñÿ òåðìèíîëîãèþ, ñòðàäàþùóþ ìíîãîçíà÷íîñòüþ, èëè
ïðåäïî÷òåò ðåôîðìèðîâàòü, – ïîêàæåò áóäóùåå. ßñíî îäíî: ãîñïîäñòâóþùàÿ
â ãåîãðàôèè ìàòðåøå÷íàÿ ìîäåëü çåìíîé ïðèðîäû áåçíàäåæíî óñòàðåëà. Ïå-
ðåõîä ê ïîëèöåíòðè÷åñêîìó ìèðîâîççðåíèþ äàâíî íàçðåë.

ÈÑÒÎÐÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Ñíûòêî Â.À.

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
vsnytko@yandex.ru

Âîçíèêíîâåíèå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ êàê íàó÷íîé äèñöèïëèíû ÿâèëîñü îä-
íèì èç èòîãîâ êëàññè÷åñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ãåîãðàôèè. Äèôôåðåíöèàöèÿ
íàóêè â XVIII–IXX âåêàõ îáóñëîâèëà ïîÿâëåíèå ðÿäà íàó÷íûõ äèñöèïëèí ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, â òî æå âðåìÿ äîëæíî áûëî âîçíèêíóòü íàó÷íîå íà-
ïðàâëåíèå ñèíòåçíîãî ïëàíà, ïðèçâàííîå èçó÷àòü êîìïëåêñíûå ãåîãðàôè÷åñ-
êèå îáúåêòû, çàêîíîìåðíûå öåëîñòíûå ñî÷åòàíèÿ, êîòîðûå â ðàçíûõ ÿçûêàõ
äàæå â îáûäåííîé ïðàêòèêå èìåþò îñîáûå íàçâàíèÿ. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì
îêàçàëñÿ òåðìèí «ëàíäøàôò», â Ðîññèè â íàóêó ïåðåêî÷åâàâøèé èç ëèòåðàòó-
ðû. Ñ ýòèì òåðìèíîì ñâÿçàíî è íàçâàíèå íàøåé íàóêè – ëàíäøàôòîâåäåíèå.

Îñíîâàòåëÿìè ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà â ãåîãðàôèè ñòàëè À. Ãóìáîëüäò,
Ê. Ðèòòåð, Â.Â. Äîêó÷àåâ, â òðóäàõ êîòîðûõ ìîæíî íàéòè óêàçàíèÿ íà îáúåêòû
èññëåäîâàíèÿ çàðîæäàâøåãîñÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Â ñàìîì íà÷àëå åãî ïîÿâ-
ëåíèÿ èìåþòñÿ ïðèìåðû ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ â ðàçíûõ ìàñ-
øòàáàõ, ò. å. ïîðÿäêîâ ðàçìåðíîñòè – ãëîáàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è òîïîëî-
ãè÷åñêîãî.

Â ïîçíàíèå îáúåêòîâ ãëîáàëüíîé ðàçìåðíîñòè ìíîãî áûëî ïðèâíåñåíî çåì-
ëåâåäåíèåì IXX â. (Ê. Ðèòòåð, À.Í. Êðàñíîâ). Îáúåêòû ðåãèîíàëüíîé è òîïî-
ëîãè÷åñêîé ðàçìåðíîñòè äåòàëüíî èçó÷àëèñü â õîäå äîêó÷àåâñêèõ ýêñïåäèöèé
êîíöà IXX â. è ýêñïåäèöèé Ïåðåñåëåí÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ íà÷àëà XX â. Îäèí
èç ïåðâûõ îïûòîâ êðóïíîìàñøòàáíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ ïðè-
íàäëåæèò Ã.Í. Âûñîöêîìó.

Ýïîõàëüíîé ÿâèëàñü ïóáëèêàöèÿ Ë.Ñ. Áåðãà 1913 ã., ãäå äàíà ïåðâàÿ ëàí-
äøàôòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåððèòîðèè Ðîññèè. Íîâèçíîé îòëè÷àëèñü èññëå-
äîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ ïåðâîé ÷åòâåðòè XX â. Á.Á. Ïîëûíîâà, È.Â. Ëàðèíà,
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Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî, â êîòîðûõ ãëàâíîå âíèìàíèå áûëî îáðàùåíî íà ýëåìåíòàð-
íûå ïîäðàçäåëåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû.

Êíèãè Ë.Ñ. Áåðãà î ëàíäøàôòàõ òåððèòîðèè ÑÑÑÐ, ïîÿâèâøèåñÿ â 1930–
1940-å ãã., ïîäâåëè èòîãè êîíñòðóêòèâíî-îïèñàòåëüíîãî ïîçíàíèÿ. Îñòàâèëè
ñëåä ëàíäøàôòíûå ïîèñêè 1940-õ ãã. Â.Í. Ãîðîäêîâà è Â.Á. Ñî÷àâû. Ê ýòîìó
æå âðåìåíè îòíîñèòñÿ íà÷àëî ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé Í.À. Ñîëíöåâà.

1950-å ãã. – âðåìÿ ðàçâåðòûâàíèÿ ëàíäøàôòíûõ ðàáîò ó÷åíûìè Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ è âóçîâ (Ê.È. Ãåðåí÷óê, À.Ã. Èñà÷åíêî, Ô.Í. Ìèëüêîâ, Â.Ñ. Ïðå-
îáðàæåíñêèé, Í.À. Ñîëíöåâ, Â.Á. Ñî÷àâà è äð.). Òîãäà æå ïðîâîäÿòñÿ ïåðâûå
íàó÷íûå ñîâåùàíèÿ ïî ëàíäøàôòîâåäåíèþ, ñòèìóëèðîâàâøèå ïðîâåäåíèå
ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ðåãèîíàõ è ñîñòàâëåíèå ëàíäøàôòíûõ êàðò.

Íà 1960-å ãã. ïðèõîäèòñÿ ïîçíàíèå âíóòðèëàíäøàôòíûõ åäèíèö íà îñíîâå
ñòàöèîíàðíîãî ïîäõîäà (ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû â Ñèáèðè ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Â.Á. Ñî÷àâû è â äðóãèõ ðåãèîíàõ). Í.À. Ãâîçäåöêèé ïðåäëîæèë êëàññè-
ôèêàöèþ ëàíäøàôòîâ ÑÑÑÐ. Îïóáëèêîâàíà êàðòà ëàíäøàôòîâ ñóøè çåìíîãî
øàðà Å.Í. Ëóêàøîâîé â Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì àòëàñå Ìèðà. À.Ã. Èñà÷åíêî
ñîñòàâëåíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ÑÑÑÐ. Â ðåãèîíàëüíûõ àòëàñàõ ñòàíîâèòñÿ
îáÿçàòåëüíûì ïîìåùåíèå ëàíäøàôòíûõ êàðò.

Â 1970-å ãã. Â.Á. Ñî÷àâîé ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ ëàíäøàôòîâ, îñíî-
âàííàÿ íà ó÷åòå ãîìîãåííîñòè è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ïîäðàçäåëåíèé ïðèðîä-
íîé ñðåäû, ðåàëèçîâàííàÿ íà ëàíäøàôòíîé êàðòå þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè.
Ïðèìåíåíèå àýðîêîñìè÷åñêîãî ìåòîäà ïîçâîëèëî ãëóáæå ïîçíàòü ëàíäøàôò-
íûå çàêîíîìåðíîñòè (Á.Â. Âèíîãðàäîâ, Â.À. Íèêîëàåâ).

Â 1980-å ãã. ïóáëèêóþòñÿ îáîáùàþùèå ðàáîòû À.Ã. Èñà÷åíêî ïî òåððèòî-
ðèè ÑÑÑÐ è âñåé ñóøè çåìíîãî øàðà.

ÊÎÍÖÅÏÖÈß ÎÁÍÎÂËÅÍÈß ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ
ÄËß ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÑÈÁÈÐÈ*

Ñóâîðîâ Å.Ã., Ñåìåíîâ Þ.Ì., Àíòèïîâ À.Í.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê
suv@irigs.irk.ru;  semenov@irigs.irk.ru;  antipov@irigs.irk.ru

Îáùåíàó÷íîå è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå ëàíäøàôòíûõ êàðò ïðè ðåøåíèè
ðàçëè÷íîãî êëàññà çàäà÷ íèêåì íå îñïàðèâàåòñÿ. Â 1977 ã. áûëà èçäàíà òè-
ïîëîãè÷åñêàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà íà òåððèòîðèþ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè
Ì 1 : 1 500 000, ñîçäàííàÿ íà îñíîâå ðàçâèâàþùåãîñÿ â ó÷åíèè î ãåîñèñòå-
ìàõ ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ èçó÷åíèÿ ëàíäøàôòîâ. Ïðè åå
ñîçäàíèè èñïîëüçîâàí ñóùåñòâîâàâøèé óðîâåíü òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
è ðåãèîíàëüíîé èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè. Ïîñëåäóþùèé îïûò íàòóðíîé âå-
ðèôèêàöèè è ïðèìåíåíèÿ äàííîé êàðòû ïðè ðåøåíèè íàó÷íûõ è ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷ â ðåãèîíå ïîêàçàë, ÷òî ìîçàèêà îáîçíà÷åííûõ â ëåãåíäå èåðàðõè-
÷åñêè âûñòðîåííûõ êëàññèôèêàöèîííûõ åäèíèö, ïåðåäàâàÿ îñíîâíûå ðå-

ãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè êàê òèïîëîãè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ, òàê
è èõ ïåðåìåííûõ ñîñòîÿíèé, äîñòàòî÷íî äåòàëüíî õàðàêòåðèçóåò ðåãèîíàëü-
íûå îñîáåííîñòè è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ ïîêàçàííîé òåððè-
òîðèè, à òàêæå ýôôåêòèâíî òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ïðèêëàäíûå ðåãèîíàëüíûå
ñõåìû ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ. Áîëåå òîãî, êëàññèôèêàöèÿ, çàëî-
æåííàÿ â ëåãåíäó êàðòû, à òàêæå ãåíåðàëèçîâàííàÿ òåððèòîðèàëüíàÿ ñòðóê-
òóðà âïîëíå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïîñòðîåíèè êàðò ñîâðåìåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ è â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ðàçâèòèå ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêîãî íàïðàâëå-
íèÿ ó÷åíèÿ î ãåîñèñòåìàõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîñòðàí-
ñòâåííîé îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäèêè àíàëèçà ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì, ïðèíöèïîâ èõ êëàññèôèêà-
öèè è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìèðîâîìó óðîâíþ
ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ, ñîçäàíû îñíîâû ìåòîäèêè âûÿâëåíèÿ è îòîáðà-
æåíèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, âêëþ÷àþùåé ìåòîäû âûÿâëåíèÿ ôàêòî-
ðîâ, ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìîâ äèôôåðåíöèàöèè, èíòåãðàöèè, äèíàìèêè è ýâî-
ëþöèè ãåîñèñòåì (Ñåìåíîâ, Ñíûòêî, Ñóâîðîâ è äð., 2004), îáîñíîâàíà òåîðå-
òèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ áàçà è àïðîáèðîâàí ìåòîäè÷åñêèé àïïàðàò ëàíäøàô-
òíîãî àíàëèçà ãîðíûõ òåððèòîðèé, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî ïîçâîëèëî óñòà-
íîâèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ ãåîñèñòåì, âûÿâèòü
ñîâðåìåííûå ÿäðà ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð Ïðèáàéêàëüÿ (Ïëþñíèí, 2003), ñî-
ñòàâëåíà ñåðèÿ ðàçíîìàñøòàáíûõ êàðò ãåîñèñòåì íà îòäåëüíûå òåððèòîðèè
ðåãèîíà: Ì 1: 500 000 (Çàïàäíûé ó÷àñòîê ÊÀÒÝÊà, Ìèíóñèíñêàÿ êîòëîâèíà,
òåððèòîðèÿ Êîâûêòèíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ), Ì 1: 200 000
(ëèöåíçèîííûé ó÷àñòîê Êîâûêòèíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è
Þæíî-Êîâûêòèíñêàÿ ïëîùàäü), à òàêæå áîëåå äåòàëüíûõ ìàñøòàáîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ñîâðåìåííóþ ñòðóêòóðó ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé
Ñðåäíåñèáèðñêîé òàåæíî-ïëîñêîãîðíîé, Þæíî-Ñèáèðñêîé ãîðíîé, Áàéêà-
ëî-Äæóãäæóðñêîé ãîðíîòàåæíîé îáëàñòåé.

Êàðòîãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèÿì ïðèíàäëåæèò îñîáàÿ ðîëü êàê èñòî÷-
íèêó íàêîïëåíèÿ íîâûõ çíàíèé î òåððèòîðèè. Ïðîâåäåííûå Èíñòèòóòîì
ãåîãðàôèè è äðóãèìè èíñòèòóòàìè ÑÎ ÐÀÍ çà ïîñëåäíèå ãîäû ðåãèîíàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ñòðóêòóðû è ñîñòîÿíèé ãåîñèñòåì â ðàçíûõ ðàéîíàõ
Ñèáèðè ïðè âûïîëíåíèè íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷, â êîòîðûõ äîñòàòî÷-
íî óñòîé÷èâî êóëüòèâèðóåòñÿ êîìïëåêñíûé (ëàíäøàôòíûé) ïîäõîä ê èçó÷å-
íèþ òåððèòîðèé, ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì êàðòîãðàôè÷åñêèå ïðîèçâåäåíèÿ,
íîâàÿ èíôîðìàöèÿ î òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðå, êîòîðóþ ìîæíî èçâëå÷ü èç
ñèíòåçèðîâàííûõ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè êîñìîôîòîêàðò, äîñ-
òóïíûõ è èìåþùèõ äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ïîçâî-
ëÿþò ïåðåéòè ê ñîçäàíèþ íîâîé îáùåíàó÷íîé ëàíäøàôòíîé êàðòû, îòâå÷à-
þùåé êàê íàó÷íûì, òàê è ïðèêëàäíûì ïîòðåáíîñòÿì. Â ÷àñòíîñòè, öåëåñî-
îáðàçíî è àêòóàëüíî ðàññìîòðåíèå òåððèòîðèè â ãðàíèöàõ Ñèáèðñêîãî ôå-
äåðàëüíîãî îêðóãà, îòðàæàþùèõ èíòåãðàöèþ íàïðàâëåíèé õîçÿéñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ è ïðåäñòàâëÿþùèõ êðóïíûå ðåãèîíàëüíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå
ñòðóêòóðû â èõ ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè. Òàêèå êàðòîãðàôè÷åñêèå îáîáùå-* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (êîä ïðîåêòà 04-05-65182).
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íèÿ ìîãóò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè
îðèåíòèðîâàííîé ïîëèòèêè ðàçâèòèÿ êðóïíûõ ðåãèîíîâ.

Ó÷èòûâàÿ óðîâåíü ñîâðåìåííîé èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè, öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü ðåãèîíàëüíî-òèïîëîãè÷åñêèé ïîäõîä, êîãäà, îòðàæàÿ ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ â ñî÷åòàíèè òèïîâ èíâàðèàíòíûõ è ïåðåìåííûõ
ñòðóêòóð, ëàíäøàôòîâ åñòåñòâåííûõ, òðàíñôîðìèðîâàííûõ è àíòðîïîãåííûõ,
òèïîëîãè÷åñêàÿ ãåíåðàëèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â äîñòàòî÷íî êîíòðàñòíî âûÿâ-
ëÿåìûõ ðåãèîíàëüíûõ ãðàíèöàõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íûõ
ðàíãîâ è, îäíîâðåìåííî, â ìîçàèêàõ ñòðóêòóð, õàðàêòåðèçóþùèõ ýêîòîíû.

Â êà÷åñòâå òàêîãî îïûòà Èíñòèòóòîì ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ â ïîñëåäíèå ãîäû
áûëî îñóùåñòâëåíî êàðòèðîâàíèå íà ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëÿõ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ ìåðèäèîíàëüíûå è çîíàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè â ìîçàèêàõ äðîáíûõ ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Ëàíäøàôò êàê ãåîñèñòåìà – âåñüìà ñëîæíîå îáðàçîâàíèå, è êàðòîãðàôè-
ðîâàíèå åãî â ðàçíûõ àñïåêòàõ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ìíîãîîáðàçíûå ïóòè
èñïîëüçîâàíèÿ êàðòû, àêòóàëüíî è öåëåñîîáðàçíî. Ïîäîáíî òîìó, êàê íå-
îáõîäèìû ëàíäøàôòíûå êëàññèôèêàöèè, ïîñòðîåííûå íà ðàçíûõ ïðèíöè-
ïàõ, çàêîíîìåðíû è ëàíäøàôòíûå êàðòû, ïîñòðîåííûå íà ðàçíûõ îñíîâà-
íèÿõ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ â îñíîâó òðàêòîâêè ðàçíîîáðàçèÿ ëàíäøàôòíîé ñôå-
ðû äîëæåí áûòü ïîëîæåí ñèñòåìíî-èåðàðõè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ
ëåãåíäû, äèíàìè÷åñêàÿ è îäíîâðåìåííî ýâîëþöèîííàÿ òðàêòîâêà êàðòèðó-
åìûõ åäèíèö.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÒÅÎÐÈÈ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ*

Ñûñóåâ Â.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ñëîæíîñòü è ðàçíîîáðàçèå ðàçíîìàñøòàáíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ â ãåîñèñòåìàõ, ñòàâÿò íà ïåðâîå ìåñòî çàäà÷ó ñîçäàíèå ìåòîäîëî-
ãè÷åñêîãî áàçèñà ïîñòðîåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Öåëü äàííîé ðàáîòû
îõàðàêòåðèçîâàòü ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäõîä êàê ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñ-
íîâó ñîçäàíèÿ òåîðèè ãåîñèñòåì.

Îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè ðàçâèòèÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ îñíîâ òåîðèè
ëàíäøàôòà ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñâÿçè ñ áóðíûì ðîñòîì èñïîëüçîâàíèÿ â ëàíä-
øàôòîâåäåíèè è ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè íîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ìåòîäîâ, íî-
âûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ, à òàêæå
ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íûì ñïîñîáîì ïîñòðîåíèÿ òåîðèè è, åñòåñòâåííî, äîëæíî îòâå÷àòü öåëÿì è
çàäà÷àì ñòðîÿùåéñÿ òåîðèè. Îïûò ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ïî-
êàçàë ïðèíöèïèàëüíóþ íåâîçìîæíîñòü àäåêâàòíîãî îïèñàíèÿ ãåîñèñòåìíûõ
ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ áåç îäíîâðåìåííîãî ðàññìîòðåíèÿ èõ â ïðî-

ñòðàíñòâå è âî âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëè, ñîçäàííûå ñ ïîìîùüþ ìåòî-
äîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè è òåðìîäèíàìèêè, íåîáõîäèìû íå òîëüêî äëÿ ñî-
çäàíèÿ àïðèîðíîãî òåîðåòè÷åñêîãî áàçèñà â ïëàíå âêëþ÷åíèÿ ÷àñòíûõ ïðî-
öåññîâ è ñèñòåì â ãåîñèñòåìû, íî è äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì èäåíòèôèêàöèè
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïåðåõîä ê ìîäåëÿì ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðà-
ìè ïîçâîëÿåò ââîäèòü èçìåðÿåìûå â ïðèðîäå ðåàëüíûå âåëè÷èíû è ðåøàòü çà-
äà÷è â ìàñøòàáàõ ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà, ÷òî íàñòîÿòåëüíî òðåáó-
åò ðåçêîãî ðàçâèòèÿ óðîâíÿ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòîâ. Íåîáõîäèìîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàññìîòðåíèÿ âûòåêàåò è èç íî-
âûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì êàê
âàæíåéøåé ÷àñòè ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû,
ïîòîìó ÷òî áåç ýòîãî îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû è ïðîòåêàþùèõ â ëàíäøàôòàõ
ïðîöåññîâ íåâîçìîæíà.

Íà îñíîâå àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ñîîòíîøåíèé â ãåîñèñòå-
ìàõ è ïðîòåêàþùèõ â íèõ ïðîöåññîâ ïîñòðîåíà ìàòðèöà ñòðóêòóðîîáðàçóþ-
ùèõ ïðîöåññîâ. Èåðàðõèÿ ïðîöåññîâ ïåðåíîñà ñòðîèòñÿ ïî èõ õàðàêòåðíûì
âðåìåíàì, êîòîðûå çàäàþò èíñîëÿöèîííûå è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ðèòìû
íà ôîíå ïîñòîÿííîãî ïîëÿ òÿãîòåíèÿ. Ïðîöåññû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê âëîæåí-
íûå äðóã â äðóãà öèêëû: ñíà÷àëà ñîâåðøàåòñÿ öèêë ïðîöåññîâ ïî âñåì ïåðå-
ìåííûì íàèáîëåå äåòàëüíîãî óðîâíÿ, à çàòåì – öèêë ïðîöåññîâ ïî ïåðåìåí-
íûì ñëåäóþùåãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Äâèæóùèìè ñèëàìè, èíäóöèðóþùèìè âñå ïîòîêè â ãåîñèñòåìàõ, ÿâëÿþò-
ñÿ ãðàäèåíòû ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè è ãðàäèåíòû ïîëÿ èíñîëÿöèè. Àíàëèç òèïî-
ëîãè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé ýëåìåíòàðíîãî ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíîãî êîìï-
ëåêñà (ÏÒÊ) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ÏÒÊ ìîæåò
áûòü îïðåäåëåíà íà ìíîæåñòâå ýëåìåíòîâ ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà îòîáðàæåíè-
åì ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îïèñàíèÿ ãðàäèåíòîâ ïîëåé èíñîëÿöèè è
ãðàâèòàöèè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðîâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå ñèñòåìû ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí (ÌÂ), îïèñûâàþùèõ ðàñïðåäåëåíèå ãðàäèåíòîâ ãåîôè-
çè÷åñêèõ ïîëåé ãðàâèòàöèè è èíñîëÿöèè. Ïî ëàíäøàôòîîáðàçóþùèì ôàê-
òîðàì ÌÂ îáúåäèíÿþòñÿ â òðè ãðóïïû: 1) îïèñûâàþùèå ïåðåðàñïðåäåëåíèå
ñîëíå÷íîé (è òåïëîâîé) ýíåðãèè: ýêñïîçèöèÿ è îñâåùåííîñòü ñêëîíîâ; óê-
ëîí; âûñîòà; äîçà ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (äíåâíàÿ, ãîäîâàÿ); 2) îïèñû-
âàþùèå ðàñïðåäåëåíèå è àêêóìóëÿöèþ âîäû ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè:
óêëîí; óäåëüíàÿ ïëîùàäü ñáîðà è óäåëüíàÿ äèñïåðñèâíàÿ ïëîùàäü; ãëóáèíà
Â-äåïðåññèé è âûñîòà Â-õîëìîâ; 3) îïèñûâàþùèå ìåõàíèçìû ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ âåùåñòâà ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè: óêëîí; âûñîòà; ãîðèçîíòàëüíàÿ è
âåðòèêàëüíàÿ êðèâèçíà. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ÌÂ ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ ïî öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà (DEM) ýêñïåðèìåíòàëüíîé òåððèòîðèè;
ïðîâîäèòñÿ àäàïòàöèÿ è ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ïðîöåäóð äèôôåðåíöèàöèè ëîêàëüíûõ ãåîñèñòåì. Ïðè ýòîì ïèê-
ñåëè òðåõìåðíîé öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàñøòàáà âû-
ñòóïàþò ýëåìåíòàðíûìè ìàòåðèàëüíûìè òî÷êàìè, (ïî àíàëîãèè ñ ìàòåðèàëü-
íûìè ÷àñòèöàìè òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè), èç êîòîðûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôîðìàëèçîâàííûõ ïðîöåäóð ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðû ÏÒÊ. Ìîð-
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ôîìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà è ãåîôèçè÷åñêàÿ äèôôåðåí-
öèàöèÿ ÏÒÊ ÿâëÿþòñÿ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò îä-
íîçíà÷íîñòü è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïå-
ðåíîñà â ðàçëè÷íûõ çàäà÷àõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ.

Ïîñòðîåíèå òåîðèè àáèîãåííûõ ïðîöåññîâ ïåðåíîñà ïðîâîäèòñÿ èñõîäÿ èç
òîãî, ÷òî â óñëîâèÿõ òåïëîãî èëè óìåðåííîãî êëèìàòà ãåîñèñòåìû ôóíêöèî-
íèðóþò íà áàçå ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ñòîêà. Ïîñëåäîâàòåëüíîå äå-
äóêòèâíîå ïîñòðîåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïåðå-
íîñà âåùåñòâà è ýíåðãèè â ãåîñèñòåìàõ íà÷èíàåòñÿ ñ áàçîâûõ àêñèîì è ïî-
ñòóëàòîâ. Ïðèíöèïèàëüíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå îáðàçóþùèõ ñè-
ñòåìó ýëåìåíòàðíûõ ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ (÷àñòèö) è çàäàíèå íåçàâèñèìûõ
ïåðåìåííûõ è ôóíêöèé ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû. Äàëåå íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ðÿä
ñâÿçóþùèõ ïîñòóëàòîâ, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðèìåíèòü ôèçè÷åñêèå çàêîíû
òîé èëè èíîé ñòåïåíè îáùíîñòè. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ ïîñòóëàòû ôîðìóëèðóþò-
ñÿ èäåíòè÷íî òîìó, êàê ýòî ïðèíÿòî â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå, â äðóãèõ – â âèäå
ñîîòíîñÿùåãîñÿ îïðåäåëåíèÿ. Ðÿä ïîñòóëàòîâ äëÿ ãåîñèñòåì îòñóòñòâóåò, è
åùå íåîáõîäèìî áóäåò ñôîðìóëèðîâàòü èõ â áóäóùåì. Ïîñëå ýòîãî çàäàþòñÿ
çàêîíû äâèæåíèÿ (ïîâåäåíèÿ) ìàòåðèàëüíûõ ÷àñòèö ïîä äåéñòâèåì ãðàäèåí-
òîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Ïîëó÷àåìûå â îáùåì âèäå íàèáîëåå ñëîæíûå óðàâ-
íåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (óðàâíåíèÿ Íàâüå-Ñòîêñà, Ðåéíîëüäñà, äèñ-
ïåðñíîãî òåïëî-âëàãî-ìàññîïåðåíîñà è ò.ï.) ïðèâîäÿòñÿ ê øèðîêî èçâåñòíûì
è èñïîëüçóåìûì ìîäåëÿì ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ïåðåíîñà (ïîâåðõíîñòíûé
ñêëîíîâûé è ðóñëîâîé ñòîê, èíôèëüòðàöèÿ âëàãè â ïî÷âàõ, ïåðåíîñ ðàñòâî-
ðåííûõ âåùåñòâ â ñîðáèðóþùèõ àãðåãèðîâàííûõ ïî÷âàõ è ò.ä.). Â êà÷åñòâå
ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðîâ ïîäðîáíî îïèñàíû: 1) äîæäåâîé ñêëîíîâûé ñòîê è
äèíàìèêà ôèëüòðàöèè âëàãè â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ñ ó÷åòîì ïåðå-
õâàòà îñàäêîâ ïîëîãîì ëåñà, ýâàïîòðàíñïèðàöèè è èçìåíåíèÿ âëàãîçàïàñîâ
ïî÷â; ïîñòðîåíèå ìîäåëåé èëëþñòðèðóåòñÿ ñðàâíåíèåì äàííûõ ÷èñëåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ è äàííûõ íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è íàáëþäåíèé; 2) ìîäå-
ëèðîâàíèå ïåðåíîñà ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ñ
äåòàëèçèðîâàííûì îïèñàíèåì ñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ è ïî÷âåííîé ñðåäû;
ïîñòàíîâêà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âåðòèêàëüíîãî ìàññîïåðåíîñà çàêàí÷è-
âàåòñÿ ìåòîäèêîé ïðîâåäåíèÿ öåëåíàïðàâëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ è ðàñ÷åòîì
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé.

Ìàëûé áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåðãèè îïèñûâàþòñÿ â òåð-
ìèíàõ ìîäåëåé ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ: ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ðàññìàòðè-
âàþòñÿ íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ, òåïëà, âëàãè è ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ â ñðåäå îáèòàíèÿ è âíóòðè ðàñòåíèé è ìîäåëåé ôîòîñèíòåçà,
äûõàíèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ àññèìèëÿòîâ. Äèíàìèêà ïðîñòðàíñòâåííîé è
âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ëåñà îïèñûâàåòñÿ íà îñíîâå ìîäåëè äèôôóçèîííîãî òèïà
è íà îñíîâå óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðåíà çàäà÷à ïåðåõâàòà è òðàíñôîðìàöèÿ äîæäåâûõ îñàäêîâ ïîëîãîì ëåñà: îïè-
ñàíèå ýìïèðè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ çàäåðæàíèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ
çàêàí÷èâàåòñÿ âûáîðîì íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ, âûâîäîì ñèñòåìû óðàâíå-
íèé è âåðèôèêàöèåé ìîäåëè ïî äàííûì íàáëþäåíèé.

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòðóêòóðà è ïðîöåññû áîëîòíûõ ëàíä-
øàôòîâ. Óíèêàëüíûì ñâîéñòâîì áîëîò ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ íèõ âåäóùèìè
ñòðóêòóðîîáðàçóþùèìè ïðîöåññàìè ÿâëÿþòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ãèäðî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Ýòî ÿâèëîñü ïðè÷èíîé åäèíñòâåííîãî â ôèçè÷åñêîé
ãåîãðàôèè ñëó÷àÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà íà îñíîâå ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ çàêîíîâ è ãèäðîìîðôîëîãè÷åñêèõ óðàâíåíèé ïîëâåêà òîìó íàçàä
(Èâàíîâ, 1957, 1975).

Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèÿ òåîðèè ïîëÿ è äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè
ÿâëÿþòñÿ êàê ìèíèìóì äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì äëÿ îïèñàíèÿ äèôôåðåíöèà-
öèè ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ, à óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì àïïàðàòîì ðàçðàáîòêè òåîðèè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ãåîñèñòåì.

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÎÃÅÍÅÇ: ÏÎÍßÒÈÅ, ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ,
ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÇÂÅÍÜß È ÒÈÏÛ

Ôåäîòîâ Â.È.

Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Âîðîíåæ

Â 80-õ ãîäàõ XX â. íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ àí-
òðîïîãåîãåíåçà êàê ïðîöåññà òðàíñôîðìàöèè ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòíîé ñôåðû ïðè
ìíîãîñòîðîííåé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ñîâåðøàþùåãîñÿ ïðè óï-
ðàâëÿåìîì è ñòèõèéíîì îáìåíå âåùåñòâîì, ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé ìåæäó «ïåð-
âè÷íîé ïðèðîäîé – îáùåñòâîì – èçìåíåííîé ïðèðîäîé». Òîëüêî â ðåçóëüòàòå àíò-
ðîïîãåîãåíåçà è ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ãðóïï ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííûõ è ñîáñòâåííî àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ (Ôåäîòîâ Â.È., 1985).

Ñïåöèôèêà àíòðîïîãåîãåíåçà â ëàíäøàôòíîé ñôåðå Çåìëè

1. Ñîîòíîøåíèå ïðèðîäíîãî (ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî) ïðîöåññà è àíòðîïî-
ãåîãåíåçà. Îáùåïðèçíàííî, ÷òî ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííîãî òèïà ÷å-
ëîâåêà (âåðõíèé ïàëåîëèò) ëàíäøàôòíàÿ ñôåðà âñòóïèëà â êà÷åñòâåííî íî-
âûé, àíòðîïîãåííûé, ýòàï ñâîåãî ðàçâèòèÿ (Ìèëüêîâ Ô.Í., 1970). Èìåííî ñ
ýòîãî âðåìåíè çàðîæäàþòñÿ èñòîêè àíòðîïîãåîãåíåçà. Îäíàêî åãî âîçíèêíî-
âåíèå íå óïðàçäíèëî ñóùåñòâîâàíèÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîöåññà, à ñäå-
ëàëî ïðèðîäíûé ïðîöåññ åùå áîëåå ñëîæíûì, ÷åì ïðåæäå. Âçàèìîäåéñòâóÿ,
îáà ïðîöåññà ó÷àñòâóþò â ïåðåñòðîéêå ñòðóêòóðû ëàíäøàôòíîé ñôåðû. Ñóùå-
ñòâóþò äâà âàðèàíòà âçàèìîäåéñòâèÿ: 1) íàëîæåíèå, îäíîíàïðàâëåííîñòü òåí-
äåíöèé ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîãî ïðîöåññà è àíòðîïîãåîãåíåçà, è òîãäà îáðàçóþ-
ùèåñÿ íîâûå ëàíäøàôòíûå ñòðóêòóðû îáëàäàþò ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûìè
ñâîéñòâàìè; 2) ðàçâèòèå àíòðîïîãåîãåíåçà íå ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåííîñòüþ
ýâîëþöèîííûõ ïðèðîäíûõ èçìåíåíèé. Ïðè ïåðâîì âàðèàíòå âñåãäà îáðàçó-
åòñÿ áîëüøàÿ ãðóïïà àíòðîïîãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ ÏÒÊ, à ïðè âòîðîì –
ñîáñòâåííî àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû.

2. Ýíåðãèÿ, ìèãðàöèÿ âåùåñòâà è èíôîðìàöèÿ â àíòðîïîãåîãåíåçå. Ñîâåðøà-
þùèéñÿ â ëàíäøàôòíîé ñôåðå ïðèðîäíûé ïðîöåññ ïðîòåêàåò ñ èñïîëüçîâà-
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íèåì ïðèðîäíîé ýíåðãèè (ñîëíå÷íîé, ãðàâèòàöèîííîé, ýíåðãèè ðàäèàöèîí-
íîãî ðàñïàäà, ìàãíèòíîé, ãåîõèìè÷åñêîé, áèîãåííîé), à ïðè àíòðîïîãåîãå-
íåçå äîïîëíèòåëüíî âîâëåêàåòñÿ ýíåðãèÿ ìèðîâîé èíäóñòðèè (ìåõàíè÷åñêàÿ,
òåïëîâàÿ, ýëåêòðè÷åñêàÿ, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ, õèìè÷åñêàÿ). Ïî îöåíêàì
Â.À. Óëåäîâà âåëè÷èíà ýíåðãèè ìèðîâîé èíäóñòðèè ê 80-ì ãîäàì ïðîøëîãî
âåêà äîñòèãàëà 22,1 ·1026 ýðã, íî êîòîðàÿ èìååò òåíäåíöèþ óäâàèâàòüñÿ ÷åðåç
êàæäûå 15 ëåò. Îöåíèâàÿ ýíåðãåòè÷åñêóþ îñíîâó àíòðîïîãåîãåíåçà, íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè: 1) âåëè÷èíà èíäóñòðèàëüíîé ýíåð-
ãèè ñòàëà ñîïîñòàâèìà ñ ýíåðãèåé âàæíåéøèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ (ñîâðå-
ìåííûé âóëêàíèçì); 2) àíòðîïîãåîãåíåç, ìåíÿÿ îòðàæàòåëüíî-ïîãëîòèòåëü-
íóþ ñïîñîáíîñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè è àòìîñôåðû, ñóùåñòâåííî îêàçûâàåò
âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ïðèõîäà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â ãðàíèöû ëàíäøàôòíîé
ñôåðû; 3) ïîÿâèëèñü óñòîé÷èâûå î÷àãè èçáûòî÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ òåõíîãåí-
íîé ýíåðãèè â îêðóæàþùóþ ñðåäó è êàê ñëåäñòâèå ðàçâèòèå òåðìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ.

Àíòðîïîãåîãåíåç ìåíÿåò íàïðàâëåííîñòü ïðèðîäíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ
öèêëîâ, îáðàçóåò íîâûé òèï ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé («àíòðîïîàíîìàëèé»,
«òåõíîãåííûõ àíîìàëèé»). Îáúåìû ïîñòóïàþùåãî â ëàíäøàôòíóþ ñôåðó àíò-
ðîïîãåííîãî ãåíåçèñà âåùåñòâà íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî ïðåâûøàþò îáúåìû èõ
áèîëîãè÷åñêîé ôèêñàöèè. Âîò ïî÷åìó, êàê ñ÷èòàåò Í.Ô. Ãëàçîâñêèé, ðàñòóò
ìîäóëè òåõíîãåííîãî ãåîõèìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ìíîãèå âàðèàíòû ëàíäøàô-
òíîé ñôåðû Çåìëè. Â àíòðîïîãåîãåíåçå ìèãðàöèÿ âåùåñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî äâóìÿ ãðóïïàìè ïîòîêîâ. Â ïåðâîé ãðóïïå âåùåñòâî äâè-
æåòñÿ ïî òðàäèöèîííûì ïðèðîäíûì êàíàëàì – âîçäóøíîìó, âîäíîìó, íàçåì-
íîìó, à ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàññû âåùåñòâà îòíîñèòñÿ ê ñìå-
øàííîìó òèïó. Âòîðàÿ, ñîáñòâåííî òåõíîãåííàÿ, ãðóïïà ïîòîêîâ ñâÿçàíà ñ ïå-
ðåâîçêîé íåðåäêî ìíîãîìèëëèàðäíûõ òîíí âåùåñòâà ðàçëè÷íûìè âèäàìè
òðàíñïîðòà. Ïðè÷åì äîëÿ âåùåñòâà, ïåðåìåùàþùåãîñÿ òðàíñïîðòíûìè ñðåä-
ñòâàìè, â îáùåé ìàññå àíòðîïîãåííîãî âåùåñòâà â ëàíäøàôòíîé ñôåðå íåïðå-
ðûâíî ðàñòåò. Óïðàâëåíèå òåõíîãåííûìè ïîòîêàìè âåùåñòâà âñåãäà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ òîëüêî ïðè ó÷àñòèè ÷åëîâåêà.

Àíòðîïîãåîãåíåç êîðåííûì îáðàçîì çàòðàãèâàåò íå òîëüêî âåùåñòâåííî-
ýíåðãåòè÷åñêóþ îñíîâó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíîé ñôåðû, íî âíîñèò
ïðèíöèïèàëüíûå èçìåíåíèÿ â èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ. Â ðåçóëüòàòå àíò-
ðîïîãåîãåíåçà íåèçìåííî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è, êàê
ñ÷èòàë À.È. Ïåðåëüìàí (1975), ýòî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîé è íåîðãàíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïîçæå À.È. Ïåðåëüìàí è Í.Ñ. Êàñè-
ìîâ (1999) óòî÷íèëè èíôîðìàöèîííûå îñîáåííîñòè òåõíîãåíåçà (÷èòàé òåõ-
íîãåîãåíåçà – Â.Ô.).

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ (Ôåäîòîâ
Â.È., 1985), ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ èíôîðìàöèè â àíòðîïîãåîãåíåçå îïðåäå-
ëÿåòñÿ õàðàêòåðîì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Òàê, ñíèæåíèå èí-
ôîðìàöèè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ íà ìåñòå öåëèííîé ñòåïè
ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò ïðè ãîðíîòåõíè÷åñêîé, ïðîèçâîäñòâåííîé è òðàíñ-
ïîðòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñòðóêòóðíûå çâåíüÿ àíòðîïîãåîãåíåçà

Â ñîñòàâå àíòðîïîãåîãåíåçà ìû ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì ðàçëè÷àòü ñëåäó-
þùèå ñòðóêòóðíûå çâåíüÿ.

1. Àãðàðíîãåîãåíåç. Ê íåìó ìû îòíîñèì èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ñâÿçàíû íå ñî âñå-
ìè ôîðìàìè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, à òîëüêî ñ çåìëåäåëèåì è ïàñòáèùåîáîðîòîì.

2. Ïèðîãåîãåíåç. Ïîæàðû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì.
Ïèðîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå èìåþò ìíîãèå òèïû ñàâàííûõ ëàíäøàôòîâ,
êîìïëåêñû ðàçíîòðàâíî-ëóãîâûõ ñòåïåé, ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ïðåðèé, ó÷à-
ñòêè õâîéíûõ ëåñîâ óìåðåííîãî ïîÿñà.

3. Ëåñîïîëüçîâàíèå è ëåñîâîññòàíîâëåíèå. Çàãîòîâëåíèå äðåâåñèíû è ëåñî-
âîññòàíîâëåíèå – äâà íåðàçðûâíûõ ïðîöåññà, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò ãëóáî-
êèå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ïåðâè÷íûõ ëàíäøàôòîâ è ôîðìèðîâàíèå íîâûõ
ëåñíûõ ÏÒÊ.

4. Ðåêðåàöèÿ. Ðàçëè÷àåì äâà âàðèàíòà ïåðåñòðîéêè èñõîäíûõ ÏÒÊ ïðè ðåê-
ðåàöèîííîì èñïîëüçîâàíèè òåððèòîðèè – îáðàçîâàíèå ðåêðåàöèîííî-äèãðåñ-
ñèîííûõ ëàíäøàôòîâ è ðåãóëèðóåìûõ ðåêðåàöèîííûõ ëàíäøàôòîâ.

5. Òåõíîãåîãåíåç. Ê òåõíîãåîãåíåçó îòíîñèì âñå èçìåíåíèÿ â ëàíäøàôòíîé
ñôåðå, êîòîðûå ñîâåðøàþòñÿ ïîä âëèÿíèåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîòåõíè÷åñ-
êèõ ñèñòåì ñ âåäóùèì òåõíè÷åñêèì áëîêîì.

Òèïû àíòðîïîãåîãåíåçà

Íàø ïîäõîä ê óñòàíîâëåíèþ òèïîâ àíòðîïîãåîãåíåçà ó÷èòûâàåò ìíîãîñòî-
ðîííèå àñïåêòû èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ è êîìïëåêñîâ ïðè ðàç-
íîîáðàçíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Äëÿ òèïèçàöèè èçáèðàåò-
ñÿ òàêîé ïðèçíàê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ðàñêðûâàþòñÿ ñóùåñòâåííûå ÷åðòû
àíòðîïîãåîãåíåçà.

1. Òèïèçàöèÿ ïî ñîñòàâó âîâëå÷åííûõ â àíòðîïîãåîãåíåç ýëåìåíòîâ ëàíäøàô-
òíîé ñôåðû. Çäåñü íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü àíòðîïîêîìïîíåíòîãåíåç è àíòðî-
ïîëàíäøàôòîãåíåç.

2. Òèïèçàöèÿ ïî âèäàì íàðóøåíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà íàðóøåíèÿ
ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì âûäåëÿòü ñëåäóþùèå òèïû – ìåõàíè÷åñêèé, ãåîõè-
ìè÷åñêèé, ðàäèàöèîííûé, ýëåêòðîìàãíèòíûé è òåïëîâîé.

3. Òèïèçàöèÿ ïî îõâàòó òåððèòîðèè. Òðàäèöèîííî ïðàâèëüíî áóäåò ðàññìàò-
ðèâàòü òðè óðîâíÿ – ëîêàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé è ãëîáàëüíûé.

4. Òèïèçàöèÿ ïî ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè. Çäåñü íàìè ïðåäëîæåíî ðàçëè÷àòü òðè
òèïà àíòðîïîãåîãåíåçà – äåñòðóêòèâíûé, êîíñòðóêòèâíûé è ðåãåíåðàòèâíûé.

5. Òèïèçàöèÿ ïî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó âûäåëÿåì ðåò-
ðîñïåêòèâíûé, ñîâðåìåííûé è ïðîãíîçíûé (îæèäàåìûé) òèïû.
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Õîðîøåâ À.Â., Àëåùåíêî Ã.Ì.
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Ïëàíèðîâàíèå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ âñåãäà ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ìàñøòà-
áîâ, â êîòîðûõ ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ òå èëè èíûå òèïû îòíîøåíèé ìåæäó êîì-
ïîíåíòàìè ëàíäøàôòà. Â ëàíäøàôòíîé è ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ëè-
òåðàòóðå îòðàæåí öåëûé ðÿä ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ïîíèìàíèåì ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ìàñøòàáàìè ïðîÿâëåíèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Âî-ïåðâûõ, ýòî
ïðîáëåìà íåñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ðåãèîíàëüíûì ìàñøòàáîì ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé â îáëàñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ëîêàëüíûì è äàæå òî÷å÷íûì ìàñø-
òàáîì ñáîðà äàííûõ î ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèè ëàíäøàôòîâ, ÷òî
ñèëüíî ñäåðæèâàåò ïîíèìàíèå è ðàçðåøåíèå ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì. Âî-âòî-
ðûõ, èåðàðõè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðèðîäû òðåáóåò ó÷åòà ïðîöåññîâ, ðåàëè-
çóþùèõñÿ íå òîëüêî íà èññëåäóåìîì óðîâíå, íî è, êàê ìèíèìóì, íà äâóõ
ñìåæíûõ, èç êîòîðûõ âûñøèé óðîâåíü îïðåäåëÿåò êîíñòàíòû ïðîöåññà, à
íèæíèé ïîðîæäàåò åãî ìåõàíèçìû. Â-òðåòüèõ, íà îäíîé è òîé æå òåððèòî-
ðèè è â îäíî è òî æå âðåìÿ ðåàëèçóþòñÿ ïðîöåññû ñ ðàçíûìè õàðàêòåðíû-
ìè âðåìåíàìè, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ ñóùåñòâóåò ñâîÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ
èåðàðõèÿ. Â-÷åòâåðòûõ, â ïðèðîäå ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ êàê ñàìîïîäîáèå ïðî-
öåññîâ íà ðàçíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ, òàê è ñìåíà âåäóùåãî ôàêòîðà
ïðè ïåðåõîäå íà äðóãîé óðîâåíü. Â-ïÿòûõ, ñòîèò ïðîáëåìà ðàçäåëåíèÿ âêëà-
äîâ ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ íà ðàçíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ â âàðüèðî-
âàíèå àíàëèçèðóåìîé ïåðåìåííîé. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñïîñîáû âû-
äåëåíèÿ ìîçàè÷íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð íà îñíîâå îäíîòèïíîñòè
ìåæêîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé ñ ÷åòêîé ïðèâÿçêîé ê òîìó èëè èíîìó èåðàð-
õè÷åñêîìó óðîâíþ îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòà. Ýòîò âîïðîñ îáñóæäàëñÿ ãîðàç-
äî ðåæå, ÷åì ñïîñîáû âûäåëåíèÿ ëàíäøàôòíûõ åäèíèö íà îñíîâå ñõîäñòâà
ñâîéñòâ êîìïîíåíòîâ. Ðàçíîîáðàçèå ïðîÿâëåíèé öåëîñòíîñòè ïðèðîäû íà
îäíîé è òîé æå òåððèòîðèè îòðàæåíî â êîíöåïöèè ïîëèñòðóêòóðíîñòè ëàí-
äøàôòà â ðàáîòàõ Ê.Ã. Ðàìàíà, Â.Í. Ñîëíöåâà, Ý.Ã. Êîëîìûöà, Â.À. Íèêî-
ëàåâà, À.Ê. ×åðêàøèíà.

Â äàííîé ðàáîòå, âûïîëíåííîé ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò
05-05-64335), äåìîíñòðèðóåòñÿ ñïîñîá ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçâåðòêè òèïîâ
ìåæêîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé â ëàíäøàôòå, êîãäà îáúåêòîì êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ íå ìîíîòîííûå ïî ñâîéñòâàì êîìïîíåíòîâ (ïðè çàäàííîì
ðàçðåøåíèè) ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû, à èõ ñî÷åòàíèÿ, ñâÿçàí-
íûå îáùíîñòüþ ôàêòîðà äèôôåðåíöèàöèè ïðè ðàçíîé ñòåïåíè åãî êîëè÷å-
ñòâåííîãî ïðîÿâëåíèÿ. Â ïðåäåëàõ àðåàëà ñ åäèíûì òèïîì ìåæêîìïîíåíò-
íûõ îòíîøåíèé ðåàêöèÿ êîìïîíåíòà ëàíäøàôòà íà êîëè÷åñòâåííîå èçìåíå-
íèå îðãàíèçóþùåãî ôàêòîðà äîëæíà âûðàæàòüñÿ îäíîé è òîé æå ôóíêöèåé.

Åñëè íà òåððèòîðèè èäåíòèôèöèðîâàíà òàêàÿ ñèñòåìà è íàéäåíà ôóíêöèÿ,
îòðàæàþùàÿ ñâÿçü ôàêòîðà ñ èññëåäóåìûì êîìïîíåíòîì ëàíäøàôòà, òî ñòà-
íîâèòñÿ âîçìîæíûì ïî âèäó ôóíêöèè ïðåäñòàâèòü ôèçè÷åñêèé ïðîöåññ, îò-
âå÷àþùèé çà ïðîñòðàíñòâåííóþ äèôôåðåíöèàöèþ. Íàïðèìåð, â êà÷åñòâå
ôàêòîðà îðãàíèçàöèè ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ðåëüåô ÷åðåç êàêîå-ëèáî ñî÷å-
òàíèå åãî ñâîéñòâ, îïðåäåëåííûõ ïî òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòå ïóòåì ìîðôîìåò-
ðè÷åñêîãî àíàëèçà. Âëèÿíèå ðåëüåôà íà ðàñòèòåëüíîñòü ìîæåò ðåàëèçîâû-
âàòüñÿ ÷åðåç ïðîöåññû ïåðåíîñà ïîâåðõíîñòíûõ âîä (çàñòîéíûé è ïðîòî÷íûé
ðåæèìû), ïåðåíîñà ãðóíòîâûõ âîä (ìåäëåííàÿ ôèëüòðàöèÿ â ãðóíòîâîé òîë-
ùå è âûõîä íà ïîâåðõíîñòü â ñïåöèôè÷åñêèõ ôîðìàõ ðåëüåôà ïî âîäîóïîð-
íûì ïëàñòàì), ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (ñîëíå÷íûå è òåíå-
âûå ñêëîíû), ïåðåðàñïðåäåëåíèå âîçäóøíûõ ïîòîêîâ (ïîäâåòðåííûå è íàâåò-
ðåííûå ñêëîíû) è ò.ï.

Çíàíèå ôóíêöèè îòðàæàþùåé ñâÿçü ìåæäó ôàêòîðîì è êîìïîíåíòîì ëàí-
äøàôòà íà êîíêðåòíîì ó÷àñòêå ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðÿä êîíñòðóêòèâíûõ çàäà÷.
Ïîÿâëÿåòñÿ ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýðãîäè÷åñêîãî ïîäõîäà
ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè èçìåíåíèé ëàíäøàôòîâ ïðè âíåøíåì âîçäåéñòâèè,
ò.å. äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âðåìåííûõ èçìåíåíèé ïðè ïîìîùè çíàíèÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ñîâðåìåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû. Åñëè èçâåñòíî, ÷òî
êàêèì-ëèáî ïðåòåðïèò èçìåíåíèå âåäóùèé ôàêòîð îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè,
òî çíàíèå ôóíêöèè ñâÿçè åãî ñ êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòà ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü
çà ìîäåëü áóäóùèõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèå òîãî ó÷àñòêà òåððèòîðèè, ãäå ñîâðå-
ìåííûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðà àíàëîãè÷íû ïðîãíîçèðóåìûì. Åñëè âûäåëåíà ãî-
ìîãåííàÿ (åäèíàÿ ïî ôàêòîðó îðãàíèçàöèè, íî ðàçíîîáðàçíàÿ ïî âåðòèêàëü-
íîé ñòðóêòóðå) ñèñòåìà («ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ» â òåðìèíîëîãèè Ô.Í. Ìèëüêîâà
èëè «ãåîòðîï» â òåðìèíîëîãèè À.Ê. ×åðêàøèíà), òî çíàíèå ôóíêöèè ñâÿçè
ìåæäó ôàêòîðîì è ñâîéñòâàìè ëàíäøàôòà ïîçâîëÿåò ðåøàòü òàêèå âîïðîñû
ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, êàê ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ âèäîâ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê.

Íà ïðèìåðå ñðåäíåòàåæíîãî ïîëèãîíà íà þãå Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè
ïðåäëàãàþòñÿ ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ñëåäóþùèõ çàäà÷: 1) âûäåëåíèå â ëàíä-
øàôòå àðåàëîâ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ åäèíñòâîì òèïà îòíîøåíèé â ñèñòåìå «ðå-
ëüåô–ðàñòèòåëüíîñòü»; 2) âûÿâëåíèå êîëè÷åñòâà èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé, íà
êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ìåæêîìïîíåíòíûå îòíîøåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííûõ
ðàçëè÷èé â ñëîæíîñòè èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè; 3) âûÿâëåíèå äèàïàçîíà
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè, â êîòîðîì ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ñàìîïîäîáèå îòíîøåíèé â çàäàííîé ñèñòåìå, è óðîâíÿ ñìåíû òèïà îòíî-
øåíèé; 4) ñðàâíåíèå èíôîðìàòèâíîñòè íåñêîëüêèõ ìåòîäîâ îöåíêè ìåæ-
êîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé.

Äëÿ àíàëèçà âûáðàí îäèí èç ôàêòîðîâ îðãàíèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ðàññ÷èòàíû ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò íà îñíîâå
àíàëèçà ìíîãîêàíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà Landsat 7. Çíà÷åíèÿ ôàêòî-
ðà îòðàæàþò ñâîéñòâà ðàñòèòåëüíîñòè êàê èíäèêàòîðà óâëàæíåíèÿ è ïîëî-
æåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Âèä îòíîøåíèé ìåæäó óêàçàííûìè êîìïîíåíòàìè îï-
ðåäåëÿëñÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîçâîëÿþùèìè âçàèìíî êîíòðîëèðîâàòü
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ðåçóëüòàòû âñëåäñòâèå âîçìîæíûõ îòêëîíåíèé äàííûõ îò íîðìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ è ëèíåéíîãî òèïà îòíîøåíèé. Ðàñ÷åò îñóùåñòâëÿëñÿ â ñêîëüçÿ-
ùåì êâàäðàòå ìåòîäàìè ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè, íåïàðàìåòðè÷åñêîé êîð-
ðåëÿöèè, èíôîðìàöèîííûõ ìåð ñâÿçè è äåòåðìèíàíòà ßêîáè, ðåçóëüòàòû
îòíåñåíû ê öåíòðàëüíîìó ïèêñåëó êâàäðàòà. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äå-
òåðìèíàöèè ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ñèëó ñâÿçåé
(ïðè äîïóùåíèè èõ ëèíåéíîñòè), à ðåãðåññèîííûå êîýôôèöèåíòû – ñòåïåíü
è çíàê âëèÿíèÿ êàæäîé èç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåëüåôà íà òå
ñâîéñòâà ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûå ÷óâñòâèòåëüíû ê óâëàæíåííîñòè. Äëÿ
êàæäîãî îáúåêòà (ïèêñåë ñî ñòîðîíîé 400 ì, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ òèïè÷íûì äëÿ
òåððèòîðèè ðàçìåðîì óðî÷èù) îïðåäåëåíà ïðèíàäëåæíîñòü ê íåêîòîðîìó
êëàññó îòíîøåíèé, âíóòðè êîòîðîãî íàáëþäàåòñÿ ñõîäíûé âèä ðåãðåññèîí-
íûõ óðàâíåíèé, íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè è ò.ä. Ôè-
çè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ êëàññîâ ïîçâîëÿåò âûäâèíóòü ãèïîòåçû îá îñíîâíûõ
ïðîöåññàõ îðãàíèçóþùèõ òåððèòîðèþ. Âèä ñâÿçè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè
óâëàæíåííîñòè è ðåëüåôà ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü àðåàëû ÏÒÊ, ãäå ôàêòîðàìè
îðãàíèçàöèè ÿâëÿþòñÿ: ñàìîîðãàíèçàöèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è ê êîíöåí-
òðàöèÿ åãî â êðóïíûõ âîäîòîêàõ, âûêëèíèâàíèå ãðóíòîâûõ âîä ïî êîíòàê-
òàì ãîðíûõ ïîðîä íà ñêëîíàõ äîëèí, ñîîòíîøåíèå ïðîòî÷íûõ è çàñòîéíûõ
ðåæèìîâ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòåé âëàãîïåðåíîñà, çàáîëà÷èâàíèå äíèù
âñëåäñòâèå ïîäïðóæèâàíèÿ ñòîêà ìàëûõ äîëèí.

Ïóòåì âàðüèðîâàíèÿ ïëîùàäè îêðåñòíîñòè, ò.å. ðàçìåðà ñêîëüçÿùåãî êâàä-
ðàòà îò 2000 ì äî 3600, 5200, 6800 ì, è ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñèëû è
âèäà ñâÿçåé óñòàíîâëåíû ìàñøòàáû ïðîÿâëåíèÿ êàæäîãî èç êëàññîâ îòíîøå-
íèé è ñîîòâåòñòâåííî èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ, êîíòðî-
ëèðóþùèõ ðàñïðåäåëåíèå óâëàæíåííîñòè. Äëÿ ðàçíûõ êëàññîâ îòíîøåíèé
óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âëèÿíèÿ ìàñøòàáà íà õàðàêòåð ñâÿçåé: óñ-
òîé÷èâîñòü âèäà ìåæêîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé, ïðèóðî÷åííîñòü ê îäíîìó
êîíêðåòíîìó èåðàðõè÷åñêîìó óðîâíþ, ñàìîïîäîáèå îòíîøåíèé íà íåñêîëü-
êèõ óðîâíÿõ ïðè íåâûðàæåííîñòè èõ â ïðîìåæóòî÷íîì äèàïàçîíå ìàñøòàáîâ.
Ñîïîñòàâëåíèå àðåàëîâ êëàññîâ îòíîøåíèé, âûÿâëåííûõ ñ ïîìîùüþ èíôîð-
ìàöèîííûõ ìåð è ëèíåéíûõ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü
àðåàëû ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ îòíîøåíèé, à òàêæå èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè
ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñìåíà òèïà îòíîøåíèé ñ
ëèíåéíûõ íà íåëèíåéíûå.

ÈÍÂÀÐÈÀÍÒÍÎÑÒÜ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÉ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

×åðêàøèí À.Ê.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê
cherk@mail.icc.ru

Â ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêå äàâíî ñëîæèëîñü ìíåíèå, ÷òî ðåçóëüòàò êàðòîã-
ðàôèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ – ëàíäøàôòíàÿ êàðòà – âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ

ñóáúåêòèâíîé óñòàíîâêîé àâòîðà, åãî ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèåé, ïðè-
íàäëåæíîñòè ê êîíêðåòíîé ëàíäøàôòíîé øêîëå, èñïîëüçóåìûìè ìîäåëÿìè
è ìåòîäàìè îáðàáîòêè äàííûõ, ò.å. ñðåäñòâàìè èíòåðïðåòàöèè íàëè÷íîãî ìà-
òåðèàëà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ãðàíèöû ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ è èõ ãåîãðàôè÷åñ-
êîå ñîäåðæàíèå äëÿ îäíîé è òîé æå òåððèòîðèè â ðàçíûõ íàó÷íûõ èíòåðïðå-
òàöèÿõ áóäóò ðàçëè÷àòüñÿ. Ïîýòîìó áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ìåòîäû
îáúåêòèâíîãî âûäåëåíèÿ ãðàíèö ïî öèôðîâûì ìíîãîçîíàëüíûì êîñìè÷åñêèì
ñíèìêàì âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Òàêèå ìåòîäû ôîðìèðóþòñÿ íà ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ, èíâàðèàíòíûõ îòíîñèòåëüíî ñîäåðæàòåëüíîé (ïðåä-
ìåòíîé) îáëàñòè èññëåäîâàíèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ òèïîâ ìîäåëåé (áåçìî-
äåëüíûé ïîäõîä).

Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, àëãîðèòìû, îñíîâàííûå íà ñâîéñòâàõ îï-
ðåäåëèòåëÿ ßêîáè èëè êàñàòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëåæàíäðà (×åðêàøèí,
2005; Èñòîìèíà, ×åðêàøèí, 2005), óäîáíî ðåàëèçóþùèåñÿ íà äèñêðåòíîé öèô-
ðîâîé èíôîðìàöèè êîñìîñíèìêîâ. Òàê óñòàíîâëåíî ñóùåñòâîâàíèå ôóíêöè-
îíàëüíî-îäíîðîäíûõ âûäåëîâ, íà ãðàíèöå êîòîðûõ õàðàêòåð (ôóíêöèÿ) ñâÿçè
ÿðêîñòè ïèêñåëîâ ðàçíûõ êàíàëîâ èçìåíÿåòñÿ, à òàêæå ñóùåñòâîâàíèå ôóíê-
öèîíàëüíîé ñâÿçè ÿðêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïèêñåëîâ ðàçíûõ ôóíêöèîíàëü-
íî-îäíîðîäíûõ âûäåëîâ (ôóíêöèîíàëüíîå ïîäîáèå ôàöèé). Êîíêðåòíûé òèï
(ìîäåëü) ñâÿçè íåèçâåñòåí, ïîñêîëüêó èñïîëüçóåìûå ìåòîäû äèôôåðåíöèà-
öèè ÿâëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêè îáùèìè, è ëèøü ôèêñèðóåò íàëè÷èå çàêîíîìåð-
íîñòåé. Îòñþäà ñëåäóåò âûâîä, ÷òî ãðàíèöû ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ èíâàðèàí-
òíû ñðåäñòâàì èíòåðïðåòàöèè ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, êàêàÿ áû òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü íå èñïîëüçîâàëàñü, êàêîé
áû ïîäõîä íå ðåàëèçîâûâàëñÿ ïðè ñîçäàíèè ëàíäøàôòíîé êàðòû òåððèòîðèè,
ðåçóëüòàò êàðòîãðàôèðîâàíèÿ äîëæåí áûòü èäåíòè÷åí – ëàíäøàôòíàÿ äèô-
ôåðåíöèàöèÿ, ôèêñèðóåìàÿ â êàðòå, íå çàâèñèò îò èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ. Ýòîò ïðèíöèï äîïîëíÿåò ïîñòóëàò èíâàðèàíòíîñòè, óñòîé-
÷èâîñòè ëàíäøàôòíûõ ãðàíèö îòíîñèòåëüíî ëîêàëüíûõ (íåýâîëþöèîííûõ)
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âàðèàöèé ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåì è
ãåîêîìïëåêñîâ, âûäåëåííûé â ðàáîòàõ Â.Á. Ñî÷àâû è Ô.Í. Ìèëüêîâà è èõ ïîñ-
ëåäîâàòåëåé.

Èíâàðèàíòíîñòü ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû (ïîëèñèñòåìû âûäåëîâ ïî
Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêîìó) îòíîñèòåëüíî ìîäåëåé è ìåòîäîâ ñèñòåìíîé èíòåð-
ïðåòàöèè çíàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè ïîëèñèñòåìíîñòè òåððèòîðèè êàê
îáúåêòà ïîçíàíèÿ, êîãäà âñÿêèé îáúåêò èçó÷àåòñÿ ìíîæåñòâîì ñèñòåìíûõ òå-
îðèé. Êàæäàÿ èç òåîðèé ôîðìèðóåò â ñâîèõ ïîíÿòèÿõ è çàêîíàõ ìîíîñèñòåìó
çíàíèé îá îáúåêòå, âûðàæàåò è ðåøàåò íà ñâîåì ñïåöèàëüíîì ÿçûêå ñóùå-
ñòâóþùóþ ïðîáëåìó êàê çàäà÷ó îïðåäåëåííîãî òèïà (×åðêàøèí, 2005). Ïðî-
áëåìà ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàôòà ïðè êàðòîãðàôèðîâà-
íèè èíäèâèäóàëüíî ñòàâèòñÿ â êàæäîì òåîðåòè÷åñêîì ñëîå è ðåøàåòñÿ ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåé ñõåìå ñ ïîëó÷åíèåì ëàíäøàôòíîé êàðòû êàê îòîáðàæåíèÿ
òèïîëîãè÷åñêîé ïîëèñèñòåìû òåððèòîðèè. Ïîëèñèñòåìà ëàíäøàôòà â ñìûñ-
ëå Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêîãî è â ñìûñëå òåîðåòè÷åñêîé ïîëèñèñòåìû çíàíèé –
ýòî ðàçíûå óðîâíè ðàññëîåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè: íà âåðõíåì
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óðîâíå çíàíèÿ î òåððèòîðèè ðàññëàèâàþòñÿ íà ñëîè (ìîíîñèñòåìû) ðàçíûõ
òåîðèé, íà íèæíåì – íà ñëîè (ìîíîñèñòåìû), ïðåäñòàâëåííûìè ôàöèÿìè.
Òàêîå äâóõìåðíîå ðàññëîåíèå ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ôàöèÿ òåîðåòè÷åñ-
êè ïîëèñèñòåìíà, ò.å. èçó÷àåòñÿ è âûäåëÿåòñÿ ðàçíûìè ìåòîäàìè. Ïîýòîìó
äîïóñêàþòñÿ ðàçíûå ñèñòåìíûå èíòåðïðåòàöèè ôàöèé.

Ïîëèñèñòåìíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ëàíäøàôòà ïîäðàçóìåâàåò ñóùåñòâîâàíèå
áàçû ðàññëîåíèÿ, ýëåìåíòû êîòîðîé ñîïîñòàâëÿþòñÿ îïðåäåëåííîìó ëàíä-
øàôòíîìó âûäåëó èëè àðåàëó âûäåëîâ îäíîãî òèïà. Ñîâîêóïíîñòü àðåàëîâ
ôàöèé (ñëîåâ ðàññëîåíèÿ, ãåîìåðîâ) ôîðìèðóåò ïîëèñèñòåìíûé îáðàç ëàí-
äøàôòà (ãåîõîðó) è îòîáðàæàåòñÿ íà ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ.
Ñóùåñòâîâàíèå è ñâîéñòâà òèïîëîãè÷åñêîé áàçû ðàññëîåíèÿ ïîñòóëèðóåòñÿ
â òåîðèè êëàññèôèêàöèé è êàðòîãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà ëåãåíäîé êàðòû.
Â áàçå êàæäîé ôàöèè ñîîòâåòñòâóåò ýëåìåíò-èíôîðìàöèîííûé çàðÿä, ðàñ-
êðûâàþùèé åå ñóùíîñòü è ñîäåðæàíèå. Îáúåäèíåíèå ôàöèé-ìîíîñèñòåì â
ðàìêàõ òåîðèè ðàññëîåíèÿ äàåò ãåîõîðû ðàçíîãî ïîðÿäêà, à â ðàìêàõ òåîðèè
êëàññèôèêàöèé – ðàçíîóðîâíåâûå ãåîìåðû (àíàëîã äâóõðÿäíîé êëàññèôè-
êàöèè ïî Â.Á. Ñî÷àâå).

Ïîíèìàòü ôàöèþ êàê ñëîæíóþ ñèñòåìó óäîáíî, íàõîäÿñü íà ïîçèöèÿõ
ìîñêîâñêîé ëàíäøàôòíîé øêîëû Í.À. Ñîëíöåâà (ôàöèÿ êàê ãåîãðàôè÷åñêèé
êîìïëåêñ). Ìîíîñèñòåìû, ïîëó÷åííûå íà ðàçíûõ áàçàõ ðàññëîåíèÿ, çäåñü
ñèíòåçèðóþòñÿ â öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ôàöèè. Â îñíîâå ñèíòåçà ëåæèò
âûÿâëåíèå ðàçíîîáðàçíûõ ñâÿçåé ìåæäó ñòðóêòóðàìè è ôóíêöèÿìè ìîíîñè-
ñòåì, óñòàíàâëèâàþùèõ ñõîäñòâî, ïîäîáèå, êîððåëÿöèþ ìåæäó ñëîÿìè, êîã-
äà îòäåëüíûé êîìïîíåíò ñòàíîâèòñÿ ìîäåëüþ âñåãî êîìïëåêñà, íà ÷åì ñòðî-
èòñÿ ìåòîäèêà èíäèêàöèè. Ôàöèè âûäåëÿþòñÿ êàê êîìïëåêñû íà îñíîâå èçó-
÷åíèÿ èõ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà è õàðàêòåðà ôóíêöèîíàëüíîé ñîïðÿæåííî-
ñòè êîìïîíåíòîâ (öåëîñòíîñòè). Ñòðóêòóðíîå è ôóíêöèîíàëüíîå ïîäîáèå
ñèñòåì ìàòåìàòè÷åñêè èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî êàê èõ ãîìîëîãè÷åñ-
êàÿ è ãîìîòîïè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü.

Òåîðèÿ ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé èçó÷àåò êîëè÷åñòâåííûå çàêîíîìåðíî-
ñòè ñòðîåíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì. Ðàíãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îïðåäåëÿþò ïîðÿäîê
(êàðòåæ) ñëåäîâàíèÿ ñëîåâ (âèäîâ, òèïîâ) ïî ìåðå óáûâàíèÿ èõ çíà÷èìîñòè
è âñòðå÷àåìîñòè. Ôàöèÿ èìååò ðàíãîâóþ ñòðóêòóðó â öåëîì è ïî êîìïîíåí-
òàì, ìíîæåñòâî ôàöèé ôîðìèðóþò ôàöèàëüíóþ ðàíãîâóþ ñòðóêòóðó ëàíä-
øàôòà, íàïðèìåð, â ôîðìå ðàñïðåäåëåíèÿ ôàöèé ëàíäøàôòà ïî ïëîùàäè.
Ôàöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèé (ìåòîä çàïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ åäèíèö òèïîëîãè÷åñêèìè åäè-
íèöàìè êàðòèðîâàíèÿ) è ãåíåðàëèçàöèè êàðòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé (ïî
âåäóùåìó òèïó).

Â òåîðèè äèñêðåòíûõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ñèñòåì ïðîñòðàíñòâî è
âðåìÿ ôàöèè ðåãóëÿðíûì îáðàçîì çàïîëíåíî (ïîêðûòî) ìíîãîóðîâíåâûì ìíî-
æåñòâîì îïîðíûõ (óçëîâûõ) òî÷åê, ñîåäèíåííûõ ðàçíûì ñïîñîáîì ëèíèÿìè.
Â ñàìîì îáùåì ñìûñëå çäåñü ôàöèÿ – çàìêíóòàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ
îêðåñòíîñòü (âûäåë è ñòàäèÿ) îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òàêèõ òî÷åê, îäíîçíà÷íî
ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîé êëàññèôèêàöèîííîé ïîçèöèè â ãåîèíôîðìà-

öèîííîé ñðåäå. Ýòè òî÷êè êîîðäèíèðóþò ïîëîæåíèå ôàöèè â ïðîñòðàíñòâå è
ïî èåðàðõè÷åñêîìó óðîâíþ ïðîÿâëåíèÿ. Ýòà ìîäåëü ñîãëàñóåò êëàññèôèêàöè-
îííûå è ïîëèñèñòåìíûå ïîäõîäû, ïðèâÿçûâàÿ ñèòóàöèè è ñîáûòèÿ ðàçíîãî
òèïà ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Èåðàðõè÷åñêèé ÷èñëîâîé êîä ìåñòîïîëîæåíèÿ è
ãîìîòîïè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ïðèçíàêîâ ñèñòåì ïåðåõîäÿò â ïðîñòðàíñòâåí-
íûå è âðåìåííûå ðÿäû ãåîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Â èòîãå íà ïîâåðõíîñ-
òè Çåìëè çàäàåòñÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ êîîðäèíàòíàÿ ñèñòåìà (ãðèä-ñòðóêòóðà)
îïîðíûõ òî÷åê (ýïèöåíòðîâ) ñ ôðàêòàëüíûìè ñâîéñòâàìè ñàìîïîäîáèÿ – åñ-
òåñòâåííîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èíäèâèäóàëè-
çèðîâàòü ôàöèè ïðè îöåíî÷íûõ è ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòàõ.

Â òåîðèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ñèñòåì ðàññìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ðå-
ëüåôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè êàê ôàêòîðà, îïðåäåëÿþùåãî ïðîñòðàíñòâåííûå
ñâîéñòâà ëàíäøàôòà. Çäåñü êàæäàÿ îïîðíàÿ òî÷êà ñòàíîâèòñÿ ýïèöåíòðîì
ìíîãîñëîéíîãî êîíóñà âðàùåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ýâîëþöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Â ðåçóëüòàòå íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè îáðàçóþòñÿ êðóãè (êîíöåíòðû) ñ
öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, íàëîæåíèå êîòîðûõ äàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ ñåòêó
ãðàíèö ôàöèé (ýïèãåíåòè÷åñêèå ñòðóêòóðû). Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü êðó-
÷åíèÿ îïèñûâàåò ïðîöåññ ñâîåîáðàçíîé ãåîìåòðè÷åñêîé íàðåçêè ãðàíèö ôà-
öèé, êîòîðàÿ ìåíÿåòñÿ â õîäå ãåîëîãè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè Çåì-
ëè. Ôîðìèðóåòñÿ èíâàðèàíòíàÿ êîíòóðíàÿ îñíîâà ãðàíèö âûäåëîâ, îáùàÿ
äëÿ âñåõ äðóãèõ ñèñòåìíûõ èíòåðïðåòàöèé ôàöèè.

Òåîðèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé òåîðèè ãåîñèñòåì, èçó÷à-
þùåé ïåðåõîäû îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ (÷àñòèö, òåë, âûäåëîâ) èç ñîñòîÿíèÿ
â ñîñòîÿíèå. Ôàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ýëåìåíòàðíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ÿ÷åéêà åäèíîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî (ïî À.À. Ãðèãîðüåâó) äèíàìè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà, ðåãëàìåíòèðóåìîãî ñâîéñòâåííûì ôàöèè èíòåãðàëüíûì ïðè-
ðîäíûì ðåæèìîì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êëàññèôèêàöèîííîé ïîçèöèè ôàöèè.
Ôàöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìå ðàçíîîáðàçíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ
ïåðåìåííûõ ñîñòîÿíèé ñóòî÷íûõ, ñåçîííûõ, ìíîãîëåòíèõ è âåêîâûõ èçìå-
íåíèé. Òèïèçàöèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàöèé â ðàìêàõ ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñ-
êîãî (ãåîñèñòåìíîãî) ïîäõîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå èäåíòèôèêàöèè äè-
íàìè÷åñêèõ ñåðèé äëÿ ðàçíûõ êîìïîíåíòîâ ôàöèè è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì
ïðèðîäíûõ ðåæèìîâ.

Â òåîðèè ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì ôàöèÿ – ýòî ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå
ôàêòîðîâ, ôóíêöèÿ ìíîãèõ ôàêòîðîâ, èëè èíòåãðàëüíûé (êîìïëåêñíûé) ôàê-
òîð. Èçìåíåíèå äàííîé ôóíêöèè âåäåò ê èçìåíåíèþ ïîëîæåíèÿ â ïðîñòðàí-
ñòâå îðäèíàöèè. Ôàêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ôàöèé (ïðîñòðàíñòâî îðäèíàöèè)
íàçûâàåòñÿ ôàêòîðàëüíûì ïðîñòðàíñòâîì, â êîòîðîì êàæäàÿ ôàöèÿ è ñîîò-
âåòñòâóþùèå åé ïðèðîäíûå ðåæèìû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìîäèôèêàöèÿ (äå-
ôîðìàöèÿ, âàðèàöèÿ) ôàöèé çîíàëüíîé íîðìû (ôóíêöèîíàëüíîãî ÿäðà) ïî
îäíîìó èëè íåñêîëüêèì èíòåãðàëüíûì ôàêòîðàì.

Òåîðèÿ ïîòåíöèàëüíûõ ñèñòåì â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé ðàññìàòðèâàåò
ôàöèþ íå ñ âíåøíåé (ôàêòîðíîé) òî÷êè çðåíèÿ, à ñ âíóòðåííåé, êàê ñèñòåìó
åå ñâîéñòâ, èíäèêàöèîííóþ ñèñòåìó. Ðàçíîîáðàçíûå ñâîéñòâà ôàöèè èíòåã-
ðèðóþòñÿ â îáîáùåííûå èíäåêñû (ïîòåíöèàëû), íà îñíîâå êîòîðûõ ôàöèÿ
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îöåíèâàåòñÿ ñ ðàçíûõ ñòîðîí. Ïðîèçâîäñòâî ïîäîáíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ îöå-
íîê íàçûâàåòñÿ êàðäèíàëèñòñêèì îöåíèâàíèåì. Â êà÷åñòâå åäèíèö èçìåðå-
íèÿ âûñòóïàþò ïîòåíöèàëû âíåøíåé ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû, òàê ÷òî â ðàçíî-
ïîòåíöèàëüíîé ñðåäå ñèñòåìû îäíîãî ïîòåíöèàëà èìåþò ðàçíûé èòîãîâûé
èíäåêñ ðàçâèòèÿ. Ôàöèè îòëè÷àþòñÿ ïî îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðå ñâîèõ
ñâîéñòâ, îðãàíèçàöèîííîé îäíîðîäíîñòè (ñâÿçíîñòè) åå ïðîñòðàíñòâåííûõ
õàðàêòåðèñòèê. Ñòåïåíü (èíäåêñ) îðãàíèçîâàííîñòè îïðåäåëÿåò ïîëåçíîñòü
ôàöèè, ò.å. åå ñïîñîáíîñòü ñîâåðøàòü ðàáîòó çà ÷åëîâåêà.

Ôàöèÿ â òåîðèè ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ (ðåãóëèðîâàíèÿ) îïèñûâàåò-
ñÿ ñ ïîçèöèé îñîáåííîñòåé åå ïîâåäåíèÿ, ò.å. íàïðàâëåííîñòè, èíòåíñèâíîñ-
òè è ïåðèîäè÷íîñòè èçìåíåíèÿ ñâîèõ õàðàêòåðèñòèê. Èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò
â îêðåñòíîñòÿõ ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññèôèêàöèîí-
íîé ïîçèöèè ôàöèè. Îêðåñòíîñòü âêëþ÷àåò âñå ìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ ñî-
ñòîÿíèé ôàöèé. Åå ðàçìåð (ìîùíîñòü) îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ èçìåí÷èâîñòè
ôàöèé: êîðåííûå ôàöèè èìåþò ìàëóþ ìîùíîñòü èçìåí÷èâîñòè, ñåðèéíûå –
áîëüøóþ. Ïîâåäåíèå ôàöèé è èõ êîìïîíåíòîâ îïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ ìîäå-
ëåé ãîìåîñòàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ (ðåëàêñàöèÿ) ñâîèõ
ïàðàìåòðîâ.

Íàêîíåö, â òåîðèè îáùåñòâåííûõ ñèñòåì ôàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
îáúåêò çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ïî ïîâîäó êîòîðîãî âûñòðàèâàþòñÿ îòíîøåíèÿ
ëþäåé, ðåãëàìåíòèðóåìûå åñòåñòâåííûìè è þðèäè÷åñêèìè çàêîíàìè. Ôà-
öèÿ – ýëåìåíòàðíàÿ òåððèòîðèàëüíàÿ åäèíèöà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
(ÿ÷åéêà ïîëèòèêè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, êîíòóð ïðàâîâîãî çîíèðîâàíèÿ). Ãðà-
íèöû ïðèåìëåìîé äåÿòåëüíîñòè è ïðèðîäîîõðàííûå ãðàíèöû äîëæíû ñîâïà-
äàòü ñ ãðàíèöàìè ôàöèé. Êàæäîé ïðèðîäíîé ôàöèè ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî îñíîâûâà-
åòñÿ íà çíàíèè ïîòåíöèàëîâ è òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ôàöèé. Òàêîå ñîïîñòàâ-
ëåíèå îáåñïå÷èâàåò èíôîðìàöèåé ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå è îïòèìèçà-
öèþ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ìíîæåñòâåííîñòü ãåîãðàôè÷åñêèõ òåîðèé îáóñëàâëèâàåò ìíîãîîáðàçèå
îïðåäåëåíèé ôàöèé è êðèòåðèåâ èõ âûäåëåíèÿ. Êàæäàÿ ñèñòåìíàÿ òåîðèÿ
áàçèðóåòñÿ íà ñâîèõ îïðåäåëåíèÿõ è çàêîíàõ, à òàêæå èìååò ñîáñòâåííîå
ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ – ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé, ôàêòîðíîå
ïðîñòðàíñòâî, ïðîñòðàíñòâà ïîòåíöèàëîâ, îòêëîíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê îò ðàâ-
íîâåñèÿ è ò.ä. Â ýòîì ñìûñëå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ íå äîëæíû çàìû-
êàòüñÿ íà îäíîé ìîäåëüíîé ñõåìå èíòåðïðåòàöèè äàííûõ íàáëþäåíèé, íî,
âìåñòå ñ òåì è áëàãîäàðÿ ñóùåñòâîâàíèþ èíâàðèàíòíîé ñòðóêòóðû ëàíäøàô-
òà, äîëæíû àêòèâíî âûÿâëÿòü çàêîíîìåðíîñòè êîíêðåòèçàöèè ñïåöèàëüíûõ
ñèñòåìíûõ çíàíèé ïî ìåñòó è âðåìåíè íàáëþäåíèé. Çíàíèå ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû – ýòî ñèëà, ñïîñîáíàÿ ïðåâðàòèòü ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ â çíàíèå
ãåîãðàôè÷åñêîå, ïðàêòè÷åñêè ïîëåçíîå.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÅÄÈÍÈÖ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÎÊÅÀÍÀ

Áåçðóêîâ Þ.Ô., Òàìàé÷óê À.Í.

Òàâðè÷åñêèé Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî, ã. Ñèìôåðîïîëü

Ïîñòðîåíèå èåðàðõèè åäèíèö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç êëþ÷åâûõ çàäà÷
ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ îêåàíà. Îáúåêòèâíîñòü òàêîé
ñèñòåìû ïîäðàçóìåâàåò ñîîòâåòñòâèå åå ñòðîåíèÿ îòíîøåíèÿì ñîïîä÷èíåí-
íîñòè àêâàëàíäøàôòîâ. Ïðîöåññû äèôôåðåíöèàöèè îêåàíà è ñóøè èìåþò òîæ-
äåñòâåííûé õàðàêòåð, íî â äðîáíîñòè äåëåíèÿ, îñîáåííî íà íèæíèõ ñòóïåíÿõ
òàêñîíîìè÷åñêîé ëåñòíèöû, ïðîÿâëÿþòñÿ ñåðüåçíûå ðàçëè÷èÿ.

Àíàëèç ðåãèîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè îêåàíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ôîðìè-
ðîâàíèå îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò îêåàíè÷åñêèõ àêâàëàíäøàôòîâ ïðîèñõîäèò â
îñíîâíîì ïî ÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì: çîíàëüíîìó, àçîíàëüíîìó – ìîðôîñ-
òðóêòóðíîìó è ñåêòîðíîìó, è âåðòèêàëüíîìó, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîçäàåò
ïðîñòðàíñòâåííóþ óïîðÿäî÷åííîñòü. Â ïðèðîäå ÷åòûðå ãëàâíûõ íàïðàâëå-
íèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè âçàèìîäåéñòâóþò, ÷òî ïîðîæäàåò
èõ âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü. Ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ ñîïîä÷èíåííîñòü
åäèíèö â îñíîâíûõ ðÿäàõ èìååò îñîáóþ ïðèðîäó, è ðàíæèðîâàíèå â íèõ
ñòðîèòñÿ íåçàâèñèìî. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó çîíàëüíûìè è àçîíàëüíû-
ìè ôàêòîðàìè äèôôåðåíöèàöèè ìîæíî âûðàçèòü â ðÿäó ïðîèçâîäíûõ çî-
íàëüíî-àçîíàëüíûõ (ëàíäøàôòíûõ) åäèíèö, îáðàçóåìûõ òðàíñôîðìàöèÿìè
çîíàëüíûõ ñòðóêòóð ïîä âëèÿíèåì àçîíàëüíûõ ôàêòîðîâ. Ñïåöèôèêà îêåà-
íà ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷èÿõ ìåõàíèçìà äèôôåðåíöèàöèè íà ðàçíûõ ãëóáè-
íàõ. Íà ñóøå ëàíäøàôòíûå åäèíèöû âû÷ëåíÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì êàê
çîíàëüíî-ìîðôîñòðóêòóðíûå, à â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå îêåàíà – êàê çîíàëü-
íî-ñåêòîðíûå.

Ñèñòåìà åäèíèö ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Çåìëè ñîñòàâëåíà íàìè èç
äâóõ îñíîâíûõ çâåíüåâ: ìàòåðèêîâîãî, ïîñòðîåííîãî ïî À.Ã. Èñà÷åíêî ñ äî-
ïîëíåíèÿìè, è îêåàíè÷åñêîãî, ñâÿçàííûõ â åäèíóþ ñòðóêòóðó áàçîâîé çîíàëü-
íîé åäèíèöåé – ãåîãðàôè÷åñêèì ïîÿñîì. Òåì ñàìûì ïîä÷åðêèâàåòñÿ èíòåãðè-
ðóþùàÿ ðîëü ïîâñåìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè êàê îñíîâ-
íîãî ôàêòîðà, îáóñëîâëèâàþùåãî ôóíêöèîíàëüíîå åäèíñòâî ãåîãðàôè÷åñêîé
îáîëî÷êè.

I. Â çîíàëüíîì ðÿäó îñíîâíîé åäèíèöåé ñëóæèò ãåîãðàôè÷åñêèé ïîÿñ. ×àùå
âñåãî ïîÿñà âûäåëÿþòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì òåïëîâîãî áàëàíñà è öèðêóëÿöèè àò-
ìîñôåðû. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñèñòåìà ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîÿñîâ îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ
òåïëîâûìè ïîÿñàìè, âî âòîðîì – ñ öèðêóëÿöèîííûìè. Â îêåàíå ïîÿñà âûäå-
ëÿþòñÿ ïî ïîëîæåíèþ ëèáî àòìîñôåðíûõ, ëèáî îêåàíîëîãè÷åñêèõ ôðîíòîâ.
Îòíîñèòåëüíàÿ îäíîðîäíîñòü õàðàêòåðèñòèê âîäíîé ìàññû â ïðåäåëàõ ïîÿñà
ñîçäàåò õàðàêòåðíûé òèï àêâàëàíäøàôòà. Ïîïûòêè ïîäðàçäåëåíèÿ îêåàíà íà
çîíàëüíûå åäèíèöû áîëåå íèçêîãî ðàíãà ÷åì ïîÿñà – çîíû è ïîäçîíû, – êàê
ïðàâèëî, íå óâåí÷èâàþòñÿ óñïåõîì âñëåäñòâèå áîëåå ïðîñòîé äèôôåðåíöèà-
öèè îêåàíà â ñðàâíåíèè ñ ñóøåé.
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II. Ñåêòîðíûé ðÿä: 1) äîëãîòíûå ñåêòîðû, ñâîåîáðàçèå êîòîðûõ îáóñëîâ-
ëèâàåòñÿ âëèÿíèåì ïðèëåãàþùåé ñóøè. Ïî íàðóøåíèÿì øèðîòíîé îðèåíòà-
öèè òå÷åíèé, èçìåíåíèÿì âîäíûõ, âîçäóøíûõ ìàññ, êëèìàòîëîãè÷åñêèõ ôðîí-
òîâ, ðàñïðåäåëåíèÿ è áèîìàññû ïëàíêòîíà, äîííûõ îñàäêîâ âáëèçè ìàòåðèêîâ
â îêåàíå ðàçëè÷àþòñÿ ïðèìàòåðèêîâûå è öåíòðàëüíî-îêåàíè÷åñêèå ñåêòîðû.

2) Ïîäñåêòîðû: ïðèáðåæíî-øåëüôîâûå (0–200 ì) è îêðàèííî-îêåàíè÷åñ-
êèå, (200–3000 ì) Âûäåëåíèå ïîäñåêòîðîâ îáóñëîâëåíî ïðèðîäíûì ñâîåîá-
ðàçèåì øåëüôà. Âûðàæåííûé â ðåëüåôå äíà ïåðåãèá îò øåëüôà ê ìàòåðèêî-
âîìó ñêëîíó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç âàæíåéøèõ êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ãèï-
ñîãðàôè÷åñêîé êðèâîé. Ñïåöèôèêà øåëüôà îáóñëîâëèâàåò èñêëþ÷èòåëüíîå
áîãàòñòâî æèçíåííûõ ôîðì è ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóê-
òèâíîñòü. Øåëüô ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåìîãî êîíâåêöèåé. Â öåíòðàëüíî-îêåàíè÷åñêèõ ñåê-
òîðàõ, èçîëèðîâàííûõ îò ïðÿìîãî âëèÿíèÿ ðåëüåôà äíà (çà èñêëþ÷åíèåì ìåë-
êîâîäèé ó îñòðîâîâ è áàíîê), ðàçâèâàþòñÿ íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííûå îêåà-
íè÷åñêèå óñëîâèÿ, ãðàíèöû ïîÿñîâ ïðîÿâëÿþòñÿ ÷åò÷å.

III. Àçîíàëüíûé ðÿä: 1) Ìèðîâîé îêåàí – ñîâîêóïíîñòü âîä, çàïîëíÿþùèõ
âïàäèíû çåìíîé êîðû. 2) Îêåàí (îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ åäèíèöåé äåëåíèÿ Ìèðî-
âîãî îêåàíà ïî ìîðôîñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì, íî ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ ãèä-
ðîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû. Îäíàêî îáùåïðèçíàííîé ñõåìû îêåàíîâ äî ñèõ ïîð
íå ñóùåñòâóåò, ïîýòîìó â ñèñòåìå ðàéîíèðîâàíèÿ îêåàí ïðèñóòñòâóåò óñëîâíî
è ñëóæèò öåëÿì ãðóïïèðîâêè ìàòåðèàëà äëÿ óäîáñòâà îðèåíòèðîâàíèÿ è îïè-
ñàíèÿ). 3) Îòìåëè è áàíêè âûäåëÿþòñÿ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå îòêðûòîãî îêåà-
íà ïî ìîðôîñòðóêòóðíîìó ïðèçíàêó è îòëè÷àþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè ïðîäóê-
òèâíûìè àêâàëàíäøàôòàìè.

IV. Â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè íàèáîëüøóþ âàæíîñòü èìååò âûÿñíåíèå
äèôôåðåíöèàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ôîòîñèíòåçèðóþùåãî ñëîÿ (0–200 ì), îò-
ëè÷àþùåãîñÿ èíòåíñèâíûìè ïðîöåññàìè îáìåíà è êîíöåíòðàöèåé æèçíè.

V. Çîíàëüíî-àçîíàëüíûå åäèíèöû: 1) Îêåàíè÷åñêèé ïîÿñ îáðàçóåòñÿ ïðè
ïåðåñå÷åíèè îêåàíà ãåîãðàôè÷åñêèì ïîÿñîì è ñëóæèò ïåðâè÷íîé êîìïëåêñ-
íîé åäèíèöåé ñî ñïåöèôèêîé äâîÿêîãî õàðàêòåðà: åå ÷åðòû îáðàçîâàíû êàê
øèðîòíûì åäèíñòâîì êîìïîíåíòîâ, òàê è êîíôèãóðàöèåé áåðåãà è ðàñïðåäå-
ëåíèåì ãëóáèí. 2) Îêåàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè èìåþò çîíàëüíî-ñåêòîðíûé õàðàê-
òåð, ðóêîâîäÿùèì ïðèçíàêîì äëÿ èõ âûäåëåíèÿ âûñòóïàåò äîëãîòíàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòü ïîÿñîâ. Ñîîòâåòñòâåííî äåëåíèþ ñåêòîðíîãî ðÿäà íà ïîäñåêòîðû â
ïðèìàòåðèêîâûõ ñåêòîðàõ âûäåëÿþòñÿ ïîäïðîâèíöèè. Îêåàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè
è ïîäïðîâèíöèè, íàõîäÿùèåñÿ â ôîêóñå çîíàëüíîãî è àçîíàëüíîãî ðÿäîâ, ñëó-
æàò ýëåìåíòàðíûìè ëàíäøàôòíûìè åäèíèöàìè ðàéîíèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ îêåàíà – åãî åñòåñòâåííûìè ðàéîíàìè.

Ñèñòåìà òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ ïðèìåò âèä, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 1. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî òàêàÿ ñè-
ñòåìà, îòðàæàþùàÿ âçàèìîäåéñòâèå è âçàèìîâëèÿíèå ðàçíîîáðàçíûõ äèô-
ôåðåíöèðóþùèõ è èíòåãðèðóþùèõ ôàêòîðîâ, ìîæåò îáåñïå÷èòü âûÿâëåíèå
òèïîëîãè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé è èíäèâèäóàëüíûõ ÷åðò ñâîåîáðàçèÿ êàæäîãî
ïðèðîäíîãî ðåãèîíà îêåàíà.

ÂÊËÀÄ Ñ.Ñ. ÍÅÓÑÒÐÓÅÂÀ Â ÐÀÇÂÈÒÈÅ
ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÑÍÎÂ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈß

Ãðîøåâà Î.À.

Èíñòèòóò ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Îðåíáóðã

Âàæíîå ìåñòî â ðàçâèòèè òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ïåðâîé
ïîëîâèíû XX âåêà çàíèìàþò ðàáîòû èçâåñòíîãî ïî÷âîâåäà è ãåîãðàôà Ñåðãåÿ
Ñåìåíîâè÷à Íåóñòðóåâà (1874–1928). Ïîñëåäîâàòåëü Â.Â. Äîêó÷àåâà, îí áûë
ÿðêèì è òàëàíòëèâûì ó÷åíûì, ñîçäàòåëåì ñîáñòâåííîé ïî÷âåííî-ãåîãðàôè-
÷åñêîé øêîëû. Òðèäöàòü ëåò æèçíè ó÷åíûé îòäàë èññëåäîâàíèþ Ïîâîëæüÿ,
Ñðåäíåé Àçèè, Óðàëà, Êàçàõñòàíà, Çàïàäíîé Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî Êàâêàçà. Îí
àâòîð ïåðâûõ ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòåïíîé çîíû, ñòàâ-
øèõ êëàññè÷åñêèìè.

Â èñòîðèè èçó÷åíèÿ ïðèðîäû Îðåíáóðãñêîãî êðàÿ ñ èìåíåì Ñ.Ñ. Íåóñò-
ðóåâà ñâÿçàíî íà÷àëî ýïîõè êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé äîêó÷àåâñêîãî òèïà.
Ñ 1908 ïî 1914 ãã. îí ðóêîâîäèë ïî÷âåííî-áîòàíè÷åñêèìè ýêñïåäèöèÿìè
Ïåðåñåëåí÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ Ìèíèñòåðñòâà çåìëåäåëèÿ (â Ñðåäíåé Àçèè).
Â 1915 ãîäó ïî ïðèãëàøåíèþ Îðåíáóðãñêîé çåìñêîé óïðàâû Ñ.Ñ. Íåóñòðó-
åâ ïðèñòóïàåò ê ïî÷âåííûì è ãåîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ñòåïíûõ ëàí-
äøàôòîâ Îðåíáóðãñêîé ãóáåðíèè, êîòîðàÿ â òî âðåìÿ çàíèìàëà òåððèòîðèþ
ïëîùàäüþ îêîëî 1790 òûñ. êâ. êì, â íåå âõîäèëè ðàçíîîáðàçíûå â ïðèðîä-

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ Çåìëè
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íîì îòíîøåíèè ðàéîíû: Îáùèé Ñûðò, Ïðåäóðàëüå, ãîðû Þæíîãî Óðàëà,
Çàóðàëüå (×èáèëåâ À.À., 2003).

Â 1915 ãîäó ðàáîòû ýòîé ýêñïåäèöèè íîñèëè â îñíîâíîì ðåêîãíîñöèðî-
âî÷íûé õàðàêòåð, íî óæå â 1916 ãîäó íà÷èíàþòñÿ êîìïëåêñíûå ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Íàðÿäó ñ ïî÷âåííûìè, ãåîëîãè÷åñêèìè èçûñ-
êàíèÿìè âåäåòñÿ èçó÷åíèå ðåëüåôà, ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, íàêàïëèâàåòñÿ
ìàòåðèàë äëÿ åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Ðàçðàáàòûâàÿ
ïðèíöèïû ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâ, âñëåä
çà Â.Â. Äîêó÷àåâûì, ðàçâèâàåò íîâîå íàïðàâëåíèå â ãåîãðàôèè – ëàíäøàô-
òîâåäåíèå. Åãî ìîíîãðàôèÿ «Åñòåñòâåííûå ðàéîíû Îðåíáóðãñêîé ãóáåðíèè»
(1918) – îáðàçåö ðåãèîíàëüíîé ëàíäøàôòîâåä÷åñêîé ðàáîòû ïåðâîé ïîëî-
âèíû XX âåêà. Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâ îïèñûâàåò ñòåïíûå ïî÷âû Þæíîãî Óðàëà,
ðàçäåëÿåò òåððèòîðèþ ãóáåðíèè íà òðè îáëàñòè (ëàíäøàôòíûå çîíû): 1. Ãîð-
íóþ ÷àñòü Þæíîãî Óðàëà; 2. Çàïàäíîå îðåíáóðãñêîå Ïðèóðàëüå; 3. Þæíîå
Çàóðàëüå. Âûäåëèâ âíóòðè ýòèõ îáëàñòåé 17 åñòåñòâåííûõ ðàéîíîâ, ó÷åíûé
äàåò èì êîìïëåêñíóþ õàðàêòåðèñòèêó, îïèñûâàÿ âî âçàèìîñâÿçè âñå ýëåìåí-
òû ëàíäøàôòà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî â èçó÷åíèè ëàíäøàôòîâ Ñ.Ñ. Íåóñò-
ðóåâ, ïîäîáíî Ë.Ñ. Áåðãó, âèäåë îñíîâíîé ïðåäìåò è çàäà÷è ôèçè÷åñêîé ãåî-
ãðàôèè: «Èçó÷åíèå ëàíäøàôòîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è èõ çàêîíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïî çåìëå è ñîñòàâëÿåò ïðåäìåò íàóêè ãåîãðàôèè... îíà ñòðåìèòñÿ
ïîêàçàòü çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé íà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè â èõ âçàèìíîé çàâèñèìîñòè, ïîêàçàòü è îáúÿñíèòü ðàçíîîáðàçèå è
çàêîíîìåðíîñòü ëàíäøàôòîâ... åñëè äàæå íåëüçÿ ïðèíèìàòü èçëîæåííîãî
âçãëÿäà íà ãåîãðàôèþ öåëèêîì, òî âñå æå íåëüçÿ íå ïðèçíàòü, ÷òî ó÷åíèå î
ëàíäøàôòàõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñîñòàâëÿåò âàæíåéøóþ ÷àñòü ãåîãðàôèè»
(Îðåíáóðãñêèå ñòåïè…, 1949, ñ. 329). Ýòè âçãëÿäû ó÷åíûé ðàçâèâàåò è â ðÿäå
äðóãèõ ðàáîò. Â ñâîåé ðå÷è «Ãåîãðàôèÿ êàê íàóêà î ëàíäøàôòå», ïðî÷èòàí-
íîé íà òîðæåñòâåííîì îòêðûòèè Âûñøåé âîëüíîé øêîëû â Îðåíáóðãå â îê-
òÿáðå 1918 ãîäà, Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâ âûñêàçûâàåò èíòåðåñíûå ñîîáðàæåíèÿ î ñè-
ñòåìå ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê, îòìå÷àåò, ÷òî, ïîìèìî ïîçíàíèÿ ëàíäøàôòîâ
îòäåëüíûõ ñòðàí, âîçìîæíà îáùàÿ íàóêà î ëàíäøàôòàõ çåìëè.

Öåíòðàëüíîé çàäà÷åé ãåîãðàôèè ó÷åíûé ñ÷èòàåò ðàéîíèðîâàíèå, ÿâëÿþ-
ùååñÿ çàêîíîìåðíûì èòîãîì èçó÷åíèÿ ëàíäøàôòîâ. Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâ íåîäíîê-
ðàòíî ïîä÷åðêèâàë âàæíîå çíà÷åíèå ðàéîíèðîâàíèÿ ïðè ñîçäàíèè ñåòè ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, àãðîíîìè÷åñêèõ îïûòíûõ ïîëåé è ñòàíöèé, ïðè
ðàçðàáîòêå ñòàòèñòèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ äàííûõ è ðàçíûõ õîçÿéñòâåííûõ ìå-
ðîïðèÿòèÿõ, äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðàâèëüíîãî îïðåäå-
ëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñïåöèàëèçàöèè ðàéîíîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ mo
ïðèðîäíûì óñëîâèÿì.

Ðàçâèâàÿ èäåè Â.Â. Äîêó÷àåâà, Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâ ôîðìóëèðóåò ñâîå îïðåäå-
ëåíèå ëàíäøàôòà: «Èòàê, êàæäûé äàííûé ëàíäøàôò ïðåäñòàâëÿåò ñî÷åòàíèå
óñëîâèé: óñòðîéñòâî çåìíîé ïîâåðõíîñòè (ãåîìîðôîëîãèè), êëèìàòà (òåïëà,
ñâåòà è âëàãè), âîäíûõ óñëîâèé, ïî÷â, ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíîãî ìèðà è ÷å-
ëîâå÷åñêîé êóëüòóðû» (Íåóñòðóåâ Ñ.Ñ., 1918, ñ. 83).

Ó÷åíûé ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ýëåìåíòû ëàíäøàôòà íàõîäÿòñÿ â òåñíîé âçàè-
ìîñâÿçè è çàêîíîìåðíîé âçàèìîçàâèñèìîñòè äðóã ñ äðóãîì. Îí îòìå÷àåò, ÷òî
îäíè ýëåìåíòû ëàíäøàôòà ïðîÿâëÿþò ñåáÿ íåïîñðåäñòâåííî – ýòî ðåëüåô,
ðàñòèòåëüíîñòü, ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Äðóãèå æå – êëèìàò, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðî-
åíèå, ïî÷âà, ãðóíòîâûå âîäû – ÷àñòî èìåþò íå âîñïðèíèìàåìîå íåïîñðåä-
ñòâåííî, íåâèäèìîå âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôò, íî èõ çíà÷åíèå íå ìåíåå âåëè-
êî, òàê êàê íà ýòèõ êîìïîíåíòàõ «îòðàæàåòñÿ êàê â âîãíóòîì çåðêàëå, äåéñòâèå
âñåõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ». Âçàèìíîå âëèÿíèå êàæäîãî ôàêòîðà ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåíî ëèøü ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè.

Äðóãàÿ âàæíàÿ ÷åðòà âçãëÿäîâ Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâà – íåðàâíîçíà÷íîñòü ýëå-
ìåíòîâ ëàíäøàôòà. Îòìå÷àÿ, ÷òî èç âñåõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà îñíîâíûìè
ÿâëÿþòñÿ êëèìàò è ãåîìîðôîëîãèÿ ñòðàíû, êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò è îáúÿñ-
íÿþò âñå äðóãèå åãî ñâîéñòâà, ó÷åíûé ðàçâèâàåò èäåþ î ðîëè «ïðåîáëàäàþùå-
ãî ïðèçíàêà» â âûäåëåíèè ðàéîíîâ.

Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâ, ðàçäåëÿÿ ëàíäøàôòû íà åñòåñòâåííûå è êóëüòóðíûå, îò-
ìå÷àë, ÷òî «÷åëîâåê ïðèñïîñîáëÿåòñÿ ê ïðèðîäå, à çàòåì óæå âèäîèçìåíÿåò åå
è ñîçäàåò ñâîåé äåÿòåëüíîñòüþ íîâûé ëèê ïðèðîäû». Â îòëè÷èå îò ìíîãèõ ó÷å-
íûõ îí ñ÷èòàë, ÷òî êóëüòóðíûé ëàíäøàôò ðàçâèâàåòñÿ íà îñíîâå åñòåñòâåííî-
ãî, à íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî ñòîÿùèì íàä ïðèðîäîé èëè âíå åå çàêîíîâ.

Âçãëÿäû Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâà íà ëàíäøàôò êàê íà îáùåå ïîíÿòèå äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ðàçëè÷íîãî ðàíãà, ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü åãî
ðîäîíà÷àëüíèêîì îäíîãî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â ñîâðåìåííîé
ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêå. Íåóñòðóåâñêàÿ òðàêòîâêà ëàíäøàôòà áûëà ðàçâèòà â
ïîñëåâîåííûå ãîäû Ô.Í. Ìèëüêîâûì è ïðèçíàåòñÿ ìíîãèìè îòå÷åñòâåííû-
ìè è çàðóáåæíûìè ãåîãðàôàìè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â íàó÷íûõ ðàáîòàõ ó÷åíîãî, ïîñâÿùåííûõ âîï-
ðîñàì ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ãåîìîðôîëîãèè è ðåãèîíàëüíîé ôèçè÷åñêîé ãåî-
ãðàôèè, ïðîáëåìû ýòèõ ÷àñòíûõ íàóê íàñòîëüêî âçàèìîñâÿçàíû è ñïëåòàþòñÿ
âîåäèíî, ÷òî ñëóæàò îäíîé öåëè – èçó÷åíèþ ïðèðîäû êàê öåëîãî.
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ðîâàíèå áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè è ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà ìîæåò áûòü
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûì è íåàääèòèâíûì. Âûäåëåíèå èíòåãðàëüíûõ ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðîñòðàíñòâåííîå âàðüèðîâàíèå ñâîéñòâ áèîñôåðû, ìî-
æåò óëó÷øèòü ïîíèìàíèå ìåõàíèçìîâ åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ãèïîòåçà îäíî-
çíà÷íîãî ñîîòíîøåíèÿ ñâîéñòâ áèîñôåðû è âíåøíèõ ïåðåìåííûõ ñïðàâåäëè-
âà òîëüêî äëÿ óñëîâèé ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ âñåé ãëîáàëüíîé ñèñòåìû. Åñòü
âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî èíåðöèîííîñòü òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè ìîæåò íà-
ðóøàòü ðàâíîâåñíûå îòíîøåíèÿ ê áîëåå áûñòðî èçìåíÿþùåìóñÿ êëèìàòó.
Ñòåïåíü ýòîãî íàðóøåíèÿ ïîääàåòñÿ îöåíêå.

Áàçû äàííûõ â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ (http://islscp2.sesda.com, http://www.
cru.uea.ac.uk) ïî NDVI, ÷èñòîé ïðîäóêöèè, ñîñòîÿíèÿì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà, êëèìàòè÷åñêèì ïåðåìåííûì è ðåëüåôó ñ ðàçðåøåíèåì 0,5° x 0,5° ïîçâîëÿ-
þò îñóùåñòâèòü ýòè îöåíêè. Êðîìå òîãî áàçû äàííûõ ïî ïî÷âàì (ÔÀÎ) ïîçâî-
ëÿþò îöåíèòü çàïàñû óãëåðîäà äëÿ ïîëÿ òî÷åê, îõâàòûâàþùèõ ïðàêòè÷åñêè âñþ
ñóøó. Ñîîòíîøåíèå áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòü, âíåøíèõ ïåðåìåííûõ è
çàïàñà óãëåðîäà â ïî÷âå, ïîçâîëÿþò îöåíèòü âàæíåéøèå áàëàíñîâûå ïàðàìåò-
ðû êðóãîâîðîòà óãëåðîäà â áèîñôåðå ñóøè. Êðîìå òîãî, äëÿ òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè ñóùåñòâóþò âåñüìà íàäåæíûå äàííûå ïî çàïàñàì óãëåðîäà â áîëîòàõ, ÷òî
ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü â àíàëèç è ýòó ñîñòàâëÿþùóþ áàëàíñà óãëåðîäà.

Îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà, îòîáðàæàþùåãî ëèíåé-
íûå îòíîøåíèÿ ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà (âîñåìü òèïîâ ïåðåìåííûõ),

Òàáëèöà 1. Îáîáùåííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó êëèìàòè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè, áèî-
ëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è ðåëüåôîì
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ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ
ÍÀ ÓÐÎÂÍÅ ÁÈÎÑÔÅÐÛ*

1Ïóçà÷åíêî Þ.Ã., 2Ñàíêîâñêèé À.Ã., 1Êîçëîâ Ä.Í., 1Ñèóíîâà Å.Â.
1Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà;
2ICF Consulting, USA, Washington

puzak@orc.ru, asankovski@icfconsulting.com, danilko@nm.ru

Ëàíäøàôòíûé ïîêðîâ (land cover) â äîñëîâíîì ïåðåâîäå «ïîêðûòèå çåìëè
(ïîâåðõíîñòè)» – ïîíÿòèå, øèðîêî èñïîëüçóåìîå â ïîñëåäíèå 10–15 ëåò ìè-
ðîâîé ïðàêòèêè, ïîäðàçóìåâàþùåå îòîáðàæåíèå áèîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè, âîñïðîèçâîäèìûõ ìíîãîêàíàëüíûìè äèñòàíöèîííûìè ñè-
ñòåìàìè íàáëþäåíèÿ è îïèñûâàþùåå åå ñîñòîÿíèå â ñåìàíòè÷åñêè ïîíÿòíûõ
åäèíèöàõ êëàññèôèêàöèè, îòðàæàþùèõ ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷â, áî-
ëîò, îòêðûòîé âîäû, õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ò.ï. Ýòî ïîíÿòèå ïî ñî-
äåðæàíèþ áåçóñëîâíî ñâÿçàííî ñ ëàíäøàôòîì, íî â îòëè÷èå îò íåãî îðèåíòè-
ðîâàííî íà íàáëþäàåìûå è èçìåðèìûå ñâîéñòâà ñðåäñòâàìè äèñòàíöèîííîé
èíôîðìàöèè. Ïî ìåðå èõ ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé àíàëèçà
ýòè ïîíÿòèÿ áóäóò ñáëèæàòüñÿ. Ïîíÿòèå ëàíäøàôò â ëþáîé åãî èíòåðïðåòà-
öèè áóäåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ ìîäåëÿìè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìèêè
ïðîöåññîâ, îáðàçóþùèõ ëàíäøàôòíóþ îáîëî÷êó çåìëè. Ëàíäøàôòíûé ïîêðîâ
â ýòîì êîíòåêñòå ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê ïðîåêöèÿ íàáëþäàåìûõ è èçìåðè-
ìûõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè (ãåîñôåðû) íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü â ðàç-
ëè÷íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ è íåïîñðåäñòâåííî îòðàæàþùèé âàæ-
íåéøèå ñâîéñòâà áèîñôåðû. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåòñÿ âåäóùåé
ðîëüþ äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè ïðè èññëåäîâàíèè ëàíäøàôòíîãî ïîêðî-
âà. Íàèáîëåå âàæíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà áèîñôåðû, åå áèîëîãè÷åñêóþ
ïðîäóêòèâíîñòü, îòðàæàåò íîðìàëèçîâàííûé äèôôåðåíöèàëüíûé ðàñòèòåëü-
íûé èíäåêñ (NDVI). Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü èíäåêñà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãëîáàëüíûõ êàðò ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà – íàïðèìåð, Land
Cover Map 2000, Department for Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA),
NASA’s Terra Satellite Refines Map of Global Land Cover, NASA’s Earth Observa-
tory è äð. Åñòåñòâåííî ïîëàãàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííîå âàðüèðîâàíèå áèîëî-
ãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè è ñòðóêòóðû ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà åñòü ôóíêöèè
ñîñòîÿíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, âûñîòû íà óðîâíåì ìîðÿ, ñâîéñòâ ðå-
ëüåôà è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Âêëàä ýòèõ âíåøíèõ ïåðåìåííûõ â ôîðìè-

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêòû
¹03-05-64280, ¹01-05-06012).
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ìà îïðåäåëåíèÿ îäíîðîäíîé òåððèòîðèè ïî ïàðàìåòðàì ïðåäñòàâèì ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:

1. Ñîçäàíèå ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ïàðàìåòðîâ – îáîñíîâàíèå ìåòî-
äîâ ïîëó÷åíèÿ (ðàñ÷åòà) ñîäåðæàòåëüíûõ âåëè÷èí, îïèñûâàþùèõ ñòðóêòóðî-
îáðàçóþùèå ïðîöåññû: P = {p

i 
}, i = 1, 2, ... n

p
.

2. Ñîçäàíèå ïðîñòðàíñòâà ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò – âûáîð ìàñøòàáà,
ñîçäàíèå öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà ñ çàäàííûì ðàçðåøåíèåì è ò.ä.: X = {xi },
1≤ i ≤ 3.

3. Îòîáðàæåíèå ïðîñòðàíñòâà êîîðäèíàò íà ïðîñòðàíñòâî ïàðàìåòðîâ –
ñîçäàíèå ìàòðèöû, ãäå ñòîëáöû – ïàðàìåòðû, à ñòðîêè – êîîðäèíàòû ýëåìåí-
òîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ïàðàìåòðû: x′(p).

4. Çàäàíèå ìåòðèêè ïðîñòðàíñòâà è ñîçäàíèå ìàòðèöû äèñòàíöèé: d(x′, x″) ≥ 0,
D = |dij|,  i,j =1, ... k.

5. Çàäàíèå ìåðû (ïðèçíàêà) îäíîðîäíîñòè: ε ≥ 0 : d(x′, x″) ≤ ε.

6. Ôîðìàëüíî îïðåäåëåíèå îäíîðîäíîé òåððèòîðèè ïî ïðîñòðàíñòâó ïàðà-
ìåòðîâ ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: F = {X : V x′, x″ : d(x′, x″) ≤ ε}.

Ïðîäåìîíñòðèðóåì âîçìîæíîñòè ýòîãî ïîäõîäà äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ÏÒÊ
íà îñíîâå ãåîôèçè÷åñêîãî àíàëèçà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ÌÏ) öèô-
ðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà (ÖÌÐ).

Âûäåëåíèå ýëåìåíòàðíûõ ÏÒÊ (ôàöèé) â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññè÷åñêèì
îïðåäåëåíèåì ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî íà îòîáðàæåíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ìíî-
æåñòâà ýëåìåíòîâ ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà (êîîðäèíàò ïèêñåëåé) íà ïàðàìåòðû
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëåé èíñîëÿöèè è ãðàâèòàöèè.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ãðàíèö ãåîñèñòåì, îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ëàíäøàôòîâ, îïèñàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âûäåëåííûõ
ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð, íåîáõîäèì ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç ñèñòåìû ÌÏ,
ðàñêðûâàþùèõ êîíêðåòíûå ìåõàíèçìû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðåëüåôîì ãåîôè-
çè÷åñêèõ ïîëåé. Çàêîíîìåðíî ñîäåðæàòåëüíîå âûäåëåíèå òðåõ ãðóïï ÌÏ:

1) ÌÏ îïèñûâàþùèå ðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íîé (è òåïëîâîé) ýíåðãèè: äîçà
ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (ñåçîííàÿ, ãîäîâàÿ); ýêñïîçèöèÿ è îñâåùåííîñòü
ñêëîíîâ; óêëîí; âûñîòà.

2) ÌÏ îïèñûâàþùèå ôàêòîðû ðàñïðåäåëåíèÿ è àêêóìóëÿöèè âîäû ïîä
äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè: óäåëüíàÿ ïëîùàäü ñáîðà è äèñïåðñèâíàÿ ïëîùàäü;
ãëóáèíà Â-äåïðåññèé è âûñîòà Â-õîëìîâ; óêëîí.

3) ÌÏ îïèñûâàþùèå ôàêòîðû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà ïîä äåéñòâè-
åì ãðàâèòàöèè: ãîðèçîíòàëüíàÿ, âåðòèêàëüíàÿ è ñðåäíÿÿ êðèâèçíà, óêëîí;
âûñîòà.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÏÒÊ þæíîé ÷àñòè Öåíòðàëüíîãî ëåñ-
íîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà (ÖËÃÇ), ðàñïîëîæåííîãî â
Òâåðñêîé îáëàñòè è Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Âàëäàéñêèé» â Íîâãîðîäñêîé îá-
ëàñòè. ÖÌÐ ïîñòðîåíû ïî òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòå Ì 1:10 000. Â êàæäîé ãðóï-
ïå äëÿ àíàëèçà âûáðàíû è ðàññ÷èòàíû ïî òðè çíà÷èìûõ ÌÏ. Ïàðàìåòðû, îïè-

NDVI, ðåëüåôà (÷åòûðå ïåðåìåííûõ), íàëè÷èå ñåçîííîé è ìíîãîëåòíåé ìåð-
çëîòû, ÷èñòîé ïðîäóêöèè çà ãîä ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Êàæäûé èç âûäåëåííûõ íåçàâèñèìûõ ôàêòîðîâ èìååò ÿñíûé ôèçè÷åñêèé
ñìûñë (ðèñ. 1 – ïåðâûå ÷åòûðå ôàêòîðà) è âûðàæàåò ëèíåéíûå ðàâíîâåñíûå
îòíîøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïåðåìåííûõ. Ôàêòè÷åñêè âûäåëåíî øåñòü âíå-
øíèõ ïåðåìåííûõ, îïðåäåëÿþùèõ îñíîâíóþ õàðàêòåðèñòèêó ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ áèîñôåðû – åå ÷èñòóþ åæåãîäíóþ ïðîäóêöèþ (R2 = 88%). Â äîêëàäå äå-
ìîíñòðèðóþòñÿ òàêæå ôàêòîðíàÿ îñíîâà, ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà â ïî÷âå è ïðî-
öåññîâ çàáîëà÷èâàíèÿ â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòåïåíü ðàâ-
íîâåñíîñòè òèïîâ ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà ê âíåøíèì ïåðåìåííûì. Íà ýòîé
îñíîâå âûäåëÿþòñÿ îáëàñòè ñ íåðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì (îêîëî 20% îò âñåé
ñóøè), äëÿ êîòîðûõ ìîæíî îæèäàòü îòíîñèòåëüíî áûñòðûõ ïåðåñòðîåê ëàíä-
øàôòíîãî ïîêðîâà.

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ: ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÄÕÎÄ*

Ñûñóåâ Â.Â., Àëåùåíêî Ã.Ì.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ôîðìàëèçîâàòü äèôôåðåíöèàöèþ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìï-
ëåêñîâ (ÏÒÊ), â ñîîòâåòñòâèè ñ ëþáûì îïðåäåëåíèåì, ìîæíî ëèøü ïîëó-
÷èâ íåîáõîäèìûå ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, ïî êîòîðûì âûäåëÿþòñÿ åäèíîîá-
ðàçíûå òåððèòîðèè. ×èñëåííûå ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî äàííûì
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, ïî öèôðîâûì ìîäåëÿì ìåñòíîñòè, ïî äàí-
íûì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è äðóãèìè ñïîñîáàìè. Îñíîâíûå ýòàïû àëãîðèò-

6 Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ ¹ 02-05-65174
è ¹ 05-05-64848

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèÿ ÷åòûðåõ íåçàâèñèìûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ âàðüèðîâàíèå
êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ è ïåðåìåííûõ ðåëüåôà (ñâåòëûå ó÷àñòêè ñîîòâåòñòâóþò
ïîëîæèòåëüíûì çíà÷åíèÿì ôàêòîðà, òåìíûå – îòðèöàòåëüíûì)
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êàçûâàåò, ÷òî íà âñåõ óðîâíÿõ âûäåëåííûå êëàññû ðàçëè÷àþòñÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êè äîñòîâåðíî, íàèáîëåå âûñîêà òî÷íîñòü âûäåëåíèÿ êëàññîâ äî 5-ãî óðîâíÿ
äèõîòîìèè.

Îáîáùåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ÏÒÊ ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåò-
ðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå âåñîâûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè. Êàðòà ïîêàçûâàåò âåäóùåå çíà÷åíèå ïðîöåññîâ çàáîëà÷èâà-
íèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ âîäîðàçäåëüíîé òåððèòîðèè ñ ïëîõî ïðîðàáîòàííîé
äðåíàæíîé ñåòüþ.

Íà èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ áûëà ñîçäàíà êàðòà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
è ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ïóòåì ñîïðÿæåííîãî àíàëèçà öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüå-
ôà è êîñìè÷åñêîé ñúåìêè Landsat 7.

Ñòðóêòóðà è ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåîñèñòåì íèçêîãî ðàíãà â áîðåàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ îïðåäåëÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïðîöåññàìè âîäíîãî ñòîêà. Ñëåäîâà-
òåëüíî îñíîâíàÿ çàäà÷à êëàññèôèêàöèè – îòîáðàæåíèå èåðàðõèè âîäîñáîð-
íûõ ãåîñèñòåì ìàëîãî ïîðÿäêà íà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èíàõ, îïèñûâà-
þùèõ ïåðåðàñïðåäåëåíèå âîäû ðåëüåôîì â ïîëå ãðàâèòàöèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé Ñòðàëåðà-Ôèëîñîôîâà íà îñíîâå ðàññ÷èòàííûõ
ÌÂ ïî ÖÌÐ, âûäåëåíû êîíòóðû âîäîñáîðíûõ ãåîñèñòåì ðàçëè÷íûõ ïîðÿä-
êîâ. Ïðàêòè÷åñêè âîäîðàçäåëû ëþáîãî ïîðÿäêà ñîîòâåòñòâóþò ëîêàëüíûì:
ìàêñèìóìó âûñîòû h, ìèíèìóìó âåëè÷èíû óäåëüíîé ïëîùàäè âîäîñáîðà
(SCA), è ëîêàëüíîìó ìàêñèìóìó ãîðèçîíòàëüíîé êðèâèçíû (Kh); òàëüâåãè ñî-
îòâåòñòâóþò ëîêàëüíûì: ìèíèìóìó âûñîòû h, ëîêàëüíîìó ìàêñèìóìó SCA, à
òàêæå ëîêàëüíîìó ìèíèìóìó Kh.

Ôîðìàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì ñîâïàëà ñ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè
êðèòåðèÿìè âûäåëåíèÿ ïîðÿäêà âîäîòîêîâ: ãåîñèñòåìû 1-ãî ïîðÿäêà íå èìå-
þò ÷åòêî âûðàæåííîãî òàëüâåãà, â íèõ èìåþòñÿ òîëüêî ñëàáîâûðàæåííûå â
ðåëüåôå ëîæáèíû, ÷àñòî çàáîëî÷åííûå; ãåîñèñòåìû 2-ãî ïîðÿäêà èìåþò òàëü-
âåã, ïî êîòîðîìó â ïîëîâîäüå ñòåêàåò ðó÷åé; âîäîñáîðû 3-ãî è, îñîáåííî,
4-ãî ïîðÿäêà èìåþò ðóñëî, âðåçàííîå â ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû; ãåîñèñòåìà
5-ãî ïîðÿäêà èìååò äîëèíó è ðóñëî, âðåçàííîå â àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ.
Ïÿòûé ïîðÿäîê (íå ñ÷èòàÿ ýëåìåíòàðíûõ ÏÒÊ) èìååò ãåîñèñòåìà âîäîñáîðà
ð. Ìåæà â ñòâîðå ä. Ôåäîðîâñêîå (ïî ãèäðîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
ð. Ìåæà – ðåêà 1-ãî ïîðÿäêà).

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãåîñèñòåì âîäîñáîðîâ
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1 393   0,093 0,001   0,363   0,005       0,2
2   52   0,478 0,120   1,583   0,123     6
3     9   2,391 0,795   4,679   2,046   25
4     4   6,743 2,720 10,940 11,423   60
5     1 36,645 – – – 120

ñûâàþùèå îäèí è òîò æå ýëåìåíò ïîâåðõíîñòè, èìåþò ðàçíûé ôèçè÷åñêèé
ñìûñë, è ïîýòîìó äàííûå íîðìèðóþòñÿ, ïðèâîäèòñÿ ê ñòàíäàðòíîìó âèäó.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ÌÏ ïðåîáðàçóþòñÿ â ìàòðèöó äàííûõ, ñòðîêè êîòî-
ðîé ñîîòâåòñòâóþò ïèêñåëÿì ÖÌÐ, à ñòîëáöû – ïàðàìåòðàì, îïèñûâàþùèì
ñîñòîÿíèå ýëåìåíòà. Ò.î., âåêòîðû-ñòðîêè ìàòðèöû äàííûõ õàðàêòåðèçóþò
ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà. Ãåîìåòðè÷åñêè äâà òàêèõ âåêòîðà
â ïðîñòðàíñòâå ïàðàìåòðîâ òåì áëèæå, ÷åì ìåíüøå ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé
çíà÷åíèÿ êàæäîãî èç ïàðàìåòðîâ äëÿ îáîèõ îáúåêòîâ. Â íàøåé ðàáîòå äëÿ êëàñ-
ñèôèêàöèè ðåëüåôà ïî ìàòðèöå ÌÏ â êà÷åñòâå ìåðû áëèçîñòè ïðèìåíåíî åâ-
êëèäîâî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè-îáúåêòàìè.

Ïðîâåäåííûå ìíîãî÷èñëåííûå ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ìîäåëèðîâàíèÿ
ñòðóêòóðû ÏÒÊ ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíîé äèõîòîìè÷åñêîé ãðóïïèðîâêè ýëå-
ìåíòîâ ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà ïî ïàðàìåòðàì, îïèñûâàþùèì ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ñîëíå÷íîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, à òàêæå ïî ïàðàìåòðàì ðàñïðåäåëåíèÿ âîä-
íîãî ñòîêà âûÿâèëè ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè.

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãàõ âíà÷àëå ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå äâóõ íàè-
áîëåå îáùèõ ãðóïïèðîâîê. Íàïðèìåð, äëÿ ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå ÏÒÊ,
ïðåæäå âñåãî, ïî ïðåîáëàäàþùèì ýêñïîçèöèÿì ñêëîíîâ. Íà ñëåäóþùèõ øà-
ãàõ ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàçáèåíèå îáîèõ êëàññîâ: ñíà÷àëà âûäå-
ëÿþòñÿ ó÷àñòêè ïîâûøåííîé îñâåùåííîñòè, çàòåì ðàçëè÷èÿ óêëîíîâ ïîâåð-
õíîñòè. Ïåðâîíà÷àëüíî ïîëó÷åííûé ðÿä ãðóïïèðîâêè èíîãäà ïðèõîäèòñÿ
êîððåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé òåððèòîðèè, âû-
ÿâëåííîé â ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ. Íàïðèìåð, äëÿ ïëîñêîãî ðåëüåôà ìåñò-
íîñòè ÖËÃÇ ñ îäíîé ñòîðîíû îêàçàëñÿ äîâëåþùèì ïîêàçàòåëü ýêñïîçèöèè
ñêëîíîâ (÷òî íå ñïðàâåäëèâî), ñ äðóãîé – ñèëüíî îñëàáëåíû îõëàæäàþùèå
ñâîéñòâà ïåðåóâëàæíåííûõ ÏÒÊ: íå âûäåëèëèñü äàæå îãðîìíûå ìàññèâû
âåðõîâûõ áîëîò. Ïîýòîìó â ïîñëåäóþùèõ êëàññèôèêàöèÿõ óâåëè÷èâàëè âå-
ñîâûå êîýôôèöèåíòû ïàðàìåòðà óêëîíîâ ïîâåðõíîñòè, êàê ïîêàçàòåëÿ èí-
òåíñèâíîñòè äðåíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè. Â ðåçóëüòàòå êëàññèôèêàöèè ñóùå-
ñòâåííî èçìåíÿëèñü.

Ïðîâåðêà äîñòîâåðíîñòè êëàññèôèêàöèè ÏÒÊ ñ îïòèìàëüíûìè çíà÷åíè-
ÿìè âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ìåòîäîì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà, ïîêàçàëà,
÷òî íà âñåõ óðîâíÿõ âûäåëåííûå êëàññû ðàçëè÷àþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íî. Ïî çíà÷åíèÿì F-êðèòåðèÿ íà ïåðâûõ øàãàõ äèõîòîìèè âåäóùèìè ïåðå-
ìåííûìè, ðàçëè÷àþùèìè êëàññû, ÿâëÿþòñÿ óêëîíû, à íà ïîñëåäóþùèõ øà-
ãàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ è îñâåùåííîñòè. Íà âñåõ óðîâíÿõ
êëàññèôèêàöèîííûå ìàòðèöû èìåþò õàðàêòåð áëèçêèé ê äèàãîíàëüíîìó, ïðè-
÷åì ïðîöåíò äîñòîâåðíîñòè âûäåëåíèÿ îòäåëüíûõ êëàññîâ â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 90%

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà
ïî ïàðàìåòðàì ðàñïðåäåëåíèÿ âîäíîãî ñòîêà òàêæå âûÿâèëàñü íåðàâíîçíà÷-
íîñòü ÌÏ. Â çàêëþ÷èòåëüíîé êëàññèôèêàöèè òàêæå áûëè óâåëè÷åíû âåñî-
âûå êîýôôèöèåíòû ïîêàçàòåëÿ èíòåíñèâíîñòè äðåíèðîâàíèÿ (óêëîíà ïîâåð-
õíîñòè). Ïðîâåðêà êëàññèôèêàöèè ìåòîäàìè äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïî-
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et al., 2003). Òàêîå êàðòèðîâàíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäñêàçûâàòü ïî âíå-
øíèì äàííûì ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ èçìåðÿâøèõñÿ â îòäåëüíûõ òî÷êàõ (ïî-
ðÿäêà ñîòíè òî÷åê) ñâîéñòâ ëàíäøàôòà äëÿ ìèëëèîíîâ òî÷åê.

Â ðàáîòàõ ïî ïðåäñêàçàòåëüíîìó êàðòèðîâàíèþ (íàïð., Bell et al.,
1992,1994; King et al., 1999; McKenzie, Ryan, 1999; Thompson et al., 2001; Scull
et al., 2003) îòìå÷åíî, ÷òî ñóùåñòâåííî âàæíåå ââåäåíèå íîâîé çíà÷èìîé õà-
ðàêòåðèñòèêè ðåëüåôà, ÷åì êîíêðåòíûé âèä èñïîëüçóåìîé äëÿ ðàñ÷åòîâ ñòà-
òèñòèêè. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ (Øàðûé, 1991; Shary, 1995; Shary et al.,
2002,2005) ðàçðàáîòàíà íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíàÿ íà ñåãîäíÿ ñèñòåìà 18-òè
áàçîâûõ (íå ñîñòàâíûõ) êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ðåëüåôà îáùåé ãåî-
ìîðôîìåòðèè.

Ìåòîäèêè ïðåäñêàçàòåëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ ñîñòîÿò â òîì, ÷òî ìåòîäà-
ìè ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè íàõîäÿòñÿ ñâÿçè ìåæäó äàííûì (èçìåðåííûì
â èçâåñòíûõ òî÷êàõ) ñâîéñòâîì ëàíäøàôòà è êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ðåëüåôà è äðóãèõ âíåøíèõ ïî îòíîøåíèþ ê ýòîìó ñâîéñòâó õàðàê-
òåðèñòèê ëàíäøàôòà (êîñìîñíèìêè è äð.). Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü (äîñòîâåðíîñòü) íàéäåííûõ ñâÿçåé, è åñëè ñâÿçè
äîñòàòî÷íî òåñíû è äîñòîâåðíû, òî ïî íàéäåííûì êîýôôèöèåíòàì ðåãðåñ-
ñèè ñòðîèòñÿ êàðòà-ìàòðèöà èçó÷àåìîãî ñâîéñòâà ëàíäøàôòà. Ýòî çíà÷èò,
÷òî ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìàòðèöà ýòîãî ñâîéñòâà, ïî êîòîðîé àâòîìàòè÷åñêè
ñòðîèòñÿ êàðòà â îïðåäåëåííîé êàðòîãðàôè÷åñêîé ïðîåêöèè è ïî îïðåäå-
ëåííîé ëåãåíäå; ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ èçó÷àåìîãî ñâîéñòâà ëàíäøàôòà äîñ-
òóïíû â ëþáîé òî÷êå êàðòû-ìàòðèöû. Ðåçóëüòàòû ïðåäñêàçàòåëüíîãî êàð-
òèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû ïóòåì ñðàâíåíèÿ ïðåäñêàçàííûõ çíà÷å-
íèÿ ñâîéñòâà ñ èçìåðåííûìè â òî÷êàõ âàëèäàöèè ïî èçâåñòíûì êðèòåðèÿì
(McBratney et al., 2000).

Íàìè èñïîëüçîâàíà íîâàÿ ìåòîäèêà, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â òîì, ÷òî â ïðîãðàììå
ïåðåáèðàþòñÿ âñå òðîéêè èç 18-òè õàðàêòåðèñòèê ðåëüåôà, è èç íèõ îòáèðàþò-
ñÿ òå òðè, äëÿ êîòîðûõ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìàíà ìàêñèìàëåí. Íà-
ïèñàíà òàêæå ïðîãðàììà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ è ïîñò-
ðîåíèÿ êàðò-ìàòðèö (Shary, 2001).

Â êà÷åñòâå äàííûõ î ðåëüåôå ìåñòíîñòè áûëè âçÿòû îòêðûòûå ìàòðèöû
íîâîãî ïðîåêòà ÍÀÑÀ âûñîò çåìíîé ïîâåðõíîñòè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (90 ì
â ïëàíå) äëÿ Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ñàìàðñêàÿ Ëóêà» (íà äàííîì ýòàïå èññëå-
äîâàíèÿ êîñìîñíèìêè íå èñïîëüçîâàëèñü). Íà îñíîâå óñòàíîâëåííûõ ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìûõ ñâÿçåé ñ èçìåðåííûìè çíà÷åíèÿìè ðàññ÷èòàíû êàðòû-ìàò-
ðèöû çàïàñîâ âëàãè, òåìïåðàòóð ïî÷â íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ, çàïàñîâ äðåâåñèíû,
îáùèõ æèâîé è ìåðòâîé ôèòîìàññû, ïðîäóêòèâíîñòè è äð. äëÿ Æèãóëåâñêîãî
ëåñíîãî ìàññèâà.

Çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïëîùàäè âîäîñáîðà (Y) îò åãî ïîðÿäêà
(X) îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì âèäà: Y = b0*X**b1; çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ:
b0 = 0,419665, b1 = 2,526742; äîñòîâåðíîñòü ìîäåëè R = 0,99977. Äàííûå
òàáëèöû âûÿâëÿþò ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü ðàñõîäîâ ñòîêà îò ñðåäíåé ïëîùà-
äè âîäîñáîðîâ è ïîðÿäêà âîäîñáîðà. Îäíàêî äàííûõ îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûé âèä çàâèñèìîñòè. Ìîæíî
îòìåòèòü íåëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè ðàñõîäîâ îò ïîðÿäêà âîäîñáîðà, îñî-
áåííî äëÿ ïåðâûõ ïîðÿäêîâ. Âåëè÷èíà ìãíîâåííîãî ìîäóëÿ ñòîêà äëÿ èþíü-
ñêèõ íàáëþäåíèé óìåíüøàåòñÿ îò 12 ë/ñåê ·êì2 â ãåîñèñòåìàõ 2-ãî ïîðÿäêà,
äî 8–9 ë/ñåê · êì2 â ãåîñèñòåìàõ 4-ãî ïîðÿäêà è äî 3–4 ë/ñåê · êì2 â ãåîñèñòå-
ìå 5-îãî ïîðÿäêà.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå òèïîëîãè÷åñêîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõîäîâ
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ïðåäëîæåí è ðåàëèçîâàí àëãîðèòì âûäåëåíèÿ îäíîðîäíûõ
ïî ïàðàìåòðàì ÏÒÊ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü íåîäíîçíà÷íîãî âûäå-
ëåíèÿ êëàññîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ôîðìàëèçîâàííîì ìîäåëèðîâàíèè âàæåí
èìåííî ëàíäøàôòíûé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé âûäåëèòü ðîëü ôàêòîðîâ äèô-
ôåðåíöèàöèè ÏÒÊ â êîíêðåòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ñîçíàòåëüíî èçìåíÿÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè òåíäåíöèÿìè çíà-
÷åíèÿ ôàêòîðîâ äèôôåðåíöèàöèè ÏÒÊ, ñ ïîìîùüþ ìîäåëè ìîæíî ïðîãíîçè-
ðîâàòü èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ ïîä âëèÿíèåì, íàïðèìåð, èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà, íåîòåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è äð.

Ïîëó÷åíû äîñòîâåðíûå âçàèìîñâÿçè ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåî-
ñèñòåì íèçêîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ.

ÏÐÅÄÑÊÀÇÀÒÅËÜÍÎÅ ÊÀÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ
ÌÅÒÎÄÛ ÈÍÄÈÊÀÖÈÈ ÑÂÎÉÑÒÂ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÃÅÎÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈÈ
1Øàðûé Ï.À., 2Øàðàÿ Ë.Ñ.
1 Èíñòèòóò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïî÷âîâåäåíèÿ ÐÀÍ,
ã. Ïóùèíî; 2 Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, ã. Òîëüÿòòè

p_shary@mail.ru

Èíäèêàöèîííûé ïðèíöèï çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åñëè íåêîòîðîå ñâîéñòâî
ëàíäøàôòà õîðîøî êîððåëèðóåò ñ ðåëüåôîì, òî åãî ìîæíî ïðåäñêàçûâàòü ïðÿ-
ìî ïî ðåëüåôó (íàïð., Webster, 1977). Åñëè ýòîò ïðèíöèï íå îãðàíè÷èâàòü ðå-
ëüåôîì, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå âíåøíèå ïî îòíîøåíèþ ê ïî÷âå èëè
ðàñòèòåëüíîñòè õàðàêòåðèñòèêè ëàíäøàôòà, ñîäåðæàùèåñÿ â êîñìî-, àýðî-
ñíèìêàõ è íàçåìíûõ èçìåðåíèÿõ. Ñîãëàñíî îáçîðó ïî êîëè÷åñòâåííûì ìåòî-
äàì àíàëèçà ëàíäøàôòîâ (McBratney et al., 2000), ðåëüåô èãðàåò ïðè ýòîì íàè-
áîëåå âàæíóþ ðîëü.

Èñïîëüçîâàíèå èíäèêàöèîííîãî ïðèíöèïà â êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäèêàõ
íà îñíîâå, ïðåæäå âñåãî, ìåòîäîâ ãåîìîðôîìåòðèè (êîëè÷åñòâåííîé íàóêè
î ðåëüåôå) ïîëó÷èëî èçâåñòíîñòü êàê ïðåäñêàçàòåëüíîå êàðòèðîâàíèå (Scull
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Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîäõîä, íåñêîëüêî îáúåêòèâè-
çèðóþùèé íàøè ñóæäåíèÿ î ïðîøëîì, îïèðàþùèéñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿ îá
ýâîëþöèè íåëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû. Äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ëàíäøàôòó âèðòóàëüíî îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé íåèçâåñòíûõ óðàâ-
íåíèé ñ îòðèöàòåëüíûìè è ïîëîæèòåëüíûìè îáðàòíûìè ñâÿçÿìè, íåëèíåéíî
îïðåäåëÿåìûìè äåéñòâèåì âíåøíèõ ïåðåìåííûõ, íà êîòîðûå ñèñòåìà ñàìà íå
âëèÿåò (ìåãàêëèìàò, òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ, ôëþêòóàöèè ìàãíèòíîãî è ãðà-
âèòàöèîííîãî ïîëåé, èçìåíåíèå ïðèõîäà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ò.ï.). Ñàìà
ñèñòåìà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñëîæíûé íåëèíåéíûé îñöèëëÿòîð ñ íåî-
áðàòèìûì èçìåíåíèåì íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèîííîãî
èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ æèâîãî âåùåñòâà è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ. Íàì â íàáëþäå-
íèè äàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýòîé ñèñòåìû â ïðîñòðàíñòâå è ïîëóñòåðòûå
ñëåäû åå ñîñòîÿíèÿ âî âðåìåíè. Ôèçè÷åñêè ÷åëîâåê âçàèìîäåéñòâóåò ñ âûñî-
êî÷àñòíîé äèíàìèêîé ñèñòåìû è â ïðèíöèïå ÿâëÿåòñÿ åå êîìïîíåíòîì. Ïî-
ñëåäñòâèÿ, ïîðîæäåííûå íèçêî÷àñòîòíîé äèíàìèêîé, âîñïðèíèìàþòñÿ íàìè
êàê íåèçìåííûå óñëîâèÿ ñðåäû.

Òàê êàê äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïî óñëîâèþ ïîðîæäàåò íåêîòîðûé ïîðÿäîê
â îòíîøåíèè ñîñòîÿíèé îïðåäåëÿåìûõ åþ ñâîéñòâ, òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
âûÿâèòü ïðàâèëà, ñïîñîáíûå ïîðîäèòü òàêîé ïîðÿäîê. Ýòè ïðàâèëà ñâîäÿòñÿ ê
îöåíêå ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì ðåàëèçîâàëàñü äèíàìèêà ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ñâîéñòâ, òî åñòü ÷èñëà íåçàâèñèìûõ ôàêòîðîâ, èçìåíåíèå çíà÷åíèé
êîòîðûõ åå îïðåäåëÿëè. Èñïîëüçóÿ ìàòðèöó êîýôôèöèåíòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè ñîâîêóïíîñòè ñâîéñòâ ê âèðòóàëüíûì ôàêòîðàì, ìîæíî ðàññ÷èòàòü èçìåíå-
íèå èõ çíà÷åíèé âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ôàêòîðîâ â
ëèíåéíîé èëè íåëèíåéíîé ôîðìå ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ îïèñûâàåò ñîñòîÿ-
íèå êàæäîãî ñâîéñòâà. Ðåçóëüòàò ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñïîñîáà ïðåäñòàâëå-
íèÿ äàííûõ è èçáðàííîé ìåòðèêè ïðîñòðàíñòâà. Â íåëèíåéíûõ ñèñòåìàõ ðàç-
íûå ìåòðèêè ìîãóò îòðàæàòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû äèíàìèêè. Âûáîð ìåòðèêè è
ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ îïðåäåëÿþò ðàçíûå ìîäåëè äèíàìè÷åñêîé ñè-
ñòåìû. Ýòè ìîäåëè ìîãóò îòðàæàòü ðàçíûå àñïåêòû äèíàìèêè, à ìîãóò âíîñèòü
ãëóáîêèå èñêàæåíèÿ. Ìåòðèçàöèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà – îñîáàÿ ïðî-
áëåìà, òðåáóþùàÿ ñïåöèàëüíîé ðàçðàáîòêè. Ïîêà æå ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
èñïîëüçîâàòü ìåòðèêè íà îñíîâå íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåð ïîäîáèÿ. Èäåíòèôè-
êàöèÿ ñìûñëà ïîëó÷åííûõ âèðòóàëüíûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ñåìàíòè-
÷åñêîãî äåêîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû åå ðåøåíèÿ ðàç-
ðàáîòàíû â êðèïòîãðàôèè. Ñìûñë ôàêòîðà èäåíòèôèöèðóåòñÿ îòíîñèòåëüíî
èçìåðåííûõ ñâîéñòâ ñàìîé ñèñòåìû è íåçàâèñèìûõ îò íåå ãèïîòåòè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ. Ïåðâàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòî è áîëåå èëè ìåíåå îäíî-
çíà÷íî. Âòîðàÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà ÷åðåç ïîäáîð ýòàëîííûõ íàáëþäàåìûõ îò-
íîøåíèé. Äëÿ çàäà÷è ðåêîíñòðóêöèè âíåøíèõ óñëîâèé â êà÷åñòâå ýòàëîíà ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íàáëþäàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîøåíèÿ çíà÷åíèé
ôàêòîðîâ â ïðîñòðàíñòâå ñ ñîñòîÿíèÿìè ôèçè÷åñêè èçìåðèìûõ íåçàâèñèìûõ
ïåðåìåííûõ, òàêèõ êàê ðàçëè÷íûå êëèìàòè÷åñêèå ïåðåìåííûå, ìåõàíè÷åñêèé
ñîñòàâ ïî÷â, âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ è ò.ï. Òå âèðòóàëüíûå ôàêòîðû, êîòîðûå
ïðè âñåé òùàòåëüíîñòè ïîèñêà âîçìîæíîé ôîðìû äåêîäåðà íå íàõîäÿò ñâîåãî

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÝÂÎËÞÖÈÈ
ËÀÍÄØÀÔÒÀ (ÌÍÎÃÎÌÅÐÍÛÉ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎ-ÂÐÅÌÅÍÍÎÉ
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Êîæàðèíîâ À.Â., Ïóçà÷åíêî Þ.Ã.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
akozharinov@yahoo.com, puzak@orc.ru

Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòà â êîðîòêîì ìàñøòàáå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè (ïåð-
âûå ñîòíè òûñ. ëåò) – èíòðèãóþùàÿ ïðîáëåìà íàóêè. Ïðîøëîå ñîñòîÿíèå ëàí-
äøàôòà ðåêîíñòðóèðóåòñÿ íà îñíîâå åãî ñîáñòâåííîé ïàìÿòè. Ýòî ñîäåðæàíèå
ïûëüöû, ñïîð, ìàêðîîñòàòêîâ, ôèòîëèòîâ, çàïàñ ñàìîé îðãàíèêè è åå õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ â çàõîðîíåííûõ îðãàíîãåííûõ ãîðèçîíòàõ, êîñòíûå îñòàíêè
æèâîòíûõ, çàõîðîíåííûå ïî÷âåííûå ïðîôèëè, ñîõðàíèâøèå íåêîòîðûå ñïå-
öèôè÷åñêèå ñâîéñòâà, èíòåíñèâíîñòü íàêîïëåíèÿ è ñîñòàâ êîíòèíåíòàëüíûõ
îòëîæåíèé. Ïàìÿòü ëàíäøàôòà ïàññèâíà è, òàê êàê åå íîñèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ â
îñíîâíîì îòíîñèòåëüíî òåðìîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûå îáðàçîâàíèÿ, ëîêà-
ëèçóåòñÿ â îñíîâíîì â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû. Âîññòàíîâëåíèå ñîñòîÿ-
íèÿ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà è óñëîâèé ñðåäû, â êîòîðûõ îíè âîçíèêëè, ìîæ-
íî íàçâàòü ñåìàíòè÷åñêèì äåêîäèðîâàíèåì. Òàê êàê ïàìÿòü ñàìà ïî ñåáå ôðàã-
ìåíòàðíà è èñêàæåíà äåéñòâèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òî ðåêîíñòðóêöèÿ íà åå
îñíîâå ïðîøëîãî – îñîáàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ è ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Ëþ-
áàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïðîøëîãî ïî ïàìÿòè â êîíå÷íîì èòîãå ñâîäèòñÿ ê åå ïðåä-
ñòàâëåíèþ ÷åðåç íàáëþäàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëåíèÿ è èõ ñîñòîÿíèÿ. Ýòîò
ïðèíöèï àêòóàëèçìà – îñíîâà äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé – ïî-âèäè-
ìîìó, ïîëíîñòüþ ïðèìåíèì ëèøü äëÿ ïðîöåññîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ âîäíûìè
ïîòîêàìè ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ è ìîùíîñòüþ. Îäíàêî è çäåñü ñóùåñòâóþò
ïðîáëåìû, çàòðóäíÿþùèå ðåêîíñòðóêöèè. Â îäíî è òî æå âðåìÿ â ëþáîì îçåðå
ôîðìèðóþòñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå òèïû îñàäêîâ è èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàç-
ìåùåíèå åñòü ðåçóëüòàò ñëîæíûõ ïðîöåññîâ äèíàìèêè íåëèíåéíîé ãèäðîëî-
ãè÷åñêîé ñèñòåìû. Åñëè æå ðå÷ü èäåò î ðàñòèòåëüíîñòè, òî ìîäåëü ýíäîãåíåçà
áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà, ñôîðìóëèðîâàííàÿ Â.Í. Ñóêà÷åâûì, ïî óñëî-
âèþ ïîðîæäàåò íåîáðàòèìûå ñîñòîÿíèÿ áèîòû, à âîçìîæíî ÷àñòè÷íî è ïî÷â.
Ïðîøëûé îáëèê è ôóíêöèîíèðîâàíèå ìîãóò íå èìåòü äîñòàòî÷íî áëèçêèõ ñî-
âðåìåííûõ àíàëîãîâ è èõ âîññòàíîâëåíèå âîçìîæíî ëèøü ñ íåêîòîðûì ïðè-
áëèæåíèåì è ïðàêòè÷åñêè âñåãäà äèñêóññèîííî.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà ðåêîíñòðóêöèè ïðîøëîãî ëàíäøàôòà íå ìî-
æåò áûòü ïðèçíàíà ðàçðåøåííîé. Áîëåå òîãî, îíà, ñêîðåå âñåãî, ïîëíîñòüþ
íåðàçðåøèìà, êàê è ïðîáëåìà ðåêîíñòðóêöèè èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà. Åäèí-
ñòâåííî, ÷òî íàì äàíî – ýòî øàã çà øàãîì, ðàñøèðÿÿ îáúåì äàííûõ è ñî-
âåðøåíñòâóÿ ìåòîäû äåêîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ñóæàòü îáëàñòü íåîïðå-
äåëåííîñòè íàøèõ ñóæäåíèé.

7 Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòîâ ÐÔÔÈ
¹ 03-05-64280, ¹ 05-05-64479, 05-05-64706.
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íàðÿäó ñ êðóïíîìàñøòàáíûìè òîïîãðàôè÷åñêèìè è òåìàòè÷åñêèìè êàðòàìè.
Äîñòàòî÷íî òðóäíî ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð ÄÄÇ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ,
íå çíàÿ èõ ïëþñîâ è ìèíóñîâ. Ïîýòîìó ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé ðàçðàáîòêà ìå-
òîäèêè ïðèìåíåíèÿ ÄÄÇ ïðè ñîçäàíèè öèôðîâûõ ëàíäøàôòíûõ êàðò â ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ÃÈÑ.

Ìíîãîìàðøðóòíàÿ àýðîôîòîñú¸ìêà âûïîëíÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïî çàêàçàì
ëåñîóñòðîèòåëüíûõ ýêñïåäèöèé èëè ïðîåêòíûõ èíñòèòóòîâ â ìàñøòàáå
1:10 000 – 1:15 000. Òàêèì îáðàçîì, ýòî îäèí èç ñàìûõ êðóïíîìàñøòàáíûõ äî-
ñòóïíûõ èñòî÷íèêîâ ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè. Â òî æå âðåìÿ, äëÿ ÀÔÑ
ïðèñóùè ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè: â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïàíõðîìàòè÷åñ-
êèé õàðàêòåð èçîáðàæåíèÿ (îòòåíêè ñåðîãî öâåòà), î÷åíü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñíèìêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ òðåáóåò ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè, è, êàê ñëåä-
ñòâèå, áîëüøèå âðåìåííûå çàòðàòû íà îáðàáîòêó èíôîðìàöèè, à òàêæå ãðî-
ìàäíûå îáú¸ìû âíåøíåé ïàìÿòè êîìïüþòåðà, òðåáóåìûå äëÿ õðàíåíèÿ òàêèõ
äàííûõ. Íàïðèìåð, äëÿ íåáîëüøîãî ïî ðàçìåðàì íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
(~100–200 êì2) òðåáóåòñÿ 300–600, à òî è áîëåå ÀÔÑ. Ïðè ðàçìåðàõ ôàéëà îä-
íîãî ñíèìêà îêîëî 4 Ìá (300 dpi, 8 bit, TIFF) ïîòðåáóåòñÿ íåñêîëüêî êîìïàêò-
äèñêîâ.

Èç êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñêàíåðíûå ñèñòåìû. Òàêèå ñíèìêè îáõîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, íåìíîãî
äîðîæå ÀÔÑ, íî, â îòëè÷èå îò íèõ, ïîñòàâëÿþòñÿ óæå â öèôðîâîì âèäå, çà÷àñ-
òóþ ñ ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêîé (îáû÷íî â ïðîåêöèè UTM). Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü äîñòóïíû (â ò.÷. è â àðõèâàõ) ñïåêòðîçîíàëüíûå (ñç) è ïàíõðîìàòè÷åñêèå
(ïàí) ñêàíåðíûå ñíèìêè ñëåäóþùåãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ:

• 45 ì (ñç) – ñêàíåð ÌÑÓ-Ý ðîññèéñêèõ ñïóòíèêîâ «Ðåñóðñ-Î1, Î2, Î3»,
«Ìåòåîð-2»;

• 30 ì (ñç) – ñêàíåð ÌÑÓ-Ý ðîññèéñêîãî ñïóòíèêà «Ðåñóðñ-Î4»;
• 30 ì (ñç) – ñêàíåð TM àìåðèêàíñêèõ ñïóòíèêîâ Landsat 4-6;
• 15 ì (ïàí) – ñêàíåð ETM àìåðèêàíñêîãî ñïóòíèêà Landsat 7;
• 20 ì (ñç), 10 ì (ïàí) – ñêàíåðû HRV-Xs è HRV-P ôðàíöóçñêèõ ñïóòíè-

êîâ SPOT 1-4;
• 10 ì (ñç), 5 ì (ïàí), 2,5 ì (ïàí, ðåæèì Supermode â ðåçóëüòàòå èíòåðïî-

ëÿöèè ïàðû ñíèìêîâ) – ñêàíåð HRG ôðàíöóçñêîãî ñïóòíèêà SPOT 5;
• 23,5 ì (ñç), 5,8 ì (ïàí) – ñêàíåðû LISS-3 è PAN èíäèéñêîãî ñïóòíè-

êà IRS;
• 15 ì (ñç) – ñêàíåð ASTER àìåðèêàíñêîãî ñïóòíèêà Terra;
• 4 ì (ñç), 1 ì (ïàí) – ñêàíåð àìåðèêàíñêîãî ñïóòíèêà IKONOS;
• 2,44 ì (öâ.), 61 ñì (ïàí) – ñêàíåð àìåðèêàíñêîãî ñïóòíèêà Quick-Bird II.
Ïî ñòîèìîñòè ðîññèéñêèå ñíèìêè íåìíîãî äåøåâëå çàðóáåæíûõ (êðîìå

Aster), íî ñíèìêè «Ðåñóðñ-Î» äîñòóïíû íà äàííûé ìîìåíò òîëüêî â àðõèâå.
Ïî òî÷íîñòè ïðèâÿçêè, íà âçãëÿä àâòîðà, âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ ñèñòåìà SPOT.
Ñíèìêè SPOT èìåþò è ëó÷øåå âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (ïåðèîäè÷íîñòü ñú¸ì-
êè äîñòèãàåò 1 ñóòîê), ò.ê. íà îðáèòå îäíîâðåìåííî íàõîäÿòñÿ 3 ñïóòíèêà: SPOT
2, 4 è 5. Áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëè «ïî÷òè áåñïëàòíûå» (80 $) ñíèìêè
Aster, êîòîðûå, ê òîìó æå, èìåþò 14 ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ. Êîñìè÷åñêèì

àíàëîãà â ñóùåñòâóþùèõ îòíîøåíèÿõ, ìîãóò áûòü ïðèçíàíû êàê àâòîõòîííûå,
îïðåäåëÿåìûå äèíàìèêîé ñàìîé ñèñòåìû èëè îòäåëüíûõ åå ñâîéñòâ.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ñðåäíÿÿ äëÿ Ðóññêîé ðàâíèíû äèíàìèêà çíà÷åíèé
âèðòóàëüíûõ ôàêòîðîâ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå àíàëèçà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ â 168 òî÷êàõ. Ñìûñë ôàêòîðà îïðåäåëåí ïî òàêñîíó, èìåþùåìó ñ íèì
ìàêñèìàëüíóþ ñâÿçü. Ñîïîñòàâëåíèå ñ ñîâðåìåííûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè ïðèïîâåðõíîñòíûõ îáðàçöîâ ïîêàçàëî, ÷òî ïåðâûé ôàêòîð (óìåíüøå-
íèå áåðåçû è åëè) îòðàæàåò äåôèöèò âëàãè (ìèíèìóì â àòëàíòè÷åñêîì ïåðèî-
äå) è òåìïåðàòóðó ëåòíèõ ìåñÿöåâ (ìàêñèìóì), âòîðîé (óâåëè÷åíèå øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä) – òåìïåðàòóðû â çèìíèå ìåñÿöû, òðåòèé (ñîñíà) äåôèöèò
âëàãè âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà è îñåíüþ. ×åòâåðòûé ôàêòîð (óìåíüøåíèå
òðàâ – óâåëè÷åíèå ñïîð) è ïÿòûé (äîïîëíèòåëüíûé ê ïåðâîìó, îïèñûâàþùå-
ìó îáèëèå ïûëüöû åëè) ñ ðàññìàòðèâàåìûìè êëèìàòè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè
íå ñâÿçàíû. ×åòâåðòûé ôàêòîð îïèñûâàåò ïî÷òè ëèíåéíûé òðåíä óìåíüøåíèÿ
âî âðåìåíè ðîëè òðàâ ñ óâåëè÷åíèåì, áîëåå ðåçêèì íà÷èíàÿ ñ 6000 ëåò, ñïîð.
Ëèøü â ïîñëåäíþþ òûñÿ÷ó ëåò ðîëü òðàâ âíîâü âîçðàñòàåò. Òàêîå ñîîòíîøå-
íèå ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê íåêîòîðàÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñàìîðàçâèòèÿ ëàíä-
øàôòíîãî ïîêðîâà, íàðóøåííàÿ â ïîñëåäíèå 1000 ëåò àêòèâíîé õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Ïÿòûé ôàêòîð îòðàæàåò «àâòîõòîííîå» ïîâåäå-
íèå åëè, ïðèðîäà êîòîðîãî äëÿ íàñ ïîêà íåïîíÿòíà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÑÎÇÄÀÍÈß ÊÐÓÏÍÎÌÀÑØÒÀÁÍÛÕ ÖÈÔÐÎÂÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÊÀÐÒ Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÄÄÇ

Õðîìûõ Â.Â.

Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òîìñê
geo@mail.tomsknet.ru

Â ïðèêëàäíûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçóåòñÿ øè-
ðîêèé ñïåêòð äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÄÄÇ), êîòîðûå ÿâëÿþò-
ñÿ î÷åíü âàæíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ïðè ïîñòðîåíèè ëàíäøàôòíûõ êàðò
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î íàëè÷èå ïðîìûñëîâûõ ðåñóðñîâ è ò.ï. Ïîëó÷åííóþ öèôðîâóþ ëàíäøàôò-
íóþ êàðòó ìîæíî ëåãêî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ öåëîé ñåðèè òåìàòè÷åñêèõ
êàðò, à òàêæå äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñëîæíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà, èìå-
þùèõ ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå (ðàñ÷¸ò óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì, ýêîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî óùåðáà è ò.ï.).

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏÎËß ÇÅÌËÈ

Èñòîìèíà Å.À., ×åðêàøèí À.Ê.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê
elena@irigs.irk.ru , cherk@mail.icc.ru

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ àñïåêòà ìåòîäîëîãèè ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé (À.Ã. Èñà÷åíêî): ïðîñòðàíñòâåííûé, ñâÿçàííûé ñî ñòðàíîâåä÷åñêèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè è îáîñíîâûâàþùèé èíäèâèäóàëüíîñòü êàæäîãî ìåñòîïîëîæå-
íèÿ, è ñèñòåìíûé, îïðåäåëÿþùèé ïðåäìåòíîå ñâîåîáðàçèå ãåîãðàôè÷åñêîé
íàóêè è èçó÷àþùèé òåððèòîðèàëüíûå îáúåêòû êàê ãåîãðàôè÷åñêèå êîìïëåê-
ñû. Îòìå÷àåòñÿ (Êîñòèíñêèé, 1997), ÷òî ïðîñòðàíñòâî ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì ïîíÿ-
òèåì ãåîãðàôèè, ÿäðîì ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ è îòîáðàæàåò åäèíñòâî ðàç-
íîîáðàçíûõ âåùåé è öåëîñòíîñòü ìèðà. Âûðàæåíèåì åäèíñòâà ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå ïîëÿ, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
òðàêòóþòñÿ êàê ñêàëÿðíûå ïîëÿ ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ãåîêîìïëåêñîâ (Àð-
ìàíä, 1975), íî èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ïðåäñòàâëåíèÿ î âåêòîðíûõ ïîëÿõ ãðàäè-
åíòîâ òàêèõ õàðàêòåðèñòèê è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïîòîêîâ. Ïî ìíåíèþ Â.Ñ. Ïðå-
îáðàæåíñêîãî XX âåê áûë âðåìåíåì ïîèñêà îáùåòåîðåòè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ
ñîîòíîøåíèÿ ñèñòåìíîãî (ëàíäøàôòû, ðàéîíû, êîìïëåêñû) è ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî (õîðîëîãèÿ, ïðîñòðàíñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ, ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå,
ïîçèöèîííîñòü) ïîäõîäîâ. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ñåé÷àñ âàæåí ïîèñê îñíîâ ñèíòåçà
ñèñòåìíûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ìîäåëåé, ðîæäàþùèõ íàó÷íóþ ãåîãðàôè÷åñ-
êóþ êàðòèíó ìèðà, êîòîðàÿ íå ìîæåò áûòü ñîçäàíà íè â îäíîé äðóãîé ñèñòåìå
íàóê. Òàêîé ìîäåëüþ ìîæåò ñòàòü ó÷åíèå î ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîì ïîëå,
ôîðìèðóþùååñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î ïîëèñòðóêòóðíîñòè ëàíäøàôòíîé îáî-
ëî÷êè, ëàíäøàôòíîì ïðîñòðàíñòâå êàê êâàíòîâàííîì êîíòèíóóìå (Íèêîëàåâ,
1989). Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì ïîëÿ ñòàíîâÿòñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü êîìïî-
íåíòîâ ëàíäøàôòà, à íå îòäåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìïîíåíòîâ, êàê ýòî îáû÷-
íî ïðèíÿòî. Ýòî ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìû äèñêðåòíîñòè è
íåïðåðûâíîñòè (åäèíñòâà) ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè è äåòåðìèíàöèè ÷àñòåé ëàí-
äøàôòíîãî êîìïëåêñà. Íåïðåðûâíîñòü ïîëÿ õàðàêòåðèñòèê êîìïîíåíòîâ ëàí-
äøàôòà ïåðåõîäèò â äèñêðåòíîñòü ôóíêöèé èõ ñâÿçè: íà ãðàíèöå ôóíêöèîíàëü-
íî îäíîðîäíîãî âûäåëà òèï ñâÿçè, ñâîéñòâåííûé äàííîìó âûäåëó, íàðóøàåòñÿ
(ïðåðûâàåòñÿ) è ïåðåõîäèò â äðóãîé òèï ñâÿçè. Äåòåðìèíàöèÿ êîìïîíåíòîâ
îäíîçíà÷íà äëÿ îäíîãî âûäåëà, íî ìíîãîçíà÷íà äëÿ ðàçíûõ ìåñòîïîëîæåíèé.

Îïèñàíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîëåé âçàèìîñâÿçåé, ïîêàçûâàþùèõ êàê îäíè
ëàíäøàôòíûå ñòðóêòóðû è ôóíêöèè «ïåðåòåêàþò» â äðóãèå â ïðîñòðàíñòâå è

ñíèìêàì «Ðåñóðñ-Î» è Landsat TM ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ìàñøòàáíûé óðî-
âåíü 1 :200 000, SPOT, IRS è Aster – 1 :100 000, à äëÿ Ikonos è QuickBird II âîç-
ìîæíà äàæå ðàáîòà â ìàñøòàáå 1 :25 000 è êðóïíåå.

Ïðè ïîñòðîåíèè êðóïíîìàñøòàáíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû ñíà÷àëà îïðå-
äåëÿþòñÿ ãðàíèöû òèïîâ ìåñòíîñòè. Âåäóùàÿ ðîëü ïðè äèôôåðåíöèàöèè îò-
âîäèòñÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì. Áîëüøîå çíà÷åíèå íà ýòîì ýòàïå
èìåþò öèôðîâûå ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ìàñøòàáà
1 :200 000 (Ãîñãåîëêàðòà-200) è öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà (ÖÌÐ), ñîçäàâàå-
ìàÿ â âèäå òðèàíãóëÿöèîííîé ñåòè (TIN) íà îñíîâå âûñîòíûõ îòìåòîê, ãî-
ðèçîíòàëåé è ãèäðîñåòè ñ òîïîêàðò ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ìîäóëÿ 3D Analyst
ÃÈÑ-ïàêåòà ArcInfo 9 (ESRI Inc.). Òàê, â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâ-
íèíû ê ñêëîíàì ìåæäóðå÷èé îáû÷íî ìîæíî îòíåñòè âñå ñìåæíûå òåððèòî-
ðèè (òðåóãîëüíèêè ñåòè) ñ óãëàìè íàêëîíà >2,5–3° (êîìàíäà Eliminate
ArcInfo). Äëÿ êîððåêöèè ãðàíèö èñïîëüçóþòñÿ ÄÄÇ. Õîðîøî ãðàíèöû òèïîâ
ìåñòíîñòè (îñîáåííî ïîéìû) äåøèôðèðóþòñÿ ñ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ «Ðå-
ñóðñ-Î», Landsat, SPOT, Aster. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ïîäëîæêè íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü öèôðîâóþ òîïîîñíîâó ñ ãîðèçîíòàëÿìè.

Ñëåäóþùèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ãðàíèö ãåîñèñòåì óðîâíÿ óðî-
÷èù. Íà ýòîì óðîâíå ðàéîíèðîâàíèÿ óñèëèâàåòñÿ ðîëü ãðàíèö ðàñòèòåëüíîãî
è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. ÀÔÑ è êîñìè÷åñêèå ñíèìêè ñâåðõâûñîêîãî ðàçðåøå-
íèÿ (Ikonos, QuickBird II) äåøèôðèðóþòñÿ â ïàêåòå ERDAS Imagine 8.7 (Leica
Geosystems Inc.). Äëÿ ýòîãî îíè ñíà÷àëà ïðèâÿçûâàþòñÿ ê öèôðîâîé òîïîîñ-
íîâå, çàòåì â ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì èëè «îáó÷àþùåì» ðåæèìå âûäåëÿþòñÿ ïî-
ëèãîíû ñî ñõîäíîé ÿðêîñòüþ è ñòðóêòóðîé èçîáðàæåíèÿ è ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ
äàííûìè òîïîêàðòû, ëåñíîé èíâåíòàðèçàöèè è ïîëåâûõ íàáëþäåíèé. Â ñëó-
÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ÀÔÑ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Mosaic ïàêåòà ERDAS Imagine
ñîçäà¸òñÿ ìîçàèêà èç àýðîôîòîñíèìêîâ. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû âîçìîæíî ñî-
çäàòü îäèí ôàéë ôîðìàòà IMG èç «ñëåïëåííûõ» àýðîôîòîñíèìêîâ. Ìåñòà íà
äèñêå äëÿ õðàíåíèÿ òàêîãî ôàéëà òðåáóåòñÿ ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì äëÿ ñêàíèðî-
âàííûõ ÀÔÑ, òàê êàê óñòðàíÿåòñÿ ïåðåêðûòèå ñíèìêîâ, çàíèìàþùåå îáû÷íî
60–80% ïëîùàäè ÀÔÑ.

Ïîëó÷åííûé ñëîé ïîëèãîíîâ ðàñòèòåëüíîñòè êîíâåðòèðóåòñÿ â ñèñòåìó
ArcInfo, ãäå è ñòðîèòñÿ êàðòà óðî÷èù. Ïðè îâåðëåéíûõ îïåðàöèÿõ (êîìàíäû
Intersect, Union) îñîáåííî îñòîðîæíî ñëåäóåò ïîäõîäèòü ê óäàëåíèþ «ïàðà-
çèòíûõ» ïîëèãîíîâ (êîìàíäà Eliminate) ñðåäè ïîéìåííûõ ãåîñèñòåì, ò.ê. áîëü-
øèíñòâî óðî÷èù â öåíòðàëüíîé ïîéìå èìååò âûòÿíóòóþ ñòðóêòóðó. Äëÿ áûñò-
ðîãî íàïîëíåíèÿ àòðèáóòèâíîé áàçû äàííûõ (òàáëèöû) êàðòû òèïîâ óðî÷èù
(îáû÷íî íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïîëèãîíîâ) ìîæíî ñîçäàòü ïðîñòîé òàáëè÷íûé ôàéë
â áàçå ãåîäàííûõ, ãäå áóäóò ïåðå÷èñëåíû âñå òèïû óðî÷èù (îáû÷íî íå áîëåå
100) ñ èõ äåòàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à çàòåì ñâÿçàòü äâå òàáëèöû ïî îá-
ùåìó ïîëþ, íàïðèìåð, öèôðîâîìó êîäó óðî÷èùà. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, ò.ê. êàæäîìó ïîëè-
ãîíó êàðòû äîñòàòî÷íî «ïðèñâîèòü» ëèøü ïðîñòîé êîä. Â ðåçóëüòàòå «ñâÿçûâà-
íèÿ» òàáëèö ïîëó÷àåòñÿ ãèãàíòñêàÿ áàçà äàííûõ, ãäå êàæäûé ïîëèãîí ëàíä-
øàôòíîé êàðòû èìååò ñâåäåíèÿ (àòðèáóòû) î êàæäîì êîìïîíåíòå ëàíäøàôòà,
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ìèðîâàíèÿ òåîðèè åäèíîãî ïîëÿ. Ôóíêöèÿ Ãàìèëüòîíà-ßêîáè-Ïîíòðÿãèíà
ëåæèò â îñíîâå ïðèíöèïà ìàêñèìóìà ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷. Ìîæ-
íî íàäåÿòüñÿ, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â ãåîãðàôèè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëåæàíäðà äàñò
âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè, â
÷àñòíîñòè, òåîðèþ åäèíîãî ëàíäøàôòíîãî ïîëÿ Çåìëè, â êîòîðîé êàæäûé
ñôîðìèðîâàâøèéñÿ ëàíäøàôòíûé âûäåë ñòàíîâèòñÿ âàðèàíòîì ïðîÿâëåíèÿ
ýòîãî ïîëÿ.

Ïðåäëàãàåìûå ìîäåëè è ìåòîäû êîìïëåêñèðîâàíèÿ çàäàþò ïðàâèëà îïå-
ðèðîâàíèÿ ñ èíôîðìàöèåé, ïîëó÷åíèÿ íà îñíîâå èíâàðèàíòíîé ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû çíàíèé î ÷àñòíûõ ñâîéñòâàõ ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò ðàçðàáàòûâàòü ëîãè÷åñêèå ïðîöåäóðû ïåðåðàáîòêè ÃÈÑ-èíôîðìàöèè ïîä
çàäà÷è, ïîä ñèòóàöèè, äëÿ ïðîâåðêè óïðàâëåí÷åñêèõ ãèïîòåç, àâòîìàòèçèðî-
âàòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ëàíäøàôòíûõ êàðò è èõ èñïîëüçîâàíèÿ

Òåìà êîìïëåêñèðîâàíèÿ âïëîòíóþ ñâÿçàíà ñ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ñáà-
ëàíñèðîâàííîãî óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, åñëè áàëàíñ ïîíèìàòü êàê ñòðóêòóðó
ïîäîáèÿ ÷àñòåé ëàíäøàôòíîãî öåëîãî, ïîýòîìó âûÿâëåíèå òàêîé ñòðóêòóðû,
óñëîâèé åå ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ – îñíîâíàÿ çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ òåî-
ðåòè÷åñêèõ îñíîâ êîìïëåêñíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ÎÒ ÎÏÈÑÀÍÈß Ê ÌÅÒÐÈÇÀÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Êóêóðóäçà Ñ.È.

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Èâàíà Ôðàíêî, ã. Ëüâîâ, Óêðàèíà

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ãëàâíåéøåé ïðîáëå-
ìîé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê è îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííîé íèøè ýòîãî óçëîâîãî ó÷åíèÿ
ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè â îáùåì çåìëåâåäåíèè è îáùåãî çåìëåâåäåíèÿ â îá-
ùåì åñòåñòâîçíàíèè. À òàê êàê «ïðèðîäà íàïèñàíà ÿçûêîì ìàòåìàòèêè»
(Ã. Ãàëèëåé), òî ïðàêòè÷åñêèìè øàãàìè ïðîäâèæåíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè äîë-
æíû ñòàòü ôîðìàëèçàöèÿ è àëãîðèòìèçàöèÿ èññëåäîâàíèé ëàíäøàôòíûõ ñèñ-
òåì (ËÑ). Èìåííî ýòè øàãè ñòàíóò îïðåäåëÿþùèìè íà ïóòè ìåòðèçàöèè ëàí-
äøàôòíûõ ñèñòåì, ïîä êîòîðîé ìû ïîíèìàåì «ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ñóáñòàíöèîííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ, ïðîäóöåíòíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è
äðóãèõ ïàðàìåòðîâ. Ñîñòàâíóþ ÷àñòü ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, êîòîðàÿ èññëåäóåò
òåîðåòè÷åñêèå, ìåòîäè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå àñïåêòû ìåòðèçàöèè ëàíäøàôò-
íûõ ñèñòåì ìû ïðåäëàãàåì íàçûâàòü ëàíäøàôòîìåòðèåé» (Êóêóðóäçà, 1999).

Ñòàíîâëåíèå ëàíäøàôòîìåòðèè êàê îòäåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ íàóêè î êî-
ëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðàõ ëàíäøàôòà è åãî êîìïîíåíòîâ íà÷èíàëîñü â íåäðàõ
è ïàðàëëåëüíî ñ ðàçâèòèåì ñàìîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Îáúåêòèâíàÿ îöåíêà
âîçìîæíîñòåé ìåòðèçàöèè ËÑ îòìå÷àëàñü èçâåñòíûì ëàíäøàôòîâåäîì è ìà-
òåìàòèêîì Ä.Ë. Àðìàíäîì, êîòîðûé óòâåðæäàë, ÷òî «Ãåîãðàôè÷åñêàÿ äåéñòâè-
òåëüíîñòü ñëèøêîì ñëîæíà è ìíîãîîáðàçíà, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî áåç ñåðüåçíûõ
óïðîùåíèé ïåðåäàâàòü ìàòåìàòè÷åñêèì ÿçûêîì. Íî îäíîâðåìåííî ìàòåìàòè-
÷åñêèé ÿçûê íàñòîëüêî ãèáêèé è ðàçíîîáðàçåí, ÷òî ãðåõ åãî íå èñïîëüçîâàòü äëÿ
âûðàæåíèÿ õîòÿ áû ãëàâíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé» (1975, ñ. 81).

âðåìåíè, òðåáóåò îñîáîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ìîäåëèðîâàíèÿ – êàòå-
ãîðíîãî è ôóíêòîðíîãî àíàëèçà. Ìîäåëè òàêîãî òèïà ôîðìèðóþòñÿ â íàóêå
(Þ.À. Øðåéäåð, À.Ï. Ëåâè÷) êàê àäåêâàòíûå ñðåäñòâà îïèñàíèÿ ñëîæíûõ ñè-
ñòåì. Â òåîðèè ìàòåìàòè÷åñêèõ êàòåãîðèé åñòü ñïåöèàëüíîå ïîíÿòèå «òîïîñ»,
óñòàíàâëèâàþùåå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó îáúåêòàìè, êàòåãîðèÿìè è èõ îöåíêà-
ìè. Ýòî ïîíÿòèå èìååò òàêæå ãåîãðàôè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ, è èçíà÷àëüíî
â ãðå÷åñêîì ÿçûêå îçíà÷àåò êàê öåëîñòíîñòü (ñâÿçíîñòü), òàê è ïðîñòðàíñòâåí-
íîñòü (Êîñòèíñêèé, 1997). Ìàòåìàòè÷åñêèé òîïîñ – ýòî è åñòü ìîäåëü ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî êîìïëåêñà, êîòîðûé ìû òðàêòóåì êàê ìåòðèçóåìûå ñòðóêòóðèðî-
âàííûå (ãîìîëîãè÷åñêèå è ãîìîòîïè÷åñêèå) ìíîæåñòâà óïîðÿäî÷åííûõ â ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè ñèñòåì ýëåìåíòîâ (×åðêàøèí, Èñòîìèíà, 2005).

Ïîä ïîëåì âçàèìîäåéñòâèÿ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ ïîíèìàåòñÿ íåêîòî-
ðûé çàêîí ïîäîáèÿ ñòðóêòóð è ôóíêöèé èõ ñâÿçåé â ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå,
êîòîðûé â êàæäîé åå òî÷êå (îäíîðîäíîé îáëàñòè) ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó.
Âïåðâûå óñòàíîâëåíî, ÷òî òàêîå âçàèìîäåéñòâèå êîëè÷åñòâåííî îïèñûâàåòñÿ
êîíãðóýíòíûìè îòíîøåíèÿìè õàðàêòåðèñòèê ýëåìåíòîâ êîìïëåêñà è êîíêðå-
òèçèðóåò ïðåäñòàâëåíèå î òîïîñå â óðàâíåíèÿõ ñâÿçè, ÷òî ïîçâîëÿåò êîëè÷å-
ñòâåííî âûäåëÿòü ãåîãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû ïî êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì.

Äëÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ èññëåäîâàíèé è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ãåîêîìïëåêñîâ
èñïîëüçóþòñÿ ñåðèè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáúåêòèâíûì
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì íåïðåðûâíûì îòîáðàæåíèåì ñòðóêòóðû ëàíä-
øàôòíûõ êîìïëåêñîâ è ïðèñóùèõ èì ñâîéñòâ. Ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû íà
êîñìè÷åñêèõ ãåîèçîáðàæåíèÿõ îòîáðàæàþòñÿ êàê ôóíêöèîíàëüíî îäíîðîäíûå
îáëàñòè èçîáðàæåíèÿ, ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè êîòîðûõ ïîçâîëÿþò âîññòàíîâèòü
ñòðóêòóðó ïîëåé âçàèìîäåéñòâèé â ëàíäøàôòå è èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïðè ñåãìåíòàöèè ñíèìêîâ è ïîñòðîåíèè ëàíäøàôòíûõ êàðò.

Â ðàìêàõ êîíöåïöèè åäèíîãî ëàíäøàôòíîãî ïîëÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå
ìåòîäû ëîêàëüíîé îáðàáîòêè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ äëÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è
ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ìîäåëüíîé ñõåìû ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè. Íàéäåíû íîâûå
ñõåìû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè öèôðîâûõ êîñìè÷åñêèõ ãåîèçîá-
ðàæåíèé. Îïðåäåëèòåëü ßêîáè (êðèòåðèé ñâÿçíîñòè) ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ôóí-
êöèîíàëüíî-îäíîðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ è äîêàçàòü èõ ñâÿçíîñòü
íà çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ, ÷òî îáîñíîâûâàåò ãèïîòåçó î åäèíñòâå ïðèíöè-
ïîâ ôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè, à, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñóùåñòâîâàíèÿ åäèíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî (êîìïëåêñíîãî) ïîëÿ Çåìëè. Ïðå-
îáðàçîâàíèå Ëåæàíäðà ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ëîêàëüíûå ñâîéñòâà, à ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ àâòîêîððåëÿöèÿ – îöåíèòü íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà.
Ïîñëå âûäåëåíèÿ ãðàíèö îäíîðîäíûõ âûäåëîâ èññëåäóåòñÿ èõ âíóòðåííÿÿ
ñòðóêòóðà, äëÿ ÷åãî ïðèìåíÿþòñÿ ìîäåëè ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé.

Ïîêàçàíî, ÷òî êàñàòåëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ (ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ íåëè-
íåéíûõ ôóíêöèé) îáëàäàþò íîâûì èññëåäîâàòåëüñêèì ïîòåíöèàëîì, ïîçâî-
ëÿþùèì îáúÿñíÿòü èçâåñòíûå ëàíäøàôòíûå çàêîíîìåðíîñòè è ïîëó÷àòü íî-
âûå çíàíèÿ. Â êëàññè÷åñêîé è êâàíòîâîé ìåõàíèêå àíàëîãè ýòèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé (Ãàìèëüòîíà-ßêîáè) óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ôóíäàìåíòàëü-
íîé òåîðèè ôèçè÷åñêîé íàóêè (ãàìèëüòîíèàí), â òîì ÷èñëå ïðè ïîïûòêå ôîð-
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– áàëàíñîâûõ ìåòîäîâ îöåíêè ìàññîýíåðãîîáìåíà â ëàíäøàôòíûõ ñèñ-
òåìàõ è îïðåäåëåíèè óäåëüíîãî âåñà òåõ èëè äðóãèõ ãåîêîìïîíåíòíûõ
ñîñòàâíûõ â ýòîì ïðîöåññå;

– îáðàùåíèå ê êîððåëÿöèîííîìó, ðåãðåññèîííîìó, äèñïåðñíîìó, ôàê-
òîðíîìó, êëàñòåðíîìó àíàëèçàì â îïðåäåëåíèè ãåîêîìïîíåíòíûõ è ãåî-
ýëåìåíòíûõ ïàðàìåòðîâ;

– ïðèìåíåíèå âåðîÿòíîñòíî-ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì è âíóòðèëàíäøàôòíûõ ïðîöåññîâ
è ò.ï., òàê è íîâûõ, ðàçðàáàòûâàåìûõ ñïåöèàëüíî äëÿ ìåòðèçàöèè ëàíä-
øàôòíûõ ñèñòåì.

Â êîíòåêñòå èçëîæåííîãî ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî ëàíäøàôòîìåòðèÿ êàê
öåëîñòíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèÿ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì îáÿçàíà ðåøàòü
ïðèîðèòåòíûå çàäà÷è, êàñàþùèåñÿ:

– ãåîèíôîðìàöèîííîé óíèôèêàöèè ñáîðà è îáðàáîòêè êîëè÷åñòâåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà è òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû ËÑ;

– êîððåêòíîãî îòáîðà è ñòðîãîãî ðàíæèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ íà îñíîâà-
íèè èõ èíôîðìàöèîííîé ðåïðåçåíòàòèâíîñòè;

– ðàçðàáîòêè ÷åòêèõ ïðàâèë ýêñïåðòíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì.

Ýòà èíôîðìàöèÿ äîëæíà èìåòü áàçîâîå, òàê ñêàçàòü «îáùåêîîðäèíàòíîå»,
çíà÷åíèå è ïðè èñïîëüçîâàíèè åå â ïðèêëàäíûõ öåëÿõ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì «êàð-
êàñíûå» ïàðàìåòðû. Âñå ýòî âìåñòå ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âåðè-
ôèêàöèè ïîëîæèòåëüíîãî îïûòà ìåòðèçàöèè ËÑ è èõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûé
ñîäåðæèòñÿ è â ðàíåå èçäàííûõ ðàáîòàõ. Ñîáðàííûå âîåäèíî, êðèòè÷åñêè ïå-
ðåîñìûñëåííûå, âçàèìíî ñîãëàñîâàííûå «ðàöèîíàëüíûå çåðíà» òàêîãî îïûòà
âîèñòèíó ìîãóò ñòàòü íà÷àëîì ñîâðåìåííîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,
êîòîðóþ âïîñëåäñòâèè ìîæíî òðàíñôîðìèðîâàòü â ìîáèëüíóþ ÃÈÑ òåõíîëî-
ãèþ ìåòðèçàöèè ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì ñ ïîäñèñòåìàìè îáùåëàíäøàôòíîãî è
òåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ (Êóêóðóäçà, 1999).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íóæíà íîâàÿ àêòèâèçàöèÿ íàó÷íî-ïîèñêîâûõ óñèëèé
îòíîñèòåëüíî ìåòðèçàöèè õîðîëîãè÷åñêîãî è òèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ËÑ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèíÿòèåì «Îáùååâðîïåéñêîé ñòðàòåãèè â îáëàñòè
áèîëîãè÷åñêîãî è ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ» (Ñîôèÿ, 1995). Òàêèì îáðà-
çîì, èìåþòñÿ âñå îñíîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ëàíäøàôòîìåòðèÿ ñòàëà îäíèì
èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Â Óêðàèíå ýòî-
ìó ñïîñîáñòâóþò êàê õîðîøî èçâåñòíûå, òàê è ìîëîäûå ó÷åíûå (Äîìàðàíñ-
êèé, 2003, Ðóòûíñêèé, 2002).

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÅÒÎÄ ÎÖÅÍÊÈ
ÐÅÊÐÅÀÖÈÎÍÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

Áëàãîâåùåíñêèé Â.Ï., Ãóëÿåâà Ò.Ñ.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÌÎÍ ÐÊ, ã. Àëìàòû, Êàçàõñòàí

Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèé ïîäõîä áûë èñïîëüçîâàí ïðè îöåíêå òåððèòî-
ðèè Æåòûñóñêîãî (Äæóíãàðñêîãî) Àëàòàó äëÿ ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà ëàíäøàôòîìåòðè÷åñêèé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ËÑ
ïðèìåíÿëñÿ â ðàáîòàõ À.À. Êðàóêëèñà, Â.À. Íèêîëàåâà, Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî,
Þ.Ã. Ñèìîíîâà è äð. Ýòèìè èññëåäîâàòåëÿìè ïðåäëîæåí ðÿä ïîêàçàòåëåé
êîëè÷åñòâåííîãî (ëàíäøàôòîìåòðè÷åñêîãî) àíàëèçà ñòðóêòóðû ËÑ îò ïðî-
ñòåéøèõ èíäåêñîâ ðàçäðîáëåííîñòè è ôîðìû êîíòóðîâ ê ýíòðîïèéíûì
ìåðàì ñëîæíîñòè è ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì-
ðàáîò ýòîãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà Ý.Ì. Ðàêîâñêîé è À.Ã. Òîï÷èåâà «Ìåò-
ðèçàöèÿ òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ íà îñíîâå ïî-
êàçàòåëåé ñîñåäñòâà ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö» (1979). Äîñòàòî÷íî ïîëíî
ìåòîäîëîãèÿ ëàíäøàôòîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà òåððèòîðèàëüíûõ ñòðóêòóð èç-
ëîæåíà â ðàáîòàõ Í.Ë. Áåðó÷àøâèëè (1986), À.Ñ. Âèêòîðîâà (1986), Ê.Í. Äüÿ-
êîíîâà (1988).

Â ïîñòíåêëàññè÷åñêîì ïåðèîäå ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ëàíäøàô-
òîìåòðèÿ íå òîëüêî íå òåðÿåò àêòóàëüíîñòè, à ïðèîáðåòàåò íîâûå âåñêèå
àðãóìåíòû â ïîëüçó íåîáõîäèìîñòè åå ðàçâèòèÿ. Âàæíåéøèì àðãóìåíòîì
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì ïîäâåð-
æåíû àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ òîòàëüíàÿ äåãðàäàöèÿ íå òîëüêî êîìïîíåíòîâ, íî è ëàíä-
øàôòíûõ ñèñòåì â öåëîì. ×òîáû ðàçðàáîòàòü ìîäåëü îïòèìèçàöèè ïðèðîä-
íîðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ëþáîé ËÑ, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åå óçëîâûå
ïàðàìåòðû, â ò.÷. – åñòåñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü (îò ëàò. resistentia – ñî-
ïðîòèâëåíèå, ïðîòèâîäåéñòâèå). Íî âîçíèêàþò âîïðîñû: êàêèå ïàðàìåò-
ðû, è êàêèì îáðàçîì èõ èçìåðÿòü? Ïîêà îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íà ýòè âîï-
ðîñû íå ñóùåñòâóåò.

Ñåãîäíÿ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî èññëåäîâàòåëüñêèé ïîòåíöèàë ñîâîêóïíî-
ñòè ëàíäøàôòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîêà îñòàåòñÿ íåâîñòðåáîâàííûì.
Òàêèå ïîêàçàòåëè åùå ñëèøêîì ðåäêî ïðèìåíÿþòñÿ â ñîâðåìåííûõ ëàíäøàô-
òîâåä÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ÷òî ñíèæàåò èõ îáùåíàó÷íûé óðîâåíü, ñîçäàâàÿ
òàêèì îáðàçîì ïðåèìóùåñòâåííî âåðáàëüíî-îïèñàòåëüíûé, à íå ìåòðè÷åñêè
òî÷íûé èìèäæ ýòîìó íàïðàâëåíèþ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè.

Çàïðîñû ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà çàêëþ÷àþòñÿ â àäåê-
âàòíîì è îïåðàòèâíîì èõ óäîâëåòâîðåíèè. Åñëè íàóêà î ëàíäøàôòå íå îâëà-
äååò ìåòðè÷åñêèì ÿçûêîì îïèñàíèÿ îáúåêòà èçó÷åíèÿ, ïåðåä íåé ìîæåò âîç-
íèêíóòü ðåàëüíàÿ óãðîçà îêàçàòüñÿ âíå ôàðâàòåðà îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî íàèáîëåå «ìåòðèçèðîâàíû» ãåîôèçèêà è ãåîõèìèÿ ëàíäøàô-
òà, êîòîðûå ñâîè âûâîäû ñòðîÿò íà ðåçóëüòàòàõ ñòàöèîíàðíûõ èçìåðåíèé è
àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ. Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ òåõíîëî-
ãèé è íàðàùèâàíèå îáúåìà ýìïèðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î
öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ äëÿ åãî îáðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà,
â òîì ÷èñëå è â òðàäèöèîííîì ëàíäøàôòîâåäåíèè. Ïîýòîìó åñòü âñå îñíîâà-
íèÿ â íåäàëåêîì áóäóùåì îæèäàòü îáîãàùåíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçû ëàíä-
øàôòîìåòðèè íà îñíîâàíèè àïðîáèðîâàííûõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñòà-
öèîíàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ, â ÷àñòíîñòè (Ðóòûíñêèé, 2002):

– ôîðìàëèçîâàííûõ ïðåäñòàâëåíèé ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì â âèäå ñòðóê-
òóðèðîâàííûõ ìàòðèö;
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òåëüíûå, îòíîñèòåëüíî ïðèâëåêàòåëüíûå, ïðèâëåêàòåëüíûå, î÷åíü ïðèâëå-
êàòåëüíûå. Íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûìè áûëè ïðèçíàíû ëåñíûå ëàíäøàô-
òû ñ ðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì, â êîòîðûõ åñòü êðóïíûå îçåðà, âîäîïàäû è
ðåêè. Ê ïðèâëåêàòåëüíûìè áûëè îòíåñåíû ëåñíûå ëàíäøàôòû ñî ñëàáî ðàñ-
÷ëåíåííûì ðåëüåôîì, à òàêæå áåçëåñíûå âûñîêîãîðíûå ëàíäøàôòû ñ ãëó-
áîêî ðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì è ëåäíèêàìè. Îòíîñèòåëüíî ïðèâëåêàòåëüíû-
ìè ÿâëÿþòñÿ áåçëåñíûå íèçêîãîðíûå ëàíäøàôòû ñ êóñòàðíèêîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ, ñ ãëóáîêî ðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì è âíóòðèãîðíûå êîòëîâèíû
ñ âûðîâíåííûì ðåëüåôîì è ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, à òàêæå äîëèíû êðóï-
íûõ ðåê, ïåðåñåêàþùèõ íèçêîãîðíóþ çîíó. Ìàëîïðèâëåêàòåëüíûìè ñ÷èòà-
þòñÿ íèçêîãîðíûå ïîëóïóñòûííûå ëàíäøàôòû. Ê íåïðèâëåêàòåëüíûì îòíå-
ñåíû ïðåäãîðíûå ëàíäøàôòû ñ âûðîâíåííûì ðåëüåôîì è ïóñòûííîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ.

Â Æåòûñóñêîì Àëàòàó âñå ïðèâëåêàòåëüíûå è î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíûå
ëàíäøàôòû ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ ñðåäíåãîðíîé è òîëüêî ÷à-
ñòè÷íî â íèçêîãîðíîé è âûñîêîãîðíîé çîíàõ. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûå ëàíäøàôòû ñîñðåäîòî÷åíû â äîëèíàõ êðóïíûõ ðåê, èìåþùèõ øè-
ðîêèå äíèùà è çàëåñåííûå ñêëîíû. Ïðèâëåêàòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ëàíäøàô-
òû âûñîêîãîðíîé çîíû ñ ëåäíèêàìè è ãîðíûìè ïèêàìè. Â íèçêîãîðíîé çîíå
ðàñïîëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî ìàëî ïðèâëåêàòåëüíûå ëàíäøàôòû. Íàè-
ìåíüøåé ýñòåòè÷åñêîé öåííîñòüþ îáëàäàþò ïîëóïóñòûííûå ëàíäøàôòû
ïðåäãîðíûõ ðàâíèí.

Íàëè÷èå â äàííîé ðåêðåàöèîííîé ìåñòíîñòè íåñêîëüêèõ âèäîâ ëàíäøàô-
òîâ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò èõ ðåêðåàöèîííóþ öåííîñòü. Î÷åíü íèçêàÿ ñòåïåíü
ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ îòìå÷àåòñÿ, åñëè â ðåêðåàöèîííîé ìåñòíîñòè
èìååòñÿ íå áîëåå 5 âèäîâ ëàíäøàôòîâ; íèçêàÿ – 6–10, ñðåäíÿÿ – 11–15; âûñî-
êàÿ – 16–20; î÷åíü âûñîêàÿ – ïðè íàëè÷èè áîëåå ÷åì 20 âèäîâ ëàíäøàôòîâ.

Òðàíñïîðòíàÿ äîñòóïíîñòü â áîëüøîé ìåðå îïðåäåëÿåò îöåíêó ýñòåòè÷åñ-
êèõ ðåñóðñîâ. Ïðè îöåíêå òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè ó÷èòûâàëàñü ïðîòÿæåí-
íîñòü äîðîã è èõ êàòåãîðèÿ.

Ðåêðåàöèîííûå âîçìîæíîñòè òåððèòîðèè î÷åíü òåñíî ñâÿçàíû ñî ñòåïå-
íüþ ïðåîáðàçîâàííîñòè ëàíäøàôòîâ. Ìàëàÿ ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàííîñòè
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðåêðåàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà. Íà-
ëè÷èå â ðåêðåàöèîííîé ìåñòíîñòè íåèñïîëüçóåìûõ çåìåëü ñîîòâåòñòâóåò
î÷åíü íèçêîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàííîñòè ëàíäøàôòîâ; çåìåëü ëåñíîãî ôîí-
äà – íèçêîé; ïàñòáèù è ñåíîêîñîâ – ñðåäíåé; ïàøåí – âûñîêîé; íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ, íàðóøåííûõ çåìåëü, äîðîã – î÷åíü âûñîêîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàí-
íîñòè ëàíäøàôòîâ.

Äàëåå áûëè ïîäñ÷èòàíû îáùèå ñóììû áàëëîâ ïî âñåì ðåêðåàöèîííûì ìå-
ñòíîñòÿì è îöåíåíà èõ ïðèãîäíîñòü äëÿ ðåêðåàöèè ïî 5-òè áàëëüíîé ñèñòåìå.
Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè áûëà ñîñòàâëåíà êàðòà ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Æå-
òûñóñêîãî Àëàòàó ïî ðåêðåàöèîííîé öåííîñòè.

Íà òåððèòîðèè Æåòûñóñêîãî Àëàòàó âîçìîæíî ðàçâèòèå 11 îñíîâíûõ âè-
äîâ ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè: àëüïèíèçìà; ãîðíîãî, âîäíîãî, ëûæíîãî,

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé áûëà ñîñòàâëåíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Ì
1:500 000, íà êîòîðîé áûëî âûäåëåíî 247 âèäîâ ëàíäøàôòîâ. Íà îñíîâå ëàí-
äøàôòíîé êàðòû áûëî âûïîëíåíî ëàíäøàôòíî-ðåêðåàöèîííîå ðàéîíèðî-
âàíèå ñ âûäåëåíèåì äâóõ ðåêðåàöèîííûõ ðàéîíîâ, ñåìè ðåêðåàöèîííûõ êîì-
ïëåêñîâ è 30 ðåêðåàöèîííûõ ìåñòíîñòåé.

Ðåêðåàöèîííàÿ ìåñòíîñòü – ýòî íàèáîëåå íèçêèé ðàíã ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè. Îíà îòëè÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ïðèðîäíûõ óñëîâèé, åäèíñòâîì ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûõ ðåñóðñîâ, ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðåêðåàöèîííîãî îñâîåíèÿ. Îöåíêà áëàãî-
ïðèÿòíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè âûïîëíÿëàñü íà óðîâ-
íå ðåêðåàöèîííûõ ìåñòíîñòåé.

Îíà ïðîâîäèëàñü ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: ðåëüåôó, ðàñòèòåëüíîñòè,
âîäíûì îáúåêòàì, êëèìàòó, ýñòåòè÷åñêîé öåííîñòè, ëàíäøàôòíîìó ðàçíîîá-
ðàçèþ, òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè, àíòðîïîãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè.

Ïðè îöåíêå ðåëüåôà èñïîëüçîâàëèñü òàêèå õàðàêòåðèñòèêè êàê îòíîñèòåëü-
íûå âûñîòû, êðóòèçíà ñêëîíîâ, ðàñ÷ëåí¸ííîñòü òåððèòîðèè, ôîðìà ïîïåðå÷-
íîãî ïðîôèëÿ äîëèí è âîäîðàçäåëîâ.

Öåííîñòü ëåñíîé è äðóãîé ðàñòèòåëüíîñòè äëÿ ðåêðåàöèè îïðåäåëÿåòñÿ âè-
äîâûì ñîñòàâîì, ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ, ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì, îñîáåííîñ-
òÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî òåððèòîðèè. Çíà÷åíèå ðàñòèòåëüíîñòè êàê ðåêðåàöè-
îííîãî ðåñóðñà îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå íàëè÷èåì óíèêàëüíûõ, ðåäêèõ è êðàñèâî
öâåòóùèõ âèäîâ ðàñòåíèé. Îñîáåííî öåííî íàëè÷èå â ðåêðåàöèîííîé ìåñòíî-
ñòè ëåñà. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàçëè÷íûõ îöåíîê íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì ñ÷è-
òàåòñÿ ñìåøàííûé ëåñ, çðåëûé ñ ðàçðåæåííûì ïîäëåñêîì. Èñêëþ÷åíèå ìîãóò
ñîñòàâëÿòü óíèêàëüíûå ôîðìàöèè èëè òå, â êîòîðûõ åñòü ýëåìåíò ýêçîòèêè.

Âîäíûå îáúåêòû îáëàäàþò ÿðêî âûðàæåííûì ïðèòÿãàòåëüíûì ñâîéñòâîì,
îñîáåííî â ýòîì îòíîøåíèè âûäåëÿþòñÿ ãîðíûå îç¸ðà è âîäîïàäû. Èõ îöåíêà
ïðîâîäèëàñü ñ ó÷åòîì èõ îáèëèÿ è ïëîùàäè. Ó÷èòûâàëîñü òàêæå íàëè÷èå ìè-
íåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ñ öåëåáíûìè ñâîéñòâàìè.

Âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ïîëîæèòåëüíûõ ýìîöèé ïðè ïðîâåäåíèè
òóðèñòñêèõ ïóòåøåñòâèé èãðàåò êîìôîðòíîñòü ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè è êëè-
ìàòà äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Ïðè îöåíêå êëèìàòà ðàññ÷èòûâàëîñü êîëè÷å-
ñòâî äíåé ñ êîìôîðòíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ëåòíåé è çèìíåé ðåêðåàöèè, à òàêæå
êîëè÷åñòâî äíåé ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðåêðåàöèè íà îòêðûòîì âîçäóõå óñ-
ëîâèÿìè: ìîðîç, æàðà, ñèëüíûé âåòåð, îñàäêè è äð. Â êà÷åñòâå îñíîâû áûëà
èñïîëüçîâàíà áèîêëèìàòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Îäíèì èç âàæíûõ ðåêðåàöèîííûõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ èõ âíå-
øíÿÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü. Ýòî ñâîéñòâî íàçûâàåòñÿ àòòðàêòèâíîñòüþ. Íàèáî-
ëåå çíà÷èìûìè â ôîðìèðîâàíèè âíåøíåãî îáëèêà ëàíäøàôòà ÿâëÿþòñÿ ðåëü-
åô è ðàñòèòåëüíîñòü. Âîäíûå îáúåêòû (îçåðà, âîäîïàäû è ðåêè) ïîâûøàþò
ýñòåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïåéçàæà. Íåíàðóøåííûå ëàíäøàôòû îáëàäàþò îñîáîé
ïðèòÿãàòåëüíîñòüþ. Îòòàëêèâàþùèé ýôôåêò ïðîèçâîäÿò îäíîðîäíûå ëåñíûå
íàñàæäåíèÿ, çàáîëî÷åííûå íèçèíû, àíòðîïîãåííûå áåäëåíäû.

Âñå ëàíäøàôòû Æåòûñóñêîãî Àëàòàó áûëè ðàíæèðîâàíû ïî èõ àòòðàêòèâ-
íîñòè è ñãðóïïèðîâàíû â 5 êàòåãîðèé: íåïðèâëåêàòåëüíûå, ìàëî ïðèâëåêà-
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ñîáðàííûé âîäîëàçîì, öèôðóåòñÿ è çàíîñèòñÿ â áàçó äàííûõ. Ïðè ýòîì âàæíî,
÷òîáû êàæäàÿ òî÷êà õàðàêòåðèçîâàëàñü òåì ìèíèìàëüíûì íàáîðîì ëàíäøàô-
òîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûé áû ïîçâîëèë èäåíòèôèöèðîâàòü òîò èëè
èíîé âèä ëàíäøàôòà, ò.å. ïðè ñáîðå ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íåîáõîäèìî âåñ-
òè ñáîð äàííûõ, ïðèäåðæèâàÿñü îïðåäåëåííîãî áëàíêà. Äàëåå ìåòîäîì çàïðî-
ñà âûäåëÿþòñÿ îáëàñòè, õàðàêòåðèçóþùèå ëàíäøàôò è îòðèñîâûâàþòñÿ ïîëè-
ãîíû, ñîäåðæàùèå òå òî÷êè, îïèñàíèå â êîòîðûõ ñõîäíî ñ ýòèì òèïîì ëàíäøàô-
òà. Òî÷íîñòü ïîñòðîåííîé òàêèì îáðàçîì êàðòû çàâèñèò îò ïëîòíîñòè òî÷åê,
ñîáðàííûõ íà èññëåäóåìîì ïîëèãîíå. Âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîñòü
ñáîðà äàííûõ. Äëÿ êîððåêöèè êîíòóðîâ ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû êîñìè÷åñêèå ñíèìêè âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè. Âûñî-
êàÿ äîñòîâåðíîñòü òàêèõ êàðò êîìïåíñèðóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé òðóäîåìêîñòüþ è
ôèíàíñîâûìè çàòðàòàìè íà ñòàäèè ñáîðà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Áîëåå îïåðàòèâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ êàðò ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèíòåç ôàêòîðíûõ êàðò îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ïîäâîä-
íûé ëàíäøàôò. Ïîñêîëüêó êàæäûé òèï ëàíäøàôòà õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäå-
ëåííûì íàáîðîì áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, èõ îïðåäåëåííîå ñî-
÷åòàíèå ôîðìèðóåò îïðåäåëåííûé ëàíäøàôòíûé òèï. Òàê, íàïðèìåð, ñêàòåá-
ðà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàáîðîì ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé: ãëóáèíû 15–30 ìåòðîâ,
ïëîñêèì áèîîñëîæíåííûì ðåëüåôîì ñ êóðãàí÷èêàìè è êðàòåðàìè áîëåå
10 øòóê/êâ. ì, íåçàìåòíûì óêëîíîì, íàëè÷èåì çàðûâàþùèõñÿ îðãàíèçìîâ áî-
ëåå 2 ýêç. íà 1 êâ. ìåòð. Íàëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ôàêòîðíûõ êàðò, ò.å. áà-
òèìåòðè÷åñêîé, êàðòû óêëîíîâ, êàðòû âèñòèãèâèòíûõ ïðèçíàêîâ, êàðò ðàñïðå-
äåëåíèÿ çàðûâàþùèõñÿ îðãàíèçìîâ, íàïðèìåð àðêè, ïîêàçûâàåò îáëàñòè êîí-
öåíòðàöèè ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Âûäåëåííûå îáëàñòè îêîí-
òóðèâàþòñÿ, èì ïðèäàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàëèâêà. Äîñòîâåðíîñòü äàííîãî
ñïîñîáà áûëà ïîäòâåðæäåíà íà ìîäåëüíîì ïîëèãîíå (áóõòà Âèòÿçü, çàëèâ Ïî-
ñüåòà ßïîíñêîå ìîðå). Ñ ïîìîùüþ âîäîëàçíîé ñúåìêè áûëè ñîçäàíû äâà áëî-
êà êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ: êîìïëåêñíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà è êîìï-
ëåêò ôàêòîðíûõ êàðò (óêëîíîâ, ãðóíòîâ, ðàñïðåäåëåíèå íàèáîëåå ïîêàçàòåëü-
íûõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ). Ïîëó÷åííûé êîìïëåêò áûë ñèíòåçèðîâàí â êàðòó
ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ. Ñðàâíåíèå êàðò, ñîçäàííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè, ïî-
çâîëèëî âûÿâèòü íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ â ôîðìå ëàíäøàôòíûõ êîíòóðîâ.

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÉ ÈÑÒÎÐÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ
ÀÍÀËÈÇ ÐÅÃÈÎÍÀ È ÅÃÎ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÄËß ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Âàìïèëîâà Ë.Á.

ËÃÓ èì. À. Ñ. Ïóøêèíà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Êîìïëåêñíûé èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðåãèîíà (ÊÈÃÀÐ) – ìå-
òîä, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî àíàëèçèðóåòñÿ è îöåíèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ëàíäøàô-
òîâ ïðîøëîãî, îïðåäåëÿåòñÿ ðîëü ýòèõ ëàíäøàôòîâ â ôîðìèðîâàíèè ñîâðå-
ìåííûõ ãåîñèñòåì, â èõ ñâÿçè ñ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèåé îáùåñòâà.

ýêîëîãè÷åñêîãî, ïîçíàâàòåëüíîãî, ëå÷åáíîãî, ýêñêóðñèîííîãî òóðèçìà, ãîð-
íîëûæíîãî ñïîðòà, ìîòîòóðèçìà, äà÷íîé ðåêðåàöèè.

Óñòîé÷èâûå êîìáèíàöèè ýòèõ âèäîâ ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â ïðå-
äåëàõ ðåêðåàöèîííûõ ìåñòíîñòåé îáðàçóþò òèï ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ. Â Æåòûñóñêîì Àëàòàó âûäåëåíî 5 òàêèõ òèïîâ: 1) âûñîêîãîðíûé,
ñïîðòèâíûé è ýêñòðåìàëüíûé; 2) ñðåäíåãîðíûé, ñïîðòèâíî-îçäîðîâèòåëüíûé
è ýêîëîãè÷åñêèé; 3) íèçêîãîðíûé, ýêñêóðñèîííî-ïîçíàâàòåëüíûé; 4) íèçêî-
ãîðíûõ êîòëîâèí, òðàíñïîðòíî-ïîçíàâàòåëüíûé è ëå÷åáíûé; 5) ïðåäãîðíûõ
ðàâíèí, òðàíçèòíî-ïîçíàâàòåëüíûé.

Òåððèòîðèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ãîð ðåãèîíà ïîçâîëÿþò
ñãðóïïèðîâàòü ðåêðåàöèîííûå ìåñòíîñòè ïî ïåðñïåêòèâàì èõ ðåêðåàöèîííî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ: 1) èíòåíñèâíî èñïîëüçóåìûå òåððèòîðèè ñî çíà÷èòåëüíûì
ïîòåíöèàëîì ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ è õîðîøåé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñ-
òüþ; 2) ýêñòåíñèâíî èñïîëüçóåìûå òåððèòîðèè, ãäå ìîæíî ðàçâèâàòü òîëüêî
îòäåëüíûå âèäû ðåêðåàöèè; 3) ñëàáî èñïîëüçóåìûå òåððèòîðèè ñ îãðàíè÷åí-
íûìè ðåêðåàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè è íå èìåþùèå óäîáíûõ òðàíñïîðò-
íûõ ñâÿçåé.

ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÎÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÏÐÈ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÏÐÈÁÐÅÆÍÎ-ÌÎÐÑÊÎÃÎ

ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Áëèíîâñêàÿ ß.Þ.

Ìîðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. àäì. Ã.È. Íåâåëüñêîãî, ã. Âëàäèâîñòîê

Èññëåäîâàíèå ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé îöåíêîé ñîñòîÿ-
íèÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû. Ñîñòàâëåíèå ëàíäøàôòíûõ êàðò ìîðñêî-
ãî äíà ïîçâîëèò âûðàáîòàòü òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííûé ïîäõîä ê ðàçìåùå-
íèþ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ìîðå. Ïîäâîäíàÿ ëàí-
äøàôòíàÿ êàðòà ñîäåðæèò êîìïëåêñíóþ èíôîðìàöèþ îá ó÷àñòêå ìîðñêîãî äíà
è ñëóæèò ñâîåîáðàçíûì èíñòðóìåíòîì îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïîäâîäíûõ ìîðñêèõ
óãîäèé è ìîíèòîðèíãà äîííûõ ìîðñêèõ ýêîñèñòåì äëÿ ñàìîãî øèðîêîãî êðóãà
çàäà÷. Ñ îäíîé êàðòû ìîæíî ïîëó÷èòü îäíîâðåìåííî èíôîðìàöèþ î ðåëüåôå,
îñàäêå, ñëåäàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ, îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè äíà,
ðàñïðåäåëåíèè âàæíåéøèõ ìàññîâûõ îðãàíèçìîâ è ñîäåðæàíèè âàæíåéøèõ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îñàäêàõ ìîðñêîãî äíà è âîäå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà
ìîæåò áûòü òðàíñôîðìèðîâàíà â ñåðèþ ÷àñòíûõ êàðò àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì.
Òàê, íàïðèìåð, îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåãåòèÿ ïîêàçûâàþò, êàêèå ó÷àñòêè
ìîðñêîãî äíà çàíÿòû ìîðñêîé òðàâîé çîñòåðîé. Áåç òî÷íîãî çíàíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû ìîðñêèõ äîííûõ ýêîñèñòåì íåâîçìîæíî ñëåæåíèå çà èõ
ñîñòîÿíèåì è íàó÷íî îáîñíîâàííîå ðàñïîðÿæåíèå èõ ðåñóðñàìè. Òèïîëîãèÿ
ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ ðàçðàáîòàíà â ëàáîðàòîðèè ìîðñêèõ ëàíäøàôòîâ Òè-
õîîêåàíñêîãî èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ.

Íàèáîëåå òî÷íûì ñïîñîáîì ïîñòðîåíèÿ ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòíûõ êàðò ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë,
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Ñîáûòèéíûé ïîäõîä ñâîäèòñÿ ê àíàëèçó ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèå â ðåãèîíå
èëè åãî ÷àñòè íà ðàçíûõ âðåìåííûõ ýòàïàõ. Ïîíÿòèå «èñòîðè÷åñêîå ñîáûòèå»
ââîäèòñÿ â íàó÷íûé îáîðîò èñòîðè÷åñêîé ãåîãðàôèè êàê èñòîðèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñïåöèôè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòüþ ïðè âûïîë-
íåíèè èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îïåðèðîâàòü îãðîìíûì êîëè-
÷åñòâîì èíôîðìàöèè. Íàçâàííàÿ êàòåãîðèÿ îñâîáîæäàåò èññëåäîâàòåëÿ îò
ïîäðîáíîãî èçëîæåíèÿ òåõ èëè èíûõ ñâåäåíèé ïî ðåãèîíó è ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü êîìïëåêñíûé èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðåãèîíà – êàê ïóòü óñ-
òàíîâëåíèÿ êëþ÷åâûõ äëÿ ñóäåá èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñîáûòèé è âûçâàííûõ
èìè ñëåäñòâèé.

Òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëè-
çà ðåãèîíà ñîñòîèò â îöåíêå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà è, â ÷àñòíîñòè, â îïðåäå-
ëåíèè ãëóáèíû àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé â ëàíäøàôòå.

Ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è, â ÷àñ-
òíîñòè, êîìïëåêñíîãî èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ðåãèîíà, çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: 1) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íàïðàâëåííîñòü àíòðîïîãåí-
íûõ èçìåíåíèé, îòëè÷èòü åñòåñòâåííûå ïðèðîäíî-äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû
îò àíòðîïîãåííî-ñïðîâîöèðîâàííûõ, ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ëàíäøàôòîâ; 2) äèôôåðåíöèðîâàòü ïðèðîä-
íûå, àíòðîïîãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûå è àíòðîïîãåííûå ãåîêîìïëåêñû, ÷òî
îñîáåííî âàæíî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîï-
ðèÿòèé, ïîñêîëüêó àíòðîïîãåííûå ñèñòåìû, ïðåòåðïåâøèå ÷åëîâå÷åñêîå
âìåøàòåëüñòâî, ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàíèå ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ ýòîãî
âìåøàòåëüñòâà. Óñòðàíåíèå ðåãóëèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííîé ñèñòåìû ÷åëîâå-
êîì ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ åå ñîõðàííîñòè è íåîáõîäèìîñòè îõðàíû – ýòî
âàæíàÿ ïðèðîäîîõðàííàÿ ïàðàäèãìà; 3) âûÿâèòü õàðàêòåð ïðåæíèõ (ñòàðûõ)
âìåøàòåëüñòâ â ïðèðîäíóþ ñðåäó, òåõíèêà êîòîðûõ óòðà÷åíà ñ òå÷åíèåì âðå-
ìåíè, èìåþùèéñÿ îïûò ïðîøëîãî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü öåííûì äëÿ ðàöèîíàëè-
çàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ; 4) ïðåäñòàâèòü ñîâîêóïíîñòü èìåþùåéñÿ èñòî-
ðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ðåãèîíó â âèäå èñòîðèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, â êîòîðîé ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ ïî èñòîðè÷åñêîìó ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèþ (÷òî è êàê äåëàëè äî íàñ â ëàíäøàôòå, óìåíèå ðàçëè÷àòü
ðåçóëüòàòû ýòèõ äåë), ÷òî ïîçâîëÿåò â ðåòðîñïåêòèâå ïîíÿòü (ïîñòèãíóòü)
ñâÿçêó ïðè÷èíà-ñëåäñòâèå, ïîìîãàåò ïðîãíîçèðîâàòü ðåçóëüòàòû ñîâðåìåí-
íûõ è áóäóùèõ âìåøàòåëüñòâ â ïðèðîäíóþ ñðåäó. Èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü äîðîãîñòîÿùèõ ýêñïåðèìåíòîâ è âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ èñòîðè÷åñêèì îïûòîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè ìíî-
ãèõ ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäîïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ; 5) îïèñàòü è îïðåäå-
ëèòü õàðàêòåð êîðåííîãî ýòíè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (êàê ïðàâèëî,
ùàäÿùåå èñòîðè÷åñêîå çåìëåïîëüçîâàíèå, ëåñîïîëüçîâàíèå è äð.) è âîññòà-
íîâèòü èñòîðèþ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ðåãèîíà; 6) ïîêàçàòü âëèÿíèå ðàçíûõ
âðåìåííûõ ïðèðîäîïîëüçîâàòåëüñêèõ ñðåçîâ íà ñîâðåìåííóþ ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ðåçóëüòàòîì èçìåíå-
íèé, ïðîèçîøåäøèõ ïîä âëèÿíèåì ÷åëîâåêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íî è ïðî-
äóêòîì ïðîøëûõ àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé; 7) âñêðûòü ïðè÷èíû ýêî-

Áëîêè, ðàññìàòðèâàåìûå ïðè ïîäîáíîì àíàëèçå ýòî: ïðèðîäíûé, èñòîðè÷åñ-
êèé, ñîöèàëüíûé, õîçÿéñòâåííûé, ýêîíîìè÷åñêèé, äåìîãðàôè÷åñêèé, ãåî-
ïîëèòè÷åñêèé è äð.

Âåäóùåé èäååé êîìïëåêñíîãî (ìíîãîôàêòîðíîãî) èñòîðèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå ïîäõîäîâ, èñïîëüçóåìûõ èñ-
òîðè÷åñêîé ôèçè÷åñêîé, èñòîðè÷åñêîé ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèåé è ñîâî-
êóïíîñòè ãóìàíèòàðíûõ íàóê. Äëÿ ðàçðàáîòêè è îáîñíîâàíèÿ ÊÈÃÀÐ áûëè
èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ïîäõîäû: ñèñòåìíûé, êîìïëåêñíûé, îäíîâðåìåí-
íîñòè, ñîáûòèéíîñòè. Íè îäèí èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîäõîäîâ íå ÿâëÿåòñÿ óíè-
âåðñàëüíûì.

Ïîäõîä âûðàæàåò ìåòîäîëîãè÷åñêóþ ïîçèöèþ èññëåäîâàòåëÿ, åãî ñòðàòå-
ãèþ. Ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå öåëîãî ñïåêòðà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ. Çà îñ-
íîâó ìîæåò áûòü âçÿò îäèí ïîäõîä, íàèáîëåå îòâå÷àþùèé, ïîñòàâëåííîé â
èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì èññëåäîâàíèè, öåëè. Äðóãèå ïîäõîäû áóäóò âûïîë-
íÿòü âñïîìîãàòåëüíóþ ôóíêöèþ.

Íåèçáåæíîñòü ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ïðè èçó÷åíèè èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîé äåéñòâèòåëüíîñòè âûòåêàåò óæå èç ñàìîé èíòåãðàëüíîé åå ñóùíîñòè. Èñ-
òîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà – òðåõ÷ëåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ ïîäñèñòåìàìè (ïðèðîäíîé, ýòíè÷åñêîé, õîçÿéñòâåííîé) ñ óïîðÿäî÷åííû-
ìè âçàèìíûìè ñâÿçÿìè, îáëàäàþùàÿ íîâûìè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòàâíûìè
÷àñòÿìè, êà÷åñòâàìè: àâòîíîìíîñòüþ, óñòîé÷èâîñòüþ, ãåíåðàëèçîâàííîé ôóí-
êöèåé. Íàó÷íàÿ íîâèçíà ýòîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðî-
âåäåíèè èäåè ñèñòåìíîñòè â èñòîðè÷åñêîé ãåîãðàôèè.

Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ïðåäóñìàòðèâàåò ó÷åò âñåõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ
âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå, ðàçâèòèå, ýâîëþöèþ èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé
ñèñòåìû. Èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ ÷àñòíûé ñëó÷àé èñòîðèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû, ýëåìåíòû êîòîðîé íå òîëüêî âçàèìîñâÿçàíû, íî è âçà-
èìîîáóñëîâëåíû. Îí èìååò êàê ðåãèîíàëüíóþ, òàê è ìåñòíóþ ñïåöèôèêó.

Ïîäõîä «îäíîâðåìåííîñòè» – ïðåäóñìàòðèâàåò ïàðàëëåëüíîå èçó÷åíèå èç-
ìåíåíèé ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, ëàíäøàôòîâ, ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íàñå-
ëåíèÿ, ýêîíîìèêè, ïîëèòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, ýòíîñîâ è ïðè ýòîì îñóùåñòâ-
ëåíèå ðåêîíñòðóêöèè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íà êàæäîé èç ñòàäèé èñòîðè-
÷åñêîãî ïðîöåññà åå îñâîåíèÿ è çàñåëåíèÿ, èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ýòèõ ñòàäèé
íà ôîðìèðîâàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ ãåîñèñòåì.

Ñóòü îäíîâðåìåííîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ î ñâîéñòâàõ
êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ èññëåäîâàíèÿ ïîäáèðàåòñÿ ïðèìåðíî íà îäèí ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøîé îòðåçîê âðåìåíè. Âàæíà èíôîðìàöèÿ ðàçíîãî ðîäà: ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ, ïðèðîäíàÿ, äåìîãðàôè÷åñêàÿ, ýêîíîìè÷åñêàÿ, èñòîðè÷åñêàÿ è
äð. Âîçíèêàåò çàäà÷à, êàê îïðåäåëèòü òå îòðåçêè âðåìåíè, êîòîðûå ïîäëåæàò
ðåêîíñòðóêöèè? Ýòî îáóñëîâëèâàåòñÿ äâóìÿ îñíîâàíèÿìè:

• âàæíîñòü îòðåçêà âðåìåíè â èñòîðèè ðåãèîíà äëÿ ïîíèìàíèÿ òåððèòîðèè;
• ñòåïåíüþ íàëè÷èÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè íà âàæíûé ñ èñòîðèêî-

ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîçèöèé îòðåçîê âðåìåíè (õîòåëîñü áû ðàññìîòðåòü, íî
èíôîðìàöèè íåò).
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ôàöèé ôîðìèðóåòñÿ ïîâåðõíîñòíûé è ïîäçåìíûé îòòîê âîä íà íèæåðàñïîëî-
æåííûå. Ê ýëþâèàëüíûì ïðèìûêàþò ôàöèè ñêëîíîâ èëè òðàíñýëþâèàëüíûå
ôàöèè ñî ñâîèì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì è ïîäñòèëàþùèìè îòëîæåíèÿìè. Ñ ïî-
çèöèé êðóãîâîðîòà âîäû – ýòî òðàíçèòíûå ôàöèè, íà êîòîðûå ïîñòóïàþò ïî-
âåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû ñ ýëþâèàëüíûõ ôàöèé, à òàêæå èìååòñÿ çíà-
÷èòåëüíûé îòòîê ýòèõ âîä íà ñîñåäíèå ïîíèæåííûå ôàöèè. Íèæíèå ÷àñòè
òðàíñýëþâèàëüíûõ ôàöèé ìîãóò ïåðåóâëàæíÿòüñÿ. Ïîíèæåííûå èëè ñóïåðàê-
âàëüíûå ôàöèè çàíèìàþò ïåðâûå íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ íåáîëüøèìè óê-
ëîíàìè ïîâåðõíîñòè çåìëè, ñî çíà÷èòåëüíûì ïðèòîêîì ïîâåðõíîñòíûõ è ïîä-
çåìíûõ âîä, ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïåðåóâëàæíåííûìè ïî÷âàìè, èìåþùèìè â
ñâîåì âîäíîì ïèòàíèè âîñõîäÿùèå òîêè âëàãè, ñ íåãëóáîêèìè ãðóíòîâûìè
âîäàìè. Ðàññìàòðèâàåìàÿ êàòåíà ïðèìûêàåò ê ïåðâè÷íîìó âîäîòîêó â âèäå
îâðàæíî-áàëî÷íûõ ïîíèæåíèé è ìàëûõ ðóñåë.

Òàêàÿ ñõåìàòèçèðîâàííàÿ êàòåíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ çåìëè ñ ðàçíûìè òèïàìè
âîäíîãî ïèòàíèÿ ïî À.Ä. Áðóäàñòîâó: àòìîñôåðíûì, íàìûâíûì äåëþâèàëü-
íûì, ãðóíòîâûì. Îíà òàêæå âêëþ÷àåò íàáîð çîíàëüíûõ è àçîíàëüíûõ ïî÷â,
ó÷èòûâàåò ðàçìåðû è ôîðìû ðåëüåôà, ãåîëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì ëàíäøàôòíûì ðàéîíàì è ïðîâèíöè-
ÿì. Ïîìèìî ýòîãî, ñ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé êàòåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëå-
ìåíòàðíûé âîäîñáîð ñî ìíîãèìè õàðàêòåðíûìè åãî îñîáåííîñòÿìè.

Íà îñíîâå äâóìåðíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïåðåäâèæåíèÿ ïî-
÷âåííîé âëàãè è ïîäçåìíûõ âîä áûë çàïèñàí åãî êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé àíàëîã
ïî íåÿâíîé ñõåìå îòíîñèòåëüíî ïîëíûõ íàïîðîâ ïî÷âåííîé âëàãè, èñõîäÿ èç
áàëàíñà âëàãè â áëîêå. Ðàçíîå âûñîòíîå ïîëîæåíèå ôàöèé ïîòðåáîâàëî ââåäå-
íèÿ â ðàñ÷åòíóþ ñõåìó äâóõ âåðòèêàëüíûõ êîîðäèíàòíûõ îñåé: ëîêàëüíîé è
îáùåé – äëÿ ïîòåíöèàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íàïîðîâ ïî÷âåííîé âëàãè. Çäåñü
ïðèíÿòî, ÷òî ïëîñêîñòü îòñ÷åòà íàïîðîâ ðàñïîëîæåíà â ñàìîé âûñîêîé òî÷êå
ïðîôèëÿ.

Êîýôôèöèåíò âëàãîïðîâîäíîñòè, çàâèñÿùèé îò îáúåìíîé âëàæíîñòè ïî-
÷âû, âû÷èñëÿëñÿ ïî ôîðìóëå Ñ.Ô. Àâåðüÿíîâà, ìîäèôèöèðîâàííîé À.È. Ãî-
ëîâàíîâûì. Ñâÿçü ìåæäó êàðêàñíî-êàïèëëÿðíûì íàïîðîì è âëàæíîñòüþ ïî-
÷âû ïðèíÿòà ïî çàâèñèìîñòè À.È. Ãîëîâàíîâà.

Â ìîäåëè àòìîñôåðíûå îñàäêè ó÷èòûâàëèñü ïðèðàùåíèåì çàïàñîâ âëàãè
â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû â äåíü èõ âûïàäåíèÿ, ò.å. ïðèíèìàëèñü âî âíèìàíèå
ñóòî÷íûå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Ðàñõîäîâàíèå âëàãè íà èñïàðåíèå ïðèíÿòî çà-
âèñÿùèì îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, îò âëàæíîñòè ïî÷âû, îíî ðàçäåëÿëîñü íà èñ-
ïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, êîòîðîå ó÷èòûâàëîñü êàê ãðàíè÷íîå óñëîâèå,
è íà òðàíñïèðàöèþ. Ñ ýòîé öåëüþ äëÿ êàæäîé äåêàäû òåïëîãî ïåðèîäà ïî èç-
âåñòíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðå âîçäóõà è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà
ïîäñ÷èòûâàëîñü ïîòåíöèàëüíîå (ïðè îïòèìàëüíîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè)
ñóììàðíîå èñïàðåíèå (ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ) ïî ôîðìóëå Í.Í. Èâàíîâà. Ïî-
òåíöèàëüíàÿ ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ ðàçäåëÿëàñü íà ïîòåíöèàëüíîå èñïàðåíèå ñ
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ïîòåíöèàëüíóþ òðàíñïèðàöèþ ïðîïîðöèîíàëüíî çàòå-
íåííîñòè ïî÷âû ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì, êîòîðàÿ èçìåíÿëàñü ïî äåêàäàì.
Ýòè ïîòåíöèàëüíûå âèäû èñïàðåíèÿ ðåäóöèðîâàëèñü íà êàæäîì âðåìåííîì

ëîãè÷åñêèõ êðèçèñîâ ïðîøëîãî, ïðîñëåäèòü èñòîðèþ è óñòàíîâèòü ñòàäèè
ïðîÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ñóùåñòâîâàíèå è äàëüíåéøåå ðàçâè-
òèå èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè âåäåò ê ñòàíîâëåíèþ íîâîãî íàó÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ – èñòîðè÷åñêîé ýêîëîãèè, êîòîðàÿ áåññìûñëåííà áåç èñòîðè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà.

Ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå ìåòîäà ðåãèîíàëüíîãî èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçà çàêëþ÷àåòñÿ â îáîñíîâàíèè è ïðîåêòèðîâàíèè îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ), ñîçäàíèè êîíöåïöèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö, íàó÷íûõ, âóçîâñêèõ è øêîëü-
íûõ êðàåâåä÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, âûÿâëåíèè è âîññòàíîâëåíèè êóëüòóðíûõ
ëàíäøàôòîâ, ñîçäàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè è ëàíäøàôòíîãî
ïëàíèðîâàíèÿ, îöåíêå ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ðåãèîíîâ, ðàçðà-
áîòêå êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ òóðèçìà è ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö è ÎÎÏÒ ðàçíîãî ðàíãà. Äëÿ òóðèçìà êîìïëåêñíûé
èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðåãèîíà ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî óëó÷øèòü
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêóþ áàçó òóðèñòñêî-ýêñêóðñèîííîãî êîìïëåêñà. Ðåãèî-
íàëüíûé èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò âûÿâèòü äèôôåðåíöè-
àöèþ òåððèòîðèè (ïðèðîäíîðåñóðñíóþ, ïðèðîäîïîëüçîâàòåëüñêóþ, èñòîðè-
êî-êóëüòóðíóþ, ýòíîãðàôè÷åñêóþ, ñîöèàëüíóþ, ýêîíîìè÷åñêóþ è äð.), ðàç-
ëè÷íûå âèäû êîòîðîé îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÌÅËÈÎÐÀÖÈÈ
ÑÎÏÐßÆÅÍÍÛÕ ÔÀÖÈÉ

Ãîëîâàíîâ À.È., Ñóõàðåâ Þ.È.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà, Ìîñêâà
vodoem@mail.ru

Äëÿ ðåøåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ çàäà÷ íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà êîëè÷åñòâåí-
íàÿ, äâóìåðíàÿ, îïèñûâàþùàÿ âåðòèêàëüíîå è ëàòåðàëüíîå äâèæåíèå ïîòîêà,
èìåþùàÿ ñâîéñòâà ïðîãíîñòè÷íîñòè, ìîäåëü ïåðåäâèæåíèÿ âëàãè â ïî÷âàõ è
ãðóíòàõ ñîïðÿæåííûõ ôàöèé ëàíäøàôòíûõ êàòåí. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò ðàññ÷è-
òûâàòü â ìíîãîëåòíåì ïåðèîäå âîäíûé ðåæèì ïî÷â è ãðóíòîâ ëàíäøàôòíûõ
êàòåí ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ: ðåëüåôà,
âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâà ïî÷â è ïîäñòèëàþùèõ îòëîæåíèé, àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ, èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, òðàíñïèðàöèè ðàñòåíèÿìè, ïåðå-
ìåííîé âî âðåìåíè ìîùíîñòè êîðíåîáèòàåìîé çîíû, îñóøåíèÿ è îðîøåíèÿ
ôàöèé êàòåíû.

Ïðè ñõåìàòèçàöèè ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïðèíÿòî, ÷òî êàæäûé ëàíäøàôò-
íûé ðàéîí ïðåäñòàâëåí íàáîðîì êàòåí èç õàðàêòåðíûõ ôàöèé (ïî Á.Á. Ïîëû-
íîâó è Ì.À. Ãëàçîâñêîé) ñ ðàçíûì âûñîòíûì âçàèìîðàñïîëîæåíèåì, îïðåäå-
ëÿåìûì ãëóáèíîé ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà. Ðàññìîòðåíû ýëþâèàëüíûå ôàöèè,
ïðåäñòàâëÿþùèå âîäîðàçäåëüíûå ïðîñòðàíñòâà (áåç äåòàëèçàöèè) ñ íåáîëüøè-
ìè óêëîíàìè, ñ äîâîëüíî ãëóáîêèìè ãðóíòîâûìè âîäàìè, ñ çîíàëüíûìè ïî-
÷âàìè, ôîðìèðóþùèìèñÿ íà ôîíå ïðîìûâíîãî òèïà âîäíîãî ðåæèìà. Ñ ýòèõ
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íûõ ðàñ÷åòíûõ âàðèàíòîâ áûëè ðàññìîòðåíû: åñòåñòâåííûé ðåæèì, îñóøåíèå
ôàöèé ëàíäøàôòíîé êàòåíû, ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðè-
ÿòèé – îñóøåíèå è îðîøåíèå. Âàðèàíò îñóøåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàë íàëè÷èå
ëîâ÷åé äðåíû â îñíîâàíèè ñêëîíà è íàëè÷èå ãîðèçîíòàëüíîãî ñèñòåìàòè÷åñ-
êîãî äðåíàæà íà âñåõ ôàöèÿõ êàòåíû. Âàðèàíò ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ ìåëèî-
ðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðåäóñìàòðèâàë â äîïîëíåíèå ê ïðåäûäóùåìó âàðè-
àíòó îðîøåíèå ïî÷â ýëþâèàëüíîé ôàöèè â çàñóøëèâûå ïåðèîäû âåãåòàöèè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ëàíäøàôò-
íîãî ïîäõîäà îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîï-
ðèÿòèé íà âîäîñáîðå è èõ èíòåíñèâíîñòü, îöåíèòü âëèÿíèå ìåëèîðàöèè íà ïðî-
äóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è íà ïîêàçàòåëè ðå÷íîãî ñòîêà.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÍÎ-ÄÅÍÄÐÎÕÐÎÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß: ÇÀÄÀ×È, ÌÅÒÎÄÛ, ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Äüÿêîíîâ Ê.Í., Áåëÿêîâ À.È.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, «äåíäðîõðîíîëîãèÿ –
íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà î äàòèðîâàíèè ãîäè÷íûõ êîëåö äåðåâüåâ, à òàêæå îá èñ-
ñëåäîâàíèè èíôîðìàòèâíîãî ñîäåðæàíèÿ, çàêëþ÷åííîãî â ñòðóêòóðå äàòèðî-
âàííûõ ãîäè÷íûõ êîëåö» (Kaennel, Schweingruber, 1995, c. 92). Îíî, áåçóñëîâ-
íî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåæäèñöèïëèíàðíîå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå íàïðàâëå-
íèå, êîòîðîå ïðèíÿòî ñ÷èòàòü îäíèì èç ðàçäåëîâ áèîèíäèêàöèîííîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ â ýêîëîãèè (Øèÿòîâ, Âàãàíîâ è äð, 2000). Äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèé ìå-
òîä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå äîñòóïíûõ ñðåäñòâ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î
âðåìåííûõ ðÿäàõ áèîïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà, êîíòðîëèðóþùåãî åìêîñòü
áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â îòñóòñòâèå ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé.

Ïðèìåíåíèå äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà â ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ íà÷àëîñü ñ ñåðåäèíû 60-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà. Ïðè ýòîì ðåøàëèñü ïðàêòè-
÷åñêèå çàäà÷è, íàïðèìåð îöåíêà âëèÿíèÿ âîäîõðàíèëèù è îñóøèòåëüíûõ ñè-
ñòåì íà ëåñà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè (Äüÿêîíîâ, 1966, 1975).

Ïðè ïðèìåíåíèè äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà â ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ, åãî àäàïòàöèè ê òðàäèöèîííûì ëàíäøàôòíûì ïðèíöèïàì, áûëî
ïðåäëîæåíî ðàçðàáîòàòü â ðàìêàõ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ìåòîäè÷åñêîå íàïðàâ-
ëåíèå «ëàíäøàôòíóþ äåíäðîõðîíîëîãèþ» (Äüÿêîíîâ, Áåëÿêîâ, Áî÷êàðåâ,
2003). Ëàíäøàôòîâåä-äåíäðîõðîíîëîã, â îòëè÷èå îò äåíäðîêëèìàòîëîãà èëè
äåíäðîãèäðîëîãà, íà ýòàïå îòáîðà ìàòåðèàëà ðóêîâîäñòâóåòñÿ ðåàëüíûì ðàç-
íîîáðàçèåì äåðåâüåâ, ïðåäñòàâèòåëüíîñòüþ âñåõ ôàöèé è âíóòðèôàöèàëüíûõ
(ïàðöåëëÿðíûõ) óñëîâèé. Äëÿ äåíäðîêëèìàòîëîãà âàæíî îòîáðàòü òèïè÷íîå
íà ïëàêîðå, ãäå ôàêòîðû ñîñåäñòâà è äðóãèå âíåãèäðîòåðìè÷åñêèå ôàêòîðû
áûëè áû ïî âîçìîæíîñòè ýëèìèðèðîâàíû íà óðîâíå îòáîðà ìàòåðèàëà.

Íà ðóáåæå âåêîâ íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ëàíäøàôòîâåäåíèÿ
ÌÃÓ áûëè îñóùåñòâëåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ôóíêöèîíèðîâàíèþ ëàíäøàôòîâ,

øàãå. Ñêîððåêòèðîâàííàÿ âåëè÷èíà òðàíñïèðàöèè ðàñïðåäåëÿëàñü ïî ãëóáè-
íå êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïðîïîðöèîíàëüíî âëàæíîñòè ïî÷âû è ìàññû êîð-
íåé â âèäå èíòåíñèâíîñòè âëàãîîòáîðà êîðíÿìè ðàñòåíèé èç åäèíè÷íîãî
îáúåìà ïî÷âû.

Îïðåäåëåíèå íàïîðîâ ïî÷âåííîé âëàãè ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû àëãåáðàè÷åñ-
êèõ óðàâíåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðîìîçäêóþ âû÷èñëèòåëüíóþ çàäà÷ó, ò.ê.
ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ ïîðÿäêà 2000 íåèçâåñòíûõ ñ øàãîì ïî âðåìåíè îêîëî
1 ñóòîê íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü ñó-
ùåñòâåííóþ íåëèíåéíîñòü ýòîé ñèñòåìû óðàâíåíèé, â êîòîðîé åìêîñòíîé
êîýôôèöèåíò è ïðîâîäèìîñòü ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò íàïîðîâ ïî÷âåííîé
âëàãè, ñëåäîâàòåëüíî, è îò âëàæíîñòè ïî÷âû, ÷òî òðåáóåò 3…7 èòåðàöèé íà êàæ-
äîì âðåìåííîì øàãå. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì àëãîðèòìîì äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ìàòðè÷íîé ïðîãîíêè, êîòîðûé ââåäåíèåì âåêòîðà
íàïîðîâ ïî âñåì ñòîëáöàì äëÿ êàæäîãî ñëîÿ ïîçâîëÿåò ïîíèçèòü ðàçìåðíîñòü
çàäà÷è äî îäíîìåðíîé. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî âåêòîðà ñèñòåìà óðàâíåíèé çàïèñû-
âàåòñÿ â ìàòðè÷íîì âèäå.

Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàäàâàëèñü, èñõîäÿ èç ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà ðåøàåìûõ
çàäà÷. Âåðõíåå ãðàíè÷íîå óñëîâèå ó÷èòûâàåò âåëè÷èíó ôèçè÷åñêîãî èñïàðå-
íèÿ, ïîëèâà äîæäåâàíèåì èëè çàòîïëåíèåì. Óñëîâèå íà íèæíåé ãðàíèöå ïðå-
äóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå âàðèàíòû: îòñóòñòâèå ïîòîêà âëàãè ÷åðåç íèæíþþ
ãðàíèöó (âîäîóïîð), íàëè÷èå ãèäðàâëè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãëóáæå çàëå-
ãàþùèìè ïëàñòàìè (íàïîðíîå ïîäïèòûâàíèå èëè îòòîê â ãëóáîêèå ñëîè), ïî-
ñòîÿííóþ âî âðåìåíè ãëóáèíó ãðóíòîâûõ âîä, î÷åíü ãëóáîêèå ãðóíòîâûå âîäû,
íå ó÷àñòâóþùèå â êðóãîâîðîòå ïî÷âåííûõ âîä. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
èññóøåíèÿ âîäîòîêà â ëåòíèé ïåðèîä, ó÷åòà ðàçíîé âîäîïðèåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè ðóñëà è åãî çàèëåííîñòè, à òàêæå óðîâíÿ âîäû â íåì.

Ïîñëå âû÷èñëåíèÿ âåêòîðà íàïîðîâ ïîëó÷àþò ìàòðèöó íàïîðîâ ïî÷âåííîé
âëàãè, êîòîðóþ ïåðåâîäÿò â ìàòðèöó âëàæíîñòåé ïî÷âû. Çíàíèå íàïîðîâ è ñî-
ïðîòèâëåíèé ïîçâîëÿåò ïîäñ÷èòàòü ïîòîêè âëàãè â ëþáûõ ñå÷åíèÿõ, êàê íà
ãðàíèöàõ îáëàñòè, òàê è âíóòðè íåå, íàïðèìåð, ëàòåðàëüíûé ïåðåòîê âëàãè èç
îäíîé ôàöèè â äðóãóþ, èëè âåðòèêàëüíûå ïîòîêè, õàðàêòåðèçóþùèå ïðîìû-
âàåìîñòü ïî÷âåííîãî ñëîÿ. Ïðèâåäåííàÿ ìîäåëü è ðàçðàáîòàííûé âû÷èñëè-
òåëüíûé àëãîðèòì áûëè íàìè ðåàëèçîâàíû â âèäå êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
äëÿ ðàñ÷åòà âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â è ãðóíòîâ ñîïðÿæåííûõ ôàöèé ëàíäøàôò-
íûõ êàòåí.

Íåîáõîäèìûå ïðè ñõåìàòèçàöèè âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàñ÷ëå-
íåííîñòè òåððèòîðèè áûëè îïðåäåëåíû íàìè ïî òåìàòè÷åñêèì êàðòàì äëÿ
ðàññìàòðèâàåìûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Ãåíåðàëèçàöèÿ âîäíî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â è ïîäñòèëàþùèõ îòëîæåíèé âûïîëíåíà ñ ó÷åòîì
èìåþùèõñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Ïðè íàñòðîéêå ìîäåëè óäàëîñü âîñïðîèçâåñòè òàêèå âàæíûå ïîêàçàòåëè
âîäîñáîðîâ, êàê íîðìû ãîäîâîãî ñòîêà, ñòîêà ïîëîâîäüÿ è êîýôôèöèåíòû èõ
âàðèàöèè. Ýòî äàëî îñíîâàíèå ðàññìîòðåòü ðàçëè÷íûå ñëó÷àè îðîøåíèÿ è îñó-
øåíèÿ ðàçíûõ ôàöèé, îöåíèòü èçìåíåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà è âëèÿíèÿ ìåëèîðàöèè íà ïîêàçàòåëè ðå÷íîãî ñòîêà. Â êà÷åñòâå îñíîâ-



98 99� �II. Ìåòîäû è ìîäåëè â ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèÿõ II. Ìåòîäû è ìîäåëè â ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèÿõ

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ È ÌÅÒÎÄÛ ÅÃÎ ÈÇÌÅÐÅÍÈß

Èâàíîâ À.Í., Êðóøèíà Þ.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Òåðìèí ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå (landscape diversity) â ïîñëåäíèå ãîäû
âñå ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ â îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ ðàáîòàõ, îäíà-
êî íå èìååò îáùåïðèíÿòîãî îïðåäåëåíèÿ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ëàíäøàô-
òîâåäåíèè ñëîæèëîñü äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà ê àíàëèçó ëàíäøàôòíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ (ËÐ). Îäèí èç íèõ îñíîâàí íà êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñòâåííîì àíà-
ëèçå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàíäøàôòíûõ
êàðò è ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïîä ËÐ îáû÷íî ïîíèìàåòñÿ ÷èñëî è ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ÏÒÊ â ïðåäå-
ëàõ êàêîãî-ëèáî ðåãèîíà, ÿâëÿþùååñÿ îòðàæåíèåì ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêîé
íåîäíîðîäíîñòè òåððèòîðèè, ñâÿçàííîé, ïðåæäå âñåãî, ñî ñâîéñòâàìè ëèòî-
ãåííîé îñíîâû. Ýòî òðàäèöèîííûé ïîäõîä äëÿ îòå÷åñòâåííîé øêîëû ëàíä-
øàôòîâåäåíèÿ, èñïîëüçóåìûé ñ íåêîòîðûìè âàðèàöèÿìè ìíîãèìè èññëåäî-
âàòåëÿìè (Íèêîëàåâ, 1979; Âèêòîðîâ, 1986 è äð.). Âòîðîé ïîäõîä îñíîâàí íà
àíàëèçå ËÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ,
ïðåèìóùåñòâåííî êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîä ËÐ ïîíèìàåòñÿ
«ðàçìåðû, ôîðìà è ñâÿçàííîñòü ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåì íà ïðîòÿæåíèè áîëü-
øîé òåððèòîðèè» (Ïóçà÷åíêî, Äüÿêîíîâ, Àëåùåíêî, 2002, ñ. 179), îáóñëîâ-
ëåííûå, ïðåæäå âñåãî, îòðàæàòåëüíûìè ñâîéñòâàìè ëàíäøàôòà. Ýòà òðàêòîâ-
êà ËÐ õàðàêòåðíà äëÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îíà ïðåîá-
ëàäàåò â çàðóáåæíîé ãåîãðàôèè. Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç äâóõ ïîäõîäîâ, ðåàëèçîâàííûé íà îäíèõ îáúåêòàõ, íàõîæäåíèå îáùèõ
ñâîéñòâ ËÐ è ðàçëè÷èé, âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàþò ðîññèéñêèå îñòðîâà Ñåâåð-
íîé Ïàöèôèêè (âñåãî â âûáîðêå ó÷àñòâîâàëî 57 îñòðîâîâ). Âûáîð îáúåêòà îáóñ-
ëîâëåí äîñòàòî÷íî âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì îñòðîâîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûé
ãåíåçèñ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ, à òàêæå íàëè÷èåì ðàçíî-
ìàñøòàáíûõ ëàíäøàôòíûõ êàðò, ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ,
óäîáñòâîì ðàñ÷åòà ëàíäøàôòíûõ ìåòðèê ïðè ôèêñèðîâàííîé ïëîùàäè îñòðî-
âîâ. Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ðàçíîîáðàçèÿ, ðàññ÷èòàííûõ ïî ëàíäøàôòíûì êàð-
òàì, èñïîëüçîâàëîñü ÷èñëî êîíòóðîâ i-ãî òèïà â ïðåäåëàõ îñòðîâà, ÷èñëî âèäîâ
ëàíäøàôòîâ, ýíòðîïèÿ.

Îöåíêà ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîêàíàëüíîé ñêàíåð-
íîé ñúåìêè Landsat-7 2000 ã. â ïàíõðîìàòè÷åñêîì êàíàëå. Ïîñëå íåîáõîäèìûõ
ïðåîáðàçîâàíèé ñíèìêîâ â ïðîãðàììå ERDAS ðàñ÷åò ëàíäøàôòíûõ ìåòðèê
ïðîâîäèëñÿ â ïðîãðàììàõ FRACDIM è FRAGSTAT. Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ,
îòðàæàþùèõ ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå, èñïîëüçîâàëèñü ýíòðîïèÿ, èíäåêñ
Øåííîíà, èíäåêñ Ñèìïñîíà, ÷èñëî ãðàäàöèé ÿðêîñòè â ïðåäåëàõ îñòðîâà. Íå-
êîòîðûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà îñíîâå ëàíäøàôòíûõ êàðò, ïîêàçàëè ÷åò-
êóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ËÐ (÷èñëîì êîíòóðîâ) è ïëîùàäüþ îñòðîâà. ×åì áîëü-

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè è ñîïðÿæåííîñòè ïðîöåññîâ. Ðà-
áîòû áûëè ïîñòàâëåíû â äâóõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ – â þæ-
íîé ÷àñòè Äâèíñêî-Ìåçåíñêîé (Ó÷åáíî-íàó÷íàÿ ñòàíöèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà, þã Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè) è â Ìåùåðñêîé, â îçåðíîì è äîëèí-
íî-çàíäðîâîì âèäàõ ëàíäøàôòà. Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:

• îïðåäåëåíèå âðåìåííîé è ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè õàðàêòåðè-
ñòèê ýëåìåíòàðíûõ ãåîñèñòåì è èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

• óñòàíîâëåíèå ñòåïåíè êîððåêòíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû ýðãîäè÷íî-
ñòè â ëàíäøàôòîâåäåíèè;

• âûÿâëåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñèíõðîííîñòè (àñèíõðîííîñ-
òè) ïðîöåññà íà âíóòðèëàíäøàôòíîì óðîâíå (ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ çà-
êîíà êâàíòèòàòèâíîé êîìïåíñàöèè À.Ë. ×èæåâñêîãî);

• óñòàíîâëåíèå âíóòðèâåêîâûõ ðèòìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

• ïîèñê ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ âåëè÷èíó áèîïðîäóêòèâíîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îñíîâíîì îïóáëèêîâàíû. Íàèáîëåå âàæíûå
èç íèõ: 1. Èçìåí÷èâîñòü ôàêòîðîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íà «âõîäå» ñóììàð-
íîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ)
ìåíüøå èçìåí÷èâîñòè ôàêòîðîâ íà «âûõîäå» (ìåñòíîãî ñòîêà, ôèòîïðîäóê-
òèâíîñòè ëåñîâ, áîëîò è ëóãîâ). 2. Èçìåí÷èâîñòü ãîäîâîé ôèòîïðîäóêöèè âî
âðåìåíè ñâÿçàíà ñ ðàíãîì ÏÒÊ è ñíèæàåòñÿ îò ôàöèè ê ëàíäøàôòó çà ñ÷åò
ñãëàæèâàíèÿ (îñðåäíåíèÿ) óñëîâèé. 3. Ïðèðîäà ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåí-
íîé èçìåí÷èâîñòè ðàçëè÷íû. Ïåðâàÿ îáóñëîâëåíà ôàöèàëüíûì ðàçíîîáðà-
çèåì âíóòðè ëàíäøàôòà (ýêñïîçèöèåé, êðóòèçíîé ñêëîíîâ, õàðàêòåðîì ñóá-
ñòðàòà). Âòîðàÿ – îáóñëîâëåíà ôëþêòóàöèåé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
4. Èç-çà íåîäíîðîäíîñòè â ïðîñòðàíñòâå ëèòîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è
ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïîâ ýðãîäè÷íîñòè â ëàíäøàô-
òîâåäåíèè èìååò ñåðüåçíûå îãðàíè÷åíèÿ. 5. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñèíõðîí-
íîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî âñåì äåíäðîõðîíîëîãèÿì äëÿ Ìåùåðñêîé è
Äâèíñêî-Ìåçåíñêîé ïðîâèíöèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âî âðåìåíè ñèí-
õðîííû ïî÷òè âñå ãåîñèñòåìû, çàíèìàþùèå àâòîíîìíûå ìåñòîïîëîæåíèÿ,
íåçàâèñèìî îò èõ äðåíèðîâàííîñòè. 6. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè
íà èíòåíñèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áîëüøèíñòâà ãåîñèñòåì þãà Àðõàí-
ãåëüñêîé îáëàñòè (ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ), ÿâëÿþòñÿ òåðìè÷åñêèå ôàêòî-
ðû âíå âåãåòàöèîííîãî ïåðè îäà, íî ñîçäàþùèå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ðîñòà äåðåâüåâ, à òàêæå ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà çà òåêóùèé è
ïðåäûäóùèå ãîäû. 7. Ñðåäè ïîêàçàòåëåé óâëàæíåíèÿ äëÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåõ ãåîñèñòåì ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ ñâÿçü ñ êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ â àâãóñòå (îòðèöàòåëüíûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè). 8. Âíóòðèâå-
êîâàÿ õðîíîîðãàíèçàöèÿ ìîæåò ðàñïàäàòüñÿ íà ðÿä ïåðèîäîâ, ãäå ñòåïåíü
ñèíõðîííîñòè ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé, à, ñëåäîâàòåëüíî, çàâèñèìîñòü ïðî-
äóêòèâíîñòè îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé íå îñòàåòñÿ ñòðîãî ïîñòîÿííîé
(ïðîÿâëåíèå íåëèíåéíîñòè îòíîøåíèé â ãåîñèñòåìàõ).
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×èñëî ãðàäàöèé ÿðêîñòè è ýíòðîïèÿ â áîëüøåé ñòåïåíè îáíàðóæèâàþò ñâÿçü ñ
ïëîùàäüþ îñòðîâà. Â öåëîì æå ËÐ, ðàññ÷èòàííîå íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ìîçàè÷íî-
ñòüþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, âëàæíîñòüþ ïî÷âî-ãðóíòîâ, êîíòðàñòíîñòüþ
ÏÒÊ, àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ îáà ðàññìîòðåííûõ ïîäõîäà îïåðèðóþò ñ îäíèì òåð-
ìèíîì – ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå, îäíàêî èñïîëüçóþò ïðè èññëåäîâàíèè
ñóùåñòâåííî ðàçíûå, õîòÿ è ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèåñÿ ñâîéñòâà ëàíäøàôòà.
ËÐ, ðàññ÷èòàííîå íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ ëàíäøàôòíûõ êàðò, ÿâëÿåòñÿ îòðà-
æåíèåì ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè òåððèòîðèè, îáóñëîâëåííîé
ãëàâíûì îáðàçîì ñâîéñòâàìè ëèòîãåííîé îñíîâû. ËÐ, ðàññ÷èòàííîå íà îñíîâå
ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èçìå-
ðåíèå íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, âûðàæåí-
íîå ÷åðåç îòðàæåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè èëè òåïëîâîå èçëó÷åíèå. Îáà ïîäõî-
äà ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäîïîëíÿþùèìè, íî äàëåêî íå òîæäåñòâåííûìè, â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàòû îöåíêè ËÐ îêàçàëèñü ïðîòèâîïîëîæíûìè. Ñòîëêíóâ-
øèñü ñ áëèçêîé ïðîáëåìîé â áèîëîãèè, ÷òîáû íå ïóòàòü ðàçíîîáðàçèå âíóòðè
îäíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ ñ ðàçíîîáðàçèåì ðåãèîíà, êîòîðûé ñîäåðæèò íåñêîëüêî
ìåñòîîáèòàíèé, áûëî ïðåäëîæåíî ðàçëè÷àòü íåñêîëüêî êëàññèôèêàöèîííûõ
óðîâíåé áèîðàçíîîáðàçèÿ (àëüôà, áåòà, ãàììà-ðàçíîîáðàçèå). Âåðîÿòíî, â ëàí-
äøàôòîâåäåíèè òàêæå ïðè îöåíêå ËÐ, ÷òîáû èçáåãàòü ïóòàíèöû ïðè èñïîëüçî-
âàíèè îäíîãî òåðìèíà, ñëåäóåò îãîâàðèâàòü, êàêîå ðàçíîîáðàçèå èìååòñÿ â âèäó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖÅÍÊÈ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ÍÀÃÐÓÇÎÊ
ÍÀ ËÀÍÄØÀÔÒÛ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ËÅÑÎÑÒÅÏÈ ÎÌÑÊÎÃÎ ÏÐÈÈÐÒÛØÜß)

Èãåíáàåâà Í.Î.

Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Îìñê

Îïðåäåëåíèå àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì çâåíîì ïðè
ýêîäèàãíîñòèêå è ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå òåððèòîðèè. Êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ
ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì èìåþò èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè èíòåíñèâíîñòè âñÿêîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïîíÿòèå «àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà», íåñìîòðÿ íà åãî øèðîêîå èñïîëüçî-
âàíèå â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, íå èìååò òî÷íîãî îáùåïðèíÿòîãî îïðåäåëåíèÿ.
Ñîãëàñíî âçãëÿäàì À.Ã. Èñà÷åíêî (2003) «àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà» ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà âîçäåéñòâèÿ íà ãåîñèñòåìó èëè íà åå êîì-
ïîíåíòû, âûðàæàåìàÿ â íàòóðàëüíûõ àáñîëþòíûõ èëè îòíîñèòåëüíûõ (óäåëü-
íûõ) ïîêàçàòåëÿõ è îòíåñåííàÿ ê ïåðèîäó, â òå÷åíèå êîòîðîãî âîçäåéñòâèå
ñîõðàíÿëî ñòàáèëüíûé õàðàêòåð.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ â îáëàñòè ðàçðà-
áîòêè ìåòîäèê îöåíêè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Óñèëèÿ ìíîãèõ èññëåäî-
âàòåëåé íàïðàâëåíû íà ïîèñêè èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ãåîñèñòåì â îòâåò
íà ðàçíîîáðàçíûå âîçäåéñòâèÿ, îäíàêî åäèíîãî, óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ïî âñåì
ïàðàìåòðàì ðåøåíèÿ ïîêà íå íàéäåíî.

øå ïëîùàäü îñòðîâà, òåì áîëüøå ðàçíîîáðàçèå ëèòîãåííîé îñíîâû, ìåñòíîãî
êëèìàòà, ÷èñëî ìåñòîîáèòàíèé è â êîíå÷íîì èòîãå âûøå ñëîæíîñòü ëàíäøàô-
òíîé ñòðóêòóðû. ËÐ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïðåîáëàäàíèè ãîðíîãî ðåëüåôà è áî-
ëåå þæíîãî ïîëîæåíèÿ îñòðîâà (íàïðèìåð, íà î. Êóíàøèð ÷èñëî âèäîâ ëàíä-
øàôòîâ â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì íà î. Áåðèíãà, à ÷èñëî êîíòóðîâ ëàíäøàôòíûõ
âûäåëîâ áîëüøå â òðè ðàçà ïðè ïðèìåðíî îäèíàêîâîé ïëîùàäè îñòðîâîâ). Ëàí-
äøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïîÿâëåíèè íà îñòðî-
âå ðàçâèòîé ðå÷íîé ñåòè. Ýòîò ýôôåêò ÷åòêî çàâèñèò îò ïëîùàäè îñòðîâà è
íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ ïðè ïëîùàäè îñòðîâíîé ñóøè â ïåðâûå äåñÿòêè êâàä-
ðàòíûõ êèëîìåòðîâ. Ïðè ñðàâíåíèè ðàçíîìàñøòàáíûõ êàðò, ñîñòàâëåííûõ
ðàçíûìè àâòîðàìè, ìåíÿåòñÿ äðîáíîñòü ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû, îäíàêî îñ-
íîâíûå âûâîäû ïî îöåíêå ËÐ îñòàþòñÿ òåìè æå.

Òàáëèöà. Íåêîòîðûå ïàðàìåòðû ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ îñòðîâîâ Êóðèëü-
ñêîé ãðÿäû (ôðàãìåíò)

Îöåíêà ËÐ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ èìååò
áîëåå ñëîæíûé è íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð. Èíäåêñû ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà
è Ñèìïñîíà çàâèñÿò íå òîëüêî è íå ñòîëüêî îò ÷èñëà ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ,
íî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò ðàâíîìåðíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ, îòðàæàòåëü-
íûõ ñâîéñòâ ÏÒÊ è íå îáíàðóæèâàþò ÷åòêîé ñâÿçè ñ ïëîùàäüþ îñòðîâà. Òàê,
î÷åíü âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ Øåííîíà è Ñèìïñîíà (ñîîòâåòñòâåííî 3,07
è 0,84) áûëè ïîëó÷åíû äëÿ ìàëûõ îñòðîâîâ Íàíñèêàí è Óìàðà â Îõîòñêîì ìîðå.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íà îáîèõ îñòðîâàõ èìåþòñÿ êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ìîðñêèõ
êîëîíèàëüíûõ ïòèö. Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïòè÷üè áàçàðû íà ìàëûõ
îñòðîâàõ ñóùåñòâåííî èçìåíÿþò ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÏÒÊ è âûñ-
òóïàþò êàê ñèñòåìîîáðàçóþùèé ôàêòîð äëÿ íåêîòîðûõ ìàëûõ îñòðîâîâ Ñå-
âåðíîé Ïàöèôèêè (Èâàíîâ, 2005). Âîçìîæíî, ÷òî äåÿòåëüíîñòü ïòèö îêàçû-
âàåò âëèÿíèå íà îòðàæàòåëüíûå ñâîéñòâà ÏÒÊ, îäíàêî ìåõàíèçì ýòîãî íåÿñåí.
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âàëñÿ èíòåãðàëüíûé óðîâåíü õîçÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ, âû÷èñëÿâøèéñÿ êàê
ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèé òðåõ ôàêòîðîâ. Ïîñêîëüêó îíè íå ðàâíîçíà÷íû,
èõ âêëàä â èíòåãðàëüíóþ íàãðóçêó îïðåäåëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ âåñîâûõ êîýôôè-
öèåíòîâ, âçÿòûõ èç ëèòåðàòóðû.

Âåñü äèàïàçîí çíà÷åíèé èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ëåñîñòåïíûì ðàé-
îíàì ðàçäåëåí íà 5 êàòåãîðèé ïî ñèëå âëèÿíèÿ (îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî ïî-
êàçàòåëÿ). Âûäåëåíû âûñîêèé, ïîâûøåííûé, óìåðåííûé (â ýòîò èíòåðâàë
âñåãäà âõîäèò ñðåäíåå çíà÷åíèå ôàêòîðà), ïîíèæåííûé è íèçêèé óðîâíè
íàãðóçêè.

Èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü õîçÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íàðÿäó ñ ïîêàçà-
òåëÿìè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäû è óðîâíÿ äåìîãðàôè÷åñêîãî äàâëåíèÿ áûë ïîëî-
æåí â îñíîâó ýêîëîãî-ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ëåñîñòåïè Îìñêîãî
Ïðèèðòûøüÿ.

ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÏÎËÅÂÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ*

1Êîçëîâ Ä.Í., 2Ïóçà÷åíêî Ì.Þ., 2Ôåäÿåâà Ì.Â., 2Ïóçà÷åíêî Þ.Ã.
1ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà; 2Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè
èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

danilko@nm.ru, puzak@orc.ru

Ïðè âñåé ïðîòèâîðå÷èâîñòè îáùåíàó÷íûõ òðàêòîâîê, â ëàíäøàôòîâåäå-
íèè ïîä ëàíäøàôòîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè ïîíèìàþò ñâîéñòâà êîìïîíåí-
òîâ ëàíäøàôòà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âíóòðåííèé õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ê ÷èñëó âàæíåéøèõ òàêèõ ñâîéñòâ îòíîñÿò êëèìàò, ãåîëîãè-
÷åñêîå ñòðîåíèå, ðåëüåô, íåêîòîðûå áèîëîãè÷åñêèå è áèîêîñòíûå ïàðàìåò-
ðû. Ïðè èññëåäîâàíèè êîíêðåòíîé òåððèòîðèè çàäà÷à ëàíäøàôòîâåäà – óñòà-
íîâèòü ðîëü â äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà ôàêòîðîâ çîíàëüíîé
è àçîíàëüíîé ïðèðîäû, âûäåëèòü âåäóùèå è ïîä÷èíåííûå ëàíäøàôòîîáðàçó-
þùèå ôàêòîðû äëÿ ðàçíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé. Îñîáàÿ çàäà÷à – îïðåäå-
ëèòü èíòåãðàëüíûå è èíäèâèäóàëüíûå ñâîéñòâà äëÿ êàæäîãî ëàíäøàôòíîãî
êîìïîíåíòà. Ïåðâûå èç íèõ, îáåñïå÷èâàþùèå öåëîñòíîñòü (åäèíñòâî) ïðè-
ðîäíîãî êîìïëåêñà, ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, à âòî-
ðûå, îïðåäåëÿþùèå èíäèâèäóàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè îðãàíèçàöèè ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÷àñòíûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà,
èçó÷àþòñÿ îòðàñëåâûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè äèñöèïëèíàìè.

Ðåøåíèÿ íàçâàííûõ çàäà÷ ñïåöèôè÷íû äëÿ ðàçíûõ òåððèòîðèé, è çàâèñÿò
îò áàçîâûõ ïðåäñòàâëåíèé èññëåäîâàòåëÿ è âûáðàííûõ èì ìåòîäîâ ñáîðà è
àíàëèçà èñõîäíîé èíôîðìàöèè. Â õîäå òåîðåòè÷åñêèõ äèñêóññèé, âûçâàííûõ
ïðîòèâîðå÷èâûìè ñóæäåíèÿìè ðàçíûõ àâòîðîâ îòíîñèòåëüíî ðîëè êîìïîíåí-

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ
¹ 03-05-64280.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ëåñîñòåïíûõ ãåîñèñòåì Îìñêîãî Ïðèèðòûøüÿ ðàçðàáîòàíà ìåòî-
äèêà ïî îïðåäåëåíèþ ïîêîìïîíåíòíîé è èíòåãðàëüíîé õîçÿéñòâåííîé íàãðóç-
êè íà òåððèòîðèþ. Çà îñíîâó âçÿòû ïîäõîäû ìåòîäèêè êîìïëåêñíîé îöåíêè
âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó (Ðàòàíîâà, Ñî-
ðîêîâíèêîâà, 1988) è ìåòîäèêè ìàòðè÷íîé îöåíêè (Áóëàòîâ, 1996).

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà îñíîâûâàåòñÿ íà ñî÷åòàíèè äâóõ ïîäõîäîâ – áàë-
ëüíîé îöåíêè è ôàêòîðíîãî àíàëèçà, à òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò íàðÿäó ñ îï-
ðåäåëåíèåì ìàñøòàáîâ âîçäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ îòðàñëåé îöåíêó èíòåãðàëü-
íîé õîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè. Â ñèñòåìó îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé âêëþ÷åíî
18 ïàðàìåòðîâ (ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíè-
ÿì), ðàñïðåäåëåííûõ â ÷åòûðå ãðóïïû: ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäû, äå-
ìîãðàôè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è èíäóñòðèàëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ.

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ áûëà îïðåäåëåíà îöåíêà ïî îòäåëüíûì âè-
äàì íàãðóçêè – ïðîìûøëåííîé, äåìîãðàôè÷åñêîé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé.
Îíà ðàññ÷èòûâàëàñü êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷àñòíûõ îöåíîê. Ýòî ïî-
çâîëèëî ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î õàðàêòåðå âîçäåéñòâèÿ. Íà âòîðîì
ýòàïå ïðîâîäèëñÿ ôàêòîðíûé àíàëèç íà áàçå ìàòðèöû èñõîäíûõ äàííûõ (ðàç-
ìåð 18õ24; 18 ïîêàçàòåëåé ïî 24 ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíèÿì ëåñîñòåïíîé
çîíû Îìñêîé îáëàñòè) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà Statistica 4.2. Ñ ïîìîùüþ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà âûÿâëÿëàñü ñòåïåíü îáùíîñòè ïîðàéîííîãî âàðüè-
ðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé íà îñíîâå àíàëèçà ñòðóêòóðû êîððåëÿöèîííîé è êîâà-
ðèàöèîííîé òàáëèö.

Äëÿ çàâåðøàþùåãî àíàëèçà áûë âûáðàí âàðèàíò, ñîäåðæàùèé 3 ôàêòîðà.
Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáîáùåííûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå ó÷èòûâàþò
îïðåäåëåííûå ñîâîêóïíîñòè èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ è íàïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Ïåðâûé ôàêòîð îòðàæàåò äåìîãðàôè÷åñêîå äàâëåíèå íà òåððèòîðèþ.
Ó ìíîãèõ àâòîðîâ îí îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ (â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ, ñîîòíîøåíèåì ãîðîäñêîé è ñåëüñêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ).
Ôàêòîðíûé àíàëèç ïîêàçàë òåñíóþ âçàèìîñâÿçü ýòîãî áàçîâîãî ïîêàçàòåëÿ ñ
ïëîòíîñòüþ ïîñåëåíèé, çàáîðîì âîäû è ðàñ÷ëåíåííîñòüþ òåððèòîðèè
òðàíñïîðòíûìè êîììóíèêàöèÿìè.

Âòîðîé õàðàêòåðèçóåò âëèÿíèå ïðîìûøëåííîñòè íà êîìïîíåíòû ïðèðîä-
íîé ñðåäû, ãëàâíûì îáðàçîì âîçäóøíóþ ñðåäó è ëèòîñôåðó. Âëèÿíèå ôàêòîðà
îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ ïîêàçàòåëÿìè: êîëè÷åñòâîì êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ â ðàéîíå, âûáðîñàìè â àòìîñôåðó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ÷èñëîì êàðüå-
ðîâ íà 1000 êì2 òåððèòîðèè.

Òðåòèé ôàêòîð îòðàæàåò ïîðàéîííûå ðàçëè÷èÿ â óðîâíå âîçäåéñòâèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà, ãëàâíûì îáðàçîì, íà âîäó è ïî÷âó, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîêàçàòåëÿìè ðàñïàõàííîñòè òåððèòîðèè, êîëè÷åñòâîì ãîëîâ ñêîòà íà åäèíè-
öó ïëîùàäè è ýðîäèðîâàííîñòè çåìåëü.

Óðîâåíü íàãðóçêè ðàññ÷èòûâàëñÿ ñóììèðîâàíèåì îöåíî÷íûõ âåëè÷èí êàæ-
äîãî èç âûäåëåííûõ ôàêòîðîâ äëÿ êîíêðåòíîãî ðàéîíà. Â çàêëþ÷åíèå îöåíè-
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äà äåìîíñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå âûäåëåíèÿ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ
äëÿ þæíî-òàåæíîãî ëàíäøàôòà þãà Âàëäàéñêîé âîçâûøåííîñòè íà îñíîâå
1150 ïîëåâûõ îïèñàíèé 20-òè åãî ñâîéñòâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå ðàçíîîáðàçèå èçìåðåííûõ â ïîëå ñâîéñòâ îïèñû-
âàåòñÿ âîñåìüþ íåçàâèñèìûìè ëàíäøàôòîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè, âîñ-
ïðîèçâîäÿùèõ ñîñòîÿíèÿ áîëüøèíñòâà ëàíäøàôòíûõ êîìïîíåíòîâ áîëåå
÷åì â 30% ñëó÷àåâ. Íàïðèìåð, íà 50% âîñïðîèçâîäèìû òðè ïåðåìåííûõ öâå-
òîâîé øêàëû Ìàíñåëëà äëÿ ãóìóñîâîãî è ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòîâ. Ïåðâûé
ôàêòîð, îïðåäåëÿåò 21,3% îáùåãî âàðüèðîâàíèÿ è ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì äëÿ
áîëüøèíñòâà êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà. Îí îòðàæàåò ïåðåðàñïðåäåëåíèå âëà-
ãè â çàâèñèìîñòè îò êðóòèçíû ñêëîíîâ íà ðàçíîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå è
îïðåäåëÿåò ðàçâèòèå âåðõîâûõ è ëåñíûõ áîëîò, îñíîâíûå ñâîéñòâà ïî÷â, ðàç-
âèòèå ìîõîâîãî ïîêðîâà è ðàñïðîñòðàíåíèå ñîñíû. Âòîðîé ïî çíà÷èìîñòè
ôàêòîð (16,5%) òàê æå îïðåäåëÿåò ïåðåðàñïðåäåëåíèå âëàãè, íî óæå ÷åðåç
ôîðìó ïîâåðõíîñòè. Ñ íèì òåñíî ñâÿçàíà êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè,
èäóùåé íà òðàíñïèðàöèþ è áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü, è õàðàêòåð ãó-
ìóñà (ìÿãêèé-ãðóáûé). Òðåòèé íåçàâèñèìûé ôàêòîð (14,5%) îòðàæàåò ñòà-
äèè ñóêöåññèîííûõ ñìåí ëåñîâ. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôàêòîðà ñîîòâåò-
ñòâóåò ëåñàì ñ íàèáîëüøåé òåêóùåé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ñ ãîñ-
ïîäñòâîì áåðåçû è åëè. ×åòâåðòûé ôàêòîð (12,5%) âíîâü ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèåì âëàãè è ñòåïåíüþ íàêîïëåíèÿ ãóìóñà â çàâèñèìîñòè îò
çàñòîéíîñòè óâëàæíåíèÿ. Îí îïðåäåëÿåò ðàñïðîñòðàíåíèå ñåðîé îëüõè è
èëüìà. Ïÿòûé ôàêòîð (9,5%) íå çàâèñèò îò ðåëüåôà, îí îïðåäåëÿåò ðàçâè-
òèå ìàëîìîùíîãî ýëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà, ïî-âèäèìîìó, â ìåñòàõ ðàçãðóç-
êè ãðóíòîâûõ âîä, ôèëüòðóþùèõñÿ ÷åðåç êàðáîíàòíóþ ìîðåíó. Â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ ðàçâèâàþòñÿ ðàçðåæåííûå ëåñà ñ íåáîëüøîé âûñîòîé è íèçêèìè çà-
ïàñàìè äðåâîñòîÿ. Øåñòîé ôàêòîð (7,9%) ñâÿçàí ñ àáñîëþòíîé âûñîòîé è
îïðåäåëÿåò ìîùíîñòü ãóìóñîâîé ãîðèçîíòà è õàðàêòåð ðàçëîæåíèÿ îðãàíè-
êè. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, äëÿ áîëüøèõ âûñîò õàðàêòåðíû ìåíüøèå
ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà è áîëüøàÿ ìÿãêîñòü ãóìóñà. Ñåäüìîé ôàê-
òîð (7,3%) ñâÿçàí ñ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷â è àáñîëþòíîé âû-
ñîòîé. ×åì áîëüøå âûñîòà, òåì â ñðåäíåì òÿæåëåå ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ïîðî-
äà, à òàê æå ìåíüøå ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî è ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòîâ ïî-
÷âû ïîä òðàâÿíèñòûìè åëîâî-áåðåçîâûìè ëåñàìè. Íàêîíåö ñàìûé ñëàáûé
âîñüìîé ôàêòîð (5,7%) ñâÿçàí ñ êðóòèçíîé ñêëîíîâ íà ìèêðîóðîâíå è îï-
ðåäåëÿåò õàðàêòåð îêèñëèòåëüíîãî ðåæèìà, ôîðìèðóþùåãî îêðàñêó ïîäçî-
ëèñòîãî ãîðèçîíòà.

Â êîíå÷íîì èòîãå êàæäûé ôàêòîð, íî ñ ðàçíûì âåñîì îïðåäåëÿåò ñîñòîÿ-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòà. Ðåàëüíîå èõ ñîñòîÿíèå åñòü äåéñòâèå îò-
íîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ ñèë. Íî â öåëîì îòíîøåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê ìíîãîïëàíî-
âîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ âëàãè ðåëüåôîì, íåçàâèñèìûìè íàðóøåíèÿìè ðàñ-
òèòåëüíîñòè è ðàçíîé ñòåïåíüþ ìèíåðàëèçàöèè ãðóíòîâûõ âîä. Ïîëó÷åííûå
îòíîøåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîñòðîèòü ëàíäøàôòíóþ êàðòó ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûì îòîáðàæåíèåì ãåíåçèñà áîëüøèíñòâà ñâîéñòâ ëàíäøàôòà è ïîòåíöèàëü-
íî ïîäîéòè ê ìîäåëèðîâàíèþ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ.

òîâ â ëàíäøàôòå, Í.À. Ñîëíöåâ ïðèçûâàë ðàçâèâàòü ìåòîäû îáúåêòèâíîé îöåí-
êè ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ êîìïëåêñ óñëîâèé ïðèðîäíîé ñðåäû (Ñîëíöåâ,
2001, ñòð. 267).

Ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñ-
òüþ èçâëå÷åíèÿ ãèïîòåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ èç î÷åíü áîëüøîãî ÷èñëà ñâîéñòâ,
îïèñûâàþùèõ ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà, êàæäûé èõ êîòîðûõ èìååò
ñîáñòâåííîå õàðàêòåðíîå âðåìÿ. Áîëåå òîãî, ýòè ñâîéñòâà íåèçáåæíî îïèñû-
âàþòñÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè è ñ ðàçëè÷íîé òî÷íîñòüþ. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå
îïòèìàëüíîé ñõåìû ïîèñêà ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ ìîæíî ïðåäëî-
æèòü ïóòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñíèæåíèÿ ÷èñëà ñâîéñòâ äëÿ êàæäîé ôóíêöèîíàëü-
íîé ÷àñòè êîìïîíåíòà. Íàïðèìåð, äëÿ ïî÷âû â êà÷åñòâå òàêîâûõ ìîæíî ïðè-
íÿòü ìîùíîñòè ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ, èõ îêðàñêó è ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
ñîñòàâ. Àíàëîãè÷íûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ÷àñòÿìè äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ îòäåëüíûå ÿðóñû ðàñòèòåëüíîãî ïîëîãà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ÷åðåç ïî-
ðîäíûé ñîñòàâ, âûñîòó è ò.ï. Ðåëüåô êàê ôàêòîð ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âëàãè â
ðàçíûõ ìàñøòàáàõ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ÷åðåç îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó, êðó-
òèçíó è ôîðìó. Îòðàæåííàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, èçìåðåííàÿ ñî ñïóòíèêîâ –
åñòü ôàêòè÷åñêè ìîìåíòàëüíîå èçìåðåíèå ñîñòàâëÿþùèõ ýíåðãåòè÷åñêîãî
áàëàíñà ëàíäøàôòà, à ðàçëè÷íûå ñïåêòðàëüíûå èíäåêñû îòðàæàþò áèîôèçè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ðàñòèòåëüíîñòè.

Îáúåäèíèâ âåñü ýòîò ìàññèâ äàííûõ è èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ìíî-
ãîìåðíîãî àíàëèçà, ìîæíî ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåäñòàâèòü êàæäîå èçìåðåííîå
ñâîéñòâî èëè òèïû èõ ñî÷åòàíèé ÷åðåç ñâîéñòâà ðåëüåôà è äèñòàíöèîííóþ
èíôîðìàöèþ. Ýòà îïåðàöèÿ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ñ
ïîìîùüþ ïîøàãîâîãî äèñêðèìèíàíòíîãî è ôàêòîðíîãî àíàëèçîâ (Ïóçà÷åí-
êî, 2004). Ñâîéñòâà, âîñïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíî,
èñêëþ÷àþòñÿ èç äàëüíåéøåãî àíàëèçà. Â ðåçóëüòàòå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èç-
ìåðåííûõ â ïîëå ñâîéñòâ óäàåòñÿ ñâåñòè ê íåáîëüøîìó ÷èñëó (5–6) íåçàâèñè-
ìûõ ôàêòîðîâ. Â õîäå òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç êîíå÷íîé ñèñòåìû âûïàäàþò
ñâîéñòâà, èçìåíåíèå êîòîðûõ â ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâåííî ñïåöèôè÷íî, èëè
îïèñûâàåòñÿ òîëüêî äåòåðìèíèðîâàííàÿ â åäèíîé ñèñòåìå ÷àñòü èõ èçìåí÷è-
âîñòè. Òå ñâîéñòâà, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ íåçàâèñèìûìè ôàêòîðàìè, ìîæíî
ïðèíÿòü ïðèíàäëåæàùèìè ê åäèíîé ñèñòåìå ëàíäøàôòà. Íåäîñòàòêîì ïðåä-
ëîæåííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ñåëåêöèÿ âñåõ èñõîäíûõ ñâîéñòâ íà áàçå ðåëüåôà
è äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè è îòîáðàæåíèå ïîñðåäñòâîì ôàêòîðíîãî àíà-
ëèçà òîëüêî ëèíåéíûõ îòíîøåíèé. Åãî äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèå
èçìåí÷èâîñòè ëþáîãî ñâîéñòâà è ïîëó÷åííûõ íåçàâèñèìûõ ëàíäøàôòîîáðà-
çóþùèõ ôàêòîðîâ íåïîñðåäñòâåííî â êàðòîãðàôè÷åñêîé ôîðìå, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò âîçìîæíîñòè ñåìàíòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è ôè-
çè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ôàêòîðîâ ÷åðåç àíàëèç èõ ñâÿçè ñ ôóíêöèîíàëüíû-
ìè ïåðåìåííûìè. Â ïðèíöèïå óìåíüøåíèå ðàçìåðíîñòè ñèñòåìû âîçìîæíî
è ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ìíîãîìåðíîãî íåïàðàìåòðè÷åñêîãî øêàëèðîâà-
íèÿ, ïðè êîòîðîì íåò íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå åäèíîé áàçû
äèñòàíöèîííóþ èíôîðìàöèþ. Îäíàêî âòîðîé ïóòü áîëåå ãðîìîçäêèé, õîòÿ è
îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ïîëíîòó àíàëèçà. Ðåçóëüòàòû ðàññìîòðåííîãî ïîäõî-
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è ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèé, ãäå êðèòåðèåì óðîâíÿ áëàãîóñòðîéñòâà ãîðîäà ÿâëÿ-
þòñÿ ïîêàçàòåëè îáåñïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ ËÐÒ ìåñòíîãî, ðàéîííîãî è ãîðîä-
ñêîãî çíà÷åíèÿ. Ýòè ïîêàçàòåëè â êîìïëåêñå îïðåäåëÿþò óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ â ãîðîäàõ.

Îïûò èññëåäîâàíèé â ãîðîäàõ Áåëàðóñè ïîêàçàë, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè
ÏÒÊ îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè îöåíêè óðîâíÿ îðãàíèçàöèè ËÐÒ ÿâëÿþòñÿ:

• ñòåïåíü îçåëåíåíèÿ (% îçåëåíåííîñòè) ôóíêöèîíàëüíûõ çîí
• ïîêàçàòåëè îáåñïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ ËÐÒ ìåñòíîãî, ðàéîííîãî è ãî-

ðîäñêîãî çíà÷åíèÿ
• ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ îçåëåíåíèÿ (äåðåâüåâ, êóñòàðíèêîâ,

ãàçîíîâ)
• ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé
• óñòîé÷èâîñòü íàñàæäåíèé ê ôàêòîðàì ãîðîäñêîé ñðåäû
• óðîâåíü áëàãîóñòðîéñòâà
• áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
• ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå
Äèôôåðåíöèðîâàííàÿ îöåíêà óðîâíÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãà-

íèçàöèè ËÐÒ ïî îñíîâíûì êðèòåðèÿì ïðîâîäèëàñü â ã. Ìèíñêå è âêëþ÷àëà:
îïðåäåëåíèå ïëîùàäè, ìåñòîïîëîæåíèÿ, êàòåãîðèàëüíîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî
ñòàòóñà ËÐÒ, ñòåïåíè îçåëåíåíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîí, îáåñïå÷åí-
íîñòè íàñåëåíèÿ ËÐÒ ìåñòíîãî, ðàéîííîãî è ãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ; èññëåäî-
âàíèå èõ âèäîâîé, âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû è ñîñòîÿíèÿ, îïðåäåëåíèå ñîîòíî-
øåíèÿ ýëåìåíòîâ îçåëåíåíèÿ â îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîíàõ.

Ïðè îöåíêå ñòåïåíè îçåëåíåíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîí ã. Ìèí-
ñêà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ó÷åòà îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé íà îáúåêòàõ çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ è ìàòåðèàëû äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòîñúåìêè. Ïðè ýòîì
èññëåäîâàëèñü æèëûå, ïðîèçâîäñòâåííî-êîììóíàëüíûå, îáùåñòâåííûå,
òðàíñïîðòíûå, ñàíèòàðíî-çàùèòíûå è ðåêðåàöèîííûå çîíû ãîðîäà.

Ïðè îöåíêå îáåñïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ ËÐÒ ó÷èòûâàëèñü íå òîëüêî èõ ïëî-
ùàäè, íî è ñòåïåíü äîñòóïíîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ, òèï ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â áëèçëåæàùèõ æèëûõ êâàðòàëàõ, óðîâåíü
ðåêðåàöèîííîé åìêîñòè è çíà÷èìîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàñ÷åòû îáåñïå÷åííîñ-
òè íàñåëåíèÿ ËÐÒ âêëþ÷àëè êëàññèôèêàöèþ îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé ïî êà-
òåãîðèÿì, îïðåäåëåíèå èõ ïëîùàäè, ðàñ÷åòû ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, íàõî-
äÿùåãîñÿ â ñôåðå 15-ìèíóòíîé ïåøåõîäíîé (äëÿ ñêâåðîâ, ïàðêîâ, áóëüâàðîâ
è äð.) èëè 20-ìèíóòíîé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè (äëÿ ïàðêîâ, ëåñî-, ëóãî-
ïàðêîâ, ëåñîâ), ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì óäåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ âêëàäà êàæ-
äîãî îáúåêòà â îáåñïå÷åííîñòü 1 ÷åëîâåêà (â ïðåäåëàõ êâàðòàëà) è ñóììû
óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé îáåñïå÷åííîñòè îò ãðóïïû ðåêðåàöèîííûõ îáúåêòîâ,
íàõîäÿùèõñÿ â ñôåðå äîñòóïíîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ êâàðòàëà. Ïðè îöåíêå îáåñ-
ïå÷åííîñòè äëÿ êàæäîãî îáúåêòà îçåëåíåíèÿ ââîäèëñÿ êîýôôèöèåíò ðåêðåà-
öèîííîé çíà÷èìîñòè, ïðè ýòîì ó÷èòûâàëèñü ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêè äîïó-
ñòèìîé íàãðóçêè (ïî òèïó ëàíäøàôòà) è óðîâåíü áëàãîóñòðîéñòâà òåððèòîðèè.
ËÐÒ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â çîíå ñ âûñîêèìè òåõíîãåííûìè íà-
ãðóçêàìè (â ÑÇÇ ïðåäïðèÿòèé), â ðàñ÷åòàõ îáåñïå÷åííîñòè íå ó÷èòûâàëèñü.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÊÐÈÒÅÐÈÈ È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÄÕÎÄÛ
Ê ÎÖÅÍÊÅ ÓÐÎÂÍß ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÐÅÊÐÅÀÖÈÎÍÍÛÕ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ ÃÎÐÎÄÎÂ

Êðàâ÷óê Ë.À.

Èíñòèòóò ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè, ã. Ìèíñê

Äåéñòâóþùàÿ ñèñòåìà îðãàíèçàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäíî-òåððèòî-
ðèàëüíîãî êîìïëåêñà ãîðîäîâ ÷àñòî îñòàâëÿåò âíå ïîëÿ çðåíèÿ òàêèå âàæíûå
àñïåêòû, êàê ôóíêöèîíàëüíàÿ ñïåöèôèêà ñèñòåìû îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé
ãîðîäîâ, èõ áèîëîãè÷åñêîå è ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå, ñîñòîÿíèå è óñòîé-
÷èâîñòü ê ôàêòîðàì ãîðîäñêîé ñðåäû. Ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà îðãàíè-
çàöèè ëàíäøàôòíî-ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà ãîðîäîâ âî ìíîãîì îáóñëîâëåíà
îòñóòñòâèåì ÷åòêèõ êðèòåðèåâ è ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê äèôôåðåíöèðî-
âàííîé îöåíêå åãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè, ñîãëàñîâàííûõ ñ ñîâðåìåííûìè íà-
ó÷íûìè è íîðìàòèâíûìè òðåáîâàíèÿìè, ó÷èòûâàþùèìè ôóíêöèîíàëüíî-
ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ ëàíä-
øàôòíî-ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé.

Ëàíäøàôòíî-ðåêðåàöèîííûå òåððèòîðèè (ËÐÒ) ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íîé ñòðóêòóðû ãîðîäîâ è ÿâëÿþòñÿ âàæíåé-
øåé ñîñòàâëÿþùåé ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà. Îíè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ ãåíåçèñîì è ôóíêöèÿìè åñòåñòâåííûõ,
àíòðîïîãåííî èçìåíåííûõ è êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ (ëåñíûõ ìàññèâîâ, ëåñî-
, ëóãî-, ãèäðîïàðêîâ, ïàðêîâ, ñêâåðîâ, áóëüâàðîâ, âîäíî-çåëåíûõ ñèñòåì, îçå-
ëåíåííûõ òåððèòîðèé æèëîé, ïðîèçâîäñòâåííî-êîììóíàëüíîé è îáùåñòâåí-
íîé çàñòðîéêè, à òàêæå ðåçåðâíûõ îçåëåíåííûõ ïðîñòðàíñòâ, âêëþ÷àÿ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ).

Ëàíäøàôòíî-ðåêðåàöèîííûå òåððèòîðèè (ËÐÒ) – îçåëåíåííûå òåððèòî-
ðèè, áëàãîóñòðîåííûå ñðåäñòâàìè ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû è ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ îðãàíèçàöèè ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, âûïîëíåíèÿ ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðèðîäîîõðàííûõ ôóíêöèé.

Îðãàíèçàöèþ ËÐÒ ãîðîäîâ âîçìîæíî îöåíèâàòü â ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ –
â àñïåêòàõ ãåíåçèñà, ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, ôîðìû èñïîëüçîâàíèÿ,
áèîëîãè÷åñêîãî è ëàíäøàôòíîãî ìíîãîîáðàçèÿ, âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû, ñî-
ñòîÿíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ; íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ
îáîáùåíèÿ – äëÿ ãîðîäà â öåëîì, â ðàçðåçå àäìèíèñòðàòèâíûõ èëè ïëàíè-
ðîâî÷íûõ ðàéîíîâ è áîëåå äåòàëüíî – íà óðîâíå îñíîâíûõ ãðàäîñòðîèòåëü-
íûõ åäèíèö – êâàðòàëîâ, èõ ãðóïï, ìèêðîðàéîíîâ, ôóíêöèîíàëüíûõ çîí.

Äëÿ öåëåé ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäñêèõ òåððèòî-
ðèé öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå àñïåêòû îðãàíèçàöèè ËÐÒ:
ôóíêöèîíàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèé, ãäå îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëü-
íàÿ ñòåïåíü îçåëåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ çîí, ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîå ñî-
îòíîøåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ îçåëåíåíèÿ, âèäîâîé, âîçðàñòíîé ñîñòàâ íàñàæ-
äåíèé, èõ ñîñòîÿíèå è óñòîé÷èâîñòü, ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå òåððèòîðèé;
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òèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæ-
íîñòè íå òîëüêî äëÿ ïîêàçà è àíàëèçà ïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå, íî
è äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èõ äèíàìèêè. Íàèëó÷øèì îáðàçîì îòðàæàþò çàêîíîìåð-
íîñòè ðàçìåùåíèÿ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ ÃÈÑ, ñîçäàííûå íà ëàíäøàôòíîé îñ-
íîâå. Ïîñêîëüêó ïðåäñòàâëåíèå î ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñàõ, êàê
î òåððèòîðèÿõ, ãäå âñå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû âçàèìîñâÿçàíû, è â ïðå-
äåëàõ êîòîðûõ ñâîéñòâà ïðèðîäíîé ñðåäû ìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, ïîçâîëÿ-
åò ýêñòðàïîëèðîâàòü äàííûå ëîêàëüíûõ íàáëþäåíèé. Îäíàêî ïîêà ÃÈÑ, ñî-
äåðæàùèå â ñâîåé îñíîâå ëàíäøàôòíûå êàðòû, íåìíîãî÷èñëåííû, à äèíàìè-
÷åñêèå ëàíäøàôòíûå ÃÈÑ – åäèíè÷íû.

Íà êàôåäðå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ è ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ãåîãðàôè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ êîëëåêòèâîì ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîãî îòðÿäà, íà îñíîâå
îáîáùåíèÿ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé, ñîçäàåòñÿ ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêàÿ
ÃÈÑ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè. Îñîáåííîñòü è íîâèçíà ýòîé ÃÈÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè óæå ñîçäàííûìè ãåîèíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè çàêëþ÷àåòñÿ
â ïîñòàíîâêå çàäà÷è ñîïðÿæåííîãî ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ, ïðè-
ìåíÿåìûõ ïîäõîäàõ è â îáúåêòàõ èññëåäîâàíèÿ. Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèé,
èñòîðèêî-ãåíåòè÷åñêèé è äèàõðîíè÷åñêèé ïîäõîäû ïîçâîëÿþò äàòü êîìïëåê-
ñíóþ îöåíêó èçó÷àåìûõ òåððèòîðèé è ïðîñëåäèòü äèíàìèêó îñíîâíûõ ïðî-
öåññîâ è òåíäåíöèè èõ ðàçâèòèÿ. Î÷åíü âàæíûì àñïåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî ïàìÿòíèêè èñòîðèè, êóëüòóðû è àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ íå êàê òî÷å÷íûå îáúåêòû, à âìåñòå ñ èõ ïðèðîäíûì (ëàíäøàôò-
íûì) îêðóæåíèåì, â êîòîðîå îíè îðãàíè÷íî «âïèñàíû» è ñîñòàâëÿþò åäèíîå
öåëîå – ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêèå êîìïëåêñû. Ãëàâíûå îáúåêòû èçó÷åíèÿ è
îòðàæåíèÿ â ÃÈÑ – ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêèå êîìïëåêñû êàê îðãàíè÷åñêîå
åäèíñòâî îáúåêòîâ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ è ëàíäøàôòîâ èõ âìå-
ùàþùèõ.

Ñîçäàíèå ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêèõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì – ëîãè÷-
íîå ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé âçàèìîîòíîøåíèé ñîöèóìà è ïðèðîäû, ïîâåäåíèÿ
÷åëîâåêà â ëàíäøàôòå è èçìåíåíèé â ëàíäøàôòàõ âñëåäñòâèå ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè. Ïîëó÷èòü ÷åòêóþ êàðòèíó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé â
ðàçíûå èñòîðè÷åñêèå ïåðèîäû ìîæíî ïðè «ñêâîçíîì» ëàíäøàôòíî-èñòîðè-
÷åñêîì àíàëèçå òåððèòîðèè ñ ñîïðÿæåííûì èçó÷åíèåì äèíàìèêè ëàíäøàôòà
è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â íåì íà îñíîâå ñîñòàâëåíèÿ ñåðèé êàðò íà ðàç-
ëè÷íûå õðîíîñðåçû. Èñïîëüçîâàíèå ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ ìåòîäîâ, ëàíä-
øàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ ïîçâîëÿ-
åò, âî-ïåðâûõ, îïðåäåëèòü ñîâðåìåííóþ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó òåððèòîðèè,
âî-âòîðûõ, âûÿâèòü àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ â ÏÒÊ è îöåíèòü ñîâðåìåí-
íûå àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè, ïðîâåñòè ðåòðîñïåêòèâíûå ðåêîíñòðóêöèè ïðè-
ðîäíîé îáñòàíîâêè ëàíäøàôòíî-ýäàôè÷åñêèì ìåòîäîì. Ýôôåêòèâíîñòü æå
ïðèìåíåíèÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ñâÿçàíà, êðîìå ñòàíäàðòíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ, àíà-
ëèçà è îáîáùåíèÿ òåððèòîðèàëüíî «ïðèâÿçàííîãî» ìàòåðèàëà, ñ ðÿäîì ñïåöè-
ôè÷åñêèõ äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Îñîáî âûäåëèì ñðåäè íèõ áîëåå
áûñòðîå è êà÷åñòâåííîå ñîïîñòàâëåíèå è ñîïðÿæåííûé àíàëèç ðàçíîâðåìåííûõ è
ðàçíîìàñøòàáíûõ èñòîðè÷åñêèõ êàðò, ïóòåì ïðèâåäåíèÿ ê îäíîìó ìàñøòàáó

Ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ îçåëåíåíèÿ (ãàçîíîâ, äåðåâüåâ è äð.)
îöåíèâàëîñü íà îñíîâàíèè äàííûõ èíâåíòàðèçàöèè è äèñòàíöèîííîé îöåíêè
ïëîùàäåé, à òàêæå íàòóðíîãî îáñëåäîâàíèÿ íàñàæäåíèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü äðåâîñòîÿ â îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ çîíàõ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè è ñîîòâåòñòâèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ðåêîìåíäó-
åìûì íîðìàì.

Ñîñòîÿíèå è óñòîé÷èâîñòü íàñàæäåíèé ËÐÒ îïðåäåëÿëèñü â õîäå íàòóðíûõ
èññëåäîâàíèé â îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîíàõ ãîðîäà, ïðè êîòîðûõ ó÷è-
òûâàëñÿ âèäîâîé, âîçðàñòíîé ñîñòàâ äðåâîñòîÿ, îöåíèâàëàñü êàòåãîðèÿ åãî
æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà îñíîâàíèè ñòðóêòóðû âèäîâîãî ñîñòàâà äðåâîñòîÿ
è øêàë óñòîé÷èâîñòè âèäîâ ê çàãðÿçíåíèþ ñðåäû îöåíèâàëàñü ïîòåíöèàëüíàÿ
óñòîé÷èâîñòü íàñàæäåíèé ê çàãðÿçíåíèþ âîçäóõà.

Áèîëîãè÷åñêîå è ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå îöåíèâàëîñü ïî äàííûì íà-
òóðíûõ èññëåäîâàíèé è êàðòîãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëàì. Çíà÷åíèÿ ðÿäà êðè-
òåðèåâ ðàíæèðîâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè â Áåëàðóñè íîðìàòè-
âàìè. Èíòåãðàëüíûé èíäåêñ óðîâíÿ îðãàíèçàöèè ËÐÒ ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê
ñðåäíåå çíà÷åíèå ñóììû áàëëîâ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ. Ïðè ýòîì ËÐÒ ïî çíà÷å-
íèþ èíäåêñà îöåíèâàëèñü êàê î÷åíü íèçêî, íèçêî, óäîâëåòâîðèòåëüíî, âû-
ñîêî è î÷åíü âûñîêî îðãàíèçîâàííûå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ËÐÒ ã. Ìèíñêà íàøëè îòðàæåíèå â òåìàòè÷åñ-
êèõ ïîêâàðòàëüíî äèôôåðåíöèðîâàííûõ êàðòîñõåìàõ êàæäîãî èç êðèòåðèåâ
(ñòåïåíè îçåëåíåíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîí, îáåñïå÷åííîñòè íàñå-
ëåíèÿ ËÐÒ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ è â æèëîé çàñòðîéêå, ïëîòíîñòè ïîñàäêè äå-
ðåâüåâ, ñîñòîÿíèÿ è ïîòåíöèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè íàñàæäåíèé) à òàêæå èí-
òåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ óðîâíÿ îðãàíèçàöèè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ñîçäàíà èíôîðìàöèîííî-ìîäåëèðóþùàÿ ñèñòåìà (ÈÌÑ), ïîçâîëÿþùàÿ
îïðåäåëÿòü óðîâåíü îðãàíèçàöèè ËÐÒ ïî ïåðå÷èñëåííûì âûøå êðèòåðèÿì íà
êàæäîì ó÷àñòêå ãîðîäñêîé òåððèòîðèè è ìîäåëèðîâàòü èõ èçìåíåíèå â ñâÿçè ñ
èçúÿòèåì îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé ïðè çàñòðîéêå, óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ è áëàãîóñòðîéñòâå. ÈÌÑ èñïîëüçóåòñÿ ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíà-
ìè è ïðîåêòíûìè îðãàíèçàöèÿìè, ïðèíèìàþùèìè ðåøåíèÿ â ñôåðå îáðàùå-
íèÿ ñ îçåëåíåííûìè òåððèòîðèÿìè, äëÿ ðàçðàáîòêè ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàí-
íîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòíî-ðåêðåàöèîííîãî êîìïëåêñà ãîðîäà.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÅ
ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ*

Ìàð÷åíêî Í.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
namarchenko@rambler.ru

Â íà÷àëå XXI âåêà ñîçäàíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ) ñòàíîâèò-
ñÿ íåîáõîäèìûì ýëåìåíòîì ãåîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Øèðîêîå ðàçâè-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ – ¹ 05-05-64896.
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ïîì ðàáîò. Âàæíûì ìîìåíòîì ñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ îïèñàííàÿ âûøå èåðàðõè÷-
íîñòü. Ïîñêîëüêó îäíèì èç îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñîâðåìåí-
íûì ÃÈÑ, ÿâëÿåòñÿ «ìîäóëüíîñòü» è «îòêðûòîñòü», äëÿ êàæäîé òåððèòîðèè
èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ è ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîãî êîìïëåêñà
ñîçäàåòñÿ ñîáñòâåííàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, îñíîâíûå ýëåìåíòû êî-
òîðîé âõîäÿò â ðåãèîíàëüíóþ ÃÈÑ è ìîãóò áûòü ëåãêî òðàíñôîðìèðîâàíû è
äîïîëíåíû. «Ìîäóëè» êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ ñîäåðæàò äâà îñíîâíûõ áëîêà: ïðè-
ðîäíûé è èñòîðè÷åñêèé è, ïðîèçâîäíûé îò íèõ, ïðèêëàäíîé áëîê. Ïðèêëàä-
íîé áëîê ìîæåò áûòü îöåíî÷íûì èëè ïðîãíîçíûì è ñîäåðæàòü òðåáóåìûå äëÿ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è êàðòû (êàðòó ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ, ñõå-
ìó ñåòè êîìïëåêñíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è äð.). ßäðî ïðèðîä-
íîãî áëîêà – ëàíäøàôòíûå êàðòû, ðàçâåðíóòûå è êðàòêèå ëåãåíäû ê íèì, êîì-
ïëåêñíûå ëàíäøàôòíûå ïðîôèëè. Èñòîðè÷åñêèé áëîê äëÿ ðàçíûõ õðîíîñðå-
çîâ ñîäåðæèò êàðòû óñëîâíî-âîññòàíîâëåííûõ ÏÒÊ, êîìïëåêñíûå ïðîôèëè
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, êàðòû ðåêîíñòðóêöèè ñèñòåì ïîñåëåíèé è ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ, à òàêæå àðõåîëîãè÷åñêèå è èñòîðè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîé ÃÈÑ ÷ðåçâû÷àéíî äèíàìè-
÷åí, êàê ïî âêëþ÷àåìîìó ìàòåðèàëó, òàê è ïî ïðèìåíÿåìûì òåõíè÷åñêèì ñðåä-
ñòâàì. Òàêèå ÃÈÑ ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü äèíàìèêó èçäàâíà èñïîëüçóåìûõ
÷åëîâåêîì ëàíäøàôòîâ è íàïîëíèòü èñòîðè÷åñêèå äàííûå ëàíäøàôòíûì ñî-
äåðæàíèåì. Èìååòñÿ îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ íå òîëüêî äëÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé, íî è â ïðîñâåòèòåëüñêèõ è îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ, ïðè îáó÷åíèè ñòó-
äåíòîâ è øêîëüíèêîâ, â ýêñêóðñèîííîì è ìóçåéíîì äåëå.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÃÈÑ

Ìêðò÷ÿí À.Ñ.

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Èâàíà Ôðàíêà, ã. Ëüâîâ, Óêðàèíà

Òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ ñäåëàëè äîñòóïíûìè äëÿ
ãåîãðàôîâ ìíîãèå âèäû àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå åùå íåäàâíî áûëè
òðóäíîîñóùåñòâèìû èëè êðàéíå òðóäîåìêè. Ðåçêîå ðàñøèðåíèå àðñåíàëà èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ìåòîäîâ ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ñóùåñòâåííûé ïåðåñìîòð
òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ íàóêè.

Â ãåîãðàôèè äëèòåëüíîå âðåìÿ ãîñïîäñòâóþò âçãëÿäû, ñîãëàñíî êîòîðûì
ãëàâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â íàêîïëåíèè ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîâ, àíà-
ëèç è èñòîëêîâàíèå êîòîðûõ ñ÷èòàþòñÿ âòîðè÷íûìè çàäà÷àìè. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, ëàíäøàôòîâåäû (à òàêæå ïî÷âîâåäû, ãåîìîðôîëîãè, ãåîáîòàíèêè) ãëàâ-
íóþ öåëü ñâîèõ èññëåäîâàíèé íåðåäêî âèäÿò â ñîñòàâëåíèè ïî óíèâåðñàëüíûì
ìåòîäèêàì êàðò äèñêðåòíûõ òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö (ãåîêîìïëåêñîâ, ôîðì
ðåëüåôà, òèïîâ ïî÷â è ò.ä.), óäåëÿÿ íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ ôîðìàëèçîâàííî-
ìó àíàëèçó âûÿâëåííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð, âûÿâëåíèþ ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé, îáîñíîâàíèþ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ñòðóêòóðîé è ôóíê-
öèîíèðîâàíèåì ëàíäøàôòà.

ïîñëå «ïðèâÿçêè» ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé, íàëîæåíèÿ êàðò-ïåðâîèñòî÷íèêîâ
è êîìáèíèðîâàíèå ðàçíîòèïíûõ êàðò.

Ïðè íàëîæåíèè äâóõ êàðò ìû àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àåì íîâóþ, êîíòóðà
êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïåðåñå÷åíèåì äâóõ èñõîäíûõ êàðò. Ýòè êîíòóðà ñèñòåìà-
òèçèðóþòñÿ è îáðàáàòûâàþòñÿ, è ìû ìîæåì îïðåäåëèòü, íàïðèìåð, êàê èñ-
ïîëüçîâàëèñü â âûáðàííûé èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä òåððàñû ìàëûõ ðåê, êàêîé
ïðîöåíò èõ òåððèòîðèè ñîñòàâëÿëè ïàøíè, êàêîé – ëóãà, ñåëèòåáíûå çåìëè
èëè ëåñà. Íåìàëîâàæíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÃÈÑ è âîçìîæíîñòü áûñòðîãî
îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè êîíòóðîâ è ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðå-
çóëüòàòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, êîëè÷åñòâåííî îõàðàêòåðèçîâàòü äè-
íàìèêó çåìëåïîëüçîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ÏÒÊ (ñàìûõ ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñ-
êèõ ðàíãîâ, âïëîòü äî âèäîâ óðî÷èù è ïîäóðî÷èù) â îïðåäåëåííûå èñòîðè-
÷åñêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè.

Â ñîçäàâàåìîé ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîé ÃÈÑ Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà
ïðåäñòàâëåíû òðè èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è àíàëèçà îáúåê-
òîâ. Â çàâèñèìîñòè îò îõâàòà òåððèòîðèè è ìàñøòàáà ìåíÿåòñÿ ðàíã èññëåäóå-
ìûõ îáúåêòîâ. Òàê âåñü ðåãèîí îòîáðàæàåòñÿ â ìåëêîì ìàñøòàáå 1 :5 000 000,
êðóïíûå îáëàñòè (ïðåæäå âñåãî Ìîñêîâñêàÿ) â ìàñøòàáå (1 :1–2,5 000 000) –
íà ëàíäøàôòíîé êàðòå ïðåäñòàâëåíû ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ïðîâèíöèè è
ðàéîíû (Àííåíñêàÿ,1997). Ñëåäóþùèé óðîâåíü – êðóïíûå ðàéîíû, ãîðîäà –
ñîäåðæèò êàðòû ìàñøòàáà 1:50–100 000, ñ âûäåëåíèåì íà íèõ ÏÒÊ ðàíãà ëàí-
äøàôò, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ ìåñòíîñòü è ãðóïï âèäîâ óðî÷èù. Íàèáîëåå
ïîäðîáíî â ìàñøòàáå 1 :1 000 – 1 :10 000 (êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóþò âèäû óðî-
÷èù è ïîäóðî÷èù) êàðòîãðàôèðóþòñÿ êëþ÷åâûå ó÷àñòêè.

Ôàêòè÷åñêè ÷åòâåðòûé óðîâåíü èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåêî-
òîðûå ó÷àñòêè áîëåå äåòàëüíîãî (êðóïíåå ìàñøòàáà 1 :1 000) èññëåäîâàíèÿ
âûøåóêàçàííûõ òåððèòîðèé, à òàêæå ó÷àñòêè ïîéìû ðåêè Ìîñêâû («Òóøèíñ-
êàÿ», «Òåðåõîâñêàÿ», «Êóðüÿíîâñêàÿ»), ãäå äåòàëüíî èññëåäóþòñÿ êîíêðåòíûå
èñòîðè÷åñêèå èëè àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè, îòäåëüíûå ôàöèè, ïîãðåáåí-
íûå ñòàðîîñâîåííûå ïî÷âû è ò.ä.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó íàèáîëåå ïîäðîáíî îñâåùåíû â ëàíäøàôòíî-èñòî-
ðè÷åñêîé ÃÈÑ òåððèòîðèè èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ â Ìîñêâå: Èñòî-
ðè÷åñêèé öåíòð Ìîñêâû – Êðåìëü, Ãîñóäàðñòâåííûå ìóçåè-çàïîâåäíèêè «Êî-
ëîìåíñêîå» è «Öàðèöûíî», Áèòöåâñêèé ëåñîïàðê, â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè: Ãî-
ñóäàðñòâåííûé Áîðîäèíñêèé âîåííî-èñòîðè÷åñêèé ìóçåé-çàïîâåäíèê, Ïðè-
ðîäíî-èñòîðè÷åñêèé çàïîâåäíèê-ëåñïàðêõîç «Ãîðêè», îêðåñòíîñòè ã. Çâåíèãî-
ðîäà, ñ. Ïàâëîâñêàÿ ñëîáîäà, äðåâíåãî ã. Ðàäîíåæ, áàññåéíû ðåê Äóáíà, Ïàõðà.

Òåõíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîé ÃÈÑ âïîëíå òðà-
äèöèîííà. Îíà âêëþ÷àåò ñðåäñòâà ââîäà äàííûõ, ðåäàêòèðîâàíèÿ, ñîãëàñîâà-
íèÿ, àíàëèçà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
è áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ Pentium, ñêàíåðà
è ïðèíòåðà ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è ñòàíäàðòíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèå: ãåîèíôîðìàöèîííûõ îáîëî÷åê, ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòîâ è ïðè-
ëîæåíèé MsOffice. Ñòðóêòóðà æå ñîäåðæàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé (ñîáñòâåííî
èíôîðìàöèîííîé) áûëà ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíî. ×òî è ÿâèëîñü ïåðâûì ýòà-
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êèå ïîêàçàòåëè (íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå) è íàáëþäåííûå çíà÷åíèÿ ïîêà-
çàòåëÿ îáèëèÿ.

Äëÿ ôîðìàëèçîâàííîãî êîëè÷åñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çàâèñèìîñòåé
ìåæäó ðåëüåôîì è ýêîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè èñïîëüçóþòñÿ òîïîã-
ðàôè÷åñêèå èíäåêñû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îïðåäåëåííóþ êîìáèíàöèþ ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Íàèáîëåå èçâåñòíûì òàêèì
èíäåêñîì ÿâëÿåòñÿ Ñîñòàâíîé òîïîãðàôè÷åñêèé èíäåêñ (ÑTI), âû÷èñëÿþùèé-
ñÿ ïî ôîðìóëå )tan/ln( βcACTI= , ãäå A

ñ
 – äðåíàæíàÿ ïëîùàäü, β – óêëîí ïî-

âåðõíîñòè (Moore et. al., 1993). Èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò òåñíóþ ñâÿçü ìåæ-
äó çíà÷åíèÿìè ýòîãî èíäåêñà è ðÿäîì ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ õàðàêòåðèñòèê
ïî÷â (Gessler et. al., 2000). Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè çíà÷èìóþ ñâÿçü ìåæ-
äó äàííûì èíäåêñîì è ñòðóêòóðîé ïðèðîäíûõ äðåâîñòîåâ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èíäåêñ CTI îòðàæàåò ìåñòîïîëîæåíèå ó÷àñòêà â ëàí-
äøàôòíîé êàòåíå. Êîíöåïöèÿ ëàíäøàôòíîé êàòåíû (Conacher, Dalrymple,
1977) áëèçêà ê êîíöåïöèè ñêëîíîâîé ìèêðîçîíàëüíîñòè Ô. Ìèëüêîâà, âûäå-
ëèâøåãî íà âûïóêëî-âîãíóòûõ ñêëîíàõ ÷åòûðå ìèêðîçîíû, êîíöåïöèè êàñ-
êàäíûõ (âåêòîðíûõ) ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì Ì.À. Ãëàçîâñêîé è
êîíöåïöèè ãðàâèãåííûõ ðÿäîâ ôàöèé Ê.Ã. Ðàìàíà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðå÷ü èäåò
î òîïîãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìåñòîïîëîæåíèé, ñâÿçàííûõ ãðàâè-
ãåííûìè ïîòîêàìè âîäû è òâåðäîãî ìàòåðèàëà.

Ðåëüåô, âìåñòå ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòà, âëèÿåò íà ðàñïðîñò-
ðàíåíèå è èíòåíñèâíîñòü ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Ðàçðàáîòàííîå èññëåäîâà-
òåëÿìè ïîñëåäíèõ óíèâåðñàëüíîå óðàâíåíèå ïîòåðü ïî÷âû (USLE, RUSLE),
ïîçâîëÿþùåå ðàññ÷èòàòü îáúåìû ïëîùàäíîãî ñìûâà, ïîñëåäîâàòåëüíî ó÷èòû-
âàåò â ôîðìå ïåðåìåííûõ îñíîâíûå êîìïîíåíòû ëàíäøàôòà (êëèìàò, ðåëüåô,
ïî÷âû, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ), à òàêæå ñïîñîá çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ïðîòèâî-
ýðîçèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ (Ãóäçîí, 1974; Mitasova, 1996). Ôàêòè÷åñêè, ðàññ÷è-
òàííûå ñîãëàñíî äàííîìó óðàâíåíèþ îáúåìû ýðîçèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæ-
íûé ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèé ãðàäèåíò, ìîãóùèé èìåòü áîëüøîå çíà÷åíèå
ïðè ïëàíèðîâàíèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, îðãàíèçàöèè îõðàíû çåìåëü è âîäíûõ
îáúåêòîâ.

Êàæäîìó ýêîëîãè÷åñêîìó (ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîìó) ãðàäèåíòó ñî-
îòâåòñòâóåò êîíòèíóàëüíîå ïîëå. Âìåñòå ñ òåì, ìåñòîïîëîæåíèÿ ìîæíî êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü, èñõîäÿ èç ñîâîêóïíîñòè èõ ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïå-
ðåéäÿ, òàêèì îáðàçîì, ê äèñêðåòíîìó ïðåäñòàâëåíèþ äàííûõ. Òàê, íàìè îñó-
ùåñòâëåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ìåñòîïîëîæåíèé íèçêîãîðíîé
òåððèòîðèè, îõàðàêòåðèçîâàííûõ òðåìÿ òîïîãðàôè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè
(óêëîíû ïîâåðõíîñòè, ïîñòóïëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, èíäåêñ CTI), ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêîé êëàñòåðèçàöèè äàííûõ ïîêàçàòåëåé è âûäåëå-
íèåì åñòåñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê ìåñòîïîëîæåíèé â ïðîñòðàíñòâå àòðèáóòîâ
(Êîâàëü÷óê, Ìêðò÷ÿí, Êðóãëîâ, 2005)

Ñóùåñòâóåò ñïîðíîå ìíåíèå, ÷òî êîíòèíóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ è àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðè-
ðîâàííîñòè ëàíäøàôòà (Ëàñòî÷êèí 2002). Íà ñàìîì äåëå, âîçìîæíîñòè ñòðóê-
òóðíîãî àíàëèçà êîíòèíóàëüíûõ ïîëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-

Ñîâðåìåííûå ÃÈÑ, â ÷àñòíîñòè, îòêðûâàþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â èññëåäîâàíèÿõ êîíòèíóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè. Ðàçíèöà ìåæäó äèñêðåòíûì è
êîíòèíóàëüíûì ïðåäñòàâëåíèÿìè äàííûõ çàòðàãèâàåò îòíþäü íå òîëüêî òåõ-
íè÷åñêèå àñïåêòû ïðåäñòàâëåíèÿ è õðàíåíèÿ äàííûõ â ÃÈÑ, íî è ñàìûå îñ-
íîâû ìåòîäîëîãèè ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà (×åðâàíåâ, 1989; Goodchild,
1989, 1992; Burrough, 1992). Â ÷àñòíîñòè, ìåíÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå îá åãî ýëå-
ìåíòàðíîì îáúåêòå: åñëè ïðè äèñêðåòíîì ïðåäñòàâëåíèè òàêèì îáúåêòîì
âûñòóïàåò ýëåìåíòàðíûé àðåàë (ôàöèÿ, ïî÷âåííàÿ ðàçíîñòü, ýëåìåíò ôîð-
ìû ðåëüåôà), òî ïðè êîíòèíóàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè ýëåìåíòàðíûì ïðî-
ñòðàíñòâåííûì îáúåêòîì àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ áåçðàçìåðíîå ìåñòîïîëîæåíèå.
Ïîíÿòèå ìåñòîïîëîæåíèÿ â ãåîãðàôèè ÿâëÿåòñÿ èäåàëèçàöèåé, àíàëîãè÷íîé
ìàòåðèàëüíîé òî÷êå â ôèçèêå: åìó ìîæåò îòâå÷àòü ëþáîé îáúåêò (àðåàë),
âíóòðåííåé ãåîïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèåé êîòîðîãî ïðè äàííîì
óðîâíå àíàëèçà ñ÷èòàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðåíåáðå÷ü.

Ãëàâíûì ñïîñîáîì óïîðÿäî÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö, âûäåëÿåìûõ
ïðè äèñêðåòíîì ïðåäñòàâëåíèè äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ èõ èåðàðõè÷åñêàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åùå Ë.Ã. Ðàìåíñêèé óêàçûâàë íà îãðàíè÷åí-
íîñòü âîçìîæíîñòåé «ìåòîäà êëàññèôèöèðîâàíèÿ», ïðè êîòîðîì îáúåêòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ «ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ñèñòåìå èåðàðõè÷åñêè ñîïîä÷èíåííûõ êîëëåê-
òèâíûõ åäèíèö ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ» (Ðàìåíñêèé, 1929).
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïðè èññëåäîâàíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ë.Ã. Ðà-
ìåíñêèé ïðåäëàãàåò ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä êîîðäèíàòíûõ ñõåì, â îñíîâå
êîòîðîãî – ïîñòðîåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ ðàñòèòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñóùåñòâóþùèìè çàâèñèìîñòÿìè ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè è ñòðóê-
òóðîé áèîöåíîçîâ. Èìåííî òàêîé ñïîñîá óïîðÿäî÷åíèÿ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì ïðè èõ êîíòèíóàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà. Ïðåäìåòîì ïîñëåäíåãî ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðèðîâàííîñòè ëàíäøàôòîâ (Forman, Godron, 1986; Turner,
1993; Hobbs, 1997). Ñîîòâåòñòâåííî, â ëàíäøàôòå âûäåëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå
ãðàäèåíòû ìåñòîïîëîæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèå ëèáî ïàðàìåòðàì ñðåäû, ïðÿ-
ìî âëèÿþùèì íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû (ïðÿìûå è ðåñóðñíûå ãðàäèåí-
òû), ëèáî ïàðàìåòðàì, êîñâåííî âëèÿþùèì íà ýòè ïðîöåññû ïîñðåäñòâîì èõ
ñâÿçè ñ ïðÿìûìè è ðåñóðñíûìè ãðàäèåíòàìè (Austin, Smith, 1989; Guisan,
Zimmermann, 2000).

Ïðèìåðîì êîñâåííûõ ãðàäèåíòîâ ÿâëÿþòñÿ òîïîãðàôè÷åñêèå (â ÷àñòíî-
ñòè, ìîðôîìåòðè÷åñêèå) ïîêàçàòåëè. Ïîñëåäíèå ëåãêî êàðòèðóþòñÿ ïóòåì
êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà öèôðîâûõ ìîäåëåé ðåëüåôà (ÖÌÐ). Ïðèìåðàìè
òàêèõ ïîêàçàòåëåé ÿâëÿþòñÿ êðóòèçíà ñêëîíîâ, ñâÿçàííàÿ ñ ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ ïîñðåäñòâîì âëèÿíèÿ íà ñâîéñòâà ïî÷âû, è ðàñïðåäåëåíèå ïîñòóïëåíèÿ
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ñêëîíû ðàçíîé ýêñïîçèöèè è êðóòèçíû. Äàííûå äâà
ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçîâàíû íàìè ïðè èíòåðïîëÿöèè òî÷å÷íûõ äàííûõ è ñî-
ñòàâëåíèè êàðòû îáèëèÿ ðàñòåíèé (Mkrtchyan, 2005). Äëÿ ýòîãî ïîñòðîåíà
ìîäåëü ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè, ñâÿçûâàþùàÿ óêàçàííûå òîïîãðàôè÷åñ-
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òåõíîëîãèé – âåñüìà øèðîêè. Ãëàâíûìè ôîðìàìè ñòðóêòóðèðîâàííîñòè êîí-
òèíóàëüíûõ ïîëåé ÿâëÿþòñÿ àâòîêîðåëëÿöèÿ, ïåðèîäè÷íîñòü è ïðîñòðàí-
ñòâåííûé òðåíä, à òàêæå êîâàðèàöèÿ, êîòîðàÿ îòðàæàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ
ñâÿçü äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ïîëåé. Îñîáåííî ïåðñïåêòèâíûìè íàì ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ ìåòîäû ôàêòîðíîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿþùèå âûÿâëÿòü, ôîðìàëèçèðî-
âàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðàçíîîáðàçíûìè ëàíäøàôòíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, âûäåëÿòü ãëàâíûå ôàêòîðû ãåîïðîñòðàíñòâåííîé äèô-
ôåðåíöèàöèè òåõ èëè èíûõ ëàíäøàôòîâ è âçàèìíîïåðïåíäèêóëÿðíûå «îñè»,
îòðàæàþùèå íåçàâèñèìûå, ñàìîñòîÿòåëüíûå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ äèôôåðåíöèàöèþ ëàíäøàôòíûõ õàðàêòåðèñòèê.

ÔÐÀÊÒÀËÜÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
È ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ*

1Íàïðàñíèêîâ À.Ò., 2Äìèòðèåâà Â.Ò.
1Èíñòèòóò ãåîãðàôèÿ èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê; 2Ìîñêîâñêèé ãîðîäñêîé
ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ìîñêâà

ishmuratov@irigs.irk.ru

Ïåðèîä êîíöà ÕÕ è íà÷àëà ÕÕI ñòîëåòèÿ îçíàìåíîâàëñÿ ïîÿâëåíèåì â ñè-
ñòåìå ãåîãðàôè÷åñêèõ çíàíèé íîâûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîäõîäîâ ê ðàñêðûòèþ
ñóùíîñòè ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Ýòî òåîðèÿ ôðàêòàëüíîñòè, âïåðâûå îáîñíî-
âàííàÿ Ìàíäåëüáðîòîì â 1974 ã. (Mandelbrot, 1983), êîòîðàÿ ãëàñèò, ÷òî âñÿ-
êèé îáúåêò ìîæåò áûòü ðàçáèò íà ìíîæåñòâî ÷àñòåé, êàæäàÿ èõ êîòîðûõ ïî-
äîáíà èñõîäíîìó, ïåðâè÷íîìó, ñ îäíèì è òåì æå êîýôôèöèåíòîì. Òåîðèÿ ïî-
äîáèÿ íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå â îòå÷åñòâåííîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè,
ëàíäøàôòîâåäåíèè, ãèäðîëîãèè (Ðæàíèöûí, 1960; Âàñèëüåâ, 1992; Ïóçà÷åí-
êî, 1997; Íàïðàñíèêîâ, 2003). Âñëåä çà ýòèì, À.Ä. Àðìàíä è Ì.À. Âåäþøêèí
(1989) îáîñíîâàëè òðèããåðíûå ñâîéñòâà ãåîñèñòåì, ÷åì ðàñêðûëè ìåõàíèçì
åñòåñòâåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ïåðåêëþ÷åíèÿ) ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûõ ñèñòåì èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî â ïðè-
ðîäå ñóùåñòâóåò òðèããåðíûå ðåãóëÿòîðû ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, à âìåøàòåëü-
ñòâî â íèõ ÷åëîâåêà ñîçäàåò ñâîè ìåõàíèçìû ïåðåêëþ÷åíèÿ, «ïðîòèâîåñòå-
ñòâåííûå» ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ãåîñèñòåì.

Ñîâåðøåííî íîâûé âçãëÿä íà ìåõàíèçìû ìãíîâåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ è ñèñòåì ðàñêðûâàåò òåîðèÿ ñàìîîðãàíèçîâàííîé êðè-
òè÷íîñòè (ÑÎÊ), ðàññìàòðèâàþùåé «ïðèðîäíóþ ñðåäó êàê ñèñòåìó, íàõîäÿ-
ùóþñÿ â ñîñòîÿíèè, óäàëåííîì îò ðàâíîâåñèÿ, ïðåðûâàåìîãî ëàâèíîîáðàçíîé
äèíàìèêîé íà ðàçíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ. Êðèòè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå óïðàâëÿþùåãî ïàðàìåòðà ñèñòåìà äîñòèãàåò ñàìîñòîÿòåëüíî áåç
âíåøíåé íàñòðîéêè» (Âàñèëüåâ, 2004, ñ. 123).

Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç äàííûõ òåîðèé, à òàê æå ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ â èõ ðàìêàõ, ïîçâîëèë ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âñå

* Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ ð_áàéêàë_à ¹ 05-05-97215

îíè ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ñàìîïîäîáíûå, ò.å. ôðàêòàëüíûå. Èõ îáúåäèíÿåò ôàê-
òîð îáùíîñòè, åäèíûé ïðèçíàê ïðèñóùèé âñåé ñîâîêóïíîñòè ðîäñòâåííûõ
ãåîñèñòåì. Èìåííî ÷åðåç ýòîò ïðèçíàê ñîïîä÷èíåííûå ñèñòåìû îáìåíèâàþò-
ñÿ èíôîðìàöèåé, è äàííûé ïðèçíàê, çà÷àñòóþ â îáðàçå íîâîãî ñâîéñòâà îêðó-
æàþùåé ñðåäû, êàê ñâîåîáðàçíîé «ãåîãðàôè÷åñêîé ñèëû», îïîñðåäñòâåííî
äîâîäèò åùå íå òðàíñôîðìèðîâàííóþ ÷àñòü ñèñòåìû äî ñîñòîÿíèÿ ïîäîáèÿ
óæå ïðåîáðàçîâàííîé. È, ãëàâíîå, ïðåîáðàçîâàíèå «ïîäîáèÿ» áûñòðî ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ïî ïëîùàäè ãåîãðàôè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà ñ åäè-
íèì íå òîëüêî ìåõàíèçìîì ïåðåêëþ÷åíèÿ, íî è ñ åäèíûì êîëè÷åñòâåííûì
ñîîòíîøåíèåì.

Ñîãëàñíî èçëîæåííûì ïîëîæåíèÿì, íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû ôàêòîðû,
ñïîñîáñòâóþùèå ôîðìèðîâàíèþ ñàìîîðãàíèçîâàííîé êðèòè÷íîñòè â ïðè-
ðîäíûõ îáúåêòàõ (Íàïðàñíèêîâ, 2005) , à òàêæå ôîðìû ñîîòíîøåíèé ìåæäó
ïëîùàäÿìè ïàøåí è êîðìîâûìè óãîäüÿìè Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà è Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè â öåëîì. Ïîñëåäíèå ðàññìàòðèâàëèñü êàê èíäèêàòîðû åñòå-
ñòâåííîãî è àíòðîïîãåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íûõ ñèñòåì.

Â ïðåäåëàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèåé âûÿâëåíû
ðàçíûå ðåãèîíàëüíûå âàðèàöèè â ñîîòíîøåíèÿõ ïëîùàäåé ïàøåí è êîðìî-
âûõ óãîäèé (ñì. òàáëèöó). Íî, ïðè ýòîì, îêàçàëàñü, ÷òî îíè îáúåäèíåíû åäè-
íîé ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòüþ, áëèçêîé ê 1,83. Íà ýòîì îñíîâàíèè óðàâíå-
íèÿ ðåãðåññèè, îòðàæàþùèå ðåãèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè ïëîùàäåé êîðìîâûõ
óãîäèé (Ê) îò ïëîùàäåé ïàøåí (Ï), áûëè ïðåäñòàâëåíû âî ôðàêòàëüíîì îáðà-
çå, ÷òî ïîçâîëèëî îñóùåñòâèòü îöåíêó, êàê ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ñèñòåì, òàê è óðîâåíü (ïîñëåäóþùèé ïîðÿäîê) óæå ñâåð-
øèâøåéñÿ èõ îðãàíèçàöèè (òðàíñôîðìàöèè).

Ðåãèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ ðåãðåññèé è èõ ôðàêòàëüíûé îáðàç, îòðàæàþùèõ
çàâèñèìîñòè ïëîùàäåé êîðìîâûõ óãîäèé (Ê) îò ïëîùàäåé ïàøåí (Ï), à òàê æå
ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû êîðìîâûõ óãîäèé ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëîùàäÿõ ïàøåí
(â % îò îáùåé ïëîùàäè ðàéîíà, ñóáúåêòà ôåäåðàöèè)

Ñîãëàñíî äàííûì òàáëèöû ïðîñëåæèâàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ñâÿçü ìåæäó ñòå-
ïåíüþ ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè 1,83 è ñîîòíîøåíèåì ïëîùàäåé ïàøåí è êîð-
ìîâûõ óãîäèé. Ïîëîæèòåëüíàÿ ñòåïåíü îòðàæàåò ìåíüøóþ èçìåí÷èâîñòü åñ-
òåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ. Îòðèöàòåëüíàÿ ñòåïåíü ôèêñèðóåò ñóùåñòâåííûå
ïðåîáëàäàíèÿ ïëîùàäåé ïàøåí íàä ïëîùàäÿìè êîðìîâûõ óãîäèé, ò.å. ïîä÷åð-
êèâàåò êîðåííûå àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ â ãåîñèñòåìàõ. Ñëåäîâàòåëüíî,
èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î ôðàêòàëüíîé îðãàíèçàöèè è òðàíñôîðìàöèè
ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì.
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ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÊÀÊ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ÌÅÐÇËÎÒÍÎÃÎ
ÑÎÑÒÎßÍÈß ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊÐÈÎËÈÒÎÇÎÍÛ

ÁÎËÜØÅÇÅÌÅËÜÑÊÎÉ ÒÓÍÄÐÛ)

Îñàä÷àÿ Ã.Ã.

Èíñòèòóò óïðàâëåíèÿ, èíôîðìàöèè è áèçíåñà, ã. Óõòà, Ðåñïóáëèêà Êîìè

Äëÿ ðàâíèííîé êðèîëèòîçîíû ëàíäøàôòû ðàçíîãî ðàíãà ìîãóò ñëóæèòü
èíäèêàòîðàìè ìåðçëîòíîé îáñòàâíîâêè è, òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëÿòü òåð-
ðèòîðèè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ãåîýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Òàê, äëÿ
Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû çîíàëüíûé òèï ëàíäøàôòà óêàçûâàåò íà ïðèíàä-
ëåæíîñòü ê òîé èëè èíîé ãåîêðèîëîãè÷åñêîé ïîäçîíå. Âñåãî ïîäçîí âûëåëÿ-
þò ÷åòûðå: ñïëîøíîãî (I), ïðåðûâèñòîãî (II), ìàññèâíî-îñòðîâíîãî (III) è
îñòðîâíîãî (IV) ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (ÌÌÏ). Ïîä-
çîíà I ïðèóðî÷åíà ê þæíîé êóñòàðíè÷êîâîé (íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ òèïè÷-
íîé) òóíäðå, ê ëåñîòóíäðå ïðèóðî÷åíû ïîäçîíû II (ñåâåðíàÿ ëåñîòóíäðà) è
III (þæíàÿ ëåñîòóíäðà), ïîäçîíà IV ðàñïîëàãàåòñÿ â ñåâåðîòàåæíîé çîíå. Äëÿ
êàæäîé ëàíäøàôòíîé çîíû (ïîäçîíû) õàðàêòåðåí îïðåäåëåííûé íàáîð ìåð-
çëîòíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ëàíäøàôòû òóíäð è ñåâåðíîé ëåñîòóíäðû ðàñïîëàãàþòñÿ â ñåâåðíîé, þæ-
íîé ëåñîòóíäðû è ñåâåðíîé òàéãè – â þæíîé êðèîëèòîçîíàõ. Äëÿ þæíîé è
ñåâåðíîé êðèîëèòîçîí õàðàêòåðíû ÷åòêèå ïðèâÿçêè ñóùåñòâîâàíèÿ ÌÌÏ íà
îïðåäåëåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ ëàíäøàôòà. Â þæíîé êðèîëèòîçîíå ÌÌÏ
ôèêñèðóþòñÿ òîëüêî íà ëàíäøàôòàõ ñðåäíåãî ÿðóñà ðåëüåôà. Ãåíåòè÷åñêè
ýòî îçåðíî-àëëþâèàëüíûå èëè ëàãóííî-ìîðñêèå ïîâåðõíîñòè âåðõíå÷åòâåð-
òè÷íîãî âîçðàñòà. Íà 95% ìåðçëûå ïîðîäû ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì îðãàíîãåí-
íûõ ãðóíòîâ â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòàõ. Íà âåðõíåì ÿðóñå ðåëüåôà,
ñëîæåííîì ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûìè ëåäîâî-ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè, ìåðçëî-
òà íå îáíàðóæåíà. Â ñåâåðíîé êðèîëèòîçîíå ÌÌÏ ðàçâèòû íà âñåõ ãåíåòè-
÷åñêèõ óðîâíÿõ ðåëüåôà.

Íà óðîâíå óðî÷èù öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü èíäèêàöèþ ãåîêðèîëîãè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê èñõîäÿ èçíà÷àëüíî èç õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîñòè. Âûäåëå-
íû 5 îñíîâíûõ òèïîâ: ïîåìíàÿ, ëåñíàÿ, áîëîòíàÿ, òîðôÿíèêîâ è òóíäðîâàÿ.
Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàæäîãî èç ýòèõ òèïîâ â êà÷åñòâå ãåî-
êðèîëîãè÷åñêîãî èíäèêàòîðà.

Ïîåìíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ôèòîöåíîçàìè ïîéì ðåê, ëàéä è
ìîðñêèõ ïëÿæåé. Ýòî èíòðàçîíàëüíûå òèïû ðàñòèòåëüíîñòè, êàê ïðàâèëî, ê
íèì ïðèóðî÷åíû ó÷àñòêè òàëûõ ïîðîä.

Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå ìåðçëîòû, îäíàêî â ïîäçî-
íàõ II è III â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî åå âñòðåòèòü. Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷è-
âîñòü ëåñîâ âåëèêà, çà èñêëþ÷åíèåì ìåðçëûõ ó÷àñòêîâ.

Áîëîòíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè íå âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â òóíäðå (çà èñêëþ÷å-
íèåì òåðìîêàðñòîâûõ ïîíèæåíèé, êîòîðûå èíîãäà âûäåëÿþò ïðè ðàáîòå ñ
êðóïíûì ìàñøòàáîì). Âûäåëÿþò 5 îñíîâíûõ ïîäòèïîâ: ïëîñêèå òîïÿíûå,
ïëîñêèå êî÷êîâàòûå, ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå, ïëîñêèå òåðìîêàðñòîâûå ïîíè-
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òû. Èçó÷åíèå ëàíäøàôòîâ â òàêîì àñïåêòå îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ýêîíîìè-
÷åñêè àêòèâíûõ ðåãèîíîâ, ãäå ñ îäíîé ñòîðîíû èçìåíåíèÿ ñèëüíåå ñêàæóòñÿ
íà ýêîíîìèêå, ñ äðóãîé – äîëãîâðåìåííûé ìîíèòîðèíã çàòðóäíåí èç-çà ðàç-
íîîáðàçíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ñìåíû ñîáñòâåííèêîâ îáøèðíûõ
òåððèòîðèé..

Ê èíòåðåñíûì è çíà÷èìûì, è â òî æå âðåìÿ ñëîæíûì îáúåêòàì èçó÷åíèÿ
ìîæíî îòíåñòè áàññåéí ðåêè Êóáàíü. Ïëîùàäü áàññåéíà Êóáàíè îöåíèâàåò-
ñÿ îêîëî 57,9 òûñ. êâ. êì, íà åãî òåððèòîðèè íàáëþäàåòñÿ êàê âûñîòíàÿ ïî-
ÿñíîñòü (ñ ïåðåïàäîì âûñîò îêîëî 5 êì), òàê è êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü.
Â ñî÷åòàíèè ñ ðàçíîîáðàçèåì ëèòîãåííîé îñíîâû è ôîðì ðåëüåôà ýòî ïîðîæ-
äàåò è çíà÷èòåëüíîå ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå. Â ýòî ðàçíîîáðàçèå çà ïîñ-
ëåäíèå íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò çíà÷èòåëüíûé âêëàä áûë âíåñåí àíòðîïîãåííûì
ôàêòîðîì. Ðàçëè÷èÿ â ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè è õàðàêòåðå õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ÿðêî âûðàæåíû íà òåððèòîðèè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè, ðàñïîëîæåííûõ â áàññåéíå ðåêè Êóáàíü.

Ëàíäøàôòû ýòîé òåððèòîðèè èçó÷åíû ñ ìàëîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè, çà
èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ ó÷àñòêîâ, íàïðèìåð íà áèîñôåðíîé ñòàíöèè Äæóãà â
áàññåéíå ðåêè Ìàëàÿ Ëàáà, ãäå ëàíäøàôòíûå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ êîíöà
1980-õ ãîäîâ (Â.Å. Ìåëü÷åíêî è Ë.À. Ïëîòêèí). Â òî æå âðåìÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ
ïîñëåäñòâèé ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà íóæíà âûñîêàÿ ñòåïåíü äåòàëè-
çàöèè è ðåãóëÿðíîñòü èññëåäîâàíèé, ÷òîáû îòëè÷èòü êðàòêîâðåìåííûå òåí-
äåíöèè îò äîëãîâðåìåííûõ.

Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ ýëåìåíòîâ ìåòîäèêè ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé
ïðåäëàãàþòñÿ:

1. Ðàçáèâêà ìîäåëüíûõ ïðîäîëüíûõ (ïî ñàìîé Êóáàíè è ïî íåêîòîðûì êðóï-
íûì ïðèòîêàì) è ïîïåðå÷íûõ ïðîôèëåé ïî ìåëêîìàñøòàáíûì êàðòàì äëÿ
ìàêñèìàëüíîãî îõâàòà ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.

2. Ðåêîãíîñöèðîâêà íà ìåñòíîñòè ñ âûáîðîì ïàð ðåïðåçåíòàòèâíûõ êàòåí,
ïðåäñòàâëÿþùèõ êàê íàèìåíåå èçìåíåííûå (íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ ÎÎÏÒ),
òàê è èñïîëüçóåìûå â ñåëüñêîì èëè ëåñíîì õîçÿéñòâàõ ëàíäøàôòû, èìåþùèå
ìèíèìàëüíûå øàíñû ïîïàñòü ïîä íîâîå îñâîåíèå (çàñòðîéêó, ðàñïàøêó è ò.ï.),
è ïðèâÿçêà òàêèõ ó÷àñòêîâ ê êðóïíîìàñøòàáíûì êàðòàì è ê ñèñòåìå GPS.

3. Ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà íàáëþäåíèé íà âûáðàííûõ êàòåíàõ è ïðîôèëÿõ
ñ ñîñòàâëåíèåì êîìïüþòåðíîé áàçû äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâà-
íèÿ â ÃÈÑ.

4. Ðåãóëÿðíîå ïîâòîðåíèå íàáëþäåíèé äëÿ âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèé, â òîì
÷èñëå îáóñëîâëåííûõ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, è èõ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ
ìàòåðèàëàìè, îòðàæàþùèìè ïðåæíèå èñòîðè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ìîäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ è ëàíäøàôòîâ âñåé òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé.

Â çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêà è ìàñøòàáîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ, èññëåäîâà-
íèÿ ìîæíî áóäåò âåñòè êàê ïî âñåìó áàññåéíó, òàê è â ïðåäåëàõ îäíîãî
ñóáúåêòà ôåäåðàöèè. Íàïðèìåð, ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ëèøü íà òåððè-
òîðèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ïîçâîëèò îõâàòèòü áîëüøóþ ÷àñòü ëàíäøàôòíî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ è âûñîòíûé äèàïàçîí äî 3000 ìåòðîâ, çàäà÷à âûáîðà êàòåí,
ñëàáî ïîäâåðæåííûõ âíåçàïíîìó àíòðîïîãåííîìó èçìåíåíèþ, îáëåã÷àåòñÿ

æåíèÿ. Â ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ áîëîòàõ ôîðìèðóåòñÿ ñàìàÿ «þæíàÿ» ìåðçëî-
òà. Â öåëîì áîëîòà òàëûå. Ïðè îïðåäåëåííûõ òèïàõ ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
â íèõ ìîãóò ðàçâèòüñÿ íîâîîáðàçîâàíèÿ ìåðçëîòû.

Òèï ðàñòèòåëüíîñòè òîðôÿíèêîâ ïðåäñòàâëåí 5 îñíîâíûìè ïîäâèäàìè:
òîðôÿíèêàìè ïëîñêèìè (äëÿ êðèîëèòîçîíû ýòî àçîíàëüíûé òèï óðî÷èù),
âûïóêëûìè, ïëîñêèìè ïîëèãîíàëüíûìè, ïëîñêèìè çàîçåðåííûìè, õàñûðåÿ-
ìè ñ òîðôÿíûìè áóãðàìè. Ýòîò òèï ðàñòèòåëüíîñòè ìîæåò ñëóæèòü íàäåæíûì
èíäèêàòîðîì ðàçâèòèÿ ÌÌÏ (ðàçíÿòñÿ òîëüêî èõ êîíêðåòíûå õàðàêòåðèñòè-
êè â çàâèñèìîñòè îò âèäà óðî÷èùà è çîíàëüíîé åãî ïðèíàäëåæíîñòè). Áëàãî-
äàðÿ ðàçâèòèþ ñ ïîâåðõíîñòè òîðôà óðî÷èùà äîâîëüíî óñòîé÷èâû ê ìåõàíè-
÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîëèãîíàëüíûõ òîðôÿíèêîâ. Øèðî-
êîãî ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ íà íèõ íå âûÿâëåíî.

Íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòåðèçóþòñÿ óðî÷èùà ñ òóíäðîâûì òè-
ïîì ðàñòèòåëüíîñòè. Èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ 15 îñíîâíûõ ïîäòèïîâ. Âèçóàëüíî íà
ñíèìêàõ îíè áîëåå âñåãî ðàçëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðó ìåçîðåëüåôà, ìåíüøå –
ïî ôîíó ðàñòèòåëüíîñòè.

Ìåðçëîòà ïðåîáëàäàåò íà óðî÷èùàõ ñ âûðàæåííûì áëî÷íûì, õîëìèñòûì
èëè ïîëèãîíàëüíûì ìåçîðåëüåôîì, à òàêæå ñëîæåííûõ ñ ïîâåðõíîñòè ìèíå-
ðàëüíî-îòîðôîâàííûìè ãðóíòàìè. Íà óðî÷èùàõ ñ ïîëîãî-âîëíèñòûì ìåçîðå-
ëüåôîì ìåðçëîòà ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ íåáîëüøèìè ôðàãìåíòàìè. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè ãðóïïàìè óðî÷èù, íà òóíäðîâûõ ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîçäåé-
ñòâèè ïëîõî èäåò ñàìîâîññòàíîâëåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è âîçìîæíà àêòèâèçà-
öèÿ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ.

Îñîáíÿêîì ñðåäè óðî÷èù ñ òóíäðîâûì òèïîì ðàñòèòåëüíîñòè ñòîÿò çàêóñ-
òàðåííûå ïîâåðõíîñòè. Íà íèõ ÌÌÏ âñòðå÷àþòñÿ ôðàãìåíòàìè è òîëüêî â
ñåâåðíîé êðèîëèòîçîíå. Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ýòîé ãðóïïû óðî÷èù
âûñîêà.

Òàêèì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà îáîáùåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ãåîêðèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè è îïðåäåëåíèÿ åãî
ãåîýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èíäèêà-
òîðîâ ëàíäøàôòíûå îáðàçîâàíèÿ ðàçíîãî ðàíãà: îò çîíàëüíûõ (äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ãåîêðèîëîãè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ) äî óðî÷èù (äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåðçëîò-
íûõ ïàðàìåòðîâ è óñòîé÷èâîñòè êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ).

ÇÀÄÀ×È ÈÇÓ×ÅÍÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÐÅÊÈ ÊÓÁÀÍÜ
Â ÑÂßÇÈ Ñ ÃËÎÁÀËÜÍÛÌÈ ÈÇÌÅÍÅÍÈßÌÈ ÊËÈÌÀÒÀ

1Îñòàïåíêî À.À., 1Åôðåìîâ Þ.Â., 2Êîâàëåâ Í.
1Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîäàð; 2Institut fur Landschafts und
Umweltplanung, TU Berlin

andrey_ost@mail.ru, efremov_kubsu@mail.ru, Kovalev@ile.TU-Berlin.DE

Õîòÿ êëèìàòîëîãè íå ïðèøëè ê åäèíîìó ìíåíèþ î ïðè÷èíàõ è âîçìîæíûõ
ïîñëåäñòâèÿõ ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé â êëèìàòå Çåìëè, ñòîèò ïðèíÿòü ìåðû
ê âûÿâëåíèþ âîçäåéñòâèé âîçìîæíîãî «ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ» íà ëàíäøàô-
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ðàáîò. Ïîñëåäíèå ïðîèçâîäèëèñü ñîãëàñíî äåéñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
èíñòðóêöèé è ÿâëÿëèñü ñàìîñòîÿòåëüíûìè êàðòîãðàôè÷åñêèìè ïðîèçâåäåíè-
ÿìè. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà çàïîâåäíèêà, êàê è âñå îñòàëüíûå, ñîïðîâîæäàåòñÿ
óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè íà îòäåëüíîì ëèñòå è àëüáîìîì-ëåãåíäîé íà 80
ëèñòàõ ôîðìàòà À3. Äåòàëüíîñòü êàðòû õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî íà òåððèòî-
ðèè çàïîâåäíèêà âûäåëåíî 495 åäèíèö êàðòîãðàôèðîâàíèÿ – â íàøåì ñëó÷àå
ýòî óðî÷èùà, êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ â 30 ñëîæíûõ óðî÷èù è 10 ëàíäøàôòîâ.
Êàæäîå óðî÷èùå, ñëîæíîå óðî÷èùå è ëàíäøàôò èìåþò ïëîùàäü, îïðåäåëåí-
íóþ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ãà.

Íàëè÷èå ñåðèè ñîïðÿæåííûõ òåìàòè÷åñêèõ êàðò ïîçâîëèëî îáîãàòèòü ëàí-
äøàôòíóþ êàðòó èçîáðàæåíèÿìè óãîäèé è ñèòóàöèè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ðåàëüíî èñïîëüçîâàòü êàðòó â íàòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ, à òàêæå îïðåäåëÿòü çà
ñ÷åò ÷åãî ïðîèñõîäÿò äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Ñèíòåòè÷åñêàÿ ëàíäøàôòíàÿ
êàðòà ñàìà ñòàëà áàçîâîé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðîèçâîäíûõ êàðò: ñîâðåìåííûõ
àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ëàíäøàôòîâ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåíäåíöèé ðàçâè-
òèÿ ëàíäøàôòîâ.

Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà è ñîïðîâîæäàþùèå åå 13 òåìàòè÷åñêèõ êàðò, ñîñòàâ-
ëåííûõ íà îñíîâå åäèíîé ìåòîäîëîãèè, ñëóæàò ìíîãîñòîðîííåé èíôîðìà-
öèîííîé áàçîé î ïðèðîäå Ñàðû-×åëåêñêîãî çàïîâåäíèêà, íåîáõîäèìîé äëÿ
ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðîèçâîäñòâåííîé ðàáîòû â ñàìîì
çàïîâåäíèêå, à òàêæå «íóëåâûì» öèêëîì äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòîÿííîãî ìî-
íèòîðèíãà.

SPATIAL DATA – A BASIS FOR LANDSCAPE STUDIES*

Pauditsova E.

Comenius University in Bratislava, Bratislava, The Slovak Republic
epaudits@fns.uniba.sk

By special data are understood those data relating to a particular place in space,
for which its location is known at a given level (Ivanic, Navratilova, Valis, Zahn,
2005). Such territorially located data are part of many information systems. The
same is true for information systems containing spatial data on the landscape –
these systems belong to a set of geographic information systems (GIS). A basis of
GIS is created by information on spatial objects and phenomena. In the database,
cartographic and graphic attributes as well as non-graphic thematic characteristics
are concentrated. With the help of software to manipulate the database it is possible
to find from such GIS both the mutual relations of objects and the changes in
chronological sequence.

Besides summarising, archiving and updating spatial data, the role of GIS is to
provide data for various types of analyses and syntheses, to model alternative solu-
tions and also to prepare cartographic outputs (map, cartogram, cartodiagram, table

* This contribution was produced with the support of the project APVT-51-037202
Integrated management of the landscape.

òåì, ÷òî âåðõîâüÿ íåêîòîðûõ êðóïíûõ ïðèòîêîâ Êóáàíè íàõîäÿòñÿ íà òåððè-
òîðèè Êàâêàçñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà.

Ïðîâåäåíèå òàêèõ íàáëþäåíèé áóäåò ïðåäñòàâëÿòü íåñîìíåííûé ïðàêòè-
÷åñêèé (ïðåæäå âñåãî äëÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ) è íàó÷íûé èíòåðåñ, ïîçâîëèâ âûÿâèòü òðåíäû ïðîèñõîäÿùèõ è
âîçìîæíûõ èçìåíåíèé, èõ èíäèêàòîðû è ñêîðîñòè.

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÅ ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÐÅÇÅÐÂÀÒÎÂ ÏÐÈÐÎÄÛ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÑÀÐÛ-×ÅËÅÊÑÊÎÃÎ

ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ)

Ïîëÿêîâ Â.Ã.

ÍÏÏ «Öåíòð Ïðèêëàäíîé Ãåîäèíàìèêè», ã. Ìîñêâà

Ìåæäóíàðîäíûé áèîñôåðíûé ðåçåðâàò – Ñàðû-×åëåêñêèé çàïîâåäíèê –
ðàñïîëîæåí â þãî-âîñòî÷íûõ îòðîãàõ ×àòêàëüñêîãî õðåáòà (çàïàäíûé Òÿíü-
Øàíü), 56% òåððèòîðèè êîòîðîãî íàõîäèòñÿ íà âûñîòàõ îò 2000 äî 4500 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ è ëèøü 9% – íèæå 1500 ì. Ñëîæíîñòü òåððèòîðèè â ëàíäøàôò-
íîì îòíîøåíèè è òðóäíîäîñòóïíîñòü îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ çàïîâåäíèêà ïðå-
äîïðåäåëèëè íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ íàçåìíî-äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ,
êîòîðûå ïîçâîëèëè âûïîëíèòü êîìïëåêñ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàáîò îò àýðîôîòîñúåìêè äî ñîñòàâëåíèÿ
êàðò è ïîÿñíèòåëüíûõ çàïèñîê.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ ðàáîò Ñàðû-×åëåêñêîìó áèîñôåð-
íîìó çàïîâåäíèêó âûäàíà ñåðèÿ òåìàòè÷åñêèõ êàðò (âñå â ìàñøòàáå 1:25 000) –
áàçîâûå êàðòû è ôîòîêàðòû óãîäèé, ïî÷âåííàÿ, ðàñòèòåëüíîñòè, ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêàÿ, ëàíäøàôòíàÿ, à òàêæå ïðîèçâîäíûå êàðòû: ïî÷âåííûå (ìîùíîñòè
ìåëêîçåìèñòîãî ñëîÿ ïî÷â, ýðîäèðîâàííîñòè è ýðîçèîííîé îïàñíîñòè), ðàñòè-
òåëüíîñòè (êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, çàñîðåííîñòè åñòåñòâåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòè), ãåîìîðîôîëîãè÷åñêèå (íåîòåêòîíè÷åñêèõ ôîðì ðåëüåôà, ãèïñî-
ìåòðè÷åñêàÿ, êðóòèçíû ñêëîíîâ), ëàíäøàôòíûå (ñîâðåìåííûõ àíòðîïîãåííûõ
èçìåíåíèé ëàíäøàôòîâ, ïðîãíîçèðóåìûõ òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ).

Çàïîâåäíèê è äðóãèå çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè ïîëó÷èëè êîìïëåêò
òåìàòè÷åñêèõ áàçîâûõ è ïðîèçâîäíûõ êàðò, îáúåäèíåííûõ èäååé äàòü îäíî-
âðåìåííî, â îäíîì ìàñøòàáå êîìïëåêñíóþ õàðàêòåðèñòèêó è êîëè÷åñòâåííóþ
èíâåíòàðèçàöèþ ïðèðîäû çàïîâåäíèêà êàê â öåëîì, òàê è ïî êîìïîíåíòàì.
Ïðèçíàíî öåëåñîîáðàçíûì ðåêîìåíäîâàòü âûïîëíåíèå àíàëîãè÷íûõ ðàáîò ïî
äðóãèì áèîñôåðíûì çàïîâåäíèêàì, à òàêæå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ çàïî-
âåäíûõ òåððèòîðèé è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ. Ïðèìåíåíèå ïðè âûïîëíåíèè
÷åðòåæíî-îôîðìèòåëüñêèõ ðàáîò ñîâðåìåííûõ ïðèáîðîâ, îáîðóäîâàíèÿ è ìà-
òåðèàëîâ ïîçâîëèëî ñîõðàíèòü òî÷íîñòü, ïîëó÷åííóþ ïðè êîìïëåêñíîì äå-
øèôðèðîâàíèè öâåòíûõ ñïåêòðîçîíàëüíûõ àýðîôîòîñíèìêîâ íà âñåõ ýòàïàõ
ñîñòàâëåíèÿ êàðò.

Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà è ôîòîêàðòà çàïîâåäíèêà ñîñòàâëåíà ïóòåì àíàëèçà è
ñèíòåçà ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè âûïîëíåíèè íàçåìíî-äèñòàíöèîííûõ
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Â ðàìêàõ êîíöåïöèè ëàíäøàôòà êàê äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, ëàíäøàôò-
íàÿ êàðòà åñòü ìîäåëü, îòðàæàþùàÿ èçìåíåíèå â ïðîñòðàíñòâå íàèáîëåå èí-
ôîðìàòèâíûõ ñâîéñòâ íàáëþäàåìîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäû âî âñåõ ôîðìàõ
åå ïðîÿâëåíèÿ. Èíôîðìàòèâíûå ñâîéñòâà (ñâîéñòâà-èíäèêàòîðû) ýòî òî, ÷òî
íàèáîëåå ïîëíî îòîáðàæàåò âñå ñâîéñòâà ðåàëüíîñòè è îñíîâíûå ëàíäøàôòî-
îáðàçóþùèå ïðîöåññû.

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ìíîãîìåðíîñòü ëàíäøàôòà è ìíîãîïëàíî-
âîñòü îòíîøåíèé ñ íèì ÷åëîâåêà îïðåäåëÿþò íåèçáåæíîñòü ðàçëè÷íûõ âçàè-
ìîäîïîëíÿþùèõ ôîðì åãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ. Ýòè èñõîäíûå
óòâåðæäåíèÿ, î÷åâèäíî, ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàþòñÿ â ìèðîâîé ïðàêòèêå.

Êîíöåïöèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü îòîáðàæå-
íèÿ ñëåäóþùèõ åå êàòåãîðèé: ñîñòîÿíèÿ (òî, ÷òî ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü åå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ äèíàìèêó); îòíîøåíèÿ ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè ðàç-
ëè÷íûõ ñâîéñòâ; ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà, îïðåäåëÿþùèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîå âàðüèðîâàíèå âñåõ ñâîéñòâ; èåðàðõèè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
äèíàìèêè; îáëàñòåé ôàçîâîãî ïåðåõîäà (îáëàñòè áèôóðêàöèè, ãðàíèöû, ñìå-
íû ìàñøòàáà è çíàêà âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà). Åñëè ðàññìàòðèâàòü ëàí-
äøàôò êàê äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, òî êàæäàÿ èç ýòèõ êàòåãîðèé äîëæíà
èìåòü ñâîå êàðòîãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå è îïðåäåëÿòü ñîîòâåòñòâóþùèé
ñåìàíòè÷åñêèé òèï ëàíäøàôòíîé êàðòû.

Íà íàèáîëåå îáùåì óðîâíå âçàèìîäîïîëíÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ – îáëàñòè
êâàçèðàâíîâåñíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìèêè (êâàçèöèêëè÷åñ-
êîé èëè õàîòè÷åñêîé), ïîðîæäàþùèå íà ïîâåðõíîñòè ïîëèãîíàëüíûå ñòðóê-
òóðû, è îáëàñòè áèôóðêàöèé (ëîêàëüíûõ êàòàñòðîô òèïà ñáîðêè), ïîðîæäà-
þùèå ëèíåàìåíòû. Ëèíåàìåíòû êîíêðåòíîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ íå ìî-
ãóò áûòü îòîáðàæåíû, êàê âûòÿíóòûé ïîëèãîí íà êîíäèöèîííîé äëÿ ýòîãî
óðîâíÿ êàðòå. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå – ëèíåìåíò ìîæåò áûòü îäíîé èç ãðàíèö ïî-
ëèãîíà, íî ìîæåò è ïåðåñåêàòü íåñêîëüêî ïîëèãîíîâ. Â ïðàêòèêå êàðòîãðà-
ôèè ëèíåàìåíòû îáû÷íî îòîáðàæàþòñÿ âíåìàñøòàáíûìè îáîçíà÷åíèÿìè,
÷òî èñêëþ÷àåò äåòàëüíîå îòîáðàæåíèå èõ âíóòðåííåãî ñîäåðæàíèÿ. Ñîîòâåò-
ñòâåííî ôîðìàëüíî ìîæíî ðàçëè÷àòü êàðòû, îòîáðàæàþùèå ïîëèãîíàëüíûå
è ëèíåéíûå ñòðóêòóðû. Ñëåäóþùèå òèïû ëàíäøàôòíûõ êàðò â îáåèõ âàðè-
àíòàõ ïî ñîäåðæàíèþ òîæäåñòâåííû. Ýòè îòîáðàæåíèÿ ìîæíî ñâåñòè ê ñëå-
äóþùèì òèïàì è ïîäòèïàì:

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò
¹03-05-64280).

etc.). High-quality and topical data are the most valuable and most difficultly ac-
quirable component of each GIS.

Research on the landscape represents a multidisciplinary branch of science that
requires knowledge from several scientific disciplines. From various aspects, the land-
scape is a subject of examination of several disciplines that apply miscellaneous meth-
ods in its studying. Practice proves that convergence of these diverse research meth-
ods is an irreversible process, only the interpretation of results and the viewpoint of
research often remain different (Ruzicka, 2000). GIS comprising data on landscape
components and elements is usually a result of various landscape-ecological research
works, studies, projects and the like. It normally consists of several components. Most
often, they are as follows: digital vector topography, digital orthophotomap, digital
elevation model, and a multitude of thematic digital map layers. Each of the compo-
nents has its own graphic and specific attribute part. In general, data both in the vec-
tor and grid formats are relevant for landscape studies. The requirement on a con-
crete digital form is connected with: a) the type of spatial operations that are to be
performed along with data; b) the programme environment in which the operations
are to be carried out.

Spatial data relevant to research on the landscape are very heterogeneous, have
various forms of processing, come from more time periods and so on. The way of
their obtaining is either primary, or secondary. The indirect collection of data is based
on the fact that data are available in the processed form. This means that it is possible
to excerpt them from texts (publications, various kinds of documents and reports,
statistical data etc.), tables, graphs, pictures, photos, schemes, situation plans, data
and information from map sheets, from diverse kinds of thematic maps, aerial and
satellite photos and the like. The direct collection of data resides in their measure-
ment, observation etc. in the field.

From the viewpoint of complexity, it is necessary to authorise the data assembled
in GIS and also to work out a system of metadata. Metadata are data describing the
contents, spatial and temporal extent, coordinate reference system, quality, com-
plexity, administrative aspects of data and possibilities of their utilisation.

Spatial data make it possible to create within the GIS environment a reflec-
tion of the actual landscape as the so-called spatial data model. This represents a
basis for all landscape studies as well as landscape-ecological evaluations resulting
in the presentation of proposals for the rational management of territory. The de-
tailed elaboration of proposals depends on the degree of detailed and precise
processing of analytical data in GIS. Among the most frequently evaluated char-
acteristics belong: the landscape structure, the mosaic character and fragmenta-
tion of the landscape, the assessment of the conflicts of interests among individu-
al elements and phenomena, the carrying capacity and potential of the landscape,
and many others.
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ëîêàëüíûõ îáëàñòÿõ ïðîñòðàíñòâà, ìîãóò èçìåíÿòüñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî.
Ýòîò òèï êàðò íàì íåèçâåñòåí, íî èíôîðìàòèâíîñòü èõ ïîòåíöèàëüíî
âåñüìà âûñîêà.

2.3. Òèïîâ îòíîøåíèé ìåæäó ïàðàìåòðàìè ïîðÿäêà (àíàëèòè÷åñêèå). Âû-
äåëåíèå òèïîâ êâàçèðîâíîâåñíûõ ñî÷åòàíèé ñîñòîÿíèé ïàðàìåòðîâ ïî-
ðÿäêà. Ïðèâîäÿò ê êàðòàì, èíòåãðèðóþùèõ îòíîøåíèÿ ìåæäó ëàíä-
øàôòîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè. Åñëè âèðòóàëüíûå ôàêòîðû ïîëó÷èëè
íàäåæíóþ ôèçè÷åñêóþ òðàêòîâêó, òî ìîæíî ãîâîðèòü îá îòîáðàæåíèè
òèïîâ ãåíåçèñà ëàíäøàôòà.

3. Èåðàðõè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ:

3.1. Èåðàðõèÿ âêëþ÷åíèÿ. Îòîáðàæàþò ïðàâèëà èåðàðõè÷åñêîãî ñîïîä÷èíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñî÷åòàíèé ñâîéñòâ. Ïðàâèëà èåðàðõè÷åñêîãî îðãà-
íèçàöèè èññëåäóþòñÿ íà îñíîâå ñïåêòðà Ôóðüå èëè âåéëåò-àíàëèçà. Ñó-
ùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ àíàëèçà èåðàðõèè è èåðàðõè÷åñêèõ ñîïîä-
÷èíåíèé.

3.2. Èåðàðõèÿ îòíîøåíèé (ñìåíà âåäóùèõ ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà). Ïàðàìåòðû
ïîðÿäêà äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû äëÿ öåëîãî è ÷àñòè îáû÷íî íå ñîâïàäà-
þò. Ïàðàìåòðû ïîðÿäêà äëÿ öåëîãî îòîáðàæàþò ãåíåðàëüíûå îòíîøåíèÿ,
íî íå îòðàæàþò âñåõ àñïåêòîâ äèíàìèêè ÷àñòíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñè-
ñòåì. Ìíîãîìåðíûé íåïàðàìåòðè÷åñêèé àíàëèç (§2.1 è §2.2) ðåàëèçóåò-
ñÿ äëÿ êàæäîãî êëàññà ïîäìíîæåñòâ íà ñîîòâåòñòâóþùåì èåðàðõè÷åñêîì
óðîâíå. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå îòðàæàåòñÿ ñìåíà âåäóùèõ ôàêòîðîâ, îò îäíî-
ãî òèïà ê äðóãîìó íà ðàçíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ, ìåðà ñëîæíîñòè óï-
ðàâëåíèÿ, óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû ê ïîòåíöèàëüíûì âîçìóùåíèÿì. Êàð-
òû ýòîãî ïîäòèïà íàì íåèçâåñòíû.

Êàæäûé èç âûäåëåííûõ ïîäòèïîâ êàðò èìååò ñâîþ èíòåðïðåòàöèþ ïðè
ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Êëàññèôèêàöèÿ ïî ýòîé êî-
îðäèíàòå â äàííîì ñîîáùåíèè íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè
ìîæíî âûäåëèòü êàðòû: ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè, ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïîòåí-
öèàëüíûì ôîðìàì è ìàñøòàáàì âîçäåéñòâèÿ, àãðåññèâíîñòè ïî îòíîøåíèþ
ê ðàçëè÷íûìè òèïàì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (ïîòåíöèàëüíîé
óñòîé÷èâîñòè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé), ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñ-
êèå, ïðèðîäîîõðàííûå è ò.ï.

ËÀÍÄØÀÔÒ Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÛ
(ÌÅÒÎÄÈÊÀ ËÅÊÑÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ)

Ñîêîëîâà À.À.

Ëåíèíãðàäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. À.Ñ. Ïóøêèíà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ëàíäøàôò, âîâëå÷åííûé â ñèñòåìó òðàäèöèîííîé êóëüòóðû, îáðåòàåò âòî-
ðóþ ÿçûêîâóþ ðåàëüíîñòü. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé, ïåðåâîäÿùèõ ñëîâåñíûå îá-
ðàçû íà ÿçûê ãåîãðàôèè, ñîñòàâëÿåò ñóòü ëåêñèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà
(Ñîêîëîâà 1990, 1996).

1. Êàðòû ñîñòîÿíèé:

1.1. Ñîñòîÿíèå â ïðîñòðàíñòâå èçìåðåííûõ ñâîéñòâ (ôèçèîíîìè÷åñêèå). Îò-
ðàæàþò êâàçèðàâíîâåñíûå â ïðîñòðàíñòâå êëàññû ñî÷åòàíèé ñîñòîÿíèé
ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ. Ñòðîÿòñÿ îáû÷íî íà îñíîâå ëîãè÷åñêî-ýâðèñòè÷åñ-
êîé èëè ñòàòèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè íà ìíîæåñòâå íàáëþäàåìûõ
ñâîéñòâ. Ýòî øèðîêî èñïîëüçóåìûå â ïðàêòèêå êàðòû ëàíäøàôòíîãî ïî-
êðîâà, áîëüøèíñòâî òðàäèöèîííûõ òèïîëîãè÷åñêèõ ëàíäøàôòíûõ êàðò.

1.2. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà íà çàäàííîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå (òèïû
ïðîñòðàíñòâåííûõ ìîçàèê ñîñòîÿíèé è ãðàíèö – ëàíäøàôòíûå ìåòðè-
êè). Öåëüþ ýòèõ êàðò ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèå ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû, îáû÷íî â ðàìêàõ çàäàííîãî ðàçìåðà ñêîëüçÿùåãî
êâàäðàòà. Ýòîò ïîäòèï ëàíäøàôòíûõ êàðò øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ëàíä-
øàôòíîé ýêîëîãèè. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ýòî ìîãóò áûòü êàðòû òèïîâ ìîçà-
èê. Ôàêòè÷åñêè â ýòîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàþòñÿ òàê æå ñîñòîÿíèÿ, íî íå
îòäåëüíûõ ñâîéñòâ, à ñî÷åòàíèé èõ ñîñòîÿíèé â ïðîñòðàíñòâå.

1.3. Îòíîøåíèé ìíîæåñòâà èçìåðåííûõ ñâîéñòâ (îöåíêà ñòåïåíè íåðàâíî-
âåñíîñòè, îáëàñòåé áèôóðêàöèé (ãðàíèöû). Îòíîøåíèå åñòü â îáùåì
ñëó÷àå ìåðà ïîäîáèÿ èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ â ïðîñòðàíñòâå.
Åñëè èõ èçìåíåíèå ïðîïîðöèîíàëüíî, òî ñèñòåìà ðàâíîâåñíà. Íàðóøå-
íèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè åñòü èíäèêàòîð íåðàâíîâåñíîñòè è ïîòåíöè-
àëüíîé íåñòàöèîíàðíîñòè ïðîöåññîâ. Â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå òàêèõ
êàðò, êàæåòñÿ, íå ñóùåñòâóåò èëè îíè êðàéíå ðåäêè. Íàøà ïðàêòèêà
ïîñòðîåíèÿ òàêèõ îòîáðàæåíèé íà îñíîâå àíàëèçà äèñòàíöèîííîé èí-
ôîðìàöèè ñ îöåíêîé îïðåäåëèòåëÿ ìàòðèöû n ñâîéñòâ â çàäàííîì
ñêîëüçÿùåì îêíå ïîêàçàëà, ÷òî ýòè êàðòû õîðîøî îòðàæàþò âûðàæåí-
íîñòè è òèïû ãðàíèöû, è, íà ôîíå îòíîñèòåëüíî ðàâíîâåñíûõ îòíîøå-
íèé, òåððèòîðèè ñ âûñîêîé âíóòðåííåé íåñòàöèîíàðíîñòüþ.

2. Êàðòû îòíîøåíèé:

2.1. Ïàðàìåòðû ïîðÿäêà (âèðòóàëüíûå ôàêòîðû). Â äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìå
ãåíåðàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ÷àñòÿìè, îïèñûâàåìûìè ÷åðåç
ñâîéñòâà, îáû÷íî îòîáðàæàåìû â îãðàíè÷åííîì ÷èñëå ïàðàìåòðîâ ïî-
ðÿäêà (âèðòóàëüíûå ôàêòîðàìè). Ïðè ýòîì, êàê ñèñòåìà â öåëîì, òàê è
êàæäàÿ ÷àñòü óïðàâëÿåòñÿ ôàêòîðàìè ýíäî è ýêçîãåííîé ïðèðîäû.
Îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãîìåðíî-
ãî íåïàðàìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà â ïðîñòðàíñòâå ñ çàäàííîé ìåòðèêîé.
Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå, íåïðèìåíèìûì äëÿ ñèëüíî íåëèíåéíûõ ñèñòåì,
ýòî êàíîíè÷åñêèé àíàëèç ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Êàðòû ýòîãî ïîäòèïà èñ-
ïîëüçóþòñÿ â êëèìàòîëîãèè. Â öåëîì ýòîò ïîäõîä áëèçîê ê çàäà÷àì îð-
äèíàöèè â ãåîáîòàíèêå. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñâÿçûâàþò òàêèå
îòîáðàæåíèÿ ñ ïðåäñòàâëåíèåì îá ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âåííûõ ïðîöåñ-
ñàõ (Êîçëîâñêèé, 2003)

2.2. Îòíîøåíèé ìíîæåñòâà èçìåðåííûõ ñâîéñòâ (îöåíêà ñòåïåíè íåðàâíî-
âåñíîñòè, îáëàñòåé áèôóðêàöèé (ãðàíèöû). Àíàëîãè÷íî ïàðàãðàôó 1.3,
íî äëÿ âèðòóàëüíûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå, áóäó÷è â öåëîì íåçàâèñèìûìè â
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êîå è ðåñóðñíîå ñâîåîáðàçèå ãåîñèñòåì è èõ êîìïîíåíòîâ, âîçìîæíîñòü çðè-
òåëüíîãî îõâàòà âñåãî êîíòóðà èëè åãî êðóïíîé ÷àñòè, íàëè÷èå ÷åòêèõ ãðàíèö.
Êàê âûäåëû êîðåííûõ ôàöèé èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñàêðàëüíûå ìåñòà, îñîáåí-
íî êîíòðàñòèðóþùèå ñ îêðóæàþùåé ìåñòíîñòüþ (ëåíòî÷íûå áîðû â äîëèíàõ
ðåê, ôàöèè ñêàëüíûõ îñòàíöîâ è ò.ä.).

Íàèáîëåå òî÷íî íàðîäíûé ëåêñèêîí îòðàæàåò ñòðîåíèå äîëèííûõ ãåîñèñ-
òåì è óñòðîéñòâî ÿäðà òðàäèöèîííîé îéêóìåíû, äëÿ êîòîðîãî â àðõàíãåëüñêèõ
ãîâîðàõ èìååòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé òåðìèí ïå÷èùå. Ýòî ìíîãîçíà÷íîå ñëîâî
îáîçíà÷àåò ìåñòî, ãäå íàõîäèòñÿ äîì è óñàäüáà; äåðåâíþ; çåìåëüíûé íàäåë,
ïðèíàäëåæàùèé äåðåâíå; íåñêîëüêî äåðåâåíü ñ îáùèì çåìåëüíûì âëàäåíè-
åì; ìåñòî, ãäå áûëî æèëüå, äåðåâíÿ. Ñàì ëàíäøàôò êàê òåððèòîðèàëüíàÿ öå-
ëîñòíîñòü, âûäåëÿåìàÿ ïî ãåíåòè÷åñêèì ïðèçíàêàì, â ðàâíèííûõ ñòðàíàõ
îáû÷íî îñòàåòñÿ çà ïðåäåëàìè âîñïðèÿòèÿ. Â ãîðàõ êîíòðàñòíûé ðåëüåô ñïî-
ñîáñòâóåò íîìèíàöèè âûñîòíûõ ïîÿñîâ è ãåîñèñòåì ðàíãà ëàíäøàôòà, îêðóãà,
ðåæå ïðîâèíöèè. Ãåîñèñòåìû çîíàëüíîãî ðÿäà îáîçíà÷åíû â ãîâîðàõ íàñåëå-
íèÿ, ïðîæèâàþùåãî (êî÷óþùåãî) â àðåàëå ïðèðîäíîãî ðóáåæà. Ïîâñåìåñòíî
îáîçíà÷åíû ñêëîíîâûå ìèêðîçîíû. Íîìèíàöèÿ êðóïíûõ òåððèòîðèé îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî áàññåéíîâîìó ïðèíöèïó èëè ñ ïîìîùüþ ýòíè÷åñêîãî êðèòåðèÿ.
Ãåîñèñòåìû, îáëàäàþùèå ìîðôîëîãè÷åñêèì è ðåñóðñíûì ñõîäñòâîì (ëàíä-
øàôòû-àíàëîãè), íåðåäêî îáîçíà÷àþòñÿ îäíèì òåðìèíîì â ðàçíûõ ðåãèîíàõ
Ðîññèè, ýòîò ôàêò âàæåí ñ èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

III ýòàï èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â âèçóàëèçàöèè ñëîâåñíîãî îáðàçà ñ ïî-
ìîùüþ êàðòîãðàôè÷åñêîé èëè ïåðñïåêòèâíîé (ïåéçàæíîé) ìîäåëè, ñòðóêòóð-
íîé ñõåìû. Åìó ïðåäøåñòâóåò âûÿâëåíèå óïîðÿäî÷èâàþùèõ ïðîñòðàíñòâî
îñåé, çîí, ñåêòîðîâ, ãðàíèö. Ñîñòàâ íàðîäíûõ òåðìèíîâ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
êàê êîìïîíåíòíûå, ìîíîñèñòåìíûå ïî Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêîìó, òàê è ïîëèñè-
ñòåìíûå ìîäåëè. Ìàñøòàáíûé ðÿä îïðåäåëÿåò îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùàÿ ðàç-
ìåðíîñòü ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ òåð-
ðèòîðèè, ïðèñóùèå ëþäÿì òðàäèöèîííîé êóëüòóðû. Â ýòíîëàíäøàôòíîé ìî-
äåëè ÷èñëî âåðáàëèçîâàííûõ îáúåêòîâ óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò öåí-
òðà îéêóìåíû. Ýòó ðàçíîìàñøòàáíîñòü ïðîñòðàíñòâà (Â.Í. Êàëóöêîâ, 2000)
èñïîëüçóåò òåðìèí ïîëèìàñøòàáíîñòü) ïåðåäàþò êàðòû-àíàìîðôîçû.

ßäðî ïå÷èùà ñ ïîñåëåíèåì, çåìåëüíûìè íàäåëàìè, êîíòóðàìè ãåîñèñòåì
è ðåñóðñíûìè àðåàëàì èçîáðàæàåòñÿ â ìàñøòàáå 1 : 10 000 – 1 : 50 000. Â êà-
÷åñòâå îñíîâû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû, ïîñêîëü-
êó ñèñòåìà òîïîãðàôè÷åñêèõ çíàêîâ ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå áëèçêà ê ñîîò-
âåòñòâóþùèì ðàçäåëàì òðàäèöèîííûõ òåðìèíîñèñòåì, à òàêæå êàðòû çåìëå-
è ëåñîóñòðîéñòâà, ëîöèè, ëàíäøàôòíûå è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå êàðòû
(1 : 200 000 – 1 : 500 000), ëåãåíäû êîòîðûõ îñíîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî íà
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ îáúåêòîâ. Ëåêñèêî-ëàíäøàôòíûå êàðòû òðåáó-
þò èñïîëüçîâàíèÿ äâîéíîé ëåãåíäû – íàó÷íîé è «íàðîäíîé».

Ýëåìåíòàðíûé óðîâåíü â èåðàðõèè âåðáàëèçîâàííûõ îáúåêòîâ ñîîòâåòñòâó-
åò âíóòðåííåé íåîäíîðîäíîñòè ôàöèé è çåìåëüíûõ íàäåëîâ, îáóñëîâëåííîé
ìèêðîðåëüåôîì è íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (ÿãîäíèêè, ðåäè-
íû è ò. ä.). Ìàñøòàá êàðòîñõåì óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1 :100–1:500, ëåãåíäû ìîãóò

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ ÿçûêîâîé
êàðòèíû ìèðà è ãåîãðàôè÷åñêàÿ êîíöåïöèè ïðîñòðàíñòâà. Ìåòîä îïèðàåòñÿ
íà ñèñòåìíûé ïîäõîä, îáùåíàó÷íûå, ãåîãðàôè÷åñêèå îòðàñëåâûå è «ñêâîçíîé»
êàðòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä. Èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè ñëóæàò ëîêàëüíûå è ðå-
ãèîíàëüíûå (îáëàñòíûå) ñëîâàðè íàðîäíûõ ãîâîðîâ, òîïîíèìû è òåêñòû, ñî-
äåðæàùèå ãåîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíû ðåãèîíàëüíûå
ñëîâàðè, îñîáåííî ñîñòàâëåííûå â XIX – íà÷àëå ÕÕ â. Òåìàòè÷åñêèå ñëîâàðè
íàðîäíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òåðìèíîâ, íàïðîòèâ, ñîäåðæàò íåïîëíûé îáúåì
èíôîðìàöèè. Ñîãëàñíî ïðèíöèïàì ôîðìèðîâàíèÿ ñëîâíèêà â íèõ íå âêëþ-
÷àþò ëåêñèêó, õàðàêòåðèçóþùóþ ñîñòîÿíèå, à íå ìåñòîïîëîæåíèå îáúåêòà
(ñðåäû) – ìåòåîðîëîãè÷åñêóþ è ãèäðîëîãè÷åñêóþ è äð. Ëèíãâèñòè÷åñêèé ïîä-
õîä ê ñòðóêòóðèðîâàíèþ ïîíÿòèé òàêæå íå âñåãäà ïðèåìëåì. Â ãåîãðàôè÷åñ-
êîé êëàññèôèêàöèè íåëüçÿ îáúåäèíèòü â îäíó ïðåäìåòíóþ ãðóïïó ëåñ, òóíä-
ðó, ëóã, ïîëå (Ëàáóíåö 2001). Òîïîíèìû è ëåêñèêà ôîëüêëîðíûõ òåêñòîâ ìî-
ãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäåëåé ëàíäøàôòà è èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ âåðèôèêàöèè ïîñòðîåíèé, âûïîëíåííûõ íà îñíîâå ñëîâàðåé.

I ýòàï èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòå ñî ñëîâàðåì (òåêñòîì), âûÿâëå-
íèè è óïîðÿäî÷èâàíèè ëèíãâèñòè÷åñêîé äàííûõ ñ ïîìîùüþ òðåõ ñèñòåì òåð-
ìèíîâ: 1) ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîé, îòðàæàþùåé îáúåêòèâíûå îòíîøå-
íèÿ ìåæäó ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè, èõ ýëåìåíòàìè è êîìïîíåíòàìè; 2) ðåñóð-
ñíî-õîçÿéñòâåííîé (èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé), ïðåäñòàâëÿþùåé ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè è ñèñòåìîé
çåìëåïîëüçîâàíèÿ (ñòàäèè îñâîåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ãåî-
ñèñòåì); 3) ýòíîëàíäøàôòíîé, ðàñêðûâàþùåé ñóáúåêò-îáúåêòíûå îòíîøåíèÿ
ìåæäó íîñèòåëåì ÿçûêà è îêðóæàþùèì ïðîñòðàíñòâîì. Ñèñòåìàòèçàöèè ïî-
íÿòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ïðèçíàêîâ, èñïîëüçóåìûõ â ãåîìîðôî-
ëîãèè è äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ. Ýëåìåíòàðíûå ïðèçíàêè ìîãóò
îòðàæàòü âîñïðèÿòèå òåððèòîðèè íîñèòåëÿìè ÿçûêà. Â êëàññèôèêàöèè ýòíî-
ëàíäøàôòíûõ òåðìèíîâ ýòîò ïîäõîä ñòàíîâèòñÿ âåäóùèì. Òåðìèíîñèñòåìû
ñòðîÿòñÿ êàê îòêðûòûå, ëåãêî ïîïîëíÿåìûìè íîâûìè ýëåìåíòàìè êëàññèôè-
êàöèè. Îáúåì ðåãèîíàëüíûõ ñèñòåì ñîñòàâëÿåò îò 1000 ïîíÿòèé, ÷èñëî äèà-
ëåêòíûõ ñëîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Ìíîãèå èç íèõ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â ðàç-
íûå êëàññèôèêàöèè, ÷òî óâåëè÷èâàåò îáúåì òåðìèíîëîãèè â öåëîì.

II ýòàï èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â ãåîãðàôè÷åñêîì àíàëèçå ñîñòàâà, ñòðóêòó-
ðû è ñëîæíîñòè ñèñòåì òåðìèíîâ. Íà ýòîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ êðîññ-êóëü-
òóðíûé àíàëèç íàðîäíîé è íàó÷íîé òåðìèíîñèñòåì, îöåíèâàåòñÿ ñòåïåíü ïîë-
íîòû íàðîäíîé êëàññèôèêàöèè, îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó àðåàëàìè
áûòîâàíèÿ òåðìèíîâ è ðàñïðîñòðàíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
ðåàëèé. Çíà÷èìîñòü îáúåêòà äëÿ íîñèòåëåé ãîâîðà âûÿâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîä-
ñ÷åòà òåðìèíîâ è ïîíÿòèé â êàæäîì áëîêå êëàññèôèêàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî íàèáîëåå áëèçêà ê íàó÷íîé ñòðóêòóðà ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî áëîêà. Òèïî-
ëîãèÿ ìåñò îòðàæàåò íà äîñòóïíîì äëÿ íîñèòåëåé ÿçûêà óðîâíå òèïîëîãèþ
ôàöèé è ïðîñòûõ óðî÷èù. Òåðìèíû ôèêñèðóþò âçàèìîñâÿçü îòäåëüíûõ ïðè-
çíàêîâ (íàïðèìåð, ðåëüåô – ðàñòèòåëüíîñòü), îäíàêî ñîáñòâåííî ëàíäøàôò-
íûå òåðìèíû íåìíîãî÷èñëåííû. Èõ ïîÿâëåíèþ ñïîñîáñòâóåò ìîðôîëîãè÷åñ-
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òèïà: îïðåäåëèòü âîçìîæíîå îáèëèå äàííîãî âèäà ðàñòåíèé â ôàöèÿõ êîí-
êðåòíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ â òàêîì-òî ëàíäøàôòå íåêîòîðîé ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Ïðè ýòîì îáðàáîòêà ñîäåðæàíèÿ çàïðîñà òðåáóåò êëàñ-
ñèôèêàöèîííîé êîäèðîâêè âñåõ ïîíÿòèé, â íåì çàêëþ÷åííûõ (âèä ðàñòå-
íèÿ, ôàöèÿ, ëàíäøàôò, îáëàñòü). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé: ðàöèî-
íàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, ãåîãðàôè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà, ãåîãðàôè÷åñêèé
ìîíèòîðèíã è ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû è äð.

Îáîñíîâûâàþòñÿ äâå ãèïîòåçû: 1) ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìîé îòâåòà
íà çàïðîñ ÿâëÿåòñÿ ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ êîîðäèíàò êëàññèôèêà-
öèîííîé ïîçèöèè ïîíÿòèé, èñïîëüçóåìûõ â çàïðîñå, íàïðèìåð, áèëèíåéíàÿ
ôîðìà ñâÿçè; 2) ðàçíûå ìîäåëè êëàññèôèêàöèè (ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé) ÿâ-
ëÿþòñÿ âàðèàíòàìè ìóëüòèñïèðàëè ñâÿçè òàêñîíîâ.

Â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ òåððèòîðèé äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëåé è ìåòîäîâ êëàñ-
ñèôèöèðîâàíèÿ âûáðàíû ãîðíàÿ òàéãà Áàéêàëî-Äæóãäæóðñêîé ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè (òåððèòîðèÿ Ëåíî-Àíãàðñêîãî ïëàòî) è þæíàÿ òàéãà
Ñðåäíåé Ñèáèðè (Íèæíåå Ïðèàíãàðüå, ãäå ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
50-òè ëåò íàòóðíûå ìàðøðóòíûå è ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ è íàêîïëåí
îáøèðíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë).

Ðàçâèâàåòñÿ èäåÿ ôàêòîðàëüíî-äèíàìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ãåîñèñòåì –
êëàññèôèêàöèè ïî ñòåïåíè âèäîèçìåíåíèÿ ãåîñèñòåì ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷-
íûõ êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ (Êðàóêëèñ, 1979). Ñ ýòîé ïîçèöèè îðäèíàöèîí-
íîå ïðîñòðàíñòâî ãåîìåðà ôîðìèðóåòñÿ êàê ôàêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî âåäóùèõ
ôàêòîðàëüíî-äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ ëàíäøàôòà, â êîòîðîì óïîðÿäî÷èâàþòñÿ
ïî÷òè âñå ìåñòíûå ôàöèè. Ãåîãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îò-
ðàæåíèå êîìïëåêñîâ ôàêòîðîâ – òðåõ êîîðäèíàò ôàêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà,
â êîòîðîì ðàçìåùàþòñÿ ãåîñèñòåìû íèæåëåæàùåãî óðîâíÿ. Â êà÷åñòâå îñíî-
âîïîëàãàþùèõ ïðèíèìàþòñÿ ñëåäóþùèå äâà ïðèçíàêà îðãàíèçàöèè ýòîãî
ïðîñòðàíñòâà ïðè êëàññèôèêàöèè ãåîìåðîâ: 1) èåðàðõè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ãåî-
ñèñòåì – ïðèðîäíûå îáúåêòû ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ îðãàíèçóþòñÿ â èåðàð-
õè÷åñêèå ñèñòåìû ñîïîä÷èíåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ðàçíîãî ðàíãà;
2) âàðüèðîâàíèå ãåîñèñòåì – êàæäûé ãåîìåð íà ëþáîì óðîâíå èåðàðõèè ÿâëÿ-
åòñÿ âàðèàíòîì ïðîÿâëåíèÿ ãåîìåðà âûøåëåæàùåãî óðîâíÿ èåðàðõèè. Ìíî-
æåñòâî âàðèàíòîâ ãåîìåðîâ áàçîâîãî óðîâíÿ îáúåäèíÿþòñÿ â ýïèãåîìåð, ãäå
êàæäûé âàðèàíò ñâÿçàí ñ èíâàðèàíòîì – êîðåííîé ãåîñèñòåìîé ñâîåãî óðîâ-
íÿ, â íàèâûñøåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóþùåé ñîäåðæàíèþ áàçîâîãî ãåîìåðà, à
÷åðåç íåãî – çîíàëüíîé íîðìå. Âàðüèðîâàíèå ãåîñèñòåì îò ìåñòà ê ìåñòó –
ðåçóëüòàò ôàêòîðíîé òðàíñôîðìàöèè èíâàðèàíòîâ è âûðàæàåòñÿ â ïîÿâëåíèè
íà êàæäîì óðîâíå èåðàðõèè òðèàäû èçìåí÷èâîñòè ãåîñèñòåì (íàçâàíèÿ ïî:
Ñî÷àâà, 1978): êîðåííûå, ñåðèéíûå è ìíèìîêîðåííûå. Êëàññèôèöèðóÿ ãåî-
ñèñòåìû íà îñíîâå ïðèíöèïîâ èåðàðõèè è èçìåí÷èâîñòè, ïîëó÷àåì íàáîð
àáñòðàêòíûõ ÷èñåë, õàðàêòåðèçóþùèõ ïîëîæåíèå îáúåêòîâ â ñòðóêòóðå êëàñ-
ñèôèêàöèè äëÿ ðàçíûõ ìîäåëåé çíàíèé – êëàññèôèêàöèîííûõ ïðåäñòàâëå-
íèé. Êàæäàÿ èç ìîäåëåé êëàññèôèöèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàðèàíòîì ìóëüòèñïè-
ðàëè òàêñîíîâ è èìååò ñâîé ñïîñîá êîäèðîâàíèÿ êëàññèôèêàöèîííîé ïîçè-

áûòü ïîëíîñòüþ ïîñòðîåíû íà äèàëåêòíîì ìàòåðèàëå. Â ýòîì ìàñøòàáå èçîá-
ðàæàþòñÿ îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ óãîäüÿ – â ëåêñèêîíå îõîòíèêîâ ìåñòà îáè-
òàíèÿ çâåðåé è ïòèö õàðàêòåðèçóþòñÿ ñ íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ ïîäðîáíîñòè.
Óäàëåííîñòü îò äîìà, ïîñåëåíèÿ êàê öåíòðîâ îáæèòîãî ïðîñòðàíñòâà â äàí-
íîì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ íå èìååò. Ñàì êîíòóð óãîäüÿ ìîæåò èìåòü õàðàêòåð
òðàíñåêòà, ïîñòðîåííîãî ïî îñè îõîòíè÷üåé òðîïû – ïóòèêà.

Êàðòû ìàñøòàáà 1:200 000 – 1:500 000 ïîêàçûâàþò îñâîåííûå òåððèòîðèè
â êîòëîâèíàõ è äîëèíàõ ðåê è íåçàñåëåííóþ ïåðèôåðèþ – âîäîðàçäåëüíûå
ïðîñòðàíñòâà, ãîðíûå õðåáòû è ò.ä. Â òðàäèöèîííîé ìîäåëè ìèðà ýòè òåððè-
òîðèè ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàíû è íàñûùåíû îòðèöàòåëüíîé ñåìàíòèêîé.
Äëÿ èçîáðàæåíèÿ âíåøíåé ãðàíèöû îéêóìåíû äîñòàòî÷íî êàðò ìàñøòàáà
1:1 000 000–1 :10 000 000. Õîëìîãîðñêèå êðåñòüÿíå ïî äàííûì äîðåâîëþöè-
îííîé ëåêñèêîãðàôèè èìåëè ïðåäñòàâëåíèå î ñòðàíàõ è ãîðîäàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ â 1000 êì îò Ñåâåðíîé Äâèíû (Ñîêîëîâà 1994). Ýòî ïîäòâåðæäàþò è
ôîëüêëîðíûå òåêñòû (Êàëóöêîâ è äð., 1998). Ñåé÷àñ áëàãîäàðÿ ñðåäñòâàì
ìàññîâîé èíôîðìàöèè ãîðèçîíòû îéêóìåíû çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëàñü. Íî-
âûé ìàêðîêîñì íàøåë îòðàæåíèå â ìèêðîòîïîíèìèè (Áåðåçîâè÷, 2001).

Òðàäèöèîííûå îáðàçû ëàíäøàôòà áëèçêè ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå ê ìîäå-
ëÿì, ñîçäàâàâøèìñÿ â îïèñàòåëüíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.
Ñòàíîâëåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðèâåëî ê ðàçðûâó ìåæäó íàó÷íûìè è
íàðîäíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ãåîãðàôè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ìîðôîëîãèÿ ãåîñèñòåì ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ âîñïðè-
ÿòèþ ëàíäøàôòà â êóëüòóðàõ ðàçíîãî òèïà, â ò.÷. ãîðîäñêîé. Â ýòèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ðîëü èñòî÷íèêîâîé áàçû ìîãóò âûïîëíÿòü òåêñòû ÑÌÈ è Èíòåðíåò,
à ëåêñèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé ìåòîä ñî÷åòàòüñÿ ñ àíàëèçîì äàííûõ ïîèñêîâûõ
ñèñòåì Èíòåðíåò è êîíòåíò-àíàëèçîì.

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ
È ÌÎÄÅËÈ ÁÀÇÛ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÍÀÍÈÉ

Ñîëîäÿíêèíà Ñ.Â. ×åðêàøèí À.Ê.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê

Ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèè ãåîñèñòåì äàâíî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå
àêòóàëüíûõ â ãåîãðàôèè, ïîñêîëüêó ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì ïðàêòè÷åñêè âñåõ çà-
äà÷ ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè. Íåîáõîäèìî ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçâèâàòü òåîðèþ è
ïðàêòèêó êëàññèôèöèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòè íàóêè è ïðàêòèêè â ñî-
âðåìåííûõ ìåòîäàõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ ôîðìèðîâàíèå ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà êëàññèôèêàöèÿõ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå åñòåñòâåííûõ êëàññèôèêàöèé ãåî-
ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèõ ïî ïîëîæåíèþ îáúåêòà â ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè ñó-
äèòü î åãî õàðàêòåðíûõ ñâîéñòâàõ è ïîëó÷àòü íîâûå çíàíèÿ îá îáúåêòàõ,
ðàññ÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå îöåíî÷íûå ïîêàçàòåëè, áàçèðóÿñü íà àíàëèçå ôóí-
êöèîíàëüíûõ ñâÿçåé õàðàêòåðèñòèê ãåîñèñòåì ñ êîîðäèíàòàìè èõ êëàññè-
ôèêàöèîííîé ïîçèöèè. Íàïðèìåð, àëãîðèòìèçèðîâàòü îòâåòû íà âîïðîñû
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âàåò íà åñòåñòâåííóþ çàâèñèìîñòü ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ (ãåîñèñòåìíûõ
íèø) ñ êëàññèôèêàöèîííîé êîäèðîâêîé ãåîñèñòåì.

THE LANSCAPE SYNTHESES AND THEIR PRACTICAL USE
ON EXAMPLE OF OPOLSKIE AND SWIETOKRZYSKIE REGION

1Strzyz M., 2Smiegielska M.
1Institute of Geography, Jan Kochanowski University in Kielce, 2University in OPOLE
Poland

The main foundation of led investigations – in support about results of consider-
ably earlier field investigations – proofs that the chosen areas of opolskie and swie-
tokrzyskiego region can be new quality economic terrains and they are predestined to
initiation particularly, the verification and the rational introductions (peaceable with
principles the eco – development) the ways of husbanding supplies of the man's en-
vironment.

With this regard for the point of exit in investigative conduct the conception
was accepted as the synthesis of potentials of natural arrangements as well as the
system of coefficients and the indices, hugging three basic functional groups, used
by row of international organizations eco – development (for instance The UNEP,
OECD, The World Bank, The Committee of Durable Development of UN). They
belong to them:

• the coefficients of diagnosis (the quality) environment,
• the coefficients of threat (the stress) environmental,
• the coefficients of protection (the preventive workings) environment.
Received arrangement: the diagnosis – the threat he – determined the protec-

tion both the course of received investigative conduct, as and the selection of applied
methods as well as the technician investigative.

The final effect of investigations the test of modeling the phenomenon of durable
utilization for needs the landscape syntheses of sedate development of region must be
undertaken.

Material investigations were supplied the documentary evidence accumulated in
course investigative conduct fact – graphical, including over 60 original maps geo-
complexes in scale 1 :25 000 and 1 :50 000, pattern and it will cut complex, graphs
and analytic diagrams as well as 257 photo fitosociological.

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÍÎÌÓ
ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÞ

Ìîðåâà Ë.À., Òþðèí Â.Í., Ìèùåíêî À.À., À÷êàíîâ À.ß.

Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîäàð

Â ìàñøòàáàõ ñòðàíû áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ðàáîòû, àâòîðû
êîòîðûõ óêàçûâàþò â êà÷åñòâå îñíîâàíèé äëÿ äåëåíèÿ òåððèòîðèè íà ðàéîíû
ïðèçíàêè ñóùåñòâóþùåãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (íàïðàâëåíèå ñïåöèàëèçàöèè,

öèè è ïðè ýòîì âñå âîçìîæíûå êîäèðîâêè ýêâèâàëåíòíû äðóã äðóãó, íî ëó÷-
øåé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ òà, êîòîðàÿ çàäàåò êëàññèôèêàöèîííóþ ïîçèöèþ áîëü-
øèì ðàçíîîáðàçèåì ÷èñåë.

Íà îñíîâå âûøåèçëîæåííûõ ïðèíöèïîâ ðàçðàáîòàíà èåðàðõè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì þæíîé òàéãè Ñðåäíåé Ñèáèðè, ñîçäàíà èåðàðõè-
÷åñêàÿ ôðàêòàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì òåððèòîðèè Ëåíî-Àíãàðñêî-
ãî ïëàòî è ïðèëåãàþùåé ê íåé Õàíäèíñêîé äåïðåññèè. Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ
äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè è êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ èñïîëüçîâàëèñü
äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè ãåîñèñòåì
ïîñòðîåíà ëåãåíäà êàðòû, ïðîâåäåíî òåìàòè÷åñêîå äåøèôðèðîâàíèå ñíèì-
êîâ è ñîçäàíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ýòîé òåððèòîðèè. Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû
ñâÿçè òåîðåòè÷åñêèõ êîäèðîâîê ñ ýìïèðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãåîñè-
ñòåì èñïîëüçîâàëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå â 70-õ ãîäàõ íà ïîëèãîíå-òðàíñåê-
òå Ïðèàíãàðñêîãî þæíî-òàåæíîãî ñòàöèîíàðà (Ïðèðîäíûå ðåæèìû.., 1975).
Ðàñ÷åòû îñíîâàíû íà áèëèíåéíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðàâíåíèÿõ, îòðàæàþùèõ
ñòðóêòóðó êëàññèôèêàöèîííûõ ìîäåëåé.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàìêàõ äàííûõ èññëåäîâàíèé îáîñíîâàíû ñëåäóþùèå
âûâîäû.

1. Êëàññèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì ñîçäàåòñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïîâ ôðàêòàëüíîé
èåðàðõè÷íîñòè è èçìåí÷èâîñòè ãåîñèñòåì, âûðàæàþùåéñÿ â ïîâòîðåíèè íà
êàæäîì óðîâíå òðåõýëåìåíòíîé ñõåìû äåëåíèÿ òèïîëîãè÷åñêèõ åäèíèö íà ãåî-
ìåðû ñåðèéíîãî, ìíèìîêîðåííîãî è êîðåííîãî òèïà èçìåí÷èâîñòè. Êîðåí-
íûå ãåîñèñòåìû, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåäñòàâëÿþò ãåîìåð âåðõíåãî óðîâíÿ è
ìàêñèìàëüíî ïðîÿâëÿþò â ñâîåé ñòðóêòóðå çîíàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå ÷åðòû,
à ñ äðóãîé, – îïðåäåëÿþò íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ îñòàëüíûõ îäíîïîðÿäêîâûõ
ãåîñèñòåì.

2. Ïðåäëàãàåìûå ìîäåëè êëàññèôèêàöèè ãåîñèñòåì (èåðàðõè÷åñêèå, ëèíåé-
íûå è òðåóãîëüíûå ñõåìû) ñòàíîâÿòñÿ âàðèàíòàìè ìóëüòèñïèðàëè òàêñîíîâ è
ïîçâîëÿþò ïàðàìåòðèçîâàòü êëàññèôèêàöèîííóþ ïîçèöèþ êàæäîãî ãåîìåðà
íàáîðîì ÷èñåë (êîäîì, êîîðäèíàòàìè), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ áàçû ëàíäøàô-
òíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çíàíèé.

3. Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãåîñèñòåì ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíû
ñ êîîðäèíàòàìè ïîëîæåíèÿ ãåîñèñòåìû â ïðåäëàãàåìûõ ñòðóêòóðàõ êëàññèôè-
êàöèè, ÷òî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ åñòåñòâåííûõ êëàññèôèêàöèé
ãåîñèñòåì.

4. Ôîðìà è ïîëîæåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
èíäèâèäóàëüíû äëÿ êîíòóðîâ êàæäîãî êëàññà ôàöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò èäåíòè-
ôèöèðîâàòü ãåîìåðû ïî ñíèìêó ïðè ñîçäàíèè ëàíäøàôòíîé êàðòû ãîðíî-òà-
åæíîé òåððèòîðèè.

5. ×àñòîòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ êîñìè÷åñêèõ ãåîèçîáðàæåíèé â
ãðàíèöàõ êîíòóðà ïî ÿðêîñòè ïðè ñîâìåùåíèè èõ ìîäàëüíûõ çíà÷åíèé ëè-
íåéíî çàâèñèìû (â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå), ÷òî óêàçûâàåò íà ñóùåñòâî-
âàíèå îáùåé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñ ãîìîòîïè÷åñêèìè è ìîäàëüíûìè ïà-
ðàìåòðàìè, èäåíòèôèöèðóþùèìè êëàññû ôàöèé. Ýòè ïàðàìåòðû ëèíåéíî
ñâÿçàíû ñ êîîðäèíàòàìè êëàññèôèêàöèîííîé ïîçèöèè ãåîìåðà, ÷òî óêàçû-
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íèå òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåððèòîðèàëüíî-îðãàíèçàöèîííûõ ìåð (èìèòàöèÿ åñ-
òåñòâåííûõ ñòðóêòóð è ðåæèìîâ); â) êðèòè÷åñêèé àíàëèç ïîëîæèòåëüíîãî è
îòðèöàòåëüíîãî îïûòà õîçÿéñòâîâàíèÿ, åãî ïîñëåäñòâèé â èçìåíåíèÿõ ïðèðîä-
íîãî àãðîïîòåíöèàëà çåìåëü; ã) îïðåäåëåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà àãðîãå-
îñèñòåì; ä) àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ ýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé â âèäå óðîæàÿ è àíòðî-
ïîãåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò íà åãî ïðîèçâîäñòâî, ýòî äàñò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü ÊÏÄ àãðîëàíäøàôòà; å) êàðòîãðàôèðîâàíèå àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì,
âûÿâëåíèå èõ ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íà ëàíäøàôòíîé
îñíîâå – ýòî îïòèìèçàöèÿ çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ïîèñê ïóòåé ñîçäàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêè-óñòîé÷èâûõ, ðàöèîíàëüíûõ àãðîãåîñèñòåì. Â ïðîöåññå ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè ñòàâèòñÿ çàäà÷à îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè è åñòåñòâåííûìè óãîäüÿìè, â òîì ÷èñëå ìåæäó ïàøíåé,
ñåíîêîñàìè è ïàñòáèùàìè, ëåñàìè è âîäîåìàìè, à òàêæå àäàïòèâíîå ðàçìåùå-
íèå êóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ ðàñòåíèé êàê â ìàñøòàáå êðóïíûõ çîí è ðàéîíîâ, òàê
è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ (ìàêðî-, ìåçî- è ìèêðîðàéíû). Ïðè ýòîì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîå ðàéîíèðîâàíèå íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ:

Ïðèíöèï ñî÷åòàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî è òèïîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäîâ ïðè îñó-
ùåñòâëåíèè äèôôåðåíöèàöèè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, êîòîðûé ãëàâíîé çà-
äà÷åé ñòàâèò âûäåëåíèå îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûõ àãðîëàíäøàôòíûõ êîìï-
ëåêñîâ.

Ïðèíöèï ãåíåòè÷åñêîãî åäèíñòâà, ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâèòü äèôôåðåí-
öèàöèþ ÏÒÊ ïî ñòåïåíè èõ îäíîðîäíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíûì óñëîâèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íà ëàíäøàô-
òíîé îñíîâå.

Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîé òåððèòîðèàëüíîé îáùíîñòè. Åäèíèöû àãðîëàíä-
øàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íåðåäêî ïðåäñòàþò â âèäå ðàçðîçíåííûõ, óäàëåí-
íûõ äðóã îò äðóãà ó÷àñòêîâ. Îäíàêî ïîä âîçäåéñòâèåì âåäóùåãî ôàêòîðà îíè
íàäåëåíû îáùèìè ÷åðòàìè. Â êà÷åñòâå îáúåäèíÿþùåãî íà÷àëà ìîæåò âûñòó-
ïàòü ñõîäñòâî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îñíîâû, îäíîðîäíîñòü ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, îäíîîáðàçèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è äðóãèå îñîáåí-
íîñòè òåððèòîðèè.

Ïðèíöèï êîìïëåêñíîñòè ïðåäïîëàãàåò ó÷åò ïðè ðàéîíèðîâàíèè òåððèòî-
ðèàëüíûõ ðàçëè÷èé âñåé ñîâîêóïíîñòè àãðîëàíäøàôòíûõ êîìïîíåíòîâ, òî åñòü
âûäåëåíèå â öåëîì àãðîëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñ-
êîãî ðàíãà.

Ïðèíöèï ðàâíîçíà÷íîñòè çîíàëüíûõ è íåçîíàëüíûõ ôàêòîðîâ äèôôåðåí-
öèàöèè àãðîëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ ïðåäóñìàòðèâàåò îäíîâðåìåííûé è ðàâ-
íûé ó÷åò çîíàëüíûõ è àçîíàëüíûõ óñëîâèé, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ôîðìè-
ðîâàíèè è îáîñîáëåíèè ýòèõ àãðîëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ.

Ïðèíöèï äèíàìè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé àãðîëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò ó÷åò êàê âíóòðåííèõ ñâÿçåé, òàê è âçàèìîäåéñòâèÿ àãðîãåîñèñòåì.
Ïîñêîëüêó ýòè âçàèìîñâÿçè îñóùåñòâëÿþòñÿ â ïðîöåññå îáìåíà âåùåñòâîì,
ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé àãðîãåîñèñòåì, îñîáàÿ ðîëü â èçó÷åíèè ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðèíàäëåæèò ãåîôèçè÷åñêèì ìåòîäàì (Äüÿêîíîâ, 1996).

ñèñòåìà âåäåíèÿ îñíîâíûõ îòðàñëåé, óðîâåíü èíòåíñèâíîñòè, ïîêàçàòåëè ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè õîçÿéñòâà), à òàêæå ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêèå
óñëîâèÿ, êîòîðûå áîëüøå âñåãî íà íåãî âëèÿþò. Â ñåðèè êíèã, èçäàííûõ ïîä
îáùèì íàçâàíèåì «Ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà...» çîíàëüíûìè
êîìèññèÿìè áûëè ïðåäëîæåíû äåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè íà ïðî-
èçâîäñòâåííûå çîíû èëè ðàéîíû, õàðàêòåðèçóåìûå ÷àùå âñåãî âåñüìà êðàòêî.
Â ãðàíèöàõ âûäåëåííûõ çîí ïðîåêòèðîâàëèñü òèïîâûå ñåâîîáîðîòû, ïðîòè-
âîýðîçèîííûå àãðîêîìïëåêñû, ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, ñïîñîáû îáðàáîòêè ïî-
÷âû, àãðîõèìè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ. Òàêîå äåëåíèå áûëî, áåçóñëîâíî, âàæíûì
è íåîáõîäèìûì äëÿ íóæä ïðàêòèêè. Îäíàêî ïðîñìàòðèâàëèñü è åãî íåãàòèâ-
íûå ñòîðîíû: ãèãàíòèçì ñåâîîáîðîòîâ, ðàâíîâåëèêîñòü ïîëåé è ïðÿìîëèíåé-
íîñòü èõ ãðàíèö, îáúåäèíåíèå â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîëÿ ó÷àñòêîâ, ìîçàè÷íûõ
ïî ïî÷âåííîìó ïëîäîðîäèþ, ìèêðîêëèìàòó è äðóãèì ëèìèòèðóþùèì âåëè-
÷èíó è êà÷åñòâî óðîæàÿ ôàêòîðàì. Ôàêòè÷åñêè âûäåëåííûå çîíû è ïîäçîíû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðóïïû öåëûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ è ÷àñòè÷íî
õîçÿéñòâ. Ïðè èõ êîíñòðóèðîâàíèè îòñóòñòâîâàë òî÷íûé ó÷åò ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, òàê êàê ïðè ïðîâåäåíèè àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ãðàíèö ñõîäñòâî ïðèðîäíûõ óñëîâèé íèêîãäà íå áûëî è íå äîëæíî áûòü â
êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî êðèòåðèÿ.

Âûøåèçëîæåííîå ïîêàçûâàåò, ÷òî ëàíäøàôòíûé ïîäõîä êðàéíå íåîáõî-
äèì äëÿ ïðàêòèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Îí ïîçâîëèò îïòè-
ìèçèðîâàòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëü, ïðåâðàòèòü èõ â óñ-
òîé÷èâî ôóíêöèîíèðóþùèå è ïðîäóêòèâíûå êóëüòóðíûå àãðîëàíäøàôòû. Ïðè
ýòîì îòêðûâàåòñÿ êîíêðåòíûé ïóòü äëÿ ïîâûøåíèÿ àäàïòèâíîñòè ñòðóêòóðû
çåìëåïîëüçîâàíèÿ, âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ ïðèìåíè-
òåëüíî íå òîëüêî ê çîíàëüíûì, íî è ìåñòíûì ïðèðîäíûì óñëîâèÿì. Áóäóùèå
àãðîãåîñèñòåìû (äàæå ïðè èíòåíñèâíûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ) íå äîëæíû ôóí-
êöèîíèðîâàòü íà âåðõíåì ïðåäåëå áèîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, êîãäà ÿâíî
íàðóøàåòñÿ îòðàáîòàííûé ïðèðîäîé ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ æèâûõ è íå-
æèâûõ êîìïîíåíòîâ. Èçìåíåíèå ñóùåñòâóþùåãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çî-
íèðîâàíèÿ äîëæíî ó÷èòûâàòü ëàíäøàôòíóþ ñïåöèôèêó èññëåäóåìîãî îáúåê-
òà, òàê êàê èìåííî îíà ÿâëÿåòñÿ áàçîé äëÿ îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè è âíåäðå-
íèÿ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ.

Âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâàíèåì òèïîâ åñòåñòâåí-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, â äàííîì ñëó÷àå àãðîëàíäøàôòîâ. Çîíàëü-
íî-ïîÿñíûå èõ òèïû â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè ïîâòîðÿþò çîíàëüíî-ïîÿñíóþ
ãåîãðàôèþ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ. Â ýòîì èõ ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå îò òðà-
äèöèîííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çîí è ðàéîíîâ, êîòîðûå õîòÿ è îáíàðóæè-
âàþò ñâÿçü ñ ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè, íî ëèøåíû òàêîé òåñíîé òåððèòîðèàëü-
íîé ïðèâÿçêè ê ïðèðîäíûì çîíàì è ðàéîíàì, êàê àãðîëàíäøàôòû.

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè àíòðîïîãåííîé ðåãóëÿöèè àãðîãåîñèñòåì ÿâ-
ëÿþòñÿ: à) óñòàíîâëåíèå òåððèòîðèàëüíîé ñâÿçè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé è ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà, ÷òî ïîçâîëèò èñêëþ-
÷èòü àíòðîïîãåííîå íèâåëèðîâàíèå, îñîáåííî íà ôàöèàëüíîì óðîâíå; á) àíò-
ðîïîãåííàÿ ðåãóëÿöèÿ àãðîëàíäøàôòà, âêëþ÷àþùàÿ ïàðàëëåëüíîå ïðèìåíå-
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Áûë ñîáðàí ñëåäóþùèé êàðòîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë:
– òîïîãðàôè÷åñêèå ïëàíû, ñîñòàâëåííûå îïèñíîé ïàðòèåé ïðè Óïðàâëå-

íèè Òîìñêîãî îêðóãà â 1896 ãîäó ìàñøòàáà 1 :10 000;
– òîïîãðàôè÷åñêèé ïëàí ãîðîäà Òîìñêà, ñîñòàâëåííûé â 1930–32 ãã. òåõ-

ïåðñîíàëîì Ñú¸ìî÷íî-Èíâåíòàðèçàöèîííîãî Áþðî Òîìñêîãî Ãîðêîì-
õîçà, ìàñøòàáà 1: 10 000;

– ñîâðåìåííûå òîïîêàðòû ìàñøòàáà 1:25 000 ñú¸ìêè 1978–81 ãã., îáíîâ-
ëåííûå â 1998 ã.;

– àýðîôîòîñíèìêè (ÀÔÑ) 1944, 1949, 1954, 1963, 1973 ãã. ìàñøòàáîâ
1:6 000 – 1 :15 000;

– ñïåêòðîçîíàëüíûå êîñìè÷åñêèå ñíèìêè ñ àìåðèêàíñêèõ ñïóòíèêîâ:
Terra (ñêàíåð Aster) 2003 ã. ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 15 ì è
QuickBird c ðàçðåøåíèåì 2,4 ì.

Îöèôðîâêà êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿëàñü ïóò¸ì âåêòî-
ðèçàöèè â ïðîãðàììå Easy Trace (Easy Trace Group). Ïðèâÿçêà ñîâðåìåííûõ
òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò îñóùåñòâëÿëàñü íà îñíîâå ðåãóëÿðíîé ñåòêè îïîðíûõ
òî÷åê â ïðîåêöèè Ãàóññà-Êðþãåðà (15 çîíà). Ïðèâÿçêà ðàñòðîâ òîïîïëàíîâ 1896
è 1930 ãã. ïðîèñõîäèëà íà îñíîâå íåðåãóëÿðíîé ñåòêè îïîðíûõ òî÷åê. Áûëî
âûáðàíî íåñêîëüêî òî÷åê ïðèâÿçêè ê òîïîêàðòàì: ñòàðûå êàìåííûå äîìà íà
ïåðåñå÷åíèÿõ ñòàðûõ óëèö ãîðîäà, à òàêæå êàìåííûå ìîñòû ÷åðåç ðå÷êè (Óøàé-
êà). Ïðèâÿçêà ÄÄÇ îñóùåñòâëÿëàñü íà îñíîâå òîïîêàðò â ïðîãðàììå ERDAS
Imagine 8.7 (Leica Geosystems Inc.). Äàííûå áûëè ýêñïîðòèðîâàíû â ÃÈÑ-ïà-
êåò ArcInfo 9 (ESRI Inc.). Íà áàçå ýêñïîðòèðîâàííûõ ôàéëîâ â ArcInfo áûëè
ñîçäàíû ñëåäóþùèå ïîêðûòèÿ: ðåëüåô (ëèíåéíûå è òî÷å÷íûå îáúåêòû), êðóï-
íûå ðåêè è îçåðà (ïîëèãîíû), ìàëûå ðåêè (ëèíåéíûå îáúåêòû), ðàñòèòåëüíîñòü
(ïîëèãîíû).

Íà îñíîâå íàëîæåíèÿ â ArcInfo ñëî¸â ãèäðîñåòè 1896 ã. è 1930 ã. áûëî âû-
ÿâëåíî, ÷òî çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè â ðàéîíå óñòüÿ Óøàéêè.
Çäåñü ðóñëî Òîìè ñìåñòèëîñü â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè íà 470 ì, ïðè
ýòîì îáðàçîâàëñÿ áîëüøîé îñòðîâ ñ âíóòðåííèì âîäî¸ìîì. Ñòàðîå óñòüå
Óøàéêè â 1930 ã. îêàçàëîñü ïîä âîäîé, à íîâîå óñòüå íàõîäèëîñü â 160 ìåò-
ðàõ ê âîñòîêó îò ñòàðîãî. Îñòðîâ Ñåìåéêèí ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëñÿ, íî
ïðîòîêà, îòäåëÿþùàÿ îñòðîâ, çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëà ñâîþ øèðèíó. Ñ 1930
ïî 1998 ãã. ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ â ðàéîíå î. Ñåìåéêèí. Áûâøàÿ ïðîòîêà
ïðàêòè÷åñêè ïåðåñîõëà, à âíóòðè îñòðîâà ïîÿâèëàñü íîâàÿ ïåðåñûõàþùàÿ
ïðîòîêà, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè ðàçäåëèëà åãî íà äâå ÷àñòè: î. Ñåìåéêèí è
î. Çàÿ÷èé. Â ðàéîíå óñòüÿ ð. Óøàéêà èñ÷åçëè îñòðîâà, óìåíüøèëàñü øèðèíà
ðóñëà Òîìè, è îíî ñìåñòèëîñü íà çàïàä. Ñðàâíåíèå ñîâðåìåííîé ãèäðîñåòè
è ãèäðîñåòè 1896 ã. â ðàéîíå Ëàãåðíîãî ñàäà ïîêàçàëî, ÷òî íèæå ïî òå÷åíèþ
îò Êîììóíàëüíîãî ìîñòà, ïîñòðîåííîãî â 1973 ã., èñ÷åç îñòðîâ. Çäåñü çà
100 ëåò ðóñëî Òîìè ñóçèëîñü îò 770 ì äî 180 ì, èçìåíèëèñü ãëóáèíû. Õîçÿé-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, îñîáåííî äîáû÷à ãðàâèÿ (1955–1986 ãã.),
ïðèâåëà ê ïåðåñûõàíèþ ëåâîé ÷àñòè ðóñëà. Ðàñïîëîæåííûé íèæå Êîììó-
íàëüíîãî ìîñòà ó÷àñòîê ðåêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åñòå-
ñòâåííûé îòñòîéíèê íàèáîëåå êðóïíûõ íàíîñîâ, îñàæäàþùèõñÿ â âèäå ìíî-

Ïðèíöèï ó÷åòà ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèôèêè àãðîëàíäøàôòíûõ ñèñòåì íå-
îáõîäèì, ïðåæäå âñåãî, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èõ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ïðèíöèï ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñâîåé öåëüþ
ñòàâèò âûÿâëåíèå âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ îòðèöàòåëüíûõ åñòåñòâåííûõ è àíò-
ðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà àãðîëàíäøàôòíûé ðàéîí (Ìèõíî, 1999).

Ãëàâíûé ïðèíöèï ðàéîíèðîâàíèÿ – ïðèðîäíî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ öåëîñò-
íîñòü ðåãèîíàëüíûõ åäèíèö: àãðîëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ, ïðîâèíöèé, îáëàñ-
òåé. Êàæäûé èç ðàéîíîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíàöèþ òåñíî ñîïðÿæåííûõ
ïðîñòðàíñòâåííî è ôóíêöèîíàëüíî ðàçíîðîäíûõ àãðîëàíäøàôòîâ.

Ðóêîâîäñòâóÿñü ðàçðàáîòêàìè Â.À. Íèêîëàåâà, íàìè áûëî ïðîâåäåíî
èçó÷åíèå àãðîãåîñèñòåì è ðàçðàáîòàíî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ðàéîíèðîâà-
íèå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ íà òèïîëîãè÷åñêîé àãðîëàíäøàôòíîé îñíîâå. Èí-
òåãðàöèîííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ðàéîíèðîâàíèå íå òîëüêî
«ñâåðõó», íî è «ñíèçó» – îò òåððèòîðèàëüíî-ñîïðÿæåííûõ ðàéîíîâ ê ïðî-
âèíöèÿì è äàëåå ê îáëàñòÿì. Îñíîâàííîå íà ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå, îíî
îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäøåñòâóþùèõ îïûòîâ ïðèêëàäíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ äëÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðåäïîëàãàâøèõ ëèøü àíàëèç îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ
ôàêòîðîâ, è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ïåðåõîäà ê àäàïòèâ-
íîìó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó ïðîèçâîäñòâó, êîòîðîå îðèåíòèðóåòñÿ íà ñî-
÷åòàíèå âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè àãðîãåî-
ñèñòåì.

ÃÈÑ ÄÎËÈÍÛ ÒÎÌÈ: ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
Ñ ÊÎÍÖÀ XIX ÂÅÊÀ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÐÀÇÍÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÄÄÇ

È ÒÎÏÎÊÀÐÒ

Õðîìûõ Î.Â.

Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òîìñê
geo@mail.tomsknet.ru

C êîíöà XIX â. â äîëèíå ðåêè Òîìè ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Â îñíîâå ýòèõ èçìåíåíèé ëåæàò êàê ïðèðîäíûå, òàê è
àíòðîïîãåííûå ïðè÷èíû. Âûÿâèòü è êëàññèôèöèðîâàòü ýòè èçìåíåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç ñëîæíåéøèõ çàäà÷, ðåøèòü êîòîðóþ ìîæíî, èñïîëüçóÿ ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà íà îñíîâå ÃÈÑ.

Â äàííîì èññëåäîâàíèè áûëà ïîñòàâëåíà öåëü ïðîàíàëèçèðîâàòü èçìåíå-
íèÿ ãåîñèñòåì äîëèíû Òîìè â ïðåäåëàõ Òîìñêîé îáëàñòè íà îñíîâå äàííûõ
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÄÄÇ) è òîïîêàðò. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè
íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– ïîèñê è ñáîð ÄÄÇ è êðóïíîìàñøòàáíîé êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè ðàçíîâðåìåííûõ ñú¸ìîê äîëèíû Òîìè;

– îöèôðîâêà êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñíèìêîâ è ñîçäàíèå ÃÈÑ
äîëèíû Òîìè;

– ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ äîëèíû
Òîìè çà ñòîëåòíèé ïåðèîä ñðåäñòâàìè ÃÈÑ-òåõíîëîãèé.
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ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ
È ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ Â ÐÅØÅÍÈÈ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÐÀÄÈÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÁËÅÌ

1Ëèííèê Â.Ã., 2Ñàâåëüåâ À.À.
1Èíñòèòóò ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî, Ìîñêâà;
2Êàçàíñêèé Óíèâåðñèòåò, ýêîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, ã. Êàçàíü

Â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííûõ àâàðèé è íåñîâåðøåíñòâà èñïîëüçóåìûõ òåõíî-
ëîãèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà áûëè çàãðÿçíåíû ïîéìåííûå
ëàíäøàôòû ðåê Òå÷à, Òîìü, Åíèñåé. Àâàðèÿ íà ×ÀÝÑ 26 àïðåëÿ 1986 ã. ïî ìàñ-
øòàáàì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðåâçîøëà âñå ïðåäûäóùèå ðàäèàöèîííûå
èíöèäåíòû. Äëÿ ëèêâèäàöèè åå ïîñëåäñòâèé ïîòðåáîâàëîñü ïðèâëå÷åíèÿ ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé íàóêè è òåõíèêè. Âïåðâûå äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçà ðà-
äèàöèîííîé îáñòàíîâêè â 30-êì çîíà ×ÀÝÑ áûëè èñïîëüçîâàíû ÃÈÑ-òåõíî-
ëîãèè ñ ïðèìåíåíèåì ëàíäøàôòíûõ êàðò. Ëàíäøàôòíûé ïîäõîä îêàçàëñÿ ïëî-
äîòâîðíûì äëÿ ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé ïî àíàëèçó è îöåíêå ðàäèàöèîííîãî
çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèè. Ïðèìåíåíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé è ëàíäøàôòíî-
ãî àíàëèçà òåððèòîðèè ïîçâîëèëî ïåðåéòè ê ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûì
îöåíêàì, ïðîãíîçó è ðåêîíñòðóêöèè ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè.

Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç ïîëåé ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ è ìîäåëè-
ðîâàíèå ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ áàçèðóþòñÿ íà ÃÈÑ-òåõíîëîãèè, èíòåãðè-
ðóþùåé ìîäåëè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè, áàçû äàííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ.
Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñ-
òè ÃÈÑ-òåõíîëîãèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-êîîðäèíèðîâàííûõ ïà-
ðàìåòðîâ ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â ëàíäøàôòå.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ëàíäøàôòíî-ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà – âûÿâ-
ëåíèå ñâÿçè ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ëàíäøàôòíûì ñòðîåíèåì òåððè-
òîðèè. Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ïî ëàíäøàôòíî-ðàäèàöèîííîìó ìîíè-
òîðèíãó èñïîëüçóåòñÿ öåëûé êîìïëåêñ ìåòîäîâ, âêëþ÷àþùèé ëàíäøàôòíîå
ïðîôèëèðîâàíèå ñ ïðîâåäåíèåì ðàäèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé, ñîñòàâëåíèå
ôàöèàëüíûõ êàðò, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàñïðåäåëåíèå àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé,
ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ, îòáîð ïðîá äëÿ äàëüíåéøåãî
ãåîõèìè÷åñêîãî è ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.

Èäåîëîãèÿ ëàíäøàôòíî-ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåò-
ñÿ â âûäåëåíèè îäíîòèïíûõ ïî óñëîâèÿì äèôôåðåíöèàöèè è ìèãðàöèè ðà-
äèîíóêëèäîâ òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö (ìèêðîëàíäøàôòîâ). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
èñõîäíîé èíôîðìàöèè, â äàëüíåéøåì ïðåäñòàâëåííîé â âèäå ìàòðèö, èñ-
ïîëüçóþòñÿ äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (àýðî- è êîñìîñíèìêè),
â ðåçóëüòàòå äåøèôðèðîâàíèÿ êîòîðûõ ñîçäàþòñÿ íåîáõîäèìûå äëÿ ÃÈÑ-ìî-
äåëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûå ñëîè – ïî÷âåííûé, ðàñòèòåëüíîñòè, ëàíä-
øàôòíûé, ëèòîëîãè÷åñêèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîãíîçà ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà çàãðÿç-
íåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè òåððèòîðèÿõ âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò èññëåäî-

ãî÷èñëåííûõ îñòðîâîâ. Â ðàéîíå Ëàãåðíîãî Ñàäà íàáëþäàåòñÿ àêòèâíûé ðàç-
ìûâ ïðàâîãî êîðåííîãî áåðåãà, êîòîðûé çà 100 ëåò ñîñòàâèë 80–100 ì. Îçå-
ðî Ñåííàÿ Êóðüÿ ðàíüøå ñîåäèíÿëîñü ñ ð. Òîìü (äî ñòðîèòåëüñòâà Êîììó-
íàëüíîãî ìîñòà). Ðåêà Êèñëîâêà ñóùåñòâåííî èçìåíèëà ñâî¸ ðóñëî, ïðè ýòîì
óìåíüøèëàñü øèðèíà ðóñëà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîíèæåíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ
âîä èç-çà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà: ñòðîèòåëüñòâî Òîìñêîãî âî-
äîçàáîðà â 1973 ã., âûðóáêà ïîéìåííûõ ëåñîâ è ðàñïàøêà çåìåëü, ñòðîèòåëü-
ñòâî äà÷íûõ ó÷àñòêîâ è äð.

Äëÿ àíàëèçà èçìåíåíèé ëàíäøàôòîâ äîëèíû Òîìè áûëè âûáðàíû 2 êëþ-
÷åâûõ ó÷àñòêà: êðàéíèé þã Òîìñêîé îáëàñòè (ðàéîí ñ. ßðñêîå è ð. Ñîñíîâêà)
è îêðåñòíîñòè ã. Òîìñêà. Âûáîð ïåðâîãî ó÷àñòêà îáóñëîâëåí íàëè÷èåì àýðî-
ôîòîñíèìêîâ, à òàêæå ñëàáîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé ìîäèôèêàöèè ëàíä-
øàôòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü åñòåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ïðè ñðàâíåíèè
ÀÔÑ 1973 ã. è òîïîêàðòû 1998 ã. áûëè âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ ðóñëà ð. Ñîñíîâêà
è îáðàçîâàíèå ñòàðèö è çàêóñòàðåííûõ íèçèí â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîãî ìå-
àíäðèðîâàíèÿ.

Â îêðåñòíîñòÿõ Òîìñêà íàáëþäàþòñÿ àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ ãåîñèñ-
òåì. Ñîïîñòàâëåíèå ÀÔÑ 1949 ã. è êîñìîñíèìêà 2003 ã. íà ðàéîí îç. Ïåñ÷àíîå
(âòîðàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà ð. Òîìè) ïîçâîëÿåò óâèäåòü íå òîëüêî íîâóþ
ïðîñåêó ËÝÏ, íî è óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ îçåðà, çàëåñåíèå òåððèòîðèè áëè-
æàéøèõ áîëîò è èñ÷åçíîâåíèå ìåëêèõ îç¸ð, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðîâî-
äèìûõ â ýòîì ðàéîíå ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò, à òàêæå äåÿòåëüíîñòè Òîìñêîãî
âîäîçàáîðà è îáðàçîâàíèÿ äåïðåññèîííîé âîðîíêè. Â ðåçóëüòàòå ïîíèæåíèÿ
óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä îòêðûòûå îñîêîâî-ãèïíîâûå ïåðåõîäíûå áîëîòà ïîñòå-
ïåííî òðàíñôîðìèðóþòñÿ â áåð¸çîâî-ñîñíîâûå êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâûå ïå-
ðåõîäíûå áîëîòà, à ïîñëåäíèå ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿò â ñòàäèþ çàáîëî÷åííûõ
ñîñíîâûõ è ñîñíîâî-áåð¸çîâûõ ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûõ ëåñîâ. Ìíîãèå îñóøåí-
íûå ñîñíîâî-áåð¸çîâûå áîëîòà ÿâëÿþò ñîáîé ñåé÷àñ çàðîñëè êðàïèâû. Íà âû-
ðàáîòàííûõ òîðôÿíèêàõ â ìåñòàõ òîðôîðàçðàáîòîê âìåñòî áîëîòíûõ òîðôÿ-
íûõ ïî÷â ôîðìèðóþòñÿ ïîäçîëèñòûå ìàëîìîùíûå ïî÷âû, íà êîòîðûõ ïðîèç-
ðàñòàþò ìîëîäûå áåð¸çîâî-ñîñíîâûå ëåñà.

Ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿ ArcScene ArcGIS 9 (ESRI) áûëà ïîñòðîåíà öèôðî-
âàÿ ìîäåëü ðåëüåôà (TIN) äîëèíû Òîìè. Íà òð¸õìåðíîé ìîäåëè ðåëüåôà
ó÷àñòêà äîëèíû Òîìè â ðàéîíå Ëàãåðíîãî ñàäà ñ íàëîæåííîé ñîâðåìåííîé
ãèäðîñåòüþ ÷¸òêî âûäåëÿåòñÿ II íàäïîéìåííàÿ òåððàñà ð. Òîìü íà ëåâîáå-
ðåæüå, à íà ïðàâîáåðåæüå âèäåí êðóòîé ñêëîí ìåæäóðå÷íîé ðàâíèíû, êî-
òîðûé àêòèâíî ðàçìûâàåòñÿ. Â áóäóùåì íà îñíîâå ïîäîáíûõ ìîäåëåé ïëà-
íèðóåòñÿ ñäåëàòü àíàëèç ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â äîëèíå Òîìè çà
100 ëåò.
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íèòü ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿÿ óðîâíè ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé,
îñîáåííî âàæíûå ïðè îöåíêå ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ. Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè ðèñ-
êà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ çàãðÿçíåíèåì âûøå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ èñïîëü-
çóåòñÿ âàðèàíò ñòîõàñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Äëÿ îöåíêè ñîâðåìåííîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ïîéìå ð. Åíèñåé è
åå ðåêîíñòðóêöèè ïðîâåäåíî ÃÈÑ-ìîäåëèðîâàíèå â ðàñòðîâîé òåõíîëîãèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëàíäøàôòíûõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ êàðò, à òàêæå öèôðîâîé ìî-
äåëè ìåñòíîñòè. Íà îñíîâå ñâÿçè ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ïàðàìåò-
ðàìè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïîéìû ð. Åíèñåé íà ó÷àñòêå «Êàçà÷èíñêîå»
ïëîùàäüþ 15,6 êì2 ïî ñåòêå 50x50 ì âûïîëíåíà îöåíêà ëàíäøàôòíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs, à òàêæå ïîëó÷åíà îöåíêà ñóììàðíîãî çà-
ïàñà 137Cs (1075 ÃÁê), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 5,5% îò ñóììàðíîãî ñáðîñà 137Cs â
ð. Åíèñåé çà ïåðèîä 1976–2000 ãã.

Äëÿ áëèæíåé çîíû ÃÕÊ âûïîëíåíà îöåíêà ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ òåõíîãåí-
íûìè ðàäèîíóêëèäàìè è íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ðåàáèëèòàöèîííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé. Äëÿ î. Àòàìàíîâñêèé (óäàëåíèå 6 êì îò ÃÕÊ) ìåòîäàìè ÃÈÑ-ìî-
äåëèðîâàíèÿ âûïîëíåíà ðåêîíñòðóêöèÿ çàãðÿçíåíèÿ èçîòîïàìè 137Cs, 60Co,
152,54Eu ïî ñåòêå 10x10 ì íà 1966 ã. (ìàêñèìàëüíûé ïàâîäîê) è íà 1992 ã. (âðåìÿ
îñòàíîâêè ðåàêòîðîâ íà ÃÕÊ).

âàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëè-
äîâ â ïî÷âå íà ðàçíûõ ìàñøòàáíûõ óðîâíÿõ. Âîçìîæíîñòè ñòîõàñòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ áàçèðóþòñÿ íà àíàëèçå ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé çàïàñà
137Cs íà ðàçíûõ ìàñøòàáíûõ óðîâíÿõ, à òàêæå âûÿâëåíèè ïðîñòðàíñòâåííîé
êîððåëÿöèè. Îáû÷íî íàëè÷èå ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ìåæäó íàáëþ-
äåííûìè çíà÷åíèÿìè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìåøàþùèé ôàêòîð, èñêàæàþùèé
(ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ) ðåçóëüòàòû èíòåðïîëÿöèè è ñòà-
òèñòè÷åñêèå îöåíêè. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïîçâîëÿþò âêëþ÷àòü êîððåëÿöèîííóþ ñòðóêòóðó â ïðîöåäóðó èíòåðïîëÿöèè
äëÿ âû÷èñëåíèÿ äîñòîâåðíûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïî âñåé òåððèòîðèè, ÷òî îáóñ-
ëàâëèâàåò âàæíîñòü àíàëèçà êîððåëÿöèîííîé ñòðóêòóðû.

Èñïîëüçîâàíèå âàðèîãðàììíîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íàëè÷èå è
ïàðàìåòðû ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè â ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáàõ. Òåì ñà-
ìûì âîçìîæíî ðåøåíèå åùå îäíîé çàäà÷è – îáîñíîâàíèå ýêñòðàïîëÿöèè
äàííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûõ íà îãðàíè÷åííîì ÷èñëå ëîêàëü-
íûõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ, íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû áîëåå âûñîêîãî ðàíãà (çà-
äà÷à àïñêåéëèíãà). Êðîìå òîãî, äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèå ñïëîøíóþ ñúåìêó òåððèòîðèè, êàê ïðàâèëî, èìåþò ìåíü-
øåå ðàçðåøåíèå, ÷åì ðåçóëüòàòû íàçåìíûõ íàáëþäåíèé. Äëÿ ÃÈÑ-ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçíîãî ìàñøòàáíîãî óðîâíÿ òðåáó-
åòñÿ ïàðàìåòðèçàöèÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, ó÷èòûâàþùàÿ õàðàêòåð
ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè, îáóñëîâëåííûé, â òîì ÷èñëå, õàðàêòåðîì
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè. Äëÿ Áðÿíñêîé îáëàñòè ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû ñðàâíåíèÿ àýðîãàììàñúåìêè ñ äàííûìè íàçåìíîãî îïðîáîâàíèÿ,
ïðîâåäåí ãåîñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëåé ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ðàçíîãî ìàñøòàáíîãî óðîâíÿ.

Âîçìîæíîñòè ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå
ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íûõ è ïðîãíîçíûõ êàðò ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé à òàêæå ñîâìåñòíîé âåðè-
ôèêàöèè ðàçëè÷íûõ äàííûõ ïî ðàäèîíóêëèäíîìó çàãðÿçíåíèþ òåððèòîðèè.
Äëÿ ëàíäøàôòíî-ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ðàñòðî-
âûé ïîäõîä, ðåàëèçîâàííûé â ïàêåòå PCRaster. Â äàííîì ïàêåòå ðåàëèçîâàíû
âîçìîæíîñòè èíòåãðàöèè áàç äàííûõ ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé â âèäå ðàñòðîâûõ ñëîåâ òåìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñ ðàçëè÷íûìè äè-
íàìè÷åñêèìè ìîäåëÿìè, çàïèñàííûìè â âèäå íàáîðà äèôôåðåíöèàëüíûõ èëè
àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé.

Äëÿ äâóõ ðàéîíîâ Áðÿíñêîé îáëàñòè íà îñíîâå ëàíäøàôòíîé êàðòû âûïîë-
íåíî ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè çàãðÿçíåíèÿ 137Cs êîðìîâ (òðàâû) è ìîëîêà.
Ìîäåëè èñïîëüçóþò îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ ïîëóâûâåäåíèÿ (T1/2)
ñîäåðæàíèÿ 137Cs â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè äëÿ ðàçíûõ ïî÷â ñ êîí-
äåíñàöèîííûì òèïîì âûïàäåíèé. Ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíåíî â äâóõ ðåæèìàõ:
äåòåðìèíèðîâàííîì è ñòîõàñòè÷åñêîì. Äåòåðìèíèðîâàííûé ðåæèì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ èñïîëüçóåò óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìèãðàöèè 137Cs â ñèñ-
òåìå «ïî÷âà-ðàñòåíèå», ïðè ýòîì òåðÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èõ âàðèàáåëüíîñòè
(äèñïåðñèè), â òî âðåìÿ êàê ó÷åò âàðèàáåëüíîñòè ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìå-
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âåùåñòâ è ñîñòîÿùèé èç äèíàìè÷åñêèõ è êîíñåðâàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê çî-
íàëüíûõ ýêîñèñòåì. Äèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà
îöåíèâàþòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè îò «î÷åíü íèçêîé» â òóíäðå äî «âûñîêîé è î÷åíü
âûñîêîé» â çîíå ñòåïåé è ïîëóïóñòûíü íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå; äëÿ áèîïðî-
äóêöèè äàþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå ãðàäàöèè. Êîëè÷åñòâåííî îöåíåíû è êîíñåð-
âàòèâíûå ñâîéñòâà ëàíäøàôòîâ – çàïàñû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ôèòîìàñ-
ñå è ïî÷âàõ.

Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä÷åðêè-
âàþòñÿ ðàçëè÷íûì íàáîðîì îòäåëüíûõ âèäîâ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ (ïî Ì.À. Ãëàçîâñêîé). Ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû ïîäðàç-
äåëåíû íà äâà òèïà: ñîáñòâåííî ìèãðàöèîííûå, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåìåùå-
íèå è âûíîñ âåùåñòâ â ëàíäøàôòàõ, è ìèãðàöèîííî-àêêóìóëÿòèâíûå, ïðèâî-
äÿùèå â îñíîâíîì ê àêêóìóëÿöèè âåùåñòâ. Ìèãðàöèîííûå ïðîöåññû â çàâè-
ñèìîñòè îò ôîðìû ìèãðàöèè äåëÿòñÿ íà âîäíûå, ìåðçëîòíûå, ýîëîâûå,
ñêëîíîâûå è çîîãåííûå. Èç ìèãðàöèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ íà êàð-
òå ïîêàçàíû: äåòðèòîãåíåç, õåëàòîãåíåç, ãóìàòîãåíåç, êàëüöèòîãåíåç, ãàëîãå-
íåç, ãëååãåíåç è ïåïëîïàäû.

Ñîäåðæàíèå êàðòû îòðàæåíî â äâóõ òàáëè÷íûõ ëåãåíäàõ. Ìíîãîôàêòîð-
íîñòü ìèãðàöèîííîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîé ìíîãî-
óðîâíåâîé ìàòðè÷íîé ëåãåíäå ñ äâóìÿ âõîäàìè: â ñòîëáöàõ ïðåäñòàâëåíû ïà-
ðàìåòðû çîíàëüíûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ, îïðåäåëÿþùèå èõ êëèìàòè÷åñêèé è
áèîãåîõèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë; ñòðîêè ñîäåðæàò ïîêàçàòåëè, ñâÿçàííûå ñ ðå-
ëüåôîì è âîäîïðîíèöàåìîñòüþ çîíû àýðàöèè. Êîìáèíàöèè ïîêàçàòåëåé
â ÿ÷åéêàõ ëåãåíäû ïðåäñòàâëÿþò òèïû ìèãðàöèîííûõ ñòðóêòóð ëàíäøàôòîâ.

Óñëîâèÿ ìèãðàöèè âåùåñòâ â ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ â ñîâîêóïíîñòè ñ
ìèãðàöèîííûìè ñòðóêòóðàìè, ïîêàçàíû íà êàðòå öâåòíûì ôîíîì. Ëàíäøàô-
òíî-ãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû èçîáðàæåíû øòðèõîâêîé.

Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé òèï ãåîõèìè÷åñêîãî ëàíäøàôòà, îïèñûâàåòñÿ
áîëüøèì íàáîðîì ïîêàçàòåëåé.

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÈÅÐÀÐÕÈÈ È ÌÀÑØÒÀÁÀ Â ÇÀÐÓÁÅÆÍÎÉ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÝÊÎËÎÃÈÈ*

Õîðîøåâ À.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
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Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàóêà âîçíèêàåò â Åâðîïå êàê
îòêëèê íà ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ è ïîïûòêà åãî ðàçðåøåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ
áèîêèáåðíåòèêè. Ëàíäøàôò äî 1960-õ ãîäîâ â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå áûë ýêñê-
ëþçèâíîé ñôåðîé èññëåäîâàíèÿ ãåîãðàôèè, êîòîðàÿ ê òîìó âðåìåíè, ïî ñëî-
âàì ß. Äåìåêà, ïðàêòè÷åñêè ïåðåñòàëà èì çàíèìàòüñÿ, ÷òî ñòèìóëèðîâàëî ðàç-
âèòèå îòäåëüíîé õîëèñòè÷åñêîé íàóêè îá îòíîøåíèÿõ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû.
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ÄËß ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÀÒËÀÑÀ

Êàñèìîâ Í.Ñ., Ãàâðèëîâà È.Ï., Ãåðàñèìîâà Ì.È., Áîãäàíîâà Ì.Ä.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
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Ãåîõèìè÷åñêèå ëàíäøàôòû – ýòî èíòåãðàëüíûå ïðèðîäíûå ñèñòåìû,
ôóíêöèîíèðîâàíèå è ñòðóêòóðà êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ìèãðàöèîííûìè ïî-
òîêàìè ðàçíîãî óðîâíÿ è èíòåíñèâíîñòè. Ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå êàð-
òû îòðàæàþò ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå ãåîñèñòåì ñ îñîáûìè óñëîâèÿ-
ìè ìèãðàöèè âåùåñòâ, èõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè.

Îáçîðíàÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêàÿ êàðòà, ñîñòàâëåííàÿ àâòîðàìè äëÿ
II òîìà Íàöèîíàëüíîãî àòëàñà Ðîññèè, áàçèðóåòñÿ íà ñî÷åòàíèè çîíàëüíîãî è
ñòðóêòóðíî-ïðîöåññíîãî ïîäõîäà ê âûäåëåíèþ îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ
åäèíèö. Åãî ñóùíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ïðåäåëàõ çîíàëüíûõ (è ïîäçîíàëü-
íûõ) ãåîñèñòåì âûäåëÿëèñü ãåîõèìè÷åñêèå ëàíäøàôòû ñ ïðèñóùèìè èì ìèã-
ðàöèîííûìè ñòðóêòóðàìè. Âñå ãåîñèñòåìû, âûäåëåííûå íà êàðòå, õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ôîðìóëîé ãåîõèìè÷åñêîãî êëàññà âîäíîé ìèãðàöèè, îòðàæàþùåé ùå-
ëî÷íî-êèñëîòíóþ è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíóþ îáñòàíîâêó ìèãðàöèè
âåùåñòâ â ïî÷âàõ è âîäàõ ëàíäøàôòîâ è ñîñòàâ òèïîìîðôíûõ ýëåìåíòîâ è ñî-
åäèíåíèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âåùåñòâ â ïðîöåññàõ ìèãðàöèè.

Ìèãðàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòà ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñëîæíûõ
ñî÷åòàíèé áèîêëèìàòè÷åñêèõ è ëèòîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëè-
ÿþùèõ íà èíòåíñèâíîñòü è íàïðàâëåííîñòü äâóõ îñíîâíûõ ìèãðàöèîííûõ
ïîòîêîâ: ðàäèàëüíîãî (ïðîôèëüíîãî) – R, îñóùåñòâëÿþùåãî îáìåí âåùåñòâîì
ìåæäó ÿðóñàìè ãåîõèìè÷åñêîãî ëàíäøàôòà, è ëàòåðàëüíîãî (ñêëîíîâîãî è
âíóòðèïî÷âåííîãî) – L, ïîòîêà â ñîïðÿæåííûõ ñèñòåìàõ «àâòîíîìíûé ëàíä-
øàôò – ïîä÷èíåííûé ëàíäøàôò». Ýòè ïðîöåññû ðåàëèçóþòñÿ â ëàíäøàôòàõ
â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷ëåíåííîñòè ðåëüåôà (óãëîâ íà-
êëîíà ïîâåðõíîñòè) è ïðîíèöàåìîñòè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, ðûõëûõ ïî÷âî-
îáðàçóþùèõ ïîðîä è îáëîìî÷íîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ, ò.å. ñòðîåíèÿ ëèòîãåí-
íîãî ÿðóñà ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ó÷åò ìèãðàöèîííûõ
ñòðóêòóð ïîçâîëèë ïîëíåå îõàðàêòåðèçîâàòü ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè çîíàëüíûõ è ïðîâèíöèàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ Ðîññèè.

Çîíàëüíûå ôàêòîðû äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàôòîâ îòðàæåíû ÷åðåç «êëè-
ìàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë», õàðàêòåðèçóþùèé ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ ìèã-
ðàöèè è ìåòàáîëèçìà âåùåñòâ, è «áèîãåîõèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë» ëàíäøàô-
òîâ, îïðåäåëÿåìûé èíòåíñèâíîñòüþ è åìêîñòüþ áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà
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ìóëèðîâàíû â ðàáîòàõ âåäóùèõ èññëåäîâàòåëåé (Ä. Âó, Ä. Óèíñ, Ð. Î’Íåéë,
Ð. Õîááñ, Ä. Ìàðñî, Ä. Ôèëèïïñ, Ì.-Æ. Ôîðòåí, Ì. Òåðíåð, Ð. Ãàðäíåð) ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Â êàêèõ ìàñøòàáàõ, íà êàêèõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ ïðî-
èñõîäÿò è ìîãóò áûòü èçó÷åíû ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû? Êàêîâà äîëæíà áûòü
äåòàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ â êàæäîì èç ìàñøòàáîâ? Êàê èíôîðìàöèÿ, ïîëó-
÷åííàÿ äëÿ îäíîãî ìàñøòàáà, ìîæåò áûòü òðàíñïîíèðîâàíà â äðóãîé ìàñø-
òàá ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè? Êàêèå îãðàíè÷åíèÿ ñóùåñòâóþò ïðè ýêñòðàïî-
ëÿöèè ïîëó÷åííîé ïðè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ èíôîðìàöèè íà äðóãîé
èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü? Êàê ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ìîæíî ýêñòðàïîëè-
ðîâàòü íà ðåàëüíûå ïðèðîäíûå ñèñòåìû? Êàêîâû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ
äëÿ àãðåãèðîâàíèÿ è äåçàãðåãèðîâàíèÿ äàííûõ? Êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì áóäóò èìåòü ñî÷åòàíèå íàòóðíûõ èçìåðåíèé è ýêñïå-
ðèìåíòîâ ñ ÃÈÑ-òåõíîëîãèÿìè, äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèåé è ìîäåëèðî-
âàíèåì, à òàêæå ïîèñê àäåêâàòíûõ êàæäîìó ìàñøòàáó ìåòðèê.

Ïðèíöèïèàëüíûé âîïðîñ – ïîèñê ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñîîòíåñòè êàæ-
äûé èç ïðîöåññîâ ñ êîíêðåòíûì ìàñøòàáîì. Ïîêàçàíà èíôîðìàòèâíîñòü òà-
êèõ ìåòîäîâ, êàê àíàëèç äèñïåðñèé, ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, àâòîêîððåëÿöè-
îííûå ôóíêöèè, ôðàêòàëüíûé àíàëèç, âåéâëåò-àíàëèç. Èññëåäîâàòåëÿìè èç
Ìîíðåàëÿ (Ä. Õåé, Ä. Ìàðñî, Î. Õîëë, À. Áóøàð) ïðåäëîæåíà ïðîöåäóðà
îáúåêòî-ñïåöèôè÷íîãî àíàëèçà è ìàñøòàáèðîâàíèÿ, êîãäà àâòîìàòè÷åñêèìè
ñðåäñòâàìè äëÿ êàæäîãî ïèêñåëà íà ñíèìêå ïîñëåäîâàòåëüíûì óâåëè÷åíèåì
ðàçìåðîâ ñêîëüçÿùåãî êâàäðàòà âû÷èñëÿþò ïîðîãè ðåçêîãî èçìåíåíèÿ äèñ-
ïåðñèè çíà÷åíèé ÿðêîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäó çà ïðåäåëû äàííîãî
èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè. Âûÿâëÿåòñÿ åñòå-
ñòâåííàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ åäèíèöà, ò.å. îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäü ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî âëèÿíèÿ ïèêñåëà, îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíàÿ òåððèòîðèÿ. Çàòåì íà
îñíîâàíèè çíà÷åíèé ñðåäíåãî, äèñïåðñèè è ïëîùàäè îäíîðîäíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà âûâîäèòñÿ âåñîâîé êîýôôèöèåíò äëÿ àãðåãèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà
ñëåäóþùåì, áîëåå âûñîêîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå, ò.å. äëÿ âûÿâëåíèÿ ýìåð-
äæåíòíûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð. Ìåòîäèêà ïî-
çâîëÿåò âûÿâèòü êðèòè÷åñêèå ïîðîãè â ïîëèìàñøòàáíîé îðãàíèçàöèè ëàíä-
øàôòà. Êàæäûé ïèêñåë èçîáðàæåíèÿ ó÷àñòâóåò, òàêèì îáðàçîì, â ñîáñòâåí-
íîé èåðàðõè÷åñêîé «ëåñòíèöå». Ä. Âó ðàçðàáîòàë èåðàðõè÷åñêóþ ïàðàäèãìó
äèíàìèêè ïðîñòðàíñòâåííûõ åäèíèö (HPDP), ñâÿçûâàþùóþ ïîíÿòèÿ «ñòðóê-
òóðà», «ïðîöåññ», «ìàñøòàá» è «èåðàðõèÿ», êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâî-
âàíèå åäèíîé «ëåñòíèöû» ìàñøòàáîâ. Ìåòîä îáúåêòî-ñïåöèôè÷íîãî àíàëè-
çà äîïîëíèòåëåí ïî îòíîøåíèþ ê ïàðàäèãìå HPDP. Îí ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü êðèòè÷åñêèå ïîðîãè, ðàçäåëÿþùèå èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè îðãàíèçàöèè
ëàíäøàôòà, ãðàíèöû ýêîòîíîâ, ðàçìåðû ÿ÷åéêè è ïðîñòðàíñòâà, äëÿ êîòîðûõ
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ìîäåëè, çàâèñÿùèå îò ìàñøòàáà èññëåäî-
âàíèÿ. Ïðåäëîæåí ñïîñîá âèçóàëèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû îäíî-
âðåìåííî â íåñêîëüêèõ ìàñøòàáàõ. Ðàçðàáîòàí ìåòîä ðàçäåëåíèÿ âêëàäîâ â
îáùóþ âàðèàáåëüíîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ôàêòîðîâ ñðåäû è ôàêòîðîâ
ïðîñòðàíñòâà íà îñíîâå ìíîãîìåðíîãî òðåíä-àíàëèçà äëÿ øèðîêîãî äèàïà-
çîíà ìàñøòàáîâ.

Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå ñòàëà âûâîäèòüñÿ çà ðàìêè êàê
ýêîëîãèè, òàê è ãåîãðàôèè íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî ýòà íàóêà íå «î» êàêîì-ëèáî
îáúåêòå (òàê êàê ëàíäøàôò èçó÷àåòñÿ ñ ðàçíûõ ïîçèöèé ìíîæåñòâîì íàóê), íå
íàïðàâëåííàÿ íà êëàññè÷åñêèé ïîèñê èíôîðìàöèè, à íàóêà, ïî Ë. Ìèêëîøó,
ñ ÷¸òêîé öåëåâîé îðèåíòàöèåé, íàóêà «äëÿ» – äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîëîãèè è
ñïîñîáîâ îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû è ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Â àíãëî-
ÿçû÷íûõ ñòðàíàõ îáîñîáëåíèå ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè ïðîèñõîäèëî íåñêîëü-
êî ïîçæå, ÷åì â Åâðîïå, è ñâÿçàíî ñ îñîçíàíèåì â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé ýêîëî-
ãèè íåîáõîäèìîñòè ïðèâëå÷åíèÿ ôàêòîðà ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè äëÿ
îáúÿñíåíèÿ ýêîñèñòåìíûõ ïðîöåññîâ. Âîçíèêëà ïðîáëåìà ïîèñêà àäåêâàòíî-
ãî ìåòîäè÷åñêîãî àïïàðàòà ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà, êîòîðûé ê òîìó âðå-
ìåíè óæå ñóùåñòâîâàë â ðàìêàõ ãåîãðàôèè. Â îáðàçíîì ñðàâíåíèè ëàíäøàôò-
íàÿ ýêîëîãèÿ – ýòî «áðà÷íûé ñîþç» áèîëîãèè è ãåîãðàôèè. Â ïåðâûõ æå íîìå-
ðàõ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî æóðíàëà Landscape Ecology â 1989 ã. Â. Ìèíòåìåéå-
ðîì ïóáëèêóåòñÿ îáçîð ïðîáëåì, ñòîÿùèõ ïåðåä ïðîñòðàíñòâåííûì àíàëèçîì
â ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêå, ãäå êîíñòàòèðóåòñÿ, ÷òî ãåîãðàôû äî ñèõ ïîð íåäî-
ñòàòî÷íî ñòðîãî îïðåäåëÿþò ìàñøòàá àíàëèçà, õîòÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ ëèòåðàòó-
ðà èçîáèëóåò ôèëîñîôñêèìè äèñêóññèÿìè î ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ è
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäàõ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ìàñøòàáà. Ïðåäëàãàëîñü ïå-
ðåîñìûñëèòü ýòè ïîäõîäû â ñâÿçè ñ ðåçêî âîçðîñøåé ïîòðåáíîñòüþ ýêîëîãèè
è áèîëîãèè â ïðèâëå÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî èçìåðåíèÿ è ðàçâèòèåì èññëå-
äîâàíèé íà óðîâíÿõ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè, ñîïîñòàâèìûõ ñ ïðèíÿ-
òèåì ðåøåíèé â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè, à íå òîëüêî â îáû÷íîì äëÿ êëàññè÷åñ-
êîé ýêîëîãèè ëîêàëüíîì ìàñøòàáå. Ïî ïîäñ÷åòàì Ä. Âó, ïî÷òè ïîëîâèíà âñåõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû â àâòîðè-
òåòíîì æóðíàëå Ecology, îòíîñèëàñü ê ó÷àñòêàì çåìíîé ïîâåðõíîñòè ìåíåå 1 ì
â äèàìåòðå, è/èëè îõâàòûâàëè ïåðèîä âðåìåíè ìåíåå 1 ãîäà.

Ïîèñê èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ, êîòîðûé îïòèìàëüíî ñîîòíîñèëñÿ áû ñ âîñ-
ïðèÿòèåì ÷åëîâåêîì ïðèðîäû, ïðèíÿòèåì ðåøåíèé â óïðàâëåíèè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèåì, ïðîñòðàíñòâåííîì ïëàíèðîâàíèè, ïðèâåë ê ïîñòåïåííîìó ïî-
ÿâëåíèþ ïðåäñòàâëåíèé î ëàíäøàôòå êàê ñèñòåìå õîðîëîãè÷åñêîé ðàçìåðíî-
ñòè è îñíîâíîì îáúåêòå îñîáîé íàóêè – ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè. Èíîãäà ýòó
íàóêó ñòàëè äàæå îòîæäåñòâëÿòü ñ ïðèêëàäíîé ýêîëîãèåé. Â òî æå âðåìÿ òîë-
êîâàíèå åå êàê íàóêè òîëüêî î ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ, ïî Ì. Ìîññó,
ñëèøêîì ñóæàåò ïðåäìåò: äðóãèå íàóêè òîæå èçó÷àþò ïðîñòðàíñòâî.

Ïðîáëåìà èåðàðõèè è ìàñøòàáà íà ðóáåæå âåêîâ ñ÷èòàåòñÿ êëþ÷åâîé ìå-
òîäîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé â ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè, êîòîðàÿ ñòèìóëèðóåò
ðàçâèòèå ìåòîäîâ ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà è âíåäðåíèå íîâîé íàó÷íîé ïà-
ðàäèãìû, ïðèçûâàþùåé ïåðåéòè ê èññëåäîâàíèþ íåëèíåéíûõ è õàîòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ. Ìàñøòàá ðàññìàòðèâàåòñÿ â ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè êàê êëþ-
÷åâîå ïîíÿòèå äëÿ îïèñàíèÿ è îáúÿñíåíèÿ ñëîæíîé èåðàðõè÷åñêîé îðãàíè-
çàöèè ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè. Äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà, êàæäîé èññëåäóå-
ìîé ïðîáëåìû ìîæåò áûòü âûñòðîåíà ñâîÿ èåðàðõèÿ, è äëÿ êàæäîãî èç íèõ
ñâîé ìàñøòàá ìîæåò îêàçàòüñÿ îñíîâíûì. Êëþ÷åâûå âîïðîñû, íà êîòîðûå
äîëæíà îòâåòèòü ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, ñôîð-
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ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, à ïî âåðòèêàëüíîé – áèîêëèìàòè÷åñêèå ïðèçíàêè.
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàþò îñòðîâà Ñåâåðî-Çàïàäíîé Ïàöèôèêè. Íà
ïåðâîì óðîâíå ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îñè âñå îñòðîâà ðåãèîíà ïî ãåíå-
çèñó ðàçäåëåíû íà ìàòåðèêîâûå è îñòðîâíûå äóãè. Ýòîò ïðèçíàê îïðåäåëÿåò
âàæíåéøèå ÷åðòû îñòðîâíîé ïðèðîäû (ñòðîåíèå çåìíîé êîðû, âëèÿíèå âóë-
êàíèçìà, ÷àñòè÷íî – ñòåïåíü èçîëèðîâàííîñòè). Íà âòîðîì óðîâíå ìàòåðèêî-
âûå îñòðîâà ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êîðåííûå è íàìûòûå, à îñòðîâíûå äóãè ïî ñòå-
ïåíè âëèÿíèÿ ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà äåëÿòñÿ íà îñòðîâà ñ äåéñòâóþùèìè
âóëêàíàìè, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ, îòíîñèòåëüíî óäà-
ëåííûå îò âóëêàíîâ è âíå çîíû àêòèâíîãî âëèÿíèÿ ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà.
Íà òðåòüåì óðîâíå ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îñè îñíîâíûì êëàññèôèêà-
öèîííûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð ðåëüåôà â ïðåäåëàõ îñòðîâà (ñðåäíå-,
íèçêîãîðíûé, ãîðíî-ðàâíèííûé, õîëìèñòî-âîçâûøåííûé, ñêàëèñòî-îñòàíöî-
âûé, íèçìåííî-ðàâíèííûé è ò. ä.).

Ïî áèîêëèìàòè÷åñêîé îñè íà ïåðâîì óðîâíå âàæíåéøèì êëàññèôèêàöè-
îííûì ïðèçíàêîì âûñòóïàåò ïîëîæåíèå îñòðîâà â ñèñòåìå ãåîãðàôè÷åñêèõ
ïîÿñîâ, ÷òî îïðåäåëÿåò ýíåðãåòè÷åñêèé áàçèñ îñòðîâíûõ ãåîñèñòåì (ñóáàð-
êòè÷åñêèé, áîðåàëüíûé ñåâåðíûé è þæíûé, à òàêæå ñóááîðåàëüíûé ïîÿñû).
Íà âòîðîì êëàññèôèêàöèîííîì óðîâíå áèîêëèìàòè÷åñêîé îñè – ïðåîáëà-
äàþùèé õàðàêòåð ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â ïðåäåëàõ îñòðîâà (íàïðèìåð,
äëÿ áîðåàëüíîãî þæíîãî – êóñòàðíèêîâî-ëóãîâûå, ëóãîâî-ëåñíûå è ëåñíûå
îñòðîâà).

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïîçâîëèë óïîðÿäî÷èòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè â
ïîëå ìàòðè÷íîé ìîäåëè îêîëî 80 îñòðîâíûõ ãåîñèñòåì Ñåâåðî-Çàïàäíîé Ïà-
öèôèêè, îäíàêî ñ÷èòàòü ðåøåííîé çàäà÷ó ëàíäøàôòíîé êëàññèôèêàöèè îñò-
ðîâîâ âñå æå íåëüçÿ.

Òàêæå îäíîé èç äèñêóññèîííûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ ðàéîíèðîâàíèå îñò-
ðîâîâ. Ñïåöèôèêà îñòðîâíîé ïðèðîäû è ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì ïðîáëåìà ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ îñòðîâîâ ïðèâëåêàëà âíèìàíèå ðÿäà
èññëåäîâàòåëåé, õîòÿ ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî-
÷èñëåííû. Â öåëîì ïðîáëåìà ðàéîíèðîâàíèÿ îñòðîâîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàçðàáîòàíà íåäîñòàòî÷íî. Îòñóòñòâóåò îáùåïðèçíàííàÿ ìåòîäèêà ðàéîíè-
ðîâàíèÿ, ïðîòèâîðå÷èâà òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà îñòðîâíûõ ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ åäèíèö, äèñêóññèîííûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ñîîòíîøåíèè çî-
íàëüíîãî è àçîíàëüíîãî ïîäõîäîâ ïðè ðàéîíèðîâàíèè è ò. ï. Â íàñòîÿùåé
ðàáîòå ïîä ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì ðàéîíèðîâàíèåì îñòðîâîâ ïîíèìàåò-
ñÿ ðàçäåëåíèå àêâàòîðèè Ìèðîâîãî îêåàíà ñ çàêëþ÷åííîé â íåé ñóøåé (àð-
õèïåëàãàìè èëè îäèíî÷íûìè îñòðîâàìè) íà ñèñòåìó ñîïîä÷èíåííûõ ïðè-
ðîäíûõ ðåãèîíîâ, âûäåëÿþùèõñÿ ñïåöèôèêîé ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèêó è îêåàíó, ñõîäíîé èñòîðèåé ðàçâèòèÿ è ñâîåîá-
ðàçèåì ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû. Ðàéîíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü íà îñíî-
âå îäíîâðåìåííîãî ó÷åòà çîíàëüíûõ è àçîíàëüíûõ ôàêòîðîâ è çàêîíîìåð-
íîñòåé äèôôåðåíöèàöèè ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè. Èñïîëüçîâàíà ïÿòè-
ñòóïåí÷àòàÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà îñòðîâíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
åäèíèö. Âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ îáùåïðèíÿòîé òåðìèíîëîãèè âûäåëÿëèñü

Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ ðóáåæà ÕÕ–ÕÕI âåêîâ, ïî âûðàæåíèþ Î. Áàñòèà-
íà, – íàóêà íà ýòàïå ñàìîîòêðûòèÿ, ñàìîèäåíòèôèêàöèè, íàóêà â ïîèñêàõ
ñåáÿ. Â íåé îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà êîíöåïòóàëüíîãî åäèíñòâà. Óñïåõè ëàíä-
øàôòíîé ýêîëîãèè XXI âåêà ñâÿçàíû ñ áûñòðîé èíòåãðàöèåé â êîíòåêñò ìè-
ðîâîé íàó÷íîé ðåâîëþöèè, êîòîðàÿ ñîçäà¸ò åäèíóþ ñèñòåìó ïîíÿòèé è åäè-
íóþ ìåòîäîëîãèþ íà áàçå íàóêè î ñëîæíîñòè, ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåìàõ.
Ïðèðîäíûå ñèñòåìû, èññëåäóåìûå ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèåé è ëàíäøàôòîâå-
äåíèåì, õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì óðîâíåì ñëîæíîñòè, îòêðûòîñòüþ, íåðàâ-
íîâåñíîñòüþ, èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèåé. Îíè îêàçûâàþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
óäîáíûì ïðèìåðîì è ïîëèãîíîì îòðàáîòêè íîâîé ìåòîäîëîãèè, ïîçâîëÿþ-
ùåé èçó÷àòü ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ è ëàíäøàô-
òîâåäåíèå íàõîäÿòñÿ íà ïóòè ïåðåõîäà îò îïîðû íà ëèíåéíûå äåòåðìèíèðî-
âàííûå ïðîöåññû ê èññëåäîâàíèþ íåëèíåéíûõ ïðîöåññîâ âîçíèêíîâåíèÿ ñà-
ìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñòðóêòóð. Ýòàï àíàëèçà, ôðàãìåíòèðîâàíèÿ öåëîñòíûõ
ñèñòåì äëÿ ïîíèìàíèÿ èõ ñóùíîñòè âñ¸ â áîëüøåé ñòåïåíè äîïîëíÿåòñÿ ñòðåì-
ëåíèåì ê ýòàïó ñèíòåçà, ê ïîíèìàíèþ ïðè÷èí è ñïîñîáîâ âîçíèêíîâåíèÿ
ýìåðäæåíòíûõ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ ñèñòåì.

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ È ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑÒÐÎÂÍÛÕ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ
ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÏÀÖÈÔÈÊÈ

Èâàíîâ À.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Êëàññèôèêàöèÿ îñòðîâîâ íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñëîæ-
íûõ è íå äî êîíöà ðåøåííûõ çàäà÷ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Áîëüøèíñòâî èç ñó-
ùåñòâóþùèõ êëàññèôèêàöèé îñòðîâîâ ÿâëÿþòñÿ ëèáî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè,
ëèáî ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óæå
ðàçðàáîòàííûõ è îáùåïðèçíàííûõ êëàññèôèêàöèé ëàíäøàôòîâ (Â.À. Íèêî-
ëàåâ, À.Ã. Èñà÷åíêî) ëèìèòèðóåòñÿ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî â ýòèõ ìîäåëÿõ
îáúåêòîì êëàññèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ ÏÒÊ îäíîãî ðàíãà – ëàíäøàôòû. Â îñò-
ðîâíîì ëàíäøàôòîâåäåíèè æå îáúåêòîì êëàññèôèêàöèè âûñòóïàåò îñòðîâ,
îáû÷íî ñîñòîÿùèé èç ìíîãèõ ÏÒÊ ðàçíîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ. Êðîìå
òîãî, â óïîìÿíóòûõ êëàññèôèêàöèÿõ ëàíäøàôòîâ íå ó÷èòûâàåòñÿ öåëûé ðÿä
ñïåöèôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè îñòðîâîâ (ñòåïåíü
èçîëèðîâàííîñòè, ïëîùàäü, âîçðàñò, õàðàêòåð îêðóæàþùèõ âîä è äð.). Ìåæäó
òåì ýòè ôàêòîðû îïðåäåëÿþò âàæíåéøèå ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñòðî-
âíîé ïðèðîäû. Íàèáîëåå àäåêâàòíîé â êîíòåêñòå èçëîæåííîãî ÿâëÿåòñÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ îñòðîâîâ, ïðåäëîæåííàÿ ã.Ì. Èãíàòüåâûì (1979), â êîòîðîé â êà-
÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ äåëåíèÿ âûñòóïàåò ñëîæíîñòü ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû, ñâÿçàííàÿ ñ ãåíåçèñîì îñòðîâîâ. Îäíàêî ýòîò ïîäõîä çàòðóäíÿåò ïðîâå-
äåíèå äàëüíåéøåãî ðàçäåëåíèÿ îñòðîâîâ äëÿ âûäåëåíèÿ êëàññèôèêàöèîííûõ
òàêñîíîâ ïîñëåäóþùèõ óðîâíåé.

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç âîçìîæíûõ ïîäõîäîâ â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæå-
íà ìàòðè÷íàÿ ìîäåëü, â êîòîðîé ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè îòðàæåíû ãåîëîãî-
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÐÅËÜÅÔÀ ÐÓÑÑÊÎÉ ÐÀÂÍÈÍÛ
ÊÀÊ ËÀÍÄØÀÔÒÎÎÁÐÀÇÓÞÙÅÃÎ ÔÀÊÒÎÐÀ

Êîòëîâ È.Ï., Ïóçà÷åíêî Þ.Ã.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
ikotlov@gmail.com, puzak@orc.ru

Ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìèêà – àêòèâíî ðàçâèâàþùàÿñÿ íàóêà, âáèðàþùàÿ
âñå äîñòèæåíèÿ îáùåé òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì è ñèíåðãåòèêè. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, ÷òî ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû îõâàòûâàþò
øèðîêóþ ïîëîñó ÷àñòîò ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, â òîì ÷èñëå ñîèçìåðèìûõ ñ
êëèìàòè÷åñêèìè è áèîôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îáëàñòè ðàçíîìàñøòàáíûõ ðàçëîìîâ ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàëè øèðîêèé ñïåêòð èõ ïîòåíöèàëüíîé áèîôèçè÷åñêîé è áèîõèìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè, èçó÷åíèå êîòîðîãî, áåçóñëîâíî, – äåëî áëèæàéøåãî áóäó-
ùåãî (Êóçüìèí, 1999). Â ñâåòå ñîâðåìåííûõ äàííûõ ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ãåî-
äèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîíêðåòíîé òåððèòîðèè íå êîíñòàíòà, à àêòèâíûé
ôàêòîð äèíàìèêè ëàíäøàôòà è ïðàêòè÷åñêè âñåõ åãî êîìïîíåíòîâ, ñâÿçàí-
íûé, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ íåêîòîðûìè èç íèõ îòðèöàòåëüíûìè è ïîëîæèòåëü-
íûìè îáðàòíûìè ñâÿçÿìè. Ïóòü ê ðàçâèòèþ ýòèõ èññëåäîâàíèé ëåæèò ÷åðåç
àíàëèç ñòðóêòóðû ðåëüåôà, îòîáðàæàþùåãî âñå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå
ðàçíîîáðàçèå ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ðåëüåô òðàêòóåòñÿ êàê
îòîáðàæåíèå äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà êîíêðåòíûé ìîìåíò èçìåðåíèÿ.
Ñîîòâåòñòâåííî, èññëåäîâàíèÿ åãî ñòðóêòóðû öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü
ôèçè÷åñêè îñìûñëèâàåìûìè ìåòîäàìè. Òàêîé íàèáîëåå îáùèé ïîäõîä ìîæ-
íî ðàçâèòü íà îñíîâå êëàññè÷åñêîãî äâóõìåðíîãî ñïåêòðà Ôóðüå, ïðÿìî ñâÿ-
çûâàþùåãî ìîùíîñòü ïðîöåññà, ïîðîæäàþùåãî ðåëüåô, ñ ïðîñòðàíñòâåííîé
÷àñòîòîé èëè ìàñøòàáîì (Ïóçà÷åíêî…, ).

Àíàëèç ñïåêòðà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü àòòðàêòîðà
äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, äîêàçàòü íàëè÷èå êâàçèãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé è
îïðåäåëèòü ÷èñëî ïîðîæäàþùèõ èõ ôàêòîðîâ (ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà â òåðìè-
íîëîãèè ñèíåðãåòèêè). Äàëåå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü ïðîñòðàí-
ñòâåííûå ïðàâèëà îðãàíèçàöèè ðåëüåôà íà óðîâíå êàæäîé êâàçèãàðìîíèêè.
Òàê êàê êàæäàÿ êâàçèãàðìîíèêà ïîðîæäàåò ñîáñòâåííûé íàáîð ôîðì çåìíîé
ïîâåðõíîñòè ñ ñîáñòâåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòüþ, òî, îñòàâàÿñü â ðàì-
êàõ êëàññè÷åñêîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ìîæíî ïîëàãàòü è èõ âåäóùóþ ðîëü â
ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòà. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ðåëüåô êàê äèíàìè÷åñêîå îñíîâàíèå ëàíä-
øàôòà è èññëåäîâàòü åãî ñîñòîÿíèÿ íå òîëüêî êàê ôóíêöèþ äåíóäàöèîííûõ è
àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ è òðàíñôîðìàöèè ðåëüåôîì ãèäðîòåðìè÷åñêîãî
ðåæèìà, íî è êàê ôóíêöèþ ñîáñòâåííî ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, äåéñòâó-
þùèõ ÷åðåç âàðüèðîâàíèå ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ðàññìàòðèâàåòñÿ íà ïðèìåðå àíàëèçà ðåëüåôà Ðóñ-
ñêîé ðàâíèíû. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëàñü öèôðîâàÿ
ìîäåëü ðåëüåôà, ñîçäàííàÿ Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ÑØÀ è íàõîäÿùàÿñÿ â

ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ áåç ñîáñòâåííûõ
íàçâàíèé (ñòðàíû, îáëàñòè, ïðîâèíöèè è ò. ä.).

Äâà ïåðâûõ óðîâíÿ ðàéîíèðîâàíèÿ ñîâïàäàþò ñ òàêñîíàìè, ïðåäëîæåííû-
ìè Ã.Ì. Èãíàòüåâûì (1979). Ïåðâûé óðîâåíü âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå îñòðîâà Òè-
õîãî îêåàíà â öåëîì. Öåëîñòíîñòü Òèõîîêåàíñêîãî ñåãìåíòà – îäíîãî èç êðóï-
íåéøèõ ãåîñòðóêòóðíûõ ðàéîíîâ Çåìëè – îò÷åòëèâî âûðàæåíà â ãåîãðàôè÷åñ-
êîì ïëàíå è íå íóæäàåòñÿ â äàëüíåéøèõ êîììåíòàðèÿõ. Íà âòîðîì óðîâíå â
ïðåäåëàõ Òèõîãî îêåàíà âûäåëÿåòñÿ òðè ãðóïïû ðàéîíîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
òèïó îñòðîâîâ: ìàòåðèêîâûå, îñòðîâíûå äóãè è îêåàíè÷åñêèå. Â ïðåäåëàõ êàæ-
äîé èç ýòèõ ãðóïï îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ ãåíåòè÷åñêîå åäèíñòâî, ñõîäíàÿ
èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ è òèï ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû îñòðîâîâ. Îêåàíè÷åñêèå îñ-
òðîâà â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå îòñóòñòâóþò.

Òðåòèé óðîâåíü ñîîòâåòñòâóåò ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì ðàéîíàì, îáúå-
äèíÿþùèì îñòðîâà åäèíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ñõîäíîé èñòîðèè ðàçâèòèÿ â
ïðåäåëàõ ìîðñêèõ áàññåéíîâ è îòäåëüíûõ îñòðîâíûõ äóã. Îñòðîâíûå äóãè
ïðîñëåæèâàþòñÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè âîñòî÷íîé îêðàèíû Åâðàçèè è Òèõî-
ãî îêåàíà è îòäåëÿþò êîòëîâèíû îêðàèííûõ ìîðåé îò îêåàíè÷åñêîãî ëîæà.
Îñîáåííîñòè ïðèðîäû âî ìíîãîì ñâÿçàíû ñ äðåâíèì è ñîâðåìåííûì âóë-
êàíèçìîì. Â ðåãèîíå âûäåëÿåòñÿ òðè îñòðîâíûõ äóãè – Àëåóòñêàÿ, Êàì÷àò-
ñêî-Êóðèëüñêàÿ è Ñàõàëèíî-ßïîíñêàÿ. Ìàòåðèêîâûå îñòðîâà òàêæå äîñòà-
òî÷íî îò÷åòëèâî äèôôåðåíöèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò ìîðñêîãî áàññåéíà,
ê êîòîðîìó îíè ïðèíàäëåæàò. Ñïåöèôèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé Áåðèíãîâà,
Îõîòñêîãî è ßïîíñêîãî ìîðåé ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ è íà ïðèðîäå îñòðî-
âîâ, ðàñïîëîæåííûõ â íèõ.

×åòâåðòûé óðîâåíü ñîîòâåòñòâóåò çîíàëüíûì åäèíèöàì, âûäåëÿåìûì âíóò-
ðè îñòðîâíûõ äóã è ìîðñêèõ áàññåéíîâ íà îñíîâå êëèìàòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò çîíàëüíîå ñâîåîáðàçèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû îñòðî-
âîâ. Â Ñåâåðî-Çàïàäíîé Ïàöèôèêå âûäåëÿåòñÿ òðè êðóïíûõ êëèìàòè÷åñêèõ
çîíû – ñóáàðêòè÷åñêàÿ, áîðåàëüíàÿ è ñóááîðåàëüíàÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âñå
îñòðîâà ìîðñêîãî áàññåéíà èëè îñòðîâíîé äóãè ëåæàò â ïðåäåëàõ îäíîé êëè-
ìàòè÷åñêîé çîíû (Áåðèíãîâî ìîðå). Àêâàòîðèè Îõîòñêîãî è ßïîíñêîãî ìî-
ðåé, à òàêæå ñóáìåðèäèîíàëüíî âûòÿíóòûå î. Ñàõàëèí è Êàì÷àòñêî-Êóðèëüñ-
êàÿ îñòðîâíàÿ äóãà äåëÿòñÿ íà íåñêîëüêî çîíàëüíûõ ðàéîíîâ.

Ïÿòûé óðîâåíü ïðåäñòàâëåí ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàéîíàìè, âûäå-
ëÿåìûìè âíóòðè çîíàëüíûõ îáëàñòåé íà îñíîâå ñâÿçè îñòðîâîâ ñ ìàòåðèêî-
âûì ïîáåðåæüåì è îñîáåííîñòåé ðåëüåôà, ÷òî îïðåäåëÿåò ñïåöèôèêó ëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðû. Äëÿ ìàòåðèêîâûõ îñòðîâîâ âíóòðè ìîðñêèõ áàññåéíîâ
îñíîâíîå çíà÷åíèå èìåþò ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå áëèçëåæà-
ùåãî ïîáåðåæüÿ è õàðàêòåð ãèäðîëîãè÷åñêîé öèðêóëÿöèè, à äëÿ îñòðîâíûõ
äóã – ïðèíàäëåæíîñòü ê îäíîé ìåãàôîðìå ðåëüåôà äíà. Ïî ýòèì êðèòåðèÿì
äëÿ îñòðîâîâ Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè âûäåëåíî 22 ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàé-
îíà ïÿòîãî óðîâíÿ. Äëÿ íåêîòîðûõ ðàéîíîâ, íàïðèìåð, îñòðîâîâ çàëèâà Ïåò-
ðà Âåëèêîãî, ïðåäëîæåíû ñõåìû áîëåå äåòàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, âûäåëåíû Âîñòî÷íûé, Öåíòðàëüíûé è Çàïàäíûé îñòðîâíûå ó÷àñòêè
(Êîðîòêèé, Êîðîáîâ, 2005).
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Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî ïåðå÷èñëèòü ôîðìû ðåëüåôà è ðàéîíû, âû-
äåëÿþùèåñÿ íà ìåíüøèõ äèàïàçîíàõ çíà÷åíèé ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçìåðíîñ-
òè âïëîòü äî ñòðóêòóð 5–20 êì, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ýðîçèîííîé ñåòè.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá èåðàðõè÷åñêîé
ñòðóêòóðå òåððèòîðèè, ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõ ðåëüåôà, ñîñòàâëÿþùèõ
êàæäûé èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü, êîñâåííàÿ èíôîðìàöèÿ î òåêòîíè÷åñêèõ äâè-
æåíèÿõ. Âñå ýòî, âìåñòå âçÿòîå, ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè êëàññèôèêàöèþ òåððèòî-
ðèè íà êðóïíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå åäèíèöû, îõàðàêòåðèçîâàííûå êîëè÷åñòâåí-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè.

ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ È ÐÅÃÈÎÍÎÂ: ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ

ÎÑÍÎÂÀÍÈß È ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ

Àèòîâ È.Ñ., Ðÿíñêèé Ô.Í.

Íèæíåâàðòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãóìàíèòàðíûé óíèâåðñèòåò, ã. Íèæíåâàðòîâñê

Îäíîé èç êëþ÷åâûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà èíòåãðàëüíûõ ìîäåëåé òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì (ãåîñèñòåì), ñî-
ñòîÿùèõ èç ïðèðîäíûõ, ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîäñèñòåì. Ðåøåíèå
òàêîé çàäà÷è òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèà-
öèè ýòèõ ïîäñèñòåì. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ñõåìû

Ðèñ. 1. Ñõåìà ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáëàñòåé è ïîäîáëàñòåé íà
òåððèòîðèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ðàâíèíû.

Ëèíèÿìè íà ñõåìå îáîçíà÷åíû ãðà-
íèöû: 1 – ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé
ñòðàíû Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ðàâíè-
íà; 2 – îáëàñòåé; 3 – ïîäîáëàñòåé;
4 – ðåêè. Çíàêàìè è öâåòîì îáîçíà-
÷åíû: 5 – ãîðîäà; 6 – îáëàñòü Íèæ-
íåîáñêîé êîòëîâèíû (À) ñ ïîäîáëà-
ñòÿìè: I – Ïîëóéñêî-ßìàëüñêàÿ,
II – Íàäûìñêî-Òàçîâñêàÿ, III –
Ãûäàíñêî-Íèæíååíèñåéñêàÿ, IV –
Ñèáèðñêî-Óâàëüñêàÿ; 7 – îáëàñòü
Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå÷üÿ (Â) ñ
ïîäîáëàñòÿìè: V – Êîíäî-Âàõîâñ-
êàÿ, VI – Òîáîë-Âàñþãàíñêàÿ,
VII – ×óëûìî-Åíèñåéñêàÿ; 8 – îá-
ëàñòü Çàóðàëüñêî-Ñðåäíåèðòûøñ-
êàÿ (Ñ) ñ ïîäîáëàñòÿìè: VIII – Çà-
óðàëüñêàÿ, IX – Òîáîë-Èðòûøñ-
êàÿ, X – Êóëóíäèíñêî-Áàðàáèíñ-
êàÿ; 9 – Íèæíåâàðòîâñêèé ðåãèîí

ñâîáîäíîì äîñòóïå â ñåòè Èíòåðíåò. Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ â èñõîäíûõ
äàííûõ ïðåäñòàâëåíà â øèðîòíî-äîëãîòíîé ïðîåêöèè, ýëëèïñîèä WGS-84.
Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû – îò 40° äî 90° ñ.ø. è îò 20° äî 60° â.ä. Ðàçðåøå-
íèå – 30’’ íà ïîâåðõíîñòè. Äëÿ èçìåíåíèÿ êîîðäèíàòíîé ñåòêè èç ãðàäóñíîé
â êèëîìåòðîâóþ ÖÌÐ áûëà òðàíñôîðìèðîâàíà â ðàâíîïëîùàäíóþ ïðîåêöèþ
Àëüáåðñà ñ öåíòðàëüíûì ìåðèäèàíîì 40° â.ä. è äâóìÿ ñåêóùèìè ïàðàëëåëÿ-
ìè 45° è 65° ñ.ø. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå òðàíñôîðìèðîâàííîé
ÖÌÐ – 1 êì2 íà ïîâåðõíîñòè.

Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ïðîâåäåí äëÿ êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 2000 êì, âûá-
ðàííîãî â ñåðåäèíå èçîáðàæåíèÿ ïîëíûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ôóðüå. Äëÿ àíà-
ëèçà âçÿòû ïðîåêöèè äâóõìåðíîãî ñïåêòðà íà îñè X è Y â ñîîòâåòñòâèå ñ ìå-
òîäîì, ïðåäëîæåííûì Turcotte (1997). Ìîùíîñòü ñïåêòðà ïðåäñòàâëåíà â ëî-
ãàðèôìè÷åñêîé øêàëå. Êàê è âî âñåõ ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ, ìîùíîñòü ñïåêòðà
åñòü ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ îò ÷àñòîòû èëè âîëíîâîãî ÷èñëà. ×åì ìåíüøå ÷àñòî-
òà (áîëüøå ïåðèîä), òåì áîëüøå ëîãàðèôì ìîùíîñòè. Ïàðàìåòð íàêëîíà ëè-
íèè ðåãðåññèè ïîçâîëÿåò îöåíèòü ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü (â äàííîì ñëó-
÷àå. 2,74–2,72 – ïîêàçàòåëü âûñîêîé ñòåïåíè ðàñ÷ëåíåííîñòè òåððèòîðèè â
öåëîì). Îñòàòêè îò ëèíèè ðåãðåññèè äîêàçûâàþò ãèïîòåçó ñóùåñòâîâàíèÿ
êâàçèãàðìîíèê. Èõ ÷àñòîòû ïîä÷èíÿþòñÿ ïðàâèëó íåëèíåéíîãî îñöèëëÿòî-
ðà (f

i 
= nf

0
, ãäå n – öåëîå ÷èñëî). Àíàëèç ñïåêòðà ÷àñòîò êâàçèãàðìîíèê ïîêà-

çàë, ÷òî ñóùåñòâóåò íå áîëåå ÷åòûðåõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ îòêëîíåíèå
ðåàëüíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîöåññà îò ÷èñòî ôðàêòàëüíîãî, ñòîõàñòè÷åñ-
êîãî. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ãàðìîíèê ïîçâîëÿåò âûäåëèòü èåðàðõè-
÷åñêèå óðîâíè îðãàíèçàöèè ðåëüåôà è, ñêîðåå âñåãî, ëàíäøàôòà.

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû «âîëí» ðàçëè÷íîãî èåðàðõè÷åñêîãî
óðîâíÿ, âîñïðîèçâîäèìûõ àïïðîêñèìàöèåé ðåëüåôà îáðàòíûì ïðåîáðàçîâà-
íèåì Ôóðüå, ïîçâîëÿåò âûñêàçàòü ãèïîòåçû î íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñèë, ïîðîæäàþùèõ ýòè ïðîñòðàíñòâåííûå ñòðóêòóðû. Èñïîëüçóÿ
áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå, âîñïðîèçâîäèì ðåëüåô äëÿ ïîëîñ ÷àñòîò ñî-
îòâåòñòâóþùèõ êàæäîìó èåðàðõè÷åñêîìó óðîâíþ. Ïîñëåäíåå ñîçäàåò îñíîâó
äëÿ ðàçíîìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèé îðãàíèçàöèè âñåõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàô-
òà â èõ îòíîøåíèè ñ ðåëüåôîì íà ðàçëè÷íûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ.

Íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå (820–1024 êì) ñðåäè âîññòàíîâëåííûõ òàêèì
îáðàçîì ñòðóêòóð ðåëüåôà, âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåððèòîðèè ñ ïîëîæèòåëü-
íûì çíàêîì: 1. Êîëüñêèé ï-îâ, ð-í Õèáèí, 2. Òèìàíñêèé êðÿæ – Ïðåäóðàëüå,
3. Ð-í Âàëäàéñêîé – Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâñêîé – Ìèíñêîé âîçâ., 4. Ïîäîëüñêàÿ
âîçâ., 5. Åðãåíè – Ïðåäêàâêàçüå, 6. Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêàÿ âîçâ.

Ñòðóêòóðû îòðèöàòåëüíîãî çíàêà íà ýòîì óðîâíå – 1. Îíåæñêî-Áàëòèéñ-
êàÿ çîíà, 2. Ìåæäóðå÷üå ðð. Âîëãè è Âÿòêè, 3. Ïðèäåïðîâñêàÿ íèçì 4. Ïðè-
êàñïèéñêàÿ íèçì.

Âî ìíîãîì âûäåëåííûå ñòðóêòóðû ñîâïàäàþò ñ çîíàìè ïîäíÿòèé è îïóñêà-
íèé, â ÷àñòíîñòè, âûäåëåííûìè íà ñõåìå íåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
Â.Ì. Ìàêååâà (2005). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ñòðóêòóðû ðåëüåôà áîëåå íèçêèõ
ïîðÿäêîâ âèçóàëüíî èìåþò ìàëî îáùåãî ñî ñòðóêòóðàìè âûñøèõ ïîðÿäêîâ
(áîëüøåé ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçìåðíîñòè).
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Â.Â. Êîçèíà è Í.Í. Ìîñêâèíîé (Ïðîáëåìû ãåîãðàôèè è ýêîëîãèè Çàïàäíîé
Ñèáèðè, 1998).

Òàáëèöà 1. Ñèñòåìàòèêà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ òàêñîíîâ Íèæíåâàðòîâñêîãî
ðåãèîíà
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ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî è ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ òåð-
ðèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé (Ðÿíñêèé Ô.Í., 1993).

Ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïëåêñíûõ è îòðàñëåâûõ ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíèðîâàíèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû, à òàêæå îòäåëü-
íûõ åå ðåãèîíîâ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ óñïåøíû, íî îíè ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì
òðóäíî ñîïîñòàâèìû. Àâòîðû âûäåëÿþò 3–5 èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé ãåîñèñòåì:
íàíî-, ìèêðî-, ìåçî-, ìàêðî- è ìåãàêîìáèíàöèè (Âèíîãðàäîâ Á.Â., 1984). Îä-
íàêî îäíè è òå æå åäèíèöû ðàçíûå èññëåäîâàòåëè ðàñïîëàãàþò íà ðàçíûõ ìàñ-
øòàáíûõ óðîâíÿõ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåì ÷èñëå óðîâíåé â ñîâîêóïíî-
ñòè, ÷åì âûäåëÿåòñÿ êàæäûì èç àâòîðîâ â îòäåëüíîñòè. Ïðèâåñòè ê ñâîåîáðàç-
íîìó «îáùåìó çíàìåíàòåëþ» ðàçíîóðîâåííûå ñõåìû óäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôðàê-
òàëüíîé òåîðèè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ðàçìåðíîñòåé Ô.Í. Ðÿíñêîãî
(Ðÿíñêèé, 1992). Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ëèíåéíûå ðàçìåðû ãåîñèñòåì ñîñåäíèõ
òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíåé èìåþò êðàòíîñòü áëèçêóþ çíà÷åíèþ π. Êîëåáàíèÿ
êðàòíîñòè íàáëþäàþòñÿ â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ðàçíûõ ïðèçíàêîâ, çàêîíîìåðíî âîçðàñòàÿ ïðè óìåíüøåíèè òàêñîíîâ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè íàì ðàçðàáîòàòü 2 ñõåìû:
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòåé è ïîäîáëàñòåé Çàïàäíîé Ñèáèðè (ðèñ. 1) è
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Íèæíåâàðòîâñêîãî ðåãèîíà (ðèñ. 2,
òàáë. 1). Ïðè ðàçðàáîòêå ïåðâîé ñõåìû â êà÷åñòâå «îïîðíûõ» áûëè âûáðàíû:
êàðòà-ñõåìà ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Çàïàäíî-Ñè-
áèðñêîé ðàâíèíû Ì 1:7 500 000 È.Ï. Âàðëàìîâà è äð. (Êàðòà…, 1969), êàðòà-
ñõåìà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû Þ.Ì-
. Öèìáàëåÿ (Öèìáàëåé, 2003) è êàðòà-ñõåìà Þ.À. Ìåùåðÿêîâà ìîðôîñêóëüï-
òóðíûõ çîí, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîä äåéñòâèåì ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ íåîãåí-
÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû (Ìåùåðÿêîâ,
1972); ïðè ðàçðàáîòêå âòîðîé – äðîáíîå ëàíäøàôòíîå ðàéîíèðîâàíèå ÕÌÀÎ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Íèæíåâàðòîâñêîãî ðåãèîíà.
Ãðàíèöû ãåîñèñòåì: 1 – îáëàñòåé; 2 – ïîäîáëàñòåé; 3 – ïðîâèíöèé è ïîäïðîâèíöèé;
4 – îêðóãîâ; 5 – ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ. 6 – íîìåðà ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ.
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íûå ñèñòåìû. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå ÄÄÇ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
ñïîñîáó âûïîëíåíèÿ ñúåìêè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, òåððèòîðèàëüíîìó îõâà-
òó, ïðîñòðàíñòâåííîìó, ðàäèîìåòðè÷åñêîìó, ñïåêòðàëüíîìó è âðåìåííîìó
ðàçðåøåíèÿì.

Âîçìîæíîñòè êëàññèôèêàöèè ëåñîâ ïî ñíèìêàì ñî ñïóòíèêà Ðåñóðñ-Î èçó-
÷åíû äëÿ ëåñîâ Ñèáèðè è åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Òî÷íîñòü äåøèôðèðîâà-
íèÿ ñïåëûõ íàñàæäåíèé ïî êîíòðîëüíûì âûáîðêàì ðàçíûìè àëãîðèòìàìè íå
ïðåâûøàåò 70%. Â öåëîì ïî ñíèìêàì ÌÑÓ-Ý/Ðåñóðñ-Î ñ äîñòàòî÷íî âûñî-
êîé äîñòîâåðíîñòüþ îïðåäåëåíû ñóììàðíàÿ ïîêðûòàÿ ëåñîì ïëîùàäü, äîëÿ
õâîéíûõ íàñàæäåíèé, â òîì ÷èñëå ñâåòëîõâîéíûõ, à òàêæå ïëîùàäü áîëîò.

Ñíèìêè ÅÒÌ+/Landsat-7 øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê è çà ðóáå-
æîì. Ýòè ñíèìêè èñïîëüçóþò äëÿ ñàìûõ êðóïíûõ ïðîåêòîâ ïî òåìàòè÷åñêîìó
êàðòîãðàôèðîâàíèþ ëåñîâ íà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ â ìàñøòàáàõ
1:200 000 – 1:500 000. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû è ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñíèìêîâ Landsat-7 äëÿ âûÿâëåíèÿ â Þæíîé Ñèáèðè íà òåððèòîðèè Åíèñåéñ-
êî-Àíãàðñêîãî ìåæäóðå÷üÿ ðàçíûõ òèïîâ ëåñà, ìîëîäíÿêîâ, ðåäèí, ïóñòûðåé
è ïðîãàëèí, ñâåæèõ íåâîçîáíîâèâøèõñÿ âûðóáîê è ãàðåé. Îøèáêà êëàññèôè-
êàöèè ñïîñîáîì ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ íå ïðåâûøàëà 20%, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ñ÷èòàòü ðåçóëüòàòû äåøèôðèðîâàíèÿ íàäåæíûìè.

Áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ ïîêðûòà ëåñàìè. Ñîáñòâåííî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå è ñåëèòåáíûå çåìëè çàíèìàþò íåáîëüøóþ ïëîùàäü è ëî-
êàëèçîâàíû â ñåâåðíîé ÷àñòè òåððèòîðèè. Â þãî-çàïàäíîé è þãî-âîñòî÷íîé
÷àñòÿõ áîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò êðóïíûå êàðüåðíûå ðàçðàáîòêè. Êàðüåðû
èìåþò íà èçîáðàæåíèè ñàìûé ÿðêèé îòòåíîê, ÷òî îáóñëîâëåíî ìàêñèìàëüíîé
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ îáíàæåííîé ïî÷âû.

Âèçóàëüíî ìîæíî îòìåòèòü ïðîñòðàíñòâåííóþ ìîçàè÷íîñòü ëåñîâ òåððè-
òîðèè. Ðàñïðîñòðàíåííûå â çàïàäíîé ÷àñòè ó÷àñòêà ñîìêíóòûå åëîâûå ëåñà íà
äèñòàíöèîííûõ èçîáðàæåíèÿõ èìåþò áîëåå òåìíûé òîí. Ñîñíîâûå ëåñà â öå-
ëîì èìåþò ÷óòü áîëåå ñâåòëûé òîí. Çàáîëî÷åííûå äðåâîñòîè âûäåëÿþòñÿ íà
äèñòàíöèîííûõ èçîáðàæåíèÿõ áëàãîäàðÿ â öåëîì áîëåå ñâåòëîìó òîíó.

Èçîáðàæåíèÿ âåãåòàöèîííûõ èíäåêñîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü (NDVI = 0,25–0,45) õàðàêòåðíà äëÿ ïîéì ðó÷üåâ, ðàñòèòåëü-
íîñòè ïðèáðåæíîé ïîëîñû îç. Âàëäàé è ìîëîäûõ ëåñîâ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
òåððèòîðèè. Åëîâî-ñîñíîâûå ëåñà íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ èõ ìåñ-
òîîáèòàíèÿ îòëè÷àþòñÿ íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ (NDVI = 0,1–0,3). Áðîñà-
åòñÿ â ãëàçà ñëàáîå ïðîñòðàíñòâåííîå âàðüèðîâàíèå çíà÷åíèé NDVI è èíäåê-
ñà «çåëåíîñòü» â ïðåäåëàõ ëåñîâ. Âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé íèçêîé èíôîðìàòèâíî-
ñòè èçîáðàæåíèé âåãåòàöèîííûõ èíäåêñîâ ÿâëÿåòñÿ ðàííåîñåííèé ñðîê êîñ-
ìè÷åñêîé ñúåìêè (20 ñåíòÿáðÿ). Îêîí÷àíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îáùèì ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà è, ñîîòâåòñòâåííî,
ñíèæåíèåì çàâèñèìîñòåé ïðîäóêòèâíîñòè ëåñà îò óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèé.

Òåððèòîðèÿ èìååò õàðàêòåðíóþ òðàíñïîðòíóþ èíôðàñòðóêòóðó: äîðîãè,
ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷. Ýòè îáúåêòû îò÷åòëèâî âèäíû íà êîñìè÷åñêîì ñíèì-
êå è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âåðèôèêàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ÄÄÇ.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÞÆÍÎ-ÒÀÅÆÍÎÃÎ ËÅÑÍÎÃÎ
ÏÎÊÐÎÂÀ ÊÐÀÅÂÎÉ ÇÎÍÛ ÂÀËÄÀÉÑÊÎÃÎ ÎËÅÄÅÍÅÍÈß
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÄÀÍÍÛÕ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÚÅÌÊÈ LANDSAT*

Àêáàðè Õàññàí

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò, ã. Ìîñêâà

Â ñîñòàâ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ëåñîâ è ïðîñòðàí-
ñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ëåñíîãî ïîêðîâà âõîäÿò àýðîêîñìè÷åñêîå çîíäèðîâà-
íèå, ðàçíîîáðàçíûå ñïîñîáû íàçåìíûõ íàáëþäåíèé, ëàáîðàòîðíûå èññëåäî-
âàíèÿ, èñïîëüçîâàíèå ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàçâèòèå àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ
öèôðîâîé êîñìè÷åñêîé ñúåìêè â ñî÷åòàíèè ñ ïðîãðåññîì àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñíèìêîâ ñëóæàò îñíîâîé äëÿ èíòåãðàöèè â ÃÈÑ êîñìè÷åñ-
êèõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì äå-
òàëüíîñòè è òåððèòîðèàëüíîãî îõâàòà è ïðèãîäíûõ äëÿ âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà.

Â ðîññèéñêîé è çàðóáåæíîé íàóêå è ïðàêòèêå íàêîïëåí áîëüøîé îáúåì
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ êîñìè÷åñêîé ñúåìêè â ñè-
ñòåìå ëåñíîãî ìîíèòîðèíãà. Ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåðû òàêèõ òðàäèöèîííûõ
çàäà÷, ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, êàê èçó-
÷åíèå äèíàìèêè ãðàíèö ëåñíûõ çåìåëü, òåìàòè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ëå-
ñîâ, èíâåíòàðèçàöèÿ òàåæíûõ ëåñîâ, êîíòðîëü çà ïîðÿäêîì ëåñîïîëüçîâàíèÿ
è õîäîì ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ íà âûðóáêàõ è ãàðÿõ òàåæíîé çîíû è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ÿâëÿþòñÿ îïòèêî-ýëåêòðîííûå ñêàíèðóþùèå è ðàäèîëîêàöèîííûå ñúåìî÷-

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò 05-05-64848.
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ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äðåâîñòîÿ è ñâÿçè åãî ñî ñòðóêòóðîé ëàíä-
øàôòîâ áûëà ïðîâåäåíà ñïëîøíàÿ ëåíòî÷íàÿ òàêñàöèÿ äðåâîñòîÿ.

Ðåëüåô òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Âàëäàéñêèé» ðàñ÷ëåíåííûé –
ìíîãî÷èñëåííûå õîëìû è ãðÿäû ÷åðåäóþòñÿ ñ çàïàäèíàìè, ëîæáèíàìè ñòîêà
è íåáîëüøèìè ðàâíèíàìè. Øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ìîðåííûå îáðàçîâàíèÿ –
êàìû, îçû è çàíäðû. Âñòðå÷àþòñÿ îçåðíî-ëåäíèêîâûå è ôëþâèîãëÿöèàëüíûå
îòëîæåíèÿ. Øèðîêî âñòðå÷àþòñÿ áîëîòíûå îòëîæåíèÿ. Ïî÷âîîáðàçóþùèìè
ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ìîðåííûå îòëîæåíèÿ: âàëóííûå ñóãëèíêè è ñóïåñè, ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûå ïåñêè è îçåðíî-ëåäíèêîâûå ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ, òîðôÿíûå
îòëîæåíèÿ. Ðàçíîîáðàçèå ôîðì ðåëüåôà è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä ïðåäîï-
ðåäåëèëè ïåñòðîòó è ñëîæíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ïðåîáëàäàþò ïàëåâî-
ïîäçîëèñòûå ñóãëèíèñòûå è ñêðûòîïîäçîëèñòûå ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû, ñìåíÿ-
þùèåñÿ â ìåæõîëìîâûõ ïîíèæåíèÿõ áîëîòíûìè òîðôÿíèñòî- è òîðôÿíî-
ãëååâûìè ïî÷âàìè. Íà ìîùíûõ ïåñêàõ îçîâûõ è äþííûõ ãðÿä ôîðìèðóþòñÿ
òèïè÷íûå òàåæíûå ïîäçîëû.

Íàëè÷èå ñëîæíîãî ñî÷åòàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ôîðì ìîðåííîãî, êàìîâîãî,
çàíäðîâîãî è îçîâîãî ðåëüåôà îáóñëîâèëî ïåñòðîòó ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû è
ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Èññëåäîâàííûå äðåâîñòîè ðàñïîëîæåíû â
ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ëàíäøàôòîâ: 1) ìåëêîõîëìèñòîé ìîðåííî-êàìîâîé ðàâ-
íèíû íà ñðåäíèõ êàðáîíàòíûõ ìîðåííûõ ñóãëèíêàõ; 2) ìåëêîãðÿäîâî-õîëìè-

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ëàíäøàôòíîé
êàðòû èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà (áåëû-
ìè êðóæî÷êàìè ïîêàçàíû ëàíä-
øàôòíûå òðàíñåêòû)

I – ìîðåííàÿ ñóãëèíèñòàÿ ðàâíèíà
ñ êàìîâûìè õîëìàìè ñ åëîâûìè è
ñîñíîâî-åëîâûìè êèñëè÷íî-çåëå-
íîìîøíûìè ëåñàìè íà äåðíîâî-
ïàëåâîïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ; I à –
õîëìèñòî-ãðÿäîâàÿ ìîðåííàÿ ðàâ-
íèíà ñ åëüíèêàìè ÷åðíè÷íî-çåëå-
íîìîøíûìè íà ñìûòûõ äåðíîâî-
ïàëåâîïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ; I á –
ìåëêîõîëìèñòûå êàìîâûå ñóïåñ÷à-
íûå êîìïëåêñû íà ñóãëèíèñòîé
ìîðåíå áåðåçîâî-ñîñíîâî-åëîâû-
ìè êèñëè÷íî-çåëåíîìîøíûìè ëå-
ñàìè íà äåðíîâî-ïàëåâîïîäçîëèñ-

òûõ ïî÷âàõ; II – êàìîâî-îçîâàÿ ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíàÿ ðàâíèíà ñ ñîñíîâî-åëîâûìè ïàïî-
ðîòíèêîâî-ìàéíèêîâî-êèñëè÷íûìè ëåñàìè íà èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûõ äåðíîâî-ïîä-
çîëàõ; II à – ìåëêîãðÿäîâî-õîëìèñòûå ñóïåñ÷àíûå êàìû íà îçîâûõ êîíóñàõ âûíîñà ñ
ñîñíîâî-åëîâûìè ÷åðíè÷íî-ìàéíèêîâûìè ëåñàìè íà ñëàáîñìûòûõ èëëþâèàëüíî-æå-
ëåçèñòûõ äåðíîâî-ïîäçîëàõ; II á – ïëîñêèå çàáîëî÷åííûå ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíûå ïîâåð-
õíîñòè íà îçîâûõ êîíóñàõ âûíîñà ñ áåðåçîâî-åëîâûìè ÷åðíè÷íî-îñîêîâûìè ëåñàìè íà
êîíòàêòíî-îñâåòëåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëàõ; III –îçåðíî-âîäíî-ëåäíèêîâàÿ ðàâíèíà ñ
ãðÿäàìè ñ ñîñíîâî-åëîâûìè äîëãîìîøíûìè ëåñàìè íà êîíòàêòíî-îñâåòëåííûõ äåðíî-
âî-ïîäçîëàõ; III à – çàáîëî÷åííàÿ îçåðíî-âîäíî-ëåäíèêîâàÿ ðàâíèíà ñ ñîñíîâî-áåðå-
çîâûìè ñôàãíîâî-áàãóëüíèêîâûìè ëåñàìè íà òîðôÿíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ðåçóëü-
òàòû ïåðâûõ ÷åòûðåõ óðîâíåé
äèõîòîìè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè ñïåêòðàëüíîé ñúåìêè
Landsat 7. Êà÷åñòâî êëàññèôè-
êàöèè, âû÷èñëåííîå ñ ïîìî-
ùüþ äèñêðèìèíàíòíîãî àíà-
ëèçà, â öåëîì ñíèæàåòñÿ ñ
êàæäûì ïîñëåäóþùèì óðîâ-
íåì. Íà 4-ì óðîâíå (16 êëàñ-
ñîâ) ðåçóëüòàò êëàññèôèêà-
öèè ìîæåò áûòü ïðèçíàí äîñ-
òîâåðíûì – 94,1%.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè êëàñ-
ñèôèêàöèè êîñìè÷åñêîãî
ñíèìêà Landsat 7 òåððèòîðèÿ
áûëà ðàçäåëåíà íà 16 êëàññîâ,
ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî õàðàêòåðó
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïî-
ðîäíîìó ñîñòàâó è ñòåïåíè

óâëàæíåíèÿ. Ïîëó÷åííàÿ êàðòà äîñòîâåðíî õàðàêòåðèçóåò ñîâðåìåííóþ ñòðóê-
òóðó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ
åãî ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè (ñì. ðèñ. 1).

ÒÀÊÑÀÖÈÎÍÍÛÅ ÕÀÐÀÊÅÒÐÈÑÒÈÊÈ ÄÐÅÂÎÑÒÎß ÊÀÊ
ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÊÐÀÅÂÎÉ ÇÎÍÛ

ÂÀËÄÀÉÑÊÎÃÎ ÎËÅÄÅÍÅÍÈß*

Àêáàðè Õ., Áîíäàðü Þ.Í., Ñûñóåâ Â.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà

Ïðèðîäíûé ëàíäøàôò âíóòðåííå íåîäíîðîäåí, òàê êàê åãî ñòðóêòóðà ïðåä-
ñòàâëåíà åäèíèöàìè ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà è ñòðîåíèÿ. Â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ
îêðóæàþùåé ñðåäû ðåëüåô ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå êîíñåðâàòèâíûì è óñòîé÷èâûì
êîìïîíåíòîì ëàíäøàôòà. Èìåííî ïî ðåëüåôó âûäåëÿþòñÿ ëàíäøàôòíûå ñòðóê-
òóðû è ëàíäøàôòíûå êëàññèôèêàöèîííûå åäèíèöû. Â íîðìàëüíûõ åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ñóùåñòâóåò ïðèóðî÷åííîñòü ëåñíûõ íàñàæäåíèé ê îï-
ðåäåëåííûì ñòðóêòóðíûì ÷àñòÿì ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì (Ñûñóåâ, Øàðûé, 2000).
Â òàêèõ óñëîâèÿõ äðåâåñíûå ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ êîíñåðâàòèâíûì è óñòîé÷èâûì
èíäèêàòîðîì óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ â áîðåàëüíûõ ëàíäøàôòàõ. Ëàíä-
øàôòû êðàåâîé çîíû Âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ, îáëàäàþùèå ÷ðåçâû÷àéíî êîí-
òðàñòíûìè óñëîâèÿìè ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ, ïîçâîëÿþò îò÷åòëèâî âûÿâèòü èí-
äèêàòîðíóþ ðîëü äðåâîñòîåâ. Äëÿ äåòàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè çàêîíîìåðíîñòåé

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò 05-05-64848.

Ðèñ. 1. Èíòåðïðåòà-
öèÿ ôèçè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ êëàññîâ
4-îãî óðîâíÿ êëàñ-
ñèôèêàöèè íà îñíî-
âå ïîëåâûõ äàííûõ
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Íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè äëÿ ðîñòà åëè â äàííîì ëàíäøàôòà ÿâëÿþòñÿ ïîëî-
ãèå è ïîëîãîïîêàòûå ñêëîíû õîëìîâ, íà êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ òèïè÷íûå åëü-
íèêè-÷åðíè÷íèêè, à â óñëîâèÿõ êàðáîíàòíîé ìîðåíû ïðîèçðàñòàþò åëüíèêè
øèðîêîòðàâíî-ïàïîðîòíèêîâûå. Íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ ñóììà äèàìåòðîâ åëè
äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ – 450–550 ñì (ñì. ðèñ. 2).

Â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòà ãðÿäîâî-êîòëîâèííîé êàìîâî-îçîâîé ðàâíèíû íà
ìîùíûõ äâó÷ëåííûõ îòëîæåíèÿõ ôîðìèðóþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ñîñíÿêîâ. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ó÷àñòêè ïðîèçðàñòàíèÿ ñî-
ñíû ïðèóðî÷åíû ê óðî÷èùàì âûïóêëûõ âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòåé õîëìîâ.
Ñóììû äèàìåòðîâ ñîñíû ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 250–300 ñì (ñì. ðèñ. 2).

Âûñîêèå ñóììû äèàìåòðîâ ñîñíû (350–400 ñì) ïðèóðî÷åíû ê òèïè÷íî ñî-
ñíîâûì ìåñòîîáèòàíèÿì – óðî÷èùàì âåðõîâûõ ñôàãíîâûõ áîëîò, ïðèóðî÷åí-
íûõ ê ìåñòíîñòÿì îçåðíî-âîäíî-ëåäíèêîâîé ðàâíèíû. Íàèáîëåå âûñîêèå ñóì-
ìû äèàìåòðîâ (400–500 ñì) ïðèóðî÷åíû ê âîçâûøåííûì äþííûì ãðÿäàì è ê
çàáîëî÷åííîìó ëàíäøàôòó çàíäðîâ, ãäå ôîðìèðóåòñÿ äîëãîìîøíî-ñôàãíîâûé
çàáîëî÷åííûé ëåñ (ñì. ðèñ. 2). Â ýòèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ îáðàçóþòñÿ íå-
áëàãîïðèÿòíûå ýêñòðåìàëüíî âëàæíûå è ñóõèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ
êîíêóðåíòîâ ñîñíû (åëü).

Äàííûå, ïîëó÷åííûå íà òðàíñåêòàõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, áûëè ïðèâÿçàíû
ê ñïåêòðîçîíàëüíîìó ñêàíåðíîìó èçîáðàæåíèþ Landsat 7 è èñïîëüçîâàíû äëÿ
èíòåðïðåòàöèè äåøèôðèðîâàííûõ êëàññîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (ñì. ðàáî-
òó Õ. Àêáàðè â ýòîì ñáîðíèêå).

ñòîé êàìîâî-îçîâîé ðàâíèíû íà äâó÷ëåíàõ; 3) îçåðíî-âîäíî-ëåäíèêîâîé ðàâ-
íèíû, à òàêæå çàáîëî÷åííûõ ëàíäøàôòîâ àëëþâèàëüíûõ ðàâíèí (ðèñ. 1).

Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå ëåñíûå ñîîáùåñòâà ôîðìèðóþòñÿ íà âåðøèíàõ è
ñêëîíàõ ìîðåííûõ è êàìîâûõ õîëìîâ, ñëîæåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî ñóãëèíêà-
ìè, è ïðåäñòàâëåíû âûñîêîáîíèòåòíûìè åëüíèêàìè. Ñîñíû ÿâëÿþòñÿ èíäèêà-
òîðîì çàëåãàíèÿ ñóïåñ÷àíûõ ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé: ÷åì áîëüøå ìîùíîñòü
äâó÷ëåíà, òåì çíà÷èòåëüíåå äîëÿ ñîñíû â äðåâîñòîå. Â çàâèñèìîñòè îò ëèòîëî-
ãèè îòëîæåíèé è óñëîâèé òðîôíîñòè íà âåðøèíàõ è ñêëîíàõ ìîðåííûõ ôîðì
ôîðìèðóþòñÿ íåìîðàëüíûå åëüíèêè, ðàçíîòðàâíî-÷åðíè÷íûå, åëüíèêè-êèñ-
ëè÷íèêè, êèñëè÷íî-÷åðíè÷íûå è ïàïîðîòíèêîâî-êèñëè÷íûå, ìàéíèêîâî-êèñ-
ëè÷íûå. Ïåñ÷àíûå îçîâûå ãðÿäû è äþíû ñëîæåíû ìîùíûìè ïåñêàìè. Ñâÿçàí-
íûé ñ íèìè òèï ìåñòîîáèòàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîé òðîôíîñòüþ è äåôè-
öèòîì óâëàæíåíèÿ (ñóõèå ãèãðîòîïû). Â äàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ôîðìèðóþò-
ñÿ âûñîêîáîíèòåòíûå ñîñíÿêè áðóñíè÷íèêè-çåëåíîìîøíèêè è ÷åðíè÷íèêè.

Äðåâîñòîé íà áîëîòàõ, êàê ïðàâèëî, ðàçðåæåííûé, ñîìêíóòîñòü êðîí íèç-
êàÿ (îò 0,2 äî 0,4). Áîëîòíûå ëåñà îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó ðåäêîëåñüÿ. Íà íèçèí-
íûõ áîëîòàõ ðàñòóò íèçêîáîíèòåòíûå åëîâî-áåðåçîâûå-îëüõîâûå ðåäêîëåñüÿ.

Íà ïåðåõîäíûõ áîëîòàõ ôîðìèðóåòñÿ åëîâî-áåðåçîâîå ðåäêîëåñüå ñ ïðè-
ìåñüþ ñîñíû. Äåðåâüÿ èìåþò ìåíüøóþ ïëîòíîñòü, ÷åì íà íèçèííûõ áîëîòàõ
è îòíîñÿòñÿ ê íèçêîìó êëàññó áîíèòåòà. Íàèõóäøèå óñëîâèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ
äðåâîñòîÿ ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ âåðõîâûõ ñôàãíîâî-ïóøèöåâûõ áîëîò. Ýòè
òèïû ìåñòîîáèòàíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü íèçêîé òðîôíîñòüþ è âûñîêîé
ïåðåóâëàæíåííîñòüþ, âåðõîâîé ñôàãíîâûé òîðô îòëè÷àåòñÿ î÷åíü íèçêîé
çîëüíîñòüþ. Â óñëîâèÿõ âåðõîâûõ áîëîò ðàñòóò íèçêîáîíèòåòíûå ñîñíîâî-áå-
ðåçîâûå ðåäêîëåñüÿ.

Îñíîâíûì ìåòîäîì èçó÷åíèÿ äðåâîñòîÿ ÿâëÿëàñü ñïëîøíàÿ ëåíòî÷íàÿ òàê-
ñàöèÿ øèðèíîé 20 ì íà ëàíäøàôòíûõ òðàíñåêòàõ. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ÷å-
òûðåõ òðàíñåêòîâ îêîëî 5-è êì (ñì. ðèñ. 1).

Îïðåäåëåíèå çàïàñîâ ñòâîëîâîé äðåâåñèíû ïåðâîãî ÿðóñà îñóùåñòâëÿëèñü
ïî âñåì ëàíäøàôòíûì òðàíñåêòàì. Îñíîâíûå ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû: Picea
abies, Pinus sylvestris, Alnus incana, Betula pubescence, Â. pendula. Â ñîâîêóïíîñòè
òàêñàöèåé áûëî ïðîéäåíî 239 ïëîùàäîê ðàçìåðîì 20 õ 20 ìåòðîâ. Òàêñàöèîí-
íûé ìàòåðèàë ïðèâÿçàí ê òî÷êàì ïðîôèëÿ, èìåþùèì êîìïëåêñíûå îïèñàíèÿ,
è ëàíäøàôòíîé êàðòå. Èçìåðÿëèñü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû êàæäîãî äåðåâà:
âûñîòà (ì), äèàìåòð ñòâîëà (ñì), äèàìåòð êðîí (ì), âîçðàñò, ÿðóñ, ñîñòîÿíèå.
Íà òî÷êàõ ïðîâîäèëèñü òàêæå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (îò-
áîð ïðîá ïî÷â, âîä, òîðôîâ è óêîñû òðàâÿíîãî ïîêðîâà).

Õîðîøèì ïîêàçàòåëåì äèôôåðåíöèàöèè ëåñíîãî ïîêðîâà îêàçàëàñü ñóì-
ìà äèàìåòðîâ ñòâîëîâ êàæäîé ïîðîäû. Ñóììà äèàìåòðîâ ïîêàçûâàåò òèïè÷-
íîñòü ìåñòîîáèòàíèÿ äëÿ êàæäîé ïîðîäû, ñîñòàâ ëåñíîãî ñîîáùåñòâà, à òàêæå
ðîëü è äîëþ ïîðîäû â êîíêðåòíîì ëåñíîì ôèòîöåíîçå (ðèñ. 2).

Â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòà ìåëêîõîëìèñòîé ìîðåííî-êàìîâîé ðàâíèíû äîìè-
íàíòíîé ïîðîäîé ÿâëÿåòñÿ åëü. Â ïðåäåëàõ óðî÷èù ìîðåííûõ õîëìîâ è ãðÿä íà
âåðøèíàõ õîëìîâ ôîðìèðóþòñÿ òèïè÷íûå êèñëè÷íî-çåëåíîìîøíûå åëüíèêè.
Çäåñü ñóììà äèàìåòðîâ åëè äîñòèãàåò çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí – 250–350 ñì.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñóììû äèàìåòðîâ äðåâîñòîÿ ïî ëàíäøàôòíûì òðàíñåêòàì
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öåâà, 1970) ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷åòû-
ð¸õ: ïîéìåííîãî, íàäïîéìåííî-òåððàñîâîãî, ïðèðå÷íîãî è âîäîðàçäåëüíî-
ãî. Êàæäûé èç ÿðóñîâ ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþùèì åìó òèïîì
ìåñòíîñòè – ïîéìåííûì, íàäïîéìåííî-òåððàñîâûì, ïðèðå÷íûì (ñêëîíî-
âûì) è ïëàêîðíûì â ñî÷åòàíèè ñ ìåæäóðå÷íî-íåäðåíèðîâàííûì. Ìåæäó
ÿðóñàìè ñóùåñòâóåò ÿñíî âûðàæåííàÿ ýâîëþöèîííàÿ ñâÿçü, êîòîðàÿ óêëàäû-
âàåòñÿ â ðàìêè äîëèííîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî öèêëà È.Ì. Êðàøåíèííèêîâà,
ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ëàíäøàôòû íàäïîéìåííûõ òåððàñ Ðóñ-
ñêîé ðàâíèíû ïðîøëè â ñâî¸ì ðàçâèòèè ïîéìåííóþ ñòàäèþ è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íåñóò íà ñåáå ïå÷àòü áûëîãî ïîéìåííîãî ðåæèìà.

Ñêëîíîâàÿ ìèêðîçîíàëüíîñòü ëàíäøàôòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðàãåíåòè-
÷åñêóþ àññîöèàöèþ ëàíäøàôòíûõ ìèêðîçîí (À, Â, Ñ, D), îáîñîáëÿþùèõñÿ
â óñëîâèÿõ ðàçíîîáðàçíûõ ïî ãåíåçèñó, ëèòîëîãèè è ôîðìå ñêëîíîâ. Â ïëàíå
êàæäàÿ èç ëàíäøàôòíûõ ìèêðîçîí – ïðèâîäîðàçäåëüíàÿ, ïðèáðîâî÷íàÿ èëè
âåðõíåñêëîíîâàÿ, ñðåäíåñêëîíîâàÿ è íèæíåñêëîíîâàÿ èëè ïîäíîæíàÿ – îá-
ðàçóåò óçêèå ïîëîñû, âûòÿíóòûå âäîëü ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè. Âíóòðåííÿÿ
ñòðóêòóðà êàæäîé èç íèõ ïðåäñòàâëåíà íèçøèìè òèïîëîãè÷åñêèìè êîìïëåê-
ñàìè – ôàöèÿìè è óðî÷èùàìè. Ïðè ýòîì õîðîøî ïðîÿâëÿåòñÿ èõ ïàðàãåíå-
òè÷åñêàÿ ïðèðîäà – îäíîâðåìåííî (îäíîìîìåíòíî) íàðÿäó ñ óðî÷èùàìè,
ïîëíîñòüþ âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ñîîòâåòñòâóþùåé ìèêðîçîíû, çäåñü ðàñïî-
ëàãàþòñÿ è ôàöèè, îòíîñÿùèåñÿ ê äðóãèì óðî÷èùàì, ðàñïîëàãàþùèìèñÿ çà
ïðåäåëàìè äàííîé ìèêðîçîíû (ïðèíöèï íåîäíîçíà÷íîñòè âíóòðåííåé ñòðóê-
òóðû). Ìîðôîëîãèÿ è çîíàëüíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü íèçøèõ òèïîëîãè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ ðàñêðûâàþò ñîäåðæàíèå ïðàâèëà ëàíäøàôòíîãî ïðåäâàðåíèÿ
(Ìèëüêîâ, Áåðåæíîé, Ìèõíî, 1993) è, îäíîâðåìåííî, ÿâëåíèå ïðÿìîé è îá-
ðàòíîé ÂÄË.

Âûñîòíàÿ ìåçîçîíàëüíîñòü – ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî ìåæäó âûñîòíî-ëàíä-
øàôòíûìè ñòóïåíÿìè è ñêëîíîâûìè ëàíäøàôòíûìè ìèêðîçîíàìè. Êàæäàÿ
èç ëàíäøàôòíûõ ìåçîçîí – íèçìåííî-ãèäðîãåííàÿ (125–150 ì), âûñîêî-ãèä-
ðîãåííàÿ (150–180 ì), ñêëîíîâî-áàëî÷íàÿ (180–220 ì), âåðøèííî-âîäîðàç-
äåëüíàÿ (220–250 ì), âîçâûøåííî-ãèäðîãåííàÿ (180–220 ì), õîëìèñòî-âîäî-
ðàçäåëüíàÿ (250–300 ì) – ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîðôîëîãè÷åñêè îäíîòèïíóþ
òåððèòîðèþ, ðàñêðûâàþùóþ ïðîâèíöèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ëàíäøàôòíî-òèïîëî-
ãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà óðîâíå òèïîâ óðî÷èù è ëàíäøàôòíûõ ó÷àñòêîâ. Â îñ-
íîâå îáîñîáëåíèÿ ëàíäøàôòíûõ ìåçîçîí ëåæàò òàêèå ôàêòîðû êàê ñòåïåíü
ãèäðîìîðôíîñòè, ëèòîëîãèÿ ñëàãàþùèõ ïîðîä, íîâåéøèå òåêòîíè÷åñêèå äâè-
æåíèÿ è èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè.

Âûñîòíî-ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû õàðàêòåðèçóþò ÂÄË ïîñðåäñòâîì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ñðåäè ëàíäøàôòîâ ðàâíèí ñâîåîáðàçíûõ ïàðàäèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì,
ñòðóêòóðà, ôóíêöèîíèðîâàíèå, ðàçâèòèå è äèíàìèêà êîòîðûõ ïðåäîïðåäåëå-
íû àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé âûñîòîé ìåñòíîñòè. Âûñîòíî-ëàíäøàôòíûå
êîìïëåêñû îáðàçóþò ñîïîä÷èí¸ííóþ òàêñîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó â âèäå ñòóïå-
íåé, âàðèàíòîâ, óðîâíåé, ÿðóñîâ. Êàæäûé èç ýòèõ òàêñîíîâ íà ìåñòíîñòè ïðåä-
ñòàâëåí äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ñèñòåìîé åäèíèö. Íàïðèìåð, â ðàìêàõ ëàíäøàô-
òíîé ñòóïåíè îáîñîáëÿþòñÿ å¸ âîçâûøåííûå è íèçìåííûå ïðîÿâëåíèÿ. Âàðè-
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Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Âîðîíåæ

Âåðòèêàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ëàíäøàôòîâ (ÂÄË) â ïðåäåëàõ ðàâíèí Çåì-
ëè ÿâëÿåòñÿ òàêèì æå àòðèáóòîì ëàíäøàôòíîé ñôåðû, êàê è øèðîòíàÿ çîíàëü-
íîñòü. Âïåðâûå ýòà çàêîíîìåðíîñòü áûëà îòìå÷åíà Ô.Í. Ìèëüêîâûì (1947,
1953). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ (Ìèëüêîâ, Áåðåæíîé, Ìèõíî, 1993) ïîä ÂÄË ïîíè-
ìàþòñÿ êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷èé ðåëü-
åôà íà ðàâíèíàõ. Â îòëè÷èå îò âûñîòíîé ïîÿñíîñòè (çîíàëüíîñòè) â ãîðàõ îíà
íå ñâÿçàíà ñî çíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè àáñîëþòíîé âûñîòû ìåñòíîñòè è
ïîýòîìó íå âëå÷¸ò çà ñîáîé ðåçêèõ èçìåíåíèé â ëàíäøàôòå è ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü
â åãî âíóòðèçîíàëüíûõ ðàçëè÷èÿõ, íå âûõîäÿùèõ çà ðàìêè åãî èíâàðèàíòà.
Ñóùíîñòü ïîñëåäíåãî îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ëàíäøàôòà, ÷òî, íåñîìíåííî, ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òåñíîé ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè øèðîòíîé çîíàëüíîñòè è ÂÄË. Ïðè
ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî òèï ëàíäøàôòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå
òîëüêî ñîáñòâåííî çîíàëüíûé ëàíäøàôò, íàïðèìåð, – ëåñîñòåïíîé ñ ÷åðåäî-
âàíèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è ðàçíîòðàâíûõ ñòåïåé, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â
ïëàêîðíûõ óñëîâèÿõ, íî òàêæå è ñïåöèôè÷åñêèé íàáîð àçîíàëüíûõ è èíòðà-
çîíàëüíûõ ëàíäøàôòîâ.

Â îñíîâå ÂÄË ëåæàò, ïðåæäå âñåãî, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòíîñ-
òè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñïåöèôèêó âñåãî îñòàëüíîãî íàáîðà ëàíäøàôòîîá-
ðàçóþùèõ ôàêòîðîâ: êëèìàòè÷åñêîãî, áèîòè÷åñêîãî è äð. Êîíêðåòíûå ïðîÿâ-
ëåíèÿ ÂÄË íà ðàâíèíàõ ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç âûñîòíî-ëàíäøàôòíûå ñòóïåíè
(Ìèëüêîâ, 1959, 1961; Áåëîñåëüñêàÿ 1966, 1969), ÿðóñíîñòü ëàíäøàôòîâ (Àõ-
òûðöåâà, 1970), ñêëîíîâóþ ìèêðîçîíàëüíîñòü ëàíäøàôòîâ (Áåðåæíîé, 1979,
1983), âûñîòíóþ ëàíäøàôòíóþ ìåçîçîíàëüíîñòü (Ôåäîòîâ, 1998), âûñîòíî-
ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû (Ãîðáóíîâ, 2002).

Âûñîòíî-ëàíäøàôòíûå ñòóïåíè – ýòî ñîâîêóïíîñòü ëàíäøàôòíûõ êîìï-
ëåêñîâ ðàâíèí (ìåñòíîñòåé è óðî÷èù), ñïåöèôèêà êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ èõ
îáùèì ãèïñîìåòðè÷åñêèì ïîëîæåíèåì. Ýòî ìåñòîïîëîæåíèå íå ÿâëÿåòñÿ ÷è-
ñòî ìåõàíè÷åñêèì ôàêòîðîì. Çà íèì ñêðûâàåòñÿ îáùíîñòü âîçðàñòà ëàíäøàô-
òîâ è èõ ñòðóêòóðíîå åäèíñòâî. Âñåãî íà Ðóññêîé ðàâíèíå âûäåëÿåòñÿ òðè âû-
ñîòíî-ëàíäøàôòíûå ñòóïåíè ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè – íèæíåé â 150–180 ì,
ñðåäíåé îêîëî150–250 ì è âåðõíåé áîëåå 250–300 ì. È åñëè õàðàêòåð ëàíäøàô-
òîâ ïåðâîé îïðåäåëÿåòñÿ å¸ ïîâûøåííîé ãèäðîìîðôíîñòüþ, òî âòîðàÿ îòðàæàåò
çîíàëüíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè, à òðåòüÿ íåñ¸ò íà ñåáå ëàíäøàôòû, ñèëü-
íî âèäîèçìåí¸ííûå â ñèëó ëèòîãåííîé ñïåöèôèêè ìåñòíîñòè.

ßðóñíîñòü ðàâíèííûõ ëàíäøàôòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîòíûå èõ ðàç-
ëè÷èÿ âíóòðè îäíîé âûñîòíî-ëàíäøàôòíîé ñòóïåíè, ïðè ýòîì íàðóøåíèÿ èõ
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû íå âûõîäÿò çà ðàìêè îäíîãî çîíàëüíîãî òèïà. Â ñàìîì
îáùåì âèäå íà ðàâíèíàõ ñóùåñòâóåò äâà ëàíäøàôòíûõ ÿðóñà (Ìèëüêîâ,
1958). Îäíàêî ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ íà Êàëà÷ñêîé âîçâûøåííîñòè (Àõòûð-
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íèå ïðîöåññîâ ïðèðîäíîé ñàìîîðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ñî ñòîðîíû ëþäåé,
à òàêæå íàëè÷èå â ñîñòàâå ëàíäøàôòîâ ýëåìåíòîâ ìàòåðèàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
îáùåñòâà.

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé âîâëå÷åíèÿ â èçó÷åíèå ëàíäøàô-
òîâ, èõ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, îñíîâíûõ ñâîéñòâ è çàêîíîìåðíîñòåé
øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ íàóê î Çåìëå, ÷òî íå ìîãëî íå ïîðîäèòü íåêîòî-
ðûõ ðàçëè÷èé â òåðìèíîëîãèè è òàêñîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå åäèíèö.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, êàê îòìå÷àåò Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî, ñôîðìèðîâàëèñü
ôåíîëîãè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñëîæíîé èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè òåð-
ðèòîðèè, ÷òî íàøëî âûðàæåíèå â äâóõ ïîäõîäàõ ê âûäåëåíèþ òåððèòîðèàëü-
íûõ åäèíèö: áàññåéíîâîé (âîäîñáîðíîé), èëè ïîòîêîâîé, è ïðîñòðàíñòâåííî
ãîìîãåíåòè÷åñêîé.

Êàê â êëàññè÷åñêîì, òàê è â ïðèêëàäíîì ëàíäøàôòîâåäåíèè äèñêóññèîí-
íûì îñòàåòñÿ è âîïðîñ î ãðàíèöàõ ãåîñèñòåì.

Ñîãëàøàÿñü â öåëîì ñ ìíåíèåì À.Ã. Èñà÷åíêî î ïðîñòðàíñòâåííîé ðàç-
ìûòîñòè ãðàíèö ëàíäøàôòîâ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà íèçøåì óðîâíå è êîí-
öåïöèÿ êàòåíû, è êîíöåïöèÿ âîäîñáîðíîé èåðàðõèè, ñòîðîííèêàìè êîòîðîé
âûñòóïàþò ãèäðîëîãè è ýðîçèîâåäû, ïî ñâîåé ñóòè áëèçêè ìåæäó ñîáîé. Íå-
ñìîòðÿ íà êàæóùååñÿ ïðîòèâîðå÷èå, â îñíîâå ýòèõ ïîäõîäîâ ëåæèò êîíöåï-
öèÿ èåðàðõè÷åñêîé ñîïîä÷èíåííîñòè ñòðóêòóðíûõ åäèíèö, îñíîâàííàÿ íà
âåäóùåé ðîëè ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ñòîêà â ëàòåðàëüíîì ïåðåìåùå-
íèè âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Òåðìèí «ëàíäøàôòíàÿ êàòåíà» çàèìñòâîâàí èç ïî÷âîâåäåíèÿ. Êàòåíà ïîä-
ðàçóìåâàåò ïîòîê âåùåñòâà è ýíåðãèè, êîòîðûå èäóò â îäíîì íàïðàâëåíèè.
Ëàíäøàôòíàÿ êàòåíà – ñëîæíàÿ ãåîñèñòåìà âåêòîðíîãî (êàñêàäíîãî) õàðàê-
òåðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ðÿä ïðîñòðàíñòâåííî ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà
ëàíäøàôòíûõ åäèíèö (ôàöèé, óðî÷èù, ìåñòíîñòåé), îáúåäèíåííûõ îäíîíàï-
ðàâëåííûì ïîòîêîì âåùåñòâà è ýíåðãèè îò âîäîðàçäåëà äî áàçèñà äåíóäàöèè.
Ãëàâíûì îáúåäèíÿþùèì ôàêòîðîì ëàíäøàôòíîé êàòåíû ñëóæèò ïîâåðõíî-
ñòíûé ñòîê.

Á.Á. Ïîëûíîâ ðàçëè÷àë òðè áîëüøèå ãðóïïû ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ
(ôàöèé) – ýëþâèàëüíàÿ, ñóïåðàêâàëüíàÿ è ñóáàêâàëüíàÿ. À.Ñ. Êîçìåíêî ïðè
ðàçðàáîòêå êîìïëåêñà ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé âûäåëèë íà ñêëîíî-
âûõ çåìëÿõ òðè çåìåëüíûõ ôîíäà, ïðîñòðàíñòâåííî ñîâïàäàþùèõ ñ ýëåìåí-
òàðíûìè ëàíäøàôòàìè Á.Á. Ïîëûíîâà: ïðèâîäîðàçäåëüíûé, ïðèñåòåâîé è ãèä-
ðîãðàôè÷åñêèé.

Ðàçâèâàÿ òåçèñ î çíà÷åíèè ýðîçèîííî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå àãðîëàíäøàôòîâ, ìíîãèå èññëåäîâàòåëè â êà÷åñòâå
ãëàâíîãî, îïðåäåëÿþùåãî ïîâåðõíîñòíûé ñêëîíîâûé ñòîê, âûäåëÿþò ðåëüåô.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä â ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåëèîðàöèÿõ ïðèâåë ê ïîíèìà-
íèþ òîãî, ÷òî ïîäîáíàÿ ñèñòåìà äîëæíà îãðàíè÷èâàòüñÿ âîäîñáîðíîé ëèíèåé
è èåðàðõèþ òàêîé ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåò èåðàðõèÿ âîäîñáîðîâ (ëîæáèíû –
ëîùèíû – áàëêè – ìàëûå ðåêè – ïðèòîêè i-ãî ïîðÿäêà áîëüøîé ðåêè).

Ïî ñâîåé ñóòè ïîäîáíûå êëàññèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ äåòàëèçàöèåé êëàññè-
÷åñêîé ñõåìû À.Ñ. Êîçìåíêî, à â îñíîâó ñèñòåì ïîëîæåí ïðèíöèï ïðèðîäíî-

àíò ïðåäñòàâëåí ëàíäøàôòàìè ìåæäóðå÷èé è ðå÷íûõ äîëèí; óðîâíè ñâîèìè
4 âûñîòíûìè àíàëîãàìè íà âîäîðàçäåëàõ: âûñîêèì (áîëåå 260 ì), âîçâûøåí-
íûì 200–250 ì), ïîíèæåííûì (160–200 ì) è íèçêèì (ìåíåå 160 ì), è 2 â ïðå-
äåëàõ ðå÷íûõ äîëèí: íèçêèì (ñ âûñîòîé ïîéìû ìåíåå 100ì) è âûñîêèì (âûñî-
òà ïîéìû áîëåå 100ì). Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè îêàçûâàþòñÿ ÿðóñà. Òîëüêî
íà òåððèòîðèè ëåñîñòåïíîé ÷àñòè Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè èõ ÷èñëî äî-
ñòèãàåò 12. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóþò îïðåäåë¸ííûå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó âûñîòíî-
ëàíäøàôòíûìè ñòóïåíÿìè è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè ïðîâèíöèÿìè è ðàéî-
íàìè; âàðèàíòàìè è ìåæäóðå÷íûìè è äîëèííûìè ïàðàäèíàìè÷åñêèìè ëàíä-
øàôòíûìè êîìïëåêñàìè; óðîâíÿìè è ëàíäøàôòíûìè ó÷àñòêàìè (ìèêðîðàé-
îíàìè); ÿðóñàìè è ëàíäøàôòíûìè êàòåíàìè ðåãèîíîâ.

Ïðèâåäåííûé ðàçáðîñ ìíåíèé ïî ñîäåðæàíèþ è êîíêðåòíîìó ïðîÿâëåíèþ
ÂÄË â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî îáúåêòèâåí, òàê êàê íàäî ó÷èòûâàòü ñëå-
äóþùèå ìîìåíòû.

1. Ñëîæíîñòü âåðòèêàëüíîé, èëè R (ðàäèàëüíîé) – ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà,
îòðàæàþùåé íàðÿäó ñ L (ëàòåðàëüíîé) – ñòðóêòóðîé íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î
òð¸õìåðíîñòè ëàíäøàôòíîãî ïðîñòðàíñòâà.

2. Âðåìåííîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ÂÄË. Å¸ òùàòåëüíûé àíàëèç òîëüêî íà-
÷èíàåòñÿ, è îò ïðîñòîé êîíñòàòàöèè âëèÿíèÿ ãèïñîìåòðè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
íà ëàíäøàôòû è èõ ãîðèçîíòàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ ìû ïûòà-
åìñÿ ïåðåéòè ê îöåíêå ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé îòäåëü-
íûõ åäèíèö ÂÄË è èõ ðîëè â ñîâðåìåííîé çîíàëüíîé ñòðóêòóðå ëàíäøàôòîâ
îòäåëüíûõ òåððèòîðèé.

Áëèæàéøèìè çàäà÷àìè èññëåäîâàíèÿ ÂÄË ñëåäóåò ñ÷èòàòü êîìïëåêñíûé
àíàëèç óñòàíîâëåííûõ åäèíèö (ñòóïåíåé, óðîâíåé, ÿðóñîâ, ìèêðî- è ìåçîçîí
è ò.ä.), à òàêæå óñòàíîâëåíèå ãåíåòè÷åñêèõ, ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ
ñâÿçåé ìåæäó íèìè íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïðåä-
íàçíà÷åíèå ÂÄË çàêëþ÷àåòñÿ â òðåõìåðíîé õàðàêòåðèñòèêè åäèíèö øèðîò-
íîé çîíàëüíîñòè – ëàíäøàôòíûõ çîí, òàê êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíûå
îïûòû â ëàíäøàôòíîé ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÌÀËÛÕ ÐÅ×ÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Áîíäàðåíêî Þ.Â., Àôîíèí Â.Â., Àíèñèìîâ Ä.Ì.

ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Ñàðàòîâñêèé ÃÀÓ èì. Í.È. Âàâèëîâà», ã. Ñàðàòîâ

Ê êîíöó 20-ãî ñòîëåòèÿ áûëè ñôîðìèðîâàíû îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïî-
ëîæåíèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, à ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû ïî÷òè ïîâñåìåñòíî
çàìåùåíû ëàíäøàôòàìè àíòðîïîãåííûìè. Ê ïîñëåäíèì îòíîñÿò øèðîêóþ
ãåòåðîãåííóþ ãðóïïó ëàíäøàôòîâ, êàê ñîçíàòåëüíî, öåëåíàïðàâëåííî ñî-
çäàííûõ ÷åëîâåêîì äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõ èëè èíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé, òàê è âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå íåïðåäíàìåðåííîãî èçìåíåíèÿ
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ.

Ñóùåñòâåííûìè îñîáåííîñòÿìè ïðîèñõîæäåíèÿ öåëåíàïðàâëåííî ñîçäàí-
íûõ ëàíäøàôòîâ, â òîì ÷èñëå è àãðîëàíäøàôòîâ, âûñòóïàåò ñëîæíîå ñî÷åòà-



162 163� �III. Ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòà III. Ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòà

ïð. Ïðè ýòîì ÷åì íèæå ïî ñêëîíó, ÷åì âûðàæåííåé ðåëüåô è åãî ðàñ÷ëåíåí-
íîñòü, òåì âûøå ðàçíîîáðàçèå íèçøèõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ëàíäøàôòà.

Â ñèëó îòêðûòîñòè ôàöèé è ìåñòíîñòåé îíè íàèáîëåå äèíàìè÷íû, îòíîñè-
òåëüíî íåóñòîé÷èâû è íåäîëãîâå÷íû. Íî ýòî æå îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ÷å-
ëîâåêó ïðåîáðàçîâûâàòü íàðóøåííûå ëàíäøàôòû ïîñðåäñòâîì ðàöèîíàëüíûõ
ìåëèîðàöèé íèçøèõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö – óðî÷èù, ôàöèé, ìåñòíîñòåé.

Îïòèìèçàöèÿ ëàíäøàôòà, ïî ìíåíèþ À.Ã. Èñà÷åíêî, âêëþ÷àåò òðè ãëàâ-
íûõ íàïðàâëåíèÿ:

1) àêòèâíîå âîçäåéñòâèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåëèîðàòèâíûõ
ïðèåìîâ;

2) «óõîä çà ëàíäøàôòîì»;
3) êîíñåðâàöèÿ, ò.å. ñîõðàíåíèå ñïîíòàííîãî ñîñòîÿíèÿ.
Äîëÿ êàæäîãî èç íèõ â àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíûõ ìåëèîðàöèÿõ âîäîñáîðîâ

çàâèñèò êàê îò ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíà, òàê è îò ñòåïåíè àíòðîïî-
ãåííîé íàðóøåííîñòè ëàíäøàôòà.

ÀÍÀËÈÇ ÑÂßÇÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ËÅÑÍÎÃÎ ÏÎÊÐÎÂÀ È ÐÅËÜÅÔÀ
ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÌÅÑÒÍÎÑÒÈ

È ÑÊÀÍÅÐÍÎÉ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÚÅÌÊÈ

Áîíäàðü Þ.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ïîä ýêîëîãè÷åñêèì ìîíèòîðèíãîì ëåñîâ ïîíèìàåòñÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé,
êîòîðàÿ îïåðèðóåò èíòåãðàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè è êðèòåðèÿìè, ïîçâîëÿþùè-
ìè îöåíèâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü äèíàìèêó ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, ïðîäóêòèâíîñòü
ýêîñèñòåì, èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëåñîâ (Êíÿçåâà, 2002).

Äëÿ îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé íåîáõîäèìî âûäåëèòü ýëåìåíòàðíóþ îõðà-
íÿåìóþ åäèíèöó – ýêîñèñòåìó, áèîöåíîç, ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûé êîìï-
ëåêñ. Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì ëåñíàÿ ýëåìåíòàðíàÿ ýêîñèñòåìà äîë-
æíà çàíèìàòü ïëîùàäü íå ìåíüøå àðåàëà ïîïóëÿöèè äîìèíàíòà-ýäèôèêàòî-
ðà, îáðàçóþùåãî äðåâîñòîè, ò. å. ñîâîêóïíîñòè ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàííûõ
áèîãåîöåíîçîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ðàçíûìè òèïàìè ëåñà è íàõîäÿùèìèñÿ íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ ñóêöåññèîííîãî ïðîöåññà. Òàêóþ ãðóïïó ôóíêöèîíàëüíî ñîïðÿ-
æåííûõ áèîãåîöåíîçîâ ñ÷èòàþò ýëåìåíòàðíûì îáúåêòîì áèîðàçíîîáðàçèÿ íà
ýêîñèñòåìíîì óðîâíå. Â êëàññèôèêàöèè ëåñîâ ýëåìåíòàðíûì îáúåêòîì ÿâëÿ-
åòñÿ êîìïëåêñ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé. Ïîýòîìó ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî ïðè îðãàíèçàöèè ëåñíîãî ìîíèòîðèíãà
ïðîâåñòè âûäåëåíèå òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé èëè, êàê ïðèíÿòî â ëå-
ñîâåäåíèè, òèïîâ óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ (ÒÓÌ). Òèïû óñëîâèé ìåñòîîáèòà-
íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè äîâîëüíî ñòðîãî è ÷åòêî âïèñûâàþòñÿ â ëàíäøàôòíûå ãðà-
íèöû, òàê êàê îíè ñóùåñòâóþò âíóòðè ëàíäøàôòà è ïîäîò÷åòíû ñòðóêòóðå ïðè-
ðîäíîãî ëàíäøàôòà. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ èäåíòè÷íîñòü è ñõîæåñòü ãðàíèö ýäà-
ôîòîïîâ (óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè) è èåðàðõè÷åñêèõ åäèíèö
ÏÒÊ ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè èñïîëüçîâàòü ìåòîäû êàðòîã-

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àäàïòèâíîñòè. Ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ
êàê çà ñ÷åò àäàïòàöèè ñèñòåì çåìëåäåëèÿ è ìåëèîðàöèè ê ìåñòíûì ëàíäøàôò-
íîýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì, òàê è ïóòåì òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè àãðî-
ëàíäøàôòà.

Â Íèæíåì Ïîâîëæüå íàèáîëåå ðàçðàáîòàííîé ÿâëÿåòñÿ àäàïòèâíî-ëàíä-
øàôòíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ ÍÈÈÑÕ Þãî-Âîñòîêà. Â îñíîâó òèïèçàöèè
ëàíäøàôòà â íåé ïîëîæåí ðåëüåô, îêàçûâàþùèé äîìèíèðóþùåå âëèÿíèå íà
ôîðìèðîâàíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è áèîöåíîçà, è íàïðàâëåííîñòü õîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü.

Âñåãî âûäåëåíî øåñòü îñíîâíûõ òèïîâ àãðîëàíäøàôòà:
1. Ïëàêîðíî-ðàâíèííûé ïîëåâîé;
2. Ñêëîíîâî-ëîæáèííûé ïî÷âîçàùèòíûé;
3. Ñêëîíîâî-îâðàæíûé áóôåðíî-ïîëîñíûé;
4. Áàëî÷íî-îâðàæíûé êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíûé;
5. Êðóòîñêëîíîâûé ëóãîâîé;
6. Ïîéìåííî-âîäîîõðàííûé.
Â ëàíäøàôòíûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöåé òàêæå

ïðèíÿòû âîäîñáîðû ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà (ëîæáèííûé, áàëî÷íûé, îâðàæíûé,
äîëèííûé), à èñõîäíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ãðàäàöèåé – àãðîëàíäøàôòíûå êîí-
òóðû (ïîëîñû).

Â ñèñòåìàõ àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíûõ ìåëèîðàöèé áàññåéíîâûé (âîäîñáîð-
íûé) ïðèíöèï îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè çàëîæåí â ñàìîé ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ìàëûõ ðå÷íûõ ñèñòåì, à ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê
ïîâåðõíîñòíûì ñêëîíîâûì, òàê è ïîäçåìíûì, è ðå÷íûì ñòîêîì.

Íåìàëîâàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì â ÑÀËÌ ÿâëÿåòñÿ è ïðèóðî÷åííîñòü ñêëî-
íîâ ê òîìó èëè èíîìó çâåíó ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè, ïîñêîëüêó ïîñòóïëåíèå
æèäêîãî è òâåðäîãî ñòîêà â ðå÷íûå ðóñëà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðîöåññàìè
åãî ôîðìèðîâàíèÿ íà ñêëîíàõ, íî è òðàíñôîðìàöèåé âî âñåõ çâåíüÿõ ãèäðî-
ãðàôè÷åñêîé ñåòè: ëîæáèíàõ, ëîùèíàõ, áàëêàõ è îâðàãàõ. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ
÷àñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà (äî 80%) ïîñòóïàåò ÷åðåç óñòüÿ áàëîê, à îñòàâøàÿ-
ñÿ – ñ ìåæëîæáèííûõ âîäîñáîðîâ.

Í.Ï. Êàëèíè÷åíêî âûäåëÿåò ñëåäóþùèå ôîðìû áàëî÷íûõ âîäîñáîðîâ: áó-
ëàâîâèäíàÿ, îêðóãëàÿ, âûòÿíóòàÿ, îáðàòíîòðåóãîëüíàÿ, òðàïåöèåâèäíàÿ, òðå-
óãîëüíàÿ. Âñ¸ ìíîãîîáðàçèå ìåæáàëî÷íûõ âîäîñáîðîâ (ñêëîíîâ) õàðàêòåðè-
çóåòñÿ òðåìÿ ôîðìàìè: ðàâíîìåðíî-òðåóãîëüíàÿ, òðåóãîëüíàÿ, âûòÿíóòàÿ âäîëü
êîðåííîãî áåðåãà.

Ðàññìàòðèâàÿ ìàëûå ðå÷íûå âîäîñáîðû ñ òî÷êè çðåíèÿ óñëîâèé ðàçâèòèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàæäûé èç íèõ â
ýòîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâëÿåò ñâîåîáðàçíóþ öåëîñòíîñòü, îáóñëîâëåííóþ ñïå-
öèôè÷åñêèì ñî÷åòàíèåì ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ óñëîâèé. Ðåãèîíàëüíûå
óñëîâèÿ, ïðèñóùèå ëàíäøàôòó â öåëîì, âêëþ÷àþò îáùèå àãðîêëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ – òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòü. Ëîêàëüíûå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
ìîðôîëîãèåé âîäîñáîðà è âûðàæàþòñÿ â çàêîíîìåðíîé ñìåíå ôàöèé è ó÷àñò-
êîâ ïî ïðîôèëþ ðåëüåôà â çàâèñèìîñòè îò ýêñïîçèöèè, óêëîíîâ, ðàñ÷ëåíåí-
íîñòè, ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ îñîáåííîñòåé, äðåíèðîâàííîñòè è
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õàðàêòåð è ñòåïåíü ñâÿçè, â òîì ÷èñëå è êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿöèè
Ñïèðìåíà. Ðåçóëüòàòû êðîññòàáóëÿöèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà Cross tabulation íà âûÿâëåíèå ñâÿçè ìåæäó
ñòðóêòóðîé áèîöåíîçîâ (äðåâîñòîÿ) è ýêîòîïàìè (ðåëüåôîì)

Îñíîâíûì âûâîäîì ïî ñòàòèñòè÷åñêîìó àíàëèçó ñâÿçåé ìåæäó áèîöåíî-
çàìè è ýêîòîïàìè (óñëîâèÿìè ìåñòîîáèòàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè) ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëüøàÿ îáóñëîâëåííîñòü ñòðóêòóðû ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ ïàðàìåòðàìè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñòîêà è çàáîëà÷èâàíèÿ (Spearman Rank R = 0,2,
ñì. òàáë. 1). Â þæíî-òàåæíûõ ëàíäøàôòàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ èçáûòî÷íûì
óâëàæíåíèåì, óâëàæíåííîñòü ÏÒÊ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ëèìèòèðóþùèì ôàê-
òîðîì ðàçâèòèÿ äðåâîñòîÿ è ôîðìèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè. Ïî-
ýòîìó ðàñòåíèÿ íàèáîëåå ÷óòêî ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå óâëàæíåíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ïî ãåíåçèñó ãåîñèñòåìàõ.

Äàííàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó ñòðóêòóðîé ðàñòèòåëüíîñòè è
ýêîòîïàìè íà îñíîâå äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è ÃÈÑ-òåõíîëî-
ãèé èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â öåëÿõ ìîíèòîðèíãà ëåñîâ, îï-
ðåäåëåíèÿ èõ óñòîé÷èâîñòè è ñîñòîÿíèÿ.

ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÇÎÍÀËÜÍÎÉ
ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÏÎ×ÂÅÍÍÛÕ ÇÎÎÖÅÍÎÇÎÂ

ÞÃÀ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Áåññîëèöûíà Å.Ï.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê çîî-
öåíîçîâ è îöåíêà èõ èçìåíåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåí-
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Pearson Chi-square 38026,781 4303,603 1727,556 6496,034

M-L Chi-square 3152,724 2823,873 1670,651 3894,984

Phi 0,56 0,6 0,38 0,74

Contingency
coefficient

0,49 0,51 0,35 0,59

Cramer's V 0,21 0,23 0,14 0,28

Kendall's tau b & � b = 0,14    
� = 0,18

b = 0,038    
� = 0,036

b = –0,036
�	@	(E�EFF

b = –0,026

Gamma 0,18 0,047 –0,046 –0,032

Spearman Rank R 0,2 0,04 -0,046 –0,03

ðàôèðîâàíèÿ è êëàññèôèêàöèè ÏÒÊ (ãåîñèñòåì) â èññëåäîâàíèè è èçó÷åíèè
ýäàôîòîïîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íîâåéøèå ìåòîäû è òåõíîëîãèè: äàííûå äèñòàíöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ (êîñìè÷åñêèå ñíèìêè), ÃÈÑ-òåõíîëîãèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ,
îáðàáîòêè, ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Êëàññèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì (ýêîòîïîâ) îñóùåñòâëÿëàñü íà îñíîâå öèôðî-
âîé ìîäåëè ìåñòíîñòè ïî íåçàâèñèìûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì âåëè÷èíàì ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïîòåíöèàëüíûå ýëå-
ìåíòàðíûå ëàíäøàôòíûå åäèíèöû. Âñåãî áûëî âçÿòî 3 ðîäà ïàðàìåòðîâ, îò-
ðàæàþùèõ êëàññèôèêàöèþ ïîâåðõíîñòè ïî ïàðàìåòðàì ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà
è ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñòîêà è çàáîëà÷èâàíèÿ è ëàíäøàô-
òíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ïåðåíîñà âåùåñòâà. Êëàññèôèêàöèÿ ïðîâî-
äèëàñü ïî ìåòîäó Åâêëèäó ïî ìàêñèìóìó äèñòàíöèè äî 5-ãî óðîâíÿ äèõîòî-
ìèè, òî åñòü íà êàæäîì ïîñëåäóþùåì óðîâíå äèõîòîìèè èäåò ðàçáèåíèå
êëàññîâ íàäâîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì óðîâíåì. Ïîýòîìó ÷èñëî âû-
äåëÿåìûõ êëàññîâ íà îïðåäåëåííîì óðîâíå îïðåäåëÿåòñÿ êàê 2 â ñòåïåíè
óðîâíÿ äèõîòîìèè êëàññèôèêàöèè Åâêëèäà. Òàêèì îáðàçîì, íà ïåðâîì óðîâ-
íå áóäåò âûäåëÿòüñÿ 2 êëàññà, íà âòîðîì 4 è ò.ä.

Äëÿ êëàññèôèêàöèè ÏÒÊ (ýêîòîïîâ) áûëè èñïîëüçîâàíû ïàðàìåòðû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé, êîòîðûå ó÷àñòâîâàëè â ïðåäûäóùèõ òðåõ
êëàññèôèêàöèÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí: óêëîíû ïîâåðõ-
íîñòè (slope), àáñ. âûñîòà (z), ãîðèçîíòàëüíàÿ (kh) è âåðòèêàëüíàÿ (kv) êðè-
âèçíû, óäåëüíàÿ ïëîùàäü âîäîñáîðà (sca), âåëè÷èíà ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà
(RADB) è îðèåíòàöèÿ ñêëîíîâ (aspect). Â ðåçóëüòàòå êëàññèôèêàöèè ðåëüåôà
âûäåëèëèñü ýëåìåíòàðíûå ÏÒÊ, äèôôåðåíöèàöèÿ êîòîðûõ îáóñëîâëåíà äåé-
ñòâèåì îñíîâíûõ ëàíäøàôòíûõ ôàêòîðîâ.

Ïðè êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÄÇ ïèê-
ñåëè èçîáðàæåíèÿ îáðàçóþò ýëåìåíòàðíóþ òåððèòîðèàëüíóþ åäèíèöó (ÝÒÅ)
ñ ôèêñèðîâàííûìè ðàçìåðàìè (â ñëó÷àå ñúåìêè Landsat 7 30õ30 ì). Äëÿ êàæ-
äîé ÝÒÅ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåðåíèå èíòåíñèâíîñòè îòðàæåííîé ñîëíå÷íîé
ðàäèàöèè â ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ çîíàõ. Èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà çàâèñèò îò ôè-
çè÷åñêèõ ñâîéñòâ îòðàæàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, äëÿ ëåñíûõ òåððèòîðèé ýòî ïîë-
íîòà äðåâîñòîÿ, ïîðîäíûé ñîñòàâ, ïàðàìåòðû áèîïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà
(ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà, âëàãè, ïèãìåíòîâ è äð.). Çàäà÷à êëàññèôèêàöèè
ñãðóïïèðîâàòü ýëåìåíòû êëàññèôèêàöèè (ïèêñåëè èëè ÝÒÅ) â ãðóïïû (êëàñ-
ñû) òàê, ÷òîáû ðàçëè÷èÿ äåøèôðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ ìåæäó ãðóïïàìè áûëè
áîëüøå, ÷åì ðàçëè÷èÿ äåøèôðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ âíóòðè ãðóïï.

Êà÷åñòâî êëàññèôèêàöèè, âû÷èñëåííîå ñ ïîìîùüþ äèñêðèìèíàíòíîãî àíà-
ëèçà, ïîíèæàåòñÿ ñ êàæäûì ïîñëåäóþùèì óðîâíåì. Íà 4-îì óðîâíå (16 êëàñ-
ñîâ) ðåçóëüòàò êëàññèôèêàöèè ìîæåò áûòü ïðèçíàí äîñòîâåðíûì – 94,1%.

Ïîñëå ïðîäåëàííûõ êëàññèôèêàöèé áûë ñäåëàí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñâÿçè ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (áèîöåíîçîâ) è ðåëüåôà
(ýêîòîïîâ) íà îñíîâå êðîññòàáóëÿöèîííîãî ìåòîäà (Cross tabulation tables) äëÿ
òðåòüåãî óðîâíÿ êëàññèôèêàöèé. Â ýòîì ìåòîäå ìåæäó êëàññàìè êëàññèôèêà-
öèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå
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âîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òàåæíûå áèîãåîöåíîçû (òåìíîõâîéíûå ëåñà è ñóùåñòâó-
þùèå íà èõ ìåñòå ïðîèçâîäíûå ñîîáùåñòâà), à òàêæå ëåñíûå è ëóãîâûå áèîãå-
îöåíîçû ïîäòàåæíîãî è ëåñîñòåïíîãî ïîäòèïîâ. Îñòåïíåííûì è ñòåïíûì, à
òàêæå àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûì áèîãåîöåíîçàì ñâîéñòâåííà ïîâû-
øåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü êàê ôèòî-, òàê è çîîôàãîâ, à ïîíèæåí-
íàÿ – ñàïðîôàãîâ.

Â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòî âûðàæàåòñÿ íå òîëüêî â èçìåíåíèè êî-
ëè÷åñòâà âëàãè â ïî÷âå è ïîâûøåíèè òåïëîîáåñïå÷åííîñòè îò ñîáñòâåííî
òàåæíûõ è íàèìåíåå ïðåîáðàçîâàííûõ ÷åëîâåêîì ê ñòåïíûì è òðàíñôîðìè-
ðîâàííûì áèîãåîöåíîçàì, à òàêæå â èçìåíåíèè îñîáåííîñòåé èõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ: óìåíüøåíèè âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
ñîêðàùåíèè ñëîÿ è ðåñòðóêòóðèçàöèè ãðóáîãóìóñíîé îðãàíèêè, ñïîñîáà åå
òðàíñôîðìàöèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñêîðîñòè áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâî-
ðîòà â öåëîì.

Êîìïëåêñû ïåäîáèîíòîâ âñåõ îñíîâíûõ çîíàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ïîäðàç-
äåëåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû: òàåæíûõ, ïîäòàåæíûõ, ïðåäãîðíûõ, ëåñîñòåïíûõ
è ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ âñòðå÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ êàæäîãî ðàññìàòðèâàåìîãî ðå-
ãèîíàëüíîãî ñïåêòðà áèîãåîöåíîçîâ, ñîõðàíÿÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñâîè òè-
ïîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà: ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Àíàëèç ïðîôèëüíûõ çîîöåíîäèàãðàìì, ïîñòðîåííûõ ïî ðÿäàì çîíàëüíî
ñìåíÿþùèõñÿ òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ ïîêàçàë, ÷òî â íàïðàâëåíèè îò òàéãè ê ñòå-
ïè ïðîèñõîäÿò çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ ãðóïïîâîãî è âèäîâîãî ñîñòàâà, à ñî-
îòâåòñòâåííî è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ìåçîíàñåëåíèÿ, îáóñëîâëåí-
íûå ïðåèìóùåñòâåííî òèïîì âîäíî-òåïëîâîãî áàëàíñà. Óäåëüíûé âåñ îëèãî-
õåò â ñîñòàâå íàñåëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ îò ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ è ìåçîôèòíûõ
ëóãîâ ê îñòåïíåííûì ëóãàì è ëóãîâûì ñòåïÿì, çíà÷èòåëüíî ïàäàåò â óìåðåííî
çàñóøëèâûõ è çàñóøëèâûõ, à îñîáåííî íèçîê – â ñóõèõ ñòåïÿõ. Ðîëü íàñåêî-
ìûõ â çîîöåíîçàõ âîçðàñòàåò îò ñåâåðà ê þãó. Ñîîòâåòñòâåííî óáûâàåò âåëè÷è-
íà ìàññû áåñïîçâîíî÷íûõ.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåêîìûõ â ïî÷âå âîçðàñòàåò îò òàéãè ê ëå-
ñîñòåïè è ñòåïè, îò ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ – ê áåçëåñíûì. Ïðåîáëàäàíèå ôè-
òîôàãîâ õàðàêòåðíî äëÿ ïî÷â íàèáîëåå ïðîãðåâàþùèõñÿ ëåòîì. Ïîäîáíûå çà-
êîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ òðîôè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîîáùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò
îñîáåííîñòåé ðàñòèòåëüíîñòè è ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà ïî÷â ïðîñëåæè-
âàþòñÿ êàê â ïðåäåëàõ ðåãèîíàëüíûõ ñïåêòðîâ áèîãåîöåíîçîâ, òàê è â áîëåå
øèðîêîì äèàïàçîíå çîíàëüíûõ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê è ñòðóêòóðû ãåîáèÿ îò òàéãè ê
ñòåïÿì, òàêæå êàê è îò ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ê ïàõîòíûì çåìëÿì, ñâÿçàíû ãëàâ-
íûì îáðàçîì ñ óâåëè÷åíèåì â ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ æåñòêîñòè ãèäðîòåðìè÷åñêî-
ãî ðåæèìà ïî÷âû, èçìåíåíèåì ìàññû è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ôèòîêîìïîíåí-
òà, à ñîîòâåòñòâåííî è ïîñòóïàþùåãî â ïî÷âó ìåðòâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Êîíòðàñòû ìåæäó ñîîáùåñòâàìè ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïî òàêñîíîìè-
÷åñêîìó ñîñòàâó, âåëè÷èíå áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè, ñòåïåíè èçìåí÷èâîñòè
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê â ïðåäåëàõ îäíîãî ëàíäøàôòà íå óñòóïàþò âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ çîíàëüíûì ðàçëè÷èÿì. Äèôôåðåíöèàöèÿ ôèòîöåíîòè÷åñêèõ è

íûõ ôàêòîðîâ ðàñøèðÿåò è îáîãàùàåò èíôîðìàöèîííóþ áàçó ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ, à òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ îïòèìèçàöèè ñèñòåìû
îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé, ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì è ìåòîäîâ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿ-
íèåì ïðèðîäíîé ñðåäû â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ çîíàõ.

Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëîñü íà êëþ÷åâûõ ó÷à-
ñòêàõ, îõâàòûâàþùèõ ðåãèîíàëüíî-çîíàëüíûé ñïåêòð ãåîñèñòåì – îò þæíîé
òàéãè Íèæíåãî Ïðèàíãàðüÿ äî íàñòîÿùèõ ñòåïåé þæíî-ñèáèðñêîãî òèïà. Ðàñ-
ïîëàãàÿ îáøèðíûì ìàòåðèàëîì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ïî åäè-
íîé ìåòîäèêå, ìîæíî äàòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó îñîáåííîñòåé ïî÷âåííîé
áèîòû îáñëåäîâàííûõ òåððèòîðèé.

Îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â
îáñëåäîâàííûõ ëàíäøàôòàõ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå áèîìàññû îò õâîéíûõ ëåñîâ
þæíî-òàåæíîãî è ïîäòàåæíîãî òèïîâ ê ìåëêîëèñòâåííûì äîñòàòî÷íî óâëàæ-
íåííûì è ñìåøàííûì àññîöèàöèÿì ãîðíî-ëåñíîãî ïîÿñà è åå óìåíüøåíèå ïðè
ïåðåõîäå ê îñòåïíåííûì è ñòåïíûì áèîãåîöåíîçàì.

Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ìåçîôàóíû è âûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè õàðàêòåðíû äëÿ ñìåøàííûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Òåìíîõâîéíûå
ñîîáùåñòâà ñ äëèòåëüíî-ìåðçëîòíûìè ãëååâàòûìè ïî÷âàìè ïîäíîæèé ñêëî-
íîâ è çàáîëî÷åííûõ äåïðåññèé, à òàêæå ñîñíîâûå ëåñà íà ñóïåñ÷àíûõ è ïåñ÷à-
íûõ ïî÷âàõ ïðåäñòàâëÿþò ïåññèìàëüíûå äëÿ áåñïîçâîíî÷íûõ óñëîâèÿ – ïåð-
âûå â ñèëó äåôèöèòà òåïëà, âòîðûå èç-çà íåäîñòàòêà âëàãè.

Â ïðåäåëàõ ýêîëîãè÷åñêîãî ðÿäà áåçëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ (îò ìåçîôèòíûõ
ëóãîâ ê îñòåïíåííûì è ñòåïíûì áèîãåîöåíîçàì) â ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå âûòåñíåíèå âèäîâ, ïðîÿâëÿþùèõ âû-
ñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èçìåíåíèþ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, áîëåå
ðåçèñòåíòíûìè ôîðìàìè.

Ïî ñîîòíîøåíèþ äîìèíèðóþùèõ ãðóïï ïåäîáèîíòîâ (â çàâèñèìîñòè îò
ñî÷åòàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ) ìîæíî ïðîñëåäèòü ãàììó ïå-
ðåõîäîâ. Îäíàêî ñðåäè ìíîæåñòâà îòòåíêîâ åå ïðîÿâëåíèÿ âûäåëÿþòñÿ äâà
îñíîâíûõ òèïà ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ: ìåçîòåðìîãèãðîôèëüíûé – ñ îòíîñèòåëü-
íî ìàëîé äîëåé íàñåêîìûõ è áîëüøîé – êîëü÷àòûõ ÷åðâåé; è âòîðîé – êñåðî-
ðåçèñòåíòíûé – ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé êëàññà íàñåêîìûõ.
Ê ïåðâîìó òèïó îòíîñÿòñÿ çîîêîìïëåêñû ëåñíûõ è ëóãîâûõ áèîãåîöåíîçîâ,
ïðåäñòàâëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî âëàãîëþáèâûìè ôîðìàìè, êî âòîðîìó –
îñòåïíåííûõ è ñòåïíûõ, â ñîñòàâå êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò íàñåêîìûå ñ îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêèìè öèêëàìè ðàçâèòèÿ è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àäàïòèðîâàí-
íûå ê äåôèöèòó âëàãè. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò äâóì îñíîâíûì òèïàì ïðèðîäíîé
ñðåäû: èçáûòî÷íîãî – òàåæíîãî ñ ãóìèäíûì êëèìàòîì, è íåäîñòàòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ – ñòåïíîãî ñ ñåìèãóìèäíûì êëèìàòîì. Ïîäòàåæíî-ëåñîñòåïíûå
çîîöåíîçû ñ ìåíåå âûðàæåííîé ïî êîíòðàñòíîñòè ñòðóêòóðîé ïðåäñòàâëÿþò
ìîçàèêó ïåðåõîäíûõ ñîñòîÿíèé ìåæäó ýòèìè òèïàìè.

Ïî ôóíêöèîíàëüíî-òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðå ìåçîíàñåëåíèÿ ïî÷â ñðåäè áèî-
ãåîöåíîçîâ ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòè çîíàëüíîãî ñïåêòðà âûäåëÿþòñÿ òàêæå äâå
îñíîâíûå ãðóïïû: ñ ïðåîáëàäàíèåì ñàïðîôàãîâ (îò 50 äî 95% îò îáùåãî êîëè-
÷åñòâà) è âòîðàÿ – ñ ÷èñëåííûì ïðåâîñõîäñòâîì ôèòî- èëè çîîôàãîâ. Ê ïåð-
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sphere» (Haase, Mannsfeld, 2002). In other words: The «physical unit» is that part of
a landscape, which is determined by its natural components. There are also several
other names for such entities, e.g., geocomplex, natural complex, natural sphere,
geochore, land unit, land system, ecoregion. In contrast to «physical unit», the term
«landscape» describes patterns that are shaped not only by natural conditions but also
by human influences (e.g., by land use).

Beginning in early stages, landscape research dealt with the delimitation, descrip-
tion and classification of physical units and landscape units. For Germany, e.g. Mey-
nen & Schmithüsen (1953-1962) should be mentioned who divided the whole country
into areas defined through the natural basis at a scale of 1:1 million and 1:200 000. This
approach was more descriptive than basing on detailed ecological information being
not available in a sufficient manner. Later, this conception was improved shifting to-
wards a view using more analytical data, among them from field research, and stress-
ing the bottom-up principle (e.g., by Neef, 1967, Haase, Mannsfeld, 2002).

The different types of landscape units have the advantage to be suitable for
• identifying landscape characteristics (all encompassing landscape character

in the sense that A. von Humboldt expressed in the early 19th century),
• defining targets (visions / leitbilder for landscape development), and
• extrapolating results and applying them to ecologically similar areas.
Recently, for a whole German federal state (Saxony: 18,338 km², 5.1% of the

German territory) landscape was classified from a physico-geographical point of view
by the working group «Natural balance and regional characteristics» of the Saxon
Academy of Sciences. The physical units (microgeochores) were mapped, described,
classified, and documented (Haase, Mannsfeld, 2002). A comprehensive, rather com-
plicated methodology was used, which combines two approaches:

1. the deductive way of working (top-down): larger areas are subdivided step by
step, and

2. the inductive way of working (bottom-up) basing on comprehensive landscape-
ecological analyses. The following sources of data have been used: soil maps (from
agriculture: scale 1:25 000, from forestry: 1:10 000); geological maps, hydrogeologi-
cal maps; maps of biotopes and land use. The results of this procedure are: a map
series 1:50 000 (55 sheets) with 1,462 microgeochores; documentations of each mi-
crogeochore by written lists and by G.I.S. (ArcInfo, characterization according to
the geocomponents: geological structure, soils, relief, waters, climate, vegetation,
valuable biotopes, land use); a computer-based enquiry system as a rational base of
utilization and interpretation.

The 1462 microgeochores in Saxony were classified into 169 types – according to
their dominant characteristics (such as relief, soils, water balance). Neighbouring
microgeochores that have similar characteristics or that are forming typical patterns
have been combined to – more heterogeneous – physical units on higher levels: me-
sogeochores and macrogeochores.

The various physical units can be used to assess landscape functions, but also to
draft regionalized targets (leitbilder) of landscape management (Bastian, 1999, 2004).

The term «function» is not only used to flag landscape or ecosystem properties
such as the various fluxes of energy, mineral nutrients or the distribution and move-

ýäàôè÷åñêèõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ îäíîãî ëàíäøàôòà â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè âûðàæåíà íà ïîêðûòûõ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
òåððèòîðèÿõ. Îäíàêî â îòäåëüíûõ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ êîí-
òðàñòíîñòü ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêî, îïðåäåëÿÿ ñóùåñòâîâàíèå íà
êðóòûõ èíñîëèðîâàííûõ ñêëîíàõ ýêñòðàçîíàëüíûõ ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ.

Âíóòðèëàíäøàôòíàÿ êîíòðàñòíîñòü ñòðóêòóðû çîîöåíîçîâ èçìåíÿåòñÿ îò
òàåæíîé çîíû ê ñòåïíîé ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì ïàðàìåòðàì, çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èâàÿñü â ëåñîñòåïè. Èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ æèçíåííûõ ôîðì ïåäîáèîí-
òîâ â ýòîì ðÿäó ïðåäñòàâëÿåò ïåðåõîä äîìèíèðóþùåé ðîëè îò ìåçîôèëîâ, ñî-
ñòàâëÿþùèõ â òåìíîõâîéíîé òàéãå äî 80%, ê êñåðîôèëüíûì è êñåðîïåòðîôèëü-
íûì ôîðìàì, íàèáîëåå îáèëüíî (äî 85%) ïðåäñòàâëåííûì â áèîãåîöåíîçàõ
ñòåïíîãî òèïà, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîãëàñóåòñÿ ñ çîíàëüíûìè èçìåíåíè-
ÿìè ñîîòíîøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï è æèçíåííûõ ôîðì â ñîñòàâå ôèòî-
êîìïîíåíòà (Ãåîñèñòåìû êîíòàêòà…, 1991).

Òàêèì îáðàçîì, ñïåöèôèêà ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè çîîöåíîçîâ ïî÷â
îáóñëîâëåíà ãëàâíûì îáðàçîì øèðîòíî-çîíàëüíûì ïîëîæåíèåì ëàíäøàôòà.
Äèôôåðåíöèðóþùèìè ôàêòîðàìè âòîðîãî ïîðÿäêà ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûå ñî-
îòíîøåíèÿ òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè, îïðåäåëÿåìûå ìåçî- è ìèêðîðåëü-
åôîì, ýêñïîçèöèîííûìè îñîáåííîñòÿìè, à òàêæå ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè è
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðåãèî-
íàëüíî-èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí.

MESO-SCALE LANDSCAPE MAPPING AND ASSESSMENT

Bastian O.

Saxon Academy of Sciences and Humanities, Dresden, Germany,
Olaf.Bastian@mailbox.tu-dresden.de

«Landscape» is a shifting term with manifold connotations, without single and
final definition. Beginning with A. von Humboldt who used this term 200 years ago in
the sense of the «total character of a selected part of the earth» (Totalcharakter von
Erdgegenden), landscape was intended as a holistic idea. According to Neef (1967),
landscape is a part of the earth’s surface with «a uniform structure and functional
pattern», both in its appearance and constituent components or «geofactors» (relief,
soil, climate, water balance, flora, fauna, people and their creations and artefacts in
the landscape, including their spatial position). Landscape is not only the sum of sep-
arate geofactors, but also represents the integration of factors into a geographical com-
plex or «geosystem» (forming an unified functional entity), and it is also an aesthetic
phenomenon. Therefore, the current understanding of landscape tends to a comple-
mentary view: On the one side landscapes are depending on scientific laws and prin-
ciples, on the other side they are artificial constructs of our mind.

Especially several German landscape-ecological approaches differentiate between
physical units and landscape units. «The natural or physical unit (Naturraum) is an
area of land (a section of the earth’s land crust) characterized by a uniform structure
determined by natural laws and by a complex of abiotic and biotic components; it
represents the relationship (in terms of processes) between the geosphere and bio-
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òàéãè. Â ïðåäåëàõ Ñðåäíåñèáèðñêîé îáëàñòè, òåððèòîðèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 4
ïðîâèíöèè: Âåðõíåâèëþéñêàÿ ñðåäíåòàåæíàÿ ñ ôðàãìåíòàìè ñåâåðíîé òàé-
ãè, Öåíòðàëüíîòóíãóññêàÿ ñðåäíåòàåæíàÿ, Òóíãóññêî-Ïåëåäóéñêàÿ – ñðåä-
íåòàåæíàÿ è íåáîëüøàÿ òåððèòîðèÿ íà þãî-çàïàäå ïðåäñòàâëåíà Ñðåäíåàí-
ãàðñêîé þæíîòàåæíîé. Îòìå÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçíîå è ñëîæíîå ñî÷åòàíèå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ çäåñü ëàíäøàôòîâ. Îáúåêòîì äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëà
âûáðàíà ÷àñòü áàññåéíà Íèæíåé Òóíãóñêè, èìåþùåé ìåðèäèîíàëüíîå íà-
ïðàâëåíèå.

Äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçåí áàññåéí è â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Åãî ñå-
âåðíàÿ è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû òðèàñîâîé ñèñòåìîé, ñ ðåäêèìè
âêëþ÷åíèÿìè ïåðìñêîé, è þðñêîé, âíåäðåíèåì äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà òðàïïîâ. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçåí þã – êåìáðèéñêèå, îðäîâèêñêèå è
êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ ñ íåáîëüøèì âíåäðåíèåì þðñêèõ.

Îñíîâíàÿ îðîãðàôè÷åñêàÿ åäèíèöà ðàéîíà íà ñåâåðå – Åðáîãà÷åíñêàÿ ðàâ-
íèíà. Òåððèòîðèÿ ñëàáî çàáîëî÷åííà, ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîçâûøàþ-
ùèõñÿ íàä íåé òðàïïîâ, âîäîðàçäåëû èìåþò ïîëîãèå ñêëîíû. Íà þãî-çàïàäå ê
íåé ïðèìûêàåò îêðàèíà Àíãàðñêîãî êðÿæà, þãî-çàïàä ïðåäñòàâëåí Ëåíî-Àí-
ãàðñêîì ïëàòî. Ýòî ñëàáîâîëíèñòîå ïëàòî, ðàñ÷ëåíåííîå äîëèíàìè ðåê. Çäåñü
àáñîëþòíûå îòìåòêè íå ïðåâûøàþò 200–300 ì, òîëüêî îòäåëüíûå ñòîëîâûå
ãîðû, ñëîæåííûå òðàïïàìè è èìåþùèå ñêàëèñòûå êðóòûå ñêëîíû, äîñòèãàþò
500–600 ì. Òâåðäûå, ïëîõî ïîääàþùèåñÿ ðàçðóøåíèþ ïîðîäû â ðÿäå ìåñò îá-
ðàçóþò ñêàëèñòûå õðåáòû è êðóòûå ñêëîíû äîëèí ðåê.

Ñóðîâîñòü ñîâðåìåííîãî êëèìàòà è ñ ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ ñïîñîá-
ñòâóåò øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Âûäåëÿþòñÿ ìíî-
ãîëåòíåìåðçëîòíûå ãðóíòû ñ òàëèêàìè, êîòîðûå ïðè ïðîäâèæåíèè íà ñåâåð
óâåëè÷èâàþò ñâîþ ìîùíîñòü.

Íèæíÿÿ Òóíãóñêà â ìåðèäèîíàëüíîé ÷àñòè ñâîåãî áàññåéíà èìååò äîâîëü-
íî èçâèëèñòîå ðóñëî. Âîäîñáîðíàÿ ïëîùàäü ðåçêî àñèììåòðè÷íà, íàèáîëåå
êðóïíûå ëåâûå ïðèòîêè. Ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè íåðàâíîìåðíà, íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà ãóñòîòû èìåþò öåíòðàëüíàÿ è þæíàÿ ÷àñòè, íàèìåíü-
øåå – ñåâåðíàÿ. Ïèòàíèå ðåêè ñìåøàííîå, íàèáîëåå âûñîêèå óðîâíè ïîäúåìà
íàáëþäàþòñÿ âåñíîé è ëåòîì. Îçåð â âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè ìàëî, è ðàñ-
ïîëîæåíû îíè ïðåèìóùåñòâåííî â ïîéìàõ ðåê. Îñíîâíûå áîëîòíûå ìàññèâû
ñîñðåäîòî÷åíû íà ëåâîáåðåæüå Íèæíåé Òóíãóñêè, â áàññåéíå ðåê Òåòåÿ, Ìà-
ëàÿ Åðåìà, Áîëüøàÿ Åðåìà. Ïîäçåìíûå âîäû èìåþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå è î÷åíü ðàçíîîáðàçíû.

Íà ïëîñêèõ ìåæäóðå÷üÿõ ðàñïðîñòðàíåíû òîðôÿíèñòî-ïåðåãíîéíûå è
òîðôÿíèñòî-ãëååâî-ìåðçëîòíûå ïî÷âû. Øèðîêîå ðàçâèòèå ìåðçëîòû è ñëà-
áûé äðåíàæ ñïîñîáñòâóþò çàáîëà÷èâàíèþ. Þæíûå ñêëîíû ãðÿä, ïðèïîäíÿ-
òûå ìåæäóðå÷üÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè äåðíîâûõ ëåñíûõ
ïî÷â. Íà íàèáîëåå ðàñ÷ëåíåííûõ ôîðìàõ ðåëüåôà ôîðìèðóåòñÿ êîíòðàñòíûé
ïî÷âåííûé ïîêðîâ. Âûñîêèå òðàïïîâûå ñîïêè ïðåäñòàâëåíû äåðíîâûìè ëåñ-
íûìè æåëåçèñòûìè ïî÷âàìè, áîëåå íèçêèå óðîâíè çàíÿòû òîðôÿíèñòî-ïå-
ðåãíîéíûìè, òîðôÿíèñòî-ãëååâûìè è ïîäçîëèñòûìè, ðå÷íûå äîëèíû çàáî-
ëî÷åíû. Â ïîíèæåíèÿõ ðàñïðîñòðàíåíû ïî÷âû ñ ìåðçëîòîé è îãëååíèåì. Ðàñ-

ment of species between landscape elements, but also in their direct relation to hu-
man society. The goal here is to evaluate landscapes with in terms of, say their usabil-
ity or carrying capacity, in the context of managing such problems as soil erosion,
water retention, groundwater recharge, groundwater protection, habitat function,
landscape potential for recreation. Thus, the assessment of landscape functions is an
important, let’s say a crucial step in the framework of any landscape evaluation, which
seeks to convert information about the various scientific parameters into socio-polit-
ical categories as a framework for decision-making and management.

Physical units as well as landscape units – in general – are suitable reference units
to define landscape targets (landscape visions, leitbilder), because such complex ref-
erence units represent the integrated characteristics, the peculiarities and the identity
of an area. Leitbilder identify the essential ecological and aesthetic objectives for a
given territory (reference unit) within a reasonable short timescale. They may be vis-
ualised as a picture, and they are an expression of an integrated view of nature con-
servation and landscape development. It is useful to base the definition of targets (leit-
bilder) on the assessment of landscape functions.

Physical units can also be applied for the identification of rare and endangered
landscapes (Bastian, 2004). Some types of microgeochores proved to be very com-
mon in Saxony, while others are rare, and some have only one representative.

The degree of human pressure on the landscape, which can be presented at dif-
ferent scales using a measure of the naturalness of vegetation and land use, is another
important parameter. The analysis of actual and predicted environmental impacts as
marked in the Regional Masterplans, made it clear that extensive opencast mining
(lignite, stones, sand) had left its mark on about 25% of all microgeochores already
now or will leave it in the near future. Fragmentation by highly frequented traffic
routes is a further well-known serious ecological problem. Motorways, federal roads,
country roads, and railway routes heavily fragment about 25% of all microgeochores
in Saxony; for additional 3-4% of the microgeochores, the recent planning would
lead to a strong fragmentation. These observations can be used in planning decisions,
such as for the designation of new landscape protection areas. Rare (unique) land-
scapes should be protected from risk of damage as much as possible, especially from
destructive influences such as opencast mining and from fragmentation.

ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÍÈÆÍÅÉ ÒÓÍÃÓÑÊÈ*

Âëàñîâà Í.Â.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê
vlasova@irigs.irk.ru

Èññëåäóåìûé ðàéîí ðàñïîëîæåí íà äðåâíåé Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå. Áàñ-
ñåéí Íèæíåé Òóíãóñêè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî ñóáêîíòè-
íåòà, îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè Ñðåäíÿÿ Ñèáèðü, òàåæíîé çîíå, ïîäçîíå ñðåäíåé
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îñòàíöîâûõ ïëàòî è âîçâûøåííîñòåé. Âìåñòå ñ ýòèì èìåþò ðàñïðîñòðàíåíèå
ñîñíîâî-ëèñòâåííè÷íûå ôàöèè êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûõ áîëîò ñ åðíèêîì íà
äîëèííî-íèçèííûõ îçåðíûõ âïàäèíàõ. Âìåñòå ñ òåì íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè,
íî ïîâñåìåñòíî íàáëþäàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ëèñòâåííè÷íèêîâ ñ ïðèìåñüþ
ñîñíû, åëè îáû÷íî ñ îëüõîâûì ïîäëåñêîì. Þæíûå òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû
òàêèìè ãðóïïàìè ôàöèé êàê ñðåäíåòàåæíûå ëèñòâåííè÷íèêè ñ ïðèìåñüþ åëè,
ñîñíû, êåäðà è ñ îëüõîâûì ïîäëåñêîì. Çäåñü æå äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ
ó÷àñòîê ãîðíî-òàåæíîãî òåìíîõâîéíîãî ëåñà – ëèñòâåííè÷íî-êåäðîâî-åëîâûå
ãðóïïû ôàöèé, à òàê æå ñîñíîâî-åëîâî-êåäðîâî-ïèõòîâûå. Íåáîëüøèå ïî ïëî-
ùàäè ïî âñåé òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû ñîñíîâî-ëèñòâåííè÷-
íûå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûå çåëåíîìîøíûå ôàöèè, à òàê æå âäîëü ðóñëîâîãî
âàëà ïðîñëåæèâàþòñÿ åëîâûå êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûå.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ÷àñòü áàññåéíà Íèæíåé Òóíãóñêè áëàãîäàðÿ ñâîåé áîëü-
øîé ïðîòÿæåííîñòè ñ þãà íà ñåâåð ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèåé, îáúåäèíÿþùåé â
ñåáå ëàíäøàôòû þæíîé, ñðåäíåé è ñåâåðíîé òàéãè. Òàêèì îáðàçîì, îíà
ïðåäñòàâëÿåò îñîáîé ñëîæíóþ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó ñî ñëîæíûì ñòðîåíè-
åì, âíóòðåííèìè ñâÿçÿìè è ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ñïîñîáñòâóþùèõ óâå-
ëè÷åíèþ èõ ðàçíîîáðàçèÿ.

ÊÅÐÆÅÍÑÊÎÅ ÏÎËÅÑÜÅ Â ÑÒÀÄÈÈ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß

Âîëêîâà Í.È. .Æó÷êîâà Â.Ê., Êîçëîâ Ä.Í., Øåéêî Ñ.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
Zhuchkova@mtu.ru , danilko@nm.ru

Ïîÿñ ïîëåñèé è îïîëèé Ðóññêîé ðàâíèíû, ÿðêî îïèñàííûé À.Ì. Àáàòó-
ðîâûì (1968), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèêàëüíîå ïðèðîäíîå îáðàçîâàíèå. Îí
ïðîòÿíóëñÿ ÷åðåç âñþ Åâðîïåéñêóþ Ðîññèþ îò Ïðèïÿòè è Äíåïðà äî Îêè è
Âîëãè, âåðõîâèé Âÿòêè è Êàìû. Ïîõîæ îí íà çîíó, íî â òî æå âðåìÿ îí èíò-
ðàçîíàëåí. Â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì â íåì áîëüøèõ ìàññèâîâ ïåñ÷àíîãî ñóáñòðàòà
çîíàëüíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü åãî ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ âûÿâëÿåòñÿ â îñíîâ-
íîì ëèøü ïðè íàëè÷èè ñóãëèíèñòûõ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Ïî íèì, è ñî-
îòâåòñòâóþùåìó ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó, è îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî åãî çàïàäíîå
çâåíî (Ïðèïÿòü-Äåñíÿíñêîå) îòíîñèòñÿ ê øèðîêîëèñòâåííî-ëåñíîé ïðèðîä-
íîé ïîäçîíå ëåñíîé çîíû, õîòÿ ïðåîáëàäàþò â íåì ñîñíîâûå áîðû, à íå äóá-
ðàâû. Ñðåäíåå çâåíî – (Ìåùåðñêîå) ïðèíàäëåæèò óæå ê ïîäçîíå õâîéíî-øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è ÷àñòè÷íî – íà ñåâåðå – ê þæíîé òàéãå (Âåðõíÿÿ Âîë-
ãà), à íà þãå – ê øèðîêîëèñòâåííî-ëåñíîé ïîäçîíå (Îêà, Ìîêøà). Âîñòî÷-
íîå çâåíî, êóäà âõîäèò Êåðæåíñêèé çàïîâåäíèê, – þæíîòàíæíîå, ïåðåõîäÿ-
ùåå äàëåå, â âåðõîâüÿõ Êàìû, â ñðåäíþþ òàéãó.

Äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ìû ðàáîòàëè â Áðÿíñêîé îáëàñòè. Ïî
ñóùåñòâó, èìåííî â íåé ïî èíèöèàòèâå À.Ì. Àëüáîâîé â ãåîëîãè÷åñêîå êàð-
òîãðàôèðîâàíèå áûëî âêëþ÷åíî ñîçäàíèå ëàíäøàôòíûõ êàðò, ÷åì ìû è çà-
íÿëèñü âïëîòíóþ, ïåðåéäÿ ïîòîì íà ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå äëÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è äðóãèõ âèäîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïîñëå àâàðèè íà

ïðîñòðàíåíèå ïî÷â ïîä÷èíÿåòñÿ ïî÷âåííîé çîíàëüíîñòè, ðàçëè÷èÿì ïî âû-
ñîòå, ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ òåððèòîðèè.

Äðåâíîñòü ëàíäøàôòîâ Ñðåäíåé Ñèáèðè, ïðåèìóùåñòâåííî âîçâûøåííûé
ðåëüåô þãà, ìíîãîëåòíåìåðçëûå ãðóíòû, à ãëàâíîå êîíòèíåíòàëüíûé êëèìàò ñ
òåïëûì ëåòîì ïðèâåëè ê øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ðàñòèòåëüíîñòü ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî ïîë-
íî. Íàèáîëåå ÿðêèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ
ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ è Ãìåëèíà. Ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ àðåàëîâ ýòèõ
âèäîâ ïåðåñåêàåò áàññåéí Íèæíåé Òóíãóñêè ïî ïàðàëëåëè ð. Òåòåÿ. Â þæíîé
÷àñòè íà îáøèðíûõ ïëîñêèõ ìåæäóðå÷üÿõ îáû÷íû ñðåäíåòàåæíûå ëèñòâåí-
íè÷íèêè, ÷àñòî ñ ó÷àñòèåì ñîñíû, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûå. Íà íåâûñîêèõ
âîäîðàçäåëàõ ïðîèçðàñòàþò ñîñíîâûå è ëèñòâåííè÷íî-ñîñíîâûå ñ ïðèìåñüþ
òåìíîõâîéíûõ ïîðîä êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûå ëåñà ñ ãîëóáèêîé è áðóñ-
íèêîé. Äàííûå ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè ÿâëÿþòñÿ çäåñü ãîñïîäñòâóþùèìè
è íåçíà÷èòåëüíî âíåäðÿþòñÿ â ëåñà èç ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîé íàìè òåððèòîðèè. Ãîðíûé õàðàêòåð èìåþò åëîâî-êåä-
ðîâûå ëåñà ñ ïðèìåñüþ ïèõòû è ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ðàñïðîñòðàíåííûå
íà õðåáòàõ Àíãàðñêîãî êðÿæà. Â âåðõîâüÿõ ð. Íåïû âñòðå÷àþòñÿ ôîðìàöèè
þæíî-òàåæíûõ òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ – êåäðîâî-åëîâûõ ãîëóáè÷íî-òðàâÿíî-
çåëåíîìîøíûõ.

Ñåâåðíåå äîëèíû ð. Òåòåÿ ðàñïðîñòðàíåíû ðàçðåæåííûå ëèñòâåííè÷íè-
êè (ëèñòâåííèöà Ãìåëèíà) ñ ïðèìåñüþ åëè, õîðîøî ðàçâèòûì ÿðóñîì áîëîò-
íûõ êóñòàðíèêîâ, ìîùíûì ìîõîâûì ïîêðîâîì. Íà íåâûñîêèõ ãðÿäàõ ê íèì
ïðèìåøèâàåòñÿ ñîñíà, íàáëþäàåòñÿ ïîÿâëåíèå ÿðóñà îëüõè ñ áðóñíè÷íî-ìåë-
êîòðàâíûì íàïî÷âåííûì ïîêðîâîì – ýòî âàðèàöèè ñåâåðî-òàåæíûõ ëåñîâ.
Â ïîéìå Íèæíåé Òóíãóñêè è åå êðóïíûõ ïðèòîêîâ ïðåîáëàäàþò åðíèêîâûå
ëèñòâåííè÷íèêè â êîìáèíàöèè ñ åðíèêîâûìè çàðîñëÿìè, ÷àñòî â ñî÷åòàíèè
ñî ñôàãíîâûìè áîëîòàìè.

Òåððèòîðèÿ Íèæíåé Òóíãóñêè îòíîñèòñÿ ê ëàíäøàôòàì ñåâåðíîãî âíåòðî-
ïè÷åñêîãî ïîÿñà, òàåæíîìó òèïó ïðèðîäíîé ñðåäû, ãäå íàõîäÿò ðàñïðîñòðà-
íåíèå Ñåâåðîàçèàòñêèå ãîëüöîâûå è òàåæíûå ãåîñèñòåìû. Îñíîâíûå ïëîùà-
äè ïðåäñòàâëåíû ðàâíèííî-ïëîñêîãîðíûì ñðåäíåñèáèðñêèì êëàññîì ãåîìîâ,
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñåâåðîòàåæíûå è ñðåäíåòàåæíûå ëèñòâåííè÷íûå (íà ðàâ-
íèíàõ) ãåîìû, à òàê æå ñðåäíåòàåæíûå ëèñòâåííè÷íûå îñòàíöîâî-äåíóäàöè-
îííûõ ïëàòî è âîçâûøåííîñòåé. Íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè ó÷àñòêè ïðåäñòàâëå-
íû þæíîòàåæíûìè òåìíîõâîéíûìè ãåîìàìè âîçâûøåííîñòåé, à òàêæå ñîñíî-
âûìè áîðîâûìè ðàâíèí è äîëèí îëèãîòðîôíî-êñåðî-ìåçîôèòíîãî ðåæèìà,
åùå îäèí êëàññ ãåîìîâ – ãîðíî-òàåæíûå þæíîñèáèðñêèå ãåîñèñòåìû. Â ñå-
âåðíîé ÷àñòè ðàéîíà ðàñïðîñòðàíåíû íà ðàâíèííî-ïëîñêîãîðíûõ òåððèòîðè-
ÿõ ñåâåðî-òàåæíûå ëèñòâåííè÷íûå ñ ïðèìåñüþ åëè åðíèêîâûì ïîäëåñêîì êó-
ñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûå ãðóïïû ôàöèé, à òàêæå è íà âîäîðàçäåëüíûõ ïîíèæå-
íèÿõ âëàæíûõ íèçêîãîðíûõ ðàâíèí è âûñîêèõ òåððàñ. Ïàðàëëåëüíî ñ íèìè
íàáëþäàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ëèñòâåííè÷íèêîâ ñ ïðèìåñüþ ñîñíû, åëè, êåä-
ðà ñ îëüõîâûì ïîäëåñêîì, îñîêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûõ ïîëîãîñê-
ëîíîâûõ íèçêèõ ðàâíèí è äîëèí, êóñòàðíè÷êîâûõ áðóñíè÷íûõ çåëåíîìîøíûõ
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ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ñïåëîãî è ïðèñïåâàþùåãî äðåâîñòîÿ – ñ÷èòàííûå ïðî-
öåíòû. Ïðåîáëàäàþò æå ñîñíîâûå ìîëîäíÿêè è ñðåäíåâîçðàñòíûå ãðóïïèðîâ-
êè ëåñà, â òîì ÷èñëå êóëüòóðíûå íàñàæäåíèÿ (Êîíñòàíòèíîâ, 2004).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ êîðåííûõ ëàíäøàôòîâ.
Íàìè â çàïîâåäíèêå âûäåëÿþòñÿ òðè ëàíäøàôòà: I. Ëóõñêî-Óñòèíñêèé –

ìîðåíî-çàíäðîâûé (àáñ. âûñîòà äî 140,5 ì), II. Àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöè-
àëüíàÿ çàíäðîâàÿ ðàâíèíà, äîìèíèðóþùàÿ â çàïîâåäíèêå, ñëàáîíàêëîííàÿ,
ñòóïåí÷àòàÿ, îñëîæíåííàÿ ôîðìàìè ýîëîâîãî ðåëüåôà è áîëîòíûìè êîìïëåê-
ñàì, ñ âûñîòàìè 90–120 ì, äî 126,7 ì íà âîñòîêå òåððèòîðèè. III. Äîëèíà ð. -
Êåðæåíåö ñ âûñîòíûìè îòìåòêàìè ìåæåííîãî óðåçà âîäû â ðåêå îò 82,8 ì íà
ñåâåðî-çàïàäå çàïîâåäíèêà äî 76,3 ì íà þãå, ïðè âïàäåíèè â íåãî ïðàâîãî ïðè-
òîêà – ð. Ïóãàé. Âñå òðè ëàíäøàôòà ïðåäñòàâëåíû â çàïîâåäíèêå ÷àñòè÷íî è
âûõîäÿò çà ïðåäåëû åãî ãðàíèö.

Çàìåòèì, ÷òî ýîëîâûå ïðîöåññû îñòàâèëè ñâîè ñëåäû íà âñåé òåððèòîðèè
çàïîâåäíèêà, îäíàêî â ðàçíîé ñòåïåíè. Ôðàãìåíò «×åðíîðå÷üå» â ýòîì îòíî-
øåíèè îòðàæàåò ïðåîáëàäàþùóþ êàðòèíó îáøèðíîé ìåñòíîñòè çàíäðîâîé
ðàâíèíû çàïîâåäíèêà ñ ëîêàëüíûìè ïîäíÿòèÿìè è íå ñëèøêîì ÿðêî âûðà-
æåííûìè ñëåäàìè ýîëîâûõ ïðîöåññîâ. Â ïðèâîäîðàçäåëüíîé ìåñòíîñòè, âäîëü
ñåâåðî-âîñòî÷íîé ãðàíèöû çàïîâåäíèêà, ýòè ñëåäû âîîáùå ìàëî çàìåòíû. Çàòî
â ïðàâîáåðåæíîé ìåñòíîñòè ð. Ïóãàé ýîëîâûå ïðîöåññû îñòàâèëè ÷ðåçâû÷àé-
íî ÿðêèå ñëåäû. Ïðè÷èíà òàêîé èíòåíñèâíîñòè ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà þãå çà-
ïîâåäíèêà â ïðîøëîì (à âîçìîæíî, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ) ïîêà íå âûÿñíåíà.
Áëèçêîå çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä íà çàíäðîâîé ðàâíèíå ñîçäàåò äðîáíóþ ïÿò-
íèñòîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ñ ïî÷âàìè ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè,
îæåëåçíåíèÿ, ãëååâîñòè, ÷òî îáóñëîâëèâàåò è äðîáíîñòü ïðèðîäíûõ òåððèòî-
ðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ, çàòðóäíÿÿ ïðîöåññ ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.
Ïðîáëåìíî è âûäåëåíèå ãðàíèöû ìåæäó ëàíäøàôòàìè äîëèíû ð. Êåðæåíåö è
çàíäðîâîé ðàâíèíû, çàòóøåâàííîé áîëîòíûìè êîìïëåêñàìè.

Â ïåðñïåêòèâå íàøèõ èññëåäîâàíèé äî 2010 ã. – ñîñòàâëåíèå îñíîâíîé,
äåòàëüíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû çàïîâåäíèêà â ìàñøòàáå 1 :50 000. Îäíàêî äëÿ
åå ñîçäàíèÿ ïîòðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå åùå íåñêîëüêèõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ.

ÔÀÊÒÎÐÛ ÀÑÈÌÌÅÒÐÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÏÎßÑÎÂ
ÍÀ ÎÑÒÐÎÂÅ ÊÓÍÀØÈÐ (ÞÆÍÛÅ ÊÓÐÈËÛ)

Ãàíçåé Ê.Ñ.

Äàëüíåâîñòî÷íûé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò
ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Îñòðîâ Êóíàøèð – ñàìûé þæíûé îñòðîâ Áîëüøîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû, è
ëàíäøàôòû ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ çîíàëüíûõ è àçîíàëüíûõ ôàêòîðîâ.
Äëèòåëüíàÿ è ñëîæíàÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû íàõîäèò ñâîå îòðà-
æåíèå â ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè îñòðîâà.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ
íà àñèììåòðèþ ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ íà î. Êóíàøèð. Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîãî

×åðíîáûëüñêîé ÀÑ áûëè ñîñòàâëåíû ëàíäøàôòíî-ðàäèàöèîííûå êàðòû îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêîâ, à ïîòîì è âñåé Áðÿíñêîé îáëàñòè. Â íàó÷íîì îòíîøåíèè
Áðÿíñêàÿ îáëàñòü áûëà èíòåðåñíà åùå è òåì, ÷òî, áóäó÷è ó âîñòî÷íîé ãðàíè-
öû çàïàäíîãî çâåíà ïîëåñèé è îïîëèé, îíà âêëþ÷èëà â ñåáÿ è òèïè÷íûå ïåñ-
÷àíûå ïîëåñüÿ, â òîì ÷èñëå – çàïîâåäíèê «Áðÿíñêèé ëåñ», è ïðåäïîëåñüÿ,
ñóãëèíèñòî-ñóïåñ÷àíûå, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïîëüçîâàíèÿ, è ë¸ññîâûå ïðåäîïîëüÿ è îïîëüÿ, ñ îòíîñèòåëüíî áîãàòûìè ñå-
ðûìè ëåñíûìè ïî÷âàìè.

Îáúåêò ñåãîäíÿøíèõ èññëåäîâàíèé – Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèî-
ñôåðíûé çàïîâåäíèê «Êåðæåíñêèé». Ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè
ïðåäïðèíÿòû Â.Ï. Þíèíîé â 1997–2001 ãã. (Þíèíà, 2001). Â 2001 æå ãîäó
îíè áûëè íà÷àòû è ïðîäîëæåíû ñîòðóäíèêàìè è ñòóäåíòàìè ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, ñ ó÷àñòèåì ñîòðóäíèêîâ çàïîâåäíèêà. (Âîëêîâà, Æó÷êî-
âà è äð.). Â òå÷åíèå 2001–2005 ãã. áûëî âûïîëíåíî 755 òî÷åê êîìïëåêñíûõ
îïèñàíèé. Â 2004 ã. áûëà ñîñòàâëåíà è ïåðåäàíà çàïîâåäíèêó ëàíäøàôòíàÿ
êàðòà ó÷àñòêà äîëèíû ðåêè Êåðæåíåö – ôðàãìåíò «×åðíîçåðüå» (ìàñøòàá
1 : 33 000), à â 2005 – êàðòà âòîðîãî ôðàãìåíòà – «×åðíîðå÷üå», (ìàñøòàá
1:16 500), ðàñïîëîæåííîãî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà, â ïðåäåëàõ îá-
øèðíîé çàíäðîâîé ðàâíèíû, çàíèìàþùåé áîëüøóþ ÷àñòü åãî òåððèòîðèè.

Áûëà ñîñòàâëåíà òàêæå ïðåäâàðèòåëüíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà âñåãî çàïî-
âåäíèêà â ìàñøòàáå 1 :100 000. Ïðè ýòîì áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû êîñ-
ìè÷åñêîé ìíîãîçîíàëüíîé ñúåìêè Landsat 7 (çàë¸ò 2002 ã.), òîïîãðàôè÷åñêèå
êàðòû ìàñøòàáà 1 :10 000, êðóïíîìàñøòàáíûå ëåñîòàêñàöèîííûå ìàòåðèàëû
Ñ.Þ. Ïîïîâà, ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Á.È. Ôðèäëàíäà è
Î.Â. Êîðàáëåâîé (2001), ëàíäøàôòíûå êàðòû êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ «×åðíîçå-
ðüå» è «×åðíîðå÷üå», è äðóãèå ìàòåðèàëû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé òåððèòîðèè
çàïîâåäíèêà. Êîìïëåêñíûé àíàëèç âñåõ ýòèõ ìàòåðèàëîâ áûë áû íåâîçìîæåí
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Â ñèñòåìå åäèíèö ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèÿ
çàïîâåäíèêà âõîäèò â ñîñòàâ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðàíû Ðóññêîé ðàâíè-
íû, â Ëåñíóþ çîíàëüíóþ îáëàñòü, â þæíî-òàåæíóþ Âåòëóæñêî- Óíæèíñêóþ
ïðîâèíöèþ. Ïîëîæåíèå çàïîâåäíèêà ïî÷òè â ñàìîì öåíòðå Âîëæñêî-Âåòëóæ-
ñêîé íèçìåííîñòè, ñ ìàêñèìàëüíîé àáñîëþòíîé âûñîòîé åãî òåððèòîðèè âñå-
ãî 140,5 ì (Ëóõñêî-Óñòèíñêàÿ ãðÿäà), ïðåäîïðåäåëèëî èñêëþ÷èòåëüíî ïîëåñ-
ñêèé õàðàêòåð åãî ëàíäøàôòîâ. Íà áîëüøåé ÷àñòè çàïîâåäíèêà ïðåîáëàäàþò
àáñîëþòíûå âûñîòû îò 90 äî 120 ì. Íàèìåíüøàÿ âûñîòà íà þãå 76,3 (ïðè âïà-
äåíèè ð. Ïóãàé – â ð. Êåðæåíåö).

Îñîáåííîñòüþ òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ïîðàçèòåëüíàÿ îäíîðîäíîñòü ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé. Ïðàêòè÷åñêè
âåñü ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé. Ïî-âèäèìîìó, íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêà – ýòî ïåñêè ñêîðåå àëëþâèàëüíûå (Ïðà-Âîëæñêèå), âîçìîæíî ïå-
ðåâåÿííûå, à íå ôëþâèîãëÿöèàëüíûå. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ýòî ìîæíî îòíåñòè ê
ïîâåðõíîñòíûì îòëîæåíèÿì.

Òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà ïðåèìóùåñòâåííî ëåñèñòà ñ ïðåîáëàäàíèåì ñî-
ñíû. Îäíàêî ñïëîøíûå âûðóáêè è ëåñíûå ïîæàðû (îñîáåííî ïîæàð 1972 ãîäà)
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ñòâåííîå ðàçëè÷èå ìåæäó êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ íàáëþäàåòñÿ â ëåòíåå âðåìÿ,
ò.ê. â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ öèêëîíè÷åñêèõ âèõðåé ñ àêâàòîðèè
Òèõîãî îêåàíà. Îòåïëÿþùåå âîçäåéñòâèå îêåàíà â çèìíèé ïåðèîä ïîçâîëÿåò
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ êàìåííîáåðåçîâûì è îëüõîâûì çàðîñëÿì íà áîëåå çíà÷è-
òåëüíûé âûñîòíûé óðîâåíü íà ñêëîíàõ þæíîé è âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèé.
Â çèìíåå âðåìÿ òàêæå ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ ñ àê-
âàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ – ýòî íå äàåò ðàñïðîñòðàíèòüñÿ òàêèì çàðîñëÿì íà
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü, è, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò îïóñêàíèþ íèæíåé
ãðàíèöû ïîÿñà êåäðîâîãî ñòëàíèêà. Òàê, ïîäóðî÷èùà ñ áåðåçîâî-îëüõîâûìè
ëåñàìè íà áóðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ íà äåíóäàöèîííî-ýðîçèîííûõ ñêëîíàõ íà
ýôôóçèâíûõ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ñïóñêàþòñÿ íà âîñòî÷íûõ
ñêëîíàõ äî áåðåãîâîé ëèíèè â ðàéîíå âóëêàíîâ Òÿòÿ è Ìåíäåëååâà, à íà çà-
ïàäíûõ – òîëüêî äî âûñîò 400 ì. Îíè çàíèìàþò áîëüøèå ïëîùàäè â ñåâåð-
íîé ÷àñòè õðåáòà Äîêó÷àåâà è íà âëê. Òÿòÿ. Â þæíîì íàïðàâëåíèè òàêèå ïî-
äóðî÷èùà ïðèîáðåòàþò ìîçàè÷íîå ðàñïðîñòðàíåíèå è þæíåå âëê. Ìåíäåëå-
åâà íå âñòðå÷àþòñÿ. Ïîäóðî÷èùà ñ êàìåííîáåðåçîâûìè ëåñàìè íà áóðûõ ëåñ-
íûõ ïî÷âàõ íà òàêèõ æå ôîðìàõ ðåëüåôà ñåâåðíåå Þæíî-Êóðèëüñêîãî ïåðå-
øåéêà ðàñïðîñòðàíåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ñêëîíàõ âîñòî÷íîé
ýêñïîçèöèè, à èíîãäà ïðîíèêàþò íà ñêëîíû ñåâåðíîé è þæíîé ýêñïîçèöèé.
Â ñåâåðíîé ÷àñòè îñòðîâà èõ âåðõíÿÿ ãðàíèöà äîñòèãàåò âûñîòû 730 ì, à íèæ-
íÿÿ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñïóñêàåòñÿ äî óðîâíÿ ìîðÿ.

Îñîáûé âêëàä íà ôîðìèðîâàíèå ëàíäøàôòà îêàçûâàåò âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü. Ïðè êðóïíûõ èçâåðæåíèÿõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñóùåñòâåííàÿ ïåðå-
ñòðîéêà èëè ïîëíîå óíè÷òîæåíèå ñóùåñòâóþùèõ ëàíäøàôòîâ. Îñîáåííîñòè
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ îñòðîâà è ïîëîæåíèå îòäåëüíûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê îïðåäåëÿþò äèôôåðåíöèàöèþ è ñòðóêòóðíîå ðàçíîîáðàçèå èõ
ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè. Ñåêòîðà ðàçíîñà ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé ñâÿçàíû ñ ïðåîáëàäàíèåì ñåâåðî-çàïàäíûõ âåòðîâ
â äàííîì ðåãèîíå. Òàê, Å. Ôóðàåâ (2001) óêàçûâàåò íà îïðåäåëåííóþ çàêîíî-
ìåðíîñòü â ôîðìèðîâàíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà î. Êóíàøèð: ïî÷âû çàïàäíîé
÷àñòè îñòðîâà ïðåäñòàâëåíû îäíî÷ëåííûìè ïðîôèëÿìè, â òî âðåìÿ êàê íà âîñ-
òîêå ïðîôèëü ìíîãî÷ëåíåí, òî åñòü ñîñòîèò èç ñîâðåìåííîãî è ðÿäà ïîãðåáåí-
íûõ ïðîôèëåé. Îí óêàçûâàåò, ÷òî ïîäîáíîå ðàçëè÷èå, âåðîÿòíî, âîçíèêàåò
âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîñòè âûïàäåíèÿ ïåïëîâîãî ìàòåðèàëà íà çàïàäå è âîñ-
òîêå îñòðîâà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ñåçîííîãî ïðåîáëàäàíèÿ âåòðîâ.

Íåðàâíîìåðíîñòü âûïàäåíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñêàçûâàåòñÿ òàê-
æå íà àñèììåòðèè âûñîòíûõ ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ, êîòîðàÿ îò÷åòëèâî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ âóëêàíà Òÿòÿ (1819 ì). Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ÷åòêî âûðà-
æåííàÿ âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü, îäíàêî íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå ïîäóðî÷èùà ñ
áåðåçîâî-îëüõîâûìè ëåñàìè (íà áóðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ ïî äåíóäàöèîííî-ýðî-
çèîííûì ñêëîíàì íà ýôôóçèâíûõ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ) îïóñ-
êàþòñÿ äî ïîáåðåæüÿ, à íà ñåâåðî-çàïàäíîì ñêëîíå òîëüêî äî âûñîòû 300 ì.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñåçîííûì ïðåîáëàäàíèåì âåòðîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê âûïàäåíèþ âóëêàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íà þãî-âîñòî÷-
íîì ñêëîíå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîèñõîäèò óíè÷òîæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è

âîïðîñà áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ðåãèîíà Þæíûõ Êóðèëü-
ñêèõ îñòðîâîâ, ïîñòðîåíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà è îïðåäåëåíû îñíîâíûå ëàíä-
øàôòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû íà î. Êóíàøèð.

Ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ íà îñòðîâå Êóíàøèð ïðîâîäèëèñü â ñîñòàâå
êîìïëåêñíûõ ýêñïåäèöèé ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ (ã. Âëàäèâîñòîê) è ÈÌÃèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ
(ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê) ñ 2003 ïî 2005 ãã., âî âðåìÿ êîòîðûõ ïðîâåäåíû ìàðø-
ðóòíûå èññëåäîâàíèÿ, âûÿâëåíû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ëàíäøàôòíîé
îðãàíèçàöèè îñòðîâà. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà (ñîäåðæàùàÿ 34 òèïà ïîäóðî÷èù)
ïîñòðîåíà ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé è íà îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ êîñìè÷åñêîé ñúåìêè Landsat-TM çà 2001 ãîä.

Ñîãëàñíî ëàíäøàôòíîìó ðàéîíèðîâàíèþ À.Ã. Èñà÷åíêî è À.À. Øëÿïíè-
êîâà (1989) Þæíûå Êóðèëüñêèå îñòðîâà îòíîñÿòñÿ ê áîðåàëüíîìó (ïîäòàåæ-
íîìó) ëàíäøàôòíîìó ïîÿñó, äàëüíåâîñòî÷íîìó ïîäòàåæíîìó çîíàëüíîìó òèïó
ëàíäøàôòîâ (ïåðåõîäíûé îò òèïè÷íîé òàéãè ê ñóááîðåàëüíîé øèðîêîëèñòâåí-
íîé çîíå). Â äàííîì òèïå ðàéîí îòíîñèòñÿ ê îñòðîâíîìó (òèõîîêåàíñêîìó)
ñåêòîðàëüíîìó âàðèàíòó ëàíäøàôòîâ.

Ñïåöèôèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé îáóñëîâëåíà îñîáåííîñòÿìè ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ïîëîæåíèÿ î. Êóíàøèð. Áîëüøîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå è ôîðìèðîâàíèå
ëàíäøàôòîâ îêàçûâàþò âîçäóøíûå ìàññû êàê ñ êîíòèíåíòà, òàê è îêåàíà, à
òàê æå öèðêóëÿöèîííûå ïðîöåññû â ïðèëåãàþùèõ âîäíûõ àêâàòîðèÿõ. Êëè-
ìàò î. Êóíàøèð òèïè÷íî ìóññîííûé è ôîðìèðóåòñÿ ïîä äåéñòâèåì âîçäóø-
íûõ ìàññ, îáðàçóþùèõñÿ íàä Îõîòñêèì ìîðåì è Òèõèì îêåàíîì. Òàêèå îñî-
áåííîñòè êëèìàòà îñòðîâà îïðåäåëÿþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (1255 ìì
â ãîä). Òå÷åíèå Êóðîñèî îêàçûâàåò óòåïëÿþùåå äåéñòâèå íà çàïàäíîå ïîáåðå-
æüå Êóíàøèðà, à èäóùåå îò âîñòî÷íûõ áåðåãîâ Êàì÷àòêè õîëîäíîå Êóðèëüñ-
êîå òå÷åíèå îõëàæäàåò è ñïîñîáñòâóåò ÷àñòîìó îáðàçîâàíèþ òóìàíîâ è ñâÿ-
çàííûõ ñ íèìè ìîðîñÿùèõ äîæäåé íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îñòðîâà. Äëÿ çèìû
õàðàêòåðíû ñèëüíûå, ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-çàïàäíûå âåòðû, íå ðåäêî
øòîðìîâûå. Ñàìàÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà îòìå÷àåòñÿ â ôåâðàëå: ñðåäíåìåñÿ÷-
íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû –6–8°Ñ. Çäåñü íàáëþäàþòñÿ âûñîêèå ãîðèçîíòàëü-
íûå ãðàäèåíòû òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè ìåæäó çàïàäíûì è âîñòî÷íûì ïîáå-
ðåæüÿìè îñòðîâà. Òàêèå êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñïîñîáñòâóþò íàñòóïëå-
íèþ ôåíîôàç ó ðàñòåíèé íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå îñòðîâà íà 10–14 äíåé ðàíü-
øå, ÷åì íà âîñòî÷íîì (Áàðêàëîâ, Åðåìåíêî, 2004).

Êëèìàòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó çàïàäíûì è âîñòî÷íûì ïîáåðåæüÿìè îñ-
òðîâà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé àñèììåòðèè ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ. Âëè-
ÿíèå òåïëîãî òå÷åíèÿ Êóðîñèî ïðåäîïðåäåëÿåò ðàñïîëîæåíèå ïîäóðî÷èù ñ
äóáîâî-îëüõîâûìè ëåñàìè íà áóðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ ïî äîëèíàì âîäîòîêîâ è
äåíóäàöèîííî-ýðîçèîííûì ñêëîíàì íà âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ
òîëüêî íà îõîòîìîðñêîé ñòîðîíå îñòðîâà. Íà òèõîîêåàíñêîé ñòîðîíå îñòðî-
âà ïîäóðî÷èùà ñ ïðåîáëàäàíèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä íå âñòðå÷àþòñÿ.
Ñåâåðî-çàïàäíûå âåòðà è âëèÿíèå õîëîäíîãî Êóðèëüñêîãî òå÷åíèÿ ñïîñîá-
ñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ àñèììåòðèè âûñîòíûõ ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ, êîòîðàÿ
îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ íà õðåáòå Äîêó÷àåâà. Ñ òèõîîêåàíñêîé ñòîðîíû
îñòðîâà êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áîëüøå, ÷åì ñ îõîòîìîðñêîé. Îñîáåííî ñóùå-
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îáðàçèå îáóñëîâëåíî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, â ÷àñòíî-
ñòè ïåñ÷àíûì ñóáñòðàòîì.

Íà ñåâåðå çàïîâåäíèêà â êâ.1 è 2 ïðèñóòñòâóþò ó÷àñòêè ïîëîãîâîëíèñòîé è
ïîëîãîõîëìèñòîé ìîðåíî-çàíäðîâîé ðàâíèíû. Ýòî îñòàíöû Ëóõñêî-Óñòèíñ-
êîé ãðÿäû, ïåðåêðûòîé ìîðåííûìè è ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè.
Îäíàêî ìàêñèìàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Êåðæåíñêîì çàïîâåäíèêå ïîëó÷è-
ëè ÏÒÊ çàíäðîâîãî ðîäà è ñõîäíûå ñ íèìè ïî ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå
äîëèííî-çàíäðîâûå ðàâíèíû.

Íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ãåîñèñòåìû ìîðåíî-çàíäðîâîãî ðîäà çàíèìà-
þò íåáîëüøóþ òåððèòîðèþ, íî çà åãî ãðàíèöàìè îõâàòûâàþò çíà÷èòåëüíûå ïî
ïëîùàäè ó÷àñòêè.

Íà ìîðåíî-çàíäðîâîé ðàâíèíå, ñëîæåííîé ïåñêàìè, ïîäñòèëàåìûìè íà
íåáîëüøîé ãëóáèíå ìîðåííûìè âàëóííûìè ñóãëèíêàìè è ñóïåñüþ, ïîëó÷èëè
ðàçâèòèå çîíàëüíûå ýêîñèñòåìû ïîäòàéãè: åëüíèêè ëèïîâûå è äóáîâî-ëèïî-
âûå ñ íåìîðàëüíûì òðàâÿíûì ïîêðîâîì, äóáðàâû åëîâî-ëèïîâûå âîëîñèñòî-
îñîêîâûå è ñíûòüåâûå. Òàêæå åù¸ ðàñïðîñòðàíåíû ñîñíÿêè ñ åëüþ ñëîæíûå è
ïðîèçâîäíûå íà èõ ìåñòå òèïû ëåñà.

Äëÿ çàíäðîâûõ è äîëèííî-çàíäðîâûõ ðàâíèí, îòëè÷àþùèõñÿ îòíîñèòåëü-
íûì îäíîîáðàçèåì ïåñ÷àíîãî ñóáñòðàòà, ïðîñòðàíñòâåííî-äèôôåðåíöèðóþ-
ùåé ðîëüþ ÿâëÿåòñÿ ìåçîðåëüåô. Äëÿ òàêèõ ðàâíèí õàðàêòåðíû îáøèðíûå
ïðîñòðàíñòâà ñ ãðÿäîâî-áóãðèñòûì ðåëüåôîì, ïåðåðàáîòàííûå ýîëîâûìè ïðî-
öåññàìè, è çàáîëî÷åííûìè çàïàäèíàìè. Íà ýòèõ ïðîñòðàíñòâàõ íàáëþäàåòñÿ
êîíòðàñòíîå ÷åðåäîâàíèå êàê ïåðåóâëàæí¸ííûõ ÏÒÊ (áîëîòà), òàê è êîìï-
ëåêñîâ ñ äåôèöèòîì ïî÷âåííî-ãðóíòîâîãî óâëàæíåíèÿ (âûïóêëûå âåðøèíû
ïåñ÷àíûõ âàëîâ è äþí ñ ñîñíÿêàìè ëèøàéíèêîâûìè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ðûõëîïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ).

Èçâåñòíî, ÷òî ðàçâèòèå òåõ èëè èíûõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé ñâÿçàíî ñ
òðîôíîñòüþ ÏÒÊ, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü ñâÿçàíà ñ ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì
âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â.

Íà ðûõëîïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ çàïîâåäíèêà ãîñïîäñòâóþò ñîñíÿêè áîðîâîãî
ýêîëîãî-ýäàôè÷åñêîãî ðÿäà – ëèøàéíèêîâûå, çåëåíîìîøíûå, ÷åðíè÷íûå,
äîëãîìîøíûå, ñôàãíîâûå, â çàâèñèìîñòè îò óâëàæíåíèÿ. Ñ ïî÷âàìè ñâÿçíî-
ïåñ÷àíîãî è ñóïåñ÷àíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ñâÿçàíû ñîñíÿêè ñ åëüþ çåëå-
íîìîøíûå, ÷åðíè÷íûå, îñîêîâî-ñôàãíîâûå. Ê ëåãêîñóãëèíèñòûì è òîíêîñó-
ïåñ÷àíûì ïî÷âàì, ïîäñòèëàåìûõ ïåñ÷àíîé òîëùåé, ïðèóðî÷åíû åëüíèêè áî-
ðåàëüíûõ òèïîâ.

Ïðàâèëüíî áóäåò ðàññìîòðåòü ïåðåðàñïðåäåëåíèå òàêèõ âåùåñòâ, êàê ôè-
çè÷åñêàÿ ãëèíà, ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è ãóìóñ â ìèêðîêàòåíàõ. Îïðåäåë¸í-
íûì ýëåìåíòàì ðåëüåôà â ìèêðîêàòåíàõ ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ïî÷âåííûõ ðàçíîñòåé, îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè è
çàäåðíîâàííîñòè. Ê âåðøèíàì äþí, ãðÿä è âàëîâ ïðèóðî÷åíû äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòûå ïîâåðõíîñòíî- è ìåëêîïîäçîëèñòûå ñëàáîäåðíîâûå ïî÷âû, ïðåèìóùå-
ñòâåííî ðûõëîïåñ÷àíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñ óâåëè-
÷åíèåì îòíîñèòåëüíîé âûñîòû ïîëîæèòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà ãëóáèíà îïîä-
çîëèâàíèÿ óìåíüøàåòñÿ, òàêæå êàê è ìîùíîñòü ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîãî

ïîãðåáåíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ ïîäóðî÷èùà ñ áå-
ðåçîâî-îëüõîâûìè ëåñàìè íà áóðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ.

Òàêèì îáðàçîì, àñèììåòðèÿ ëàíäøàôòíûõ ïîÿñîâ íà îñòðîâå Êóíàøèð
ôîðìèðóåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà (ïðåîáëàäàíèå ñåâå-
ðî-çàïàäíûõ âåòðîâ è âëèÿíèå òèõîîêåàíñêèõ è îõîòîìîðñêèõ âîçäóøíûõ
ìàññ), ìîðñêèõ òå÷åíèé (âëèÿíèå òåïëîãî òå÷åíèÿ Êóðîñèî ñ çàïàäíîé ñòîðî-
íû îñòðîâà è õîëîäíîãî Êóðèëüñêîãî òå÷åíèÿ ñ âîñòî÷íîé), à òàêæå âóëêàíè-
÷åñêîãî ôàêòîðà (âûáðîñ âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà, íà ðàñïðîñòðàíåíèå êî-
òîðîãî âëèÿåò ñåçîííîå íàïðàâëåíèå âåòðîâ).

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ «ÊÅÐÆÅÍÑÊÈÉ»

Ãðàäîáîåâ À.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
foursticks@yandex.ru

Òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà ðàñïîëîæåíà íà Óíæåíñêî-Âåòëóæñêîé íèçìåí-
íîñòè. Ïî ðåëüåôó ýòî ïîëîãî íàêëîííàÿ íà þãî-çàïàä àêêóìóëÿòèâíàÿ ðàâ-
íèíà. Àáñîëþòíûå âûñîòû êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 140,5 ì íà ñåâåðå (êâ. 1) –
76,3 íà þãî-çàïàäå (óðåç âîäû ð. Êåðæåíåö â óñòüå ð. Ïóãàé).

Â öåëîì òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ íèçìåííûõ çàíäðîâûõ
ïîëåñèé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Ïîâåðõíîñòü ïî áîëüøåé ÷àñòè
ïëîñêàÿ, ñëàáî ðàñ÷ëåí¸ííàÿ è ñèëüíî çàáîëî÷åííàÿ.

Ïî óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèì ðåñóðñàì (êîýôôèöèåíò
óâëàæíåíèÿ ïî Âûñîöêîìó-Èâàíîâó ðàâåí 1,41, à ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð
ñîñòàâëÿåò 1938°Ñ – ìåòåîñòàíöèÿ ã. Ñåì¸íîâà) ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ
îòíîñèòñÿ ê áèîêëèìàòè÷åñêîé ïîäçîíå ïîäòàéãè (ò.å. õâîéíî-øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñîâ).

Êëàññèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì çàïîâåäíèêà ñîçäàíà íà îñíîâå êëàññèôèêà-
öèè, ðàçðàáîòàííîé À.Ã. Èñà÷åíêî (1985, 1991). Âñå ãåîñèñòåìû çàïîâåäíèêà
âõîäÿò â êëàññ ðàâíèííûõ, ïîäêëàññ íèçìåííûõ ðàâíèí. Ò.ê. ðàññìàòðèâà-
åìàÿ òåððèòîðèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïîäçîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ,
ôîðìèðóþùèåñÿ çäåñü ãåîñèñòåìû îòíîñÿòñÿ ê òèïó áîðåàëüíûõ, ïåðåõîä-
íûõ ê ñóááîðåàëüíûì (ïîäòà¸æíûõ) óìåðåííî êîíòèíåíòàëüíûõ (âîñòî÷íî-
åâðîïåéñêèõ). Ðàçâèòèå ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêà òåñíî ñâÿçàíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åòâåðòè÷íûõ îëåäåíåíèé è èõ
òàëûõ âîä. Òàêæå ñóùåñòâåííî âëèÿíèå ðàçâèòèÿ äîëèíû ð. Âîëãè è äðóãèõ
ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ. Êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ íà òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêà èìåþò îòðèöàòåëüíûé çíàê. Ïî ðîäàì ãåîñèñòåì Êåðæåíñêèé
çàïîâåäíèê – ñîâîêóïíîñòü ðîäîâ ïîéìåííûõ, äðåâíåàëëþâèàëüíûõ, äîëèí-
íî-çàíäðîâûõ (àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ), çàíäðîâûõ, ìîðåíî-çàí-
äðîâûõ ðàâíèí, áîëîò âåðõîâûõ è íèçèííûõ.

Íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ãåîñèñòåì, â òîì
÷èñëå ñ áèîöåíîçàìè, ñèëüíî îòëè÷àþùèìèñÿ îò çîíàëüíûõ. Òàêîå ðàçíî-
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äóàëüíûå ëàíäøàôòû ðàññìàòðèâàëèñü â òðàäèöèîííîé ðåãèîíàëüíîé òðàê-
òîâêå êàê îñíîâíûå, äîñòàòî÷íî êðóïíûå è ñëîæíûå ïðèðîäíûå òåððèòîðè-
àëüíûå êîìïëåêñû, êîòîðûå â ïðåäåëàõ ñâîèõ åñòåñòâåííûõ ãðàíèö îáëàäàþò
îäíîðîäíûì ãåîëîãè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì, îäíîòèïíûì ðåëüåôîì, îäèíàêî-
âûì ìåñòíûì êëèìàòîì, îäíîõàðàêòåðíûì íàáîðîì ãèäðîòåðìè÷åñêèõ è ïî-
÷âåííî-ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è ñîñòîÿò èç îïðåäåëåííîãî, ñâîéñòâåííîãî
òîëüêî äàííîìó ëàíäøàôòó, íàáîðà îñíîâíûõ è âòîðîñòåïåííûõ óðî÷èù, çà-
êîíîìåðíî ïîâòîðÿþùèõñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Â ðåçóëüòàòå áûëà ñîñòàâëåíà êàðòà
èíäèâèäóàëüíûõ ëàíäøàôòîâ íà âñþ òåððèòîðèþ îáëàñòè â ìàñøòàáå 1:200 000,
êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò êàê â òðàäèöèîííîì («ðèñîâàííîì») âèäå, òàê è ýëåêòðîí-
íîì âàðèàíòå.

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà, èñïîëüçîâàííîãî â èññëåäî-
âàíèè, – ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå íåñêîëüêèõ òðàäèöèîííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
ïðèåìîâ. Ïðè âûÿâëåíèè ãðàíèö ÏÒÊ, àíàëèçå èõ âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí-
òàëüíîé ñòðóêòóðû, ïðèìåíÿëèñü ðàçíîîáðàçíûå ïîëåâûå è êàìåðàëüíûå ìå-
òîäû, â òîì ÷èñëå: ñðàâíèòåëüíî-îïèñàòåëüíûé, ìåòîä «êëþ÷åé», ìåòîä çàïîë-
íåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ åäèíèö òèïîëîãè÷åñêèìè, ìåòîä íàëîæåíèÿ, ìåòîä
ñîïðÿæåííîãî àíàëèçà, ìåòîä âåäóùåãî ôàêòîðà.

Âïîñëåäñòâèè ãðàíèöû âûäåëåííûõ ÏÒÊ (â ðàíãå ëàíäøàôòîâ) áûëè ïå-
ðåíåñåíû íà òîïîãðàôè÷åñêóþ îñíîâó ìàñøòàáà 1:500 000 ñ ñîáëþäåíèåì ïðà-
âèë ãåíåðàëèçàöèè, à òàêæå îöèôðîâàíû è çàíåñåíû â ïàìÿòü ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà. Êàæäîìó èíäèâèäóàëüíîìó ëàíäøàôòó ïðèñâîåí ïîðÿäêîâûé
íîìåð è äàíî ñîáñòâåííîå èìÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäèöèÿìè, ñóùåñòâóþùèìè
â ëàíäøàôòîâåäåíèè.

Ïðè èíäèâèäóàëüíîì ïîäõîäå ê ïîíÿòèþ «ëàíäøàôò», êàæäûé èç âûäå-
ëåííûõ íàìè 211 îáúåêòîâ óíèêàëåí è íåïîâòîðèì. Îäíàêî â ëþáîì èíäè-
âèäóàëüíîì ëàíäøàôòå èìåþòñÿ òèïîëîãè÷åñêèå ÷åðòû, ÷åðòû ñõîäñòâà, íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ âñå ëàíäøàôòû ìîæíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü, òî åñòü ïðî-
âîäèòü ãðóïïèðîâêó èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ ïî ñîâîêóïíîñòÿì ðàçëè÷àþùèìè-
ñÿ ìåæäó ñîáîé êîëè÷åñòâåííûìè è êà÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè, ëèáî ïîëî-
æåíèåì íà èåðàðõè÷åñêîé ëåñòíèöå. Ïîýòîìó íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ
ïî êàðòàì, ïîëåâûì è ëèòåðàòóðíûì ìàòåðèàëàì âûÿâëåíû òèïîëîãè÷åñêèå
÷åðòû è ïðîâåäåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ ëàíäøàôòîâ.

Äëÿ ñèñòåìàòèçàöèè èíäèâèäóàëüíûõ ëàíäøàôòîâ Òâåðñêîé îáëàñòè èñ-
ïîëüçîâàëèñü ïðèíöèïû è ðåêîìåíäàöèè, èçëîæåííûå â ìîíîãðàôèè
Â.À. Íèêîëàåâà «Êëàññèôèêàöèÿ è ìåëêîìàñøòàáíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå
ëàíäøàôòîâ».

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âñåõ êëàññèôèêàöèîííûõ îïåðàöèé ïîëó÷èëîñü, ÷òî
âûäåëåííûå â Òâåðñêîé îáëàñòè 211 èíäèâèäóàëüíûõ ëàíäøàôòîâ îòíîñÿò-
ñÿ ê 14 ðîäàì, 27 ïîäðîäàì è 79 âèäàì. Ðàñïîëîæåíèå âûäåëåííûõ ëàíäøàô-
òîâ è èõ êëàññèôèêàöèÿ îòðàæåíû íà êàðòå «Ëàíäøàôòû Òâåðñêîé îáëàñòè»
Ïîëó÷èëîñü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàòèçàöèè îáúåê-
òîâ, ìû ïîëó÷èëè âåñüìà øèðîêèé ñïåêòð âèäîâ ëàíäøàôòîâ. Ïîäîáíàÿ ñè-
òóàöèÿ âïîëíå ñîîòíîñèòñÿ ñ ðåàëèÿìè, îïèñàííûìè â êíèãå «Ëàíäøàôòû
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè...». Çäåñü 113 âûäåëåííûõ èíäèâèäóàëüíûõ ëàíäøàô-

ãîðèçîíòà. Òàêæå íà òåððèòîðèè Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà âñòðå÷àþòñÿ ïî-
÷âû ñóïåñ÷àíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà, ó êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ
ïèòàíèÿ áîëüøå, ÷åì ó ïåñ÷àíûõ ðàçíîñòåé, ò.ê. îòòîê âîäû è ðàñòâîð¸ííûõ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç âåðõíåé ñóïåñ÷àíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ çàòðóäí¸í. Â öå-
ëîì âèäíî, ÷òî ìèêðîðåëüåô ýîëîâîãî ãåíåçèñà ïðèâîäèò ê ìèêðîêîìïëåêñ-
íîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è áîëüøîé áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ïåñòðîòå. Â öåëîì
æå äåðíîâî-ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ áåññòðóêòóðíîñòüþ, âûñîêîé
âîäîïðîíèöàåìîñòüþ è îáåäí¸ííîñòüþ ãóìóñîì è ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ, ÷òî
áûëî ÷¸òêî ïðîñëåæåíî âî âðåìÿ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé.

Äëÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû çàíäðîâîé è äîëèííî-çàíäðîâîé ðàâíèí â
öåëîì õàðàêòåðíû ïîëèäîìèíàíòíîñòü óðî÷èù è ôàöèé, ãîñïîäñòâî óðî÷èù ñ
èçáûòî÷íûì ïî÷âåííî-ãðóíòîâûì óâëàæíåíèåì.

Ñ 13 èþíÿ ïî 13 èþëÿ 2005 ãîäà ëàíäøàôòíîé ãðóïïîé ÌÃÓ ïðîâîäèëèñü
èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà ñ öåëüþ ñîñòàâëåíèÿ êàê
ôðàãìåíòîâ ëàíäøàôòíûõ êàðò, òàê è âñåé òåððèòîðèè â öåëîì. Èññëåäîâàòåëü-
ñêàÿ ãðóïïà ñîñòîÿëà èç 8 ÷åëîâåê: Â.Ê. Æó÷êîâà, Í.È. Âîëêîâà, Ñ.Í. Øåéêî,
Þ.Â. Êðóøèíà, À.À. Ãðàäîáîåâ, À.Â. Êîíñòàíòèíîâ, Î.Â. Êîðàáë¸âà, Ñ.Ï. Óð-
áàíè÷óòå. Áûëî ñîâåðøåíî 16 ìàðøðóòîâ ñ êîìïëåêñíûì îïèñàíèåì 120 òî÷åê.
Ðàáîòû âåëèñü íà òåððèòîðèè ëàíäøàôòà äîëèíû ð. Êåðæåíåö â ðàéîíå åãî ïîé-
ìû. Íà òåððèòîðèè ëàíäøàôòà çàíäðîâûõ è àëëþâèàëüíî-çàíäðîâûõ ðàâíèí
íàèáîëüøåå âíèìàíèå áûëî îáðàùåíî íà èçó÷åíèå ó÷àñòêà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
ð. Ì. ×¸ðíàÿ è å¸ ïðèòîêîâ (×åðíîðå÷åíñêèé ôðàãìåíò öåíòðàëüíîé ÷àñòè çà-
ïîâåäíèêà). Òàêæå èññëåäîâàíèÿ âåëèñü íà ìåæäóðå÷üå ðåê Ïóãàé è Á. ×¸ðíàÿ
(íà þãå çàïîâåäíèêà, ôðàãìåíò «Ñàçîíèõà») è íà ñåâåðå çàïîâåäíèêà (þæíàÿ
îêîíå÷íîñòü ëàíäøàôòà Ëóõñêî-Óñòèíñêîé ãðÿäû).

Áûëè èññëåäîâàíû íàèáîëåå òèïè÷íûå äîìèíàíòíûå ãðóïïû óðî÷èù, ñîñòî-
ÿùèå èç ïàðàáîëè÷åñêèõ äþí, îòäåëüíûõ ãðèâ è ïåñ÷àíûõ õîëìîâ ïî áîëüøåé
÷àñòè áîðîâûõ, ñ ñîñíÿêàìè áåëîìîøíèêàìè, çåëåíîìîøíèêàìè, ðàçíîòðàâ-
íûìè è äð., íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îïîäçîëåííîñòè. Èç ñóáäî-
ìèíàíòíûõ óðî÷èù áûëè èçó÷åíû ëîêàëüíûå ïîíèæåíèÿ, ÷àñòî çàáîëî÷åííûå.

Îïðåäåë¸ííîé ñïåöèôèêàöèåé îáëàäàåò ëàíäøàôò Ëóõñêî-Óñòèíñêîé ãðÿ-
äû, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ áîãàòñòâîì ñóáñòðàòà è øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä.

Ðåçóëüòàòîì ëåòíèõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ýòîãî è ïðåäûäóùåãî ãîäîâ áó-
äåò ëàíäøàôòíàÿ êàðòà áàññåéíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. ×¸ðíîé ìàñøòàáà 1:10 000.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÒÂÅÐÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Äîðîôååâ À.À.

Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òâåðü
geograff@tversu.ru

Àâòîðîì â 1997–2000 ãã. ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ïî êàðòîãðàôèðîâàíèþ
è êëàññèôèêàöèè èíäèâèäóàëüíûõ ëàíäøàôòîâ Òâåðñêîé îáëàñòè. Èíäèâè-
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ìåíòàðíûõ áàññåéíîâûõ ãåîñèñòåìàõ. Íà êàðòå âûäåëÿþòñÿ îáëàñòè ñ ðàçëè÷-
íûìè óñëîâèÿìè ãîðèçîíòàëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè âåùåñòâà. Îñíîâ-
íûìè ôàêòîðàìè, ïðèâîäÿùèìè ê ãåîõèìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàô-
òîâ, ÿâëÿþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè òðàíñôîðìàöèè ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñêëîíîâîãî ñòîêà â óñëîâèÿõ äîìèíèðîâàíèÿ àíòðîïîãåíèçèðîâàííûõ
(ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ) ëàíäøàôòîâ âîñòî÷íîãî êðûëà áîðåàëüíîãî ýêîòîíà
Ðóññêîé ðàâíèíû (Åðìîëàåâ, 1991). Íà êàðòå âûäåëåíû îáëàñòè, õàðàêòåðèçó-
þùèåñÿ èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ãîðèçîíòàëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé
ìèãðàöèè: ýëþâèàëüíûå, òðàíñýëþâèàëüíûå, òðàíçèòíûå, òðàíçèòíî – àêêó-
ìóëÿòèâíûå, àêêóìóëÿòèâíûå, ñóïåðàêâàëüíûå è ñóáàêâàëüíûå, ò.å., ïî Ì.À.
Ãëàçîâñêîé, ýëåìåíòàðíûå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû (âñåãî áîëåå
5000 êîìïëåêñîâ).

Ñôîðìèðîâàííàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ÃÈÑ ïîçâîëèëà ïðîâåñòè ñ ïîìî-
ùüþ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ëàí-
äøàôòíîé ñòðóêòóðû êðóïíîãî ðåãèîíà, âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàí-
ñòâåííîé îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì è îïðåäåëèòü àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè íà
ïðèðîäíûå êîìïëåêñû.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÁÓÃÐÎÂ ÏÓ×ÅÍÈß ÑÅÂÅÐÍÎÉ ÒÀÉÃÈ
ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ*

Êàçàíöåâà Ë.À., Ìîñêàëåíêî Í.Ã., Ïîíîìàðåâà Î.Å.

Èíñòèòóò êðèîñôåðû Çåìëè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Òþìåíü

Ñòðóêòóðà áóãðîâ ïó÷åíèÿ èçó÷àëàñü íà Íàäûìñêîì ñòàöèîíàðå íà ïîñòî-
ÿííûõ ïëîùàäêàõ, íà êîòîðûõ ñ 1975 ãîäà âåäóòñÿ ìîíèòîðèíãîâûå íàáëþ-
äåíèÿ çà äèíàìèêîé ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ è íà
ó÷àñòêàõ, íàðóøåííûõ ïðîêëàäêîé ãàçîïðîâîäà Íàäûì-Ïóíãà. Äëÿ äåòàëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû ôàöèè âåðøèíû áóãðà ïó÷åíèÿ ñòîìåòðîâûå ïëî-
ùàäêè áûëè ðàçáèòû íà 100 áîëåå ìåëêèõ, ïóòåì äåëåíèÿ èõ ñåòêîé íà êâàä-
ðàòû ïëîùàäüþ 1ì2. Íà ýòèõ ïëîùàäêàõ ïî ñåòêå áûëè âûïîëíåíû ñúåìêè
ðàñòèòåëüíîñòè, ìèêðîðåëüåôà, ïðîâåäåíî íèâåëèðîâàíèå îòíîñèòåëüíûõ
îòìåòîê ïîâåðõíîñòè, èçìåðåíèå ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ è òåìïå-
ðàòóðû ïî÷âû, ìîùíîñòè òîðôÿíèñòîãî ãîðèçîíòà. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåí-
íûõ ðàáîò ñîñòàâëåíû êðóïíîìàñøòàáíûå êàðòû-ñõåìû ìèêðîôàöèé (ïàð-
öåëë), ìèêðîðåëüåôà, ìîùíîñòè ñåçîííîòàëîãî ñëîÿ, òîðôÿíèñòîãî ãîðèçîí-
òà è òåìïåðàòóðû ïî÷âû.

Àíàëèç ñîñòàâëåííûõ êàðò ïîçâîëèë ïðîñëåäèòü èçìåíåíèå ñòðóêòóðû
ôàöèè áóãðà ïó÷åíèÿ ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííûõ íàðóøåíèé. Îòìå÷àåòñÿ óï-
ðîùåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôàöèè íàðóøåííîãî áóãðà. ×èñëî
êîíòóðîâ ìèêðîôàöèé íà áóãðå ïó÷åíèÿ ïîä âëèÿíèåì ñíÿòèÿ áàãóëüíèêî-
âî-ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà, íàðóøåíèÿ ìèêðîðåëüåôà è çàòîïëåíèÿ 40%

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
(ãðàíò 04-05-64005-à).

òîâ îòíåñåíû ê 75 âèäàì. Ñîñòàâëåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà èñïîëüçîâàíà äëÿ
îöåíêè ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà Âåðõíåâîëæüÿ.

ÑÐÅÄÍÅÌÀÑØÒÀÁÍÎÅ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÁÎÐÅÀËÜÍÎÃÎ ÝÊÎÒÎÍÀ ÂÎÑÒÎÊÀ ÐÓÑÑÊÎÉ ÐÀÂÍÈÍÛ

Åðìîëàåâ Î.Ï., Èãîíèí Ì.Å.

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êàçàíü

Â ñèëó ðÿäà ïðè÷èí: îáåñïå÷åííîñòè òåððèòîðèè êà÷åñòâåííûìè êàðòîã-
ðàôè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè îäíîãî óðîâíÿ ãåíåðàëèçàöèè, òðóäîåìêîñòè ðà-
áîò, êâàëèôèêàöèè èññëåäîâàòåëÿ è äð., – áîëüøèíñòâî ñóáúåêòîâ Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èìåþò ñðåäíåìàñøòàáíûõ ëàíäøàô-
òíûõ êàðò. Ìåæäó òåì, ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ â ñôåðå ýêîëîãèè è
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îáîñíîâàíèÿ ñåòè ÎÎÏÒ, ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ò.ä.) ëàíäøàôòíûå êàðòû ìàñøòàáîâ 1 : 200 000,
1:500 000 ïðîñòî íåîáõîäèìû.

Íåñìîòðÿ íà õîðîøóþ ãåîãðàôè÷åñêóþ èçó÷åííîñòü âîñòîêà Ðóññêîé ðàâ-
íèíû, äëÿ áîëüøèíñòâà åå ðåãèîíîâ, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ èíòåíñèâíàÿ è ðàç-
íîîáðàçíàÿ ïî ñèëå è íàïðàâëåííîñòè õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ëàíäøàô-
òíûõ êàðò òàêîãî óðîâíÿ ãåíåðàëèçàöèè ïðàêòè÷åñêè íåò. Ïîýòîìó íàìè äëÿ
÷àñòè òåððèòîðèè âîñòîêà Ðóññêîé ðàâíèíû (â ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà), ÷àñòî
íàçûâàåìîãî áîðåàëüíûì ýêîòîíîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâåðøåíî ñðåäíåìàñ-
øòàáíîå (1:200 000) ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå. Èññëåäóåìàÿ òåððèòî-
ðèÿ íàõîäèòñÿ íà ñòûêå áîðåàëüíîé è ñóááîðåàëüíîé ëàíäøàôòíîé çîíû â
ïðåäåëàõ ïîäêëàññà íèçìåííûõ è âîçâûøåííûõ ðàâíèííûõ ëàíäøàôòîâ. Îá-
ùàÿ òåððèòîðèÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñîñòàâèëà áîëåå 68 000 êì2.

Äëÿ öåëåé ðàéîíèðîâàíèÿ (âûäåëåíèå ãðàíèö çîí, ïîäçîí è ðàéîíîâ), ïîñ-
ëåäóþùåãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíäøàô-
òîâ ñîçäàíà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ÃÈÑ â îáîëî÷êå MapInfo. Ýòà ÃÈÑ âêëþ÷à-
åò ãåîïðîñòðàíñòâåííóþ áàçó äàííûõ ïî óñëîâèÿì è ôàêòîðàì ôîðìèðîâàíèÿ
ñòðóêòóðû ãåîêîìïëåêñîâ (áîëåå 40 ïîêàçàòåëåé), áàçó äàííûõ èç 10-òè ïîëåé
(ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü, ëèòîëîãèÿ, òèï èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü è ò.ä.) íà êàæ-
äûé èç áîëåå ÷åì 10 000 âûäåëåííûõ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
è öèôðîâóþ òîïîîñíîâó ìàñøòàáà 1:200 000. ×àñòíîå è êîìïëåêñíîå ðàéîíè-
ðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü àâòîìàòèçèðîâàííûìè ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé Êîõîíåíà. Â èòîãå ñîçäàíà ýëåêòðîííàÿ âåê-
òîðíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Òàòàðñòàíà, íà êîòîðîé îòîáðàæåíà ìîðôîëîãè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòîâ â ðàíãå òèïîâ ìåñòíîñòè è ðàçðàáîòàíà íîâàÿ
ñõåìà ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Äðóãàÿ ýëåêòðîííàÿ êàðòà òàêîãî æå ìàñøòàáà ñîçäàíà íà áàçå ïðåäñòàâëå-
íèé î ãåîõèìè÷åñêîé ñîïðÿæåííîñòè ëàíäøàôòîâ Á.Á. Ïîëûíîâà è Ì.À. Ãëà-
çîâñêîé. Íà ýòîé êàðòå íàøåë îòðàæåíèå ïðîöåññ ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâà â
õîäå åãî ìåõàíè÷åñêîé ìèãðàöèè ñ ïîâåðõíîñòíûì ñêëîíîâûì ñòîêîì â ýëå-
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âûì ïîêðîâîì. Ìîùíîñòü òîðôà íà ïëîùàäêå î÷åíü èçìåí÷èâà. Îíà âàðüèðó-
åò â ïðåäåëàõ îò 5 äî 65 ñì â çàâèñèìîñòè îò ìèêðîðåëüåôà è ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà. Íàèìåíüøàÿ ìîùíîñòü òîðôà íàáëþäàåòñÿ íà ðîâíûõ ó÷àñòêàõ, íà
êîòîðûõ ðàñòåò îñîêà øàðîâèäíàÿ. Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü òîðôà õàðàêòåðíà
äëÿ ñôàãíîâûõ êî÷åê ñ ìîðîøêîé. Íà íàðóøåííîé ïëîùàäêå êðîâëÿ ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ ïîðîä ïîíèçèëàñü äî ãëóáèíû 10 è áîëåå ìåòðîâ ïî äàííûì ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ðàáîò.

Òàêèì îáðàçîì, àíòðîïîãåííîå âìåøàòåëüñòâî ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñ-
ïëóàòàöèè ãàçîïðîâîäà îêàçàëî çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó è îòäåëü-
íûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà (ðåëüåô, ðàñòèòåëüíîñòü, ïî÷âû,
ãåîêðèîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ), èçìåíåíèÿ êîòîðûõ îòðàæåíû â êîìïëåêòå ñî-
ñòàâëåííûõ êàðò.

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÇÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÀÔÐÈÊÈ

Êëèìàíîâà Î.À., Ñåâåðÿêîâà Å.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
klimanov@online.ru

Èç-çà ñèììåòðè÷íîãî ïîëîæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ýêâàòîðó è îòñóòñòâèÿ
îáøèðíûõ ãîðíûõ òåððèòîðèé Àôðèêó ÷àñòî íàçûâàþò ìàòåðèêîì-ýòàëîíîì
ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, çîíàëüíûå òèïû ëàíäøàôòîâ íà
ìàòåðèêå îáðàçóþò ñóáøèðîòíî âûòÿíóòûå ïîëîñû, ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿ-
þùèå äðóã äðóãà îò ïîñòîÿííî âëàæíûõ âå÷íîçåëåíûõ ýêâàòîðèàëüíûõ ëåñîâ
âî âïàäèíå Êîíãî äî ýêñòðààðèäíûõ ïóñòûíü òðîïè÷åñêèõ ïîÿñîâ. Îäíàêî òà-
êàÿ «ïðàâèëüíàÿ» çîíàëüíàÿ êàðòèíà õàðàêòåðíà â îñíîâíîì äëÿ ñåâåðíîé,
áîëåå øèðîêîé ÷àñòè ìàòåðèêà, ãäå íà ïðîòÿæåíèè îò ïîáåðåæüÿ Àòëàíòè÷åñ-
êîãî îêåàíà äî Ýôèîïñêîãî íàãîðüÿ ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü ðàâíèí ïî÷òè íè÷òî
íå íàðóøàåò. Ïðîâåäåíèå ãðàíèö ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîÿñîâ òàêæå íå ïðåäñòàâ-
ëÿåò íà ýòîé òåððèòîðèè îñîáîãî òðóäà – ñóáýêâàòîðèàëüíûå ëàíäøàôòû â îò-
ëè÷èå îò òðîïè÷åñêèõ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì â òå÷åíèå ãîäà õîòÿ áû îä-
íîãî-äâóõ âëàæíûõ ìåñÿöåâ.

Ñ áîëüøèìè ñëîæíîñòÿìè ñâÿçàíî îïðåäåëåíèå îñîáåííîñòåé ëàíäøàôò-
íîé äèôôåðåíöèàöèè â ïðåäåëàõ Þæíîé Àôðèêè. Ãëàâíûìè ïðè÷èíàìè ýòî-
ãî ñëóæèò áîëüøàÿ àáñîëþòíàÿ âûñîòà ìåñòíîñòè (ïðåîáëàäàþò âûñîòû îò 500
äî 1000 ìåòðîâ), çíà÷èòåëüíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà, à òàêæå îòíîñèòåëü-
íûé íåäîñòàòîê ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè î áûëûõ ëàíäøàôòàõ íà
äàííîé òåððèòîðèè. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîÿñîâ è çîíàëü-
íûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå äåøèôðèðîâàíèÿ ñåðèè ñíèìêîâ SPOT-
VEGETATION çà êîíåö 1990-õ ãîäîâ. Â õîäå ðàáîòû áûëè âûÿâëåíû îñíîâ-
íûå îñîáåííîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû þæíîé ÷àñòè ìàòåðèêà, è, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, ïðîÿñíåíû ãðàíèöû çîí ëèñòîïàäíûõ ëåñîâ è ðåäêîëåñèé. Ïåð-
âàÿ èç íèõ õàðàêòåðíà äëÿ òåððèòîðèé ñ íàèáîëüøèìè îñàäêàìè (700–800 ìì)

ïëîùàäêè âîäîé â ðåçóëüòàòå
íàðóøåíèÿ ñòîêà íàñûïüþ ãàçî-
ïðîâîäà óìåíüøèëîñü ñ 58 (åñ-
òåñòâåííàÿ ïëîùàäêà) äî 42
(íàðóøåííàÿ ïëîùàäêà). Óïðî-
ñòèëàñü è ñòðóêòóðà ìèêðîôà-
öèé èç-çà îòñóòñòâèÿ ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà íà áîëüøåé ÷àñòè
íàðóøåííîé ïëîùàäêè, ñëî-
æåííîé ñ ïîâåðõíîñòè ïåñêîì.
Òîëüêî íà ïÿòíàõ òîðôà ïîÿâè-
ëèñü îòêðûòûå ãðóïïèðîâêè,
îáðàçîâàííûå îñîêîé øàðîâèä-
íîé, ïîëèòðèõîâûìè ìõàìè è
ðåäêèìè êóñòàðíè÷êàìè (ãîëó-
áèêà, áðóñíèêà, êàðëèêîâàÿ áå-
ðåçêà), ïîêðûâàþùèìè 25% ïî-
âåðõíîñòè.

Â ìèêðîðåëüåôå íåíàðóøåí-
íîãî áóãðà ïó÷åíèÿ õàðàêòåðíû
êî÷êè è ìåæêî÷üÿ, áóãîðêè è çà-
ïàäèíû. Íà åñòåñòâåííîé ïëî-
ùàäêå îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøå-
íèÿ ðåëüåôà äîñòèãàþò 160 ñì, à
íà íàðóøåííîé ïëîùàäêå îíè
âîçðàñòàþò äî 280 ñì çà ñ÷åò ïðî-
ñàäêè è çàòîïëåíèÿ ÷àñòè ïëî-
ùàäêè (ðèñ.1). Ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ â àâãó-
ñòå 2005 ãîäà, íà åñòåñòâåííîé
ïëîùàäêå ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà ïîâåðõíîñòè áûëà 14,5°Ñ,
íà ãëóáèíå 20 ñì – 9,7°Ñ, (íà áó-

ãîðêàõ ñ áàãóëüíèêîì); ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ñîñòàâèëà
6,3°Ñ, íà ãëóáèíå 20 ñì – 2,7°Ñ. (íà ðîâíûõ ó÷àñòêàõ, ïîêðûòûõ ëèøàéíèêà-
ìè). Íà íàðóøåííîì áóãðå ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 20
ñì ïîâûñèëàñü äî 16°Ñ íà òîðôÿíûõ ó÷àñòêàõ, ðàíåå ïîêðûòûõ ëèøàéíèêàìè,
à ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà áûëà 9,5°Ñ, ò.å. ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïî÷âû
ïîä âëèÿíèåì íàðóøåíèÿ â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 6,5°Ñ.

Ïðîâåäåííûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè: ÷òî ãëóáèíà ïðîòàèâàíèÿ è òåìïåðà-
òóðà ïî÷âû çàâèñÿò íå òîëüêî îò ìèêðîðåëüåôà, ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ìîù-
íîñòè òîðôÿíèñòîãî ãîðèçîíòà, íî è îò ëàíäøàôòíîãî ñîñåäñòâà. Íàïðèìåð,
íà áóãðå ïó÷åíèÿ íà åñòåñòâåííîé ïëîùàäêå ìàêñèìàëüíîå ïðîòàèâàíèå ñî-
ñòàâèëî 180 ñì íà áóãîðêå ñ áàãóëüíèêîì âáëèçè ãðàíèöû ñ áîëîòîì, ìèíè-
ìàëüíîå ïðîòàèâàíèå (50 ñì) îòìå÷åíî â êàíàâêå ïî òðåùèíå ñ ëèøàéíèêî-

Ðèñ. 1. Îòíîñèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè íåíàðó-
øåííîãî (1) è íàðóøåííîãî (2) áóãðîâ ïó÷åíèÿ
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Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ãîðîäñêèõ îçåð î÷åíü àêòóàëüíà. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì áûëè ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ îçåð íà òåððèòîðèè
ã. Òîìñêà:

– îõàðàêòåðèçîâàíà ìîðôîìåòðèÿ, ïðîèñõîæäåíèå, ñâîéñòâà âîäû è ñî-
âðåìåííîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñåìè îçåð ã. Òîìñêà

– ïîäðîáíî èçó÷åíà ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ ïðèîçåðíûõ ëàíäøàôòîâ,
ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé àíàëèç ñòðóêòóðû ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ
è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ îêîëî îç. Ìàâëþêååâñêîãî è
îç. Åðåíåâñêîãî íà îñíîâå êîòîðîãî ñîñòàâëåíû êðóïíîìàñøòàáíûå
(ìàñøòàá 1:1 000) òèïîëîãè÷åñêèå ëàíäøàôòíûå êàðòû ïðèîçåðíûõ òåð-
ðèòîðèé íà óðîâíå âèäîâ óðî÷èù.

Îçåðà ã. Òîìñêà ðàçíîîáðàçíû è îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ðàçìåðàì,
ôîðìå, ðåëüåôó áåðåãîâ, ïðîèñõîæäåíèþ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì
âîäû, ñòðóêòóðå ïðèîçåðíûõ òåððèòîðèé. Åñòü ó èññëåäóåìûõ îçåð è îáùèå
÷åðòû. Âñå îíè íàõîäÿòñÿ â çðåëîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, ïîäâåðæåíû çàðàñòàíèþ
è èñïîëüçóþòñÿ ÷åëîâåêîì äëÿ õîçÿéñòâåííûõ íóæä.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íà ïðèìåðå îäíîãî èç
îçåð ãîðîäà – îç. Ìàâëþêååâñêîãî. Ïëîùàäü îçåðà ñîñòàâëÿåò 0,02 êì2 (2 ãà),
äëèíà ðàâíà 440 ì, à øèðèíà êîëåáëåòñÿ îò 30 äî 70 ì. Äëèíà áåðåãîâîé ëèíèè
ñîñòàâëÿåò 1100 ì, êîýôôèöèåíò èçðåçàííîñòè áåðåãà – 0,88. Îçåðî ëåæèò íà
âûñîòå 77,5 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Áåðåãà îçåðà ïîëîãèå (óãîë íàêëîíà 5–7°) âû-
ñîòîé äî 0,5 ì. Â ïëàíå îçåðî èìååò ïðîäîëãîâàòóþ ôîðìó, ÷òî ñâÿçàíî ñ åãî
ñòàðè÷íûì ïðîèñõîæäåíèåì. Îçåðî íàõîäèòñÿ â ñòàäèè çðåëîñòè, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóåò çàðàñòàíèå, ÿðêî âûðàæåííîå â ïðèáðåæíîé ÷àñòè. Îçåðî ÿâëÿ-
åòñÿ áåññòî÷íûì è ïèòàåòñÿ çà ñ÷åò ãðóíòîâûõ âîä è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Âîäà
â îçåðå ìÿãêàÿ, ñëåãêà ìóòíàÿ, æåëòîâàòàÿ, èìååò ÿðêî âûðàæåííûé áîëîòèñ-
òûé çàïàõ.

Âñå ëàíäøàôòû, îêðóæàþùèå îçåðî, îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó òèïó ìåñòíîñòè –
ïîéìåííîìó. Ïðè àíàëèçå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïðèîçåðíîé òåððèòîðèè
áûëè âûäåëåíû ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå êîìïëåêñû. Âèäû ïðèðîäíûõ
óðî÷èù áûëè âûäåëåíû ïî õàðàêòåðíûì ñî÷åòàíèÿì ðàñòèòåëüíûõ àññîöèà-
öèé. Âñåãî íà äàííîì ó÷àñòêå âûäåëåíî 12 òèïîâ ïðèðîäíûõ óðî÷èù. Âñå ïðè-
ðîäíûå óðî÷èùà ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: 1) «ñîáñòâåííî àê-
âàëüíûå» óðî÷èùà, îáðàçóþùèåñÿ ïðè çàðàñòàíèè îçåðà; 2) óðî÷èùà ïðèîçåð-
íûõ òåððèòîðèé âíå âîäíîé ïîâåðõíîñòè.

Äîìèíèðóþùèìè èç àêâàëüíûõ óðî÷èù ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñ çàðîñëÿìè
èâíÿêà è ðîãîçà íà îçåðíûõ ñóãëèíêàõ, áîëüøóþ ïëîùàäü îíè çàíèìàþò â
ñåâåðíîé ÷àñòè îçåðà, â þæíîé ÷àñòè âîäîåìà ðàñïðîñòðàíåíû îñîêîâûå
çàðîñëè.

Ïî÷òè âñå åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ëóãîâûõ. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿþò êî÷êîâàòûå ó÷àñòêè îçåðíîé êîòëîâèíû ñ çàðîñëÿìè èâ-
íÿêà è ðàçíîòðàâüåì íà àëëþâèàëüíûõ ëóãîâûõ, ñëàáîðàçâèòûõ ëåãêî- è
ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ. Ëóãîâûå ëàíäøàôòû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ðàñòèòåëüíîñòè è ïî ïðåîáëàäàíèþ òåõ èëè èíûõ ðàñ-
òèòåëüíûõ ãðóïï. Âäîëü çàïàäíîãî áåðåãà îçåðà ïðîòÿãèâàþòñÿ êî÷êîâàòûå

è çíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì âëàæíûõ ìåñÿöåâ (7–8), íàèáîëåå õîðîøî ýòà çîíà
ñîõðàíèëàñü íà âîäîðàçäåëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ Êîíãî-Çàìáåçè. Âòîðàÿ – çàíè-
ìàåò îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ïîáåðåæüåì Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è îçå-
ðà Òàíãàíüèêà, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû äàæå áîëåå ãóìèäíûå óñëîâèÿ.

Àíàëèç áèîãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàíåå ïîäîáíûå ôîðìà-
öèè çàíèìàëè ãîðàçäî ìåíüøèå ïëîùàäè è áûëè ïðèóðî÷åíû ê ãîðàçäî áîëåå
ñóõèì ðàéîíàì. Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ â ëàíäøàôòíîì ïîêðîâå ìîãóò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü êàê î çíà÷èòåëüíîé ðîëè àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà, òàê è î ðàç-
ëè÷íîì õàðàêòåðå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, êîòîðûå èñïûòàëè ýòè òåððè-
òîðèè. Ìàòåðèàëû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîì îòñóòñòâèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê þãó îò âïàäèíû Êîíãî çîíû
ïîëóâå÷íîçåëåíûõ ëåñîâ, ÷òî òàêæå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ äàííûìè ôàêòîðà-
ìè. Â òðîïè÷åñêîì ïîÿñå íàèáîëåå ñèëüíûì èçìåíåíèÿì ïîäâåðãñÿ àðåàë ñå-
çîííî-âëàæíûõ ëåñîâ âîñòî÷íîãî ïðèîêåàíè÷åñêîãî ñåêòîðà, êîòîðûå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ çàìåíåíû êóñòàðíèêîâûìè ôîðìàöèÿìè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è
èìåþùèõñÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñîñòàâëåíà óòî÷íåííàÿ êàðòà çî-
íàëüíûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ ìàòåðèêà. Íà íåé âïåðâûå ÷åòêî âûäåëåíû òà-
êèå òèïû ëàíäøàôòîâ, êàê êóñòàðíèêîâûå ñàâàííû, òðàâÿíèñòûå ñàâàííû,
ëèñòîïàäíûå ðåäêîëåñüÿ, êîòîðûå ðàíåå îáúåäèíÿëèñü â åäèíûå êîíòóðà.
Ëåãåíäà êàðòû îòðàæàåò ñòåïåíü èçìåíåííîñòè êîðåííûõ ëàíäøàôòîâ äàí-
íîé òåððèòîðèè è íàáëþäàþùóþñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòåïåíü àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ ÏÐÈÎÇÅÐÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÍÀ
ÏÐÈÌÅÐÅ ÎÇÅÐÀ ÌÀÂËÞÊÅÂÑÊÎÃÎ

Êàøèðî Ì.À.

Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òîìñê

Îçåðî – ýòî âîäíàÿ ãåîñèñòåìà ñóøè, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíûé
îáìåí âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ìåæäó ñîñòàâëÿþùèìè åå ýëåìåíòàìè (âîäíîé
ìàññîé, äîííûìè îòëîæåíèÿìè, ãèäðîáèîöåíîçîì) è ïðèîçåðíûì ëàíäøàô-
òîì (Çàõàðîâ, 2002). Îçåðà – îñîáàÿ êàòåãîðèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì, ñïåöèôè-
÷åñêèå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû, ñâîåîáðàçèå êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñåõ
êîìïîíåíòàõ. Â ñèñòåìå ëàíäøàôòîâ òåððèòîðèè îçåðà ôîðìèðóþò àêâàëüíûé
ðÿä ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ðàçíîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Â çàâèñèìîñòè îò ïà-
ðàìåòðîâ è ñòðîåíèÿ îíè ÷àùå âõîäÿò â ñîñòàâ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ëàíäøàô-
òà, îáðàçóÿ â òîæå âðåìÿ àâòîíîìíûå ôîðìèðîâàíèÿ äîâîëüíî âûñîêîãî óðîâ-
íÿ (Âîðîáüåâ, 1985).

Âîäíûå îáúåêòû èãðàþò î÷åíü áîëüøóþ ñðåäîôîðìèðóþùóþ ðîëü è ÿâ-
ëÿþòñÿ âàæíûì ãðàäîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì íà òåððèòîðèè ëþáîãî ãîðîäà.
Âîäíûé ôàêòîð èìååò çíà÷åíèå êàê ðåñóðñ ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà, íàðÿäó ñ
ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà âëèÿåò íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ (Âåíèöèà-
íîâ, 1999).
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Íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå òèïû äîðîæíûõ
ëàíäøàôòîâ. Çäåñü âñòðå÷àþòñÿ êàê äîðîãè ñ àñôàëüòîâûì ïîêðûòèåì, òàê è
ãðóíòîâûå äîðîãè, à òàêæå ëåñíûå òðîïû. Â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ñðå-
äè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ïðåîáëàäàþò ìóñîðíûå ñâàëêè, êîòîðûå èíîãäà
äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îêîëî îçåðà Ìàâëþêååâñêîãî,
è îêîëî äðóãèõ îçåð ã. Òîìñêà ïðåîáëàäàþò ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ëàíä-
øàôòû, íóæäàþùèåñÿ â îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðèðîäîîõðàí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ (î÷èñòêà îçåëåíåíèå, áëàãîóñòðîéñòâî) ñåëèòåáíûõ òåð-
ðèòîðèé ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé ïåðåõîäà ÐÔ ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ
(Êîíöåïöèÿ ïåðåõîäà ÐÔ ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, 1996). Â ñâÿçè ñ ýòèì íå-
îáõîäèìà ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû ïî áëàãîóñòðîéñòâó, îõðàíå
è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ åñòåñòâåííûõ ãîðîäñêèõ, â òîì ÷èñëå è àê-
âàëüíûõ, ëàíäøàôòîâ.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÃÎÁÓÑÒÀÍÀ
È ÏÐÈ×ÈÍÛ ÈÕ ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÈ

Êåðèìîâà Ý.Ä.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. àêàä. Ã.À. Àëèåâà ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà, ã. Áàêó, Àçåðáàéäæàí
kerimovae@hotmail.ru

Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ Ãîáóñòàíà ïîä÷èíÿ-
åòñÿ îáùèì çàêîíîìåðíîñòÿì ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî,
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðÿäà ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, âåäóùèìè èç
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îðî-êëèìàòè÷åñêèå. Ðåçóëüòàòîì èõ âçàèìîñâÿçè è âçàè-
ìîîáóñëîâëåííîñòè ÿâèëîñü íàëè÷èå âûñîòíî-ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåí-
öèàöèè åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ îáëàñòè.

Ãîáóñòàí îõâàòûâàåò þãî-âîñòî÷íûå ïðåäãîðüÿ Þãî-Âîñòî÷íîãî Êàâêàçà
è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì ðåëüåôà. Åãî ñëîæíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ãîñïîäñòâîì ðåçêîïåðåñå÷¸ííîãî, íèçêîãîðíîãî ãðÿäîâîãî,
õîëìèñòî-ãðÿäîâîãî ðåëüåôà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
ãðÿçåâîãî âóëêàíèçìà è ñîçäàííûõ èì êðóïíûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà – îòäåëü-
íûõ êîíóñîâ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ, ãðÿçåâóëêàíè÷åñêèõ ãðÿä è ïëàòî. Â àðèäíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îáëàñòè (ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 10–14°,
ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ 200–300 ìì, îòíîñèòåëüíàÿ óâëàæí¸í-
íîñòü – ñêóäíàÿ (20–30%) è ñëàáàÿ (30–50%)) øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè
àðèäíî-äåíóäàöèîííûå ïðîöåññû – áåäëåíä, ãëèíèñòûé êàðñò. Ôîíîâûìè
ëàíäøàôòàìè â îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ïîëóïóñòûíè è ñóõèå ñòåïè.

Ïîëóïóñòûííûé ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ çàíèìàåò áîëüøóþ ÷àñòü Ãîáóñ-
òàíà. Äàííûé òèï îãðàíè÷åí àáñîëþòíûìè âûñîòàìè îò 250–300 ì äî 500–
600 ì. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íàèáîëåå èíñîëèðóåìûõ þæíûõ ñêëîíîâ îí
ïîëó÷àåò ñâî¸ ðàçâèòèå è íà îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ âûñîòàõ (äî 900–1000 ì).
Ãèïñîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå è êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåãèîíà ïðèâåëè ê
ôîðìèðîâàíèþ â ïîëóïóñòûííîì êîìïëåêñå äâóõ ïîäòèïîâ ëàíäøàôòà: ïî-

ñêëîíîâûå ó÷àñòêè çàíÿòûå ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûì ëóãîì íà àëëþâèàëüíûõ
äåðíîâûõ ñëàáîðàçâèòûõ ëåãêî- è ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, à ÷óòü ñåâåð-
íåå, òàêæå íà áåðåãó âîäîåìà, ðàñïîëàãàþòñÿ âûðîâíåííûå ó÷àñòêè ñ îñî-
êîâî-âûñîêîòðàâíûì ëóãîì íà àëëþâèàëüíûõ äåðíîâûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ
ïî÷âàõ. Ê çàïàäó îò îçåðà âñòðå÷àþòñÿ òàêæå âûðîâíåííûå ó÷àñòêè ñ îñîêî-
âî-çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûìè ëóãàìè íà àëëþâèàëüíûõ ëóãîâûõ ëåãêî- è ñðåä-
íåñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ è áóãðèñòûå ïîâåðõíîñòè ñ ðàçíîòðàâíî-òûñÿ÷åëèñ-
òíèêîâûìè ëóãàìè íà àëëþâèàëüíûõ äåðíîâûõ ñðåäíå- è òÿæåëîñóãëèíèñ-
òûõ ïî÷âàõ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ óðî÷èù, ïðèìûêàþùèõ ê àíòðîïîãåííûì,
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ñîðíûõ òðàâ. Àíòðîïîãåííîå âîç-
äåéñòâèå ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ìåëêîãðèâèñòîé ïîâåðõíîñòè ñ ðàçíîòðàâíûì
ëóãîì íà àëëþâèàëüíûõ äåðíîâûõ, ñëàáîðàçâèòûõ ñðåäíå- è òÿæåëîñóãëè-
íèñòûõ ïî÷âàõ, îãðàíè÷èâàþùåé ñ çàïàäà äîðîæíóþ íàñûïü. Âûðîâíåííàÿ
ïîâåðõíîñòü ñî çëàêîâî-ðàçíîòðàâíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà àëëþâèàëüíûõ ëó-
ãîâûõ îáû÷íûõ, ëåãêîñóãëèíèñòûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ âñòðå÷àåòñÿ â þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, ýòî óðî÷èùå òàê æå ïðèìûêàåò ê
äîðîãå, âñëåäñòâèå ÷åãî ñðåäè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïî-
ëûíü, êðàïèâà, âüþíîê.

Àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû â ñòðóêòóðå èçó÷àåìîãî ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ ïðå-
îáëàäàþùèìè. Óðî÷èùà àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ äåëÿòñÿ íà ëåñíûå,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, ñåëèòåáíûå è äîðîæíûå. Äîìèíèðóþùèìè ÿâëÿþòñÿ
ëåñíûå ïëîùàäíûå óðî÷èùà àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äåðåâüÿ â ýòèõ
ëåñíûõ ìàññèâàõ ïîñàæåíû ñòðîãèìè ðÿäàìè. Òðàâÿíîé ïîêðîâ â ýòèõ ëåñàõ
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, ïðåäñòàâëåí åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè êðàïèâû,
ëîïóõà, ïîëûíè. Íåðîâíîñòè ðåëüåôà, ñêîðåå âñåãî, ÿâèëèñü ñëåäñòâèåì ïî-
ñàäîê äåðåâüåâ. Ïîä áåðåçîâîé, èâîâî-áåðåçîâîé è ñîñíîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
ñôîðìèðîâàëñÿ êðóïíîãðèâèñòûé ðåëüåô. Ìåæäó ðÿäàìè ïîñàäîê ðàñïîëàãà-
þòñÿ ìåæãðèâíûå ïîíèæåíèÿ. Ïî÷âû ïîä áåðåçîâûìè è áåðåçîâî-èâîâûìè
çàðîñëÿìè åñòåñòâåííî-àíòðîïîãåííûå ñåðûå ëåñíûå ìàëîãóìóñíûå ëåãêîñóã-
ëèíèñòûå è ñóïåñ÷àíûå, à ïîä ñîñíîâûì ëåñîì åñòåñòâåííî-àíòðîïîãåííûå
àëëþâèàëüíûå îïîäçîëåííûå ñðåäíåñóãëèíèñòûå. Íåáîëüøóþ ïëîùàäü ê âî-
ñòîêó îò îçåðà çàíèìàþò îñèíîâûå çàðîñëè íà åñòåñòâåííî-àíòðîïîãåííûõ
ìàëîãóìóñíûõ îïîäçîëåííûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ. Â îòëè÷èå îò îñòàëü-
íûõ ëåñíûõ ïëîùàäíûõ óðî÷èù ýòî óðî÷èùå õàðàêòåðèçóåòñÿ ãóñòûìè çàðîñ-
ëÿìè äåðåâüåâ è ãóñòûì òðàâÿíûì ïîêðîâîì.

Äðóãîé ðàñïðîñòðàíåííûé âèä àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ – ñåëèòåáíûå.
Äîìà íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû äåðåâÿííûìè çàñò-
ðîéêàìè. Íà âîñòî÷íîì áåðåãó îçåðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðîÿòñÿ (áåç ñîáëþ-
äåíèÿ âîäîîõðàííîé çîíû) êèðïè÷íûå äîìà. Ñðåäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
óðî÷èù íàèáîëüøåå ìåñòî îòâåäåíî ïîä îãîðîäû è ïðèóñàäåáíûå ñàäîâûå ó÷à-
ñòêè. Ïðåîáëàäàþò çäåñü ó÷àñòêè, çàíÿòûå ïîñàäêàìè êàðòîôåëÿ. Ñàìûì áîëü-
øèì íåäîñòàòêîì âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè
ðàñïîëàãàþòñÿ äî ñàìîé êðîìêè âîäû îçåðà áåç ñîáëþäåíèÿ ìèíèìàëüíîé âî-
äîîõðàííîé çîíû.
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òèïîâ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Àðèäíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñëóæàò
åñòåñòâåííûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ðàññîëåíèÿ áðåê÷èé, ïîýòîìó ëàíäøàôòû
ñàìèõ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ, à òàêæå ëàíäøàôòû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà èõ âû-
íîñàõ, ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ïðèëåãàþùèõ ñòàáèëüíî ðàçâèòûõ ïîëóïóñòûí-
íûõ êîìïëåêñîâ. Íà èõ ñèëüíîçàñîëåííûõ áðåê÷èÿõ ðàçâèâàþòñÿ, êàê ïðà-
âèëî, ýëåìåíòû ïóñòûííîãî ëàíäøàôòà (Êåéðåêè, Àõòàðìà-Ïàøàëû). Â
ñòåïíîé æå çîíå íà ñåâåðå Ãîáóñòàíà áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ ãóìèäèçàöèè
êëèìàòà ïðîöåññû ðàññîëåíèÿ áðåê÷èé èäóò ãîðàçäî èíòåíñèâíåå, ïîýòî-
ìó, âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ ñîëåñîäåðæàíèÿ â áðåê÷èÿõ ÷åðòû, ñâîéñòâåí-
íûå âóëêàíè÷åñêèì ëàíäøàôòàì, îñëàáåâàþò ãîðàçäî áûñòðåå, óñòóïàÿ ìå-
ñòî ôîíîâûì ëàíäøàôòàì. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ ñòåïíîãî ëàíäøàô-
òà íà áðåê÷èÿõ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ ðàçâèòû ñóõîñòåïíîé è ïîëóïóñòûííûé
ëàíäøàôòû, à â ïðåäåëàõ ñóõîñòåïíîãî – ïîëóïóñòûííûé ëàíäøàôòíûé
êîìïëåêñ.

Íà ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòíîãî îáëèêà Ãîáóñòàíà îêàçû-
âàþò âëèÿíèå òàêæå è ðàçìåðû êîíóñîâ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ, èõ îòíîñèòåëü-
íàÿ âûñîòà, ýêñïîçèöèÿ è ñòåïåíü ðàñ÷ëåíåíèÿ ñêëîíîâ. Ãðÿçåâûå âóëêàíû,
äîñòèãàþùèå â âûñîòó 300–400 ì (Òîóðîãàé, Êÿíèçàäàã è äð.), ôîðìèðóþò
êðóïíûå ïîëîæèòåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà â ïðåäåëàõ îòíîñèòåëüíî ðàâíèí-
íîé òåððèòîðèè, òåì ñàìûì îáóñëîâëèâàÿ âûñîòíóþ ìèêðîçîíàëüíîñòü ìåñ-
òíûõ ëàíäøàôòîâ. Ó èõ ïîäíîæèé ðàçâèâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîëûííî-êåí-
ãèçîâûé ëàíäøàôò îêðóæàþùåé òåððèòîðèè, ñêëîíû ïîêðûòû êåíãèçîâîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ, à ïðèâåðøèííàÿ ÷àñòü – óæå ãàëîôèòàìè (êàðàãàíîì, æèð-
íîé ñîëÿíêîé).

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ëàíäøàôòîâ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ ÿâëÿåòñÿ èõ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ â çàâèñèìîñòè îò ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, à òàêæå ñòåïåíè èõ ðàñ÷ëå-
íåíèÿ. Íà þæíûõ ñëàáî óâëàæíåííûõ ñêëîíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðåçêèì
ðàñ÷ëåíåíèåì è øèðîêèì ðàçâèòèåì àðèäíî-äåíóäàöèîííûõ ôîðì ðåëüåôà, â
ïðåäåëàõ ïîëóïóñòûííîãî ëàíäøàôòà (Òîóðîãàé) ðàçâèâàþòñÿ ýëåìåíòû ïóñ-
òûííîãî òèïà ñ ýôåìåðîâîé è êåíãèçîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, à â ïðåäåëàõ ñóõî-
ñòåïíîãî (Ãîäûõãûðàí) – ïîëóïóñòûííûé òèï ëàíäøàôòà. Íà ñåâåðíûõ áîëåå
ïîëîãèõ è ìåíåå ðàñ÷ëåíåííûõ ñêëîíàõ – ñóõîñòåïíîé ñ ïîëûííî-ýôåìåðî-
âîé, ïîëûííî-êåíãèçîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ (Êÿíèçàäàã) è ñòåïíîé (×åèëäàã,
Îòìàí-Áîçäàã) òèïû ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêæå â ðåçóëüòàòå ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåð-
æåíèé íà îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ â ñâÿçè ñ îáíîâëåíèåì ëèòîãåííîé îñíî-
âû ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå «îìîëîæåíèå» ëàíäøàôòîâ. Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â
ïîãðåáåíèè ðàíåå îáðàçîâàâøåãîñÿ ëàíäøàôòíîãî ãîðèçîíòà è íà÷àëå ôîð-
ìèðîâàíèÿ íîâîãî. Òàêîé ïðîöåññ ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñëîæíîãî, ñëî-
èñòîãî ïðîôèëÿ íà ïîâåðõíîñòè âóëêàíîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè Ãîáóñòàíà íà ôîðìèðîâàíèå, ðàçâèòèå è
äèôôåðåíöèàöèþ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ îêàçûâàþò âëèÿíèå íå òîëüêî
îáùåèçâåñòíûå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû, íî è òàêèå óíèêàëüíûå ÿâ-
ëåíèÿ ïðèðîäû êàê ãðÿçåâûå âóëêàíû. Ñâîåé äåÿòåëüíîñòüþ îíè çíà÷èòåëüíî
óñëîæíÿþò ñòðóêòóðó ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ îáëàñòè.

ëóïóñòûííîãî íèçêîãîðíîãî è ïîëóïóñòûííîãî ëàíäøàôòà àêêóìóëÿòèâíûõ
ðàâíèí. Ïîëóïóñòûííûé ëàíäøàôò íèçêèõ è ñðåäíèõ ãîð îõâàòûâàåò îáøèð-
íóþ ïëîùàäü þæíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî Ãîáóñòàíà. Â ñèëó ðàçíîîáðàçèÿ
ëèòîãåííîé îñíîâû, ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ è îòíîñèòåëüíûõ âûñîò ðåëüåôà,
ïîëóïóñòûííûé êîìïëåêñ íèçêèõ è ñðåäíèõ ãîð â îáëàñòè ïðèîáðåë äîâîëü-
íî ñëîæíóþ êîíôèãóðàöèþ – îí ïîëó÷èë ñâî¸ ðàçâèòèå â ôîðìå ðàçîðâàí-
íûõ àðåàëîâ, êîòîðûå ÷àñòî ÷åðåäóþòñÿ ñ ñóõîñòåïíûì êîìïëåêñîì.

Ïîëóïóñòûííûé ëàíäøàôò àêêóìóëÿòèâíûõ ðàâíèí ðàçâèëñÿ íà ïîáåðå-
æüå Ãîáóñòàíà, ðåëüåô êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí øèðîêèìè ðàâíèíàìè è íèçìåí-
íîñòÿìè. Êîìïëåêñ çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî îò óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ äî
àáñîëþòíûõ âûñîò 250–300 ì.

Ñóõîñòåïíîé ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ â ðåãèîíå ïðåäñòàâëåí ñóõèìè ñòå-
ïÿìè íèçêèõ è ñðåäíèõ ãîð. Â ïðåäåëàõ îáëàñòè îí îõâàòûâàåò ïëîùàäè íèç-
êîãîðüÿ è ñðåäíåãîðüÿ. Â Ãîáóñòàíå åãî íèæíåé îòìåòêîé ñëóæàò âûñîòû â
500–600 ì è ïîäíèìàåòñÿ äî âûñîòû 1300–1500 ì. Íà þãî-çàïàäíîì ñêëîíå
Ëåíãåáèçñêîãî õðåáòà, íèæíèå ãðàíèöû ñòåïíîãî êîìïëåêñà ðàñïîëîæåíû
ó åãî ïîäíîæèÿ – íà àáñîëþòíîé âûñîòå 200 ì.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ðàçâèòèÿ ñóõîñòåïíîãî ëàíäøàôòà â Ãîáóñ-
òàíå ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ àðåàëàìè ïîëóïóñòûííûõ ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Èç-çà óâåëè÷åíèÿ âûñîò ðåëüåôà îí îòäåëüíûìè óçêèìè
ïîëîñàìè âêëèíèâàåòñÿ â ïðåäåëû ïîëóïóñòûííîãî ëàíäøàôòà íèçêîãîðèé,
ïîêðûâàÿ âåðøèíû ãðÿä è ïëàòî. Òàêàÿ äèíàìèêà ÷¸òêî ïðîñëåæèâàåòñÿ â
þæíîì, þãî-âîñòî÷íîì Ãîáóñòàíå. Ñóõîñòåïíîé ëàíäøàôò â îêðóæåíèè ïî-
ëóïóñòûííîãî íàáëþäàåòñÿ íà âåðøèíàõ ãðÿäû Êå÷èãàÿ (644 ì), ïëàòî Ãàèá-
ëàð (850 ì), Çàõàðäàãå (675 ì), Êàëàíäàðòåïå (525 ì), Áàÿíäàøå (590 ì) è ò.ä.
Ñóõîñòåïíîé ëàíäøàôò íà óêàçàííûõ âåðøèíàõ îõâàòûâàåò òîëüêî èõ ïîâåðõ-
íîñòü è ïðèâåðøèííóþ ÷àñòü ñêëîíîâ. Â ñðåäíåé è íèæíåé æå ÷àñòè ñêëîíîâ
ðàçâèâàåòñÿ ïîëóïóñòûííûé êîìïëåêñ.

Ñïëîøíîé æå àðåàë ñâîåãî ðàçâèòèÿ â Ãîáóñòàíå ñóõîñòåïíîé êîìïëåêñ
ïðèîáðåòàåò â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, ñëåäóÿ çà íàðàñòàíèåì âûñîò-
íûõ îòìåòîê ðåëüåôà. Çäåñü, ïî ïîíèæåííûì ó÷àñòêàì ðåëüåôà, ñîâðåìåííûì
è äðåâíèì äîëèíàì ðåê, ìåæãîðíûì âïàäèíàì, îí ïåðåõîäèò â ïðåäåëû àðåà-
ëîâ ãóìèäíî-ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ, ÷òî õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ â äîëèíàõ ðåê
Ïèðñàãàò÷àé, Êîçëó÷àé, ×èêèëü÷àé è äð.

Ãóìèäíî-ñòåïíîé ëàíäøàôò ðàçâèò ê çàïàäó îò ëèíèè ñåë Øèõçàèðëè è
×àéêóðáàí÷è, çàíèìàÿ âûñîêèå ÷àñòè ñêëîíîâ è âîäîðàçäåëîâ. Îí ïðîòÿãèâà-
åòñÿ òàêæå â âèäå óçêîãî ïîÿñà ïî âîäîðàçäåëó ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ëåí-
ãåáèçñêîé ãðÿäû. Àðåàë åãî ðàçâèòèÿ ðàñøèðÿåòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâ-
ëåíèè â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì àáñîëþòíûõ âûñîò ðåëüåôà.

Ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ëàíäøàôòîâ Ãîáóñòàíà (îñîáåííî åãî
þæíîé, þãî-çàïàäíîé ÷àñòè) ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå êðóïíûõ ãðÿçåâûõ âóëêà-
íîâ (Äàøìàðäàí, Àéðàíòåêÿí, Ãîäóããûðàí, Òîóðîãàé è äð.). Áîëüøàÿ ïëîò-
íîñòü èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è èíòåíñèâíîñòü èçâåðæåíèé ïðèâîäèò ê ðåçêî-
ìó ðàñ÷ëåíåíèþ ðåëüåôà, îáðàçîâàíèþ îñîáîãî òèïà ëèòîãåííîé îñíîâû ñ
âûñîêèì ñîëåñîäåðæàíèåì, áëàãîäàðÿ êîòîðîé èäåò ôîðìèðîâàíèå îñîáûõ
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(ïðÿìîé è îáðàòíûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç Ôóðüå ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà). Íàè-
áîëåå ïîäíÿòûå ãðàíè áëîêîâ (ñ ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè 47–66 êì) ñóáøèðîò-
íîé îðèåíòàöèè îïðåäåëèëè ïîëîæåíèå äóãîâûõ êîíå÷íî-ìîðåííûõ ãðÿä ìîñ-
êîâñêîãî âîçðàñòà, à ìåðèäèîíàëüíûå ãðàíè áëîêîâ ñîçäàëè ïðåäïîñûëêè äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ãðÿä, ñëîæåííûõ ñðåäèííîé ìîðåíîé. Âñÿ ñîâðåìåííàÿ ýðî-
çèîííàÿ ñåòü çàëîæåíà ïî õîðîøî âûðàæåííûì â ðåëüåôå ãðàíèöàì ìåæäó
áëîêàìè ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà, îáðàçóþùèìè ëèíåàìåíòíóþ ìàòðèöó ëàíäøàô-
òà. Îñíîâíàÿ ãðàíèöà âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ãðàíÿìè áëîêîâ
ñ ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè 66–99 êì.

Ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé (ìíîãî÷èñëåííîå áóðåíèå äî ãëóáè-
íû 1,5–2 ì, â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ äî 6 ì), ñîõðàííîñòü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî
íàáîðà ëåäíèêîâûõ ôîðì ñ ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ äî íå-
ñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ, ÷åòêàÿ ãðàíèöà ëåäíèêîâûõ è îçåðíûõ îòëîæåíèé –
ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü ñóùåñòâîâàíèå ÿçûêà âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ, ñïóñ-
êàþùåãîñÿ íà þã ïî ìåðèäèîíàëüíîé ãðÿäå. Ãðàíèöà ÿçûêà îïèñûâàåòñÿ ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïî ìíîæåñòâó ïðèçíàêîâ. Ïðèìåðíî îïðåäåëåíî ïîëîæå-
íèå ìåðòâûõ ëüäîâ, îòíîñèòåëüíî äîëãî ñîõðàíÿâøèõñÿ ïðè åãî äåãðàäàöèè.
Îáøèðíûå îáëàñòè ìåæäó ÿçûêàìè ëåäíèêà è ìåðèäèîíàëüíûìè ãðÿäàìè
ìîñêîâñêîãî âîçðàñòà áûëè çàïîëíåíû îçåðàìè, ïîäïðóæåííûìè ñóáøèðîò-
íûìè ìîðåííûìè ãðÿäàìè ìîñêîâñêîãî âîçðàñòà. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ñòî-
ÿíèÿ îçåðà äîêóìåíòèðîâàíà ïî êîíòàêòó îòëîæåíèé íà àáñîëþòíîé âûñîòå â
250–252 ì. Ïåðèîäè÷åñêè âîäà îçåðà ïåðåëèâàëàñü ÷åðåç ãðÿäû-ïëîòèíû, ÷òî
çàïå÷àòëåíî â ðåëüåôå êîðûòîîáðàçíûìè ëèíåéíûìè äîëèíàìè ñòîêà ñ õàðàê-
òåðíûì êîìïëåêñîì îòëîæåíèé. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïîêðîâíûé ñóãëèíîê,
áåçóñëîâíî, – ýîëîâîãî ãåíåçèñà è îòêëàäûâàëñÿ â ïåðèãëÿöèàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ, êîãäà ñóùåñòâîâàëè åùå ôðàãìåíòû ëüäà. Ìîùíîñòü åãî â ñðåäíåì òåì áîëü-
øå, ÷åì áîëüøå ïîòåíöèàëüíîå âðåìÿ åãî ñåäèìåíòàöèè. Îí ïåðåêðûâàåò êàê
ìîðåííûå, òàê è ïåñ÷àíûå îçåðíûå îòëîæåíèÿ, òàì, ãäå ïîñëåäíèå íå îáðàçó-
þò ïîëîæèòåëüíûõ ôîðì ìåçîðåëüåôà. Ïîêðîâíûé ïûëåâàòûé ëåãêèé ñóãëè-
íîê ìîùíîñòüþ 30–60 ñì ñ íåâûñîêîé âëàãîåìêîñòüþ â ñóùåñòâåííîé ñòåïå-
íè îïðåäåëÿåò ñîâðåìåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ëàíäøàôòà. Âîçâûøåííîå
ïîëîæåíèå (ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà 280 ì) è ãðÿäîâî-êîòëîâèííàÿ ñòðóêòóðà
ðåëüåôà îïðåäåëÿþò ìåçîêëèìàò ýòîé òåððèòîðèè. Îñíîâíûì ëàíäøàôòîîá-
ðàçóþùèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ðàçíîîáðàçèå ñîñòîÿíèé ïî÷â è åñòå-
ñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ðàçíîìàñøòàáíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå âëàãè
ðåëüåôîì. Ïåðåóâëàæíåííûå îçåðíûå äåïðåññèè, çàíÿòûå ñîñíîâî-åëîâûìè
ñôàãíîâûìè ëåñàìè ñ òîðôÿíîïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè, îïðåäåëÿþò áîëüøèå
çàòðàòû òåïëà íà èñïàðåíèå è âûõîëàæèâàíèå ïðèìûêàþùèõ ìîðåííûõ ãðÿä,
à â êîíå÷íîì èòîãå ïîääåðæèâàþò þæíî-òàåæíûé îáëèê ëàíäøàôòà (àíàëèç
ïîëÿ òåìïåðàòóðû è áàëàíñà ýíåðãèè íà îñíîâå äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè).
Îáùåå âîçâûøåííîå ïîëîæåíèå â ìàêðîðåëüåôå ãåíåðèðóåò øêâàëüíûå âåò-
ðû è ñìåð÷è. Ïðè ýòîì ïîêðîâíûé ñóãëèíîê, ïðåâðàùàþùèéñÿ ïðè ïåðåóâ-
ëàæíåíèè â ïëàñòè÷íóþ ìàññó, ñïîñîáñòâóåò ðàçíîìàñøòàáíûì âåòðîâàëàì,
ïîâòîðÿþùèìñÿ ñ ÷àñòîòîé ðàç â 10–20 ëåò. Âûâàë æå îäèíî÷íûõ íàèáîëåå
âûñîêèõ äåðåâüåâ ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âñåãî ëåòà äàæå ïîä âîçäåéñòâèåì äâè-
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Ðåãèîíàëüíûé àíàëèç â ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ïðèçâàí îòîáðàçèòü íà åñ-
òåñòâåííîì èëè ôîðìàëüíîì ÿçûêå ìåõàíèçìû âîçíèêíîâåíèÿ è ýâîëþöèè
íàáëþäàåìîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è ñîñòîÿíèÿ ñâîéñòâ ëàíäøàôòà è
åãî êîìïîíåíòîâ. Îí äîëæåí âîññîçäàòü èõ ñåìàíòè÷åñêè öåëîñòíóþ êàðòèíó
è âûäåëèòü îáëàñòè íåîïðåäåëåííîñòè. Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî îïðåäåëèòü âîç-
ìîæíóþ ïðèðîäó íåîïðåäåëåííîñòè: íåäîñòàòîê èíôîðìàöèè, íåàäåêâàòíîñòü
ìîäåëåé è, êàê ðåçóëüòàò, íåàäåêâàòíîñòü èíòåðïðåòàöèè îäíèõ è òåõ æå äàí-
íûõ. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ïîñëåäíåãî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ìîäå-
ëåé ôîðìèðîâàíèÿ ìîðåííîãî òèïà îòëîæåíèé (ëåäíèêîâàÿ è ìîðñêàÿ), à â
ðàìêàõ ìîäåëè îëåäåíåíèé – íåîïðåäåëåííîñòü â âûäåëåíèè ñòàäèé è ïðîâå-
äåíèÿ èõ ãðàíèö. Àíàëîãè÷íàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ñóùåñòâóåò â ñóæäåíèÿõ
ïðàêòè÷åñêè î ëþáîì êîìïîíåíòå. ×åòêîå âûäåëåíèå äëÿ êîíêðåòíîé òåððè-
òîðèè îáëàñòè íåîïðåäåëåííîñòè îòíîñèòåëüíî ãåíåçèñà è ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ëàíäøàôòîâ è èõ êîìïîíåíòîâ è ôîðìóëèðîâêà íà ýòîé îñíîâå êîíêðåò-
íûõ ïðîáëåì åñòü îñíîâà äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé.

Ðàññìàòðèâàåìûé ðåãèîí â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Öåíòðàëüíî-Ëåñíîãî çà-
ïîâåäíèêà (32,75°–33,13° â.ä., 56,38°–56,58° ñ.ø.) ðàñïîëîæåí íåïîñðåäñòâåííî
íà ãðàíèöå îñòàøêîâñêîé ñòàäèè âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ. Íà áîëüøèíñòâå
ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ êàðò åãî ãðàíèöà ïðîõîäèò â 15–20 êì ñåâåðíåå.
Ïåðâûå èññëåäîâàòåëè ýòîãî ðåãèîíà (ß.ß. Àëåêñååâ, Ô.Â. Ñîðî÷åíêîâ) äîêà-
çûâàëè ñóùåñòâîâàíèå íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè âþðìñêîãî îëåäåíå-
íèÿ. Í.Í. Ñîêîëîâ, È.Ï. Ãåðàñèìîâ ýòîãî íå ïðèçíàâàëè è êàòåãîðè÷åñêè óò-
âåðæäàëè îòñóòñòâèå òàêîâîãî. Ñòîëü æå íåîäíîçíà÷íû ñóæäåíèÿ ðàçíûõ àâ-
òîðîâ îòíîñèòåëüíî ãåíåçèñà ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ, ïðè÷èí ñóùåñòâîâàíèÿ
çäåñü ðàñòèòåëüíîñòè ïî îáëèêó î÷åíü áëèçêîé ê þæíî-òàåæíîé, ïðè÷èí ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïàëåâûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â è íåêîòîðûõ áîëåå ÷àñòíûõ
àñïåêòîâ ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòà è åãî ñòðóêòóðû. Ñîâðåìåííûå èñòî÷íè-
êè èíôîðìàöèè è ñðåäñòâà åå àíàëèçà â ñî÷åòàíèè ñ òðàäèöèîííûìè ïîëåâû-
ìè èññëåäîâàíèÿìè ïîçâîëÿþò óâåëè÷èòü îïðåäåëåííîñòü íàøèõ ñóæäåíèé è
ïîñòàâèòü íîâûå ïðîáëåìû ãåíåçèñà ðàíåå íå íàáëþäàâøèõñÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ñòðóêòóð.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äî÷åòâåðòè÷íûé ôóíäàìåíò
òåððèòîðèè è åå îêðåñòíîñòåé îðãàíèçîâàí ïî ñõåìå âëîæåííûõ äðóã â äðóãà
ðàçíîìàñøòàáíûõ áëîêîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íîå ïàäåíèå ñâîèõ ïîâåðõíîñòåé

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ
¹03-05-64280.
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ðàèíû ÷åðåç âñþ Ðóññêóþ ðàâíèíó ïî÷òè äî Óðàëüñêèõ ãîð. Ïî ðåëüåôó òåð-
ðèòîðèÿ çàïîâåäíèêà, ðàñïîëîæåííàÿ íà Óíæåíñêî-Âåòëóæñêîé íèçìåííî-
ñòè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîãî íàêëîííóþ íà þãî-çàïàä àêêóìóëÿòèâíóþ
ðàâíèíó ñ àáñ. âûñîòàìè îò 76,3 äî 140,5 ì. Â ãåîáîòàíè÷åñêîì ðàéîíèðîâà-
íèè òåððèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê ïîäçîíå ïîäòàéãè (õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ) (Þíèíà, 2001). Òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî
ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè, ïîä êîòîðûìè íàõîäÿòñÿ äðåâíèå äî-
ëåäíèêîâûå òåððàñû ð. Âîëãè. Â ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ â íåîïëåéñòîöåíå –
ãîëîöåíå ïîâåðõíîñòü çàíäðîâîé ðàâíèíû áûëà ïåðåðàáîòàíà ýîëîâûìè ïðî-
öåññàìè, âñëåäñòâèå ÷åãî áûë ñîçäàí áóãðèñòî-ãðèâèñòûé ðåëüåô ñ äþííû-
ìè âîçâûøåíèÿìè è áîëîòíûìè ïîíèæåíèÿìè. (Ôðèäìàí, Êîðàáëåâà, 2001).
Ïîâåðõíîñòü ïîêðûòà ñîñíîâûìè, åëîâî-ñîñíîâûìè è ìåëêîëèñòâåííûìè
ëåñàìè, ìåñòàìè ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è îá-
øèðíûìè áîëîòàìè.

Ëàíäøàôòíûé ïðîôèëü (ðèñ. 1) ïåðåñåêàåò òåððèòîðèþ çàïîâåäíèêà ñ çà-
ïàäà íà âîñòîê â åãî ñðåäíåé ÷àñòè. Íà åãî ïðîòÿæåíèè âûäåëÿþòñÿ äâà ëàíä-
øàôòà: äîëèíà ðåêè Êåðæåíåö è Âèøíÿ-Ïóãàéñêàÿ àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöè-
àëüíàÿ ðàâíèíà. Â äîëèíå Êåðæåíöà ìîæíî âûäåëèòü òðè ìåñòíîñòè: ïîéìó,
ïåðâóþ è âòîðóþ íàäïîéìåííûå òåððàñû.

• Ïîéìà, âîëíèñòî-ãðèâèñòàÿ ñî ñòàðèöàìè, ñòàðîðå÷üÿìè è ëîæáèíà-
ìè, ïðèðóñëîâûìè âàëàìè è ïåñ÷àíûìè ïëÿæàìè ñ èâíÿêàìè, ñîñíÿêàìè, ïîé-
ìåííûìè äóáðàâàìè, â ïîíèæåíèÿõ ñ ÷åðíîîëüøàííèêàìè è áåðåçíÿêàìè íà
ïîéìåííûõ ñëîèñòûõ ïåñ÷àíûõ, íåðåäêî ñ ïðèçíàêàìè îïîäçîëèâàíèÿ ïî÷âàõ,
â ïîíèæåíèÿõ ãëååâàòûõ, ëèáî äàæå ïåðåãíîéíî-ãëååâûõ.

• Ïåðâàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà, âîëíèñòàÿ ñëàáîíàêëîííàÿ ñî ñòàðîðå-
÷üÿìè è ëîùèíàìè, ñ ñîñíÿêàìè çåëåíîìîøíûìè è áåðåçíÿêàìè ðàçíîòðàâ-
íûìè íà ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ, ðåæå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíî-ñóã-
ëèíèñòûõ ïî÷âàõ.

• Âòîðàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà: à) âîëíèñòàÿ ñ ëîùèíîîáðàçíûì ïîíè-
æåíèåì ê ð. Âèøíÿ ñ ìîëîäíÿêàìè ñîñíîâûìè è áåðåçîâûìè íà ïîäçîëèñòûõ
ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, â ïîéìå ð. Âèøíè ñ ÷åðíîîëüøàííèêàìè âëàæíîòðàâíûìè
íà îòîðôîâàííûõ äåðíîâî-ãëååâàòûõ è äåðíîâî-ãëååâûõ ïî÷âàõ; á) âûðîâíåí-
íàÿ ïîâåðõíîñòü êî÷êîâàòîãî Ïîäóâàëüíîãî áîëîòà ñ ñîñíîé, ïóøèöåâî-ñôàã-
íîâîå íà áîëîòíûõ òîðôÿíî-ãëååâûõ è òîðôÿíûõ ïî÷âàõ.

Â ëàíäøàôòå Âèøíå-Ïóãàéñêîé àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíè-
íû ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ìåñòíîñòè:

• Îñòàíåö ìîðåííûõ õîëìîâ äðåâíåãî äîíñêîãî îëåäåíåíèÿ (Ðóñòàéñêèé
Óâàë) ñ ñîñíÿêàìè è åëüþ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ êàìåíèñòûõ ñâÿçíî-ïåñ-
÷àíûõ ïî÷âàõ.

• Ó÷àñòîê àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé òåððàñû: à) âîëíèñòûé, áóã-
ðèñòî-ãðèâèñòûé ñ ÷åðåäóþùèìèñÿ íà íåì äþííûìè âîçâûøåíèÿìè è áîëîò-
íûìè ïîíèæåíèÿìè ñ ñîñíÿêàìè, ñ åëüþ ÷åðíè÷íûìè è çåëåíîìîøíûìè íà
ïîäçîëèñòûõ, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ, íåðåäêî â ðàçíîé ñòåïåíè îã-
ëååííûõ, ñâÿçíî-ïåñ÷àíûõ è áîëîòíî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ; á) äåëþâèàëüíûå
ñêëîíû, íàïðàâëåííûå ê ðåêå ×åðíóøêà ñ áåðåçîâî-îñèíîâûì ëåñîì è ÷åðíî-

æåíèé âîçäóøíûõ ìàññ ìåñòíîé öèðêóëÿöèè. Âåòðîâàëû – õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà
ýòîãî ëàíäøàôòà, ïðèâëåêøàÿ âíèìàíèå âåäóùèõ ïî÷âîâåäîâ (Ë.Î. Êàðïà÷åâ-
ñêèé, Â.Î. Òàðãóëüÿí).

Ñîãëàñíî ðàäèîóãëåðîäíûì äàòèðîâêàì ðàçâèòèå âåðõîâûõ áîëîò â íàè-
áîëåå ïîíèæåííûõ ÷àñòÿõ îçåðíûõ êîòëîâèí è ëåñíûõ áîëîò íà÷àëîñü áîëåå
÷åì 4,5 òûñ. ëåò íàçàä. Ìîùíîñòü ñîâðåìåííîãî íàêîïëåííîãî òîðôà äîñòè-
ãàåò 6 ì. Ëåñíûå áîëîòà, ôîðìèðóþùèåñÿ íà ïëîñêèõ èëè ñëàáîâîãíóòûõ ó÷à-
ñòêàõ ìîðåííûõ ãðÿä, îáû÷íî èìåþò ìîùíîñòü òîðôà ìåíåå 1,5 ì. Áîëîòà
àêòèâíî íàñòóïàþò íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè. Ñêîðîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî
ðîñòà ëåñíûõ áîëîò ïî äàííûì äàòèðîâîê ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 ì çà ñòî ëåò.
Àíàëèç ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà ïî äèñòàíöèîííîé
èíôîðìàöèè ïîêàçàë, ÷òî âåãåòàöèÿ íà âåðõîâûõ áîëîòàõ ïðîèñõîäèò òîëü-
êî âåñíîé è â ìåíüøåé ñòåïåíè îñåíüþ. Ëåòîì ñ ïîâåðõíîñòè áîëîòà èñïà-
ðÿåòñÿ ìåíüøå âëàãè, ÷åì ñ ñóõîäîëüíûõ çàëåæíûõ ëóãîâ. Â ðåçóëüòàòå òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà â 11 ÷àñîâ óòðà â èþíå íàä áîëîòàìè â ñðåäíåì íà 5° âûøå,
÷åì íàä ëåñàìè, è íà 3,4° âûøå, ÷åì íàä ëóãàìè. Ñòîëü çíà÷èòåëüíûé ïðî-
ñòðàíñòâåííûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóð íå ìîæåò íå âëèÿòü íà ïîâûøåíèå òóð-
áóëåíòíîñòè â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû è äîëæåí ïîðîæäàòü íèñõîäÿùèå
ïîòîêè âîçäóõà íàä ëåñàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðîåíèå êîðåííîãî è ÷åòâåðòè÷íîãî ðåëüåôà ïðåäîïðå-
äåëèëî âñþ ïîñëåäóþùóþ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ýòîé òåððèòîðèè è ïðèâåëî â ÷à-
ñòíîñòè ê âîçíèêíîâåíèþ ñèíýðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà íà îñíîâå êîíòóðà ïî-
ëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè: óâåëè÷åíèå òðàíñïèðàöèè – ñíèæåíèå òåìïå-
ðàòóðû – ôîðìèðîâàíèå òîðôÿíèñòî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â – ïîääåðæàíèå îïòè-
ìóìà äëÿ õâîéíûõ ïîðîä – óâåëè÷åíèå òðàíñïèðàöèè. Ëèñòâåííûå ïîðîäû, â
ñðàâíåíèè ñ åëüþ â îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ, òðàíñïèðèðóþò ñóùåñòâåííî
ìåíüøå âëàãè è â ìåíüøåé ñòåïåíè ñíèæàþò òåìïåðàòóðó âîçäóõà. Åñòü âñå
îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î âîçíèêíîâåíèè öåëîñòíîé ñèñòåìû, ñàìîïîääåðæèâà-
þùåé ñåáÿ â þæíî-òàåæíîì ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íà îáùåì êëèìàòè-
÷åñêîì ôîíå çîíàëüíûõ ñìåøàííûõ ëåñîâ. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî âûðóáêà êî-
ðåííîãî ëåñà è çàìåíà åëè áåðåçîé ïðèâåäåò ê ïîëíîìó ðàçðóøåíèþ ýòîé öå-
ëîñòíîñòè è ïåðåõîäó ëàíäøàôòà â ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, òèïè÷íûé äëÿ
õîçÿéñòâåííî îñâîåííûõ îêðóæàþùèõ òåððèòîðèé.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÉ ÏÐÎÔÈËÜ ÇÀÍÄÐÎÂÎÉ ÐÀÂÍÈÍÛ
ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÇÂÅÍÀ ÏÎßÑÀ ÏÎËÅÑÈÉ È ÎÏÎËÈÉ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÊÅÐÆÅÍÑÊÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ)

Êîðàáëåâà Î.Â.

ÔÃÓ Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê «Êåðæåíñêèé», 
ã. Íèæíèé Íîâãîðîä

rustay@inbox.ru

Òåððèòîðèÿ Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà ðàñïîëîæåíà â âîñòî÷íîì çâåíå
îáøèðíîãî ïîÿñà ïîëåñèé è îïîëèé, ïðîòÿíóâøåãîñÿ îò çàïàäíûõ ãðàíèö Óê-
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Ó×ÅÒ ÐÎËÈ ÀÍÎÌÀËÜÍÛÕ ßÂËÅÍÈÉ È ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÏÐÈÌÎÐÜß*

Êîðîòêèé À.Ì., Ñêðûëüíèê Ã.Ï.

Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Ðîññèéñêîå Ïðèìîðüå – òåððèòîðèÿ âîñòî÷íîé îêðàèíû Åâðîàçèàòñêîãî
ìàòåðèêà è àêâàòîðèÿ ßïîíîìîðñêîãî ñåêòîðà Òèõîãî îêåàíà – ðàñïîëîæåíî
â óñòîé÷èâî àêòèâíîé ïåðåõîäíî-êîíòàêòíîé çîíå 2-õ âåëè÷àéøèõ ñòðóêòóð
Çåìëè, íà êðàéíåì þãå óìåðåííîãî ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîãî ïîÿñà. Ýòîò
ðåãèîí íàìè àññîöèèðóåòñÿ ñ îäíîé èç íàèáîëåå àêòèâíûõ òåðìîãèäðîäèíà-
ìè÷åñêèõ ÿ÷ååê ýíåðãåòè÷åñêîé ñåòêè êîìïëåêñíîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé
îáîëî÷êè.

Â ñòàíîâëåíèè ëàíäøàôòîâ Ïðèìîðüÿ, åñòåñòâåííî, ëåæèò ýâîëþöèîí-
íîå íà÷àëî. Â òî æå âðåìÿ, àíîìàëüíûå ôàêòîðû, ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû (è åñ-
òåñòâåííûå, è àíòðîïîãåííûå) èãðàëè ãðîìàäíóþ ñèñòåìîîáðàçóþùóþ ðîëü.
Ïîñëåäíÿÿ, ïðîäîëæàÿ íàïðàâëåííî âîçðàñòàòü íà ôîíå çàìåòíûõ êîëåáàíèé
êëèìàòà â òå÷åíèå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïî ñâîåìó
«âêëàäó» óæå ñòàëà ïðèíöèïèàëüíî ðàâíîçíà÷íîé òàêîâîé îò òèïè÷íûõ ôàê-
òîðîâ è ïðîöåññîâ.

Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå èçìåíåíèé ëàíäøàôòîâ Ïðèìîðüÿ â öåëîì (íà ôîíå
êîëåáàíèé êëèìàòà è óñèëèâàþùåéñÿ àíòðîïîãåíèçàöèè è, â îáùåì, – ýêñòðå-
ìàëèçàöèè) äî ñèõ ïîð íå ïðîâîäèëîñü. Ïðè ýòîì èç âñåõ îïðåäåëåíèé ëàíäøàô-
òà (Áåðã, 1947; Ñîëíöåâ, 1949; Ïîëûíîâ, 1952; Èñà÷åíêî, 1953; Êàëåñíèê, 1955;
Ìèëüêîâ, 1956; Ãðèãîðüåâ, 1957; è äð.) íàìè ïðèíèìàþòñÿ ôîðìóëèðîâêè
Ë.Ñ. Áåðãà – «ãàðìîíè÷íîå öåëîå» (1947, 1958) è Á.Á. Ïîëûíîâà – «ðåçóëüòè-
ðóþùàÿ íåðàâíîâåñíûõ ìåæêîìïîíåíòíûõ âçàèìîäåéñòâèé» (1952, 1956).

Ëàíäøàôòû Ïðèìîðüÿ, ïðîøåäøèå äëèòåëüíîå è íåïîâòîðèìîå ðàçâèòèå,
â òå÷åíèå ÷åòâåðòè÷íîé èñòîðèè ïðèîáðåëè âûñîêóþ (ìàêñèìàëüíóþ â êëè-
ìàòè÷åñêîì îïòèìóìå ãîëîöåíà) êîíòðàñòíîñòü ñâîåãî ñòðîåíèÿ, íî ñîõðà-
íèëè ïðèíöèïèàëüíîå åäèíñòâî, çàôèêñèðîâàâøååñÿ â ñîâðåìåííîì îáëèêå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èõ êîìïîíåíòîâ (òàåæíûõ, øèðîêîëèñòâåííûõ, ëåñî-
ñòåïíûõ, ñòåïíûõ, ãîðíî-òóíäðîâûõ è ãîëüöîâûõ). Íàïðàâëåííîå óñëîæíå-
íèå èõ ñòðóêòóðû è ðàñøèðåíèå ñïåêòðà (ñ ñîõðàíåíèåì ýòîé òåíäåíöèè íà
áëèæàéøåå áóäóùåå – ìýëëîöåí) ñî÷åòàëîñü è ñî÷åòàåòñÿ ñ òèïè÷íûì è(èëè)
àíîìàëüíûì îáîñîáëåíèåì «ðàéîíîâ», «ïðîâèíöèé» è «îáëàñòåé». Ýòî îïðå-
äåëÿåòñÿ, â êîíå÷íîì âèäå, âîçíèêíîâåíèåì è ñóùåñòâîâàíèåì ñîáñòâåííî
êîíòèíåíòàëüíûõ, «ïåðåõîäíûõ» è ñîáñòâåííî îêåàíè÷åñêèõ ñôåð ëàíäøàô-
òîîáðàçóþùèõ âëèÿíèé. Â ïðåäåëàõ ïîñëåäíèõ, íà ôîíå òèïè÷íûõ ïðîöåñ-
ñîâ è ÿâëåíèé, ðîëü àíîìàëüíûõ (ýêñòðåìàëüíûõ, êðèòè÷åñêèõ è êðèçèñíûõ)
âîçäåéñòâèé óæå ÷àñòî âûñòóïàåò âåäóùåé. Îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ïðè-
ðîäíûõ ëàíäøàôòîâ â Ïðèìîðüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ïðèìåðàõ: Ïðèõàíêàé-

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÄÂÎ ÐÀÍ (Ïðîåêò
06-111-À-09-402).

îëüøàííèêàìè âëàæíîòðàâíûìè íà äåðíîâûõ, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷à-
íûõ è ïåðåãíîéíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ.

• Íèæíÿÿ ñòóïåíü ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû: à) äåëþâèàëüíûå
ñêëîíû, íàïðàâëåííûå ê ðåêå Ìàëîé ×åðíîé ñ áåðåçîâî-îñèíîâûì ëåñîì è
÷åðíîîëüøàííèêàìè âëàæíîòðàâíûìè, íèçèííûìè áîëîòàìè íà äåðíîâûõ,
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ è áîëîòíûõ òîðôÿíèñòî-ïåðåãíîé-
íî-ãëååâûõ ïî÷âàõ; á) ìåëêî-âñõîëìëåííàÿ áóãðèñòî-ãðèâèñòàÿ ïîâåðõíîñòü
ñ äþííûìè âîçâûøåíèÿìè ñ ñîñíÿêàìè, áåðåçíÿêàìè êóñòàðíè÷êîâûìè íà
ñëàáî-äèôôåðåíöèðîâàííûõ ìåëêî- è ïîâåðõíîñòíî ïîäçîëèñòûõ ðûõëîïåñ-
÷àíûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, ñ çàïàäèíàìè ñ âåðõîâûìè
ïóøèöåâî-ñôàãíîâûìè áîëîòàìè íà áîëîòíûõ òîðôÿíî-ãëååâûõ è òîðôÿíûõ
ïî÷âàõ.

• Ñðåäíÿÿ ñòóïåíü ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû, ìåëêî-âñõîëìëåííàÿ
áóãðèñòî-ãðèâèñòàÿ íà áóãðàõ ñ ñîñíÿêàìè áåëîìîøíèêîâûìè íà ïîäçîëèñ-
òûõ, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè, ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ,
â ïîíèæåíèÿõ ñ ñîñíÿêàìè ñôàãíîâûìè è ñ âåðõîâûìè ïóøèöåâî-ñôàãíîâû-
ìè áîëîòàìè ñ ó÷àñòèåì ñîñíû.

• Âåðõíÿÿ ñòóïåíü ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâíèíû – Âîäîðàçäåë Êåðæåí-
öà è Âåòëóãè. Âîëíèñòàÿ ñëàáîíàêëîííàÿ ïîâåðõíîñòü ñ ìîëîäíÿêàìè ñîñíî-
âûìè è áåðåçîâûìè íà ïîäçîëèñòûõ, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ (÷àñòî
ðàçíîé ñòåïåíè îãëååííûõ) ïî÷âàõ, ñ âåðõîâûìè îñîêîâî-ïóøèöåâî-ñôàãíî-
âûìè áîëîòàìè.

Äàííûé ïðîôèëü îõâàòûâàåò äîâîëüíî áîëüøóþ òåððèòîðèþ, ïîêàçûâà-
åò êðóïíûå òèïè÷íûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû äëÿ òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà.
Íî â ïðîôèëü íå âîøëè åùå äâà ëàíäøàôòà Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà, âû-
äåëåííûå Â.Ê. Æó÷êîâîé è Í.È. Âîëêîâîé (2005) – ýòî â ñåâåðíîé ÷àñòè
Ëóõñêî-Óñòèíñêàÿ ãðÿäà ñ ôëþâèîãëÿöèàëüíûì ïîêðîâîì è íåãëóáîêèì çà-
ëåãàíèåì ìîðåíû, íà þãå – ó÷àñòîê àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ðàâ-
íèíû ñ ãëóáîêèì çàëåãàíèåì ôóíäàìåíòà êîðåííûõ ïîðîä íà ìåñòå ïåðåóã-
ëóáëåííîé äîëèíû Ïðà-Âîëãè.

Ðèñ. 1. Ëàíäøàôòíûé ïðîôèëü òåððèòîðèè Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà
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öèè (àãðî-êëèìàòîëîãè÷åñêèå, ãåîáîòàíè÷åñêèå, äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèå, ãèä-
ðî-òåðìîïî÷âåííûå, óñòàíîâëåíèå ïîäâèæíûõ è ðàâíîâåñíûõ ñîñòîÿíèé);
4) îïðåäåëåíèÿ îáùåé è êîìïîíåíòíîé óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì â êîíêðåòíûõ
âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ (äëÿ òèïè÷íûõ îáñòàíîâîê è îòäåëüíî – ýêñòðåìàëü-
íûõ ïèêîâ).

Òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (êàìåðàëüíûå, ëàáîðàòîðíûå è ýêñïåäèöèîí-
íûå, ñ ïðîâåäåíèåì ïîëóñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé) ïðåñëåäóþò âñêðûòèå
îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòîâ ïîä âîç-
äåéñòâèåì òèïè÷íûõ, ýêñòðåìàëüíûõ è êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ôîíå
êîëåáàíèé êëèìàòà â òå÷åíèå XX âåêà – â ïðåäåëàõ: à) ïðèáðåæíîé çîíû (äè-
íàìèêà àáðàçèîííûõ áåðåãîâ, ðàçìûâ àêêóìóëÿòèâíûõ ó÷àñòêîâ è àêêóìóëÿ-
öèÿ â óñòüÿõ ðåê); á) â ðå÷íûõ äîëèíàõ (âîçäåéñòâèÿ íàâîäíåíèé è äëèòåëüíîé
ìåæåíè); â) íà ñêëîíàõ ðå÷íûõ äîëèí è ìåæäóðå÷èé, ñ ó÷åòîì èõ êðóòèçíû è
ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè (âîçðîæäåíèå è àêòèâèçàöèÿ îñûïåé
íà ó÷àñòêàõ îáùèõ ïîæàðîâ, îáâàëîâ è îïîëçíåé â ìåñòàõ âûðóáêè ëåñîâ âäîëü
ëèíåéíûõ òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé è âîêðóã íàñåëåííûõ ïóíêòîâ; óñèëåíèå
ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðè âûïàäåíèè èíòåíñèâíûõ àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ è âîçðàñòàíèÿ çèìíåãî ïðîìåðçàíèÿ); ã) â âåðõíåì ïîÿñå ãîð (ñìå-
ùåíèå âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà â âåðøèííîì ïîÿñå Ñèõîòý-Àëèíÿ, â ñâÿçè ñ èç-
ìåíåíèÿìè ñîîòíîøåíèé «êîíèòíåíòàëüíîñòü – îêåàíè÷íîñòü» êëèìàòà).

Àêòóàëüíîñòü êîìïëåêñíîé îöåíêè èçìåíåíèé ëàíäøàôòîâ Ïðèìîðüÿ (èç-
çà êîëåáàíèé êëèìàòà â XX âåêå) äëÿ êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ ñôîðìèðîâàâ-
øåãîñÿ èõ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ (åñòåñòâåííîé è àíòðîïîãåííîé íàïðÿæåí-
íîñòè) ñåé÷àñ ðåçêî âîçðàñòàåò, ò.ê. åå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ è áàçîé ïîñòðîå-
íèÿ îòäåëüíûõ ñöåíàðèåâ âîçìîæíîãî ïåðåôîðìèðîâàíèÿ îðãàíèçàöèè ëàíä-
øàôòîâ â óñëîâèÿõ íàìåòèâøåãîñÿ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà. Âñå ýòî
îòëè÷àåòñÿ òåîðåòè÷åñêîé íîâèçíîé è íàõîäèòñÿ â ðàìêàõ ðåøåíèÿ, ïðåæäå
âñåãî, ðåãèîíàëüíîé ïðîáëåìû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïëàíîâûìè è õîçÿéñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì ðà-
öèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è íîðìàëèçàöèè ïðèðîäíîé ñðåäû, à òàêæå
âëàñòíûìè ñòðóêòóðàìè Ì×Ñ ïðè îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè â ðàéîíàõ Ïðèìîðüÿ.

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖÈß, ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ
È ÔÀÊÒÎÐÛ ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÈ ÈÍÑÓËßÐÍÛÕ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ

ÒÞÌÅÍÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ*

Ìàðøèíèí À.Â.

Òþìåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òþìåíü

Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå â ñâîåé ðåàëèçàöèè äîëæíî îïèðàòüñÿ
íà êà÷åñòâåííûé àíàëèç ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ðåãèîíà. Íåîáõîäèì êîìï-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ (¹ ÌÊ-3036.2005.5).

ñêîé ðàâíèíû; ãîëüöîâûõ è ãîðíî-òóíäðîâûõ ðàéîíîâ; ìåãàïîáåðåæüÿ ßïîí-
ñêîãî ìîðÿ (ñ àêöåíòàöèåé íà áåðåãîâóþ çîíó). Îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòîâ
Ïðèìîðüÿ âûñòóïàåò êàê ãëàâíîå óñëîâèå èõ óñòîé÷èâîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî,
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò òåíäåíöèè èõ ðàçâèòèÿ (Êîðîòêèé, Ñêðûëüíèê, 2000).

Ïðîáëåìà èçìåíåíèé ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ Ïðèìîðüÿ ñâÿçàíà, ïðåæäå
âñåãî, ñî çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè êëèìàòà íà ñðåäíåìíîãîëåòíåì ôîíå è
ðåçêèì âñå âîçðàñòàþùèì àíòðîïîãåííûì ïðåññîì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Ïîñêîëüêó Ïðèìîðüå íàõîäèòñÿ â ïåðåõîäíîé çîíå ñèñòåìû «ìàòåðèê – îêå-
àí», îòëè÷àþùåéñÿ ïîâûøåííîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòüþ ïðè-
ðîäíûõ îáñòàíîâîê, òî ýòè èçìåíåíèÿ ïðîòåêàþò ïîä ìíîãîïëàíîâûìè è ñëîæ-
íî ñî÷åòàþùèìèñÿ âîçäåéñòâèÿìè òèïè÷íûõ, ýêñòðåìàëüíûõ è êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî èìåííî êëèìàò ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ïðÿìî è (èëè) îïîñðåäîâàííî ðåãóëèðóþùèì äèíàìè-
êó è ðàçâèòèå ëàíäøàôòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò îòäåëüíûå îáùèå
ïîñòðîåíèÿ (ïî ñòðóêòóðå è äèíàìè÷åñêèì òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ
Ïðèìîðüÿ – Çîíîâ, 1992; Êîðîòêèé, 1992, 1996; Êîðîòêèé, Ñêðûëüíèê, 2000)
è ïîêîìïîíåíòíûå ðàçðàáîòêè (ïî õàðàêòåðó ñâÿçåé èíòåíñèâíîñòè è òèïîâ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ íàïðÿæåííîñòüþ êëèìàòè÷åñêèõ ñèòóàöèé –
Êîðîòêèé è äð., 2005; Êîðîòêèé, Ñêðûëüíèê, 2005; ïî äèíàìèêå ïî÷âåííîãî
è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâîâ â ñâÿçè ñ íàðóøåíèåì ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ôîíà òåð-
ðèòîðèè – Òàðàíêîâ, 1970, 1974; Èâàíîâ, 1976; Âûãîäñêàÿ è äð., 1978; Áåðåç-
íèêîâ, Ôàëüêî, 1990; Èâëåâ è äð., 2001; Ïåòðîïàâëîâñêèé, 2003), íî âíå ïðÿ-
ìîé è êîëè÷åñòâåííîé ñâÿçè ñ êîðîòêîïåðèîäíûìè êîëåáàíèÿìè êëèìàòà.

Öåëè ïðîâîäèìîãî íàìè èññëåäîâàíèÿ – ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
ïîäõîäîâ è ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ ïî âñêðûòèþ õàðàêòåðà èçìåíåíèé ñòðóê-
òóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ Ïðèìîðüÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êîðîò-
êîïåðèîäíûõ êîëåáàíèé (òèïè÷íûõ è àíîìàëüíûõ) êëèìàòà è óñëîæíåíèÿ
àíòðîïîãåíèçàöèè ëàíäøàôòîâ â òå÷åíèå 20 âåêà (îäíîâðåìåííî ñ óñòàíîâëå-
íèåì òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ); ïîñòðîåíèå òåìàòè÷åñêèõ êàðò è ìîäåëüíûõ ñõåì;
ñîñòàâëåíèå êîìïëåêñíîé ëàíäøàôòíîé õàðàêòåðèñòèêè ðåãèîíà.

Ìåòîäû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû: 1) ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç (ðàç-
íîâðåìåííûõ êîñìî- è àýðîñíèìêîâ òåððèòîðèè; òîïîãðàôè÷åñêèõ è òåìàòè-
÷åñêèõ êàðò ðàçëè÷íûõ äàò ñîñòàâëåíèÿ; ìàññèâà êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ çà
áîëåå ÷åì 100-ëåòíèé ðÿä íàáëþäåíèé; ôîíîâûõ êëèìîãðàìì; ãåîëîãè÷åñêèõ
ðàçðåçîâ â ðàéîíàõ êðóïíûõ ïàâîäêîâ, øòîðìîâûõ íàãîíîâ è öóíàìè; ãîðè-
çîíòàëüíîãî è âåðòèêàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ òåððèòîðèè; õàðàêòåðèñòèê âîäíî-
ãî áàëàíñà è ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà; ñìåí ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà; ýòàïîâ è òèïà
îñâîåíèÿ ðåãèîíà; çåìëåóñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ò.ä.); 2) ñêâîçíîãî èçó-
÷åíèÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ – ñíèçó-ââåðõ è ñâåðõó-âíèç (ãåî-
ôèçè÷åñêîãî; ãåîõèìè÷åñêèãî; ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî – â õîäå àíàëèçîâ äèà-
òîìîâîãî è ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî, âîçðàñòíûõ ðóáåæåé ïîâåðõíîñòåé âûðàâíè-
âàíèÿ è ðå÷íûõ òåððàñ; êàðòîãðàôè÷åñêîãî – äåøèôðèðîâàíèå àýðîñíèìêîâ
è ðèñóíêà ðå÷íîé ñåòè, ñðàâíåíèå ýðîçèîííûõ âðåçîâ, óêëîíîâ è ãëóáèíû âðåçà
ãèäðîñåòè, ñîîòíîøåíèå äðåâíèõ è ñîâðåìåííûõ áåðåãîâûõ ëèíèé; ìàòåìà-
òè÷åñêîãî – ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ); 3) ëàíäøàôòíîé èíäèêà-
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Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû äèôôåðåíöèðóþòñÿ ïî
êîíòðàñòíîñòè ðåëüåôà è ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïîëîæèòåëüíûå (êàìû, ãðèâû)
è îòðèöàòåëüíûå (çàïàäèíû, çàìêíóòûå ìåæãðèâíûå ïîíèæåíèÿ). Ïðèìåðîì
ïîëîæèòåëüíûõ èíñóëÿðíûõ ãåîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ êàìû, ðàñïðîñòðàíåííûå
ñðåäè ïëîñêèõ çàáîëî÷åííûõ ïîâåðõíîñòåé âîçâûøåííîñòè Ñèáèðñêèå Óâà-
ëû (þã Ïóðîâñêîãî ðàéîíà ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà). Âûñîòà
êàìîâ äîñòèãàåò 5–7 ì, õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå àñèì-
ìåòðè÷íûõ òåððàñîâèäíûõ ïëîùàäîê. Êàìû îáëåñåíû ñîñíîâûìè ëåñàìè ñ
íàïî÷âåííûì ïîêðîâîì èç êóñòàðíè÷êîâ, ìõîâ è ëèøàéíèêîâ. Ê ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèì èíñóëÿðíûì ãåîñèñòåìàì îòíåñåíû îñòàíöû íàäïîéìåííûõ òåð-
ðàñ ñðåäè ïîéì (äîëèíû ð. Îáü, Èðòûø, Òîáîë, Èñåòü è äð.).

Ôëîðèñòè÷åñêèå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû âûäåëåíû ïî íàëè÷èþ èçîëè-
ðîâàííûõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé. Ôàêòîðàìè äèôôåðåíöèàöèè âûñòóïà-
þò ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå è ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì
ôëîðèñòè÷åñêèõ èíñóëÿðíûõ ãåîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè
(0,1–1,0 ãà) áåðåçîâûå ðîùè ñðåäè ïîëåâûõ èëè ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ (Çàâî-
äîóêîâñêèé, Èñåòñêèé, Èøèìñêèé è äðóãèå àäìèíèñòðàòèâíûå ðàéîíû).

Áèîãåîãðàôè÷åñêèå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ êîíòðàñò-
íîñòüþ áèîòè÷åñêîé ñðåäû, âûäåëÿþòñÿ ñðåäè îêðóæàþùèõ ëàíäøàôòîâ
áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, áîëüøåé
áèîìàññîé è ïðîäóêòèâíîñòüþ. Ôàêòîðàìè äèôôåðåíöèàöèè ñëóæàò ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå, ñîñòàâ ôëîðû è ôàóíû. ßðêèì ïðèìåðîì áèîãåîãðàôè÷åñ-
êîé èíñóëÿðíîé ãåîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âûñîêèé õîëì (âûñîòà îêîëî 15 ì) ñ
êðóòûìè ñêëîíàìè (30–40°, íà ñêëîíå, îáðàùåííîì ê äîëèíå – äî 60–70°)
ó ëåâîãî áîðòà ïðàâîãî ïðèòîêà ð. ßðîòîñ¸ (ñåâåðíàÿ ÷àñòü ïîëóîñòðîâà ßìàë
â ðàéîíå ïîñ. Òàìáåé). Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîñòàâëÿåò 100%. Õî-
ðîøî ðàçâèò òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ, êîòîðûé ñîñòàâëÿþò êàññèîïåÿ
÷åòûðåõãðàííàÿ, íåçàáóäêà àçèàòñêàÿ, ôèàëêà ëûñîâàòàÿ, ãîðå÷àâêà ñèçàÿ,
ìàê ïîëÿðíûé, äðèàäà òî÷å÷íàÿ, ëàãîñòèñ ìàëûé, îñîêà ÷åðíîïëîäíàÿ. Íà
ñêëîíàõ õîëìà ìíîãî÷èñëåííû ïåñöîâûå íîðû. Ïðè ýòîì ïðèëåãàþùèå ê
õîëìó ëàíäøàôòû ïðåäñòàâëåíû ñëàáîíàêëîííûìè (2–3°) âîäîðàçäåëüíû-
ìè ðàâíèíàìè ñ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâûìè òóíäðàìè (îáùåå
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîñòàâëÿåò 90–100%). Áèîãåîãðàôè÷åñêèå èíñóëÿð-
íûå ãåîñèñòåìû âûïîëíÿþò âàæíûå çàùèòíûå ëàíäøàôòíî-ñòàáèëèçèðóþ-
ùóþ è áèîñòàöèîííóþ ôóíêöèè.

Êðèîãåííûå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ìåðçëîò-
íûõ ïðîöåññîâ è ïî îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà ïî-
ëîæèòåëüíûå (áóãðû ïó÷åíèÿ) è îòðèöàòåëüíûå (àëàñû). Ôàêòîðàìè äèô-
ôåðåíöèàöèè ÿâëÿþòñÿ ãåíåçèñ, ýëåìåíòû ìîðôîñòðóêòóðû (ðàçìåðû, êðó-
òèçíà ñêëîíîâ), õàðàêòåð ïðîòåêàíèÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
(ïó÷åíèå, òîðôîíàêîïëåíèå, ïîäòîïëåíèå è äð.). Áóãðû ïó÷åíèÿ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî è ßìàëî-Íåíåöêîãî
àâòîíîìíûõ îêðóãîâ. Àëàñû âñòðå÷àþòñÿ ðåæå, íî òàêæå òèïè÷íû äëÿ ðàé-
îíîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (çàðåãèñòðèðîâàíû íà Ñè-
áèðñêèõ Óâàëàõ).

ëåêñíûé ó÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ãåîñèñòåì ñ îöåíêîé ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé, ðîëè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà â ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè
ãåîñèñòåì. Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó äîë-
æíî áûòü èçáèðàòåëüíûì, òàê êàê óñòîé÷èâûå è íåóñòîé÷èâûå ëàíäøàôòû
èìåþò ðàçëè÷íûå ïîðîãè ñòàáèëüíîñòè. Âàæíîå çíà÷åíèå ïðè àíàëèçå ëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðû èìååò õàðàêòåð ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè, åãî
ñîñòàâ è ñòåïåíü íàðóøåííîñòè. Ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ îáúåäèíÿåò ëåñà, äî-
ëèíû è ðÿä äðóãèõ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, âêëþ÷àÿ èíñóëÿðíûå ãåîñèñòå-
ìû (îò ëàò. insula – îñòðîâ), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé èçîëèðîâàííûå ëàíäøàô-
òíûå êîìïëåêñû, êîíòðàñòèðóþùèå ñ îêðóæàþùåé ëàíäøàôòíîé ñðåäîé è
ôîðìèðóþùèå àâòîíîìíîñòü ìåñòîïîëîæåíèÿ.

Âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðåäìåòîì ãåîãðàôèè ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì îêåàíè÷åñêèå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû, îñòðîâíûå ëàíäøàôòû ñóøè
èññëåäîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîçèöèé. Â ïðåäåëàõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè îòíîñèòåëüíî õîðîøî èçó÷åíû êîëî÷íûå ëàíäøàôòû, îñò-
ðîâíûå áîðû Ïðèòîáîëüÿ è Òîáîëüñêèé ìàòåðèê. Êîìïëåêñíûå àíàëèòè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ ðàçíîòèïíûõ èíñóëÿðíûõ ãåîñèñòåì â ñòðóêòóðå ëàíäøàô-
òîâ Òþìåíñêîé îáëàñòè íå ïðîâîäèëèñü.

Êëàññèôèêàöèîííàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå òèïû èíñó-
ëÿðíûõ ãåîñèñòåì: àáñîëþòíûå, ãåîëîãè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, ôëîðè-
ñòè÷åñêèå, áèîãåîãðàôè÷åñêèå, êðèîãåííûå è êîìïëåêñíûå. Íèæå îõàðàêòå-
ðèçîâàíû îñíîâíûå ãðóïïû èíñóëÿðíûõ ãåîñèñòåì, ïðîàíàëèçèðîâàíà èõ
ñòðóêòóðà, óêàçàíû ôàêòîðû äèôôåðåíöèàöèè, àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïðè-
âåäåíû ïðèìåðû èíñóëÿðíûõ ãåîñèñòåì íà òåððèòîðèè Òþìåíñêîé îáëàñòè.

Àáñîëþòíûå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû – îñòðîâà ñðåäè àêâàòîðèé, âêëþ÷à-
þò ìîðñêèå (îñòðîâà Áåëûé, Îëåíèé è äð.), ðå÷íûå (îñòðîâà ð. Îáü, Èðòûø,
Òîáîë, Òàâäà, Ïóð è äð.) è îçåðíûå (îç. Íóìòî, ×åðíîå, Áîë. Ñîëåíîå è äð.)
îñòðîâà. Ôàêòîðàìè äèôôåðåíöèàöèè àáñîëþòíûõ èíñóëÿðíûõ ãåîñèñòåì ñëó-
æàò àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà, ôîðìû ðåëüåôà, ðåæèì óâëàæíåíèÿ,
ïî÷âåííûé è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. ×àñòü òåððèòîðèè àáñîëþòíûõ îñòðîâîâ
(èíîãäà âñÿ ïëîùàäü) ïðåäñòàâëåíà çåìíîâîäíûì âàðèàíòîì, ïðèìåðàìè êî-
òîðîãî ÿâëÿþòñÿ ïðèëèâíî-îòëèâíûå ïîëîñû ìîðñêèõ ïîáåðåæèé (î-â Áåëûé
è äð.), íèçêèå ïåñ÷àíûå îñòðîâà â ðóñëå ð. Ïóð â ðàéîíå ïîñ. Óðåíãîé è äð.

Ãåîëîãè÷åñêèå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ êîíòðàñòíîñòüþ
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è äèôôåðåíöèðóþòñÿ ïî òèïó ñëàãàþùèõ îòëîæå-
íèé (äåëþâèàëüíûå, ýëþâèàëüíûå, áîëîòíûå è äð.). Ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ îñ-
òàíåö, ñëîæåííûé àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñû ñðåäè àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ïîéìåííûõ òåððàñ (çàïàäíàÿ ÷àñòü Çà-
âîäîóêîâñêîãî ðàéîíà Òþìåíñêîé îáëàñòè â îêðåñòíîñòÿõ îñòàíîâî÷íîãî ïóí-
êòà Êðèâîëóêñêèé), àðåàëû, ñëîæåííûå ýîëîâûìè èëè áîëîòíûìè îòëîæåíè-
ÿìè ñðåäè àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû
(ìåæäóðå÷üå ð. Èñåòü è Òîáîë â ßëóòîðîâñêîì è Çàâîäîóêîâñêîì ðàéîíàõ), à
òàêæå ðÿä ìèíåðàëüíûõ îñòðîâîâ, êàðòîãðàôè÷åñêè èíâåíòàðèçèðîâàííûõ âî
âñåõ ïðèðîäíûõ çîíàõ Òþìåíñêîé îáëàñòè (Íàäûì-Ïóð-Òàçîâñêîå ìåæäóðå-
÷üå, Ñèáèðñêèå Óâàëû, Òóðèíñêàÿ ðàâíèíà è äð.).
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ïðèäåðæèâàþòñÿ ìíîãèå àâòîðû (Â.Ò. Ãðèíåâåöêèé, 2000, Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî,
Ê.Í. Äüÿêîíîâ, ã.Ì. Àëåùåíêî, 2002 è äð.). Ïîääåðæèâàÿ ýòó òî÷êó çðåíèÿ,
ìû ðàçëè÷àåì â ñòðóêòóðå ËÐ ìîðôîëîãè÷åñêèé (âàðèàáåëüíîñòü âèäîâ âíóò-
ðè ðîäà ëàíäøàôòîâ èëè ëàíäøàôòíîãî ðàéîíà) óðîâíè. Îäíàêî ïîìèìî ýòî-
ãî, ðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ ìîæåò èçó÷àòüñÿ è îöåíèâàòüñÿ ñ
ó÷åòîì èõ ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé, êîãäà ÏÒÊ ðàçäåëÿþòñÿ íà äîìèíàíò-
íûå, ñóáäîìèíàíòíûå è ðåäêèå, âûïîëíÿþùèå ðàçëè÷íûå ýêîëîãè÷åñêèå ôóí-
êöèè (ñòðóêòóðíî-ýêîëîãè÷åñêèé ïîäõîä). Ðàçíîîáðàçèå æå ïðèðîäíî-àíòðî-
ïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ñ ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ èìè ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóíêöèé, ÷òî ÷àùå âñåãî îòðàæàåòñÿ â ñëîæèâøåéñÿ
ñòðóêòóðå çåìåëüíûõ óãîäèé (ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûé ïîäõîä).

Òàêèì îáðàçîì, ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷å-
ñòâå ñëîæíîãî èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ, ñîäåðæàùåãî èíôîðìàöèþ î ñèñ-
òåìíîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòîâ è õàðàêòåðå âûïîëíåíèÿ èìè ýêîëîãè÷åñ-
êèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóíêöèé. Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ ïîäõîäîâ âûïîëíåíà îöåíêà ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ
ëàíäøàôòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ êîýôôèöèåíòîâ. Îöåíî÷íûå ïî-
êàçàòåëè îáúåäèíåíû â 4 ãðóïïû, îòðàæàþùèå ìàêñèìàëüíîå, âûñîêîå, äîñ-
òàòî÷íîå è ìèíèìàëüíîå ðàçíîîáðàçèå. Â ãðóïïå ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ ÏÒÊ
ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçíîîáðàçèåì çàíèìàþò îêîëî 40% òåððèòîðèè âûñîêèì –
29%, äîñòàòî÷íûì – 17,5%, ìèíèìàëüíûì – 13,5%. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ËÐ
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè îðãàíèçàöèè íàöèîíàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè,
îòäåëüíûõ îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé, ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ òåððèòî-
ðèàëüíîé îðãàíèçàöèè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ.

Ê ïðîáëåìå ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèìûêàåò èäåÿ íàöèîíàëüíî-
ãî ëàíäøàôòà (ÍË). Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â êà÷åñòâå ÍË ìîãóò âûñòóïàòü ó÷à-
ñòêè êàê ïðèðîäíûõ, òàê è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ïîñëåäíèå ôîðìè-
ðîâàëèñü ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è ïîäâåðãàëèñü
ïðåîáðàçîâàíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ êóëüòóðîé, òðàäèöèÿìè, óêëàäîì æèçíè
ýòíîñà, ò.å. åãî ìåíòàëèòåòîì. Âñëåäñòâèå ýòîãî àíòðîïîãåííûé ëàíäøàôò,
îáîãàùåííûé ïàìÿòíèêàìè êóëüòóðû, ðåëèãèè, èñòîðèè óìåñòíî íàçûâàòü
ìåíòàëüíûì. Â åãî ñòðóêòóðå âûäåëÿþòñÿ òàêèå òèïû ÍË, êàê èñòîðèêî-êóëü-
òóðíûå, ñàêðàëüíûå, ãîðîäñêèå è äð. Íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè ýëåìåíòû íà-
öèîíàëüíîãî ëàíäøàôòà âñòðå÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ êàê òèïè÷íûõ (âòîðè÷íî-
ìîðåííûå, õîëìèñòî-ìîðåííî-ýðîçèîííûå), òàê è óíèêàëüíûõ (õîëìèñòî-
ìîðåííî-îçåðíûå) ÏÒÊ.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÒÀÃÀÍÀß

Ìåëü÷åíêî Â.Å.

Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà, ã. Ìîñêâà

Â ñèëó ñëîæíîñòè ëàíäøàôòîâ, èõ èíäèâèäóàëüíîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ ëàíäøàô-

Êîìïëåêñíûå èíñóëÿðíûå ãåîñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñî÷åòàíèåì ðÿäà
ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ êîíòðàñòíîñòü, íàïðèìåð, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå,
ðåëüåô, ðàñòèòåëüíîñòü. Ôàêòîðàìè äèôôåðåíöèàöèè âûñòóïàþò îñîáåííîñ-
òè ñòðîåíèÿ (òèï îòëîæåíèé, ðåëüåô, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ è äð.).
Ïðèìåðàìè êîìïëåêñíûõ èíñóëÿðíûõ ãåîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ âîçâûøåííîñòü
Òîáîëüñêèé ìàòåðèê (Âàãàéñêèé, Òîáîëüñêèé, Óâàòñêèé ðàéîíû), ïåñ÷àíûå
ðàçäóâû (ßìàëî-Íåíåöêèé àâòîíîìíûé îêðóã), Êîìèññàðîâñêèé áîð (Çàâî-
äîóêîâñêèé ðàéîí), Ñèíèöûíñêèé áîð (Èøèìñêèé ðàéîí) è ìíîãî÷èñëåííûå
â ëåñîñòåïè êîëêè.

Òîáîëüñêèé ìàòåðèê õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíòðàñòíîñòüþ îòíîñèòåëüíî ïðè-
ëåãàþùèõ êîìïëåêñîâ â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè, ðåëüåôå è ðàñòèòåëüíîñ-
òè. Êîìèññàðîâñêèé áîð ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðèìåðîì ðåëèêòîâîãî ëåñíîãî
îñòðîâà â ëåñîñòåïè. Ñîñíîâûå âûñîêîáîíèòåòíûå ëèøàéíèêîâûå è ÿãîäíî-
ìøèñòûå ëåñà íà ïåñ÷àíûõ ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ðàçâèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè
íàäïîéìåííîé òåððàñû, ñëîæåííîé ýîëîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ôîíîâûé ëàí-
äøàôò (îêðóæàþùèé áîð) ïðåäñòàâëåí òèïè÷íûìè äëÿ ëåñîñòåïè áåðåçíÿ-
êàìè ðàçíîòðàâíûìè íà ñóãëèíèñòûõ ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ, ïîäñòèëàåìûõ
ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûìè ïîêðîâíûìè îòëîæåíèÿìè. Êîëî÷íûå ëàíä-
øàôòû ôîðìèðóþòñÿ â çàìêíóòûõ âîãíóòûõ çàïàäèíàõ ñðåäè ëóãîâî-ñòåïíûõ
ãåîñèñòåì, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí áåðåçîâûìè è èâîâûìè ëåñà-
ìè, çàðîñëÿìè èâíÿêîâ êóñòàðíèêîâûõ èëè èõ ñî÷åòàíèåì. Ïî÷âåííûé ïî-
êðîâ òàêæå êîíòðàñòèðóåò ñ îêðóæåíèåì è ïðåäñòàâëåí ñîëîíöàìè è ñîëîäÿ-
ìè, ðåæå ñîëîí÷àêàìè.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ
È ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ËÀÍÄØÀÔÒ ÁÅËÀÐÓÑÈ

Ìàðöèíêåâè÷ Ã.È.

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü
karpi@bsu.by

Îäíèì èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòíûõ èññëåäî-
âàíèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü íîâûå íàó÷íûå è ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû â
îáëàñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà ïðîáëåìû ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ (ËÐ). Èçó÷åíèå ýòîé ïðîáëåìû
â Áåëàðóñè áûëî íà÷àòî íà êàôåäðå ãåîãðàôè÷åñêîé ýêîëîãèè ÁÃÓ â 2001 ã.
â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé «Ïðè-
ðîäíûå êîìïëåêñû». Âàæíåéøèì ðåçóëüòàòîì ýòîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáî-
òàííàÿ êîíöåïöèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, áàçèðóþùàÿñÿ íà ñèñòåìíîì
ïîäõîäå, ïîçâîëÿþùåì ðàññìàòðèâàòü òåððèòîðèþ ëþáîé ðàçìåðíîñòè êàê
õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàííóþ ñèñòåìó ñ ÷åòêî îðãàíèçîâàííûì ñîïîä÷èíåíèåì
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìíûé ïîäõîä
ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå êàê ïîêàçàòåëü èåðàð-
õè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòíîé ñôåðû è ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ëþáîé
òåððèòîðèè. Èìåííî òàêîé òðàêòîâêè òåðìèíà «ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå»
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Â Êóñèíñêîé ìåñòíîñòè â ñî÷åòàíèÿ âõîäÿò óðî÷èùà îñòàíöîâûõ ñîïîê, ñëî-
æåííûõ ýëþâî-äåëþâèåì êâàðöèòî-ãíåéñîâ è àìôèáîëèòîâ ñ ãîðíî-ëåñíûìè
áóðûìè ïî÷âàìè ïîä åëîâî-ïèõòîâûìè ëåñàìè ñ ëèïîé, ãîðíî-ëåñíûìè òåìíî-
áóðûìè ïî÷âàìè ïîä ëèïíÿêàìè ñ âÿçîì øèðîêîòðàâíûìè â íèæíèõ ÷àñòÿõ
ñêëîíîâ ñ êðóïíîòðàâíûì âëàæíîòðàâüåì â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ íà òîðôÿ-
íèñòûõ ïî÷âàõ è ñîñíÿêàìè ðàçíîòðàâíûìè ïî âûõîäàì êâàðöèòîâ.

Äëÿ Þðìèíñêîé ìåñòíîñòè õàðàêòåðíû:
• Âåðøèííûå ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûå ïîâåðõíîñòè ãðåáíåâèäíûõ

õðåáòîâ ñ âûõîäàìè êâàðöèòîâ, ñ êîìïëåêñàìè ãîðíî-òóíäðîâîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè: ìîææåâåëîâûìè çàðîñëÿìè è êðèâîëåñüÿìè åëîâûìè
ðåäêîëåñíûìè, êóñòàðíè÷êîâûìè (áðóñíè÷íûìè, ãîëóáè÷íûìè), ñèò-
íèêîâûìè, îâñÿíèöåâûìè è ëèøàéíèêîâûìè àññîöèàöèÿìè íà ìàëî-
ìîùíûõ ãîðíûõ àëüïèéñêèõ ïî÷âàõ íà ýëþâèè è íà êàìåíèñòûõ ðîñ-
ñûïÿõ êâàðöèòîâ.

• Ïîëîãîñêëîíîâûå áîðòà ìåæõðåáòîâûõ äåïðåññèé, âûïîëíåííûå êó-
ðóìîâûìè øëåéôàìè, ñ îáâîäíåííûìè êóðóìîâûìè ëîæáèíàìè, ñëî-
æåííûå âàëóíàìè è ãëûáàìè êâàðöèòîâ è ãðàíèòî-ãíåéñîâ, âëàæíûå
è ñûðûå, ñ áóðûìè ëåñíûìè ñðåäíåìîùíûìè ïî÷âàìè ïîä åëüíèêàìè
ñ ïèõòîé çåëåíîìîøíûìè âåéíèêîâûìè è ÷åðíè÷íèêàìè, ñ âëàæíîò-
ðàâüåì ïî ëîæáèíàì.

Îñíîâíîé ôàêòîð äèôôåðåíöèàöèè íà (ÏÒÊ) – èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ òåððè-
òîðèè, âûðàæåííàÿ â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è ðåëüåôå. Îñíîâíûå ïðîöåññû
ôîðìèðîâàíèÿ ÏÒÊ – äåíóäàöèîííûå è êóðóìîâûå.

Çäåñü íàèáîëåå óñòîé÷èâûå ïîðîäû ïî îòíîøåíèþ ê äåíóäàöèè – êâàðöè-
òû. Èìåííî ñ âûõîäàìè êâàðöèòîâ ñîïðÿæåíû óðî÷èùà âûñîêèõ âåðøèí ñ
àëüïèéñêèì êîìïëåêñîì ðàñòèòåëüíîñòè. Ôàêòîðû äèôôåðåíöèàöèè íà óðîâ-
íå ìåñòíîñòü – òåêòîíè÷åñêèå è ëèòîëîãè÷åñêèå, âûðàæåííûå â ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ôîðìàöèÿõ.

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ óðî÷èùà êóðóìîâ ðàçíîãî âîçðàñòà, ñëîæåííûõ
òâåðäûì ãëûáîâî-îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì èç òàãàíàèòîâ, èíîãäà ãðàíèòîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ, âîçðàñòà, ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ,
êóðóìû âñòðå÷àþòñÿ çàäåðíîâàííûå è íåçàäåðíîâàííûå. Óðî÷èùà êóðóìîâ
îáðàçóþò ïîòîêè – êàìåííûå ðåêè, ôîðìèðóþùèå õàðàêòåðíûé èçîãíóòî-
âååðíûé ðèñóíîê â ïëàíå. Ýòè êóðóìîâûå îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàêîïèòå-
ëÿìè âëàãè.

Íà ôîíå äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ òåððèòîðèÿ íîñèò îñòàíöîâûé õàðàê-
òåð. Îñòàíöû ïîâñåìåñòíû, ðàçíîãî ðàíãà (îò çâåíà äî ñëîæíîãî óðî÷èùà). Îíè
ïðåäñòàâëåíû òâåðäûìè ïîðîäàìè, ÷àùå âñåãî êâàðöèòàìè. Â ïëàíå èìåþò
ïÿòíèñòûé ðèñóíîê.

Â ñâÿçè ñ èçáûòî÷íîñòüþ óâëàæíåíèÿ â äàííîì ðàéîíå, êàê ôàêòîð äèô-
ôåðåíöèàöèè âûñòóïàþò óñëîâèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå èçáûòî÷íîìó íàêîïëåíèþ
âëàãè. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñêëîíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ, êóäà ñäóâàåòñÿ ñíåã è ôèëü-
òðóåòñÿ âîäà ïî îñûïÿì è ïî òðåùèíàì ñêàëüíûõ ïîðîä.

Ôàêòîðîì äèôôåðåíöèàöèè ñëóæèò òàêæå ïëîäîðîäèå ïî÷âîîáðàçóþùèõ
ïîðîä, – çäåñü ñàìûìè áîãàòûå ïî÷âû (ãîðíî-ëåñíûå òåìíî-áóðûå) ñôîðìè-

òîâ. Ïðèìåðîì ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ ãîð Þæ-
íîãî Óðàëà, ôîðìèðóþùèåñÿ â çîíå ïðèëåãàþùåé ê êîíòèíåíòàëüíîìó ðàç-
ëîìó, íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Òàãàíàé».

Çäåñü ïðèðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû (ÏÒÊ) êëàññèôèöèðîâàíû
ïî ðåãèîíàëüíî-ãåíåòè÷åñêîìó ïðèíöèïó, – â ïðåäåëàõ îðãàíèçóþùåãî êîì-
ïëåêñà: ôàöèè – â óðî÷èùå, à óðî÷èùà – â ïðåäåëàõ ìåñòíîñòè, à ìåñòíîñòè –
â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòà.

Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè âûÿâëåíî ÷åòûðå ìåñòíîñòè:
• Òàãàíàéñêîé àíòèêëèíàëè: ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîíàÿ îñòàíöîâî-êóðó-

ìîâàÿ â êâàðöèòàõ è ñëþäÿíî-êâàðöåâûõ ñëàíöàõ.
• Þðìèíñêàÿ: àíòèêëèíàëüíàÿ, ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîíàÿ îñòàíöîâàÿ

â êâàðöèòàõ, ñëþäÿíî-êâàðöåâûõ ñëàíöàõ, ãðàíèòî-ãíåéñàõ è àìôè-
áîëèòàõ.

• Êèàëèìñêîé ïàäè: îñåâîé çîíû êîíòèíåíòàëüíîãî ðàçëîìà, àêêóìóëÿ-
òèâíàÿ, îñòàíöîâàÿ â îáâîäíåííûõ îñûïÿõ íà èíòðóçèè ãðàíèòîâ.

• Êóñèíñêàÿ: ñèíêëèíàëüíàÿ, îñòàíöîâîãî ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííîãî
ãðÿäîâîãî ìåëêîñîïî÷íèêà, â ãðàíèòî-ãíåéñàõ, àìôèáîëèòàõ, ñëþäÿ-
íî-êâàðöåâûõ è àìôèáîëèòîâûõ ñëàíöàõ è äîëîìèòàõ ïðîòåðîçîÿ.

Ìåñòíîñòè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó ëàíäøàôòó – îñòàíöîâîãî ñòðóêòóðíî-äå-
íóäàöèîíîãî ñðåäíåãîðüÿ â ïðîòåðîçîéñêèõ êâàðöèòàõ, êâàðöèòîâûõ è àìôè-
áîëèòîâûõ ñëàíöàõ ñ ãðàíèòî-ãíåéñîâûìè èíòðóçèÿìè. Êàæäàÿ ìåñòíîñòü ñî-
ñòîèò èç 7–12 óðî÷èù.

Äëÿ Òàãàíàéñêîé ìåñòíîñòè, ñôîðìèðîâàííîé â îñåâîé çîíå àíòèêëèíà-
ëè, õàðàêòåðíû:

• Âåðøèííûå ïîâåðõíîñòè ãðåáíåâèäíûõ õðåáòîâ ñòðóêòóðíî-äåíóäàöè-
îííûå ñ êâàðöèòîâûìè îñòàíöàìè è ñêàëèñòûìè ãðåáíÿìè èç âûõîäîâ
êâàðöèòîâ, ñ êîìïëåêñàìè ãîðíî-òóíäðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè: ìîææåâå-
ëîâûìè çàðîñëÿìè è êðèâîëåñüÿìè åëîâûìè ðåäêîëåñíûìè, êóñòàðíè÷-
êîâûìè (áðóñíè÷íûìè, ãîëóáè÷íûìè) íà ìàëîìîùíûõ ãîðíûõ àëüïèé-
ñêèõ ïî÷âàõ íà ýëþâèè è íà êàìåíèñòûõ ðîññûïÿõ êâàðöèòîâ.

• Ïðèâåðøèííûå, ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûå ñêëîíû, ãëûáîâûå îñûï-
íûå, ñòàâðîëèò-êâàðöèòîâûå, ñ âûñòóïàìè êâàðöèòîâ, ñ åëîâî-áåðåçî-
âûì ðåäêîëåñüåì è êðèâîëåñüåì âåéíèêîâî-êðóïíîòðàâíûì íà ãîðíî-
ëåñíûõ áóðûõ ñóáàëüïèéñêèõ ïî÷âàõ, ìåñòàìè íåçàäåðíîâàííûå.

• Êàìåííûå ðåêè êóðóìîâûå, ðåëèêòîâûå, äðåâíèå, ìåñòàìè çàäåðíîâàí-
íûå, ïîä áåðåçíÿêàìè è åëüíèêàìè ðåäêîëåñíûìè.

Â îñåâîé çîíå êîíòèíåíòàëüíîãî ðàçëîìà ñôîðìèðîâàëàñü ìåñòíîñòü Êèà-
ëèìñêîé ïàäè ñ ñèñòåìîé çàáîëî÷åííûõ è îáâîäíåííûõ ÏÒÊ â ÷àøåîáðàçíîé
ìåæõðåáòîâîé äåïðåññèè, ñ áåðåçíÿêàìè áîëîòíîòðàâíî-îñîêîâûìè íà òîð-
ôÿíèêàõ è ñîñíîâûìè ðåäêîëåñüÿìè êóñòàðíè÷êîâî-ïóøèöåâî-ñôàãíîâûìè
íà ìîùíûõ òîðôÿíèêàõ è ñ ëîãàìè îáâîäíåííûå â ìåæõðåáòîâûõ äåïðåññèÿõ
ñ áåðåçîâî-ñîñíîâûìè ðåäêîëåñüÿìè ìîëèíèåâî-îñîêîâî-ñôàãíîâûìè íà òîð-
ôÿíèêàõ ïåðåõîäíûõ íà àëëþâî- äåëþâèè êâàðöèòîâ. Ñðåäè áîëîò îñòðîâàìè
âîçâûøàþòñÿ ìåëêîñîïî÷íûå îñòàíöû èíòðóçèâíûõ ïîðîä ñ áóðûìè ëåñíû-
ìè ïî÷âàìè ïîä åëîâî-ïèõòîâûìè âåéíèêîâûìè ëåñàìè.
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âðåìÿ, â öåëÿõ ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñóùåñòâóåò íåîáõîäè-
ìîñòü òðàíñëÿöèè ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ îäíîãî ìàñ-
øòàáíîãî óðîâíÿ (÷àùå âñåãî ëîêàëüíîãî) íà äðóãîé (íàïðèìåð, ðåãèîíàëü-
íûé). Ïîäîáíàÿ òðàíñëÿöèÿ âîçìîæíà òîëüêî ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ òèïà
ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòà íà ðàññìàòðèâàåìûõ èåðàðõè÷åñêèõ
óðîâíÿõ. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ òðåáóåòñÿ âûäåëåíèå
íà êàæäîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð, õàðàêòåðèçó-
åìûõ åäèíûì òèïîì ìåæêîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â ðàìêàõ îäíîãî ðàéîíà îïè-
ñàííûõ âûøå ïîäõîäîâ ê âûäåëåíèþ ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð è ñðàâíåíèå ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîëèãîí èññëåäîâàíèÿ ïëîùàäüþ îêîëî 10 êì2 ðàñïî-
ëîæåí íà þãå Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè â ïîäçîíå ñðåäíåé òàéãè. Ìàòåðèàëîì
èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè: 1) öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà (ÖÌÐ) ñ ðàçðåøåíèåì
30 ì â ïèêñåëå, ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà
1 :10 000; 2) êîñìè÷åñêèé ñíèìîê Landsat 7 ñ ðàçðåøåíèåì 30 ì â ïèêñåëå;
3) äàííûå ïîëåâûõ îïèñàíèé (áîëåå 300 òðàíñåêòíûõ è êàðòèðîâî÷íûõ òî÷åê).

Ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) Íà îñíîâàíèè ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà íà
ïîëèãîí èññëåäîâàíèÿ ïîñòðîåíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ðàíãà ïîäóðî÷èù è ïðî-
ñòûõ óðî÷èù ìàñøòàáà 1:10 000; â ïðåäåëàõ ïîëèãîíà âûäåëåíû 3 ìåñòíîñòè,
ñîñòîÿùèå èç 82 òèïîâ ÏÒÊ íèçøåãî ïîðÿäêà. 2) Íà îñíîâàíèè èäåè ïîëè-
ñòðóêòóðíîñòè ðàññ÷èòàíû ìåðû âçàèìíîé àäàïòèðîâàííîñòè ëàíäøàôòíûõ
êîìïîíåíòîâ è ïîñòðîåíà êàðòà ãåîñòàöèîíàðíûõ è ãåîöèðêóëÿöèîííûõ
ñòðóêòóð. 3) Äëÿ ñèñòåìû êîìïîíåíòîâ «ðåëüåô-ðàñòèòåëüíîñòü» â ñêîëüçÿ-
ùåì êâàäðàòå ðàññ÷èòàíû ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, îïèñûâàþùèå âà-
ðèàáåëüíîñòü çíà÷åíèé ôàêòîðîâ äèôôåðåíöèàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà. Â êà÷åñòâå íåçàâèñèìûõ ïåðå-
ìåííûõ èñïîëüçîâàíû õàðàêòåðèñòèêè ðåëüåôà (êðóòèçíà ñêëîíà, ëàïëàñè-
àí, âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòè, ðàññòîÿíèå äî âîäîòî-
êà), ðàññ÷èòàííûå íà îñíîâå ÖÌÐ. Êëàññèôèêàöèÿ òåððèòîðèè ïî çíà÷åíè-
ÿì ðåãðåññèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîçâîëèëà âûäåëèòü ãåîñèñòåìû ñ åäèíûì
òèïîì ìåæêîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé (8 òèïîâ), ò.å. ãåòåðîãåííûå êîìïëåê-
ñû, îáúåäèíÿþùèå ôàöèè, ðàçíîîáðàçèå êîòîðûõ îáúÿñíÿåòñÿ êîëè÷åñòâåí-
íûì âàðüèðîâàíèåì îïðåäåëåííîãî âåäóùåãî ôàêòîðà. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòà-
òîâ ðàñ÷åòà äëÿ êâàäðàòîâ ðàçíîãî ðàçìåðà ïîçâîëÿåò âûÿâèòü õàðàêòåðíûé
ìàñøòàá ðåàëèçàöèè ìåæêîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎ-
ÊÈÒÀÉÑÊÎÃÎ ÍÈÇÊÎÃÎÐÜß Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÐÅÊÈ ÓÑÑÓÐÈ

Ìèøèíà Í.Â.

Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Îñîáåííîñòüþ ïðèðîäíîé ñðåäû þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî ãîñóäàðñòâåííàÿ ãðàíèöà ìåæäó ÐÔ è ÊÍÐ ðàçäåëÿåò ðÿä öåëîñòíûõ â
ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè ãåîñèñòåì ðåãèîíàëüíîé ðàçìåðíîñòè.

ðîâàíû íà àìôèáîëèòàõ ïîä ëèïîâî-ãðàáîâûìè ëåñàìè (â ñåâåðíîé ÷àñòè ó÷à-
ñòêà), à ñàìûå áåäíûå ïî÷âû (áóðûå ëåñíûå îïîäçîëåííûå) – íà êâàðöèòàõ,
ïîä ñîñíîâî-ïèõòîâûìè ëåñàìè.

Â îïðåäåëåíèè ñâîéñòâ óðî÷èù âàæíî òàêæå ìåñòîïîëîæåíèå â ëàíäøàô-
òå. Ôàêòîð ñîñåäñòâà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîñòóïëåíèè âëàãè: åñëè âûøå ïî ñêëîíó
ðàñïîëîæåí îñûïíîé øëåéô, òî èç íåãî âûõîäÿò ìíîæåñòâî ðó÷üåâ è ïîòîêîâ
âîäû è íèæå ñëåäóþùàÿ ñêëîíîâàÿ ïîâåðõíîñòü îáâîäíÿåòñÿ. Ïîýòîìó, äëÿ
ëàíäøàôòà õàðàêòåðíà áîëüøàÿ îáâîäíåííîñòü ñðåäíèõ ÷àñòåé ñêëîíà, ñîñåä-
ñòâóþùèõ ñ âûøåëåæàùèìè ïðèâåðøèííûìè îñûïíûìè øëåéôàìè, ÷åì íèæ-
íèõ ÷àñòåé ñêëîíîâ.

Íàèáîëåå êîíòðàñòíû ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùèì òåððèòîðèÿì óðî-
÷èùà ñ âûõîäàìè ñêàëüíûõ ïîðîä (êðóòûå ñêëîíû, âåðøèííûå ïîâåðõíîñòè
õðåáòîâ è äð.). Îíè ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòîâûìè â ëàíäøàôòå. Ðåëèêòîâîñòü ÏÒÊ
ïðîÿâëÿåòñÿ òàêæå â îñîáîì ôëîðèñòè÷åñêîì ñîñòàâå, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ
ðàçíîîáðàçèåì è íàëè÷èåì ýíäåìè÷íûõ è ðåëèêòîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé.

Ðåäêèìè óðî÷èùàìè ÿâëÿþòñÿ âîäîñáîðíûå ïîíèæåíèÿ â àêêóìóëÿòèâíûõ
äåïðåññèÿõ ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ âåðõîâûõ áîëîò. Ýòè ÏÒÊ ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè
äëÿ âûñîêîãîðíûõ ðàéîíîâ, Óðàëà, à òàêæå âàæíûì äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ èõ
ñîõðàííîñòü, òàê êàê ÏÒÊ ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ âåðõîâûõ áîëîò â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå íàðóøåíû ìàññîâûìè ìåëèîðàöèÿìè è çà ñ÷åò âûñîêîé óÿçâèìîñòè,
â òîì ÷èñëå è ê àòìîñôåðíîìó çàãðÿçíåíèþ.

ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÂÛßÂËÅÍÈÞ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ
ËÀÍÄØÀÔÒÀ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÀÍÀËÈÇÀ ÌÅÆÊÎÌÏÎÍÅÍÒÍÛÕ

ÎÒÍÎØÅÍÈÉ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÑÐÅÄÍÅÒÀÅÆÍÎÃÎ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

ÞÃÀ ÀÐÕÀÍÃÅËÜÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ)

Ìåðåêàëîâà Ê.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
merekalova@yandex.ru

Ñïåöèôèêà ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà ê èññëåäîâàíèþ ïðèðîäû çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïðèîðèòåòíîì âíèìàíèè ê èçó÷åíèþ íå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ëàíä-
øàôòà, à ìåæêîìïîíåíòíûõ ñâÿçåé. Êëàññè÷åñêîå ãåíåòè÷åñêîå ëàíäøàôòî-
âåäåíèå ïðè êàðòîãðàôèðîâàíèè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ òðàäèöèîííî îïè-
ðàëîñü íà ïðåäñòàâëåíèå î æåñòêîé è îäíîçíà÷íîé âçàèìîñâÿçè âñåõ êîìïî-
íåíòîâ ëàíäøàôòà. Âïîñëåäñòâèè âîçíèêëà êîíöåïöèÿ ïîëèñòðóêòóðíîñòè
ëàíäøàôòà, â ðàìêàõ êîòîðîé äîïóñêàëîñü îäíîâðåìåííîå ñóùåñòâîâàíèå
ïðîñòðàíñòâåííî ñîâìåùåííûõ, íî îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ ïàðöèàëüíûõ
ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð – ãåîñòàöèîíàðíûõ, ãåîöèðêóëÿöèîííûõ è áèîöèð-
êóëÿöèîííûõ (â òåðìèíîëîãèè Â.Í. Ñîëíöåâà), âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Â ðàìêàõ ýòîé êîíöåïöèè
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòà íà îïðåäåëåííîì ìàñøòàáíîì óðîâ-
íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ïàðöèàëüíûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåê-
ñîâ, íàèáîëåå âûðàæåííûõ â äàííîì êîíêðåòíîì ìàñøòàáå. Â íàñòîÿùåå
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øàíüñêîãî ïðèðîäíîãî îêðóãà ÿâëÿþòñÿ ïðèâîäîðàçäåëüíûå è ñêëîíîâûå
øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä, ó÷àñòêàìè êó-
ñòàðíèêîâûõ çàðîñëåé è ëóãîâ íà âûðóáêàõ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà, à òàêæå ñî
ñëåäàìè ñâåæèõ ðóáîê âáëèçè àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ. Äàííûå ãåîñèñòå-
ìû çàíèìàþò îêîëî 40% òåððèòîðèè îêðóãà. Âòîðîå ìåñòî ïî ïëîùàäè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ (îêîëî 15% òåððèòîðèè) çàíèìàþò ìåëêîëèñòâåííûå ñêëîíî-
âûå è äîëèííûå ëåñà, âîçíèêøèå â îñíîâíîì íà ìåñòå ðóáîê øèðîêîëè-
ñòâåííûõ è ñìåøàííûõ ëåñîâ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà. Íà äîëþ õâîéíûõ è õâîé-
íî-ëèñòâåííûõ ëåñîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõíèõ ÷àñòÿõ
ñêëîíîâ ñåâåðíîé è çàïàäíîé ýêñïîçèöèè, íà ïðèâîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ, ïðèõîäèòñÿ îêîëî 7% ïëîùàäè îêðóãà. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé êèòàé-
ñêîé òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ èñêóññòâåííûå õâîéíî-ëèñòâåííûå ëåñà (ëåñî-
ïîñàäêè) ðàçëè÷íîãî ïîðîäíîãî ñîñòàâà è âîçðàñòà, çàíèìàþùèå òàêæå îêî-
ëî 7% ïëîùàäè. Äîëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé äîñòèãàåò ïî÷òè 20%.
Â öåëîì, àíòðîïîãåííî-èçìåíåííûå òåððèòîðèè çàíèìàþò îêîëî 30% ïëî-
ùàäè Âàíäàøàíüñêîãî îêðóãà.

Â ïðåäåëàõ Áèêèíî-Àë÷àíñêîãî ïðèðîäíîãî îêðóãà äîëÿ êîðåííûì îáðà-
çîì ïðåîáðàçîâàííûõ çåìåëü íå ïðåâûøàåò 5%. Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ òèïîâ ãåîñèñòåì çäåñü, êàê è íà êèòàéñêîé òåððèòîðèè, ÿâëÿþò-
ñÿ ïðèâîäîðàçäåëüíûå è ñêëîíîâûå øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà, íî ñ ìåíåå èç-
ìåíåííîé ñòðóêòóðîé (ìåíüøå äîëÿ ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä, ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò ñëåäû ñïëîøíûõ ðóáîê). Õâîéíûå è õâîéíî-ëèñòâåííûå ëåñà
ðàçëè÷íîãî ïîðîäíîãî ñîñòàâà çàíèìàþò îêîëî 40% Áèêèíî-Àë÷àíñêîãî
ïðèðîäíîãî îêðóãà. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé åãî ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ÿâëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå ìàðåé (îêîëî 9% ïëîùàäè).

Àíàëèç ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ îêðóãîâ Áèêèíî-Âàíäàøàíü-
ñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, êàê èíäåêñ äðîáíîñòè ëàíäøàôòíûõ êîíòóðîâ è êîýô-
ôèöèåíò ñëîæíîñòè ëàíäøàôòíîãî ðèñóíêà (Ãåðåí÷óê è äð., 1969; Âèíîãðà-
äîâ, 1998), êîýôôèöèåíòû ëàíäøàôòíîé ðàçäðîáëåííîñòè è íåîäíîðîäíîñòè
(Èâàøóòèíà, Íèêîëàåâ, 1969), ýíòðîïèéíàÿ ìåðà ñëîæíîñòè ëàíäøàôòíîãî
ðèñóíêà (Àëåêñàíäðîâà, 1975; Âèíîãðàäîâ, 1998) è äðóãèõ, ïîçâîëèë ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ëàíäøàôòíàÿ îðãàíèçàöèÿ Âàíäàøàíüñêîãî îêðóãà îòëè÷àåòñÿ
áîëüøåé ñëîæíîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ Áèêèíî-
Àë÷àíñêèì îêðóãîì. Êèòàéñêàÿ ÷àñòü ïðîâèíöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøåé
ðàçäðîáëåííîñòüþ êîíòóðîâ è ñëîæíîñòüþ ëàíäøàôòíîãî ðèñóíêà ïðè ìåíü-
øåì ðàçíîîáðàçèè åñòåñòâåííûõ ãåîñèñòåì. Â åå ïðåäåëàõ ïðåäñòàâëåíî 17
òèïîâ ãåîñèñòåì, èç êîòîðûõ 5 – àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííûå. Íà ðîññèé-
ñêîé òåððèòîðèè òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî 4 èç 19 ãåîñèñòåì.

Ñõîäñòâî òèïîëîãè÷åñêîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ îêðóãîâ
îöåíèâàëàñü íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ îáùíîñòè Ìàóíòôîðäà (Ñåìåíîâ è äð.,
2004): I = 2j / [2ab – (a + b) j], ãäå I – èíäåêñ îáùíîñòè, j – ÷èñëî îáùèõ òè-
ïîâ ãåîñèñòåì ïðèðîäíûõ îêðóãîâ, a è b – ÷èñëî òèïîâ ãåîñèñòåì â êàæäîì
èç îêðóãîâ. Îáùèìè äëÿ ðîññèéñêîé è êèòàéñêîé ÷àñòåé ïðîâèíöèè ÿâëÿþòñÿ
14 òèïîâ ãåîñèñòåì èç 23. Èíäåêñ îáùíîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ðàâåí

Èõ ÷àñòè, ðàñïîëîæåííûå â ñîñåäíèõ ñòðàíàõ, ýêîëîãè÷åñêè òåñíî âçàèìîñâÿ-
çàíû, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êàê ãåîýêîëîãè÷åñêîé, òàê
è ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.

Àíàëèç äèôôåðåíöèàöèè ïðèðîäíûõ óñëîâèé Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè
è Ñåâåðî-Âîñòîêà Êèòàÿ ïîçâîëèë ïðîâåñòè êîìïëåêñíîå ïðèðîäíîå ðàéî-
íèðîâàíèå èõ ïðèãðàíè÷íûõ òåððèòîðèé è âûäåëèòü 8 òðàíñãðàíè÷íûõ ãåî-
ñèñòåì ðàíãà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé. Èçíà÷àëüíî ïðèðîäíûå
óñëîâèÿ è ðåñóðñû ÷àñòåé ãåîñèñòåì, ðàñïîëîæåííûõ ïî ðàçíûå ñòîðîíû ãî-
ñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû, áûëè ñõîäíûå, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, âñëåä-
ñòâèå íåîäèíàêîâîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, îíè ïðåîáðàçîâàíû â
ðàçíîé ìåðå.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ÷àñòåé òðàíñãðàíè÷íûõ
ãåîñèñòåì ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè õîçÿéñòâåííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðèãðàíè÷íûõ òåððèòîðèé ñîñåäíèõ ñòðàí, äàåò îñíîâó äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ îöåíêè èõ ñîâðåìåííîãî ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííîãî ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî îñâîåíèÿ ïðèãðàíè÷íûõ òåððèòîðèé. Àêòóàëüíîñòü
òàêîãî ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ ïðèãðàíè÷íûõ òåððèòîðèé Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîñ-
ñèè îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî çäåñü íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ áîëåå èíòåíñèâíîé
ýêñïëóàòàöèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ ñïðîñà íà èõ èì-
ïîðò â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Àçèè.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, íà ïðèìåðå êîòîðîãî ðàññìàòðèâàëàñü
ñîâðåìåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà òðàíñãðàíè÷íîé ãåîñèñòåìû, áûëà âûá-
ðàíà ñðàâíèòåëüíî ìàëî èçó÷åííàÿ Áèêèíî-Âàíäàøàíüñêàÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ, ðàñïîëîæåííàÿ â ñðåäíåé ÷àñòè áàññåéíà ð. Óññóðè. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íèçêîãîðíîå ãëûáîâî-ñêëàä÷àòîå îáðàçîâàíèå ñóáøèðîò-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ èíòðóçèâíûìè ìàññèâàìè, ïðåèìóùåñòâåííî ñ øèðîêî-
ëèñòâåííûìè è êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè íà áóðûõ ãîðíî-ëåñíûõ,
â ò.÷. îïîäçîëåííûõ, ïî÷âàõ, è ñ ëóãîâî-áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ïî÷âàõ
çàáîëî÷åííûõ äîëèí. Îáùàÿ ïëîùàäü ïðîâèíöèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 19 òûñ. êì2.
Â ïðåäåëàõ Áèêèíî-Âàíäàøàíüñêîé ïðîâèíöèè ìåòîäîì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ðàéîíèðîâàíèÿ áûëî âûäåëåíî 2 ïðèðîäíûõ îêðóãà – Âàíäàøàíüñêèé è
Áèêèíî-Àë÷àíñêèé, ãðàíèöà ìåæäó êîòîðûìè ïðîõîäèò ïî ð. Óññóðè, è êîòî-
ðûå çàíèìàþò êèòàéñêóþ è ðîññèéñêóþ ÷àñòè ïðîâèíöèè ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ àíàëèçà ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèí-
öèè èñïîëüçîâàëàñü êàðòà, îòîáðàæàþùàÿ ãîìîãåííûå ïðèðîäíûå êîìïëåê-
ñû òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ – êëàññû ôàöèé (Ñî÷àâà, 1978). Èõ êàðòîãðàôè-
ðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü íà îñíîâå äàííûõ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ
ñíèìêîâ Landsat-7 1999–2001 ãã. â ìàñøòàáå 1:500 000 ñ èñïîëüçîâàíèåì
îïóáëèêîâàííûõ ëèòåðàòóðíûõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ðå-
çóëüòàòîâ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Ñîçäàííàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Áèêèíî-
Âàíäàøàíüñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè îòîáðàæàåò ðàçìåùåíèå
23 êëàññîâ ôàöèé è àíòðîïîãåííî-ïðåîáðàçîâàííûõ òåððèòîðèé.

Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîùàäåé ëàíäøàôòîâ ïî ðàçíûå ñòîðîíû ãî-
ñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè äëÿ Âàíäà-
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Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ óðî÷èùà ïëîñêèõ îçåðíî-ëåäíèêîâûõ
ðàâíèí ñ çàáîëà÷èâàþùèìèñÿ ñîñíÿêàìè áðóñíè÷íî-÷åðíè÷íî-çåëåíîìîø-
íûìè è äîëãîìîøíûìè íà òîðôÿíèñòî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ. Óðî÷èùà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íà ïåñ÷àíûõ, íåðåäêî ñ ãàëüêîé, îçåðíîëåäíèêîâûõ, îòëîæåíè-
ÿõ. Â ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ íàáëþäàåòñÿ ïåðåñëàèâàíèå ñ ñóãëèíèñòûìè è
ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè. Ñîñíÿêè 2–3 êëàññà áîíèòåòà, â ïîäðîñòå íàðÿäó
ñ ñîñíîé âñòðå÷àåòñÿ åëü. Â ïîäëåñêå ïðîèçðàñòàåò ìîææåâåëüíèê. Òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí áðóñíèêîé, ÷åðíèêîé, ãîëóáèêîé, íåäî-
òðîãè îáûêíîâåííîé, ôèàëêè îáûêíîâåííîé, õâîùåì ëåñíûì, íåðåäêè ïà-
ïîðîòíèêè (ùèòîâíèê), îñîêè. Ìîõîâîé ïîêðîâ èç ïëåâðîçèóìà Øðåáåðà è
êóêóøêèíîãî ëüíà.

Êðîìå òîãî, äëÿ ëàíäøàôòà ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè óðî÷èùà ñëàáîâîë-
íèñòûõ è ïëîñêèõ ìîðåííûõ ðàâíèí ñ ñîñíîâî-åëîâûìè ÷åðíè÷íî-çåëåíîìîø-
íûìè, ìåñòàìè çàáîëà÷èâàþùèìèñÿ ëåñàìè íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ. Ïîäñòè-
ëàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ñóãëèíêè è ñóïåñè ëåäíèêîâîãî ãåíåçèñà. Åëü è
ñîñíà 2–3 êëàññîâ áîíèòåòà. Îòìå÷àåòñÿ ïðèìåñü ðÿáèíû. Ìîõîâîé ïîêðîâ èç
ïëåâðîçèóìà Øðåáåðà, â ïîíèæåíèÿõ ïðîèçðàñòàåò êóêóøêèí ëåí. Òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâûé ïîêðîâ ñîñòîèò èç ÷åðíèêè, ïàïîðîòíèêîâ (ùèòîâíèê è êî-
÷åäûæíèê), ïëàóíà áóëàâîâèäíîãî, øèêøè ÷åðíîé, ùó÷êè, ãîðöà ïåðå÷íîãî,
êðàïèâû äâóäîìíîé.

Óðî÷èùà êàìîâûõ õîëìîâ, èìåþò âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå â ñòðóêòóðå
ëàíäøàôòà. Îíè ñëàãàþòñÿ ïåñ÷àíûìè îòëîæåíèÿìè âíóòðèëåäíèêîâûõ îçåð.
Ýòî íàèáîëåå âîçâûøåííûå ó÷àñòêè ëàíäøàôòà. Çäåñü íà ñëàáîîïîäçîëåííûõ
ïî÷âàõ ðàñïðîñòðàíåíû ñîñíÿêè (ñîñíà 4–5 êëàññ áîíèòåòà) áðóñíè÷íî-ÿãåëü-
íûå. Äëÿ íèõ õàðàêòåðåí êîâåð èç êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ è ðåäêèé òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ, ñîñòîÿùèé èç áðóñíèêè, âåðåñêà, êîøà÷üåé ëàïêè, ÿñ-
òðåáèíêè âîëîñèñòîé. Ïðè âîçîáíîâëåíèè íàðÿäó ñ ñîñíîé ïîÿâëÿåòñÿ áåðå-
çà, â òðàâÿíîì ïîêðîâå ëóãîâèê èçâèëèñòûé, êàëãàí. Êðîìå òîãî, â ëàíäøàô-
òå ïðåäñòàâëåíû óðî÷èùà ëîãîâ ñ ñîñíîâî-åëîâûìè âëàæíîòðàâíûìè ëåñàìè
íà ïîäçîëèñòûõ, îòîðôîâàííûõ, ñî ñëåäàìè îãëååíèÿ, ïî÷âàõ. Ðàñïîëîæåíû
íà ñóãëèíèñòûõ, ïåðåìûòûõ îçåðíî-ëåäíèêîâûìè âîäàìè, îòëîæåíèÿõ. Åëü
2-êëàññà áîíèòåòà. Â ïîäðîñòå ïðåîáëàäàåò ñîñíà. Â ïîäëåñêå âñòðå÷àåòñÿ èâà
óøàñòàÿ, ðÿáèíà. Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí ÷åðíèêîé, ïà-
ïîðîòíèêàìè (ùèòîâíèê, êî÷åäûæíèê), õâîù ëåñíîé, ãîðèöâåò êóêóøêèí,
çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ, òàâîëãà âÿçîëèñòíàÿ.

Òèõâèíñêî-×àãîäîùåíñêîãî þæíîòàåæíûé ëàíäøàôò

Òèõâèíñêî-×àãîäîùåíñêèé ëàíäøàôò ðàñïîëîæåí íà êðàéíåì þãî-âîñòîêå
îáëàñòè. Åãî òåððèòîðèÿ èìååò âûñîòû 150–170 ì, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îçåð-
íî-ëåäíèêîâóþ àêêóìóëÿòèâíóþ ñëàáîðàñ÷ëåíåííóþ ðàâíèíó, ñëîæåííóþ
ïåñ÷àíî-ãðàâåëèñòûìè îòëîæåíèÿìè. Õàðàêòåðåí ñëàáûé äðåíàæ, îáèëèå çà-
áîëî÷åííûõ è áîëîòíûõ ïî÷â.

Äîìèíàíòíûìè óðî÷èùàìè ÿâëÿþòñÿ âîëíèñòûå îçåðíî-ëåäíèêîâûå
ðàâíèíû ñ ñîñíÿêàìè áðóñíè÷íî-÷åðíè÷íî-çåëåíîìîøíûìè, ðàçíîòðàâíî-

0,183 (ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè, ðàâíîì 1), ÷òî óêàçûâàåò íà íåâûñîêóþ
ñòåïåíü ñõîäñòâà òèïîëîãè÷åñêîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû Âàíäàøàíüñêîãî
è Áèêèíî-Àë÷àíñêîãî îêðóãîâ.

Îñíîâíûì ôàêòîðîì, îáóñëîâèâøèì ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ êàê ïðî-
ñòðàíñòâåííîé, òàê è òèïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ îêðóãîâ Áèêè-
íî-Âàíäàøàíüñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè, ÿâëÿåòñÿ ñõîäíîå
ïî õàðàêòåðó, íî íåîäèíàêîâîå ïî ìàñøòàáàì è èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåí-
íîå âîçäåéñòâèå.

ÄÎÌÈÍÀÍÒÍÛÅ È ÂÒÎÐÎÑÒÅÏÅÍÍÛÅ ÓÐÎ×ÈÙÀ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÂÎÑÒÎÊÀ ËÅÍÈÍÃÐÀÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Íåñòåðîâà Ë.À.

ÐÃÏÓ èì. À.È. Ãåðöåíà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
geol@geo.herzen.spb.ru

Ëàíäøàôòû âîñòî÷íîé ÷àñòè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ïðèíàäëåæàò ê ðàç-
íûì ïîäòèïàì – ñðåäíåòàåæíîìó è þæíîòàåæíîìó. Ëàíäøàôòû ðàñïîëàãà-
þòñÿ â çîíå êðàåâûõ îáðàçîâàíèé ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, òî åñòü ÿâëÿþòñÿ
äîñòàòî÷íî ìîëîäûìè ãåîñèñòåìàìè è, êàê âñÿêèå äðóãèå ðàçâèâàþùèåñÿ
îáúåêòû, ïîäâåðæåíû âîçðàñòíûì èçìåíåíèÿì.

Â ïîäòèïå ñðåäíåòàåæíûõ ëàíäøàôòîâ îäèí èç âèäîâ ýòî Âåðõíåå-Ñâèðñ-
êèé ëàíäøàôò, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí íèçìåííûìè àáðàçèîííûìè è àêêóìó-
ëÿòèâíûìè ïåñ÷àíûìè îçåðíî-ëåäíèêîâûìè ðàâíèíàìè, ñ ïðåîáëàäàíèåì
ñîñíîâûõ, ÷àñòî çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ íà ïîäçîëàõ, ïîäçîëèñòûõ, òîðôÿíèñòî-
è òîðôÿíî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, è âåðõîâûõ áîëîò.

Â þæíîòàåæíîì ïîäòèïå íèçìåííûå òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû Òèõâèíñ-
êî-×àãîäîùåíñêèì ëàíäøàôòîì íèçìåííûõ ïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ îçåðíî-
ëåäíèêîâûõ ðàâíèí ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíîâûõ (çåëåíîìîøíî-äîëãîìîøíûõ
è ðàçíîòðàâíî-ÿãåëüíûõ) è áåðåçî-ñîñíîâûõ ëåñîâ íà èëëþâèàëüíî-æåëåçèñ-
òî-ãóìóñîâûõ ïîäçîëàõ, òîðôÿíèñòî è òîðôÿíî-ïîäçîëèñòî-ãëååâûõ ïî÷âàõ è
âåðõîâûõ áîëîò.

ßâëÿÿñü ÷àñòüþ áîëåå ñëîæíûõ ïðèðîäíûõ ðåãèîíîâ, ëàíäøàôò, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîñòîèò èç áîëåå ìåëêèõ è ïðîñòûõ ãåîêîìïëåêñîâ (óðî÷èù è ôàöèé).
Äëÿ êàæäîãî ëàíäøàôòà õàðàêòåðíà ñâîÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, êîòî-
ðàÿ îòëè÷àåò åãî îò äðóãîãî ëàíäøàôòà è áåç çíàêîìñòâà ñ åãî ìîðôîëîãè÷åñ-
êèìè ÷àñòÿìè íåëüçÿ ïîëó÷èòü î ëàíäøàôòå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå.

Âåðõíåå-Ñâèðñêèé ñðåäíåòàåæíûé ëàíäøàôò

Âåðõíåå-Ñâèðñêèé ëàíäøàôò ïðèóðî÷åí ê äðåâíåé êîòëîâèíå þæíîãî
ñêëîíà Áàëòèéñêîãî ùèòà. Áîëüøàÿ ÷àñòü ëàíäøàôòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îçåð-
íî-ëåäíèêîâóþ è îçåðíî-òåððàñèðîâàííóþ ðàâíèíó. Þæíàÿ îêîíå÷íîñòü ëàí-
äøàôòà ïðåäñòàâëåíà ñî÷åòàíèåì âîëíèñòûõ è ïëîñêèõ ìîðåííûõ ðàâíèí.
Òåððèòîðèÿ ëàíäøàôòà îòëè÷àåòñÿ ñëàáûì äðåíàæåì è øèðîêî ðàçâèòûìè
ïðîöåññàìè çàáîëà÷èâàíèÿ.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ËÀÒÂÈÈ: ÈÑÒÎÐÈß
È ÒÐÅÍÄÛ ÐÀÇÂÈÒÈß

Íèêîäåìóñ Î., Ãðèíå È., Ïåíåçå Ç., Ðàñà È.

Ëàòâèéñêèé óíèâåðñèòåò, Ôàêóëüòåò Ãåîãðàôèé è Çåìëè, Ðèãà, Ëàòâèÿ
Olgerts.Nikodemus@lu.lv

Â ïðîøëîì ñòîëåòèè â Ëàòâèè â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîãèõ ôàêòî-
ðîâ ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ÷òî ïîâëèÿëî íà
ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó. Â 1913 ãîäó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè çàíèìàëè
59,4% òåððèòîðèè Ëàòâèè, ëåñà – 27,7%, à â íà÷àëå 2005 ãîäà ñîîòâåòñòâåííî
38,2% è 45,0%.

Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòîâ Ëàòâèè îòðàæàåò òîëüêî îäíî ìãíî-
âåíèå â ìíîãîâåêîâîì ðàçâèòèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Àíàëèç èçìåíåíèÿ çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî â ðàçíûå èñòîðè÷åñêèå ïåðèîäû çíà÷åíèå âëèÿíèÿ
ïðèðîäíûõ, ïîëèòè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðîñòðàíñòâåííî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ ðàçíîå. Â ðåçóëüòàòå â Ëàòâèè îáðàçîâàëèñü òðè îñíîâíûõ òèïà
ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà: ëåñíûå ìàññèâû, ãîìîãåííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
çåìëè è ìîçàè÷íàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ïîêðîâà, ãäå ÷åðåäóþòñÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå ïîëÿ è ðîùè.

Â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå âèä çåìëåïîëüçîâàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ëàò-
âèè îïðåäåëÿåò ïëîäîðîäèå ïî÷â, òîïîãðàôèÿ è ïðîöåññ ìàðãèíàëèçàöèè.
Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïîñëå 2-é àãðàðíîé ðåôîðìû (1990 ã.) â êîíöå
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà çåìëåïîëü-
çîâàíèå îêàçûâàåò ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â îäèíàêîâûõ ëàí-
äøàôòíûõ óñëîâèÿõ îäíà òåððèòîðèÿ èíòåíñèâíî èñïîëüçóåòñÿ â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå, à äðóãóþ çàíèìàþò êóñòàðíèêè.

Îñíîâíûå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà â Ëàòâèè ñëå-
äóþùèå:

1. ôðàãìåíòàöèÿ è ãîìîãåíèçàöèÿ áîëüøèõ ëåñíûõ ìàññèâîâ,
2. ãîìîãåíèçàöèÿ â ðåçóëüòàòå åäèíîîáðàçíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ ìàññèâîâ,
3. ãîìîãåíèçàöèÿ ìîçàè÷íîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ
ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ ÏÅÍÇÅÍÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Îâñÿííèêîâà Í.Ñ., Ðàêîâñêàÿ Ý.Ì.

Ìîñêîâñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìîñêâà

Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü ðàñïîëîæåíà â ñðåäíåé ÷àñòè Ïðèâîëæñêîé âîçâû-
øåííîñòè, ãäå åå øèðèíà ïðåâûøàåò 500 êì, è ëèøü êðàéíèé çàïàä – íà
Îêñêî-Äîíñêîé íèçìåííîñòè. Íàèáîëüøèå âûñîòû (áîëåå 300 ì) õàðàêòåð-
íû äëÿ âîñòî÷íîé ÷àñòè îáëàñòè, ñëîæåííîé ìîðñêèìè òîëùàìè ïàëåîãåíî-
âîãî Óëüÿíîâñêî-Ñàðàòîâñêîãî ïðîãèáà. Îñòàëüíàÿ òåððèòîðèÿ ñëîæåíà
ìåëîâûìè òîëùàìè, à âûñîòà åå ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ ê çàïàäó.

ÿãåëüíûìè íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ. Â ñîñíÿêàõ (ñîñíà 2 êëàññà áîíèòåòà) ê
ñîñíå ïðèìåøèâàåòñÿ åëü. Îòìå÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå â ïîäðîñòå åëè. Â ïîä-
ëåñêå íà áîëåå óâëàæíåííûõ ïî÷âàõ ïðîèçðàñòàåò èâà ïåïåëüíàÿ. Â òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå ïðîèçðàñòàþò ãåðàíü ëåñíàÿ, áðóñíèêà, ÷åðíèêà, òû-
ñÿ÷åëèñòíèê, ìàíæåòêà îáûêíîâåííàÿ, äóøèñòûé êîëîñîê, ïîëåâèöà òîíêàÿ,
áóäðà ïëþùåâèäíàÿ. Ìîõîâîé ïîêðîâ èç ïëåâðîçèóìà Øðåáåðà, ðèòèäèà-
äåëüôà òðåõãðàííîãî, â äîëãîìîøíûõ ñîñíÿêàõ êóêóøêèí ëåí îáðàçóåò
ñïëîøíîé ïîêðîâ. Â ïîíèæåíèÿõ ýòèõ óðî÷èù ðàçâèòû ñîñíÿêè ñôàãíîâî-
ìàéíèêîâûå. Íà ïîäçîëèñòûõ ñ ïðèçíàêàìè îòîðôîâàííîñòè ïî÷âàõ ê ñîñíå
(4 êëàññ áîíèòåòà) ïðèìåøèâàåòñÿ åëü, â ïîäëåñêå êðóøèíà è ÷åðåìóõà.
Ñôàãíóì îáðàçóåò çàìåòíûé ìîõîâîé ïîêðîâ, íàðÿäó ñ ýòèì õàðàêòåðåí ìàé-
íèê äâóëèñòíûé è ÷åðíèêà. Ñðåäè ëåñíûõ öåíîçîâ äîìèíàíòíûõ óðî÷èù
âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ñ ïðåîáëàäàíèåì åëè. Åëü (3–4 êëàññà áîíèòåòà). Â ïîä-
ëåñêå ðÿáèíà, ÷åðåìóõà, ìàëèíà. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå ïðîèçðà-
ñòàþò êðàïèâà, êèñëèöà, çâåçä÷àòêà ñðåäíÿÿ, ñåäìè÷íèê åâðîïåéñêèé, íåçà-
áóäêà áîëîòíàÿ, ìàéíèê äâóëèñòíûé, ÷åðíèêà.

Íà âîçâûøåííûõ ó÷àñòêàõ, íà ñóõèõ ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ÷àñòî èëëþâè-
àëüíî-æåëåçèñòûõ, îçåðíî-ëåäíèêîâîé ðàâíèíû ðàçâèâàþòñÿ ðàçíîòðàâíî-
ÿãåëüíûå ñîñíÿêè. Ñîñíà 4–5 êëàññà áîíèòåòà. Ïîäëåñîê ðåäêèé, èç áåðåçû è
îñèíû. Ìîõîâîé ïîêðîâ íå ðàçâèò. Ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ èç êëàäîíèé è öåò-
ðàðèé. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå ïðîèçðàñòàþò áðóñíèêà, âåéíèê íà-
çåìíûé, ëóãîâèê äåðíèñòûé, êóëüáàáà îñåííÿÿ, ìàíæåòêà îáûêíîâåííàÿ, ëþ-
òèê åäêèé.

Êðîìå äîìèíàíòíûõ óðî÷èù â ëàíäøàôòå ïðåäñòàâëåíû óðî÷èùà âñõîë-
ìëåííîé îçåðíî-ëåäíèêîâîé ðàâíèíû, ãäå íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ðàçâèòû
åëîâî-ñîñíîâûå áðóñíè÷íî-ðàçíîòðàâíûå ëåñà. Ñîñíà 2–3 êëàññà áîíèòåòà.
Âåëèêî ó÷àñòèå åëè. Òàêæå ïðèìåñü èç áåðåçû è îñèíû. Â ïîäðîñòå íàðàâíå
ïðèñóòñòâóþò ñîñíà è åëü, à òàêæå ìåëêîëèñòâåííûå ïîðîäû. Òðàâÿíî-êóñ-
òàðíè÷êîâûé ÿðóñ ñîñòîèò èç áðóñíèêè, ìàéíèêà äâóëèñòíîãî, êèñëèöû,
èâàí-÷àÿ, ïîäìàðåííèêà ëåñíîãî è öåïêîãî, ëþòèêà åäêîãî, ãåðàíè ëåñíîé,
ìÿòëèêà îáûêíîâåííîãî.

Óðî÷èùà ìåæõîëìîâûõ ïîíèæåíèé çàíÿòû åëîâî-ñîñíîâûìè ÷åðíè÷íî-
çåëåíîìîøíûìè è äîëãîìîøíûìè ëåñàìè íà ïîäçîëèñòûõ ñî ñëåäàìè îãëåå-
íèÿ ïî÷âàìè. Ëåñîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ åëü è ñîñíà, â ïîäëåñêå
çàðîñëè èç èâû è îëüõè ÷åðíîé. Ìîõîâîé ïîêðîâ â îñíîâíîì èç ïëåâðîçèóìà
Øðåáåðà è êóêóøêèíîãî ëüíà. Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ðàçâèò ñëàáî è
ñîñòîèò èç ÷åðíèêè, ìàéíèêà äâóëèñòíîãî, ùèòîâíèêà.

Íà òåððèòîðèè ëàíäøàôòà îãðàíè÷åííî ïðåäñòàâëåíû óðî÷èùà êàìîâûõ
õîëìîâ. Íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ çäåñü ðàñïðîñòðàíåíû ñîñíÿêè áðóñíè÷íèêè
çåëåíîìîøíèêè è ÿãåëüíûå. Ñîñíà 4–5 êëàññîâ áîíèòåòà. Ñîñíÿêè ñ ïðèìå-
ñüþ åëè, áåðåçû è îñèíû. Ïîäëåñîê íå âûðàæåí. Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ
ñîñòîèò èç áðóñíèêè, ùèòîâíèêà, ðåäêî îðëÿêà îáûêíîâåííîãî, ïîäîðîæíè-
êà, ñåëåçåíî÷íèêà îáûêíîâåííîãî, âåðåñêà. Ìîõîâîé ïîêðîâ ðåäêèé. Ëèøàé-
íèêè, â îñíîâíîì, êëàäîíèÿ.
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êàìè. Ëèøü â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ íàèáîëåå âûñîêèõ âîäîðàçäåëîâ îíè ïåðå-
êðûòû áîëåå óñòîé÷èâûìè ïîðîäàìè âåðõíåãî ìåëà – ìåðãåëÿìè, ïèñ÷èì ìå-
ëîì, îïîêàìè. Íà êîðåííûõ ïîðîäàõ òîíêèì ÷åõëîì çàëåãàþò ïîêðîâíûå ãëè-
íû, èíîãäà ïåðåõîäÿùèå â òÿæåëûé ñóãëèíîê, äîñòàòî÷íî, à ìåñòàìè ñèëüíî,
îáîãàùåííûå êàðáîíàòàìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí ëåæèò íà
âûñîòàõ 200–250 ì è èìååò ïëîñêóþ èëè ñëåãêà âîëíèñòóþ ïîâåðõíîñòü, íàä
êîòîðîé èíîãäà ïîäíèìàþòñÿ íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè îñòàíöû âåðõíåãî (ìè-
îöåíîâîãî) óðîâíÿ äåíóäàöèè.

Íà Ñóðñêî-Ìîêøèíñêîé ãðÿäå, ãäå èçäàâíà ãîñïîäñòâîâàëè ëóãîâûå ñòå-
ïè, ñôîðìèðîâàëèñü ÷åðíîçåìû âûùåëî÷åííûå, èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ ÷åðíî-
çåìû îïîäçîëåííûå. Ãîñïîäñòâóþùèìè ïî÷âàìè ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí çäåñü
ÿâëÿþòñÿ ìîùíûå è òó÷íûå ñëàáîâûùåëî÷åííûå ÷åðíîçåìû. Òåððèòîðèÿ áûëà
ïî÷òè ñïëîøü ðàñïàõàíà. Äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü çäåñü ïðåäñòàâëåíà ëèøü
ëåñîïîñàäêàìè â âèäå ïîëåçàùèòíûõ ëèáî ïðèäîðîæíûõ ëåñíûõ ïîëîñ. Íûíå
÷àñòü ïàøíè çàáðîøåíà.

Äëÿ ëåâîáåðåæüÿ Ñóðû õàðàêòåðíà ðàñ÷ëåíåííîñòü ïîâåðõíîñòè ñóáøèðîò-
íûìè äîëèíàìè öåëîãî ðÿäà åå ïðèòîêîâ è ãëóáîêèìè øèðîêèìè áàëêàìè íà
îòäåëüíûå óçêèå ìåæäóðå÷íûå ó÷àñòêè. Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ðåçêî âûðàæåííàÿ
àñèììåòðèÿ ñêëîíîâ äîëèí è áàëîê. Ñêëîíû ñåâåðíîé è âîñòî÷íîé ýêñïîçè-
öèè îáû÷íî ñèëüíî âûïîëîæåíû, èìåþò ñëåãêà âîãíóòûé ïðîôèëü è ïåðåêðû-
òû ìîùíûìè äåëþâèàëüíûìè øëåéôàìè, à ñêëîíû þæíîé è çàïàäíîé ýêñïî-
çèöèè áîëåå êðóòû è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûïóêëûå, ÷åõîë äåëþâèÿ íà íèõ
èìååò ìåíüøóþ ìîùíîñòü. Íåêîòîðûå àâòîðû (À.È. Ñïèðèäîíîâ) ñâÿçûâàþò
ýòó àñèììåòðèþ, ïðåæäå âñåãî, ñ èíòåíñèâíîñòüþ êðèîñîëèôëþêöèîííûõ
ïðîöåññîâ â ïåðèãëÿöèàëüíûõ óñëîâèÿõ äðåâíåãî îëåäåíåíèÿ.

Ñêëîíû äîëèí è áàëîê ìåñòàìè îñëîæíåíû îïîëçíÿìè. Â çàâèñèìîñòè îò
âûñîòû è êðóòèçíû ñêëîíîâ è ñîñòàâà ñëàãàþùèõ ïîðîä îáðàçóþòñÿ ðàçíûå
òèïû îïîëçíåé. Íàèáîëåå òèïè÷åí áóãðèñòî-îïîëçíåâîé ðåëüåô. Â äîëèíû è
áàëêè îòêðûâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå îâðàãè è áîëåå ìîëîäûå áàëêè ñ ñûðû-
ìè äíèùàìè, ïî êîòîðûì èíîãäà ïðîòåêàþò ðó÷üè. Ðûõëîñòü è êàðáîíàòíîñòü
ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé ïðè çíà÷èòåëüíîé ïðèïîäíÿòîñòè âîäîðàçäåëîâ
íàä îñíîâíûì áàçèñîì ýðîçèè – ðóñëîì ðåêè Ñóðû (íà 100–130 ì) áëàãîïðè-
ÿòíû äëÿ ðàçâèòèÿ ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòè è ôîðìèðîâàíèÿ ãóñòîé îâðàæ-
íîé ñåòè â ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîå è ãîëîöåíîâîå âðåìÿ. Â îòëè÷èå îò îâðàæ-
íî-áàëî÷íîé ñåòè Çàñóðüÿ çäåñü ìåíüøå ãëóáèíà âðåçà è áîëüøå øèðèíà ýðî-
çèîííûõ ôîðì.

Íà ñêëîíàõ ðå÷íûõ äîëèí, îâðàãîâ è áàëîê ìåñòàìè ñîõðàíèëèñü ó÷àñòêè
òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íà áîëåå ñóõèõ þæíûõ ñêëîíàõ ðàñïðîñòðàíå-
íû ñòåïíûå ãðóïïèðîâêè ñ òèï÷àêîì è óçêîëèñòíûìè êîâûëÿìè, à íà óâëàæ-
íåííûõ è çàòåíåííûõ ñêëîíàõ ýòè çëàêè ñìåíÿþòñÿ áîëåå âëàãîëþáèâûìè
ðàñòåíèÿìè – ìÿòëèêîì ëóãîâûì, ÷èíîé, ïîïîâíèêîì, èíîãäà äàæå ïîëåâè-
öåé ñîáà÷üåé. Ìíîãèå èç ýòèõ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ðàñòåíèÿìè
ëóãîâîé ôîðìàöèè, êàê íàïðèìåð, îâñÿíèöû ëóãîâàÿ è êðàñíàÿ èëè ãåðàíü
ëóãîâàÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû è êðóòèçíû ñêëîíîâ â ÷åðíîçåìàõ èçìåíÿ-
åòñÿ ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, åãî ãóìóñíîñòü è ñòåïåíü âûùåëî÷åí-

Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü îáëàñòè äðåíèðóåòñÿ ðåêîé Ñóðîé è åå ïðèòîêàìè. Ñå-
âåðíåå ã. Ïåíçû Ñóðà òå÷åò, ñëåäóÿ Ñóðñêî-Âåòëóæñêîìó ïðîãèáó, â ñåâåðî-
ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è ðàçäåëÿåò ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûå âîç-
âûøåííûå ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòû ñ âåñüìà ðàçëè÷íîé ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé. Äëÿ Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåííîñòè õàðàêòåðíî äâà ðàçíîâûñîò-
íûõ óðîâíÿ äåíóäàöèè: âåðõíèé – îëèãîöåí-ìèîöåíîâûé, è íèæíèé – ïëè-
îöåí-ïëåéñòîöåíîâûé

Äëÿ ïðàâîáåðåæüÿ Ñóðû, êîòîðîå îáû÷íî íàçûâàþò Çàñóðüåì, ñëîæåííîãî
äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíûìè ïî ñîñòàâó ïîðîäàìè ïàëåîãåíà – ïåñêàìè è ïåñ-
÷àíèêàìè, îïîêàìè è ãëèíàìè, õàðàêòåðíî ãîñïîäñòâî âåðõíåãî (ìèîöåíîâî-
ãî) óðîâíÿ äåíóäàöèè, ÷åìó áëàãîïðèÿòñòâóåò íàëè÷èå â ïàëåîãåíîâûõ òîëùàõ
ïëàñòîâ ñòîéêèõ ïîðîä, ïðåäîõðàíÿþùèõ äðåâíèé ðåëüåô îò ïîëíîãî ðàçðó-
øåíèÿ. Âûñîòà ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí çäåñü ñîñòàâëÿåò 250–320 (èíîãäà áîëåå)
ìåòðîâ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ïëîñêèå èëè ïîëîãîóâàëèñòûå âîäîðàçäåëüíûå
ïðîñòðàíñòâà, íåñóùèå ñëåäû äðåâíåãî ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, è ñëåãêà
âûïóêëûå ïðèâîäîðàçäåëüíûå ñêëîíû. Âñòðå÷àþùèåñÿ íåðîâíîñòè îáû÷íî
ñâÿçàíû ñ ëèòîëîãèåé ñëàãàþùèõ ïîðîä. Ìåæäóðå÷íûå ðàâíèíû, ñëîæåííûå
ñ ïîâåðõíîñòè ïåñêàìè, îáû÷íî ïîêðûòû ÷èñòûìè ñîñíîâûìè èëè äóáîâî-ñî-
ñíîâûìè ëåñàìè íà ñâåòëî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ. Òàì æå, ãäå ðàâíèíû ïåðå-
êðûòû êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè, ïðåîáëàäàþò äóáðàâû ñ ó÷àñòèåì ëèïû, êëå-
íîâ, âÿçà, áåðåçû, îñèíû íà ñåðûõ è òåìíî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ. Îêîëî ïîëî-
âèíû ïëîùàäè ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí áûëî ðàñïàõàíî, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ÷àñòü ïàøíè çàáðîøåíà è çàðàñòàåò ìåëêîëåñüåì.

Çàñóðüå ãóñòî è ãëóáîêî ðàñ÷ëåíåíî äîëèíàìè ïðèòîêîâ ð. Ñóðû è îâðàæ-
íî-áàëî÷íîé ñåòüþ. Ñêëîíû ðå÷íûõ äîëèí ÷àñòî êðóòûå è äàæå îáðûâèñòûå,
ïîä÷àñ îñëîæíåíû óñòóïàìè è ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûìè òåððàñàìè ñ ïëîñ-
êîé ïîâåðõíîñòüþ. Ñëîæíûé ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ñêëîíîâ îáóñëîâëåí ÷åðå-
äîâàíèåì ïëàñòîâ ðàçíîé óñòîé÷èâîñòè, ïðîðåçàåìûõ ðå÷íîé äîëèíîé. Îáû÷-
íî ñêëîíû ïîêðûòû ëåñàìè, ñîñòàâ êîòîðûõ çàâèñèò îò ñëàãàþùèõ ñêëîí êî-
ðåííûõ ïîðîä. Íà áåçëåñíûõ ó÷àñòêàõ äîñòàòî÷íî êðóòûõ ñêëîíîâ ñîõðàíè-
ëèñü ôðàãìåíòû ñòåïíîé ðàçíîòðàâíî-çëàêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ê ðå÷íûì
äîëèíàì ïðèìûêàåò ñëîæíàÿ ñåòü îâðàãîâ, áàëîê è ñâåæèõ ïðîìîèí. Îâðàãè è
áàëêè, ðàñ÷ëåíÿþùèå Çàñóðüå, êàê ïðàâèëî, ãëóáîêèå è óçêèå.

Â öåëîì äëÿ ïðàâîáåðåæüÿ Ñóðû õàðàêòåðíû íàèáîëüøàÿ â Ïåíçåíñêîé
îáëàñòè ïðèïîäíÿòîñòü, ïåñòðûé ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êîðåííûõ ïîðîä, èõ
çíà÷èòåëüíàÿ îáíàæåííîñòü, ãóñòîå è ãëóáîêîå îâðàæíî-áàëî÷íîå ðàñ÷ëåíå-
íèå, âûñîêàÿ ñòåïåíü îáëåñåííîñòè è ïðåîáëàäàíèå ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â,
ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà ýëþâèè è äåëþâèè êîðåííûõ ïîðîä, ÷àñòî ñóãëèíèñ-
òî-ùåáíèñòîì.

Âäîëü ëåâîáåðåæüÿ Ñóðû ñóáìåðèäèîíàëüíî ïðîòÿíóëàñü Ñóðñêî-Ìîê-
øèíñêàÿ âîäîðàçäåëüíàÿ ãðÿäà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ îäíîèìåííîìó òåêòîíè÷åñ-
êîìó âàëó, íàèáîëüøàÿ âûñîòà êîòîðîé â âåðõîâüÿõ ð. Ëîìîâêè ñîñòàâëÿåò
289 ì. Äëÿ íåå õàðàêòåðíà çíà÷èòåëüíàÿ âûðîâíåííîñòü ïîâåðõíîñòè è ïîëî-
ãèå ñêëîíû. Òåððèòîðèÿ ñëîæåíà íèæíåìåëîâûìè ïðåèìóùåñòâåííî òåìíî-
öâåòíûìè ñëàíöåâàòûìè ãëèíàìè, èíîãäà ñëîèñòûìè ãëàóêîíèòîâûìè ïåñ-
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âèíöèþ) ðàçâèòèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ, ïðîõîäÿùèõ â ãàëîãåííî-ñóëüôàò-
íûõ îòëîæåíèÿõ êóíãóðñêîãî âîçðàñòà. Â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ðàññìàòðèâàëèñü
Àóðàçèíñêèé, Èøååâñêèé, Àïòèêîâñêèé, Êîâûëîâñêèé, Àëàáàéòàëüñêèé è
Êçûëàäûðñêèé ó÷àñòêè, íàèáîëåå ðåïðåçåíòàòèâíî è ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå âàðèàíòû ïðîÿâëåíèÿ êàðñòà â ëàíäøàôòàõ Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ.

Êàðñòîâûå ëàíäøàôòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèòîãåííûå ïðèðîäíûå êîìï-
ëåêñû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ñîâîêóïíîñòè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé, êîòîðûå
ñôîðìóëèðîâàë Ä.Ñ. Ñîêîëîâ (1964): íàëè÷èå ðàñòâîðèìûõ ãîðíûõ ïîðîä; èõ
ñïîñîáíîñòü ïðîïóñêàòü âîäó (òðåùèíîâàòîñòü, êàâåðíîçíîñòü); ïðèñóòñòâèå
äâèæóùåéñÿ âîäû; ñïîñîáíîñòü âîäû ðàñòâîðÿòü ïîðîäû.

Òðåùèíîâàòîñòü ñóëüôàòíûõ îòëîæåíèé ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â ïðèïîâåðõ-
íîñòíîé ÷àñòè êàðñòóþùåãîñÿ ìàññèâà è îöåíèâàåòñÿ ïåðâûìè äåñÿòêàìè
ìåòðîâ (Ìàêñèìîâè÷, 1963; Ãîðáóíîâà, 1979). Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè
ñïåëåîñúåìîê: 1) íåçíà÷èòåëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè àìïëèòóäû ïåùåð – ìàê-
ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äîñòèãàþò 14–15 ì ïðè ñðåäíåé âåëè÷èíå 6,5 ì (Ãàðÿè-
íîâ, Àãàíèí, 1980; Ïàâëåé÷èê, Ñàìñîíîâ, 1997); 2) ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííû-
ìè çíà÷åíèÿìè àìïëèòóäû â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ êàðñòóþùèõñÿ ìàññèâîâ,
íåçàâèñèìî îò ãèïñîìåòðè÷åñêîé âûñîòû ðàñïîëîæåíèÿ ïåùåðû, åå ïîëîæå-
íèÿ îòíîñèòåëüíî äðåíèðóþùèõ ñèñòåì è äð. ôàêòîðîâ; 3) ïðåîáëàäàíèåì
îäíîÿðóñíîãî õàðàêòåðà ðàñïîëîæåíèÿ õîäîâ.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå äàííûå ñïåëåîñúåìîê óêàçûâàþò íà äîñòàòî÷íî ÷åò-
êóþ êîððåëÿöèþ íàïðàâëåíèé òåêòîíè÷åñêèõ è òðåùèí íàïëàñòîâàíèÿ ñ îñ-
íîâíûìè õîäàìè îáñëåäîâàííûõ ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
áëàãîïðèÿòíûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ïðîÿâëåíèÿ êàðñòîâûõ ïðî-
öåññîâ ñêëàäûâàþòñÿ ïðè òåððèãåííî-ñóëüôàòíîì òèïå ðàçðåçà – â äàííîì
ñëó÷àå òðåùèííî-êàðñòîâûå âîäû êîíöåíòðèðóþòñÿ â ïðåäåëàõ ñóëüôàòíûõ
ïà÷åê è èìåþò íàèáîëüøèå êîððàçèðóþùèå ñâîéñòâà.

Âåäóùèìè óñëîâèÿìè ïðîèñõîæäåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ
ôîðì ðåëüåôà ÿâëÿþòñÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ïîëîæåíèå (ãëàâíûì îáðàçîì,
ïðåâûøåíèå) êàðñòîâûõ ìàññèâîâ îòíîñèòåëüíî äðåíèðóþùèõ ñèñòåì, íàëè-
÷èå è õàðàêòåð ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé, óêëîí ïîâåðõíîñòè.

Àêòèâíûé îáìåí âåùåñòâ è ýíåðãèè êàê âíóòðè êàðñòîâûõ ëàíäøàôòîâ,
òàê è ñ ñîïðåäåëüíûìè òåððèòîðèÿìè, îòðàæàþùèéñÿ â äèíàìè÷íîñòè è ñëîæ-
íîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû, îïðåäåëÿåò âûñîêóþ ñòåïåíü èõ ïðèðîäíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ. Ðàçëè÷íûå ïî ïðèçíàêàì êàðñòîâûå ôîðìû ðåëüåôà è óðî÷èùà
íàêëàäûâàþòñÿ íà ôîíîâûå ýêîñèñòåìû, îáîãàùàÿ èõ â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì,
ãèäðîëîãè÷åñêîì, áèîëîãè÷åñêîì è ëàíäøàôòíîì îòíîøåíèè. Â ñâîþ î÷åðåäü,
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòåïíîé çîíû â ïîëíîé ìåðå îòðàæàþòñÿ íà ñòðóêòóðå
êàðñòîâûõ ëàíäøàôòîâ, îïðåäåëÿÿ èõ çîíàëüíîå åäèíñòâî.

Îäíîé èç õàðàêòåðíûõ ÷åðò ïîâåðõíîñòíûõ êàðñòîâûõ ôîðì ÿâëÿåòñÿ ñêëî-
íîâàÿ ìèêðîïîÿñíîñòü, ïðîÿâëåíèå êîòîðîé çàâèñèò îò ìîðôîëîãè÷åñêèõ è
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé, âîäíîãî,
ñíåæíîãî è èíñîëÿöèîííîãî ðåæèìîâ îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà. Ëàíä-
øàôòíî-ôàöèàëüíûé ñîñòàâ ìèêðîïîÿñîâ äåíóäàöèîííîé ÷àñòè îòðèöàòåëü-
íûõ ôîðì îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ îáíàæåííîñòè êîðåííûõ ïîðîä, óãëîì íà-

íîñòè. Íà ïîêàòûõ âûïóêëûõ ñêëîíàõ ÷àùå ðàñïðîñòðàíåíû ñëàáîâûùåëî-
÷åííûå ÷åðíîçåìû ñðåäíåé ìîùíîñòè è ñðåäíåé ãóìóñíîñòè, à íà ïîëîãèõ
âîãíóòûõ ñêëîíàõ – ñèëüíîâûùåëî÷åííûå ÷åðíîçåìû. Ïîä íåáîëüøèìè ïå-
ðåëåñêàìè íà ñêëîíàõ âñòðå÷àþòñÿ òåìíî-ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû, à íà êðóòûõ
ñêëîíàõ – ýðîäèðîâàííûå âèäû ïî÷â.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîëîæåíèè â îäíîé ïðèðîäíîé çîíå, îäèíàêîâîì ãå-
íåçèñå è íàáîðå îäíîòèïíûõ ìåñòîïîëîæåíèé ëàíäøàôòû ïðàâî- è ëåâîáåðå-
æüÿ Ñóðû, ñëîæåííûå ðàçíûìè ïî ñîñòàâó òîëùàìè ãîðíûõ ïîðîä è èìåþùèå
íåñêîëüêî îòëè÷íîå âûñîòíîå ïîëîæåíèå, âåñüìà ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà íå òîëüêî ñâîéñòâàìè ñëàãàþùèõ èõ áîëåå ìåëêèõ ÏÒÊ, íî è
ðàçëè÷íûì ðèñóíêîì èõ ðàçìåùåíèÿ. Ýòî õîðîøî âèäíî äàæå íà ñðåäíåìàñ-
øòàáíîé ëàíäøàôòíîé êàðòå îïèñûâàåìîé òåððèòîðèè. Íà ëåâîáåðåæüå Ñóðû
íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíîå ÷åðåäîâàíèå óçêèõ ìåæäóðå÷íûõ êîì-
ïëåêñîâ ñ äîëèííûìè, íà ïðàâîáåðåæüå êàðòèíà èíàÿ, òàì öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü
ôðàãìåíòà êàðòû çàíÿòà âîäîðàçäåëüíûìè ÏÒÊ îò êîòîðûõ ïî÷òè ðàäèàëüíî
ðàñõîäÿòñÿ äîëèííûå è îâðàæíî-áàëî÷íûå êîìïëåêñû.

ÔÀÊÒÎÐÛ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊÀÐÑÒÎÂÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

ÞÆÍÎÃÎ ÏÐÅÄÓÐÀËÜß

Ïàâëåé÷èê Â.Ì.

Èíñòèòóò ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Îðåíáóðã

Êàðñòîâûå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ
åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ äèñöèïëèí, îòëè÷àþùèõñÿ öåëÿìè, ïðèíöèïàìè è ìå-
òîäàìè èçó÷åíèÿ, âî ìíîãîì ïåðåíèìàÿ èõ äðóã ó äðóãà. Íå ñîñòàâëÿþò èñ-
êëþ÷åíèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèå è ëàíäøàôòíîå êàðñòîâåäåíèå, êîìïëåêñíûé
õàðàêòåð ïîäõîäîâ êîòîðûõ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâè-
òèÿ êàðñòîâûõ ãåîñèñòåì è îöåíèòü âçàèìíîå âëèÿíèå èõ êîìïîíåíòîâ è ñîá-
ñòâåííî êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ.

Â ýòîé ñâÿçè â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ «Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðû è äèíàìèêè êàðñòîâûõ ëàíäøàôòîâ ñòåïíîãî Ïðåäóðàëüÿ è èõ ðîëè â
ôîðìèðîâàíèè ïðèðîäíîãî ðàçíîîáðàçèÿ» (¹ 05-05-64180) áûëè ïðîâåäå-
íû èçûñêàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû êàðñòîâûõ ãåîñèñòåì è âçàèìîñâÿçè êîìïîíåíòîâ, âûÿâëåíèåì
èõ ðîëè â êà÷åñòâå ëàíäøàôòíî-áèîëîãè÷åñêèõ ðåôóãèóìîâ, îöåíêîé äè-
íàìèêè ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ è ïðîãíîçèðîâàíèåì ðàçâèòèÿ êàðñòîâûõ îá-
ðàçîâàíèé.

Þæíîå Ïðåäóðàëüå òåððèòîðèàëüíî îáúåäèíÿåò ÷àñòè êðóïíûõ ãåîñòðóê-
òóð – þæíóþ ÷àñòü Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà ñ ïðèëåãàþùèìè ñ âî-
ñòîêà çîíîé ïåðåäîâûõ ñêëàäîê Óðàëà, ñ þãà – ñåâåðíûé áîðò Ïðèêàñïèéñ-
êîé ñèíåêëèçû, ñ çàïàäà – þãî-âîñòî÷íîå îêîí÷àíèå Âîëãî-Óðàëüñêîé àí-
òèêëèçû (Ìàâðèí, 1988; Ïàâëåé÷èê, 2005). Ñ ïîçèöèé êàðñòîãåíåçà Þæíîå
Ïðåäóðàëüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáîñîáëåííóþ òåððèòîðèþ (êàðñòîâóþ ïðî-
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÞÃÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ
ÑÊËÎÍÀ ÑÐÅÄÍÅÐÓÑÑÊÎÉ ÂÎÇÂÛØÅÍÍÎÑÒÈ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÁÅËÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ)

Ïåòèí À.Í., Þäèíà Þ.Â.

Áåëãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Áåëãîðîä

Ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé â ïåðåõîä-
íîé çîíå îò ñòåïè ê ëåñîñòåïè, íà þãî-çàïàäíûõ è þæíûõ ñêëîíàõ Ñðåäíåðóñ-
ñêîé âîçâûøåííîñòè â áàññåéíàõ ðåê Äíåïðà è Äîíà, îáóñëîâëåíà, ïðåæäå
âñåãî, îñîáåííîñòÿìè ëèòîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà.

Ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ þãî-çàïàäà è þãà Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåí-
íîñòè, ñòàâøèå èñõîäíûìè óðîâíÿìè, íà êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè îáðàçîâàëèñü
ìîðôîñêóëüïòóðû, îïðåäåëèâøèå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîé ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû è âíóòðèëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè îáëàñòè, ñî-
çäàíû â ïàëåîãåí-íåîãåíîâîå âðåìÿ.

Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè íà ðåãèîíàëüíîì ëàíäøàô-
òíîì óðîâíå îáëàäàþò ðÿäîì èíäèâèäóàëüíûõ ÷åðò, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îòðà-
æåíèåì èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäû â íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ, êîã-
äà ñôîðìèðîâàëèñü ÷åòûðå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñà ðåãèîíàëüíîé ðàçìåðíîñ-
òè: òðè â ëåñîñòåïíîé ÷àñòè îáëàñòè – Ïñ¸ëüñêî-Âîðñêëèíñêèé (Çàïàäíûé),
Îñêîëî-Äîíåöêî-Ñåéìèöêèé (Öåíòðàëüíûé), Ïîòóäàíüñêî-Òèõîñîñåíñêèé
(Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé) è îäèí â ñòåïíîé – Êàëèòâåíñêî-Àéäàðî-Óðàçîâñêèé
(Þãî-Âîñòî÷íûé) (Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå…, 1961; Ãåîãðà-
ôèÿ Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè…, 1996).

Ïñ¸ëüñêî-Âîðñêëèíñêèé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé ðàéîí ñàìûé çàïàäíûé ïðè-
ðîäíûé êîìïëåêñ. Ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ïåðåêðûâàþùàÿ ôóíäàìåíò
Ðóññêîé ïëàòôîðìû è ïðåâûøàþùàÿ 700 ìåòðîâ, îáúÿñíÿåò ïî÷òè ïîëíîå îò-
ñóòñòâèå âûõîäîâ ìåëîâûõ ïîðîä íà ñêëîíàõ ðå÷íûõ äîëèí, îâðàãîâ, áàëîê.
Ãóñòîòà îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòè äîñòèãàåò 1,0 êì/êì2. Ðå÷íûå äîëèíû íåãëó-
áîêèå, ñ âûñîêèìè, êðóòûìè ïðàâûìè è øèðîêèìè òåððàñèðîâàííûìè, ÷àñòî
ïåñ÷àíûìè, ëåâûìè áåðåãàìè.

Ýòî íàèáîëåå óâëàæíåííûé ðàéîí, ñ íàèìåíüøèìè ÷åðòàìè êîíòèíåíòàëü-
íîñòè. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ – òèïè÷íûå, âûùåëî÷åííûå è îïîäçîëåííûå ÷åð-
íîçåìû, òåìíî-ñåðûå ïî÷âû.

Åñòåñòâåííûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí îñòðîâêàìè ëåñà ñðåäè
ïîëåâûõ è ëóãîâûõ ó÷àñòêîâ. Ïîéìåííûå è ïîëîãèå ëåâîáåðåæíûå ó÷àñòêè
ðå÷íûõ äîëèí ðàíåå áûëè çàíÿòû îëüõîâûìè è ñîñíîâûìè ëåñàìè. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ çäåñü ðàñïðîñòðàíåíû ïîéìåííûå ëóãà è èñêóññòâåííûå ïîñàä-
êè ñîñåí.

Îñêîëî-Äîíåöêî-Ñåéìèöêèé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé ðàéîí ïðèóðî÷åí ê îñè
íàèáîëüøèõ ïîäíÿòèé Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû. Íà ñêëîíàõ ïîâñåìåñòíî
âñòðå÷àþòñÿ âûõîäû ïîðîä ìåëîâîé ñèñòåìû. Íà ñåâåðî-âîñòîêå ðàéîíà áîëü-
øèå ïëîùàäè çàíÿòû ïåñêàìè äðåâíåãî âîäíî-ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
(Äíåïðîâñêîå îëåäåíåíèå). Äëèòåëüíûé ðàçìûâ ïîñòîÿííûìè è âðåìåííûìè

êëîíà áîðòîâ è èõ ýêñïîçèöèåé. Ñîñòàâ ìèêðîïîÿñîâ àêêóìóëÿòèâíîé ÷àñòè,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà (äîëãîòû ñòîÿíèÿ, õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà, òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíûõ âîä è äð.). Ðàçíîâèäíîñòè çà-
ïîëíÿþùèõ âîðîíêó îòëîæåíèé çàâèñÿò îò ãåíåçèñà, èñòîðèè ðàçâèòèÿ, ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âîðîíîê, ëàíäøàôòíîãî ñîñåäñòâà, ëèòîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä è ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû îçåðíî-èëèñ-
òûìè, îçåðíî-ðå÷íûìè, òîðôÿíèñòî-ñàïðîïåëåâûìè, ëóãîâî-íàìûòûìè îò-
ëîæåíèÿìè, ëèáî èõ êîìïëåêñàìè.

Íà ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó ñêëîíîâ, îñîáåííî íèæíåé ÷àñòè è äíèùà,
âëèÿåò ñòåïåíü âîäíîé ïîãëîùàåìîñòè âîðîíîê, çàâèñÿùåé îò ñòåïåíè êîëü-
ìàòàöèè ïîíîðîâ è îïðåäåëÿþùåéñÿ íàëè÷èåì ñåçîííûõ èëè ïîñòîÿííûõ îçåð-
íûõ çàïàäèí. Óðîâåíü è êîëåáàíèÿ îçåðíîãî çåðêàëà çàâèñÿò îò âåëè÷èíû âî-
äîñáîðíîé ïëîùàäè, îáúåìà âîäû, ïðèñóòñòâèÿ ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ òðåùèí-
íî-êàðñòîâûìè âîäàìè è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé ñòåïíûõ ýêîñèñòåì Þæíîãî Ïðåäóðà-
ëüÿ, ñâÿçàííûõ ñ èõ àãðàðíûì è òåõíîãåííûì îñâîåíèåì, êàðñòîâûå ëàíä-
øàôòû, êàê ïðàâèëî, ñòàíîâÿòñÿ ìåñòàìè ñîñðåäîòî÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ êâà-
çèíàòóðàëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ñ ïîâûøåííûì ðàçíîîáðàçèåì ïî÷â,
ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîãî ìèðà. Îíè çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ ìåñòàìè îáèòà-
íèÿ õàðàêòåðíûõ, ýíäåìè÷íûõ è ðåëèêòîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ñà-
ìûõ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Òàêèì îáðàçîì, ñóëüôàòíî-êàðñòîâûå
ïîëÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíûõ êîðèäîðîâ, ïî êîòîðûì
ïðîèñõîäèò ïðîíèêíîâåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ â áîëåå þæíûå è ñåâåðíûå ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå ïîäçîíû. Ìîçàè÷íîñòü ñõîäíûõ ýêîòîïîâ ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî êàðñòîâûå ëàíäøàôòû ÿâëÿþòñÿ ìåñòàìè ñîïðèêîñíîâåíèÿ è ïå-
ðåñå÷åíèÿ ãðàíèö îñíîâíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ìåñòíûõ ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ
âèäîâ áèîòû.

Ïðîâåäåííûå ïåðâè÷íûå èññëåäîâàíèÿ õèìèçìà è äèíàìèêè òðåùèííî-
êàðñòîâûõ âîä, â ñîâîêóïíîñòè ñ äàííûìè ñïåëåîëîãè÷åñêèõ ñúåìîê è îöåíêè
ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòíûõ ôîðì, â ïåðñïåêòèâå ïîçâîëÿò îïðåäåëèòü âåëè-
÷èíû êàðñòîâîé äåíóäàöèè íà îòäåëüíûõ êàðñòîâûõ ïîëÿõ è îöåíèòü ñòåïåíü
áåçîïàñíîñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ ñóëüôàò-
íûé êàðñò îáóñëîâëèâàåò ôîðìèðîâàíèå ñëîæíûõ ïî ñòðóêòóðå è ôóíêöèî-
íèðîâàíèþ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, îòëè÷àþùèõñÿ äèíàìè÷íîñòüþ ðàçâè-
òèÿ è êîíòðàñòíûì ðàñ÷ëåíåíèåì ìåçîðåëüåôà, îñîáåííîñòÿìè öèðêóëÿöèè
âîäíî-ñîëåâûõ ïîòîêîâ. Òðàäèöèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü ýòèõ ãåîñèñòåì â óñëî-
âèÿõ øèðîêîãî àãðàðíîãî îñâîåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèì ýêîòîïè÷åñêèì
è, ñîîòâåòñòâåííî, áèîëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì îïðåäåëÿåò èõ âûñîêóþ
ãåîýêîëîãè÷åñêóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè åñòåñòâåííîãî ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî
ïîòåíöèàëà ðåãèîíà.



220 221� �III. Ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòà III. Ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòà

âûçâàíî âàðüèðîâàíèåì íà ïðîñòðàíñòâå ëåñîñòåïíîãî ëàíäøàôòà ëèòîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé, õàðàêòåðà ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä,
ãèïñîìåòðèè, êîìïëåêñîâ ôîðì è ìîðôîëîãèè ðåëüåôà, èíòåíñèâíîñòè ñî-
âðåìåííûõ ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà. Ðàáîòà íàä
ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêîé êàðòîé Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ìàñøòàáà
1:200 000, ïîçâîëèëà âûäåëèòü öåëóþ ñåðèþ ðàçëè÷íûõ âàðèàöèé ìåñòíîñòåé
(Þäèíà, 2005).

Ïëàêîðíûé òèï ìåñòíîñòè ïðåäñòàâëåí 85 âàðèàíòàìè âûñîòíî-ëàíäøàô-
òíûõ, ëèòîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ ñî÷åòàíèé. Â ãèïñîìåòðè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè âûäåëåíû âûñîêèå âîäîðàçäåëüíûå, âîçâûøåííûå âîäîðàç-
äåëüíûå è ïîíèæåííûå âîäîðàçäåëüíûå âûñîòíî-ëàíäøàôòíûå ÿðóñû ïëàêî-
ðîâ. Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè âûäåëåíû ïîëîãîâîëíèñòûå, âñõîëìëåí-
íûå, ïëîñêèå è âîãíóòûå âàðèàíòû, ñî÷åòàþùèåñÿ ñî ñëåäóþùèìè ëèòîëîãè-
÷åñêèìè êîìïëåêñàìè: ñóãëèíèñòûå, ñóãëèíèñòûå è ãëèíèñòûå, ñóãëèíèñòûå è
ìåëîâûå, ïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûå, ïåñ÷àíûå è ñóãëèíèñòî-âàëóííûå.

Ñî÷åòàíèå ëèòîëîãè÷åñêèõ îñíîâàíèé ñ ýêñïîçèöèîííûìè ïîëîæåíèÿìè,
êðóòèçíîé è ïî÷âåííûì ïîêðîâîì ñîçäàåò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå è ìíîãî÷èñ-
ëåííûå êîìáèíàöèè ñêëîíîâûõ ëàíäøàôòîâ. Ìîðôîëîãèÿ áàëîê è îâðàãîâ,
îñëîæíÿþùèõ ñêëîíîâûé òèï ìåñòíîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ëèòîëîãèåé êîðåííûõ
è ÷åòâåðòè÷íûõ ïîðîä. Â öåëîì, ìèêðîðåëüåô ñêëîíîâ ïðåäñòàâëåí çðåëûìè
è ìîëîäûìè ôîðìàìè îâðàæíî-áàëî÷íîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, êàðñòîâûìè âîðîí-
êàìè è ñóôôîçèîííûìè çàïàäèíàìè, îïîëçíÿìè è äðåâíèìè àíòðîïîãåííû-
ìè ôîðìàìè.

Â íàäïîéìåííî-òåððàñîâûé òèï ìåñòíîñòè îáúåäèíåíî 105 ëèòîëîãî-ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ âàðèàíòîâ ÷åòûðåõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ ðåê
Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè. Îñíîâíûå ôîðìû ðåëüåôà òåððàñ – ìîëîäîãî è çðåëî-
ãî îâðàæíî-áàëî÷íîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, îñòàòêè ñòàðè÷íûõ ïîíèæåíèé, ïðèðóñ-
ëîâûõ âàëîâ è ìåæðóñëîâûõ ãðÿä, ñóôôîçèîííûõ è êàðñòîâûõ ÿâëåíèé, äðåâ-
íèå êóðãàíû.

Äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû è ïîéìåííûå ìåñòíîñòè â ïðåäåëàõ Áåëãîðîäñ-
êîé îáëàñòè. Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ìîæíî âûäåëèòü ïîéìåííûå
ìåñòíîñòè ôóðêèðóþùèõ (ðàçäâàèâàþùèõñÿ) è ìåàíäðèðóþùèõ ðóñåë; ñèì-
ìåòðè÷íûõ è àññèìåòðè÷íûõ ðå÷íûõ äîëèí; â ãèïñîìåòðè÷åñêîì îòíîøåíèè –
âûñîêèå, ïîíèæåííûå è íèçêèå ïîéìû. Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì è ìîðôîëî-
ãè÷åñêîì ïëàíå âûäåëåíû ñåãìåíòíûå, âûðîâíåííûå, ñëàáîîôîðìëåííûå,
îçåðíî-ñòàðè÷íûå, ñòàðè÷íûå, çàáîëî÷åííûå è ñòàðè÷íî-áîëîòíûå ïîéìû.
Ëèòîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû ïîéì ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûìè, ñóã-
ëèíèñòûìè, ãëèíèñòûìè è òîðôÿíî-èëèñòûìè îòëîæåíèÿìè.

Â çàêëþ÷åíèå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íàðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ëàíäøàôòíî-
òèïîëîãè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ñôîðìèðîâàëèñü ïðè-
ðîäíî-àíòðîïîãåííûå, àíòðîïîãåííûå è òåõíîãåííûå ëàíäøàôòû ñî ñâîè-
ìè ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû è óñëîâèÿìè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Öåíòðàëüíîå ìåñòî ñðåäè òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ çàíèìàþò ãîðíîïðî-
ìûøëåííûå êîìïëåêñû ÊÌÀ, ÿâëÿþùèåñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì êîðåííîé òðàíñ-

âîäîòîêàìè ñôîðìóëèðîâàë ñèñòåìó âåòâÿùèõñÿ äðåâîâèäíûõ áàëîê, è â ñà-
ìîå ïîçäíåå âðåìÿ – îâðàãîâ. Ãóñòîòà îâðàæíî-áàëî÷íîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ äîñ-
òèãàåò 1,0–1,5 êì/êì2.

Â ïî÷âåííîì ïîêðîâå ïðåîáëàäàþò êîìáèíàöèè òèïè÷íûõ è âûùåëî÷åí-
íûõ ÷åðíîçåìîâ ñ òåìíî-ñåðûìè è ñåðûìè ëåñíûìè ïî÷âàìè.

Òèïè÷íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü – ëåñîñòåïíàÿ. Íàèáîëåå êðóïíûå ëåñíûå ìàñ-
ñèâû íàõîäÿòñÿ â Øåáåêèíñêîì è ×åðíÿíñêîì ðàéîíàõ. Â äðåâîñòîå ïðåîáëà-
äàþò äóá, êëåí, ÿñåíü, îëüõà. Óíèêàëüíîå ïðîèçðàñòàíèå ñîñíû íà ìåëàõ – îäíà
èç ïðèìå÷àòåëüíûõ îñîáåííîñòåé Áåëãîðîä÷èíû. Ìåëîâûå ìåñòîíàõîæäåíèÿ
ñîñíû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåôóãèóìû òðåòè÷íîé ðàñòèòåëüíîñòè, îòêó-
äà îíà ðàññåëÿëàñü ïîñëå îòñòóïëåíèÿ ëåäíèêà (Î÷åðêè êðàåâåäåíèÿ…, 2000).

Ïîòóäàíüñêî-Òèõîñîñåíñêèé ðåãèîíàëüíûé êîìïëåêñ íàõîäèòñÿ íà âîñòîêå
è ñåâåðî-âîñòîêå Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè. Çäåñü õàðàêòåðíû âûõîäû ìåëî-ìåð-
ãåëüíûõ ïîðîä ìåçîçîÿ. Òàëûå âîäû Äíåïðîâñêîãî ëåäíèêà ñïîñîáñòâîâàëè
óäàëåíèþ êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé è ïðèâíîñó ñâîåîáðàçíîé ãåîëîãè÷åñêîé
ïîðîäû – âàëóííîãî ñóãëèíêà, èëè ìîðåíû.

Èíòåíñèâíîìó ïðîòåêàíèþ ïðîöåññîâ ëèíåéíîé è ïëîñêîñòíîé ýðîçèè,
îáâàëèâàíèÿ, îñûïàíèÿ è âûâåòðèâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò ãëóáîêîå è ãóñòîå ðàñ-
÷ëåíåíèå (äî 2,0 êì/êì2) è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âûõîäîâ èñòî÷íèêîâ è
êëþ÷åé íà êîíòàêòå ñ ìåëîâûìè ïîðîäàìè.

Íà òèïè÷íûõ è âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ ñ ñåðûìè è òåìíî-ñåðûìè ëåñ-
íûìè ïî÷âàìè äî õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ðàñïîëàãàëàñü îñòðîâíàÿ ëåñî-
ñòåïü, ñîõðàíèâøàÿñÿ ïî ëåâîáåðåæüþ Òèõîé Ñîñíû. Òåïåðü òåððèòîðèÿ îñ-
âîåíà ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ.

Êàëèòâåíñêî-Àéäàðî-Óðàçîâñêèé ðåãèîíàëüíûé êîìïëåêñ â ãåîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè ñîîòâåòñòâóåò Îñòðîãîæñêîìó ïîäíÿòèþ Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû
è ðàñïîëîæåí íà þãî-âîñòîêå Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè.

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ðåëüåôà ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå îâðàæ-
íîé ñåòè (äî 2,0 êì/êì2 è áîëåå). Äîëèíû ðåê õîðîøî ðàçðàáîòàíû, èìåþò çíà-
÷èòåëüíûå ïëîùàäè ïëîäîðîäíûõ ïîéìåííûõ çåìåëü, íî ïîéìû ðåê ìåñòàìè
ñèëüíî çàáîëî÷åíû.

Â ïðîøëîì â ýòîì ðàéîíå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ðàçíîòðàâíî-êîâûëüíûå
è ðàçíîòðàâíî-òèï÷àêîâûå ñòåïè, ñðåäè êîòîðûõ ðåäêèìè âêðàïëåíèÿìè áûëè
ðàçáðîñàíû áàéðà÷íûå ëåñà è îëüõîâî-òîïîëåâûå çàðîñëè â ïîéìàõ ðåê.

Íàèáîëåå êðóïíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé â ïðåäåëàõ ðåãèîíàëüíûõ
êîìïëåêñîâ Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ìåñòíîñòü, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñî-
áîé îñîáûé âàðèàíò õàðàêòåðíîãî äëÿ äàííîãî ëàíäøàôòà ñî÷åòàíèÿ óðî÷èù.

Ïîíÿòèå «ìåñòíîñòü» èëè «òèï ìåñòíîñòè» ìîæíî ðàññìîòðåòü ñ ðàçíûõ
òî÷åê çðåíèÿ – ýòî è ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ,
è ìîðôîëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà ëàíäøàôòà, áîëåå âûñîêîãî ðàíãà ÷åì, íàïðè-
ìåð, óðî÷èùå. Â ïîíèìàíèè Ô.Í. Ìèëüêîâà «òèï ìåñòíîñòè» ïî ñóùåñòâó ïðî-
ñòî òèï ìåñòîïîëîæåíèé (Àííåíñêàÿ è äð., 1962).

Íà òåððèòîðèè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè âûäåëÿþò ñëåäóþùèå òèïû ìåñòíî-
ñòè: ïëàêîðíûé, ñêëîíîâûé, íàäïîéìåííî-òåððàñîâûé, ïîéìåííûé, îáðàçó-
þùèå ñèñòåìó ïàðàãåíåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Îáîñîáëåíèå òèïîâ ìåñòíîñòè
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êàöèé ïî îòíîøåíèþ ê ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå îïðåäåëÿåò è ñîîòíîøåíèå ñî-
ëÿíîêóïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ ñ çîíàëüíûìè ãåîñèñòåìàìè. Êàê íà Ïðèêàñ-
ïèéñêîé âïàäèíå, òàê è â Ïðåäóðàëüå ñîëÿíûå ñòðóêòóðû ôîðìèðóþò ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèå àíîìàëèè, ðåçêî êîíòðàñòèðóþùèå ñ àêêóìóëÿòèâíûì èëè
äåíóäàöèîííûì ðåëüåôîì. Èçó÷åíèå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé, ôîð-
ìèðóåìûõ ñîëÿíûì òåêòîãåíåçîì ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷åì êîíòðàñòíåå âûðàæå-
íî ñîëÿíîå ïîäíÿòèå, òåì àêòèâíåå èíèöèèðóåìûå åþ ëîêàëüíûå íåîòåêòî-
íè÷åñêèå ïðîöåññû. Ñêîðîñòü ïîäúåìà íàèáîëåå àêòèâíûõ ñòðóêòóð – êóïî-
ëà ×åëêàð ñîñòàâëÿåò 0,25 ìì/ãîä, êóïîëà Áàñêóí÷àê 0,5 ìì/ãîä (Ñâèòî÷,
2002). Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïîäîáíûå ñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå êîíòðàñòíûìè (ïî Þ.À. Ìåùåðÿêîâó – ñòðóêòóðû áîãäèíñêîãî
òèïà). Ñâîåîáðàçíûìè àíàëîãàìè äàííîãî òèïà â Ïðåäóðàëüå ÿâëÿþòñÿ
Èëåöêàÿ, Áîåâîãîðñêàÿ (Ìåðòâîñîëüñêàÿ) è Äåäóðîâñêàÿ ñòðóêòóðû, òàêæå
ÿðêî âûðàæåííûå â ðåëüåôå ñòðóêòóðíûìè ãðÿäàìè, ãèïñîâûìè êåïðîêàìè
è îçåðíûìè âïàäèíàìè.

Áóäó÷è íåóñòîé÷èâûìè è ïîäâèæíûìè òåêòîíè÷åñêèìè òåëàìè, ñîëÿíûå
ïîäíÿòèÿ îïðåäåëÿþò âûñîêóþ äèíàìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñîëÿíîêóïîëüíûõ
ëàíäøàôòîâ. Äèñãàðìîíè÷íîå ïðîÿâëåíèå ñîëÿíîêóïîëüíûõ ãåîêîìïëåêñîâ
ïî îòíîøåíèþ ê âìåùàþùèì çîíàëüíûì ëàíäøàôòàì, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñîëÿíûõ ïîäíÿòèé, îáúÿñíÿåòñÿ â îñíîâíîì ðàçëè÷èÿìè ëèòîãåí-
íîé îñíîâû. Òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå Ïðèêàñïèéñêî-Ïðåäóðàëüñêîãî ðåãèî-
íà òàêîâî, ÷òî âûäåëÿþòñÿ òðè ñòðóêóðíûõ ýòàæà – ïîäñîëåâîé, ñîëåâîé è íàä-
ñîëåâîé. Òàêèì îáðàçîì, ñâîéñòâà ñîëÿíîêóïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ îïðåäåëÿ-
þòñÿ îñîáûì ãîðèçîíòîì ýâàïîðèòîâûõ îòëîæåíèé, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì
ïëàñòè÷íîñòè è òåêó÷åñòè. Îöåíèâàÿ âîçäåéñòâèå ýâàïîðèòîâîé òîëùè íà îá-
ðàçîâàíèå ëàíäøàôòîâ, ñëåäóåò âûäåëèòü äâà ñóùåñòâåííûõ ìîìåíòà. Âî-ïåð-
âûõ, â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîëÿíîãî òåêòîãåíåçà âûäåëÿþòñÿ ìåæêóïîëü-
íûå çîíû èëè áëîêè, ëèøåííûå ãàëîãåííîé òîëùè. Âî-âòîðûõ, ñòåïåíü òðàíñ-
ôîðìàöèè ëàíäøàôòíîé ñôåðû ïîä âëèÿíèåì ñîëÿíîé òåêòîíèêè ðàçëè÷íà â
ïðåäåëàõ êàæäîãî ïîäíÿòèÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íîé ïîäâèæíîñòüþ ñîëÿ-
íîãî ÿäðà, äëèòåëüíîñòüþ ïðîöåññà òåêòîíè÷åñêîãî ïîäúåìà, ìîùíîñòüþ íàä-
ñîëåâûõ ïîðîä. Óêàçàííûå ôàêòîðû ìîæíî èíòåãðèðîâàòü â ñèñòåìó îïðåäå-
ëåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ñëîæíîñòü è
ðàçíîîáðàçèå ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîëÿíîêóïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ.
Ïðèíèìàÿ ñëîæíîñòü è ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóðû çîíàëüíûõ (ïëàêîðíûõ) ñòåï-
íûõ è ïîëóïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîé ýòàëîííîé âåëè÷è-
íû, ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè ñòðóêòóðû ñîëÿíîêóïîëüíûõ ãåîêîìïëåêñîâ ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü â ôîðìå ãåîïîëÿ. Ïðîñòðàíñòâî ãåîïîëÿ ñîñòîèò èç èçìåíÿþ-
ùèõñÿ çíà÷åíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ îòêëîíåíèå ñòðóêòóðû ñîëÿíîêóïîëüíûõ
ëàíäøàôòîâ îò çîíàëüíûõ ýòàëîíîâ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íåîäíîðîäíîñòü
ëàíäøàôòíî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî ãåîïîëÿ, ãåíåðèðóåìîãî ñîëÿíîêóïîëüíûì
òåêòîãåíåçîì, ñâÿçàíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ 0-çíà÷åíèÿìè ìåæêóïîëüíûõ çîí,
à ñ äðóãîé – ñî ñâåðõàíîìàëüíûìè îòêëîíåíèÿìè îò ýòàëîííûõ çíà÷åíèé â
ïðåäåëàõ íåêîòîðûõ ãèãàíòñêèõ ïî ðàçìåðó îòêðûòûõ ñîëÿíûõ ïîäíÿòèÿõ (Áàñ-
êóí÷àê, Ýëüòîí, Èíäåð, ×àëêàð, Àðàëñîð, Èëåöê). Äàííûå ãåîêîìïëåêñû ìîæ-

ôîðìàöèè ëàíäøàôòíîé ñôåðû. Â ðåçóëüòàòå äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
ïðîèñõîäèò ïîëíîå ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì, ñóùåñòâîâàâøèõ ïåðåä
íà÷àëîì ãîðíûõ ðàáîò (Þäèíà, 2002). Íà ìåñòå ïîéìåííûõ, íàäïîéìåííî-
òåððàñîâûõ, ñêëîíîâûõ, ïëàêîðíûõ è äðóãèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïîÿâëÿ-
þòñÿ òåõíîãåííûå íåîëàíäøàôòû.

ÐÎËÜ ÑÎËßÍÎÊÓÏÎËÜÍÛÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ Â ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÏÐÈÊÀÑÏÈÉÑÊÎ-ÏÐÅÄÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Ïåòðèùåâ Â.Ï.

Èíñòèòóò ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Îðåíáóðã

Ïðèêàñïèéñêàÿ âïàäèíà è ïðèëåãàþùèé ê íåé ñ ñåâåðî-âîñòîêà Ïðåäó-
ðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá ÿâëÿþòñÿ êðóïíåéøèì â ìèðå ðàéîíîì ðàçâèòèÿ
ñîëÿíîãî ïñåâäîòåêòîãåíåçà. Ñâîäû ñîëÿíûõ ïîäíÿòèé, îáùåå ÷èñëî êîòî-
ðûõ â ðåãèîíå äîñòèãàåò 3000, îáðàçóþò ñëîæíóþ ëàìèíàðíóþ ñòðóêòóðó,
îáóñëîâëåííóþ ïåðåòåêàíèåì ñîëè ïîä äàâëåíèåì âûøåëåæàùèõ ïîðîä èç
íèæíèõ òåêòîíè÷åñêèõ ýòàæåé â âåðõíèå. Ìåõàíèçì âîçäåéñòâèÿ ñîëÿíîé
òåêòîíèêè íà ëàíäøàôòû çàêëþ÷àåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ìåõàíè÷åñêîì
âûäàâëèâàíèè, à èíîãäà è â âûëàìûâàíèè, íàäñîëåâûõ ïîðîä, ÷òî ïðèâîäèò
ê èñêëþ÷èòåëüíîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ ïîâåðõíîñòè íà îáðàçóå-
ìûõ ïîëîæèòåëüíûõ ôîðìàõ ðåëüåôà. Äðóãèì ôàêòîðîì ñîëÿíîêóïîëüíîãî
ëàíäøàôòîãåíåçà ÿâëÿåòñÿ ðàçìûâàíèå ãàëîãåííî-ñóëüôàòíûõ ïîðîä, ñîïðî-
âîæäàþùååñÿ êàðñòîîáðàçîâàíèåì è ðàçâèòèåì îðåîëîâ õëîðèäíî-ñóëüôàò-
íîãî çàñîëåíèÿ è/èëè ðàññîëåíèÿ.

Âïåðâûå ñîëÿíîêóïîëüíûå ëàíäøàôòû êàê ñâîåîáðàçíûå àíîìàëèè ñðåäè
çîíàëüíûõ ãåîñèñòåì áûëè ðàññìîòðåíû Â.À. Íèêîëàåâûì (1998) íà ïðèìåðå
Ïðèýëüòîíüÿ, ãäå ñôîðìèðîâàëèñü õîðîøî äðåíèðîâàííûå êóñòàðíèêîâûå
ãåîêîìïëåêñû ñðåäè ñëàáîäðåíèðîâàííûõ ñîëîíöîâî-ïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ
òèïè÷íûõ äëÿ Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû. Àíàëèç ìîðôîñòðóêòóðû ñîëÿíîêó-
ïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîëÿíîé òåêòîãåíåç, äåñòàáèëèçèðóÿ
ïðèðîäíûå êîìïîíåíòû, ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ôàêòîðîì ëàíäøàôòîãåíåçà Ïðè-
êàñïèéñêîé âïàäèíû è Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ. Ñâûøå ïîëîâèíû óíèêàëüíûõ è
ðåäêèõ óðî÷èù, âêëþ÷åííûõ â ñåòü îáúåêòîâ ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ Îðåíáóðã-
ñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ñîëÿíîêóïîëüíîé òåêòîíèêè. Íå
ìåíåå âûñîêà äîëÿ ñîëÿíîêóïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ â ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè-
÷åñêîãî êàðêàñà Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ. Âìåñòå ñ ôåíîìåíîëîãè÷åñêèì õàðàê-
òåðîì ïðîÿâëåíèÿ ñîëÿíîé òåêòîíèêè â ñèñòåìå ïðîöåññîâ ëàíäøàôòîãåíåçà,
ñîëÿíûå ïîäíÿòèÿ ôîðìèðóþò äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûå ïðèðîäíûå êîìïëåê-
ñû, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ âìåùàþùèìè ëàíäøàôòàìè ïîñðåäñòâîì ëàòåðàëü-
íûõ è âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñèñòåìå ôîðìèðóþùèõñÿ ãåî-
ïîëåé è ýêîòîíîâ.

Äèñãàðìîíè÷íûé ïðîðûâíîé õàðàêòåð ñîëÿíûõ ñêëàäîê îïðåäåëÿåò ôîð-
ìèðîâàíèå ðåäêèõ è óíèêàëüíûõ óðî÷èù, êîòîðûå íåñóò ÷åðòû, íå ñâîé-
ñòâåííûå âìåùàþùåé ïðèðîäíîé çîíå. Ðàçðûâíîé õàðàêòåð ñîëÿíûõ äèñëî-
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Íà îñíîâå ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ðàáîòû íà òðàíñåêòàõ ñ ìà-
ëûì øàãîì îïèñàíèÿ è ïëîùàäêàõ ðåæèìíîãî íàáëþäåíèÿ, àíàëèçà ðàçíî-
âðåìåííûõ àýðîôîòî- è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ TERRA (ASTER) è ôèòîèí-
äèêàöèè âûÿâëåíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ñåëåâûõ
è ëàâèííûõ ãåîñèñòåì: 1) Ñòðóêòóðà ýòèõ ãåîñèñòåì çàâèñèò îò èõ èåðàðõè-
÷åñêîãî óðîâíÿ. Íàèáîëåå ñëîæíà îíà â êîìïëåêñàõ ìåæâûñîòíîçîíàëüíîãî
óðîâíÿ. 2) Ïîëèñòðóêòóðíîñòü çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ â íèõ ÏÒÊ ðàçíîãî
óðîâíÿ èëè ãåíåçèñà, íåðåäêî ãåîñèñòåì ïåðåõîäíîãî òèïà – ñåëåâî-ëàâèí-
íûõ è ëàâèííî-ñåëåâûõ, àêòèâíîñòü ëàòåðàëüíûõ ïîòîêîâ êîòîðûõ îáû÷íî
ðàçîáùåíà âî âðåìåíè. 3) Íàðóøåíèå â íèõ çàêîíîìåðíîñòåé âûñîòíîé çî-
íàëüíîñòè ëàíäøàôòîâ, â ÷àñòíîñòè ñíèæåíèå ãðàíèö âûñîòíûõ çîí è ïîÿñîâ
íà 150–400 ì, îñîáåííî ãîðíî-ëåñíîé çîíû, ôîðìèðîâàíèå ýêîòîíà âûøå
âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà ñî ñòðóêòóðîé, îòëè÷àþùåéñÿ áîëüøîé êîíòðàñòíîñ-
òüþ, ïðîÿâëåíèåì ëàíäøàôòíîé èíâåðñèè íà ìåçî- è ìèêðîóðîâíÿõ. 4) Ìå-
òàõðîííîñòü âíóòðåííåé ñòðóêòóðû êàê ñëåäñòâèå ïóëüñàöèîííîãî õàðàêòåðà
ïîòîêîâ è âûñîêîé èõ äèíàìè÷íîñòè, îñîáåííî â ñåëåâûõ ãåîñèñòåìàõ. 5) Ñî-
êðàùåíèå ìîùíîñòè âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì, îñîáåííî â ãîðíî-
ëåñíîé çîíå. 6) Óâåëè÷åíèå íåðåäêî â íèõ áèîðàçíîîáðàçèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûì ÏÒÊ. Íàïðèìåð, â áàññåéíå ð. Áàêñàí â áåðåçîâûõ êðèâîëåñüÿõ
âñòðå÷àåòñÿ äî 45–60 âèäîâ ðàñòåíèé íà 100 ì2, íà îñòåïíåííûõ ëóãàõ – äî
100 âèäîâ, à â ñîñåäíèõ ñîñíîâûõ ëåñàõ – âñåãî 10–20 âèäîâ. 7/ Íàðóøåíèå
òèïà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñòðóêòóðû, íàïðèìåð, çàëåæèâàíèå ëàâèííûõ
ñíåæíèêîâ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå è ëåñíîé çîíå ôà-
öèé ñ àëüïèéñêèìè êîâðàìè (ñèááàëüäèåâûå, ëþòèêîâûå) è ëóãàìè èëè ñ èõ
ýëåìåíòàìè – ïðèìóëàìè, ãîðå÷àâêàìè, ìûòíèêîì Íîðäìàíà, âåðîíèêîé
ìåëêîé è ò. ä. Ïîêàçàòåëåì ïîâûøåííîé ñíåæíîñòè ñëóæàò ñóáàëüïèéñêèå
ëóãà ñ íîíååé (Nonea ventricosa) è äð. 8) Óâåëè÷åíèå íåñîîòâåòñòâèÿ â íèõ
ñâÿçåé ìåæäó îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè, îñîáåííî áèîãåííûìè (ðàñòèòåëü-
íîñòüþ è ïî÷âàìè), îñëàáëåíèå ðàäèàëüíûõ ñâÿçåé è àêòèâíîñòü ëàòåðàëü-
íûõ. 9) Äèíàìè÷íîñòü ãðàíèö ãåîñèñòåì ñ ïåðèîäè÷åñêèì ïðîöåññîì èõ ðàñ-
øèðåíèÿ çà ñ÷åò ñîñåäíèõ ÏÒÊ. 10) Âûäåëåíèå çîí ôîðìèðîâàíèÿ, òðàíçèòà
è çàòóõàíèÿ ëàâèí è ñåëåé íåðåäêî íîñèò óñëîâíûé õàðàêòåð. Èõ ãðàíèöû,
îñîáåííî â çîíàõ ôîðìèðîâàíèÿ, ÷àñòî êîíòèíóàëüíû è ðàñïëûâ÷àòû.
11) Ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà çîí âîçäåéñòâèÿ ëàâèí è ñåëåé îòðàæàåò íàëîæå-
íèå çàêîíîìåðíûõ è ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ.

Ñåëè è ëàâèíû ðàçíîãî òèïà è ìîùíîñòè îáðàçóþò â çîíàõ èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ, òðàíçèòà è çàòóõàíèÿ ðàçíûå ÏÒÊ, ïëàíîâîå ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ
(ëàíäøàôòíûé ðèñóíîê) ìîæåò ñëóæèòü èíäèêàòîðîì äåéñòâèÿ ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ñî âðåìåíåì ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ÏÒÊ óñëîæíÿåòñÿ èëè óïðî-
ùàåòñÿ. Äëÿ ñåëåâûõ êîíóñîâ îáû÷íî õàðàêòåðåí âååðíûé, âååðíî-ëîïàñò-
íîé è ñåãìåíòíî-âååðíûé ðèñóíîê. Â çîíå ôîðìèðîâàíèÿ ëàâèí â ñóáíèâàëü-
íîì è àëüïèéñêîì ïîÿñàõ ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ïÿòíèñòûé ðèñóíîê, â çîíå
òðàíçèòà ëîòêîâûõ ëàâèí – ïðîäîëüíî-ïîëîñ÷àòûé, òàì, ãäå îíè ñî÷åòàþò-
ñÿ ñ îñîâàìè – ïÿòíèñòî-ïðîäîëüíî-ïîëîñ÷àòûé, â ìåñòàõ ñõîäà ïðûãàþùèõ
ëàâèí – ïÿòíèñòûé è ïîïåðå÷íî-ïîëîñ÷àòûé ðèñóíîê. Â çàâèñèìîñòè îò ðàç-

íî îáîçíà÷èòü êàê íóêëåàðíûå ëàíäøàôòû, ãäå âåëè÷èíà òðàíñôîðìàöèè äî-
ñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí.

Îöåíèâàÿ ñëîæíîñòü è ðàçíîîáðàçèå ìîðôîëîãèè ñîëÿíîêóïîëüíûõ ëàíä-
øàôòîâ íà îñíîâå ýíòðîïèéíûõ êîýôôèöèåíòîâ (Âèêòîðîâ, 1986), îòðàæàþ-
ùèõ êàê êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿþùèõ ëàíäøàôòíîãî ðèñóíêà, òàê è åãî òàêñîíî-
ìè÷åñêóþ äèôôåðåíöèàöèþ, ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Äëÿ íàèáîëåå àê-
òèâíûõ ñîëÿíûõ ñòðóêòóð, ñêîðîñòü ïîäúåìà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 0,5–1 ìì
â ãîä, ìåðà ñëîæíîñòè ñîñòàâëÿåò 2,2–2,5, ðàçíîîáðàçèÿ – 2,9–3,1. Íàèáîëåå
ñëîæíîé ìîðôîñòðóêòóðîé îáëàäàåò êàðñòîâî-àíòðîïîãåííûé ëàíäøàôò ñî-
ëÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (êîýôôèöèåíò ýíòðîïèéíîé ñëîæíîñòè íà Èëåöêîì
ìåñòîðîæäåíèè ïðåâûøàåò 3,0), ïðåòåðïåâàþùåãî íåîäíîêðàòíûå êàòàñòðî-
ôè÷åñêèå ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèòèåì ñîëÿíîãî êàðñòà è ïîäçåìíîé äî-
áû÷åé ñîëè. Çà 250 ëåò äîáû÷è ñîëè íà Èëåöêîì ìåñòîðîæäåíèè, íàïðèìåð,
ïðîèçîøëà èíâåðñèÿ ðåëüåôà ñ îáðàçîâàíèåì îáøèðíîé îçåðíîé âïàäèíû è
àêòèâíî ïðîòåêàþùèìè êàðñòîâûìè ïðîöåññàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿÿñü ñàìîñòîÿòåëüíûì òåêòîíè÷åñêèì òåëîì, êàæäûé
èç ñîëÿíûõ êóïîëîâ ñîîòâåòñòâåííî îáðàçóþò ïî-ñâîåìó óíèêàëüíûé ëàíä-
øàôò. Ýòèì îáóñëîâëèâàåòñÿ ÷àñòî âñòðå÷àþùååñÿ ðåçêîå ðàçëè÷èå ìåæäó
èíîãäà áëèçëåæàùèìè ñîëÿíîêóïîëüíûìè ëàíäøàôòàìè, ïðèíàäëåæàùèìè
ê îäíîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè èëè ðàéîíó. Òàêèì îáðàçîì, «ôå-
íîìåíîëîãè÷åñêîå» ïðîÿâëåíèå ñîëÿíîêóïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî â ïðåäåëàõ îäíîãî ðàéîíà âñòðå÷àþòñÿ ãåîêîìïëåêñû ñîâåðøåííî
ðàçíûõ òèïîâ.

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß È ÄÈÍÀÌÈÊÀ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÇÎÍ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ËÀÂÈÍ È ÑÅËÅÉ*

Ïåòðóøèíà Ì.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íà Êàâêàçå îòìå÷àåòñÿ àêòèâèçàöèÿ ñõîäà êðóï-
íûõ ñåëåâûõ ïîòîêîâ è ñíåæíûõ ëàâèí, â òîì ÷èñëå çèìîé 2004/05 è 2005/06 ãã.
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîé îðãà-
íèçàöèè ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ ñ ïåðèîäè÷åñêèì äåéñòâèåì ýòèõ ïðîöåññîâ è èõ
äèíàìèêè â áàññåéíàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà (Òåáåðäà, Áàêñàí è äð.). Îáúåêòàìè
èññëåäîâàíèÿ ñòàëè ñåëåâûå è ëàâèííûå ãåîñèñòåìû, êàê ôóíêöèîíàëüíî-äè-
íàìè÷åñêèå åäèíñòâà ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ) ðàçîá-
ùåííûõ â ïðîñòðàíñòâå çîí ôîðìèðîâàíèÿ, òðàíçèòà è çàòóõàíèÿ ñåëåé è ëà-
âèí, íî ñâÿçàííûõ îáùèì ñòðóêòóðíî îðãàíèçóþùèì ëàòåðàëüíûì ïîòîêîì.
Ýòî îäíè èç íàèáîëåå äèíàìè÷íûõ âåêòîðíûõ ãåîñèñòåì ñ âíóòðåííåé òðàíñ-
ôîðìàöèåé (èçìåíåíèåì îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ) èëè ñìåíîé
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è âíåøíèì âîçäåéñòâèåì.

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ ãðàíò ¹ 06-05-65271
è ÷àñòè÷íî ïðîåêòà ÈÍÒÀÑ ¹ 03-51-5296.
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öèè îñûïíîãî è ëàâèííîãî ìàòåðèàëà. Â ñâîþ î÷åðåäü, îíè íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ
çîíàìè çàðîæäåíèÿ ñåëåâûõ, îñûïíûõ èëè ëàâèííûõ ãåîñèñòåì. Äðåâíèå ïðî-
ëþâèàëüíûå, ñîëèôëþêöèîííûå, îáâàëüíî-îñûïíûå êîíóñà ñòàíîâÿòñÿ çîíà-
ìè ôîðìèðîâàíèÿ ñåëåâûõ è îñûïíûõ ñèñòåì.

Íà ó÷àñòêè âåðõíåé ÷àñòè äîëèíû ð. Áàêñàí, Àäûëñó è Òåáåðäà ñîñòàâ-
ëåíû êàðòû-ñõåìû äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ëàâèí è ñåëåé.
Íà êàðòå â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðîì èçìåíåíèé ïîêàçàíû êîìïëåêñû ïÿòè
îñíîâíûõ ãðóïï ñ ðàçäåëåíèåì îäíîé èç íèõ íà 4 ïîäãðóïïû – 1. ãåîñèñòå-
ìû ñ ïîñòîÿííûì äåéñòâèåì ïðîöåññîâ ñõîæåé ìîùíîñòè è óñòîé÷èâî äè-
íàìè÷íîé ñòðóêòóðîé; 2. ãåîñèñòåìû ñ ïîñòîÿííûì äåéñòâèåì ïðîöåññîâ è
ïåðèîäè÷åñêîé ñìåíîé ñòðóêòóðû; 3. ÏÒÊ, ïîäâåðæåííûå âîçäåéñòâèþ ëà-
âèí è (èëè) ñåëåé, ñî ñìåíîé ñòðóêòóðû: à) ðàç â 5–10 ëåò, á) ðàç â 10–20 ëåò,
â) ðàç â 20–30 ëåò, ã) ðåæå, ÷åì ðàç â 30–50 ëåò; 4. ÏÒÊ â çîíå êîñâåííîãî
âîçäåéñòâèÿ ëàâèí (ñ íàðóøåíèåì îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ); 5. ÏÒÊ âíå âîç-
äåéñòâèÿ ëàâèí è ñåëåé ñ îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîé ñòðóêòóðîé.

Â ñâÿçè ñ âîçðàñòàíèåì â ïîñëåäíèå ãîäû ñíåæíîñòè, âûïàäåíèåì îñàäêîâ
â âåñåííèé ïåðèîä ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ðîñò âîçäåéñòâèÿ ëàâèí, â òîì ÷èñëå
ìîêðûõ, íà ÏÒÊ è íàðóøåíèå èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ñ àêòèâèçàöèåé òàÿíèÿ
ëåäíèêîâ âîçìîæåí ñõîä ãëÿöèàëüíûõ ñåëåé.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ×ÅÐÍÎÌÎÐÑÊÎÃÎ ÏÎÁÅÐÅÆÜß ÊÀÂÊÀÇÀ

Ïåòðóøèíà Ì.Í., Ìåðåêàëîâà Ê.À., Ìèðîíåíêî È.Â., Áîíäàðü Þ.Í.,
Ôåäèí À.Â.

Ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà

Ñóáñðåäèçåìíîìîðñêèå ëàíäøàôòû íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Êàâêàçà
èìåþò îãðàíè÷åííûé àðåàë è ôîðìèðóþòñÿ îäíîâðåìåííî â òðåõ ëàíäøàôò-
íûõ ýêîòîíàõ – ïðè ïåðåõîäå îò ñðåäèçåìíîìîðñêèõ ëàíäøàôòîâ ê âëàæíî-
ëåñíûì êîëõèäñêîãî òèïà, â ïðèáðåæíîì (íà êîíòàêòå ñóøà-ìîðå) è â ïðåä-
ãîðíîì. Ñ òàêèì ïîëîæåíèåì ñâÿçàíà èõ ñëîæíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ îðãàíè-
çàöèÿ è ñâîåîáðàçèå ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, èçó÷åíèå êîòîðûõ è ñòà-
ëî îñíîâíîé öåëüþ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ïðåèìóùåñòâåííî â çèìíèé
ïåðèîä. Â õîäå ðàáîò ðåøàëîñü íåñêîëüêî çàäà÷: 1) èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ëàíä-
øàôòîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè è ôàêòîðîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ; 2) âû-
ÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÒÊ; 3) îïðåäåëåíèå òåñíîòû ìåæ-
êîìïîíåíòíûõ ñâÿçåé â ÏÒÊ; 4) èçó÷åíèå àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ëàíä-
øàôòîâ; 5) âûÿâëåíèå äèíàìèêè ÏÒÊ â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ýêçîãåííûõ ïðî-
öåññîâ. Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ñòàëè ÏÒÊ ïîëóîñòðîâà Àáðàó è îêðåñòíîñòåé
ïîñ. Íîâîìèõàéëîâñêèé, ò. å. ãåîñèñòåìû, ðàñïðîñòðàíåííûå â ñàìîé çàïàä-
íîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ àðåàëà ñóáñðåäèçåìíîìîðñêèõ ëàíäøàôòîâ ×åðíîìîð-
ñêîãî ïîáåðåæüÿ Êàâêàçà.

Ïðè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü êðóïíîìàñøòàáíîå ëàíäøàô-
òíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå, ðàáîòà íà òðàíñåêòàõ ñ ðåãóëÿð-

ìåðà ëàâèíû ðèñóíîê ìîæåò áûòü êðóïíî- èëè ìåëêî-ïðîäîëüíî-ïîëîñ÷à-
òûé è ò. ä. Ìåñòàìè ôîðìèðóåòñÿ ñëîæíûé äåíäðèòîâûé ðèñóíîê. Äëÿ çîíû
çàòóõàíèÿ ëàâèí òèïè÷íû êîíóñû ñ âååðíûì, âååðíî-ëîïàñòíûì, ïîëóêîí-
öåíòðè÷åñêèì ðèñóíêîì. Ëàíäøàôòíûé ðèñóíîê îáû÷íî óñëîæíÿåòñÿ â êàñ-
êàäíûõ ñèñòåìàõ.

Äèíàìèêà ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì òåñíî ñâÿçàíà ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ïðîöåñ-
ñîâ. Â èññëåäóåìûõ ðàéîíàõ âûÿâëåíà ìåæãîäîâàÿ àñèíõðîííîñòü â ñõîäå ëà-
âèí íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè, ñìåùåíèå ÷àñòîòû ñõîäà êðóïíûõ ëàâèí
íà âåñíó (ìàðò-àïðåëü) è ñîîòâåòñòâåííî èçìåíåíèÿ â õàðàêòåðå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ è ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì. Òàê, çèìà 2004/05 ãã. ñ àêòèâíûì ñõîäîì îò-
íîñèòåëüíî êðóïíûõ ëàâèí âíåñëà èçìåíåíèÿ â ÏÒÊ, êîòîðûå íå íàðóøàëèñü
â òå÷åíèå 60-80 ëåò. Â âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà ð. Òåáåðäû îòìå÷àåòñÿ çàòóõà-
íèå ñåëåâîé äåÿòåëüíîñòè (çà èñêëþ÷åíèåì ñåëåé àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà)
è ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâèå ñîâðåìåííîé äèíàìèêè ñåëåâûõ ãåîñèñòåì. Â ñðåä-
íåé ÷àñòè (Êàðà÷àåâñê-Òåáåðäà) íàîáîðîò ïðîöåññû àêòèâèçèðóþòñÿ, ÷òî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû ñõîäà ñåëåé, ïîÿâëåíèè íîâûõ ñåëåâûõ î÷àãîâ,
óñèëåíèè äèíàìèêè ãåîñèñòåì, ó÷àùåíèè ðàçðóøåíèÿ æèëûõ ïîñòðîåê, êîì-
ìóíèêàöèé è ò. ä. Çîíîé ôîðìèðîâàíèÿ ñåëåé îáúåìîì îò 10 äî 50 òûñ. ì3 ñòà-
ëè äðåâíèå ìîðåíû è òîëùè ñêëîíîâûõ îòëîæåíèé, ðàñïîëîæåííûå â ãîðíî-
ëåñíîé çîíå. Ñõîä ñåëåé 2005 ã. áûë íàèáîëåå àêòèâåí â ìåñòàõ èíòåíñèâíîé
âûðóáêè äðåâîñòîÿ è åãî òðåëåâêè. Áàññåéí ð. Áàêñàí íà Öåíòðàëüíîì Êàâêà-
çå õàðàêòåðèçóåòñÿ ëó÷øå âûðàæåííûìè ýêñïîçèöèîííûìè ðàçëè÷èÿìè â ëàí-
äøàôòíîé ñòðóêòóðå, áîëüøåé äîëåé ñåëåâûõ ãåîñèñòåì, ïîâûøåííîé äèíà-
ìè÷íîñòüþ, çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ìîëîäûõ êîìïëåêñîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
áàññåéíîì Òåáåðäû Çàïàäíîãî Êàâêàçà.

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ âåêòîðíûõ ãåîñèñòåì ïðåäëîæåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ
ïî ðàçíûì êðèòåðèÿì – 1) ïî ãåíåçèñó (ñåëåâûå, ëàâèííûå, îñûïíî-ñåëåâûå,
ñåëåâî-ëàâèííûå, ñëîæíîãî ñìåøàííîãî ãåíåçèñà); 2) ïî ðåæèìó äåéñòâèÿ
(ïîñòîÿííûå, ïåðèîäè÷åñêèå, ðåäêèå è î÷åíü ðåäêèå); 3) ïî âðåìåíè èçìåíå-
íèÿ (êðóãëîãîäè÷íûå, çèìíèå, çèìíå-ðàííåâåñåííèå, âåñåííå-ðàííåëåòíèå,
ëåòíèå, îñåííèå, îñåííå-çèìíèå); 4) ïî èíòåíñèâíîñòè äåéñòâèÿ; 5) ïî õàðàê-
òåðó âíóòðåííåé ñòðóêòóðû – îäíîðîäíûå, ðàçíîðîäíûå, êîíòðàñòíûå; 6) ïî
ñëîæíîñòè ñòðóêòóðû è âûðàæåííîñòè çîí ìîáèëèçàöèè âåùåñòâà – ïðîñòûå,
ñëîæíûå ñ ñîâìåùåííîé çîíîé òðàíçèòà è àêêóìóëÿöèè, ñëîæíûå ñ ñåðèåé
ñîâìåùåííûõ çîí òðàíçèòà è àêêóìóëÿöèè âåùåñòâà; 7) ïî ïîëîæåíèþ çîí
ìîáèëèçàöèè âåùåñòâà â âûñîòíûõ çîíàõ – íèâàëüíî-ëóãîâî-ëåñíûå, ëóãîâî-
ëåñî-ñòåïíûå è äð.; 8) ïî ðàçìåðó è ïëîùàäè âîçäåéñòâèÿ (ìàëûå, ñðåäíèå,
êðóïíûå, î÷åíü êðóïíûå); 9) ïî äèíàìèêå ñòðóêòóðû â çîíå âîçäåéñòâèÿ (ïî-
ñòîÿííî äèíàìè÷íûå, ñ ïåðèîäè÷åñêèì èçìåíåíèåì îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ,
ñ ïåðèîäè÷åñêèì èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû ÏÒÊ). Âûäåëÿþòñÿ òàêæå ñëîæíûå
êàñêàäíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç ñåðèè ãåîñèñòåì, ðàçëè÷íûõ íà ñêëîíàõ ðàç-
íîé ýêñïîçèöèè, íàïðèìåð, íà ñåâåðíûõ èç íèâàëüíûõ, ëàâèííûõ, íà þæíûõ –
îñûïíûõ, îáâàëüíûõ, ñåëåâûõ. Ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû ôîðìèðîâà-
íèÿ ýòèõ ñèñòåì èçìåíÿëèñü âî âðåìåíè. Íàïðèìåð, äíèùà ëåäíèêîâûõ êàðîâ
ñ ìîðåííûìè îòëîæåíèÿìè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ çîíàìè àêêóìóëÿ-
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Â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ. Íîâîìèõàéëîâñêèé ñóáñðåäèçåìíîìîðñêèå ÏÒÊ çà-
íèìàþò íåáîëüøèå ïëîùàäè, ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ
þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèé, îñîáåííî íà ìåñòå íàðóøåííûõ ãåîñèñ-
òåì. Äëÿ íèõ òèïè÷íî óìåíüøåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñîêðàùåíèå äîëè
ñðåäèçåìíîìîðñêèõ âèäîâ ôëîðû è ò. ä.

Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ìîðÿ â èçó÷åííûõ ÏÒÊ èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî âèäî-
âîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, íî îáû÷íî âûñîòà, ôîðìà äðåâîñòîÿ, êî-
ëè÷åñòâî ñòâîëîâ îäíèõ è òåõ æå âèäîâ. Òàê, êóñòàðíèêîâàÿ ôîðìà ãðàáèííè-
êà (Carpinus orientalis), ìåñòàìè ôèñòàøêè, äóáà ïóøèñòîãî (Quercus pubescens)
âûñîòîé 1–1,5 ì ìåíÿåòñÿ íà äðåâåñíóþ ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû äî 10–15 ì.
Êîëè÷åñòâî ñòâîëîâ ãðàáèííèêà ñîêðàùàåòñÿ ñ 8–12 äî 2–1. Äåíäðîõðîíîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî áëèçè ìîðÿ ó ñîñíû (Picea pithyusa) ÿðêî
âûðàæåíà àñèììåòðèÿ ñòâîëîâ, áîëüøå ëîæíûõ êîëåö, äëÿ äóáîâ òèïè÷íà àñèí-
õðîííîñòü êîëåáàíèé ïðèðîñòà è ò. ä.

Èçó÷åíèå ù¸ëî÷íî-êèñëîòíûõ óñëîâèé, âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû ïî÷â,
êàê îäíèõ èç ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ, âûÿâèëî ñëåäó-
þùèå çàêîíîìåðíîñòè: 1) Ïî÷âû íà ñêëîíàõ þæíûõ ýêñïîçèöèé îáû÷íî
èìåþò ñëàáîùåëî÷íóþ è íåéòðàëüíóþ ðåàêöèþ, íà ñêëîíàõ ñåâåðíîé ýêñ-
ïîçèöèè – êèñëóþ è ñëàáîêèñëóþ. Ýòà îñîáåííîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðÍ ñ äîñòîâåðíîñòüþ 64% äëÿ ãîðèçîíòà À1 è 60% äëÿ ãîðèçîíòà
À1Ñ îïèñûâàåòñÿ ìíîæåñòâåííûì ðåãðåññèîííûì àíàëèçîì; 2) Íà ñêëîíå
ùåëî÷íî-êèñëîòíûå óñëîâèÿ ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò åãî ôîðìû è êðó-
òèçíû (äëÿ ïî÷â âîãíóòûõ ÷àñòåé òèïè÷íî ñíèæåíèå êèñëîòíîñòè, âûïóê-
ëûõ – å¸ óâåëè÷åíèå), ÷åðåäîâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è âûñîòû; 3) Ïî÷âû èìå-
þò áîëåå ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ â íèæíåé àêêóìóëÿòèâíîé ÷àñòè ëàíäøàôòíîé
êàòåíû (pH = 6,5–8,0); 4) Ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè ïî÷â ñâÿçà-
íû â îñíîâíîì ñ èõ êàìåíèñòîñòüþ; êîëåáàíèÿ âëàæíîñòè ñî ñðåäíåé àìï-
ëèòóäîé îïðåäåëÿþòñÿ ìîðôîëîãèåé ñêëîíà; 5) Ïîâûøåííàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ïàðàìåòðîâ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ òèïè÷íà äëÿ ìîææåâåëîâûõ ðåäêîëåñèé; 6) Íàèáîëüøèå àìïëèòóäû
ïîêàçàòåëåé ñóòî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ ÏÒÊ, íàáëþäàþòñÿ íà ñêëîíàõ þæíûõ ýê-
ñïîçèöèé, ìåíüøèå â äíèùå ëîæáèí.

Âûÿâëåíî òàêæå, ÷òî ìèíåðàëèçàöèÿ è pH àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â ðàéîíàõ
èññëåäîâàíèé, íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðå÷íûìè âîäàìè. Ïðè ýòîì ìèíåðàëèçà-
öèÿ îñàäêîâ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ìîðÿ – îò 186 ìã/ë äî
8,97 ìã/ë íà ðàññòîÿíèè 2 êì, òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ èîíîâ Cl– ,
Mg2+ è Na+. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ýòèõ èîíîâ òàê æå òèïè÷íî äëÿ âîä
ðó÷üåâ âáëèçè ìîðÿ.

Èçó÷åííûå ëàíäøàôòû ïîäâåðãàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûì àíòðîïîãåííûì
òðàíñôîðìàöèÿì. Îêîëî 50% ëåñîâ íàõîäÿòñÿ â ñðåäíåé è âûñîêîé ñòàäèè ðåê-
ðåàöèîííîé äèãðåññèè. Áîëüøàÿ ñòåïåíü èçìåíåíèÿ òèïè÷íà äëÿ óíèêàëüíûõ
ãåîñèñòåì ñîñíîâûõ (Pinus pithyusa), ôèñòàøêîâûõ è ìîææåâåëîâûõ ëåñîâ è
ðåäêîëåñèé, îñîáåííî â ïðèáðåæíûõ ëàíäøàôòàõ. Íàçåìíàÿ ôèòîìàññà â ýòèõ
ÏÒÊ, â ïåðâóþ î÷åðåäü òðàâÿíèñòàÿ è êóñòàðíèêîâàÿ, óìåíüøàåòñÿ â äâà è
áîëåå ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ îòíîñèòåëüíî íåíàðóøåííûìè êîìïëåêñàìè.

íûì øàãîì êîìïëåêñíîãî îïèñàíèÿ (10 è 20 ì), âåëèñü ñåðèè ìèêðîêëèìàòè-
÷åñêèõ íàáëþäåíèé, îòáèðàëèñü ïðîáû ïî÷â, ñíåãà, æèäêèõ îñàäêîâ è ðå÷íîé
âîäû íà îïðåäåëåíèå ùåëî÷íî-êèñëîòíûõ óñëîâèé, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïî÷â
äîïîëíèòåëüíî íà âëàæíîñòü. Ïðèìåíÿëñÿ áàññåéíîâûé ïîäõîä â ñâÿçè ñ øè-
ðîêèì ðàçâèòèåì ðå÷íûõ ñèñòåì ðàçíîãî ðàçìåðà è òåì, ÷òî îñîáåííîñòè ñòðî-
åíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèáðåæíûõ ãåîñèñòåì òåñíî ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ
äåÿòåëüíîñòüþ ìîðÿ, íî è ñî ñòîêîì ðå÷íûõ âîä. Íà îñíîâå îöèôðîâàííûõ
òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò, àíàëèçà êîñìè÷åñêèõ è àýðîôîòîñíèìêîâ ñîñòàâëåíû
êðóïíîìàñøòàáíûå ëàíäøàôòíûå êàðòû è ñõåìû (Ì 1:25000 è 10000) íà èñ-
ñëåäóåìûå ðàéîíû. Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü êîëè÷åñòâåííûå
ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ (êëàñòåð-àíàëèç, ôàêòîðíûé, äèñêðèìèíàíòíûé
è ò.ä.), ïðîãðàììíûå ïàêåòû (ECO, MÀÐ-INFO è äð.).

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ëàíäøàô-
òíîé äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíàÿ âûñîòà, óäàëåííîñòü
îò ìîðÿ, ýêñïîçèöèÿ, õàðàêòåð ñëàãàþùèõ ïîðîä, ðàñ÷ëåíåííîñòü ñêëîíîâ, â
ìåíüøåé ñòåïåíè èõ êðóòèçíà. Èçìåíåíèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ íà ëàíäøàôòíûõ
ïðîôèëÿõ äîñòîâåðíî îïðåäåëÿåò âàðüèðîâàíèå õàðàêòåðèñòèê ÏÒÊ è îñîáåí-
íîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû èññëåäóåìûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ è áåðåãîâûõ
ëàíäøàôòîâ.

Íà ïîëóîñòðîâå Àáðàó â ðàéîíå Ì. Óòðèøà ôîðìèðóþòñÿ òðè ëàíäøàô-
òà, îòíîñÿùèåñÿ ê äâóì òèïàì. Ïåðâûé ïðèáðåæíûé ëàíäøàôò îòëè÷àåòñÿ
íåîäíîðîäíîñòüþ âíóòðèëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû. Çäåñü ïðåîáëàäàþò ÏÒÊ
ñêëîíîâ þæíîé ýêñïîçèöèè ñî ñðåäèçåìíîìîðñêèìè ëåñàìè è ðåäêîëåñüÿ-
ìè (ôèñòàøêîâî-ìîææåâåëîâûå, ìîææåâåëîâûå, ãðàáèííèêîâî-ïóøèñòî-
äóáîâûå) ñ áîëüøîé äîëåé ðåëèêòîâûõ è ýíäåìè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Ñêëî-
íû îñëîæíåíû ÏÒÊ ðàçíîîáðàçíûõ ñåéñìîãðàâèòàöèîííûõ ôîðì, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñâîåîáðàçíûå ïàðàãåíåòè÷åñêèå ñèñòåìû. Îíè ñîñòîÿò èç
êîìïëåêñîâ ñêëîíîâ ñåéñìîñðûâîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ìàêñèìàëüíîé êðó-
òèçíîé è ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòüþ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû, ÏÒÊ ñåéñìî-
îïîëçíåâûõ òåë è øëåéôîâ ðàçíîé êðóòèçíû è ýêñïîçèöèè, ïîíèæåíèé, îá-
ðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ñåéñìîñðûâîâ. Âíóòðè ñóáñðåäèçåìíîìîðñêîãî
ëàíäøàôòà êîìïëåêñû ìîææåâåëîâûõ ðåäêîëåñèé îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëü-
íî áîëüøåé íåîäíîðîäíîñòüþ ôàöèàëüíîé ñòðóêòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðà-
áèííèêîâî-ïóøèñòîäóáîâûìè è ïóøèñòîäóáîâî-ãðàáèííèêîâûìè ëåñàìè.
Âòîðîé ëàíäøàôò ïðåäñòàâëÿåò ýêîòîí, â êîòîðîì ñî÷åòàþòñÿ ÏÒÊ ñî ñðå-
äèçåìíîìîðñêèìè ëåñàìè è êóñòàðíèêàìè è ìåçîôèòíûìè ëåñàìè. Çäåñü
þæíûå ñêëîíû îáû÷íî õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ñëîæíîé ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåâåðíûìè. Â òðåòüåì ëàíäøàôòå ïðåîáëàäàþò
ñêëîíîâûå êîìïëåêñû ñ ìåçîôèòíûìè ëåñàìè â ñî÷åòàíèè ñ ÏÒÊ ñèëüíî
ðàçâèòîé ýðîçèîííîé ñåòè.

Òàêèì îáðàçîì, ñ óäàëåíèåì îò ìîðÿ óìåíüøàåòñÿ äîëÿ ÏÒÊ ñðåäèçåìíî-
ìîðñêîãî òèïà, îáåäíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ýëåìåí-
òàìè ñðåäèçåìíîìîðñêîé ôëîðû (íàïðèìåð, äàæå íà ñêëîíàõ þæíûõ ýêñïî-
çèöèé íåâåëèêî ó÷àñòèå èëè îòñóòñòâóåò ôèñòàøêà (Pistacia mutica), ñóìàõ
(Rhus coriaria), æàñìèí êóñòàðíèêîâûé (Jasminum fruticans) è ò. ä.).
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Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ (Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû…, 1961), Ïðèóçåíñêàÿ
ðàâíèíà ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå Ñðåäíåóçåíñêîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ðàéîíà, à ïî ëàíäøàôòíîìó ðàéîíèðîâàíèþ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè (Ýêî-
ëîãî-ðåñóðñíûé àòëàñ…, 1996), âûäåëÿåòñÿ êàê Ìåæóçåíñêèé ëàíäøàôòíûé
ðàéîí Ïðèêàñïèéñêîé ïîëóïóñòûííîé ïðîâèíöèè. Ãåîáîòàíèêè (Ñàôðîíî-
âà, 2005) ñåâåðíóþ ÷àñòü Âîëãî-Óðàëüñêîãî ìåæäóðå÷üÿ ìåæäó 48-48°30′  è
50° ñ.ø. ïî ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó îòíîñÿò ê îïóñòûíåííûì ñòåïÿì ñòåï-
íîé çîíû.

Íà îñíîâàíèè ïî÷âåííûõ êàðò õîçÿéñòâ, êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ 1997 è
1999 ãîäîâ, ìàòåðèàëîâ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé (1990, 1997, 1998, 2004 ãîäîâ)
äëÿ òåððèòîðèè ïîëóïóñòûííîãî Ñàðàòîâñêîãî Ïðèóçåíüÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì
ñîòðóäíèêîâ ÌÃÓ Â.À. Íèêîëàåâà è È.Â. Êîïûë áûëà ñîçäàíà ëàíäøàôòíàÿ
êàðòà, â òîì ÷èñëå åå ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ. Àíàëèç ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû
ðàññìàòðèâàåìîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü â åãî
ïðåäåëàõ ñëåäóþùèå ëàíäøàôòû: Ìåæóçåíñêèé ñåâåðíûé (23,8% îò ïëîùà-
äè ëàíäøàôòíîãî ðàéîíà), Ìåæóçåíñêèé þæíûé (10,4%), Óçåíñêî-Äþðèí-
ñêèé (9,3%), Óçåíñêî-Áîëüøåëèìàíñêèé (8,5%), à òàêæå Áîëüøåóçåíñêèé
äîëèííûé (18,9%), Ìàëîóçåíñêèé äîëèííûé (29,1%).

Ìåæóçåíñêèé ñåâåðíûé è Óçåíñêî-Äþðèíñêèé ëàíäøàôòû ïðèóðî÷åíû
ê ðàííåõâàëûíñêîé ïîâåðõíîñòè Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè ñ àáñîëþòíû-
ìè âûñîòàìè 25–38 ì. Ìåæóçåíñêèé ñåâåðíûé ëàíäøàôò âûòÿíóò ñ ñåâåðî-
çàïàäà íà þãî-âîñòîê íà 57 êì, à Óçåíñêî-Äþðèíñêèé èìååò ïðîòÿæåííîñòü
ñ ñåâåðà íà þã îêîëî 18 êì. Ìåæóçåíñêèé þæíûé è Óçåíñêî-Áîëüøåëèìàí-
ñêèé ëàíäøàôòû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîòàìè 20–25 ì íàä ó.ì. è íàõîäÿòñÿ íà
ñðåäíåõâàëûíñêîé ïîâåðõíîñòè Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ. Èõ ïðîòÿæåííîñòü ñ
ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê â ïðåäåëàõ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ñîñòàâëÿåò
îêîëî 25 êì.

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû â ïðåäåëàõ ýòèõ ÷åòûðåõ
ëàíäøàôòîâ ÿâëÿþòñÿ: àêêóìóëÿòèâíûå ïëîñêîçàïàäèííûå è ñëàáîíàêëîííûå
ðàâíèíû, ïðåèìóùåñòâåííî, ñ òðåõ÷ëåííûìè ïóñòûííî-ñòåïíûìè êîìïëåê-
ñàìè (ÏÑÊ); ëóãîâî-ñòåïíûå óðî÷èùà ïàäèí; óðî÷èùà ëèìàíîâ.

Ïëîñêîçàïàäèííûå è ñëàáîíàêëîííûå ðàâíèíû ñ òðåõ÷ëåííûìè ïóñòûí-
íî-ñòåïíûìè êîìïëåêñàìè â ñòðóêòóðå ðàññìàòðèâàåìûõ ëàíäøàôòîâ çàíè-
ìàþò îò 68% äî 83% ïëîùàäè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Ìåæóçåíñêîì þæíîì
è Óçåíñêî-Áîëüøåëèìàíñêîì ëàíäøàôòàõ ÏÑÊ ñ äîëåé ñîëîíöîâîãî êîìïî-
íåíòà 50% è áîëåå ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 59,0% è 51,5%; â ñåâåðíûõ
ëàíäøàôòàõ ýòîò ïîêàçàòåëü íèæå (20,5% – â Ìåæóçåíñêîì ñåâåðíîì,
34,7% – â Óçåíñêî-Äþðèíñêîì). Â Óçåíñêî-Äþðèíñêîì ëàíäøàôòå, «ñæà-
òîì» â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê, ïî ñðàâíåíèþ ñ Ìåæó-
çåíñêèì ñåâåðíûì ëàíäøàôòîì, â 3 ðàçà, íàáëþäàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ñëà-
áîíàêëîííûõ ðàâíèí (59,8% ïëîùàäè), ìåíüøå – ïëîñêîçàïàäèííûõ ðàâíèí
(20,1%). Â òðåõ äðóãèõ ëàíäøàôòàõ, íàïðîòèâ, ïðåîáëàäàþò ïëîñêîçàïàäèí-
íûå ðàâíèíû (54,8–61,3%) ñ òðåõ÷ëåííûìè è äâó÷ëåííûìè êîìïëåêñàìè.

Ñëåäóþùèì ýëåìåíòîì ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ ïàäèííûå ãåî-
ñèñòåìû, çàíèìàþùèå îò 5,0% äî 14,0% ïëîùàäè â Ìåæóçåíñêèõ ëàíäøàô-

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ðàéîíàõ èçó÷åíèÿ îáîñòðÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå íà-
ëîæåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íåñêîëüêèõ òèïîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ñðàâíèòåëü-
íî óçêóþ ïðèáðåæíóþ çîíó è àêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ – ñèëüíûõ
âåòðîâ, ìîðñêîé àáðàçèè, îáâàëîâ, ñõîäà ñåëåâûõ ïîòîêîâ è äð. Òàê, â ðåçóëü-
òàòå ïàâîäêîâ ëåòà 2002 ã. ñôîðìèðîâàëèñü íîâûå ýðîçèîííûå ôîðìû, óâåëè-
÷èëàñü ãëóáèíà âðåçà ðóñåë ïîòîêîâ íà 2–3 ì, óñëîæíèëàñü ñòðóêòóðà êîíóñîâ
âûíîñà è ò. ä. Ìàêñèìàëüíûå èçìåíåíèÿ îòìå÷àëèñü â ïðèáðåæíûõ è äîëèí-
íûõ êîìïëåêñàõ, íàïðèìåð, ð. Äþðñî. Çäåñü áûëà óíè÷òîæåíà ÷àñòü æèëûõ
ïîñòðîåê, ïîä íàíîñàìè ìîùíîñòüþ äî 1,5 ì îêàçàëèñü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
óãîäüÿ, ñèëüíî çàãðÿçíåíî ìîðå è áåðåãîâûå ÏÒÊ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎËÓÏÓÑÒÛÍÍÎÃÎ
ÑÀÐÀÒÎÂÑÊÎÃÎ ÏÐÈÓÇÅÍÜß

Ïè÷óãèíà Í.Â.

Ñàðàòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Í.Ã. ×åðíûøåâñêîãî, ã. Ñàðàòîâ
geogr@sgu.ru

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî-ïðåæíåìó, îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìà îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè ñëîæèâøåéñÿ ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñîñòàâ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðèóðî÷åí-
íîñòü àãðàðíûõ ãåîñèñòåì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïðèðîäíûìè
óñëîâèÿìè, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåð-
ðèòîðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ åå ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ ïîäîáíîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî âûáðàíî ïîëóïóñ-
òûííîå Ñàðàòîâñêîå Ïðèóçåíüå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ íà ñåâåðå Ïðèêàñïèéñ-
êîé íèçìåííîñòè (ìåæäó 49°48′  è 50°32′ ñ.ø.) è ïðèóðî÷åíî ê áàññåéíàì áåñ-
ñòî÷íûõ ðåê Âîëãî-Óðàëüñêîãî ìåæäóðå÷üÿ (Áîëüøîìó è Ìàëîìó Óçåíÿì,
Äþðå). Â ñîñòàâ Ïðèóçåíñêîé ðàâíèíû âõîäÿò Ìåæóçåíñêàÿ è Óçåíñêî-Äþ-
ðèíñêàÿ ðàâíèíû. Íà ñåâåðå íåâûñîêèé àáðàçèîííûé óñòóï îòäåëÿåò åå îò
ñêëîíîâ Ñûðòîâîé ðàâíèíû, à íà âîñòîêå ê íåé ïðèìûêàåò Áîëüøåëèìàíñ-
êàÿ íèçèíà. Ñåâåðíûé ðóáåæ Ïðèóçåíñêîé ðàâíèíû ïðåäñòàâëåí àáðàçèîí-
íî-àêêóìóëÿòèâíîé ðàííåõâàëûíñêîé ïîâåðõíîñòüþ ñ âûñîòàìè îò 35 äî 50 ì.
Þæíåå òåððèòîðèÿ ïëàâíî ïåðåõîäèò â àêêóìóëÿòèâíóþ ðàííåõâàëûíñêóþ
ðàâíèíó (25–35 ì íàä ó.ì.), à íåãëóáîêèå ëîæáèíû ïîñòåïåííî çàìåùàþòñÿ
ïëîñêîçàïàäèííûì ìèêðîðåëüåôîì, êîòîðûé îñëîæíÿåò ïîâåðõíîñòü è ñðåä-
íåõâàëûíñêîé (íèæå 25 ì íàä ó.ì.) ðàâíèíû. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîëó-
ïóñòûííîãî Ïðèóçåíüÿ îòëè÷àþòñÿ ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíûì õàðàêòåðîì ñ
ãîäîâûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ 355 ìì ïðè âåëè÷èíå èñïàðÿåìîñòè áîëåå
850 ìì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ïðè-
êàñïèéñêîé íèçìåííîñòè (Êîïûë…, 1984), èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ íàõîäèò-
ñÿ â ïðåäåëàõ Óçåíñêî-×èæèíñêîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà Ñåâå-
ðî-Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè Ïðèêàñïèéñêîé ïóñòûííî-ïîëóïóñòûííîé
çîíàëüíîé îáëàñòè. Ñîãëàñíî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ
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ñòðàíñòâåííîé ìîäåëüþ äèôôåðåíöèàöèè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ëàíäøàôòíûå
êàðòû ìàñøòàáà 1 :1 000 000, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ðàçâåðíóòîé ëåãåíäîé è ïî-
ñëóæèâøèå áàçîâîé îñíîâîé äëÿ ïîñëåäóþùåé îöåíêè ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòîâ Àòûðàóñêîé è
Ìàíãèñòàóñêîé îáëàñòåé èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé. Åñëè òåððèòîðèÿ Àòûðàóñ-
êîé îáëàñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ îäíîòèïíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ëàíäøàôòíîé
îðãàíèçàöèåé, òî òåððèòîðèÿ Ìàíãèñòàóñêîé – äîñòàòî÷íî ñëîæíîé. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì îáëàñòåé, ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè îñîáåííîñòÿìè òåððèòîðèè, àðèäíûìè óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ âåäóùèõ
ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ â ÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä è ñïåöèôèêîé
ñîâðåìåííûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïî ìîðôîñòðóêòóðíûì ïîêàçàòåëÿì ëàíäøàôòû Àòûðàóñêîé îáëàñòè îò-
íîñÿòñÿ ê ðàâíèííîìó êëàññó, ïîäðàçäåëÿÿñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÿðóñíîé äèô-
ôåðåíöèàöèåé íà ïîäêëàññû îòíîñèòåëüíî îïóùåííûõ, îòíîñèòåëüíî ïðè-
ïîäíÿòûõ ðàâíèí è ìåëêîñîïî÷íûé. Ëàíäøàôòû Ìàíãèñòàóñêîé îáëàñòè îò-
íîñÿòñÿ ê ðàâíèííîìó è ãîðíîìó êëàññó, ïîäðàçäåëÿÿñü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÿðóñíîé äèôôåðåíöèàöèåé íà ïîäêëàññû îòíîñèòåëüíî îïóùåííûõ, îòíîñè-
òåëüíî ïðèïîäíÿòûõ ðàâíèí è íèçêîãîðíûé. Ïîäîáíîãî ðîäà äåëåíèå îñó-
ùåñòâëåíî ñ ó÷åòîì ãåíåçèñà, ëèòîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ìîðôîñòðóêòóð-
íûõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè. Ðàâíèííûé êëàññ ëàíäøàôòîâ Àòûðàóñêîé
îáëàñòè âêëþ÷àåò ïîëóïóñòûííûé è ïóñòûííûé òèïû, íà òåððèòîðèè Ìàí-
ãèñòàóñêîé îáëàñòè ïóñòûííûé òèï. Òèïû ëàíäøàôòîâ âûäåëåíû ïî îñîáåí-
íîñòÿì áèîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñî-
îòíîøåíèå òåïëà è âëàãè, îïðåäåëÿþùåå òèï ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è õàðàêòåð
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé è ïðîöåññîâ, ïðåäîïðåäåëÿåìûõ îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ãèäðî-êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïî÷âåííî-ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïðîÿâëåíèåì íîâåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, â
ïðåäåëàõ Àòûðàóñêîé îáëàñòè âûäåëåíî 72 âèäà ëàíäøàôòà – 4 âèäà ëàíä-
øàôòîâ ïîëóïóñòûííîãî òèïà è 68 âèäîâ ïóñòûííîãî òèïà, â ïðåäåëàõ Ìàí-
ãèñòàóñêîé îáëàñòè – 67 âèäîâ ëàíäøàôòà.

Â ïëàíîâîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå Àòûðàóñêîé îáëàñòè ôîíîâûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ëàíäøàôòû ìîðñêèõ îòíîñèòåëüíî îïóùåííûõ ðàâíèí ïîëóïóñòûííîãî
è ïóñòûííîãî òèïà (43 âèäà ÏÒÊ), ñîçäàííûå ãèäðîëîãè÷åñêèìè àãåíòàìè â
ñîâîêóïíîñòè ñ çîíàëüíûìè ôàêòîðàìè äèôôåðåíöèàöèè è çîíàëüíûìè ëàí-
äøàôòîîáðàçóþùèìè ïðîöåññàìè. ÏÒÊ äàííîãî âèäà çàíèìàþò îêîëî 70%
ïëîùàäè îïèñûâàåìîãî ðåãèîíà. Ïî ñòåïåíè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ â
ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè íà íèõ ïðèõîäèòñÿ 56,7% âñåõ ÏÒÊ.

Äîìèíàíòíûìè èëè ñîçäàþùèìè ëàíäøàôòíûé ôîí ÿâëÿþòñÿ ÏÒÊ ìîð-
ñêîé ñëàáîíàêëîííîé è íàêëîííîé ðàâíèíû, êîòîðûå ôîðìèðóþò 46,3%
ðàçíîîáðàçèÿ äàííûõ ëàíäøàôòîâ. Ê ñóáäîìèíàíòíûì ÏÒÊ, êîòîðûå õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèìè ïëîùàäÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, íî çàíèìàþò îï-
ðåäåëåííîå ìåñòî â îáùåé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå, íàìè îòíåñåíû
ÏÒÊ ìîðñêîé ðàâíèíû ñ ýîëîâîé ïåðåðàáîòêîé – 39% ðàçíîîáðàçèÿ äàí-

òàõ, îò 9,1% äî 10,4% – â Çàóçåíñêèõ ëàíäøàôòàõ. Ìåíüøàÿ äîëÿ óðî÷èù ïà-
äèí â Ìåæóçåíñêîì ñåâåðíîì ëàíäøàôòå ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåòñÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì (5,7% îò ïëîùàäè ëàíäøàôòà) çäåñü íåãëóáîêèõ, íî îáøèðíûõ
ïîíèæåíèé (ñðåäíÿÿ ïëîùàäü – 5,5 êì2). Ê ýòèì ïîíèæåíèÿì ïðèóðî÷åíû
äâó÷ëåííûå è òðåõ÷ëåííûå êîìïëåêñû ñî çíà÷èòåëüíûì (îò 25% äî 75%) ó÷à-
ñòèåì ëóãîâûõ ñòåïåé íà ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ. Îáùåå ÷èñëî ïàäèí â
Ìåæóçåíñêèõ ëàíäøàôòàõ â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â Çàóçåíñêèõ, îäíàêî ñðåä-
íÿÿ ïëîùàäü îäíîé ïàäèíû, íàïðîòèâ, áîëüøå ïî÷òè â 2 ðàçà â Óçåíñêî-Äþ-
ðèíñêîì è Óçåíñêî-Áîëüøåëèìàíñêîì ëàíäøàôòàõ è ñîñòàâëÿåò îêîëî
2,1 êì2. Êðîìå ýòîãî, â Ìåæóçåíñêîì þæíîì è Óçåíñêî-Áîëüøåëèìàíñêîì
ëàíäøàôòàõ äîëÿ ïàäèííûõ ãåîñèñòåì ñ ó÷àñòèåì ñîëîíöîâîãî êîìïîíåíòà
íèæå (26,5% è 10,5% îò ïëîùàäè ïàäèí), ÷åì â Ìåæóçåíñêîì ñåâåðíîì
(33,5%) è Óçåíñêî-Äþðèíñêîì (43,7%) ëàíäøàôòàõ.

Íå ìåíåå ÿðêèé ýëåìåíò ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ Ïðèóçåíñêîé ðàâíèíû
ïðåäñòàâëÿþò ëèìàíû, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ãëóáèíîé, ïëîùà-
äüþ, ðåæèìîì óâëàæíåíèÿ, ôëîðèñòè÷åñêèì ñîñòàâîì. Äîëÿ ëèìàííûõ ãåî-
ñèñòåì â Ìåæóçåíñêîì ñåâåðíîì ëàíäøàôòå ñîñòàâëÿåò 4,3%, â Ìåæóçåíñêîì
þæíîì ëàíäøàôòå – 1,2%. Â ñòðóêòóðå Çàóçåíñêèõ ëàíäøàôòîâ ïðîöåíò ó÷à-
ñòèÿ ëèìàíîâ äîñòèãàåò: 9,0% – â Óçåíñêî-Äþðèíñêîì, 15,3% – â Óçåíñêî-
Áîëüøåëèìàíñêîì ëàíäøàôòå.

Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè Ñàðàòîâñêîãî Ïðèóçåíüÿ çàíèìàþò Ìàëîóçåíñêèé
è Áîëüøåóçåíñêèé äîëèííûå ëàíäøàôòû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ îò 71,2% äî
95,7% ïðèõîäèòñÿ íà íàäïîéìåííî-òåððàñîâûå êîìïëåêñû ñ îòíîñèòåëüíû-
ìè âûñîòàìè 3–7 ì. Îñòàëüíàÿ òåððèòîðèÿ ïðåäñòàâëåíà ïîéìåííûìè ãåîñè-
ñòåìàìè. Ñòðóêòóðó äîëèííûõ ëàíäøàôòîâ îñëîæíÿþò ñòàðè÷íûå ïîíèæåíèÿ
ñ ëóãîâî-ñòåïíûìè ñîîáùåñòâàìè, à òàêæå óðî÷èùà ëèìàíîâ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÉ
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÀÒÛÐÀÓÑÊÎÉ

È ÌÀÍÃÈÑÒÀÓÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÅÉ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍ

Ïëîõèõ Ð.Â.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÖÃÃÈ ÌÎÍ ÐÊ, ã. Àëìàòû

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîñëàíèåì Ïðåçèäåíòà íàðîäó Êàçàõñòàíà è ñòðàòåãè÷åñ-
êèì êóðñîì Ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí íà 2003–2005 ãã. îäíèì èç
ïðèîðèòåòîâ ñòàëè ïðîáëåìû ñåëüñêèõ òåððèòîðèé. Â åãî ðàìêàõ Ìèíèñòåð-
ñòâîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû â 2005 ã. âûïîëíÿëîñü ýêîëîãî-äåìîãðàôè-
÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ñåëüñêèõ òåððèòîðèé Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà â ãðàíèöàõ
àäìèíèñòðàòèâíûõ îáëàñòåé. Îäíà èç çàäà÷ ïðîåêòà ïðåäïîëàãàëà àíàëèç îñ-
íîâíûõ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ óðîâåíü æèç-
íåñïîñîáíîñòè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ. Âûñîêîèíôîðìàòèâíîé è îáúåêòèâíîé
îñíîâîé ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ è íåéòðàëèçàöèè ïðîöåññîâ äåãðàäàöèè çåìåëü ñòàëî èçó÷åíèå ñòðóê-
òóðíîé îðãàíèçàöèè ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ), ïðî-
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îáëàñòè, ôîðìèðóÿ 11,9% âñåãî âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ëàíäøàôòû ýîëîâûõ
îòíîñèòåëüíî-ïðèïîäíÿòûõ ðàâíèí ïóñòûííîãî òèïà (2 âèäà ÏÒÊ) ïîëó÷èëè
ðàçâèòèå â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îáëàñòè, ôîðìèðóÿ 3% âñåãî âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ. Íà ëàíäøàôòû àëëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíîé ïðèïîäíÿòîé ðàâíè-
íû ïóñòûííîãî òèïà è íèçêîãîðüÿ ãðÿäîâî-óâàëèñòîãî ïóñòûííîãî òèïà ïðè-
õîäèòñÿ ïî 1,5% âñåãî âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÏÒÊ.

Èíòðàçîíàëüíûå ëàíäøàôòû ïðåäñòàâëåíû ñîðîâûìè è ñîëîí÷àêîâûìè
âïàäèíàìè ëèøåííûìè ðàñòèòåëüíîñòè, íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ 1,5% âñåãî
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÞÃÀ
ÂÀËÄÀÉÑÊÎÉ ÂÎÇÂÛØÅÍÍÎÑÒÈ*

1Ïóçà÷åíêî Ì.Þ., 2Êîçëîâ Ä.Í., 1Ñèóíîâà Å.Â.
1Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ;
2ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

puzak@orc.ru, danilko@nm.ru

Þã Âàëäàéñêîé âîçâûøåííîñòè (â ãðàíèöàõ Òâåðñêîé îáëàñòè ñ êîîðäè-
íàòàìè 55°–57° ñ.ø. è 30°–34° â.ä.) ðåãèîí ñî ñëîæíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðîé ëàíäøàôòîâ, îïðåäåëÿåìîé ãðàíèöåé ìàêñèìàëüíîé ñòàäèè Âàëäàéñ-
êîãî îëåäåíåíèÿ, îòíîñèòåëüíî áîëüøîé àìïëèòóäîé ðåëüåôà, ðàçíîîáðàçè-
åì åãî ôîðì, îïðåäåëÿåìîé ñòðîåíèåì ãåîëîãè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, îòëîæå-
íèÿìè ìîñêîâñêîãî è âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèé, çàìåòíûì ãðàäèåíòîì êîíòè-
íåíòàëüíîñòè. Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà òåððèòîðèè
îïðåäåëÿåòñÿ âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé íàðóøåííîñòüþ ëåñîâ, èñòîðè÷åñ-
êè ñëîæèâøèìèñÿ îñîáåííîñòÿìè õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü, ïðå-
òåðïåâàþùèìè â òå÷åíèå 20 âåêà è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâåííîå ïðåîáðà-
çîâàíèå, ñâÿçàííîå ñ âûâîäîì èç àêòèâíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ ôðàãìåíòèðî-
âàííûõ ó÷àñòêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü.

Öåëü ðàáîòû: Âûäåëèòü îáùèå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû (ïàðàìåò-
ðû ïîðÿäêà), îïðåäåëèòü èõ ôèçè÷åñêèé ñìûñë è ìàñøòàá âëèÿíèÿ íà ñâîé-
ñòâà êàæäîãî êîìïîíåíòà. Ôàêòè÷åñêè îöåíèâàåòñÿ ìàñøòàá âçàèìîîáóñëîâ-
ëåííîñòè ñâîéñòâ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà, çàâèñèìàÿ è íåçàâèñèìàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùèå ïðîñòðàíñòâåííîãî âàðüèðîâàíèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ.

Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ: Êîìïîíåíòû ëàíäøàôòà îòîáðàæàþòñÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûì âàðüèðîâàíèåì ñîñòîÿíèé ìíîæåñòâà ñâîéñòâ, îïèñûâàåìûõ íà îñ-
íîâå öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå òîïîãðàôè÷åñêîé êàð-
òû ìàñøòàáà 1:100 000, êîìïîçèöèåé ìóëüòèñïåêòðàëüíûõ èçîáðàæåíèé
Landsat 5, Landsat 7, Geocover (1990 è 2000 ãîäû) è ãðèäèðîâàííûõ êàðò êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ ñ ðàçðåøåíèåì íà ìåñòíîñòè 10x10 ìèí (New è äð.,
2002). Èñïîëüçîâàëèñü ñðåäíåìíîãîëåòíèå õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòà äëÿ êàæ-

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ
¹03-05-64280.

íûõ ÏÒÊ. Ëàíäøàôòû ìîðñêîé ïåðâè÷íîé ðàâíèíû ñîçäàþò 14,7% ðàçíî-
îáðàçèÿ äàííûõ ÏÒÊ.

Ìåíüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ëàíäøàôòû àëëþâèàëüíîé, îçåðíî-àëëþâè-
àëüíîé è àëëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíîé îòíîñèòåëüíî îïóùåííûõ ðàâíèí
ïîëóïóñòûííîãî è ïóñòûííîãî òèïà (17 âèäîâ ÏÒÊ). Ïî ñòåïåíè ëàíäøàôò-
íîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè íà íèõ ïðèõîäèòñÿ 23,7% âñåõ
ÏÒÊ. Ê ôîíîâûì çîíàëüíûì ÏÒÊ â äàííîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ àëëþâèàëü-
íûå ëàíäøàôòû îòíîñèòåëüíî îïóùåííûõ ðàâíèí ïóñòûííîãî òèïà, êîòîðûå
ôîðìèðóþò 76,5% ðàçíîîáðàçèÿ äàííûõ ëàíäøàôòîâ. Íà ÏÒÊ îçåðíî-àëëþ-
âèàëüíîé è àëëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíîé îòíîñèòåëüíî îïóùåííûõ ðàâíèí
ïóñòûííîãî òèïà ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 5,9% è 17,6% ðàçíîîáðàçèÿ
äàííûõ ëàíäøàôòîâ.

Ëàíäøàôòû ïëàñòîâîé ïðèïîäíÿòîé ðàâíèíû ïîëóïóñòûííîãî è ïóñòûí-
íîãî òèïà è ìåëêîñîïî÷íûå ïóñòûííîãî òèïà (9 âèäîâ ÏÒÊ) ðàñïðîñòðàíå-
íû â âîñòî÷íîé ÷àñòè Àòûðàóñêîé îáëàñòè, ôîðìèðóÿ 12,5% âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ. Íà ÏÒÊ ïëàñòîâîé ïðèïîäíÿòîé ðàâíèíû ïóñòûííîãî òèïà (62–68)
ïðèõîäèòñÿ 77,8% ðàçíîîáðàçèÿ äàííûõ ëàíäøàôòîâ. Ê ñóáäîìèíàíòíûì îò-
íåñåíû ìåëêîñîïî÷íûå ÏÒÊ è ÏÒÊ ïëàñòîâîé ïðèïîäíÿòîé ðàâíèíû ïîëó-
ïóñòûííîãî òèïà, ôîðìèðóþùèå â ñîâîêóïíîñòè 22,2% ëàíäøàôòíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ.

Íà èíòðàçîíàëüíûå ëàíäøàôòû (70–72) äîëèí ð.Óðàëà, Óèëà, Ñàãûçà, Êàé-
íàðà è Ýìáû (3 âèäà ÏÒÊ) ïðèõîäèòñÿ 7,1% âñåõ ÏÒÊ.

Â ïëàíîâîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå Ìàíãèñòàóñêîé îáëàñòè ôîíîâûìè
ÿâëÿþòñÿ ëàíäøàôòû ñòðóêòóðíîãî ïëàòî ïðèïîäíÿòûõ ðàâíèí ïóñòûííîãî
òèïà (35 âèäîâ ÏÒÊ). ÏÒÊ äàííîãî âèäà çàíèìàþò îêîëî 65% ïëîùàäè îïè-
ñûâàåìîãî ðåãèîíà. Ïî ñòåïåíè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ïðîöåíòíîì
îòíîøåíèè íà íèõ ïðèõîäèòñÿ 82,9% âñåõ ÏÒÊ. Ñîãëàñíî ëàíäøàôòíîé êàð-
òå, îòðàæàþùåé çàêîíîìåðíîñòè ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ÏÒÊ, äîìèíàíò-
íûìè èëè ñîçäàþùèìè ëàíäøàôòíûé ôîí ÿâëÿþòñÿ ÏÒÊ ñòðóêòóðíîãî ñëà-
áî- è íàêëîííîãî ïëàòî, êîòîðûå ôîðìèðóþò 40,3% ðàçíîîáðàçèÿ äàííûõ
ëàíäøàôòîâ. Ê ñóáäîìèíàíòíûì ÏÒÊ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèìè
ïëîùàäÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, íî çàíèìàþò îïðåäåëåííîå ìåñòî â îáùåé
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå, íàìè îòíåñåíû ÏÒÊ ñòðóêòóðíîãî âûïîëîæåí-
íîãî, óâàëèñòîãî è âîëíèñòî-óâàëèñòîãî ïëàòî (32–35, 64–65) – 17,1% ðàç-
íîîáðàçèÿ äàííûõ ÏÒÊ.

Ìåíüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ëàíäøàôòû ìîðñêèõ îòíîñèòåëüíî îïóùåí-
íûõ ðàâíèí ïóñòûííîãî òèïà (18 âèäîâ ÏÒÊ). Ïî ñòåïåíè ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè íà íèõ ïðèõîäèòñÿ 26,9% âñåõ ÏÒÊ.
Ê ôîíîâûì çîíàëüíûì ÏÒÊ â äàííîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ëàíäøàôòû ìîðñ-
êîé ñëàáî- è íàêëîííîé ìîðñêîé ðàâíèíû, êîòîðûå ôîðìèðóþò 50% ðàçíî-
îáðàçèÿ äàííûõ ëàíäøàôòîâ. Íà ÏÒÊ ìîðñêîé (ïåðâè÷íîé), ìîðñêîé âîã-
íóòîé è âûïîëîæåííîé ðàâíèíû ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 25% è 25% ðàç-
íîîáðàçèÿ äàííûõ ëàíäøàôòîâ.

Ëàíäøàôòû äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíîé ïðèïîäíÿòîé ðàâíèíû ïóñòûí-
íîãî òèïà (8 âèäîâ ÏÒÊ) ðàñïðîñòðàíåíû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Àòûðàóñêîé
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îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìîé ìåãà è ìåçîñêëîíîâ ðåëüåôà è âëå÷åò âàðüèðîâàíèå ìîù-
íîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà â öåëîì, îòðàæàÿ îáùåå óâëàæíåíèå. Òðåòèé ôàê-
òîð îïðåäåëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåìûìè àáñîëþòíîé âûñîòîé òåððèòîðèè. Îí êîððåêòèðóåò
áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü è âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò çàáîëà÷èâàåìîñòü.

Â öåëîì, ïîëó÷åííûå âûâîäû ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùåìó:

1. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòà ïî÷òè ñòðîãî ôðàê-
òàëüíà. Êâàçèïåðèîäè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îïèñûâàåò íå áîëåå 5% âàðüè-
ðîâàíèÿ. Ôðàêòàëüíîñòü è ñàìîïîäîáèå îïðåäåëÿåòñÿ ìåõàíèçìàìè äðîá-
ëåíèÿ êîðåííîãî ôóíäàìåíòà ïîä äåéñòâèåì óñêîðåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ñèë. Ìèíèìàëüíûå ëèíåéíûå ðàçìåðû áëîêîâ ìîãóò ñîñòàâëÿòü ïåðâûå
äåñÿòêè ìåòðîâ.

2. ×åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ è ïîðîæäàåìàÿ èìè ñòðóêòóðà ðåëüåôà òàêæå
ôðàêòàëüíà è â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè ïðåäîïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé
ôóíäàìåíòà.

3. Ñèëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ïî ñõåìå íåëèíåéíîãî îñöèëëÿòîðà ìîãóò âîç-
íèêàòü ìåæäó ìåçîêëèìàòîì, ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïî÷âîé, ãèäðîñôåðîé, ñåëü-
ñêèì õîçÿéñòâîì è, â ïðèíöèïå, ñïîñîáíû ãåíåðèðîâàòü àâòîöèêëè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ, ïîðîæäàþùèå ìåçîìàñøòàáíûå ôðàêòàëüíûå ñàìîïîäîáíûå
ñòðóêòóðû. Ôîðìà îñöèëëÿöèé îïðåäåëÿåòñÿ ìåãàôîðìàìè ðåëüåôà âî âçà-
èìîäåéñòâèè ñ êëèìàòîì. Âçàèìîäåéñòâèå àâòîõòîííûõ ôðàêòàëüíûõ
ñòðóêòóð íà ôîíå ôðàêòàëüíîñòè ðåëüåôà óâåëè÷èâàåò ðàçìåðíîñòü ëàíä-
øàôòà è ñíèæàåò âêëàä êâàçèðåãóëÿðíîé ñîñòàâëÿþùåé â åãî ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ ñòðóêòóðó.

4. Ìåæêîìïîíåíòíûå îòíîøåíèÿ äåòåðìèíèðîâàíû íà ìàêðîóðîâíå, ñòî-
õàñòè÷íîñòü îòíîøåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ìàñøòàáà. Ñòîõà-
ñòè÷íîñòü íà íèæíèõ óðîâíÿõ îïðåäåëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ôîðìû îòíîøå-
íèé ìåæäó êîìïîíåíòàìè â èõ ëîêàëüíûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñî÷åòàíèÿõ,
ïðîùå ãîâîðÿ, ïðîÿâëåíèåì èíäèâèäóàëüíîñòè, íå ïîä÷èíÿþùåéñÿ äåé-
ñòâèÿì ãåíåðàëüíûõ ôàêòîðîâ. Ýòîò ýôôåêò îïðåäåëÿåòñÿ íåëèíåéíûìè
îáðàòíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó êîìïîíåíòàìè, ïîðîæäàþùèìè áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå ÷àñòíûõ ðåàëèçàöèé äèíàìèêè ïðè ðàçëè÷íîì ñîñòîÿíèè ñðå-
äû, îïðåäåëÿåìûìè äèíàìèêîé âåðõíèõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé. Â ðå-
çóëüòàòå â îäíîì ìàñøòàáå êàðòû íåëüçÿ îòîáðàçèòü ìåæêîìïîíåíòíûå
äåòåðìèíèðîâàííûå îòíîøåíèÿ («öåëîñòíûå ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå
êîìïëåêñû») áîëåå ÷åì äëÿ òðåõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé (êîíäèöèîííî
òîëüêî äâà). Ñîîòâåòñòâåííî, àêòóàëüíàÿ â ìèðîâîé ïðàêòèêå çàäà÷à ïî-
ñòðîåíèÿ ãëîáàëüíîé êàðòû ðàñòèòåëüíîãî èëè ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà ñ
ðàçðåøåíèåì 1 êì2 íà ìåñòíîñòè íà îñíîâå àíàëèçà äèñòàíöèîííîé èí-
ôîðìàöèè â ïðèíöèïå íå ðåàëèçóåìà. Òàêàÿ êàðòà áóäåò àäåêâàòíî îòî-
áðàæàòü òèïû îòíîøåíèé ìåæäó ñâîéñòâàìè ñïåêòðîçîíàëüíîé ñúåìêè è
âîñïðîèçâîäèìûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ìàñ-
øòàáå íå áîëåå ÷åì 1:4 000 000.

äîãî ìåñÿöà – êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (ìì), ÷èñëî äîæäëèâûõ äíåé, ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà, ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîç-
äóõà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ, ÷èñëîì ìîðîçíûõ äíåé, ñêîðî-
ñòüþ âåòðà. Êîìïëåêñíûå îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèé êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà âû-
ïîëíåíû â îáùåé ñëîæíîñòè íà 2600 òî÷êàõ. Òî÷êè îïèñàíèÿ çàëîæåíû êàê
ïî ðåãóëÿðíîé, òàê è ïî ñåëåêòèâíîé ñõåìå è èìåþò ïðîñòðàíñòâåííóþ ïðè-
âÿçêó ñ ïîìîùüþ GPS. Êàæäîå îïèñàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïèñàíèå ÿðóñîâ
ðàñòèòåëüíîñòè ïî ñòàíäàðòíîé ñõåìå ñ èçìåðåíèåì ñóììû ïëîùàäåé ñå÷å-
íèé âèäîâ äåðåâüåâ ðåëàêñîìåòðîì Áèòåðëèõà, îïèñàíèåì ïî÷â ïî ãîðèçîí-
òàì äî ãëóáèíû 1,5 ì ñ ïðèìåíåíèåì öâåòîâîé øêàëû Ìàíñåëëà. Ãåíåçèñ ÷åò-
âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé îòîáðàæàåòñÿ îáëàñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âàëäàéñêîãî
è ìîñêîâñêîãî îëåäåíåíèé â òðàêòîâêå ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ. Ðåëüåô, äèñòàí-
öèîííàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëåâûå îïèñàíèÿ èíòåãðèðóþòñÿ â ÃÈÑ ñ ðàçðåøåíè-
åì íà ìåñòíîñòè 140x140 ì.

Ìåòîä àíàëèçà. Íà îñíîâå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ðåëüåôà âûäåëÿþòñÿ
èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè åãî îðãàíèçàöèè, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ îáðàòíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ Ôóðüå îòîáðàæàþòñÿ â ôîðìå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé. Ðåëüåô â
êàæäîé òî÷êå îïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèÿìè îòíîñèòåëüíîé âûñîòû, ãðàäèåíòîì
è ëàïëàñèàíîì äëÿ êàæäîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ. Êàæäîå ñâîéñòâî êàæ-
äîãî êîìïîíåíòà ëàíäøàôòà, îïèñàííîå â ïîëå, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷åðåç äèñê-
ðåòíûå ñîñòîÿíèÿ. Ñ ïîìîùüþ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà êàæäîãî ñâîéñòâà
ïî ñïåêòðàëüíûì êàíàëàì äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè, âû÷èñëÿåìûõ íà èõ
îñíîâå ðàñòèòåëüíûì èíäåêñàì è õàðàêòåðèñòèêàì ðåëüåôà îïðåäåëÿþòñÿ
÷àñòíûå âèðòóàëüíûå ôàêòîðû, îïèñûâàþùèå åãî ïðîñòðàíñòâåííîå âàðüè-
ðîâàíèå äëÿ âñåãî ìíîæåñòâà ïèêñåëåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Äëÿ êàæäî-
ãî ñâîéñòâà ñòðîèòñÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü îò âèðòóàëüíûõ ôàêòîðîâ. Íà
ýòîé îñíîâå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå ñîñòîÿíèÿ ñâîéñòâà
â ïðîñòðàíñòâå. Â ñðåäíåì ìîäåëü îïèñûâàåò 40–50% (â ðÿäå ñëó÷àåâ 20–70%)
ïðîñòðàíñòâåííîãî âàðüèðîâàíèÿ êàæäîãî ñâîéñòâà. Â ðåçóëüòàòå êàæäîå
ñâîéñòâî êàæäîãî êîìïîíåíòà îòîáðàæàåòñÿ äëÿ âñåé òåððèòîðèè ñâîèìè çíà-
÷åíèÿìè è âèðòóàëüíûìè ôàêòîðàìè. Òàêîå åäèíîîáðàçíîå ïðåäñòàâëåíèå
ìíîæåñòâà ñâîéñòâ ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ïðàâèëà ïðîñòðàíñòâåííîé îðãà-
íèçàöèè êàê êàæäîãî êîìïîíåíòà, òàê è âñåé ñèñòåìû â öåëîì. Ýòè ïðàâèëà
âûÿâëÿþòñÿ íà îñíîâå ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà (ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò è
ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ).

Â êîíå÷íîì èòîãå ïîêàçàíî, ÷òî îáùàÿ ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà âñåõ
ñâîéñòâ íå ïðåâûøàåò âîñüìè, ïðè÷åì ÷åòûðå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ôàêòî-
ðà îïèñûâàþò îêîëî 60% âàðüèðîâàíèÿ âñåõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòà. Ïðè ýòîì
êàæäûé êîìïîíåíò ëàíäøàôòà èìååò ñâîéñòâà, íåçàâèñèìûå îò öåëîãî, è îï-
ðåäåëÿþùèå åãî àâòîíîìíîå ïðîñòðàíñòâåííîå âàðüèðîâàíèå. Ïåðâûé âåäó-
ùèé ëàíäøàôòîîáðàçóþùèé ôàêòîð èíòåãðèðóåò â ñåáå âçàèìîñâÿçàííîå âîç-
äåéñòâèå ñîâðåìåííîãî êëèìàòà âåñíû, ìåãà è ìåçî ðåëüåôà è ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé, îïèñûâàþùèõ ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü âàðüèðîâàíèÿ äðóãèõ êîìïî-
íåíòîâ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü, îòîáðàæàåìóþ â
àíàëèçå ÷åðåç ñóììó ïëîùàäåé ñå÷åíèé äåðåâüåâ. Âòîðîé ôàêòîð ôèçè÷åñêè
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íîñòåé. Ýòà ðàáîòà øëà ïðåèìóùåñòâåííî íà ëàíäøàôòíûõ ïðîôèëÿõ, òîëüêî
ó îäíîé ôàöèè (âåðøèíà ãðèâû íà îñòàíöå íàäïîéìåííîé òåððàñû) ãðàíèöû
èññëåäîâàíû íà âñåì åå ïðîòÿæåíèè. Äàííàÿ ôàöèÿ ãðàíè÷èò ñ ïÿòüþ äðóãè-
ìè ôàöèÿìè, ïðèíàäëåæàùèõ ê òðåì óðî÷èùàì.

Èññëåäîâàíèÿ îïèðàëèñü íà ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî â êàæäîé ôàöèè
èìååòñÿ ÿäðî, ïåðåõîäíûå ïîëîñû (ýêîòîíû) è ñîáñòâåííî ãðàíèöû. Òàê, â
êàæäîé ôàöèè âûäåëÿåòñÿ ÿäðî è ïåðåõîäíûå ïîëîñû, ñîïðèêàñàþùèåñÿ
ñ ñîñåäíèìè ñ íåé ôàöèÿìè. Ãðàíèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíèþ íà ñòûêå
äâóõ ïåðåõîäíûõ ïîëîñ ðàçíûõ ôàöèé. ×èñëî ïåðåõîäíûõ ïîëîñ îäíîé ôà-
öèè ñîâïàäàåò ñ ÷èñëîì ñîñåäíèõ ôàöèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïåðåõîäíûå ïîëîñû ñõîäíû ñî ñâîèìè ÿäðà-
ìè ïî ñîñòàâó îòëîæåíèé, òèïó ïî÷â è íàáîðó ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ, óâëàæ-
íåíèþ, âèäîâîìó ñîñòàâó ðàñòèòåëüíîñòè (îñîáåííî äîìèíàíòíûõ âèäîâ),
ìèêðîêëèìàòó. Ðàçëè÷èÿ íåçíà÷èòåëüíû è ïðîÿâëÿþòñÿ îáû÷íî â ðàçíîé ìîù-
íîñòè îòëîæåíèé è ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ, óðîæàéíîñòè òðàâîñòîÿ, îáèëèè
íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé èëè â ïîÿâëåíèè íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà (â
ãðàäàöèÿõ rare è un) äîïîëíèòåëüíûõ âèäîâ òðàâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëþáàÿ ïå-
ðåõîäíàÿ ïîëîñà ãîðàçäî áëèæå ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ê ÿäðó, ÷åì ê ñîñåäíåé
ïåðåõîäíîé ïîëîñå äðóãîãî êîìïëåêñà. Ðàçíûå ïåðåõîäíûå ïîëîñû îäíîé ôà-
öèè òàêæå î÷åíü áëèçêè ìåæäó ñîáîé.

Ðàçìåðû ïåðåõîäíûõ ïîëîñ ìåíüøå, ÷åì ÿäåð. Ãðàíèöû ìåæäó ÿäðàìè è
ïåðåõîäíûìè ïîëîñàìè òîæå ëèíåéíû, íî âûðàæåíû ñëàáåå, ÷åì ãðàíèöû
ÏÒÊ. Íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ ïðåîáëàäàþò ôàöèè, êîòîðûå ãðàíè÷àò ñ äâóìÿ
äðóãèìè, îáû÷íî âûòÿíóòûìè ñ îäíîé è ñ äðóãîé ñòîðîíû. Øèðèíà ÿäðà ôà-
öèè âñåãäà áîëüøå, ÷åì ó îáåèõ ïåðåõîäíûõ ïîëîñ. Ðàçìåð ïåðåõîäíîé ïîëîñû
ìåíüøå ÿäðà â 3–6 ðàç, à âñåõ ýêîòîíîâ â 1,5–3 ðàçà.

Ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïåðåõîäíûõ ïîëîñ ñëåäóåò ñ÷èòàòü îñîáåííîñòè
ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé ÏÒÊ. Îäèí è òîò æå ïðîöåññ ìîæåò ìå-
íÿòü ñâîþ èíòåíñèâíîñòü îò ñåçîíà ê ñåçîíó, îò ãîäà ê ãîäó. Â ÿäðàõ ôàöèé
óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé âñåãäà áûëè îäèíàêîâûìè. Â êðàåâûõ æå
÷àñòÿõ ôàöèé îòìå÷àëèñü îòêëîíåíèÿ. Íàïðèìåð, âåðõíèå ÷àñòè ñêëîíîâûõ
ôàöèé íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ ¹ 1 è 2 çàòîïëÿëèñü ðåæå, ÷åì ÿäðà, à íèæíèå –
íàîáîðîò, ÷àùå. Îòñþäà – îäèíàêîâûå îòëîæåíèÿ, íî íåñêîëüêî îòëè÷àþùè-
åñÿ ïî ìîùíîñòè. Êîãäà ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ èëè óíè÷òîæåíèÿ îòëîæåíèé
çàêàí÷èâàåòñÿ, óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîáñòâåííî ãðàíèöû ôàöèé. Â äàëüíåéøåì
ïðè ïåðåðàñïðåäåëåíèè ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè ïðîèñõîäèò îáîñîáëåíèå
ÿäåð è ïåðåõîäíûõ ïîëîñ.

Ôàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ÷àñòåé: ÿäðà è ïåðåõîäíûõ ïîëîñ. Â ïðèðîäå íå íàáëþäàåòñÿ ïîñòå-
ïåííîé ñìåíû ñâîéñòâ îäíîãî êîìïëåêñà äðóãèì. Ïðè äåòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ ãðàíèöó ìîæíî ïðîâåñòè â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ. Äàæå ïðè
ñàìîì äåòàëüíîì êàðòîãðàôèðîâàíèè ãðàíèöà áóäåò ëèíèåé.

Ïðåîáëàäàþùåå â ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ÷åì âûøå ðàíã ÏÒÊ,
òåì øèðå ãðàíèöà ìåæäó íèìè, íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Ãðàíèöû
ÏÒÊ áîëåå âûñîêèõ ðàíãîâ, íåæåëè ôàöèÿ, òàêæå ëèíåéíû è ÿâëÿþòñÿ îòðåç-

ÃÐÀÍÈÖÛ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ
ÐÀÇÍÛÕ ÐÀÍÃÎÂ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÌÅÙÅÐÛ)*

Ðîãàíîâ Ñ.Á.

ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Âîïðîñ î ëàíäøàôòíûõ ãðàíèöàõ îäèí èç ñàìûõ äèñêóññèîííûõ. Áîëüøèí-
ñòâî ïðåäñòàâëåíèé î íèõ ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèìè óìîçàêëþ÷åíèÿìè. Îñíîâ-
íàÿ ïðè÷èíà ýòîãî – ñëîæíîñòü íàòóðíîãî èçó÷åíèÿ ãðàíèö ïðèðîäíûõ òåð-
ðèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ). Ïðè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ ðóáåæè ìåæ-
äó îáúåêòàìè îòûñêèâàþòñÿ è íàíîñÿòñÿ íà êàðòó. Íî äàæå ïðè äåòàëüíîì ëàí-
äøàôòíîì êàðòîãðàôèðîâàíèè ñâîéñòâà ãðàíèö ÏÒÊ, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíè-
åì (Ïåòëèí, 1999; Áîáðà, 2002), íå èçó÷àþòñÿ.

Â 2000–2005 ãã. àâòîðîì áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ãðàíèö ÏÒÊ â þãî-
âîñòî÷íîé Ìåùåðå, â ëàíäøàôòå Ãóñåâñêî-Êóðøèíñêîé äîëèííî-çàíäðîâîé
ðàâíèíû. Îíà ñëîæåíà òîíêîçåðíèñòûìè ïûëåâàòûìè ïåñêàìè ñ ïðîñëîÿìè
ñóãëèíêîâ. Çäåñü ïðåîáëàäàþò ñîñíîâûå ëåñà ñ åëüþ çåëåíîìîøíûå íà ïîäçî-
ëèñòûõ, ïðåèìóùåñòâåííî ãëååâàòûõ è ãëååâûõ, ïî÷âàõ. Èçó÷àëèñü ãðàíèöû
ÏÒÊ ðàçíûõ ðàíãîâ (ôàöèé, ïîäóðî÷èù, óðî÷èù, ìåñòíîñòåé) è ðàçíîãî ãå-
íåçèñà. Öåëüþ ýòèõ ðàáîò áûëî âûÿñíåíèå îñîáåííîñòåé ãðàíèö ÏÒÊ.

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ áûëî çàëîæåíî òðè êëþ÷åâûõ ó÷àñòêà. Íà êëþ÷åâîì
ó÷àñòêå ¹ 1, ðàñïîëîæåííîì â ïîéìå ðåêè Ãóñü, áûëè èçó÷åíû ãðàíèöû ñëå-
äóþùèõ óðî÷èù: 1) äóãîîáðàçíîãî ïîíèæåíèÿ (ñòàðîðå÷üÿ), 2) ãðèâû âíóòðè-
ïîéìåííîãî îñòàíöà íàäïîéìåííîé òåððàñû, 3) ìåæãðèâíîãî ïîíèæåíèÿ ýòîãî
æå îñòàíöà. Ó÷àñòîê ¹ 2 îõâàòèë äâà óðî÷èùà: 1) ãðèâó îñòàíöà çàíäðà íà äî-
ëèííîì çàíäðå, 2) ìåæãðèâíîå ïîíèæåíèå òîãî æå îñòàíöà. Ó÷àñòîê ¹ 3 âêëþ-
÷àåò óðî÷èùà: 1) ñêëîíà äîëèííîãî çàíäðà, 2) îñíîâíîé ïîâåðõíîñòè íàäïîé-
ìåííîé òåððàñû.

Îñíîâíûì ìåòîäîì èçó÷åíèÿ ãðàíèö ÏÒÊ áûëî äåòàëüíîå ëàíäøàôòíîå
ïðîôèëèðîâàíèå è êàðòîãðàôèðîâàíèå, ïðè êîòîðîì âûÿâëÿëèñü: ïåðåãèáû
ðåëüåôà; ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ è ìîùíîñòü îòëîæåíèé; ôèòîöåíîç, åãî âè-
äîâîé ñîñòàâ; îáèëèå, ôåíîôàçû, âûñîòà ðàñòåíèé; ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
òðàâ, ëèøàéíèêîâ è ìõîâ; óðîæàéíîñòü òðàâîñòîÿ; ðàçíîâèäíîñòè ïî÷â, ñòðî-
åíèå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ; èçìåðÿëèñü òåìïåðàòóðû ïî÷â íà ãëóáèíàõ 20, 40 è
80 ñì. Ðàáîòà íà÷èíàëàñü ñ âèçóàëüíîãî âûäåëåíèÿ ãðàíèö ÏÒÊ ïî ïåðåãèáàì
ðåëüåôà è õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíîñòè. Ãðàíèöû çàêðåïëÿëèñü íà ìåñòíîñòè êî-
ëûøêàìè. Ïîñëå ýòîãî èçìåðÿëèñü ðàçìåðû âûäåëîâ è ïðîâîäèëàñü èõ çàðè-
ñîâêà. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå îïèñûâàëèñü ôèòîöåíîçû è îïðåäåëÿëàñü óðîæàé-
íîñòü òðàâîñòîÿ. Çàòåì çàêëàäûâàëèñü òðàíøåè äëÿ çàðèñîâêè, äåòàëüíîãî
îïèñàíèÿ, èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ïî÷â è îòëîæåíèé.

Íà âñåõ ó÷àñòêàõ èññëåäîâàëèñü ãðàíèöû ÏÒÊ ðàíãà «ôàöèÿ», «ïîäóðî÷è-
ùå» è «óðî÷èùå», à íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå ¹ 3 – è ãðàíèöà ìåæäó äâóìÿ ìåñò-
íîñòÿìè. Áûëè èçó÷åíû ãðàíèöû 22 ôàöèé, 10 ïîäóðî÷èù, 7 óðî÷èù è 2 ìåñò-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 05-05-64780.
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íî óñòîé÷èâûå ãåîñèñòåìû, â êîòîðûõ íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíû çîíàëüíûå
÷åðòû, à âíóòðåííèé îáîðîò âåùåñòâà êîíòðîëèðóåòñÿ ïðîöåññàìè áèîãåíåçà.
Îíè ñî÷åòàþòñÿ ñ àêòèâíûìè íóêëåàðíûìè è âåêòîðíûìè ãåîñèñòåìàìè ðàç-
íîãî èåðàðõè÷åñêîãî ðàíãà, öåëîñòíîñòü êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñèëüíûìè
ëàòåðàëüíûìè ñâÿçÿìè. Êîíöåïöèÿ íóêëåàðíûõ ñèñòåì, âêëþ÷àþùèõ ÿäðî è
ïîëå åãî âîçäåéñòâèÿ, ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ðàçíûõ íàóêàõ (íóêëåàðû êàê ÿäðà
êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ëèòîñôåðíûõ ïëèò ñ ñîïóòñòâóþùèìè èì àíîìàëèÿìè;
ðóäíûå òåëà è èõ îðåîëû ðàññåÿíèÿ; ôèòîãåííûå ïîëÿ À.À. Óðàíîâà; õîðèîíû
À.Þ. Ðåòåþìà; òåõíîãåííûå î÷àãè ñ ïîëÿìè çàãðÿçíåíèÿ è äð.).

Â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ ÿäåð íóêëåàðîâ ôîðìèðóþòñÿ è ëàíäøàôòíî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèå ïîëÿ. Èõ ñâîåîáðàçèå îïðåäåëÿåòñÿ: 1) ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè ÿäðà è õàðàêòåðîì èñõîäÿùèõ îò íåãî ïîòîêîâ; 2) ëàíäøàô-
òíîé ñòðóêòóðîé òåððèòîðèè, ïîïàäàþùåé â ñôåðó åãî âîçäåéñòâèÿ. Ðàçíîîá-
ðàçèå íóêëåàðíûõ ãåîñèñòåì ñ öåíòðîáåæíûì äâèæåíèåì âåùåñòâà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñïåöèôèêîé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èõ ÿäåð. Îäíè èç íèõ ïðîÿâëÿþò ñåáÿ
ëèøü â åäèíè÷íîì «âñïëåñêå» àêòèâíîñòè, äðóãèå èìåþò ïóëüñèðóþùèé õà-
ðàêòåð, òðåòüè ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèìè. Èçìåíåíèå èõ àêòèâíîñ-
òè âî âðåìåíè ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ íå òîëüêî ïî ñèëå âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùèå
ëàíäøàôòû, íî è êà÷åñòâåííî. Íàïðèìåð, äëÿ ìåçîíóêëåàðà, ñâÿçàííîãî ñ âóë-
êàíîì Ýëüáðóñ, õàðàêòåðíî ÷åðåäîâàíèå ïåðèîäîâ ñ ðàçíîòèïíûì âîçäåéñòâè-
åì: à) ïåðèîäû ñ èíòåíñèâíûì èçëèÿíèåì ëàâ, âûáðîñàìè ïåïëà è ôîðìèðî-
âàíèåì ëàâîâûõ ïëàòî è êîíóñîâ; á) ïåðèîäû ïîêîÿ ñ ðàçâèòèåì ãëÿöèàëüíî-
íèâàëüíûõ ëàíäøàôòîâ, óñèëåíèåì êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ, ðàçâèòèåì çâåç-
äîîáðàçíîãî îëåäåíåíèÿ, íàêîïëåíèåì ìîðåííîãî ìàòåðèàëà è ôîðìèðîâàíè-
åì ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïîòîêîâ â çîíå àáëÿöèè; â) ïåðèîäû ñ èçâåðæåíèÿìè
â óñëîâèÿõ îëåäåíåíèÿ, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü ìîùíûìè ñåëåâûìè ïîòîêàìè.
Ðàçâèòèå òàêèõ íóêëåàðíûõ ãåîñèñòåì ñîïðîâîæäàåòñÿ óñëîæíåíèåì ìîðôî-
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÿäðà è åãî ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîëåé.

Âîçìîæíû è ïðîòèâîïîëîæíûå ñèòóàöèè, êîãäà â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ íóê-
ëåàðíûõ ãåîñèñòåì ïðîèñõîäèò óïðîùåíèå ñòðóêòóðû ÿäðà. Ïðèìåðîì òàêîé
ìèêðîíóêëåàðíîé ãåîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ èçîëèðîâàííûé áîëîòíûé ìàññèâ ñ
öåíòðàëüíî-îëèãîòðîôíûì õîäîì ðàçâèòèÿ: îáðàçîâàíèå îäíîòèïíûõ îëèãîò-
ðîôíûõ ôàöèé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè (ÿäðî ãåîñèñòåìû) ïðè óâåëè÷åíèè ìîù-
íîñòè òîðôà. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì ïðîèñõîäèò óñëîæíåíèå ýêîòîííûõ êîìï-
ëåêñîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â êðàåâîé çîíå ðàñøèðÿþùèõñÿ âåðõîâûõ áîëîò.

Ñ óäàëåíèåì îò ÿäðà óâåëè÷èâàåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïëîùàäíûõ ëàòå-
ðàëüíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñî ñðåäîé èñïûòûâàþò âèð-
ãàöèþ, ðàñ÷ëåíÿþòñÿ è îðèåíòèðóþòñÿ âäîëü ëèíèé òîêà (ãåîñèñòåìû ñ âåê-
òîðíîé ñòðóêòóðîé ïî Â.Í. Ñîëíöåâó). Âåêòîðíûå ãåîñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñâî-
åîáðàçíûìè ðåòðàíñëÿòîðàìè, îòâå÷àþùèìè çà äàëüíîñòü ïåðåäà÷è èìïóëü-
ñà âîçäåéñòâèÿ ÿäðà. Ýòî êàñêàäíûå ëèíåéíûå ãåîñèñòåìû, îáðàçîâàííûå
îäíîíàïðàâëåííûìè àáèîòè÷åñêèìè ïîòîêàìè è âêëþ÷àþùèå çîíû ìîáè-
ëèçàöèè, òðàíñëîêàöèè è àêêóìóëÿöèè âåùåñòâà. Èõ îáùèì ñâîéñòâîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå àãðåññèâíîñòè è ñîçèäàòåëüíîñòè. Ïðè ðàçðàáîòêå êëàñ-
ñèôèêàöèè âåêòîðíûõ ãåîñèñòåì íåîáõîäèì ó÷åò ãåíåçèñà è âåùåñòâåííî-

êàìè ðóáåæåé ðàçíûõ ôàöèé, âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ. Íà âñåõ êëþ÷åâûõ ó÷àñò-
êàõ ãðàíèöû ìåæäó ôàöèÿìè ðàçíûõ óðî÷èù âûðàæåíû åùå ðåç÷å, ÷åì ìåæäó
ôàöèÿìè âíóòðè îäíîãî óðî÷èùà.

Äàííûå âûâîäû íå ñòîèò ðàñïðîñòðàíÿòü íà âèçóàëüíóþ âûðàæåííîñòü ãðà-
íèö. Îíà íå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé. Ìíîãîëåòíèå èçó÷åíèÿ ãðàíèö íà êëþ÷å-
âîì ó÷àñòêå ¹ 1 ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü äàííûå îá èõ èçìåí÷èâîñòè îò ãîäà ê
ãîäó, îò ñåçîíà ê ñåçîíó. Âèçóàëüíàÿ âûðàæåííîñòü ãðàíèö ÏÒÊ âî ìíîãîì
çàâèñèò îò ðàñòèòåëüíîñòè è ðàçëè÷íûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Íàïðèìåð,
ãðàíèöû ìåæäó ÏÒÊ íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå ¹ 2 èçíà÷àëüíî âîñïðèíèìàëèñü
êàê íå÷åòêèå. Ïðè÷èíà êðîåòñÿ â îäèíàêîâîì âèäîâîì ñîñòàâå ôèòîöåíîçîâ,
îòëè÷àþùèõñÿ â ñîñåäíèõ ôàöèÿõ ëèøü ïî îáèëèþ âèäîâ. Èññëåäîâàíèÿ íà
ó÷àñòêå ¹ 1, çàíÿòîì ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïîêàçàëè, ÷òî â ãîäû ñ íàè-
áîëüøåé óðîæàéíîñòüþ, à çíà÷èò è ñ áîëåå âûñîêèì òðàâîñòîåì, âèçóàëüíàÿ
âûðàæåííîñòü ãðàíèö çàìåòíî õóæå.

Ñîâðåìåííûå àíòðîïîãåííûå ïðîöåññû òàêæå ìîãóò ïðèâåñòè ê ñëàáîé âè-
çóàëüíîé âûðàæåííîñòè ãðàíèö. Òàê, íà ó÷àñòêå ¹ 3 ìåñòíîñòíàÿ ãðàíèöà âè-
çóàëüíî ïëîõî çàìåòíà. Çäåñü íà ñêëîíå äîëèííîãî çàíäðà ê íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñå âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ôàöèé, íî êàêèå èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê ìåñòíîñòè äî-
ëèííîãî çàíäðà, à êàêèå ê íàäïîéìåííîé òåððàñå, ïî õàðàêòåðó ðåëüåôà è ïî
ðàñòèòåëüíîñòè îïðåäåëèòü íå óäàëîñü. Ëèøü ïðè ïðîâåäåíèè äåòàëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ îòëîæåíèé è ïî÷â âûÿñíèëîñü, ÷òî èç-çà èíòåíñèâíîé ðàñïàøêè â
XVI–XIX âåêàõ îòëîæåíèÿ çàíäðà è òåððàñû ïåðåêðûòû ìîùíûì äåëþâèàëü-
íûì øëåéôîì. Ïîýòîìó ìåñòíîñòíóþ ãðàíèöó çäåñü ìîæíî óñòàíîâèòü òîëüêî
ïî ïî÷âàì è îòëîæåíèÿì. Äàííûé ïðèìåð ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî áåç
äåòàëüíîãî çíàíèÿ ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà òåõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå â íåì ïðîòå-
êàþò, íåâîçìîæíî ïðàâèëüíî âûäåëÿòü ÏÒÊ è ïðîâîäèòü ãðàíèöû ìåæäó íèìè.

Ïî-âèäèìîìó, â ÏÒÊ áîëåå âûñîêèõ ðàíãîâ, ÷åì ôàöèÿ, òàêæå ìîæíî âû-
äåëèòü ñâîè «ÿäðà» è «ïåðåõîäíûå ïîëîñû», ñîñòîÿùèå èç ÏÒÊ íèçêèõ ðàí-
ãîâ. Íàïðèìåð, óðî÷èùå ñêëîíà äîëèííîãî çàíäðà ê íàäïîéìåííîé òåððàñå
óíèêàëüíî äëÿ ìåñòíîñòè äîëèííîãî çàíäðà è âîçíèêëî íà ðóáåæå ñ äðóãîé
ìåñòíîñòüþ – íàäïîéìåííîé òåððàñîé. ßâëÿÿñü ÷àñòüþ äîëèííîãî çàíäðà, ýòî
óðî÷èùå ñâÿçàíî ñ äðóãîé ìåñòíîñòüþ è ÿâëÿåòñÿ «ïåðåõîäíîé ïîëîñîé». Äëÿ
óðî÷èù òàêèìè ïåðåõîäíûìè (ýêîòîííûìè) êîìïëåêñàìè áóäóò ñëóæèòü ôà-
öèè, à âîçìîæíî è ïîäóðî÷èùà. Îäíàêî äàæå â ýòîì ñëó÷àå ãðàíèöû ìåæäó
ÏÒÊ ñîñòîÿò èç ëèíåéíûõ îòðåçêîâ ãðàíèö ôàöèé.

ÍÓÊËÅÀÐÍÎ-ÂÅÊÒÎÐÍÛÅ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌÛ
È ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÈÕ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ

Ñàìîéëîâà Ã.Ñ., Àâåññàëîìîâà È.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
alenushka6413@yandex.ru

Â îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîÿâëÿåòñÿ ðîëü ãåîñèñòåì ñ
ðàçíûìè òèïàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû îòíîñèòåëü-
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(1970). Äëÿ ðîäíèêîâûõ óðî÷èù ìû îïðåäåëÿëè ðîäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü íå
ïî îñîáåííîñòÿì ëèòîëîãè÷åñêîé îñíîâû, à ïî õàðàêòåðó ðàçâèòèÿ âîäîòîêà;
âèä, òàêæå êàê è â áèíàðíîé íîìåíêëàòóðå, ïðåäëîæåííîé Ìèëüêîâûì, îòðà-
æàåò îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ áè-
íàðíîãî ïîäõîäà ïðè ñèñòåìàòèçàöèè ðîäíèêîâûõ óðî÷èù ñâÿçàíà ñ âîçìîæ-
íîñòüþ áîëåå ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ âàðèàòèâíûõ ñî÷åòàíèé â ãåîêîìïëåêñå,
ÿâëÿþùèõñÿ ÷åòêèìè «îãðàíè÷èòåëÿìè» òèïîâîé ïðèíàäëåæíîñòè êîíêðåò-
íûõ ðîäíèêîâûõ óðî÷èù. Êðîìå ýòîãî, ó÷èòûâàÿ ïðåîáëàäàíèå àçîíàëüíûõ
ôàêòîðîâ â ðàçâèòèè ðîäíèêîâîãî óðî÷èùà, áèíàðíàÿ íîìåíêëàòóðà íàèáî-
ëåå ïîëíî áóäåò îòðàæàòü ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó êîíêðåòíîãî ðîäíèêî-
âîãî êîìïëåêñà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ èññëåäîâàíèé íàìè áûëî
âûäåëåíî 4 òèïà ðîäíèêîâûõ óðî÷èù â ïðåäåëàõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè:

I òèï – ôîðìèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ îâðàæíî-áàëî÷íîé ñèñòåìû, íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåí â çàïàäíîé ÷àñòè îáëàñòè, ãäå ýðîçèîííàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü
òåððèòîðèè âûøå, ÷åì â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåãèîíà. Ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà
óðî÷èù îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíîé, ñòðîåíèåì ïîïåðå÷íîãî è ïðîäîëüíîãî ïðî-
ôèëÿ, ëèòîëîãèåé, âîçðàñòîì è äð. ×àñòî äåÿòåëüíîñòü ðîäíèêîâ ïðèâîäèò ê
ðàçâèòèþ âòîðè÷íîãî ýðîçèîííîãî âðåçà îâðàãà. Ðàçâèòèå ðîäíèêîâûõ óðî-
÷èù ÷àùå âñåãî ñâÿçàíî ñ ãðóïïîâûìè âûõîäàìè ïîäçåìíûõ âîä, èíîãäà ðàñ-
ñðåäîòî÷åííûõ íà ñîòíè ìåòðîâ. Äëÿ äàííîãî òèïà õàðàêòåðíî ðàçâèòèå
ñëîæíûõ ïî ñòðóêòóðå ðîäíèêîâûõ óðî÷èù. Èíòåðåñíûå â ëàíäøàôòíîì
ïëàíå ðîäíèêîâûå óðî÷èùà ôîðìèðóþòñÿ â îâðàãàõ è áàëêàõ, ñ ÷åòêèì ÷åðå-
äîâàíèåì âîäîíîñíûõ è âîäîóïîðíûõ ñëîåâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîì-
ïëåêñû I òèïà ÷àñòî âõîäÿò â ñîñòàâ äðóãèõ óðî÷èù, ÷òî çàòðóäíÿåò ïðîâåäå-
íèå ãðàíèö ðîäíèêîâûõ óðî÷èù.

II òèï – ïîëó÷èë ðàçâèòèå â ïðåäåëàõ ñêëîíîâûõ ôîðì ðåëüåôà, ïðèóðî-
÷åí ÷àùå âñåãî ê ñðåäíåé èëè íèæíåé ÷àñòè (ïîäíîæèé) ñêëîíîâ õîëìîâ,
ãðÿä, ñûðòîâ è ò.ä. Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîìó ðàçíîîáðàçèþ ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáëàñòè äàííûé òèï ðîäíèêîâûõ óðî÷èù ðàçâèò ïðàêòè÷åñ-
êè íà âñåé òåððèòîðèè – êàê íà ïëàòôîðìåííîì çàïàäå, òàê è íà ñêëàä÷àòîì
âîñòîêå. Â çàïàäíîé ÷àñòè óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðîäíèêîâûõ óðî÷èù II òèïà
ñîçäàþò âûõîäû ïîäçåìíûõ âîä, âûêëèíèâàþùèåñÿ íà ñêëîíàõ èëè ó ïîäíî-
æèé àñèììåòðè÷íûõ óâàëîâ (ñûðòîâ), êóýñòîâûõ ãðÿä, ÿðîâ; íà âîñòîêå ÷àùå
âñåãî ó ïîäíîæèé èëè ñêëîíîâ õðåáòîâ, ýðîçèîííûõ îñòàíöåâ. Ïðåîáëàäàþò
íàïîðíûå âîñõîäÿùèå èñòî÷íèêè. Ðàçìåðû ðîäíèêîâîãî óðî÷èùà îïðåäåëÿ-
þòñÿ, ïðåæäå âñåãî, óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ è õàðàêòåðîì ìåçîðåëüåôà. Ó÷è-
òûâàÿ ïðåîáëàäàíèå ñêëîíîâîãî õàðàêòåðà ðåëüåôà, íåîáõîäèìî îòìåòèòü
ñëàáîå ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Â ñòðóêòóðå îêðóæàþ-
ùåãî ëàíäøàôòà äàííûé òèï âûïîëíÿåò ïîä÷èíåííóþ ðîëü â ðàíãå ïðîñòûõ
óðî÷èù.

III òèï – îòëè÷àåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòüþ ê ïëîñêèì ðàñ÷ëåíåííûì ó÷àñòêàì
ïðè âûõîäå ïîäçåìíîé âîäû â âèäå ìíîãî÷èñëåííûõ âîñõîäÿùèõ ãðèôîíîâ.
Õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòèåì â âîñòî÷íîé ÷àñòè îáëàñòè. Ñî-
÷åòàíèå äàííûõ ôàêòîðîâ îáóñëîâëèâàåò ðàçâèòèå èíòåðåñíûõ ðîäíèêîâûõ

ãî ñîñòàâà îñíîâíûõ ñèñòåìîîáðàçóþùèõ ïîòîêîâ, ðåæèìà è äàëüíîñòè èõ
äåéñòâèÿ, ñïîñîáíîñòè ê êîíâåðãåíöèè èëè äèâåðãåíöèè âåùåñòâà, ñòåïå-
íè ïîëèñòðóêòóðíîñòè è ìåòàõðîííîñòè ãåòåðîãåííûõ ãåîñèñòåì, ôîðìèðó-
þùèõñÿ â ñôåðå èõ âëèÿíèÿ (òàáëèöà). Óñëîæíåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû è ìîçàè÷íîñòè ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà íàáëþäàåòñÿ ïðè íàëîæåíèè
ïîëåé ðàçëè÷íûõ íóêëåàðíî-âåêòîðíûõ ãåîñèñòåì.

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÐÎÄÍÈÊÎÂÛÕ ÓÐÎ×ÈÙ
ÎÐÅÍÁÓÐÃÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ñèâîõèï Æ.Ò.

Èíñòèòóò ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Îðåíáóðã

Âîïðîñû ñèñòåìàòèçàöèè óðî÷èù êàê îäíîãî èç íèçøèõ ïî ðàíãó ëàíäøàô-
òíûõ êîìïëåêñîâ îáñóæäàëîñü â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå äîñòàòî÷íî ÷àñòî è ñ ðàç-
ëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, Ìèëüêîâ (1959, 1970) óêàçûâàåò, ÷òî ïðè
ïðîâåäåíèè òèïîëîãèè óðî÷èù îïðåäåëÿþùèì äîëæåí áûòü ãåîãðàôè÷åñêèé
ïðèíöèï ñ ó÷åòîì àñïåêòîâ è øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì ìåñòíûõ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ òåðìèíîâ. Îí îòìå÷àåò, ÷òî «óðî÷èùå – ýòî ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ,
îòëè÷àþùèéñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì, è äàæå íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè,
âñòðå÷àåòñÿ, êàê ïðàâèëî, äåñÿòêè òèïîâ óðî÷èù» (Ìèëüêîâ, 1986). Áîëüøèí-
ñòâîì ó÷åíûõ-ëàíäøàôòîâåäîâ ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåòñÿ âåäóùàÿ ðîëü ãåîòî-
ïîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà â ðàçâèòèè è â ôîðìèðîâàíèè òèïîâ óðî÷èù.

Îñíîâíîå âîçäåéñòâèå ðîäíèêîâûõ âûõîäîâ íà ëàíäøàôò ïðîÿâëÿåòñÿ â
ôîðìèðîâàíèè ãèäðîìîðôíûõ êîìïëåêñîâ – ðîäíèêîâûõ óðî÷èù. Ïðè ñî÷å-
òàíèè îñíîâíûõ ôàêòîðîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðîäíèêîâîãî óâëàæíåíèÿ è îñî-
áåííîñòåé ìåçîðåëüåôà) ôîðìèðóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïî ñòðóêòóðå, äèíàìè-
êå, ëàíäøàôòíîìó ðèñóíêó ðîäíèêîâûå êîìïëåêñû. Â ñâÿçè ñ ðàçíîîáðàçèåì
ïðèðîäíûõ ïðåäïîñûëîê (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé) â ïðåäåëàõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ðîäíèêîâûõ óðî÷èù – îò òèïè÷íûõ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ
êîìïëåêñîâ íà îñíîâå îâðàæíî-áàëî÷íûõ ñòðóêòóð äî ôîíîâûõ óðî÷èù-äî-
ìèíàíòîâ â ïðåäåëàõ ïëîñêèõ ñëàáîðàñ÷ëåíåííûõ ïðîñòðàíñòâ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè òàêîì ðàçíîîáðàçèè ïðèðîäíûõ ðîäíèêîâûõ êîìï-
ëåêñîâ àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ èõ ñèñòåìàòèçàöèè, è â ïåðâóþ î÷åðåäü –
òèïîëîãèè, ò.å. îïðåäåëåíèÿ âàðèàòèâíîñòè óðî÷èù ïî åäèíîé êëàññèôèêà-
öèîííîé ñèñòåìå ñ ñîïîñòàâëåíèåì è îáúåäèíåíèåì â åäèíóþ ãðóïïèðîâêó
(Ìèëüêîâ, 1970). Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå äîìèíèðóþùóþ ðîëü ãåîòîïîëîãè-
÷åñêîãî ôàêòîðà â ðàçâèòèè óðî÷èù, â òîì ÷èñëå è ðîäíèêîâûõ, îñíîâíûì
òèïîëîãè÷åñêèì êðèòåðèåì áûë âûáðàí ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ïðèçíàê. Ó÷è-
òûâàÿ çíà÷èòåëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû èññëåäó-
åìûõ êîìïëåêñîâ, ìû ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì âûäåëÿòü òàê æå ðîä è âèä ðîä-
íèêîâîãî óðî÷èùà. Çà îñíîâó áûëà âçÿòà èäåÿ òèïîëîãèè óðî÷èù, ïðåäëîæåí-
íàÿ Ìèëüêîâûì, – ðîä óðî÷èùà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêîìó (ëèòî-
ëîãè÷åñêîìó) ïðèçíàêó, âèä – ïî ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì
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ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ êîðåííîãî ñóáñòðàòà ëàíäøàôòîâ, à òàêæå óñòà-
íîâëåíî åãî ïîëîæåíèå â ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ. Äëÿ ïîíèìàíèÿ
ðîëè ôóíäàìåíòà â ëàíäøàôòàõ, â òîì ÷èñëå èñòîðè÷åñêîé, èñïîëüçîâàíà
ðàíåå ñîñòàâëåííàÿ ìîäåëü ýâîëþöèè çîíû ïåðåõîäà ñåâåðî-âîñòîêà Àçèè ê
Òèõîìó îêåàíó, â êîòîðîé ïðèäàåòñÿ çíà÷åíèå ìíîãîêðàòíîé àêêðåöèè ê ïà-
ëåîêîíòèíåíòó ïîäðàçäåëåíèé Òèõîîêåàíñêîé ñòðóêòóðû. Àêêðåöèÿ ïðèâî-
äèëà ê ìíîãîýòàïíîé äåñòðóêöèè ïàëåîëàíäøàôòíûõ ãåîñèñòåì, à â êàéíî-
çîéñêîå âðåìÿ ïðèâåëà ê ôîðìèðîâàíèþ ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå
ðàçâèâàþòñÿ íà ôóíäàìåíòå ðåæèìà íà÷àëüíîé ñóáïëàòôîðìåííîé ñòàäèè
(Ñèõîòý-Àëèíñêàÿ ñèñòåìà). Íàìå÷åííàÿ íàïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ ôóíäà-
ìåíòà äàëà âîçìîæíîñòü ïîíÿòü ñîâðåìåííóþ ìàêðîóñòîé÷èâîñòü è îáùóþ
íàïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ è èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû ïðè àíàëè-
çå ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñîïðÿæåííîãî àíàëèçà ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ ñîñòàâëåíà
êàðòà ëàíäøàôòîâ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ìàñøòàáà 1 :500 000. Êàðòîãðàôè÷åñ-
êè â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé è âåùåñòâåííîé îðãà-
íèçàöèè ëàíäøàôòîâ êàê êîìïîíåíòîâ ñòðóêòóðíûõ îáðàçîâàíèé ãåîñèñòåì
âûäåëåíû ìåñòíîñòè, ãðóïïû, êëàññû (ñåìåéñòâà) ëàíäøàôòîâ. Â ðåçóëüòàòå
êàðòîãðàôè÷åñêè â Ïðèìîðñêîì êðàå âûäåëåí áîëüøîé íàáîð ðàçíîîáðàç-
íûõ ëàíäøàôòîâ – îò ãîðíî-òóíäðîâûõ, ãîðíî-òàåæíûõ, ãîðíî-ëåñíûõ äî
ëåñíûõ è ñòåïíûõ.

Ãîðíî-òóíäðîâûå ðàçâèòû íå øèðîêî (600 êì2). Ýòî ãîëüöîâûå è ïîä-
ãîëüöîâûå ñðåäíåãîðíûå ðàéîíû ñ ãîëüöîâûìè êîìïëåêñàìè ëèøàéíèêî-
âî-êóñòàðíèêîâûõ è òðàâÿíèñòûõ ãðóïïèðîâîê è ñòåëþùèìèñÿ ëåñàìè, ñ
ãîðíî-òóíäðîâûìè èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâûìè è äåðíîâî-îðãàíîãåííûìè
ïî÷âàìè. Ñêëîíû îò ïîëîãèõ âûïóêëûõ äî êðóòûõ ïðÿìûõ. Ãóñòîòà ðàñ÷ëå-
íåíèÿ 0,4–0,8 êì/êì2, ãëóáèíà âðåçà äî 200–300 ì. Õàðàêòåðèçóþòñÿ àêòèâ-
íûì âûíîñîì ìåëêîçåìà â ïðîöåññå ñóôôîçèè è áîêîâîãî ïîäïî÷âåííîãî
ñìûâà, èíòåíñèâíîé ñîëèôëþêöèåé, êóðóìîâûì, òåðìîêðèïòîâûì, êðèîê-
ðèïòîâûì òðàíçèòîì ãðóáîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è ïðåîáëàäàíèåì ïîñëå-
äíåãî â ðàçðåçå ñîâðåìåííûõ ðûõëûõ íàêîïëåíèé.

Ãîðíî-òàåæíûå ëàíäøàôòû ðàçâèòû øèðîêî (29 700 êì2). Ýòî ñðåäíåãîð-
íûå (ìàññèâíûå è ðàñ÷ëåíåííûå) è íèçêîãîðíûå ðàéîíû ñ ïèõòîâî-åëîâû-
ìè ëåñàìè è ðàçíîîáðàçíûìè òèïàìè ïî÷â îò ãîðíî-òàåæíûõ áóðûõ èëëþ-
âèàëüíî-ãóìóñîâûõ íåîïîäçîëåííûõ è îïîäçîëåííûõ äî çàäåðíîâàííûõ è
èëîâàòî-ãëååâûõ. Õàðàêòåðèçóþòñÿ èíòåíñèâíûì âûíîñîì ìåëêîçåìà â ïðî-
öåññå ñóôôîçèè è áîêîâîãî ïîäïî÷âåííîãî ñìûâà, ïðåèìóùåñòâåííî òåðìî-
êðèïòîâûì, êðèîêðèïòîâûì, ðåæå ãèãðîêðèïòîâûì, òðàíçèòîì ñêëîíîâûõ
íàêîïëåíèé ñ äèôôåðåíöèàöèåé ðàçðåçà íà âåðõíþþ ÷àñòü – ñóùåñòâåííî
äðåñâÿíî-ùåáíèñòî-ãëûáîâóþ ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì ìåëêîçåìà èëè áåç òà-
êîâîãî âîîáùå, è íèæíþþ ñóãëèíèñòî-îáëîìî÷íóþ; çàìåòíûì ðàñïðîñòðà-
íåíèåì ÿâëåíèé ïðîìåæóòî÷íîé ñêëîíîâîé àêêóìóëÿöèè íà ïåðåãèáàõ è ó
ïîäíîæüÿ ñêëîíîâ. Ãóñòîòà ðàñ÷ëåíåíèÿ è ãëóáèíà âðåçà çàâèñèò îò òèïà ðå-
ëüåôà íà ñðåäíåãîðüå ïåðâàÿ îò 0,6–2,0 êì/êì2, âòîðàÿ îò 200–300 ì äî 700 ì
íà ñðåäíåãîðüå ðàñ÷ëåíåííîì.

êîìïëåêñîâ ñ áîãàòûì ðàñòèòåëüíûì ñîñòàâîì. Â óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû òà-
êèå óðî÷èùà ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè «îàçèñàìè» ãèäðî- è ãèãðîôèòíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè. ×àùå âñåãî ôîðìèðóþòñÿ ïðèðîäíèêîâûå ëóãîâèíû ñ ïðåîáëà-
äàíèåì ëóãîâî-áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, îñîáåííî â
âåðõîâüÿõ, ðàçâèâàåòñÿ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (÷åðíàÿ îëü-
õà, èâû è äð.), è ôîðìèðóþòñÿ çàðîñøèå îñîêàìè è òðîñòíèêîì íåáîëüøèå
êî÷êàðíûå áîëîòà. Ïî ñòåïåíè âûðàæåííîñòè â ëàíäøàôòå äàííûé òèï ÿâëÿ-
åòñÿ ëèäèðóþùèì ñðåäè ðîäíèêîâûõ óðî÷èù. Åñëè â äðóãèõ òèïàõ äîñòàòî÷íî
ñëîæíî ïðîñëåäèòü ãðàíèöó ìåæäó âîçäåéñòâèåì ðîäíèêîâîé âîäû è ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà, òî çäåñü âëèÿíèå íà ëàíäøàôò âûõîäà ïîäçåìíîé âîäû ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêî. Äëÿ äàííîãî òèïà õàðàêòåðíî êàê ðàçâèòèå ïðî-
ñòûõ, òàê è ñëîæíûõ ðîäíèêîâûõ óðî÷èù.

IV òèï – ðàçâèò â ïðåäåëàõ âñåé îáëàñòè, õàðàêòåðèçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íûì ðàçâèòèåì â ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû, ôîðìèðîâàíèåì â ïðåäåëàõ ðóñ-
ëîâûõ è áåðåãîâûõ ó÷àñòêîâ âåðõîâèé ðåê. Ïî ñòðóêòóðå äàííûé òèï âî ìíî-
ãîì ñõîäåí ñ I òèïîì. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíî îòñóòñòâèå õîðîøî âûðàæåííîãî
ëàíäøàôòíîãî ðèñóíêà ñ íå÷åòêîé ãðàíèöåé, óðî÷èùà îòëè÷àþòñÿ ìèíèìàëü-
íûìè ðàçìåðàìè è èãðàþò ïîä÷èíåííóþ ðîëü â ëàíäøàôòå.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè òèïîëîãèÿ íå ïðåòåíäóåò íà çàâåðøåííîñòü è îõâàò ëàí-
äøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðîäíèêîâûõ óðî÷èù, à ëèøü ñëóæèò îäíèì èç âàðè-
àíòîâ ñèñòåìàòèçàöèè ãèäðîìîðôíûõ êîìïëåêñîâ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè.

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÑÐÅÄÍÅÌÀÑØÒÀÁÍÎÅ ÊÀÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ,
ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ È ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ

ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ ÏÐÈÌÎÐÑÊÎÃÎ ÊÐÀß

Ñòàðîæèëîâ Â.Ò., Çîíîâ Þ.Á.

Êàôåäðà ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ÄÂÃÓ; Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ
ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Òåððèòîðèÿ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ îáëàäàåò íàáîðîì óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ
ñèñòåì êàê ñëåäñòâèå ôîðìèðîâàíèÿ â îñîáûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ â çîíå ïå-
ðåõîäà Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà ê Òèõîîêåàíñêîé ñòðóêòóðå. Ïðèìåð ãåîñèñ-
òåì, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïëàòôîðìåííûõ è ñêëàä÷àòûõ îáëàñòÿõ. Îíè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ äëèòåëüíîé ñëîæíîé èñòîðèåé ðàçâèòèÿ, êîíòðàñòíîñòüþ
ëàíäøàôòîâ, ê êîòîðûì ïðîÿâëÿëñÿ âñåãäà áîëüøîé íàó÷íûé è ïðèêëàäíîé
èíòåðåñ. Èçó÷åííîñòü ëàíäøàôòîâ âñå åùå îñòàåòñÿ ñëàáîé. Ðåøåíèå æå
ìíîãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íåâîçìîæíî áåç èõ èçó÷åíèÿ,
ñèñòåìàòèêè è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ÄÂÃÓ
è Òèõîîêåàíñêîì èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ
ïî èçó÷åíèþ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé êðàÿ è êàðòèðîâàíèå ëàíä-
øàôòîâ. Èçó÷àëèñü ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, êëèìàò, ðàñòè-
òåëüíîñòü ïî÷âû. Ðàíåå ïðè èçó÷åíèè ëàíäøàôòîâ íà äàííîé òåððèòîðèè
ïðàêòè÷åñêè íå óäåëÿëîñü âíèìàíèå ðîëè êîðåííîãî ôóíäàìåíòà, ïîýòîìó
íàìè áûëî îáðàùåíî íà íåãî îñîáîå âíèìàíèå. Äëÿ ýòèõ öåëåé ñïåöèàëüíî
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Îñîáî âûäåëÿþòñÿ ãîðíî-òàåæíûå ñ ïèõòîâî-åëîâûìè ëåñàìè è ãîðíî-
òàåæíûìè áóðûìè, îõðèñòî-áóðûìè è ãëååâûìè ïî÷âàìè ëàíäøàôòû áàçàëü-
òîâûõ ïëàòî. Îíè èìåþò ñëàáîíàêëîíåííûå èëè ãîðèçîíòàëüíûå ïîâåðõíî-
ñòè ñ àáñ. îòì. îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ äî 1500 ì, îáðûâèñòûå óñòóïû è îáâàëü-
íî-îïîëçíåâûå íàêîïëåíèÿ â êðàåâûõ ÷àñòÿõ. Ãóñòîòà ðàñ÷ëåíåíèÿ îò 0 äî
0,5–0,8 êì/êì2, ãëóáèíà âðåçà îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî ïðîðåçàíèÿ íà ïîëíóþ
ìîùíîñòü íàêîïëåíèé ñ óãëóáëåíèåì ïîä áàçàëüòîâûé ñóáñòðàò.

Ãîðíî-ëåñíûå ðàñïðîñòðàíåíû â êðàå øèðå (64 800 êì2), ÷åì ãîðíî-òàåæ-
íûå ëàíäøàôòû. Ýòî ñðåäíåãîðíûå (ìàññèâíûå è ðàñ÷ëåíåííûå) è íèçêîãîð-
íûå ðàéîíû ñî ñëîæíîé äèôôåðåíöèðîâàííîñòüþ ðàñòèòåëüíûõ è ïî÷âåí-
íûõ ãðóïïèðîâîê, êîòîðûå îòðàæåíû íà êàðòå â êîíòóðàõ âûäåëåííûõ òèïîâ
ìåñòíîñòåé. Ñðåäè ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê ïðåîáëàäàþò øèðîêîëèñòâåí-
íûå ëåñà, à ïî÷âû – ëåñíûå áóðûå. Õàðàêòåðèçóþòñÿ çàìåäëåííûì áîêîâûì
âûíîñîì ìåëêîçåìà â ïðîöåññå ñóôôîçèè è áîêîâîãî ïî÷âåííîãî ñìûâà, ïðå-
îáëàäàþùèì òåðìîêðèïòîâûì è ãèãðîêðèïòîâûì òðàíçèòîì ñêëîíîâûõ íà-
êîïëåíèé ñ çàìåòíûì îáîãàùåíèåì âåðõíèõ ñëîåâ ðàçðåçà ãðóáîîáëîìî÷íûì
ìàòåðèàëîì ïðè ñîõðàíåíèè èõ ïðåèìóùåñòâåííî ñóãëèíèñòîãî ñîñòàâà. Øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ÿâëåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ñêëîíîâîé àêêóìóëÿöèè íà
ïåðåãèáàõ è ó ïîäíîæüÿ ñêëîíîâ. Ãóñòîòà ðàñ÷ëåíåíèÿ è ãëóáèíà âðåçà çàâè-
ñÿò îò òèïà ðåëüåôà. Íà ñðåäíåãîðüå ìàññèâíîì ïåðâàÿ îò 0,6 äî 1 êì/êì2,
âòîðàÿ 200–300 ì, íà ñðåäíåãîðüå ðàñ÷ëåíåííîì ïåðâàÿ 1,0–2,0 êì/êì2, âòî-
ðàÿ 300–700 ì. Íà íèçêîãîðüå ãóñòîòà ðàñ÷ëåíåíèÿ îò 0,4 äî 0,8 êì/êì2, ãëó-
áèíà âðåçà 100–400 ì.

Ñðåäè ãîðíî-ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ âûäåëÿþòñÿ ëàíäøàôòû áàçàëüòîâûõ
ïëàòî ñî ñëàáî íàêëîíåííûìè, èíîãäà ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíûìè, ïîâåðõíîñòÿ-
ìè. Â êðàåâûõ ÷àñòÿõ íàáëþäàþòñÿ îáðûâèñòûå óñòóïû è îáâàëüíî-îïîëçíå-
âûå íàêîïëåíèÿ. Ãóñòîòà ðàñ÷ëåíåíèÿ îò 0 äî 0,5–0,8 êì/ êì2, ãëóáèíà âðåçà
îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî ïðîðåçàíèÿ íà ïîëíóþ ìîùíîñòü ïîêðîâîâ.

Ëàíäøàôòû ëåñíûõ è ñòåïíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ðàâíèí, ðàçäåëåííûå íà
ëàíäøàôòû àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ è ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ðàâ-
íèí, øèðîêî (69 100 êì2) ðàçâèòû â êðàå. Ýòî ðàâíèííûå òåððèòîðèè ñ òèïè÷-
íûìè äëÿ íèõ âåéíèêîâî-îñîêîâûìè, îñîêîâûìè, îñîêîâî-òîðôÿíèñòûìè,
ëóãîâî-ñòåïíûìè è äð., äî ñîõðàíèâøèõñÿ î÷àãîâûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëå-
ñîâ, ðàñòèòåëüíûìè ãðóïïèðîâêàìè íà ïî÷âàõ îò áóðûõ ëåñíûõ äî òîðôÿíèñ-
òî-ãëååâûõ è ïî÷â íèçèííûõ áîëîò.

Òàêèì îáðàçîì, êàðòîãðàôè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëîæíàÿ äèôôåðåí-
öèàöèÿ, êîíòðàñòíîñòü, ìíîãîñòóïåí÷àòîñòü è äð. îñîáåííîñòè âûäåëÿåìûõ
â Ïðèìîðñêîì êðàå ëàíäøàôòîâ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî êàðòîãðàôèðîâàíèå
ëàíäøàôòîâ ïîçâîëÿåò ïåðåéòè ê óïîðÿäî÷èâàíèþ ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì è
èñïîëüçîâàíèþ ìàòåðèàëîâ ïðè âûïîëíåíèè ðàçíîïëàíîâûõ íàó÷íûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷.
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ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ
ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÁÅËÀÐÓÑÈ

Ñ÷àñòíàÿ È.È.

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

Ïàíúåâðîïåéñêàÿ Ñòðàòåãèÿ ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî è ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ (ÏÅÑ), ïðèíÿòàÿ â 1995 ãîäó, ñòàëà êëþ÷åâûì äîêóìåíòîì, îï-
ðåäåëèâøèì âàæíîñòü è àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ íà Åâðîïåéñêîì êîíòèíåíòå. Â ÷èñëå îñíîâíûõ çàäà÷ ÏÅÑ êàê
èçó÷åíèå è ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî, ëàíäøàôòíîãî ìíîãîîáðàçèÿ, òàê è
èñïîëüçîâàíèå èõ ïîçèòèâíîãî ïîòåíöèàëà. Ýòî âûäâèãàåò ïðîáëåìó ëàíäøàô-
òíîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ÷èñëî àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-
êëàäíûõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ ðàçðàáîòêè ýòîé ïðîáëåìû íà ãåîãðàôè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå ÁÃÓ â òå÷åíèå 2001–2005 ãã. â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-
ìû îðèåíòèðîâàííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ÃÏÎÔÈ) «Ýêîëîãî-
áåçîïàñíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ» âûïîëíÿëàñü íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà «Îöåíêà ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ Áåëàðóñè». Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå (ËÐ) òðàê-
òîâàëîñü êàê ñëîæíûé èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, ïðåäñòàâëÿþùèé èíôîðìà-
öèþ î ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòà è îñîáåííîñòÿõ âûïîëíåíèÿ èì
ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ôóíêöèé (Ìàðöèíêåâè÷…, 2005).

Êîíöåïöèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÿâëÿåòñÿ â íàóêå î ëàíäøàôòå
íîâûì íàïðàâëåíèåì, êîòîðîå íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ. Îäíàêî
ÿñíî, ÷òî âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ äàííîãî ïîíÿòèÿ. Ìíî-
ãîàñïåêòíîñòü ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñâÿçàíà ñî ñëîæíîñòüþ ñàìîãî
ëàíäøàôòà, åãî âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ñòðîåíèÿ, ðàçíîîáðàçèåì
îðãàíèçàöèè åãî èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Èìåííî ýòè îñîáåííîñòè ïîçâî-
ëèëè Ì.Ä. Ãðîäçèíñêîìó óòâåðæäàòü î ñóùåñòâóþùåì «ðàçíîîáðàçèè ëàíä-
øàôòíûõ ðàçíîîáðàçèé». Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî òðàäèöèîííî-ëàíäøàôòíîå
(êëàññè÷åñêîå) è àíòðîïîãåííîå íàïðàâëåíèÿ (Ãðîäçèíñüêèé, 1999). Èç íèõ
íàèáîëåå ðàçðàáîòàí âîïðîñ êëàññè÷åñêîé òðàêòîâêè ËÐ. Àíòðîïîãåííîå íà-
ïðàâëåíèå â ëèòåðàòóðå ïî÷òè íå îñâåùåíî, õîòÿ èçâåñòíî, ÷òî îíî ïðåäóñìàò-
ðèâàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ òåõíîãåííûõ è ïðèðîäíî-àíò-
ðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ (ÏÀÊ).

ÏÀÊ ñôîðìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå öåëåíàïðàâëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ðåñóðñîâ ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà â îïðåäåëåííûõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà. Îñíîâíîé ñïåöèôè÷åñêîé ÷åðòîé è êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêîì
ýòèõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êîòîðûé
òåððèòîðèàëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóðû çåìåëüíûõ óãîäèé.
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî èìåííî ýòà îñîáåííîñòü ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðåäïîñûë-
êîé òàêæå äëÿ ðàñ÷åòà è îöåíêè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäíî-àí-
òðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ, ïðåîáëàäàþùèõ íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè.

Ðàçðàáîòêà ïðîáëåìû ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÏÀÊ ïîòðåáîâàëà ðå-
øåíèÿ ðÿäà çàäà÷:
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Îöåíêà ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÏÀÊ Áåëàðóñè ïîêàçàëà, ÷òî òàêèå
ðàçðàáîòêè ïðè èçó÷åíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-ëåñ-
íûõ è ëåñíûõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ïðîñòðàíñòâà ìîíîôóíêöèî-
íàëüíîãî è ðàçíîîáðàçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå íàéòè êîíêðåòíûå
ìåñòà äëÿ îðãàíèçàöèè îõðàíÿåìûõ è ðåêðåàöèîííûõ çîí, ïðè èçó÷åíèè ðåê-
ðåàöèîííûõ è îõðàíÿåìûõ ëàíäøàôòîâ – îáîñíîâàòü ïëàíèðîâî÷íûå ðåøå-
íèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè. Ïðîâåäåííûé àíàëèç è îöåí-
êà ËÐ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ äîêàçûâàåò, ÷òî òàêîå èññëåäî-
âàíèå äàåò âîçìîæíîñòü âûáîðà ïðàâèëüíûõ ðåøåíèé ïðè îðãàíèçàöèè òåð-
ðèòîðèè.

Îñîáåííî îò÷åòëèâî ýòî ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ñîîòíîøåíèÿ îöå-
íîê ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîì-
ïëåêñîâ. Àíàëèç òàêîãî ìàòåðèàëà êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà «Áðåñò» ïîêàçûâàåò, ÷òî
ðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ è èçìåíåííûõ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà êîìïëåêñîâ
ðåçêî ðàçëè÷àåòñÿ. Äëÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ ó÷àñòêà íàèáîëåå õàðàêòåðíû
ìàêñèìàëüíàÿ è âûñîêàÿ ñòåïåíè ËÐ. Ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå êîìïëåêñû
èìåþò áîëåå íèçêèå ñòåïåíè ðàçíîîáðàçèÿ, õîòÿ öåëîì â ðàéîíå èññëåäîâà-
íèÿ íàáëþäàåòñÿ îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ÏÒÊ è ÏÀË, ÷òî è
íàøëî ñâîå îòðàæåíèå ïðè ðàçðàáîòêå ôóíêöèîíàëüíûõ çîí è ðåæèìîâ èõ ãðà-
äîñòðîèòåëüíîãî è ïðèðîäîîõðàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü øèðå èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè ëàí-
äøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ â òåððèòîðèàëüíîì ïëàíèðîâàíèè, ó÷åò êîòîðûõ
ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü àëüòåðíàòèâû ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé è ïðîãíîçèðîâàòü
ïîñëåäñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÊÐÀÅÂÎÉ ÇÎÍÛ ÂÀËÄÀÉÑÊÎÃÎ ÎËÅÄÅÍÅÍÈß:
ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÈÉ È ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ*

Ñûñóåâ Â.Â., Ñîëíöåâ Â.Í.

ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ ðàñïîëîæåíà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âàëäàéñêîé
âîçâûøåííîñòè, êîòîðàÿ âõîäèò â ñîñòàâ êîíå÷íî-ìîðåííîãî ïîÿñà ñåâåðî-
çàïàäà Ðóññêîé ðàâíèíû, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â õîäå ïîñëåäíåãî âàëäàéñêîãî
îëåäåíåíèÿ. Îñîáåííîñòü ëåäíèêîâîãî ðåëüåôà òåððèòîðèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî çäåñü íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì ïðîñòðàíñòâå â ïðåäåëàõ ïîëîñû øèðè-
íîé âñåãî 50–70 êì ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê ñìåíÿþò-
ñÿ êðàåâûå îáðàçîâàíèÿ ÷åòûðåõ ñòàäèé äåãðàäàöèè âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ:
êðåñòåöêîé – íàèáîëåå ïîçäíåé, âåïñîâñêîé, åäðîâñêîé è áîëîãîâñêîé – ìàê-
ñèìàëüíîé. Ïðè ýòîì êàæäûé èç ñòàäèàëüíûõ êîíå÷íî-ìîðåííûõ êîìïëåê-
ñîâ îêàéìëåí ïðèëåäíèêîâûìè (âîäíî- è îçåðíî-ëåäíèêîâûìè) îáðàçîâàíè-
ÿìè, êîòîðûå ïîñëå äåãëÿöèàöèè ê òîìó æå èñïûòàëè âîçäåéñòâèå äðóãèõ ýê-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíòû 02-05-65174
è 05-05-64848.

– âûïîëíèòü ñåðèþ êàðò ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ, âûáðàâ
õàðàêòåðíûå ó÷àñòêè äëÿ êàæäîé ïðîâèíöèè Áåëàðóñè;

– ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó îöåíêè ËÐ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåê-
ñîâ;

– ïðîèçâåñòè îöåíêó ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñîñòàâèòü îöåíî÷íûå
êàðòû;

– ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ è îõðàíå ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ.

Ïðè âûïîëíåíèè ÍÈÐ âîçíèêëà èäåÿ î âûÿâëåíèè ñîîòíîøåíèÿ ËÐ ïðè-
ðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðàÿ áûëà àïðîáèðîâàíà
íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå.

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ áûëè â ïåðâóþ î÷åðåäü îòîáðàíû êëþ÷åâûå ó÷à-
ñòêè (11), ðàñïîëîæåííûå â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ ïðîâèíöèÿõ Áåëàðóñè è
èìåþùèå ðàçëè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå è ñòðîåíèå, ÷òî îòðàçèëîñü òàêæå íà èõ
èñïîëüçîâàíèè. Ñîñòàâëåíû ïîäðîáíûå êàðòû ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîì-
ïëåêñîâ ýòèõ ó÷àñòêîâ ñ âûäåëåíèåì â ïðåäåëàõ êàæäîãî êëàññà ÏÀË ïîäêëàñ-
ñîâ è ðîäîâ.

Äàëåå ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îöåíêè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåê-
ñîâ. Îíà ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
(CorelDraw10, ArcView GIS 3.2, Excel), êîòîðîå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü êîìïëåêñ-
íûå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâà òèïîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå êîëè÷åñòâà, ñðåä-
íåãî ðàçìåðà è äîëè ïëîùàäåé çåìåëüíûõ óãîäèé â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòíîãî
êîíòóðà. Îöåíêà âûïîëíåíà ïî ñåìè èíäåêñàì, êîòîðûå ìîæíî îáúåäèíèòü â
òðè ãðóïïû, â çàâèñèìîñòè îò öåëè èññëåäîâàíèÿ:

a. õàðàêòåðèçóþùèå ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû (èíäåêñû
Ìàðãàëåôà è Ìåíõèíèêà);

b. îñíîâàííûå íà îòíîñèòåëüíîì îáèëèè âèäîâ (èíäåêñ Øåííîíà);
c. îïðåäåëÿþùèå ôðàãìåíòàðíîñòü (èíäåêñ äðîáíîñòè, êîýôôèöèåíò

ñëîæíîñòè, ïîêàçàòåëè ñòåïåíè ïîäîáèÿ è óðîâíÿ ôðàãìåíòàðíîñòè ëàí-
äøàôòíîãî êîíòóðà).

Ýòè ïîêàçàòåëè áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòîâ, íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ
êîòîðûõ áûëè ñîçäàíû ýëåêòðîííûå îöåíî÷íûå êàðòû è ðàçðàáîòàíà ãåîèí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå Áåëàðóñè». Ïîëó÷åí áëîê
îöåíî÷íûõ êàðò, âêëþ÷àþùèé 77 åäèíèö ïî 11 êëþ÷åâûì ó÷àñòêàì. Ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç âñåãî îáøèðíîãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîäòâåðäèë,
÷òî äëÿ îöåíêè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÏÀÊ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàíèå òðåõ âçàèìîäîïîëíÿþùèõ êîýôôèöèåíòîâ èç ðàçíûõ ãðóïï: èí-
äåêñà Ìåíõèíèêà, èíäåêñà Øåííîíà è êîýôôèöèåíòà ñëîæíîñòè.

Îñîáîå âíèìàíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ ïðèêëàäíûì àñïåêòàì ïðî-
áëåìû ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå.
Óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñòðóêòóðîé ëàíäøàôòíûõ êîíòóðîâ è ïðî-
öåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ëàíäøàôòàõ, ñïîñîáñòâóåò ïîíèìàíèþ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ è ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü ïîñëåä-
ñòâèÿ ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè (Andre Botequilha Leitao…, 2002).
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îïèñàíèåì òî÷åê è èññëåäîâàíèé òðàíñåêòîâ, ïåðåñåêøèõ îñíîâíûå ëèòîëî-
ãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû.

Íåçàâèñèìî íà ýòó æå òåððèòîðèþ áûëî ïðîâåäåíî ïîñòðîåíèå êàðòû ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ ôîðìàëèçîâàííûìè ìåòîäàìè êëàññèôèêàöèè êîñìè÷åñ-
êèõ ñíèìêîâ (ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîñòè) è êëàññèôèêàöèè öèôðîâîé ìîäåëè
ðåëüåôà (ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà). Àíàëèç êàðò ÏÒÊ, ñîñòàâëåííîé
êëàññè÷åñêèì ìåòîäîì è ïîëó÷åííîé ìåòîäîì àíàëèçà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ âå-
ëè÷èí (ÌÂ), ïîêàçûâàåò áëèçêîå ïðîâåäåíèå ãðàíèö âûäåëåííûõ êîìïëåê-
ñîâ. Ôîðìàëèçîâàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ íà îñíîâå ñîäåðæàòåëüíî îáúåäèíåí-
íûõ ÌÂ è äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïîëó÷àåìûõ êëàññîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè âåäóùèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äèôôåðåí-
öèàöèè ÏÒÊ (Ñûñóåâ, 2003, 2004).

Ïðè ôîðìàëèçîâàííîé êëàññèôèêàöèè ÏÒÊ íàèáîëåå çíà÷èìûìè (êðè-
òè÷íûìè) îêàçàëèñü ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñòîêà è óâ-
ëàæíåíèÿ òåððèòîðèè (âûñîòà, óêëîíû, óäåëüíàÿ ïëîùàäü âîäîñáîðà), à òàê-
æå ÌÂ, îïèñûâàþùèå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû àêêóìóëÿöèè
âåùåñòâà (óêëîíû, êðèâèçíà ãîðèçîíòàëüíàÿ, êðèâèçíà âåðòèêàëüíàÿ). Ñîîò-
âåòñòâåííî, êëàññû ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà, âûäåëåííûå ïî ýòèì ÌÂ, â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè ñîâïàäàþò ñ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè, âûÿâëåííûìè
ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì àíàëèçîì. Ñîâïàäåíèå ãðàíèö äëÿ ÏÒÊ
ðàçíîãî óðîâíÿ îöåíåíî êîëè÷åñòâåííî. Íàèáîëåå äîñòîâåðíî âûäåëÿþòñÿ
ãðàíèöû óðî÷èù.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðîâåäåíî àâòîìàòèçèðîâàí-
íîå äåøèôðèðîâàíèå êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà ETM+/Lansat-7. Äåøèôðèðî-
âàíèå ïî èíäåêñó NDVI è àïðèîðíîé ôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñïåêòðîçî-
íàëüíîãî ñíèìêà âåðèôèöèðîâàíî ïî äàííûì ïîëåâîé ëåñîòàêñàöèîííîé
ñúåìêè. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå âûäåëåííûå êëàññû
äîñòîâåðíî ïîäòâåðæäàþòñÿ (ðàñïîçíàþòñÿ) ïîëåâûìè äàííûìè, ïðè÷åì,
åëîâûå ñîìêíóòûå ëåñà êàê äîìèíàíòíûé òèï ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ èìå-
þò ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò ðàñïîçíàâàíèÿ. Íà îñíîâå ýòîãî îïðåäåëåíî ôè-
çè÷åñêîå ñîäåðæàíèå êëàññîâ è ñîñòàâëåíà êàðòà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, â
êîòîðîé áûëè îáúåäèíåíû ñõîæèå ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ êëàññû.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó êëàññàìè ñòðóêòóðû äðåâîñòîåâ (áèîöåíîçà-
ìè) è êëàññàìè ðåëüåôà (ýêîòîïàìè) ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ðàí-
æèðîâàííûõ ìàòðèö ðàññ÷èòàíà êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ïî Ñïèðìåíó. Âûñî-
êàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ïðèóðî÷åíà ê âåðøèíàì è ñêëîíàì ìîðåííûõ è êà-
ìîâûõ õîëìîâ, à òàêæå ê êðóòûì ïðèîçåðíûì áåðåãàì è äîëèíàì ðåê. Â ýòèõ
ýêîòîïàõ äîìèíèðóþò ðàçíûå òèïû åëüíèêîâ, ÷òî óáåäèòåëüíî ïîêàçàë êîð-
ðåëÿöèîííûé àíàëèç. Òî åñòü ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î äîâîëüíî ñòðîãîì ñî-
îòâåòñòâèè êëàññîâ ðàñòèòåëüíîñòè óñëîâèÿì ìåñòîîáèòàíèÿ äàííûõ êîìï-
ëåêñîâ. Â ïåðåõîäíûõ ïîçèöèÿõ íà ïîêàòûõ è êðóòûõ ñêëîíàõ êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåíüøå, è íàáëþäàåòñÿ ñðåäíÿÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü. Â ýòèõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ ê åëüíèêàì ïðèìåøèâàþòñÿ ñîñíÿêè è ìåëêîëèñòâåííûå ïî-
ðîäû, êîòîðûå íåäîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ íà îñåííèõ ñíèìêàõ ââèäó èçìå-
íåíèÿ îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè êðîí. Áîëîòíûå è çàáîëî÷åííûå ìåñòî-

çîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (îòîðôîâûâàíèå êîòëîâèí, êðèîãåíåç, äåôëÿöèÿ,
êàðñò è äð.). Òàêîå ðàçíîîáðàçèå ðåëüåôà îáóñëîâëèâàåò êðàéíå âûñîêóþ ñòå-
ïåíü ëàíäøàôòíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ òåððèòîðèè.

Óíèêàëüíîå ñáëèæåíèå êðàåâûõ îáðàçîâàíèé îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî Ëà-
äîæñêèé ïîòîê Âàëäàéñêîãî ëåäíèêà ïðè ñâîåì íàäâèãàíèè (â ñòàäèþ òðàíñ-
ãðåññèè) íà äàííîé òåððèòîðèè íàòêíóëñÿ íà Êàðáîíîâûé óñòóï – êóýñòî-
îáðàçíûé îáðûâ ïëàñòîâîé ðàâíèíû, ñëîæåííîé íàêëîííî ïàäàþùèìè íà
þãî-âîñòîê òîëùàìè äåâîíñêèõ èçâåñòíÿêîâ. Ïðèìåðíî íà óðîâíå ãðàíèöû
êðåñòåöêîé ñòàäèè ëåäíèê ñãðóçèë îñíîâíóþ ìàññó ðûõëîãî ìàòåðèàëà è ïðè
äàëüíåéøåì ïðîäâèæåíèè ïî Âàëäàéñêîìó ïëàòî ïîòåðÿë âåðòèêàëüíóþ
ìîùíîñòü è ýíåðãèþ äâèæåíèÿ (Àñååâ, 1974). Íà ïîñëåäíèõ òðàíñãðåññèâ-
íûõ ñòàäèÿõ ëåäíèê ðàñïàäàëñÿ íà ðÿä ðàçîáùåííûõ ÿçûêîâ, îêîí÷àíèÿ êî-
òîðûõ çàôèêñèðîâàíû ñèñòåìîé ìîðåííûõ äóã è îáøèðíûì ñïëîøíûì ïî-
ÿñîì çàíäðîâûõ ðàâíèí.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïîëèãîíå, íåïîñðåäñòâåííî ïðè-
ìûêàþùåì ê ëàíäøàôòó Ïðèâàëäàéñêîé êðóïíîõîëìèñòîé êîíå÷íî-ìîðåí-
íîé ãðÿäû, êîòîðàÿ ôèêñèðóåò êðåñòåöêóþ ñòàäèþ äåãðàäàöèè âàëäàéñêîãî
ëåäíèêà. Ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëüäîâ ýòîé ñòàäèè, ðåêîíñòðóèðóåìàÿ ïî
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì äàííûì, ïî÷òè ïîâòîðÿåò î÷åðòàíèÿ ïîäîøâû Êàðáî-
íîâîãî óñòóïà. Ãðÿäà ñëîæåíà âàëóííûì ñóãëèíêîì ñ ëèíçàìè ïåñ÷àíî-ãðà-
âèéíîãî ìàòåðèàëà. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîëèãîíà ðàñïîëîæåíà ê âîñòîêó îò Ïðè-
âàëäàéñêîé ãðÿäû, è çàíèìàåò ñëîæíî ïîñòðîåííûé ëàíäøàôò ïîëîãîâîëíèñ-
òîé, ìåñòàìè ïëîñêîõîëìèñòîé âîäíî-ëåäíèêîâîé ðàâíèíû, ïðèëåãàþùåé ê
àêâàòîðèè îçåð Âàëäàéñêîå è Óæèí. Ýòîò ëàíäøàôò ïðèóðî÷åí ê î÷åíü êðóï-
íîé ìàðãèíàëüíîé ëîæáèíå ñòîêà, êîòîðàÿ, ïî íåêîòîðûì äàííûì (Êîòëóêî-
âà, 1972), ïðîñëåæèâàåòñÿ íà þãî-çàïàä âïëîòü äî ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ îçåðà
Âåëüå. Ïîäîáíûå ëîæáèíû, ôèêñèðóþùèå (ñ äèñòàëüíîé ñòîðîíû) êðàÿ îò-
ñòóïàþùåãî ëåäíèêà, îòêóäà â ëîæáèíó ñáðàñûâàþòñÿ òàëûå âîäû, î÷åíü òè-
ïè÷íû, íàïðèìåð, äëÿ Áàëòèéñêîé ãðÿäû, ãäå èõ íàçûâàþò ãëÿöèãåííûìè ðûò-
âèíàìè (Êóäàáà, 1965). Ëàíäøàôò ñîñòîèò èç ðÿäà ñâîåîáðàçíûõ ëàíäøàôò-
íûõ ìåñòíîñòåé, îáóñëîâëåííûõ ëèòîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè:
ïëîñêîóâàëèñòàÿ çàíäðîâàÿ ðàâíèíà, îêàéìëÿþùàÿ àêâàòîðèè îçåð; ïëîñêî-
õîëìèñòàÿ àáðàäèðîâàííàÿ ìîðåííàÿ ðàâíèíà òèïà «çâîíöà»; äâå ðàçíîâèä-
íîñòè êàìîâûõ ðàâíèí, ïîäñòèëàåìûõ ìîðåíîé – ìåëêîõîëìèñòî-êîòëîâèí-
íàÿ è êðóïíîõîëìèñòî-êîòëîâèííàÿ; äâå ðàçíîâèäíîñòè êàìîâûõ äåëüòîâûõ
ðàâíèí ñ õàðàêòåðíîé êîíóñîâèäíîé ôîðìîé â ïëàíå. Äëÿ ýòîãî ëàíäøàôòà
òèïè÷íû öåïî÷êè óçêèõ îçîâ, íà êîòîðûå íàíèçàíû êîíóñíûå äåëüòû. Äðóãóþ
÷àñòü ïîëèãîíà çàíèìàåò îáøèðíûé ëàíäøàôò ïëîñêîé îçåðíî-ëåäíèêîâîé
ðàâíèíû, â ïðåäåëàõ êîòîðîé íà ôîíå îäíîîáðàçíûõ çàáîëî÷åííûõ ïðî-
ñòðàíñòâ âîçâûøàþòñÿ äþííûå ãðÿäû ñ àáðàäèðîâàííûìè âåðøèíàìè, è âñòðå-
÷àåòñÿ ðÿä îêðóãëûõ îçåð ÿâíî òåðìîêàðñòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñ þãà îçåð-
íî-ëåäíèêîâàÿ ðàâíèíà ñìûêàåòñÿ ñ êðàåì åùå îäíîé ïëîñêîóâàëèñòîé çàíä-
ðîâîé ðàâíèíîé, ñëîæåííîé òîëùåé êîñîñëîèñòûõ ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ è
ãðàâèéíèêîâ. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà áûëà ñîñòàâëåíà íà îñíîâå òîïîãðàôè÷åñ-
êîé êàðòû Ì 1:10 000 ïî äàííûì ìàðøðóòíûõ èññëåäîâàíèé ñ êîìïëåêñíûì
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landscape. Animal communities are more likely to passively adjust to them and cor-
respondingly form the fauna complexes. All biotic components are interconnected
with abiotic ones by functional links and form the spatial structures – ecosystems.

The perception of landscape bio-components in the morphological point of view
is based upon the nowadays conception of landscape ecology where landscape is per-
ceived as the mosaic of ecosystems (forest, meadow, peatland etc.). Ecosystems them-
selves become the elements of landscape biomorphostructure. The distribution of these
elements is determined by the natural (climatical, edaphical, topographical) and an-
thropogenic factors. All these factors at the same time are the landscape components,
interconnected with each other by spatial and functional links. The change of the one
component is followed by the changes of the others. Consequently the new territorial
unit is being formed. Therefore, the links of natural and anthropogenic landscape
components are reflected in the landscape territorial biostructure units – biomor-
photopes.

There are two main features of biomorphotopes (Fig. 1) – edaphiness and struc-
turiness that determine the territorial differences and the formation of these territori-
al biostructure units.

On the one hand, the edaphical differences are determined by the typological
particularities of natural landscape components (rocks, soil and relief). The potential
vegetation cover reflects those edaphical differences in the biomorphotopes.

One the other hand, a real situation of nowadays anthropogenic landscape should
also be represented in the biomorphotopes. The survival of biological diversity highly
depends on the human impact to the zonal type of Lithuanian vegetation – forests.
So, if there is no forest, wetland or water-meadow ecosystem in Lithuania, the land

îáèòàíèÿ è àíòðîïîãåííî-íàðóøåííûå çåìëè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáîé êîð-
ðåëÿöèîííîé ñâÿçüþ. Íèçêàÿ ñâÿçü îáóñëîâëåíà êàê âûñîêèì âàðüèðîâàíè-
åì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ óâëàæíåíèÿ (ôàêòî-
ðà – ýêñòðåìóìà) íà áîëîòàõ è çàáîëî÷åííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, òàê è ñèëüíûì
èçìåíåíèåì îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè êðîí ïðåîáëàäàþùèõ â äàííûõ ýêî-
òîïàõ ìåëêîëèñòâåííûõ è ñîñíîâûõ ñîîáùåñòâ.

Êàê èçâåñòíî, ðàñïðåäåëåíèå âëàãè è àêêóìóëÿöèÿ âåùåñòâà îáúåêòèâíî
õàðàêòåðèçóþò óñëîâèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ äðåâåñíûõ ïîðîä (ýêîòîïû) ëåñà. Ïðî-
âåäåííàÿ êðîññ-òàáóëÿöèÿ êëàññîâ ÏÒÊ (ýêîòîïîâ) è êëàññîâ äðåâåñíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè (íà îñíîâå êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà) âûÿâèëà âåäóùåå çíà÷åíèå ôàê-
òîðà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âëàãè è çàáîëà÷èâàíèÿ íà ñîâðåìåííûå ïðîöåññû ëàí-
äøàôòîîáðàçîâàíèÿ. Èçáûòî÷íîñòü óâëàæíåííîñòè ÏÒÊ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì
ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ äðåâîñòîÿ, è ñòðóêòóðà ëåñíîãî ïîëîãà
íàèáîëåå ÷óòêî ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèå óâëàæíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïî ãåíåçèñó
ãåîñèñòåìàõ èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè.

Íà îñíîâå ôîðìàëüíûõ êëàññèôèêàöèé íåâîçìîæíî âûäåëåíèå ÏÒÊ ïî
ñòðóêòóðå íàïî÷âåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ è ëèòî-
ëîãèþ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü òîëüêî ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ôîðìàëüíûõ êëàññèôèêàöèé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî (íà óðîâíå èñ-
ïîëüçîâàííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ) âûÿâèòü ãåíåçèñ âûäåëÿåìûõ
êîìïëåêñîâ. Ìåòîäû ôîðìàëèçîâàííîãî îïèñàíèÿ ÏÒÊ íåîáõîäèìî ðàçâè-
âàòü â ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ. Äëÿ àíàëèçà ãåíåçèñà ôîðì ðåëüåôà è èåðàðõèè êîì-
ïëåêñîâ ïåðñïåêòèâíûìè ìîãóò îêàçàòüñÿ, ïî-âèäèìîìó, ìåòîäû Ôóðüå-ïðå-
îáðàçîâàíèé, ôðàêòàëîâ, ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðèñóíêà ëàíäøàô-
òà (Âèêòîðîâ, 2000, 2006), è íåêîòîðûå äðóãèå. Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ
ïîëó÷åíèå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ñèíòåçà
èåðàðõè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ÏÒÊ íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ëàíäøàô-
òíûõ êàðò, ïîñòðîåííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè.

BIOMORPHOLOGICAL CONCEPTION OF LANDSCAPE STRUCTURE

1Simanauskiene R., 2Kavaliauskas P.
1Vilnius university; Institute of Geology and Geography, 2Vilnius university, Vilnius,
Lithuania

According to landscape morphological conception, the landscape is treated as the
sum of natural and anthropogenic components, forming the typical territorial units
on the Earth surface. One of the landscape components – biota considered as the sum
of living organisms (plants, animals, fungi) could also be analysed from the morpho-
logical point of view. The main objective of our research work is to form the scientific
background for the protection of biological and landscape diversity and for the sus-
tainable development by analyzing the biomorphostructure of Lithuanian landscape.

Living organisms are distributed in various combinations in the landscape. In con-
trast with animals, vegetation communities and fungi are closely linked with land-
scape substrate and form the more stable biotic complexes (bio-complexes) in the Fig. 1. The scheme of biomorphotope formation
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Òàáëèöà 1. Ñîñòàâíûå ÷àñòè ïðîñòðàíñòâåííîé è ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè
ãåîñèñòåì â ëàíäøàôòíîé ãèäðîëîãèè

Îáúåêòèâíîå ñóùåñòâîâàíèå è îáîñîáëåíèå áàññåéíîâ ðàçíîãî ïîðÿäêà
âûñòóïàåò êàê îäíî èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòíîé ñôåðû. Çíà-
÷åíèå ýòîãî ïîäõîäà óñèëèâàåòñÿ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ãðàíèöû àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ôîðìèðîâàíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè ïðèðîäíîé ñðåäû
ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè, ðàçäåëåíèå áàññåéíîâ ãðàíèöàìè áàññåéíîâ ðàçíîãî
ðàíãà ñîçäàåò ìíîæåñòâî ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì (Áóëàòîâ Â.È., 1996, ñ. 26).

Àâòîðîì ïðåäëîæåíî ðàññìîòðåíèå áàññåéíîâîãî ïðèíöèïà îðãàíèçàöèè
òåððèòîðèè â äâóõ îñíîâíûõ àñïåêòàõ: ïðîñòðàíñòâåííîì è ôóíêöèîíàëü-
íîì. Â ñòðóêòóðå ëàíäøàôòíîé ñôåðû áàññåéíû áåññòî÷íûõ òåððèòîðèé âû-
ñòóïàþò â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ êàòåãîðèé. Ïîëó÷àåò äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå, ðàçðàáîòàííûé Â.Á. Ñî÷àâîé (1978), Í.Ë. Áåðó÷àøâèëè
(1986), Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêèì (1988) è äðóãèìè àâòîðàìè, òåçèñ î ãåíåòè÷åñ-
êîì åäèíñòâå ôóíêöèé è ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ÏÒÊ. Îïðåäåëÿÿ
ñòðóêòóðó ÏÒÊ, ñòîê è âûíîñ âåùåñòâà, ìîæíî òèïèçèðîâàòü ÏÒÊ (îïðåäå-
ëÿòü ñîñòîÿíèÿ) íà èíîé, ôóíêöèîíàëüíîé îñíîâå.

Ñèíòåç ëàíäøàôòíûõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
áàññåéíîâîì óðîâíå, êîãäà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïåðâûå äëÿ óòî÷íåíèÿ
ðàñ÷åòà ïîñëåäíèõ èëè îöåíèòü ðàñïðåäåëåíèå ËÃÊ â áàññåéíå. Ëàíäøàôòíî-
ãèäðîëîãè÷åñêèé ñèíòåç – ýòî îáúåäèíåíèå ëàíäøàôòíûõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé â íåêîòîðûå öåëîñòíûå îáúåêòû – ñîñòîÿíèÿ (îïðåäåëåííûå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ñòðóêòóðû, èìåþùèå ñâîè îñîáåííîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ). Ñìåíû ñîñòîÿíèé ÏÒÊ íà ëîêàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ
ñëåäóåò îòëè÷àòü îò ñìåíû ëèòîãåííîé îñíîâû, áèîòû, ïî÷âû.

Îðãàíèçàöèÿ ãåîñèñòåì ìàëûõ âîäîñáîðîâ áåññòî÷íûõ òåððèòîðèé îïðå-
äåëÿåòñÿ èçìåí÷èâîñòüþ ËÃÊ è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîñòîÿíèåì ÏÒÊ (ñîîòíî-
øåíèåì ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ðàìêàõ êîñìè÷åñêèõ öèêëîâ – ñóò-

cover must be affected by the human activity – agro and urban territories are formed.
Therefore, the anthropogenic landscape component enriches biomorphotope with
structuriness feature. It is reflected by differences in forest cover (forest patch area
and density) as well as in the vertical and horizontal structure particularities of land-
scape biocomponent.

Thus, the biomorphotope is a territorial complex, characterized by subnatural,
anthropogenic and renaturalized ecosystems (elements of landscape biomorphostruc-
ture) vertical and horizontal organization on the Earth surface, forming in the terri-
tory of relatively homogenuous edaphical conditions. Landscape itself is considered
as the sum of the biomorphotopes in this biomorphological conception.

The fragment of detailed biomorphotopes regionalization in Lithuania (1:200 000)
is given in this work.

ÁÀÑÑÅÉÍÎÂÛÉ ÏÐÈÍÖÈÏ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÁÅÑÑÒÎ×ÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

Òêà÷åâ Á.Ï.

Þãîðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Õàíòû-Ìàíñèéñê

Íà ïîâåñòêó äíÿ â íàñòóïèâøåì ñòîëåòèè âñòàåò ïðîáëåìà óïîðÿäî÷åíèÿ
îòíîøåíèé ÷åëîâåêà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ýòî çàäà÷à íîìåð îäèí ñîâðå-
ìåííîé íàóêè, â òîì ÷èñëå è ãåîãðàôèè. Åå ñåé÷àñ ìîæíî ñðàâíèòü ñ ìàòå-
ìàòèêîé (áåç òåîðèè íóëÿ è èððàöèîíàëüíîñòåé), õèìèåé (áåç ïåðèîäè÷åñ-
êîãî çàêîíà), ôèçèêîé, îïèðàþùåéñÿ òîëüêî íà êëàññè÷åñêèå çàêîíû Íüþ-
òîíà. Â ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè òîëüêî ôîðìèðóåòñÿ ïîíèìàíèå îá óðîâíÿõ
ðàçìåðíîñòè, îáóñëîâëåííûõ, ïðåæäå âñåãî, ìàñøòàáîì (ãåîìåòðèåé) è îñî-
áåííîñòÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðóäíî îäíîçíà÷íî ïðî-
âåñòè ãðàíèöó ìåæäó ôèçè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèåé.
Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ åäèí – îêðóæàþùèé ëàíäøàôò. Í.Í. Êîëîñîâñêèé è
È.Â. Êîìàð, îïèðàÿñü íà ýòî ó÷åíèå, ðàçðàáîòàëè èñõîäíûå îñíîâû äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ îáùåé (ìåæäèñöèïëèíàðíîé) ãåîãðàôèè, êîòîðàÿ íå çàìåíÿåò íè
ôèçè÷åñêîé, íè ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ãåîãðàôèè (Êóçíåöîâ Ï.Ñ.,
1987). Áîëåå òîãî, òîëüêî íà îñíîâå ãëóáîêîãî è òî÷íîãî ðàñêðûòèÿ èìè ñïå-
öèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäìåòîâ ñîçäàþòñÿ íåîáõîäèìûå
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ îáùåé ãåîãðàôèè, çíà÷èìîé ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäû. Ñ ôîðìèðîâàíèåì è ðàçâèòèåì îáùåé ãåîãðàôèè
âåñü ñèñòåìíûé êîìïëåêñ ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê ïðèîáðåòàåò ïðàêòè÷åñêóþ
íàïðàâëåííîñòü, ÷òî íåèçáåæíî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü åãî óñêîðåííîìó ðàç-
âèòèþ. Ëàíäøàôòîâåäåíèå êàê íèêàêàÿ äðóãàÿ íàóêà ñïîñîáíî çàíÿòü ìåñòî
îáùåãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè.

Ïî Â.Á. Ñî÷àâå (1978) îðãàíèçàöèÿ ãåîñèñòåì âêëþ÷àåò êàê ñîñòàâíûå ÷à-
ñòè äèíàìèêó è ýâîëþöèþ, äèôôåðåíöèàöèþ è èíòåãðàöèþ ëàíäøàôòîâ.
Îïèðàÿñü íà ýòè ôóíäàìåíòàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, àâòîðîì îõàðàêòåðèçîâà-
íû ñîñòàâíûå ÷àñòè îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì, ïðèìåíÿåìûå â ëàíäøàôòíîé
ãèäðîëîãèè (òàáë. 1).
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íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû, àíàëèç èõ ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ, à òàêæå ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ýòè îñîáåííîñòè.

Îäèí èç ñàìûõ èçâåñòíûõ è õîðîøî èçó÷åííûõ òèïîâ àãðîãåîñèñòåì –
îïîëüÿ Âîñòî÷íî-Åðîïåéñêîé ðàâíèíû. Ñîâìåñòíî ñ ïîëåñüÿìè îïîëüÿ îá-
ðàçóþò «îïîëüå-ïîëåññêèé ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèé ëàíäøàôòíûé
ïîÿñ» (ïî Ô.Í. Ìèëüêîâó), ïðîòÿíóâøèéñÿ â öåíòðå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ðàâíèíû âäîëü þæíîé ãðàíèöû ìîñêîâñêîãî îëåäåíåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà âñå
íåðåøåííûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïðîèñõîæäåíèåì ëåññîâ è ëåññîâèäíûõ
ñóãëèíêîâ, ñëàãàþùèõ îïîëüÿ, íåîñïîðèì ïåðèãëÿöèàëüíûé ãåíåçèñ âñåãî
îïîëüå-ïîëåññêîãî ïîÿñà â öåëîì. Â òî æå âðåìÿ, ñîâðåìåííûé îáëèê îïî-
ëèé îïðåäåëÿåòñÿ äëèòåëüíûì, ìíîãîâåêîâûì ïåðèîäîì èõ ðàçâèòèÿ êàê àã-
ðîãåîñèñòåì. Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé (Ô.Í. Ìèëüêîâ, Â.Ê. Æó÷êîâà,
Ë.Ì. Àõðîìååâ è äð.) âñå îïîëüÿ ïîÿñà îòëè÷àþòñÿ ãåíåòè÷åñêèì è ìîðôî-
ëîãè÷åñêèì åäèíñòâîì. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ íèõ õàðàêòåðåí âîçâûøåííûé ðå-
ëüåô è ëåññîâèäíûå ïîêðîâíûå ñóãëèíêè â êà÷åñòâå ìàòåðèíñêîé ïî÷âîîá-
ðàçóþùåé ïîðîäû. Ôàêòè÷åñêè îïîëüÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè
è óñòîé÷èâûìè àãðîãåîñèñòåìàìè ëåñíîé çîíû, ñâîåãî ðîäà ýòàëîíîì àãðî-
ëàíäøàôòà â ðåãèîíå.

Â ñèëó èçëîæåííîãî âûøå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíåíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñòðóêòóðû àãðîãåîñèñòåì îïîëèé (èëè áîëåå øèðîêî îïîëüå-ïîëåññêîãî
ïîÿñà, ïîíèìàåìîãî êàê åäèíàÿ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà, õàðàê-
òåðèçóþùàÿñÿ ñîïðÿæåííûì ðàçâèòèåì ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ðàçíîãî òèïà)
è äðóãèõ àãðîãåîñèñòåì, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ ëàíäøàô-
òîâ ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíû. Ðå÷ü èäåò, ïðåæäå âñåãî, î þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
Íå÷åðíîçåìüÿ. Ýòî åäèíñòâåííàÿ òåððèòîðèÿ òàåæíîé çîíû Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ðàâíèíû, êîòîðàÿ âîîáùå íå ïîäâåðãàëàñü îëåäåíåíèþ â ïëåéñòîöå-
íå. Ñïëîøíîé ïîêðîâ ìîðåíû ìàêñèìàëüíîãî äíåïðîâñêîãî îëåäåíåíèÿ äî-
õîäèò íà âîñòî÷íîé îêðàèíå çîíû Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêîé ðàâíèíû ëèøü äî
60° ñ.ø., þæíàÿ ãðàíèöà îëåäåíåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ìåæäó 58,5° è 59° ñ.ø. Îñíîâ-
íûìè ïîðîäàìè ðåãèîíà, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûìè ñ îëåäåíåíèåì, ÿâëÿþòñÿ
òèïè÷íûå îòëîæåíèÿ ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíû: ôëþâèîãëÿöèàëüíûå ïåñêè è
ñóïåñè, à òàêæå ïîêðîâíûå ïûëåâàòûå ñóãëèíêè.

Çäåñü â ïðåäåëàõ þæíîòàåæíîé ïîäçîíû ðàçâèò îñîáûé òèï àãðîãåîñèñòåì –
ïîðå÷üÿ. Ïîðå÷üÿ – ýòî öåëîñòíûå àãðîãåîñèñòåìû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â äî-
ëèíàõ ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåê (ïðèòîêîâ Êàìû), îêðóæåííûå ëåñíûìè ìåæäó-
ðå÷íûìè ëàíäøàôòàìè. Â ñèëó ïðèóðî÷åííîñòè ê äîëèíàì ðåê ïîðå÷üÿ îòëè-
÷àþòñÿ õàðàêòåðíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé (àãðîëàíäøàôòíîé) ñòðóêòóðîé, îáðà-
çóþùåé ëîïàñòíî-äåíäðèòîâûé ðèñóíîê (ñì. ðèñ. 1).

Îïîëüÿ è ïîðå÷üÿ îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì îáùèõ ÷åðò. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:
• Ôîðìèðîâàíèå â ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíå ëåäíèêà,
• Ïðèíàäëåæíîñòü ê ëåñíîé çîíå,
• Âûñîêàÿ êîíòðàñòíîñòü ñîïðÿæåííûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàê îïîëèé è ïîëåñèé, òàê è ïîðå÷èé è âìåùàþùèõ èõ ìåæ-
äóðå÷íûõ ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ) – ëàíäøàôòíàÿ ïàðàäèíàìè÷åñêàÿ
ñèñòåìà ïî Ìèëüêîâó,

êè, ñåçîí, ãîä). Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îöåíêè îðãàíèçàöèè
(ñîñòîÿíèÿ) ÏÒÊ, îñíîâàííîé íà êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ ñòîêà.

Ýòî ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü ïðèìåíåíèå áàññåéíîâîãî ïðèíöèïà êàê îñíî-
âû äëÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ãåîñèñòåì ìàëûõ áàññåéíîâ áåñ-
ñòî÷íûõ òåððèòîðèé þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ïðîöåäóðà îöåíêè îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì áåññòî÷íûõ
òåððèòîðèé, îñíîâàííàÿ íà ñîâîêóïíîñòè ïðèåìîâ, ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ óïî-
ðÿäî÷åíèÿ èíôîðìàöèè, âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

1) àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû áåññòî÷íûõ ïëîùàäåé ðàçíîãî
ìàñøòàáà (Ðîññèÿ, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü, Ïðèèøèìüå, ãã. Îìñê è Èøèì)
ïîçâîëÿåò îöåíèòü òåñíóþ ñâÿçü îðãàíèçàöèè è ïðîñòðàíñòâåííîé
äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàôòîâ;

2) îöåíêó ðîëè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ áåññòî÷íîñòü òåððè-
òîðèè (èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ êëèìàòà, ðåëüåôà, ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â, à
òàêæå ìåðçëîòíîñòü);

3) ïðèìåíåíèå àâòîðñêîé ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì
äëÿ ñòàðîîñâîåííûõ ðàéîíîâ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè, à òàêæå â öåëÿõ
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îðãàíèçàöèè äëÿ ñîâìåñòíîãî ó÷åòà óñòîé÷è-
âîñòè è èçìåí÷èâîñòè;

4) ðàçðàáîòêó è ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè îöåíêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíä-
øàôòà ïî îñíîâíûì âûõîäÿùèì ôóíêöèÿì: ñòîêó è áèîïðîäóêòèâíî-
ñòè. Îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòíîé èíôîðìàöèè â ãèäðî-
ëîãè÷åñêèõ ìîäåëÿõ è îöåíêó áèîïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòîâ è
âîäîåìîâ íà îñíîâå èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé;

5) èñïîëüçîâàíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîñòè è èçìåí÷èâîñ-
òè òåððèòîðèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ÷åòêî íîðìèðîâàòü íàãðóçêè íà ñðåäó è îï-
ðåäåëÿòü íàïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâåííîãî ðàçâèòèÿ áåññòî÷íûõ òåððèòîðèé.

Òàêèì îáðàçîì, íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ ïðîöåäóðà îöåíêè îðãàíèçàöèè ãåî-
ñèñòåì áåññòî÷íûõ òåððèòîðèé þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè – áàçèñ öåëåâîãî, ïîëíî-
ãî, ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ, èõ êîìïëåêñ-
íîé îõðàíû, ïîñòîÿííîãî óëó÷øåíèÿ, êîðåííîé ìåëèîðàöèè è âîññòàíîâëåíèÿ
çåìåëü, ïðåîáðàçîâàíèÿ òåððèòîðèè. Îíà ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü ïðèìåíåíèå
áàññåéíîâîãî ïðèíöèïà êàê îñíîâû äëÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
ãåîñèñòåì ìàëûõ áàññåéíîâ áåññòî÷íûõ òåððèòîðèé þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ËÅÑÍÎÉ ÇÎÍÛ ÏÅÐÈÃËßÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÏÎßÑÀ

ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÐÀÂÍÈÍÛ

Òðàïåçíèêîâà Î.Í.

Èíñòèòóò ãåîýêîëîãèè, ã. Ìîñêâà
dist@geoenv.ru

Öåëüþ íàñòîÿùåãî ñîîáùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêà âûÿâëåíèÿ òèïè÷íûõ
àãðîëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð ëåñíîé çîíû ïåðèãëÿöèàëüíîãî ïîÿñà Âîñòî÷-
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ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÂÎÐÎÍÅÆÑÊÎÃÎ
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÃÎ

ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ
1Òðåãóáîâ Î.Â., 2Ñîëíöåâ Â.Í., 3Êðóãëÿê Â.Â.
1Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê, ã. Âîðîíåæ;
2ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà; 3Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ
ëåñîòåõíè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ, ã. Âîðîíåæ

treguboff_ol@rambler.ru; shouklinam@mail.ru; kruglyak_vl@mail.ru

Âîðîíåæñêèé áèîñôåðíûé ãîñóäàðñòâåííûé çàïîâåäíèê ðàñïîëîæåí íà
ãðàíèöå Âîðîíåæñêîé è Ëèïåöêîé îáëàñòåé â çàïàäíîé ÷àñòè Îêñêî-Äîíñêîé
íèçìåííîñòè è çàíèìàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü Óñìàíñêîãî áîðà – îäíîãî èç
íåìíîãèõ êðóïíûõ, õîðîøî ñîõðàíèâøèõñÿ áîðîâûõ ìàññèâîâ ëåñîñòåïíîé
çîíû Ðóññêîé ðàâíèíû.

Íàèáîëåå ïîëíî è ðàçíîñòîðîííå îõàðàêòåðèçîâàòü ëàíäøàôòíûå îñî-
áåííîñòè òåððèòîðèè ïîçâîëÿåò ïîëèñòðóêòóðíûé ïîäõîä. Ñîãëàñíî êîí-
öåïöèè ñòðóêòóðíîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ (Ñîëíöåâ, 1981, 1997, 2001 à, á)
ñóùåñòâóþò òðè ìåõàíèçìà ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðèçàöèè ãåîïðîñòðàíñòâà:
ãåîñòàöèîíàðíûé, ãåîöèðêóëÿöèîííûé è áèîöèðêóëÿöèîííûé. Ñâîèì âîç-
íèêíîâåíèåì îíè îáÿçàíû òîìó, ÷òî îäíîâðåìåííî íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü
âîçäåéñòâóþò òðè îñíîâíûõ, îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêà ýíåð-
ãèè – ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, äåéñòâóþùåå èçíóòðè Çåìëè, èíñîëÿöèîííîå
ïîëå, äåéñòâóþùåå èç Êîñìîñà, è öèðêóëÿöèîííîå ïîëå, ôîðìèðóþùååñÿ
âíóòðè ëàíäøàôòíîé ñôåðû Çåìëè. Êàæäûé èç ýòèõ ìåõàíèçìîâ ëàíäøàô-
òíîé ñòðóêòóðèçàöèè ôîðìèðóåò ñâîþ èåðàðõè÷åñêóþ âåðòèêàëü ïàðöèàëü-
íûõ ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð.

Äëÿ ëàíäøàôòíîé èíâåíòàðèçàöèè Âîðîíåæñêîãî çàïîâåäíèêà áûë âûá-
ðàí îïîðíûé òðàíñåêò, ïåðåñåêàþùèé âñþ òåððèòîðèþ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
çàïîâåäíèêà ñ çàïàäà íà âîñòîê. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîõîäèëè â òå÷åíèå
ïÿòè ïîëåâûõ ñåçîíîâ (ñ 1995 ïî 1999 ãã.). Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì ìîìåíòîì

Ðèñ. 1. Òèïè÷íîå èçîáðàæåíèå ïîðå÷üÿ íà êîñìè÷åñêîì ñíèìêå

• «Îñòðîâíîé» õàðàêòåð ñîáñòâåííî àãðîãåîñèñòåì ïîðå÷èé è îïîëèé,
ïðè ãåíåòè÷åñêîì è òèïîëîãè÷åñêîì ñõîäñòâå âñåõ ïîðå÷èé è âñåõ
îïîëèé â öåëîì,

• Ïðèóðî÷åííîñòü ê âîçâûøåííûì ó÷àñòêàì äî÷åòâåðòè÷íîãî ðåëüåôà,
• Âûñîêàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü, îáåñïå÷èâàþùàÿ õîðîøóþ äðåíèðîâàííîñòü

àãðîëàíäøàôòîâ (ñêëîíû è òåððàñû äîëèí â ïîðå÷üÿõ è ìåæäóðå÷üÿ â
îïîëüÿõ), è çíà÷èòåëüíî ìåíüøàÿ äðåíèðîâàííîñòü îêðóæàþùèõ ëåñ-
íûõ êîìïëåêñîâ (ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ðàâíèí ïîëåñèé, îêðóæàþùèõ
îïîëüÿ, è ìåæäóðå÷íûõ ïîëîãîâîëíèñòûõ ðàâíèí âîêðóã ïîðå÷èé).

• Äëèòåëüíîå óñòîé÷èâîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ðàçâèòèå. Çàùèùåííîñòü
çà ñ÷åò «îñòðîâíîãî» ïîëîæåíèÿ îáåñïå÷èëà è ïîðå÷üÿì, è îïîëüÿì ñòà-
áèëüíîå â èñòîðè÷åñêîì ïëàíå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ðàçâèòèå â îòëè-
÷èå îò áîëåå þæíûõ ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîí.

Â òî æå âðåìÿ, ðàçëè÷èÿ â ãåíåçèñå è ãåîãðàôè÷åñêîì ïîëîæåíèè ñîçäà-
åò íåìàëî ðàçëè÷èé â ñâîéñòâàõ àãðîãåîñèñòåì ïîðå÷èé è îïîëèé. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ:

• Ðàçíûå ìàòåðèíñêèå ïîðîäû: ëåññîâèäíûå ñóãëèíêè â îïîëüÿõ è ïûëå-
âàòûå ïîêðîâíûå ñóãëèíêè â ïîðå÷üÿõ.

• Ðàçíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ïîðå÷üÿ îòëè÷àþòñÿ áîëåå õîëîäíîé
çèìîé, ìåíüøåé (íà 25 äíåé) ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áåçìîðîçíîãî ïå-
ðèîäà. Ãîäîâûå ñóììû îñàäêîâ áëèçêè, îäíàêî ñóììà îñàäêîâ, ïðèõî-
äÿùàÿñÿ íà òåïëûé ïåðèîä ãîäà, â îïîëüÿõ ñóùåñòâåííî áîëüøå.

• Ðàçíûå ïî÷âû. Â îïîëüÿõ ðàçâèòû ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû íà ëåññîâèäíûõ
ñóãëèíêàõ, â ïîðå÷üÿõ ïðåîáëàäàþò äåðíîâî-ñëàáî- è ñðåäíåïîäçîëèñ-
òûå íà ïîêðîâíûõ ïûëåâàòûõ ñóãëèíêàõ, îäíàêî çäåñü ïîâñåìåñòíî
âñòðå÷àþòñÿ âêðàïëåíèÿ ïî÷â äåðíîâî-êàðáîíàòíîãî ðÿäà áëàãîäàðÿ
áëèçêîìó çàëåãàíèþ êîðåííûõ ïåðìñêèõ êàðáîíàòíûõ ãëèí.

• Îáðàòíîå îðîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ëåñ-
íûõ êîìïëåêñîâ. Â îïîëüÿõ ðàñïàõàíû õîðîøî äðåíèðîâàííûå ìåæäó-
ðå÷üÿ. Â ïîðå÷üÿõ – äîëèííûå êîìïëåêñû.

• Äëÿ ïîðå÷èé â îòëè÷èå îò îïîëèé î÷åíü áîëüøóþ ðîëü èãðàåò ýêñïîçè-
öèÿ ñêëîíîâ.

×àñòü îñîáåííîñòåé ïîðå÷èé è îïîëèé áëèçêà ê ñâîéñòâàì îäíèõ èç íèõ è
íå õàðàêòåðíà äëÿ äðóãèõ. Â ÷àñòíîñòè, èç-çà áîëåå òÿæåëîãî ìåõàíè÷åñêîãî
ñîñòàâà îòëîæåíèé è ñîâðåìåííîãî òåêòîíè÷åñêîãî îïóñêàíèÿ ïîðå÷üÿ îòëè÷à-
þòñÿ íåâûñîêèì óðîâíåì ñîâðåìåííîé îâðàæíîé ýðîçèè íåñìîòðÿ íà øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñïàõàííûõ ñêëîíîâ. Ýòî òàêæå ñâîéñòâåííî Âëàäèìèðñêî-
ìó îïîëüþ. Íàïðîòèâ, Áðÿíñêîå îïîëüå õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíîé ñîâðå-
ìåííîé îâðàæíîé ýðîçèåé âñëåäñòâèå áîëüøåé ëåññîâîñòè ìàòåðèíñêèõ ïîðîä.

Òàêèì îáðàçîì, îñîáåííîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ, ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé, ãåíåçèñà è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïîçâîëÿþò âûäåëèòü
îïîëüÿ è ïîðå÷üÿ êàê äâà îòäåëüíûõ òèïà àãðîãåîñèñòåì ëåñíîé çîíû, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ ïåðèãëÿöèàëüíîãî ïîÿñà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Â òî æå
âðåìÿ îíè èìåþò ðÿä îáùèõ ÷åðò, îòëè÷àþùèõ èõ êàê îò àãðîãåîñèñòåì ñòåï-
íîé è ëåñîñòåïíîé çîíû, òàê è äðóãèõ àãðîãåîñèñòåì ëåñíîé çîíû.
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ðàñû ð. Âîðîíåæ (17 âèäîâ óðî÷èù); 7) ËÓ äîëèí áîêîâûõ ïðèòîêîâ ðåê Âî-
ðîíåæ, Óñìàíü è Èâíèöà (31 âèä óðî÷èù); 8) ËÓ ïîéìû ñ îñòàíöàìè ïåð-
âîé íàäïîéìåííîé òåððàñû (32 âèäà óðî÷èù); 9) ËÓ ïîéìû ðåêè Âîðîíåæ
(15 âèäîâ óðî÷èù). Òàêèì îáðàçîì, îáùåå ãåîñòàöèîíàðíîå (ìîðôîëèòîãåí-
íîå) ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ çàïîâåäíèêà ñîñòàâëÿåò 163 âèäà óðî÷èù,
îáúåäèíåííûõ â 9 ËÓ.

Íà ëîêàëüíîì óðîâíå ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè ñèñòåìîîáðàçóþùèìè
ïîòîêàìè â ãóìèäíûõ è ñåìèãóìèäíûõ îáëàñòÿõ ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, âîä-
íûå ïîòîêè – ïîâåðõíîñòíûé, ïîäïîâåðõíîñòíûé è ïîäçåìíûé ñòîê. Íà êàð-
òå ãåîöèðêóëÿðíûõ (ïîòîêîâî-áàññåéíîâûõ) ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð íà òåð-
ðèòîðèè çàïîâåäíèêà âûäåëåíû ãåîêàòåíû – ñîâîêóïíîñòè ôàöèé, ïðîñòûõ è
ñëîæíûõ óðî÷èù, îáúåäèíåííûõ åäèíñòâîì ìåñòîïîëîæåíèÿ íà ïóòè äâèæå-
íèÿ âîäû îò âîäîðàçäåëîâ ê ðóñëàì è â ñàìèõ ðóñëàõ. Êàæäàÿ ãåîêàòåíà, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîñòîèò èç ãåîáëîêîâ, ò.å. ñî÷åòàíèÿ ôàöèé è óðî÷èù, îáúåäèíåííûõ
áîëåå èëè ìåíåå îò÷åòëèâîé ôóíêöèîíàëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé â ïðîöåññå
ìèãðàöèè âîäû â ïðåäåëàõ ãåîêàòåí. Âûäåëåíî ïÿòü òèïîâ ãåîêàòåí (ÃÊ):
1) ïëàêîðíûå, 2) ñêëîíîâûå, 3) ìåëêîäîëèííûå, 4) ñêëîíîâî-òåððàñíûå,
5) ïîéìåííî-ðóñëîâûå. Îáùåå ãåîöèðêóëÿöèîííîå (ïîòîêîâî-áàññåéíîâîå)
ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ ñîñòàâëÿåò 11 âèäîâ ãåîáëîêîâ, îáúåäèíåííûõ â 5
òèïîâ ÃÊ.

Êëàññèôèêàöèÿ áèîöèðêóëÿöèîííûõ (ýêîñèñòåìíûõ) ëàíäøàôòíûõ
ñòðóêòóð, èñïîëüçîâàííàÿ ïðè êàðòèðîâàíèè òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà, öåëè-
êîì îñíîâàíà íà êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, ðàçðàáîòàííîé
Þ.À. Èñàêîâûì, Í.Ñ. Êàçàíöåâîé è Ä.Â. Ïàíôèëîâûì (Èñàêîâ è äð., 1980).
Åå äîñòîèíñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûäåëåíèå åäèíèö íà âñåõ óðîâíÿõ êëàñ-
ñèôèêàöèè îñíîâàíî íà ó÷åòå îñîáåííîñòåé åäèíîãî ñèñòåìîîáðàçóþùåãî
íà÷àëà – áèîòû, ïî ðàçíîìó ïðèñïîñàáëèâàþùåéñÿ ê óñëîâèÿì îêðóæàþùåé
ñðåäû. Âûäåëåíû òðè òèïà ýêîñèñòåì (ÝÑ): 1) òðàíçèòíûå ÝÑ, ãäå áèîòà ðàç-
âèâàåòñÿ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà âîäà; âûäåëåíî 2 êëàññà ÝÑ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 2 ñåìåéñòâàì è 4 ðîäàì – áûñòðîòåêóùèõ ðåê è ðó÷üåâ, ïîéìåííûõ
äóáðàâ, ïîéìåííûõ âûñîêîòðàâèé, äðóãèõ ïîéìåííûõ ëåñîâ; 2) àâòîíîìíûå
ÝÑ, ãäå áèîòà ðàçâèâàåòñÿ â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî, ïðåèìóùåñòâåííî àò-
ìîñôåðíîãî ïðèíîñà âåùåñòâ; âûäåëåíî 3 êëàññà ÝÑ, îòíîñÿùèõñÿ ê 3 ñåìåé-
ñòâàì è 9 ðîäàì – ñóõèå, ñâåæèå è âëàæíûå áîðû, ñâåæèå ñóáîðè, ëóãîâûå
ñòåïè, ñâåæèå äóáðàâû, ñâåæèå ñóäóáðàâû, ñûðûå è ñâåæèå ìåëêîëèñòâåííûå
ëåñà; 3) àêêóìóëÿòèâíûå íàçåìíûå ÝÑ, ãäå áèîòà ðàçâèâàåòñÿ â óñëîâèÿõ èí-
òåíñèâíîãî íàêîïëåíèÿ ïîñòóïàþùèõ èç îêðóæàþùåé ñðåäû âåùåñòâ; âûäå-
ëåí 1 êëàññ ÝÑ, îòíîñÿùèéñÿ ê 1 ñåìåéñòâó, ïðåäñòàâëåííîìó 2 ðîäàìè –
ìîõîâûõ è òðàâÿíûõ áîëîò. Òàêèì îáðàçîì, îáùåå áèîöèðêóëÿöèîííîå (ýêî-
ñèñòåìíîå) ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ çàïîâåäíèêà ñîñòàâëÿåò 15 ðîäîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê 7 ñåìåéñòâàì, 6 êëàññàì è 3 òèïàì ÝÑ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
êàæäûé ðîä ÝÑ ïðèóðî÷åí ê îäíîìó èç ëàíäøàôòíûõ óðîâíåé.

Âñå òðè êàðòû ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîãî çàïîâåä-
íèêà â êîìïüþòåðíîì öâåòíîì èñïîëíåíèè îïóáëèêîâàíû â íåäàâíî âûøåä-
øåé èç ïå÷àòè ìîíîãðàôèè («Èñïîëüçîâàíèå GPS è ÃÈÑ-òåõíîëîãèé...», 2006).

ñèíòåçà äàííûõ, ñîáðàííûõ â ïîëå è ïðåäñòàâëåííûõ íà åäèíîé ëàíäøàôòíîé
êàðòå, ÿâèëîñü âûäåëåíèå ëàíäøàôòíûõ óðîâíåé – íàèáîëåå êðóïíûõ òàêñî-
íîâ â èåðàðõèè ëàíäøàôòíûõ åäèíèö äàííîé òåððèòîðèè. Ëàíäøàôòíûé óðî-
âåíü – ýòî ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ, ïðèóðî÷åííûé ê îò÷åòëèâî
âûðàæåííîé ñòóïåíè ðåëüåôà. Âñëåäñòâèå îáùíîñòè ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ïðîèñõîæäåíèÿ, îí õàðàêòåðèçóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îïðåäåëåííûì åäèíñòâîì ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñî
ñõîäñòâîì èíñîëÿöèîííîé è öèðêóëÿöèîííîé ýêñïîçèöèè è âûðàæàþùèìñÿ
â îïðåäåëåííîé îäíîòèïíîñòè ôèçè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ëàíäøàôòíûé óðîâåíü îáëàäàåò õàðàêòåð-
íîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, îáðàçîâàííîé ñî÷åòàíèåì ñîñòàâëÿþùèõ
åãî áîëåå ïðîñòûõ åäèíèö. Îñíîâàíèÿìè äëÿ âûäåëåíèÿ ãðàíèö óðîâíåé ïî-
ñëóæèëè îñîáåííîñòè ðåëüåôà, õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, à òàêæå îñî-
áåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííûõ î÷åðòàíèé óðî÷èù.

Äåòàëüíûé àíàëèç îïîðíîãî ëàíäøàôòíîãî òðàíñåêòà ïîêàçàë, ÷òî â åãî
ïðåäåëàõ ïðåäñòàâëåíû âñå ðàñïðîñòðàíåííûå íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ëàí-
äøàôòíûå óðîâíè è âñòðå÷àþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ðàçíîâèäíîñòè ïðîñòûõ è
ñëîæíûõ óðî÷èù, ñîñòàâëÿþùèõ ýòè óðîâíè. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî äàííûå, ïîëó-
÷åííûå ïðè êàðòèðîâàíèè òðàíñåêòà, ìîæíî ñ èçâåñòíîé òî÷íîñòüþ ýêñòðà-
ïîëèðîâàòü íà òåððèòîðèþ âñåãî çàïîâåäíèêà è ñîñòàâèòü èòîãîâóþ ëàíäøàô-
òíóþ êàðòó âñåãî çàïîâåäíèêà. Ýòà êàðòà áûëà ïîëîæåíà â îñíîâó ñîçäàíèÿ
ÃÈÑ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïîëíîå ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå çàïîâåäíèêà.

Èòîãîâàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ñîñòàâëåíà «òðàäèöèîííî», à èìåííî ïî ìå-
òîäèêå, ðàçðàáîòàííîé ëàíäøàôòíîé øêîëîé Í.À. Ñîëíöåâà. Èñõîäÿ èç êîí-
öåïöèè ïîëèñòðóêòóðíîñòè ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè ïðîñòðàíñòâà, ýòà êàðòà
îòðàæàåò ëèøü îäíó, õîòÿ è î÷åíü âàæíóþ, ñòîðîíó óïîðÿäî÷åííîñòè ëàíä-
øàôòîâ, à èìåííî, èõ ãåîñòàöèîíàðíóþ (ìîðôîëèòîãåííóþ) ëàíäøàôòíóþ
ñòðóêòóðó. Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ âîçìîæíîñòåé (ïðèêëàäíûõ ìîäóëåé)
ARC VIEW 3.3 ïîçâîëèëî ïóòåì èíòåðïðåòàöèè ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñî-
äåðæàùåãîñÿ â êàðòå ìîðôîëèòîãåííîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà,
îòðàæàþùåé åãî ãåîñòàöèîíàðíóþ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó, ðàçðàáîòàòü äâå
äðóãèå ïðîèçâîäíûå êàðòû, îòðàæàþùèå åùå äâå âàæíåéøèå ñòîðîíû ëàíä-
øàôòíîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà, à èìåííî, åå ãåîöèðêóëÿöè-
îííóþ (ïîòîêîâî-áàññåéíîâóþ) è áèîöèðêóëÿöèîííóþ (ýêîñèñòåìíóþ) ëàí-
äøàôòíûå ñòðóêòóðû.

Íà êàðòå ãåîñòàöèîíàðíîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû çàïîâåäíèêà âûäå-
ëåíî 9 ëàíäøàôòíûõ óðîâíåé (ËÓ), îòëè÷àþùèõñÿ âîçðàñòîì îáðàçîâàíèÿ,
îòíîñèòåëüíûìè è àáñîëþòíûìè âûñîòàìè, îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà è ëè-
òîãåííîé îñíîâû, õàðàêòåðîì ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è çàôèê-
ñèðîâàííûõ â ñïåöèôè÷åñêîì íàáîðå âèäîâ óðî÷èù: 1) ËÓ IV íàäïîéìåí-
íîé òåððàñû ð. Âîðîíåæ (ñîñòîÿùèé èç 23 âèäîâ óðî÷èù); 2) ËÓ ïîëîãîãî
óñòóïà IV íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Âîðîíåæ (7 âèäîâ óðî÷èù); 3) ËÓ ïîêà-
òî-ñòóïåí÷àòîãî óñòóïà äîëèíû ð. Óñìàíü (12 âèäîâ óðî÷èù); 4) ËÓ III íàä-
ïîéìåííîé òåððàñû ð. Âîðîíåæ (5 âèäîâ óðî÷èù); 5) ËÓ II íàäïîéìåííîé
òåððàñû ðåê Âîðîíåæ è Óñìàíü (21 âèä óðî÷èù); 6) ËÓ I íàäïîéìåííîé òåð-
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Â ëèòîñôåðíîé ãåíåòè÷åñêîé êàòåãîðèè ëàíäøàôòîâ, îáúåäèíåííûõ îáù-
íîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ ëèòîãåííîé ãðóïïû ôàêòîðîâ, ñëåäóåò ðàçëè÷àòü òåêòî-
ãåííûé, âóëêàíîãåííûé, ôëþâèàëüíûé, ýîëîâûé, íèâàëüíî-ãëÿöèàëüíûé è
ïåòðîãåííûé ãåíåòè÷åñêèå ðÿäû. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, â çàâèñèìîñòè
îò íàïðàâëåííîñòè ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàñïàäàþòñÿ íà
ãåíåòè÷åñêèå ãðóïïû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà ñâîèì íàáîðîì ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Èíäèêàòîðàìè ðàçãðàíè÷åíèÿ îäíîé ëàíäøàôòíî-âûñîòíîé ìåçîçîíû îò
äðóãîé ñëóæàò íå òîëüêî íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå îïðåäåëåííîé ãåíåòè÷åñêîé
ãðóïïû ëèòîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, íî è îáùíîñòü ðîäîâûõ è âèäîâûõ ïðèçíà-
êîâ äîìèíèðóþùèõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðàêòèêà ïîëåâûõ èññëåäî-
âàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò âçàèìîñâÿçü ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ëè-
òîãåííûõ ãåîêîìïëåêñîâ ñ âûñîòîé ìåñòíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî ãîâîðèòü î
ïðèóðî÷åííîñòè ëàíäøàôòíî-âûñîòíûõ ìåçîçîí ê îïðåäåëåííûì èíòåðâàëàì
àáñîëþòíûõ îòìåòîê (Ôåäîòîâ, 2002).

Â öåíòðå Ðóññêîé ðàâíèíû íàìè â ãðàíèöàõ íèçêîé âûñîòíî-ëàíäøàôò-
íîé ñòóïåíè âûäåëÿþòñÿ íèçìåííî-ãèäðîãåííàÿ (àáñ. îòìåòêè äî 125–150 ì)
è âûñîêî-ãèäðîãåííàÿ (àáñ. îòìåòêè 150–180 ì). Ñðåäíÿÿ âûñîòíî-ëàíä-
øàôòíàÿ ñòóïåíü ïðåäñòàâëåíà âîçâûøåííî-ãèäðîãåííîé (àáñ. îòìåòêè 180–
220 ì), ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîé (àáñ. îòìåòêè 180–220 ì) è âåðøèííî-âî-
äîðàçäåëüíîé (àáñ. îòìåòêè 220–250 ì). Â ñòðóêòóðå âåðõíåé âûñîòíî-ëàíä-
øàôòíîé ñòóïåíè ñëåäóåò ðàçëè÷àòü õîëìèñòî-âîäîðàçäåëüíóþ ìåçîçîíó
(àáñ. îòìåòêè 250–300 ì).

Íèçìåííî-ãèäðîãåííàÿ ìåçîçîíà, ïîëó÷èâøàÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå â ãðàíèöàõ íèçìåííûõ ðàâíèí, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòè-
åì ãèäðîãåííûõ ñóïåðàêâàëüíûõ çàïàäèííûõ ëàíäøàôòîâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçè-
ñà. Ñâîåîáðàçèå âûñîêî-ãèäðîãåííîé ìåçîçîíû îïðåäåëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíè-
åì êàðñòîâûõ îçåð, âîêëþçîâ, âåðõîâûõ ñôàãíîâûõ áîëîò ïî ñóôôîçèîííûì
çàïàäèíàì. Ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííàÿ ìåçîçîíà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ âîçâûøåí-
íûõ ðàâíèí, ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ôëþâèàëüíûìè è ïåòðîãåííûìè
ëàíäøàôòàìè ñ ðàçëè÷íîé âèäîâîé ñòðóêòóðîé. Èíäèêàòîðàìè âåðøèííî-âî-
äîðàçäåëüíîé ìåçîçîíû öåíòðà Ðóññêîé ðàâíèíû âûñòóïàþò ëóãîâî-ëåñíûå,
êóñòàðíèêîâûå, ëóãîâî-ñòåïíûå, ëåñíûå êàðñòîâûå âîðîíêè è ñóôôîçèîííûå
çàïàäèíû. Âîçâûøåííî-ãèäðîãåííàÿ ìåçîçîíà, èìåþùàÿ ñïîðàäè÷åñêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â óñëîâèÿõ âîçâûøåííûõ ðàâíèí, õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì
îçåðíûõ, áîëîòíûõ è îçåðíî-áîëîòíûõ çàïàäèííûõ êîìïëåêñîâ ðàçëè÷íîãî
ãåíåçèñà. Äëÿ õîëìèñòî-âîäîðàçäåëüíîé ìåçîçîíû öåíòðà Ðóññêîé ðàâíèíû,
ñëîæåííîé ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè ïàëåîçîÿ è ìåçî-
çîÿ, õàðàêòåðíû ïðîâàëüíûå êàðñòîâûå âîðîíêè, êóïîëà ìåëîâûõ îñòàíöîâ,
ÿ÷åèñòûå, áîðîçä÷àòûå è æåëîáêîâûå ìèêðîêàððû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâëå÷åíèå â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ âûñîòíîé ìåçîçîíàëü-
íîñòè ðàâíèí ëèòîãåííûõ ëàíäøàôòîâ â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêñàìè ãèäðîãåí-
íîãî ãåíåòè÷åñêîãî ðÿäà ïîçâîëÿò äàòü áîëåå èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ
îá ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ðåãèîíàëüíûõ âàðèàíòîâ è çî-
íàëüíûõ òèïîâ âûñîòíîé ìåçîçîíàëüíîñòè.

ÂÛÑÎÒÍÀß ÌÅÇÎÇÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ ËÈÒÎÃÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÖÅÍÒÐÀ ÐÓÑÑÊÎÉ ÐÀÂÍÈÍÛ

Ôåäîòîâ Ñ.Â.

Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Âîðîíåæ

Â 90-õ ãîäàõ äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãè÷åñ-
êàÿ êîíöåïöèÿ âûñîòíîé ìåçîçîíàëüíîñòè êàê êîíêðåòíîãî ïðîÿâëåíèÿ âåð-
òèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ðàâíèííûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ.

Ïîä âûñîòíîé ìåçîçîíàëüíîñòüþ ìû ïîíèìàåì ÿâëåíèå â ëàíäøàôòíîé ñôå-
ðå, îòðàæàþùåå ïðîâèíöèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ â ãðàíèöàõ âûñîòíî-ëàíäøàôòíûõ ñòóïåíåé (Ôåäîòîâ, 1990).

Âûñîòíàÿ ìåçîçîíàëüíîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíà êîëåáà-
íèÿìè ðåëüåôà è ïîýòîìó â ïðåäåëàõ îðîãåíåòè÷åñêîãî òèïà ëàíäøàôòíîé
çîíàëüíîñòè íàõîäèòñÿ â îäíîì ðÿäó ñ óòâåðäèâøèìèñÿ â ëàíäøàôòîâåäåíèè
ïîíÿòèÿìè – âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè è ñêëîíîâîé ìèêðîçîíàëüíîñ-
òè (Ìèëüêîâ, 1947; Áåðåæíîé, 1983). Âûñîòíàÿ ìåçîçîíàëüíîñòü ðàâíèííûõ
ëàíäøàôòîâ â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà òèïîëîãè÷åñêîé ãðóïïèðîâêè íà îñíî-
âå àíàëèçà èñòîðèè, ãåíåçèñà è ñòðóêòóðû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå
ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèîííîé ìîäåëè. Â çàâèñèìîñòè îò óðîâ-
íÿ ïðîÿâëåíèÿ íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ðàçëè÷àòü òàêèå êëàññèôèêàöèîííûå åäè-
íèöû, êàê òèï, âàðèàíò, âèä, ëàíäøàôòíî-âûñîòíûå ìåçîçîíû.

Ëàíäøàôòíî-âûñîòíûå ìåçîçîíû ðàñêðûâàþò ñòðóêòóðíóþ íåîäíîðîä-
íîñòü âûñîòíî-ëàíäøàôòíûõ ñòóïåíåé. Ïîä ëàíäøàôòíî-âûñîòíûìè ìåçîçî-
íàìè íàìè ïîíèìàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè îäíîòèïíûå òåððèòîðèè, ïîä÷åðêèâà-
þùèå ïðîâèíöèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà
óðîâíå òèïîâ óðî÷èù è ëàíäøàôòíûõ ó÷àñòêîâ. Â îñíîâå îáîñîáëåíèÿ ìåçî-
çîí ëåæàò ìîðôîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè: ñòåïåíü îáâîäíåííîñòè òåð-
ðèòîðèè, ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ãîðíûõ ïîðîä, íåîãåí-÷åòâåðòè÷íàÿ èñòî-
ðèÿ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè (Ôåäîòîâ, 1998). Âàæíûì êðèòåðèåì â óñòàíîâëå-
íèè îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåçîçîí âûñòóïàåò ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêè êîíòðàñòíûõ ëèòîãåííûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Ëèòî-
ãåííûå ëàíäøàôòû âûñòóïàþò êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ïðîÿâëåíèÿ ëèòîëàí-
äøàôòîãåíåçà, ïîä êîòîðûì íàìè ïîíèìàåòñÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ è òðàíñ-
ôîðìàöèè ëèòîãåííîé îñíîâû ëàíäøàôòîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïðîòåêàþùèé ïîä âîçäåéñòâèåì îáìåíà âåùåñòâîì,
ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé ìåæäó ëèòîñôåðîé – àòìîñôåðîé – ãèäðîñôåðîé.

Â íàçåìíîì âàðèàíòå ëàíäøàôòíîé ñôåðû Çåìëè íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ðàç-
ëè÷àòü ñëåäóþùèå ãåíåòè÷åñêèå òàêñîíîìè÷åñêèå åäèíèöû ëàíäøàôòíûõ
êîìïëåêñîâ: êàòåãîðèè – ðÿäû – ãðóïïû – òèïû. Êàòåãîðèè âûäåëÿþòñÿ íà
îñíîâå êîìáèíàöèè ãðóïï ôàêòîðîâ ëàíäøàôòîãåíåçà è âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèå ãåíåòè÷åñêèå ðÿäû è ãðóïïû Ô.Í. Ìèëüêîâà (1977). Â íàçåì-
íîì âàðèàíòå ëàíäøàôòíîé ñôåðû Çåìëè íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ðàçëè÷àòü ëèòîñ-
ôåðíóþ, àòìîñôåðíóþ, ãèäðîñôåðíóþ, áèîñôåðíóþ è íîîñôåðíóþ ãåíåòè÷åñ-
êèå êàòåãîðèè ãåîêîìïëåêñîâ.
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äíåé Àçèè. Íà Èðàíñêîì íàãîðüå ñòðóêòóðà âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ëàíäøàôòîâ
ïðîñòà: ïóñòûíè è ïîëóïóñòûíè íà âûñîòå 2000 ì ñìåíÿþòñÿ íàãîðíûìè êñå-
ðîôèòàìè, êîòîðûå íà ñàìûõ âûñîêèõ ó÷àñòêàõ ìîãóò äîïîëíÿòüñÿ àëüïèéñêè-
ìè ëóãàìè, ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñòâèè ñòåïåé. Ïîñëåäíèå æå – ñàìûé ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé òèï ëàíäøàôòîâ íà Àðìÿíñêîì íàãîðüå. Áëàãîäàðÿ ëàíäøàô-
òíîìó êðèòåðèþ áàññåéí îç. Óðìèÿ ñ ãîñïîäñòâîì ñóõîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ,
íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ Àðìÿíñêîãî, à íå Èðàíñêîãî íàãîðüÿ.
Ïî ëàíäøàôòíûì óñëîâèÿì ê Àðìÿíñêîìó íàãîðüþ îòíîñèòñÿ è áàññåéí
ð. ×îðîõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ íà âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîäàõ.
Â îáîèõ ñëó÷àÿõ àíàëèç ñïåêòðà âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ïîäòâåðæäàåò áàññåéíî-
âûé ïðèíöèï ïðîâåäåíèÿ ãðàíèö Àðìÿíñêîãî íàãîðüÿ ïî âîäîðàçäåëàì, ÷òî ïî-
çâîëèëî îòíåñòè Óðìèéñêóþ ìåãàêîòëîâèíó è áàññåéí ðåêè ×îðîõ ê Àðìÿíñ-
êîìó íàãîðüþ, ðàñøèðèâ åãî ñîîòâåòñòâåííî íà þãî-âîñòîê è ñåâåðî-çàïàä.

Ïðè ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìû âûñîòíîé ïîÿñíîñòè Àðìÿí-
ñêîãî íàãîðüÿ è åãî ýêîòîíîâ íàáëþäàåòñÿ ÿðêî âûðàæåííîå ñòðåìëåíèå óâÿç-
êè åãî ìåñòà, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà ãëîáàëüíîì óðîâíå, à ñ äðóãîé – êîíêðåòè-
çàöèþ åå ðåãèîíàëüíûõ ðàçëè÷èé â ïðåäåëàõ ñàìîãî íàãîðüÿ. Èìåííî ýòè äâà
ìîìåíòà íàìè ó÷òåíû â ïðåäëàãàåìîé ñõåìå. Â íåé ïðè õàðàêòåðèñòèêå ìåñòà
íà ãëîáàëüíîì óðîâíå ìû ïðèäåðæèâàëèñü ðÿäà: ìàòåðèê – ãåîãðàôè÷åñêèé
ïîÿñ – äîìèíèîí (ñóáìàòåðèê) – ñåêòîð (ïðîâèíöèÿ) – ñóáïðîâèíöèÿ – ãîð-
íàÿ ñòðàíà – ãîðíàÿ îáëàñòü.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðû âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ëàíäøàôòîâ, îòðàæà-
þùåé ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå (ìåñòíûå) îñîáåííîñòè è ðàçëè÷èÿ ëàíäøàô-
òíîé îðãàíèçàöèè ãîðíîé òåððèòîðèè, èñïîëüçóåòñÿ ðÿä òàêèõ êëàññèôèêà-
öèîííûõ åäèíèö êàê êëàññ – òèï – ïîäòèï – âàðèàíò – ñóáâàðèàíò âûñîòíîé
ïîÿñíîñòè

Òåððèòîðèÿ Àðìÿíñêîãî íàãîðüÿ ïîëíîñòüþ îòíîñèòñÿ ê îäíîìó – óðàð-
òèéñêîìó òèïó âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ëàíäøàôòîâ, ÷òî íèêàê íåëüçÿ ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ïðèçíàê ìîíîòîííîñòè è îäíîîáðàçèÿ èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé. Ðàçíîîáðàçèå ïîñëåäíèõ âûðàæàåòñÿ 4 ïîäòèïàìè, à âìåñòå ñ ýêîòîíà-
ìè – 13 ïîäòèïàìè âûñîòíîé ïîÿñíîñòè. Âñå îíè âûðàæàþò åå ðåãèîíàëüíóþ
äèôôåðåíöèàöèþ.

Àðìÿíñêîå íàãîðüå ïî ñâîåìó ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ îòíîñèòñÿ ê
àðåàëó ðàñïðîñòðàíåíèÿ àðèäíûõ ãîð Åâðàçèè, ñàìîãî îáøèðíîãî íà Çåìëå.
Õîòÿ àðèäíîñòü çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííî ñëàáåå, ÷åì â äðóãèõ ÷àñòÿõ
ýòîãî îáøèðíîãî ïîÿñà àðèäíûõ ãîð, òåì íå ìåíåå, íàëè÷èå àðèäíîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç îñîáåííîñòåé ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè è âàæíûì êðèòåðè-
åì îòíåñåíèÿ åå ê ñóáòðîïè÷åñêîìó ñëàáîàðèäíîìó êëàññó âûñîòíîé ïîÿñíî-
ñòè. Àðèäíûå ãîðû â îñíîâíîì ðàñïîëîæåíû â îòíîñèòåëüíî óçêîì øèðîòíîì
äèàïàçîíå îò 32 äî 42 ñ.ø., êóäà ïî÷òè ïîëíîñòüþ âõîäèò è Àðìÿíñêîå íàãî-
ðüå. Çäåñü ñîâðåìåííûé àðèäíûé óðîâåíü äîâîëüíî ìîëîäîé è óñòàíîâèëñÿ
ëèøü â ãîëîöåíå (ìåíåå ÷åì 10 òûñ. ëåò íàçàä). Â ïðîøëûå âåêà ìèãðàöèîí-
íûå ïîòîêè íàñåëåíèÿ â Ïåðåäíþþ Àçèþ ïðîèñõîäèëè â îñíîâíîì èç äðóãèõ
àðèäíûõ ðåãèîíîâ, â ò.÷. è ãîðíûõ. Â íîâûõ ìåñòàõ ìèãðàíòû çàñåëÿëè è îñâà-
èâàëè ó÷àñòêè ñ óñëîâèÿìè, áëèçêèìè ê èõ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé íèøå.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÂÛÑÎÒÍÎÉ ÏÎßÑÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÀÐÌßÍÑÊÎÃÎ ÍÀÃÎÐÜß È ÅÃÎ ÝÊÎÒÎÍÎÂ

Õàëàòîâ Â.Þ.

Ìîñêîâñêèé ãîðîäñêîé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ìîñêâà

Àðìÿíñêîå íàãîðüå, ïðåæäå âñåãî, ïî ñâîèì ëàíäøàôòíûì è êëèìàòè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì ìîæåò áûòü ðàçäåëåíî íà ïåðèôåðè÷åñêóþ è âíóòðåííþþ ÷àñ-
òè. Îêàéìëÿþùåå åãî îæåðåëüå ïåðèôåðèéíûõ, áîëåå óâëàæíåííûõ, â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ïîêðûòûõ ëåñàìè ìàêðîñêëîíîâ îòëè÷àåòñÿ, ìåñòàìè äîâîëü-
íî ðåçêî, îò âíóòðåííèõ êîíòèíåíòàëüíûõ áåçëåñíûõ è çàñóøëèâûõ òåððèòî-
ðèé, ïðåèìóùåñòâåííî ïîêðûòûõ ñòåïÿìè îáøèðíûõ ïëîñêîãîðèé è äíèù
êîòëîâèí. Êàê è âî âñåõ ãîðíûõ ñòðàíàõ, ëåæàùèõ â ñóáòðîïè÷åñêèõ èëè áëèç-
êèõ ê íèì øèðîòàõ, âî âíóòðåííèõ ÷àñòÿõ Àðìÿíñêîãî íàãîðüÿ àðèäíûå óñëî-
âèÿ îïðåäåëÿþò ýíåðãè÷íîå ôèçè÷åñêîå âûâåòðèâàíèå ïîðîä è áåññòî÷íîñòü
òåððèòîðèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Àðìÿíñêîå íàãîðüå õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêæå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì âíóòðåííèõ îáøèðíûõ ïëîñêîãîðèé ñ íàñàæåííûìè ìàññèâà-
ìè è êîíóñàìè, êîòîðûå óñèëèâàþò êîíòèíåíòàëüíîñòü â ñâîèõ îêðåñòíîñòÿõ.
Ïðè çíà÷èòåëüíîé æå âûñîòå íà èõ íàâåòðåííûõ ñêëîíàõ ìîæåò äîïîëíèòåëü-
íî âûïàñòü îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ÷òî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ, èìåþùèõ ôðàãìåíòàðíîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå (Á. è Ì. Àðàðàò, Àðàãàö, Ñèïàí, Íåìðóò).

Â öåëîì æå, âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü ëàíäøàôòîâ Àðìÿíñêîãî íàãîðüÿ ñî ñâî-
èìè ýêîòîíàìè îòëè÷àåòñÿ ñâîåîáðàçèåì, êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðå-
äåëÿåòñÿ: 1) ñëîæíîñòüþ ðåëüåôà, ñèëüíî âëèÿþùåãî íà êëèìàò; 2) ðàñïîëî-
æåíèåì íà ãðàíè ñóáòðîïè÷åñêèõ è óìåðåííûõ øèðîò; 3) ñòûêîì ïåðåäíåàçè-
àòñêèõ è öåíòðàëüíîàçèàòñêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ðàçíÿùèõñÿ ïî ðèòìó
óâëàæíåíèÿ è àðèäíîñòè êëèìàòà; 4) ïðîìåæóòî÷íûì ïîëîæåíèåì îò çàïàä-
íîãî ïðèîêåàíè÷åñêîãî ñåêòîðà ê âíóòðåííåìó êîíòèíåíòàëüíîìó.

Â ïðåäåëàõ Àðìÿíñêîãî íàãîðüÿ ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåð-
íîñòè: À) Âûòÿíóòîñòü íàãîðüÿ ïî øèðîòå è, â ÷óòü ìåíüøåé ñòåïåíè, ïî äîë-
ãîòå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ëàí-
äøàôòîâ (ÂÏË) è çîíàëüíîñòè, è ñåêòîðíîñòè, îïðåäåëÿþùèõ åå ðåãèîíàëü-
íûå ðàçëè÷èÿ. Á) Çíà÷èòåëüíàÿ àáñîëþòíàÿ âûñîòà, áëàãîïðèÿòñòâóþùàÿ äî-
âîëüíî ïîëíîìó ðàçâèòèþ ñïåêòðà ïîÿñîâ, âêëþ÷àþùåãî è ïóñòûííûå, è íè-
âàëüíûå (ôðàãìåíòàðíî) ëàíäøàôòû. Â) Íàëè÷èå êðóïíûõ äåïðåññèé èëè
äíèù ëàíäøàôòíûõ êàòåí, â ò.÷. è çàíÿòûõ êðóïíûìè îçåðàìè Óðìèÿ, Âàí è
Ñåâàí, òàêæå âëèÿþùèõ íà ñòðóêòóðó âûñîòíîé ïîÿñíîñòè. Ã) Øèðîòíîå è
ìåðèäèîíàëüíîå ïðîñòèðàíèå ãîð áëàãîïðèÿòñòâóåò ÿðêî âûðàæåííîé ëàíä-
øàôòíîé êîíòðàñòíîñòè, îáóñëîâëåííîé êàê èíñîëÿöèîííîé, òàê è öèðêóëÿ-
öèîííîé ýêñïîçèöèåé ñêëîíîâ, à òàêæå âûðàæåííîé áàðüåðíîñòüþ õðåáòîâ.

Êëàññèôèêàöèÿ ãîð, îñíîâàííàÿ íà ñïåêòðå âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ëàíäøàô-
òîâ, ïîçâîëÿåò äîâîëüíî ëåãêî ðàçëè÷àòü ìåæäó ñîáîé Ïåðåäíåàçèàòñêèå íàãî-
ðüÿ è óòî÷íèòü èõ ãðàíèöû. Òàê, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðåäêîëåñíîé è êó-
ñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè îòëè÷àåò Ìàëóþ Àçèþ îò âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïåðå-
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íîãî îáëèêà, âî-ïåðâûõ, ïðèíèìàåòñÿ äîïóùåíèå î âîçìîæíîñòè ðàéîíèðî-
âàíèÿ ëèíåéíûõ îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì ðåãèîíàëüíîñòè, âî-âòî-
ðûõ, ïðèìåíÿåòñÿ ïðèíöèï ïîëèêðèòåðèàëüíîñòè, ïðè êîòîðîì íà ðàçíûõ
óðîâíÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàéîíèðîâàíèå ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì, õàðàêòå-
ðèçóþùèì òå èëè èíûå îñîáåííîñòè ïîéìåííî-ðóñëîâûõ êîìïëåêñîâ èëè ñî-
çäàþùèå èõ ïðîöåññû.

Èòîãîì ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîå ìíîãîóðîâåííîå ïîëèêðèòåðèàëüíîå ïîé-
ìåííî-ðóñëîâîå ðàéîíèðîâàíèå. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èåðàðõè÷åñêîå ñî-
÷åòàíèå ðàçíûõ ñõåì ðàéîíèðîâàíèÿ (èõ ìîæíî íàçâàòü ÷àñòíûìè): âíà÷àëå
ïî îäíîìó èç âàæíåéøèõ, îïðåäåëÿþùèõ ìîðôîäèíàìèêó ÏÐÊ êðèòåðèåâ
âûäåëÿþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûå ïî ïëîùàäè òàêñîíû, çàòåì â èõ ïðåäåëàõ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî îáîñîáëÿþòñÿ âñå áîëåå äðîáíûå òàêñîíû, ïðè÷åì ýòî îáîñîá-
ëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà êàæäîì óðîâíå ïî ñâîèì êðèòåðèÿì.

Ïîéìåííî-ðóñëîâîå ðàéîíèðîâàíèå ñîñòàâëåíî äëÿ äâóõ îáøèðíûõ òåð-
ðèòîðèé: Åâðîïåéñêîãî è Àçèàòñêîãî ñåêòîðîâ Ñåâåðíîé Åâðàçèè (â ïðåäåëàõ
áûâøåãî ÑÑÑÐ). Ðàéîíèðîâàíèå Åâðîïåéñêîãî ñåêòîðà ïðîâîäèòñÿ ïî 4-ì
óðîâíÿì. Íà íàèáîëåå âûñîêîì óðîâíå – ñòðàí, ðàéîíèðóþòñÿ ÏÐÊ ðåê ñ ðàç-
íûìè òèïàìè ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ, ÷òî îòðàæàåòñÿ â ìîðôîëîãèè è äèíàìèêå
èõ ðóñåë è ïîéì. Âûäåëÿåòñÿ òðè êëàññà ñòðàí: ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàâíèííûõ
ðåê, ãîðíûõ è ïîëóãîðíûõ ðåê è ñ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíîé ãîðíûõ ðåê ïîëó-
ãîðíûìè è, çàòåì, ðàâíèííûìè. Àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîðíûõ, ïîëóãîð-
íûõ è ðàâíèííûõ ðåê è èõ ñî÷åòàíèÿ ÷åðåäóþòñÿ ïî òåððèòîðèè â çàâèñèìîñ-
òè îò åå îðîãðàôèè (êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ñðåäíèå óêëîíû, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
òèï ðóñëîâîãî ïðîöåññà). Âñåãî Åâðîïåéñêèé ñåêòîð ðàçäåëåí íà 7 ñòðàí, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ýòèì êëàññàì: ñóùåñòâóåò îäíà ñòðàíà ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàâíèí-
íûõ ðåê, òðè (ïî ÷èñëó ãîðíûõ ñòðàí) – ñ ïðåîáëàäàíèåì ãîðíûõ è ïîëóãîð-
íûõ ðåê è òðè (ïî ÷èñëó ïðåäãîðèé) – ñ ïåðåõîäîì ãîðíûõ ðåê â ðàâíèííûå.

Íà ñëåäóþùåì óðîâíå ïðîâîäèòñÿ ðàéîíèðîâàíèå ïî òåì îñîáåííîñòÿì
ìîðôîëîãèè è äèíàìèêè ÏÐÊ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿì ðàçâèòèÿ ðóñ-
ëîâûõ äåôîðìàöèé. Àðåàëû ñ ÏÐÊ, ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà êîòîðûõ îïðåäå-
ëåíà îäíèìè è òåìè æå óñëîâèÿìè èõ ðàçâèòèÿ – îáëàñòè, âûäåëÿþòñÿ ïî äðó-
ãîìó êðèòåðèþ, íåæåëè ñòðàíû, ïîýòîìó íåçàâèñèìû îò íèõ, îäíàêî â öåëÿõ
ñîáëþäåíèÿ èåðàðõèè ðàéîíèðîâàíèÿ îíè ìîãóò ëèáî òåððèòîðèàëüíî ñîâïà-
äàòü ñî ñòðàíàìè, ëèáî áûòü ìåíüøå èõ, è òîãäà îäíó ñòðàíó ñîñòàâëÿåò íåñêîëü-
êî îáëàñòåé. Òàêñîíîìè÷åñêîé êàòåãîðèåé, îáúåäèíÿþùåé îáëàñòè ñ îäèíà-
êîâûìè óñëîâèÿìè ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé, ÿâëÿåòñÿ òèï îáëàñòè.

Â Åâðîïåéñêîì ñåêòîðå Ñåâåðíîé Åâðàçèè âûäåëÿþòñÿ îáëàñòè ñ ïðåîá-
ëàäàíèåì óñëîâèé îãðàíè÷åííîãî ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé è âðåçàí-
íûìè ðóñëàìè, óñëîâèé ñâîáîäíîãî èõ ðàçâèòèÿ è øèðîêîïîéìåííûìè ðóñ-
ëàìè è ñ ÷åðåäîâàíèåì òåõ èëè èíûõ óñëîâèé ïðè áëèçêîì ê ïîâåðõíîñòè
çàëåãàíèè òðóäíîðàçìûâàåìûõ ïëàñòè÷íûõ è ñêàëüíûõ ïîðîä. Òèï îáëàñòè
îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, ëèòîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì òåððèòîðèè; ñëîæíàÿ
òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ Åâðîïåéñêîãî ñåêòîðà
Ñåâåðíîé Åâðàçèè ïðåäîïðåäåëèëà âûäåëåíèå çäåñü 17 îáëàñòåé, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê óïîìÿíóòûì òèïàì.

Ïî äàííîé ñõåìå ïðîèñõîäèëî çàâîåâàíèå Ïåðåäíåé Àçèè ìèãðàöèîííûìè
âîëíàìè ñòåïíÿêîâ èç ãëóáèí Àçèè èëè êî÷åâíèêàìè èç Àðàâèè. Â ðåçóëüòàòå
çíà÷èòåëüíûå ÷àñòè Ïåðåäíåé Àçèè áûëè ïîëíîñòüþ îñâîåíû ïðèøåëüöàìè,
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñòàâ äëÿ íèõ ðîäíîé çåìëåé. Â ýòîì îòíîøåíèè Àðìÿíñ-
êîå íàãîðüå îòëè÷àëîñü îò ñîñåäíèõ íàãîðèé, äîëüøå ñîõðàíÿÿ ñâîþ ñàìîáûò-
íîñòü è ïðåîáëàäàíèå àâòîõòîííîãî íàñåëåíèÿ.

Ñïåêòðû ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ óðàðòèéñêîãî òèïà âûñîòíîé ïîÿñíîñòè îò-
ëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ íà êðàåâûõ áàðüåðíûõ õðåáòàõ. Ðàçëè÷èÿ íàñòîëüêî âå-
ëèêè, ÷òî â ðåçóëüòàòå îáîñîáëÿþòñÿ äâà ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ðÿäà
âûñîòíîé ïîÿñíîñòè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ àðèäíûõ ãîð âîîáùå. Íà îêðàèííûõ
ýêîòîííûõ õðåáòàõ íà ñåâåðî-çàïàäå, ñåâåðå, ñåâåðî-âîñòîêå, þãå è þãî-çàïà-
äå ôîðìèðóåòñÿ ìåçîôèòíûé ðÿä, à íà ñàìîì Àðìÿíñêîì íàãîðüå, çàïàäíîì è
þãî-âîñòî÷íîì ýêîòîííûõ õðåáòàõ – êñåðîôèòíûé. Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåí-
íàÿ ñèñòåìà âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ëàíäøàôòîâ Àðìÿíñêîãî íàãîðüÿ è åãî ýêî-
òîíîâ ïîçâîëèëà áîëåå ÷åòêî îòäåëèòü âíóòðåííèå «óðàðòèéñêèå» ëàíäøàôòû
(çàñóøëèâûå ëàíäøàôòû, â îñíîâíîì ñòåïíûå, ñî çíà÷èòåëüíûì ðàñïðîñòðà-
íåíèåì âóëêàíè÷åñêîãî ñóáñòðàòà) îò ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ îêðàèííûõ ãîðíûõ
ïîäíÿòèé (â îñíîâíîì ñêëàä÷àòî-ãëûáîâûõ). Íàèáîëüøåå ÷èñëî ëàíäøàôòîâ
çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî êîýôôèöèåíòà àðèäíîñòè â ïðåäåëàõ 1,5–3,0. Â óñëî-
âèÿõ Àðìÿíñêîãî íàãîðüÿ ê ýòîìó ïðîñòðàíñòâó ïðèóðî÷åí îïòèìóì ñóùåñòâî-
âàíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñòåïíûõ è îñòåïíåííûõ ëàíäøàôòîâ.

ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÉÌÅÍÍÎ-ÐÓÑËÎÂÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ

×åðíîâ À.Â.

Ìîñêîâñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìîñêâà

Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî îñîáåííîñòÿì ðàñïðåäåëåíèÿ òåõ èëè
èíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûì, êëàñ-
ñè÷åñêèì ìåòîäîì ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Åãî óíèâåðñàëüíîñòü îñíîâàíà
íà òîì îáñòîÿòåëüñòâå, ÷òî ïî÷òè âñå ãåîãðàôè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü
ïðîñòðàíñòâåííî ñãðóïïèðîâàíû â ðàéîíû. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå
ëèøü îäíîãî óñëîâèÿ – îíè äîëæíû îáëàäàòü ñâîéñòâîì ðåãèîíàëüíîñòè, ïîä
êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ ñîñðåäîòî÷åíèå îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ âíóòðåííèì
åäèíñòâîì, â îïðåäåëåííûõ, õàðàêòåðíûõ òîëüêî äëÿ íèõ àðåàëå – ðåãèîíå.

Óíèâåðñàëüíîñòü ìåòîäà ðàéîíèðîâàíèÿ òðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðèí-
öèïîâ è ïîäõîäîâ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ãåîãðàôè÷åñêîìó àíàëèçó ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ýòîãî ìåòîäà ïîäëåæàò îáúåêòû, îòëè÷àþùèåñÿ ìíîãîôàêòîðíîñòüþ ñâî-
åãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ëèíåéíûì èëè òî÷å÷íûì ðàñïðîñòðàíåíèåì è äðóãèìè
îñîáåííîñòÿìè.

Îäíèì èç òàêèõ îáúåêòîâ, òðåáóþùèõ îñîáîãî ïîäõîäà ê îñóùåñòâëåíèþ
ðàéîíèðîâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèå ìîðôîãåíåðèðóþùèå ñîñòàâëÿþùèå
ðå÷íûõ äîëèí – ðå÷íûå ðóñëà è ïîéìû. Èõ ãåíåòè÷åñêîå åäèíñòâî ïîçâîëÿåò
ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ãåîñèñòåìó – «ïîéìåííî-ðóñëîâîé êîìïëåêñ» (ÏÐÊ).
Ïðè ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèé ïî îñîáåííîñòÿì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÏÐÊ ðàç-



269�III. Ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòà268 � III. Ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòà

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàéîíèðîâàíèÿ ðóñåë è ïîéì êðóïíûõ ðåê ïîçâîëèë
îáíàðóæèòü îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïî òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Åâðàçèè. Â ÷àñòíîñòè, âûÿâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó
òèïàìè è îñîáåííîñòÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðóñåë è ïîéì è òàêèìè îïðåäå-
ëÿþùèìè ôàêòîðàìè, êàê ëèòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ñëàãàþùèõ äîëèíû ðåê
ïîðîä, õàðàêòåð èõ çàëåãàíèÿ, âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà, îñîáåííî-
ñòè ïðîõîæäåíèÿ ðóñëîôîðìèðóþùèõ ðàñõîäîâ âîäû.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÈÅÐÀÐÕÈß È ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÇÎÍ ÐÀÂÍÈÍÍÛÕ È ÃÎÐÍÛÕ ÑÒÐÀÍ)

×åðíûõ Ä.Â., Çîëîòîâ Ä.Â.

Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ, ã. Áàðíàóë

Ïðèìåíèòåëüíî ê ãåîãðàôè÷åñêèì îáúåêòàì èåðàðõè÷íîñòü ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê ñóáîðäèíàöèîííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ñèñòåìàìè ðàçíîãî ïîðÿäêà (Èñà-
÷åíêî, 2004). Â öåëîì ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âàæíûì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíà-
êîì ãåîñèñòåìû îïðåäåëåííîãî ðàíãà ÿâëÿþòñÿ åå ðàçìåðû, ò.å. ïëîùàäü âûÿâ-
ëåíèÿ: êàê ïðàâèëî, ÷åì íèæå ðàíã ãåîñèñòåìû, òåì ìåíüøå åå ðàçìåðû. Â òî æå
âðåìÿ íåëüçÿ íå ñîãëàñèòüñÿ ñ çàìå÷àíèåì Í.À Ñîëíöåâà (1962), ÷òî ðåøàþùèì
ïðèçíàêîì ÿâëÿþòñÿ íå ðàçìåðû, à ñòåïåíü âíóòðåííåé ñëîæíîñòè îáúåêòà.

Íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü (íàïðèìåð, Ïóçà÷åíêî, 1997), ÷òî ñõåìà, êîãäà
äëÿ êàæäîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå íåêîòî-
ðîãî âåäóùåãî ôàêòîðà, ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì óïðîùåíèåì ðåàëüíîñòè.
Áîëüøèíñòâî ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ, â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáîâ
ïðîÿâëåíèÿ, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ êðèòåðèÿìè îáîñîáëåíèÿ ãåîñèñòåì íà ðàçëè÷-
íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Òàêîâû ïðîÿâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
òåððèòîðèè, ñîëÿðíîé ýêñïîçèöèè, ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ëåäíèêà èëè âîäíîãî ïîòîêà è äð. Ïîýòîìó ïðàâèëüíåå ãîâîðèòü íå î âåäó-
ùèõ, à îá èíäèêàòîðíûõ ôàêòîðàõ, êîòîðûå íàèáîëåå ÿðêî õàðàêòåðèçóþò èí-
äèâèäóàëüíûå è òèïîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîíêðåòíîé ãåîñèñòåìû è, òåì
ñàìûì, îïðåäåëÿþò åå èåðàðõè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Äàííîå ïîëîæåíèå íàãëÿä-
íî èëëþñòðèðóåòñÿ ïðè àíàëèçå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ñîïðÿæåííûõ ó÷àñò-
êîâ ðàâíèííûõ è ãîðíûõ ñòðàí – Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé è Àëòàå-Ñàÿíñêîé.

Â îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûõ ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ðàâ-
íèíàõ êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ òåðìè÷åñêèõ óñëîâèé è ïîêàçàòåëåé ñîîò-
íîøåíèÿ òåïëà è âëàãè äîñòàòî÷íûå äëÿ êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé â ëàíäøàô-
òàõ, ñîîòâåòñòâóþùèå øèðîòíî-çîíàëüíîìó èëè ñåêòîðíîìó ãðàäèåíòó, íàáëþ-
äàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè â ñîòíè êèëîìåòðîâ. Îáóñëîâëåííûå ýòèìè ôàêòîðàìè
ëàíäøàôòíûå ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ íà óðîâíå äîñòàòî÷íî êðóïíûõ åäèíèö
ðåãèîíàëüíîé ðàçìåðíîñòè. Ñîáñòâåííî âíóòðèëàíäøàôòíàÿ äèôôåðåíöèà-
öèÿ îáóñëîâëåíà çäåñü äðóãèìè ôàêòîðàìè.

Ïðè ïðèáëèæåíèè ê ãîðàì âñëåäñòâèå áàðüåðíîãî ýôôåêòà ñîîòíîøåíèå
òåïëà è âëàãè ìåíÿåòñÿ áîëåå áûñòðî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà ïîäãîðíûõ ðàâíèíàõ
è â ïðåäãîðüÿõ íàáëþäàåòñÿ ñóæåíèå çîíàëüíî-ïîäçîíàëüíûõ ïîëîñ. Ýòî ïî-

Òðåòèé óðîâåíü ïîéìåííî-ðóñëîâîãî ðàéîíèðîâàíèÿ – ïðîâèíöèè. Îí
ñàì ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì, ò.ê. ïðîâèíöèè âûäåëÿþòñÿ ïî ñî÷åòà-
íèþ óêëîíîâ, ôîðìû ïðîäîëüíûõ ïðîôèëåé, ðóñëîîáðàçóþùèõ íàíîñîâ è
òåìïîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé. Òàê êàê ýòè ïðèçíàêè òåñíî
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, òåððèòîðèè, âûäåëåííûå ïî îäíîðîäíîñòè êàæäîãî èç
íèõ, òîæå ñîâïàäàþò (â òîé èëè èíîé ñòåïåíè), ÷òî è äàåò îñíîâàíèå îáúåäè-
íèòü èõ â ïðîâèíöèè. Äëÿ êàæäîé îáëàñòè òèïè÷åí ñâîé íàáîð âèäîâ ïðî-
âèíöèé, êîòîðûå ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â ïðåäåëàõ îäíîé îáëàñòè íåîäíîêðàò-
íî, ÷åðåäóÿñü ìåæäó ñîáîé.

Íèçøèé òàêñîíîìè÷åñêèé óðîâåíü – ïîéìåííî-ðóñëîâûå ðàéîíû, âûäå-
ëÿþòñÿ ïî îñîáåííîñòÿì ðàñïðîñòðàíåíèÿ òèïîâ ðóñåë è ïîéì ïðîòåêàþùèõ
òàì ðåê. Êàæäûé ðàéîí îòëè÷àåòñÿ ñâîåé ãèñòîãðàììîé ðàñïðåäåëåíèÿ òèïîâ
ðóñåë è ïîéì, íå ïîâòîðÿþùåéñÿ áîëåå íèãäå íà ðàéîíèðóåìîé òåððèòîðèè è
ïîýòîìó îí ñóãóáî èíäèâèäóàëåí. Â òî æå âðåìÿ, ãèñòîãðàììû ðàéîíîâ îäíîé
ïðîâèíöèè îáëàäàþò ñõîäñòâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèñòîãðàììàìè ñîñåäíèõ ïðî-
âèíöèé. Âñåãî â Åâðîïåéñêîì ñåêòîðå Ñåâåðíîé Åâðàçèè âûäåëåíî 68 ïîé-
ìåííî-ðóñëîâûõ ðàéîíîâ.

Îñîáåííîñòüþ ðàéîíèðîâàíèÿ Àçèàòñêîãî ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ,
âûäåëåíèå ñïåöèôè÷åñêîãî òèïà îáëàñòåé – ñ ÷åðåäîâàíèåì ñâîáîäíûõ è îã-
ðàíè÷åííûõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé â óíàñëåäîâàííûõ äîëè-
íàõ è äîëèíàõ-ãðàáåíàõ, âî-âòîðûõ, âûäåëåíèå íà óðîâíå ðàéîíîâ ìåæãîðíûõ
êîòëîâèí, ðåçêî îòëè÷àþùèõñÿ ïî óñëîâèÿì ðóñëîôîðìèðîâàíèÿ è õàðàêòåðó
ÏÐÊ îò ÏÐÊ îêðóæàþùèõ èõ ãîðíûõ òåððèòîðèé, íî èìåþùèõ ïëîùàäü íå-
ñîïîñòàâèìî ìàëóþ ñ ïëîùàäüþ ïîñëåäíèõ, è, â-òðåòüèõ, îòñóòñòâèåì óðîâíÿ
ïðîâèíöèé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìåíüøèì ìàñøòàáîì ðàéîíèðîâàíèÿ è íåäîñòàò-
êîì ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ î ïðîâèíöèàëüíûõ ïðèçíàêàõ. Ïîýòîìó îáëàñòè çäåñü
íåïîñðåäñòâåííî äåëÿòñÿ íà ïîéìåííî-ðóñëîâûå ðàéîíû.

Ïðè ïîéìåííî-ðóñëîâîì ðàéîíèðîâàíèè áîëüøèõ òåððèòîðèé (ñðàâíèìûõ
ñ ñóáêîíòèíåíòàìè) âîçìîæíî ïðîâåäåíèå ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà òîëüêî
ÏÐÊ ñðåäíèõ è áîëüøèõ ðåê; äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ ÏÐÊ ìàëûõ ðåê ðàçðàáîòà-
íû èíûå êðèòåðèè âûäåëåíèÿ òàêñîíîâ. Îñóùåñòâëÿåòñÿ îíî â áîëåå êðóïíîì
ìàñøòàáå íà òåððèòîðèÿõ ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Ïðè ðàéîíèðîâàíèè ïî îñîáåí-
íîñòÿì ðàñïðåäåëåíèÿ ÏÐÊ ìàëûõ ðåê òåððèòîðèè Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè
(âçÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà) íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå âûäåëåíû îáëàñòè ïî
óñëîâèÿì ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé. Íà ñëåäóþùåì óðîâíå ïðåäñòàâëå-
íû ðàéîíû, íî ïîêàçûâàþò îíè çäåñü íå ðàñïðåäåëåíèå òèïîâ ðóñåë è ïîéì, à
õàðàêòåð ñî÷åòàíèÿ ðåê ñ ðàçëè÷íîé ôîðìîé ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ. Íà ñàìîì
íèçêîì óðîâíå íàõîäÿòñÿ ïîäðàéîíû, îáîçíà÷åííûå ïî ñîâðåìåííîìó ñîñòî-
ÿíèþ ðóñåë ìàëûõ ðåê – çàèëåíû îíè èëè íåçàèëåíû.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, àíàëèçèðóÿ ïîñëåäîâàòåëüíî âñå óðîâíè ðàéîíèðîâàíèÿ
«ñâåðõó âíèç», ìîæíî âûÿâèòü îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè âàæíåéøåé ôàêòîðîâ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ è õàðàêòåðèñòèê è
ñâîéñòâ ÏÐÊ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ðå÷íûõ ðóñåë è
ïîéì, ò.ê. ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ãåîãðàôè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ
ðåê â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ óñëîâèÿõ.
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ùàäè. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè, ñðàâíèâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñêëîíîâûõ ìåñòîïî-
ëîæåíèé äàííîãî ðàéîíà ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ ïëàêîðîâ äðóãèõ, äåëàþò îøèáî÷-
íûå âûâîäû î çîíàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè òåððèòîðèè. Â ãîðàõ, à ìåñòàìè è â
ïðåäãîðüÿõ, çà÷àñòóþ âîîáùå íåâîçìîæíî íàéòè ïëàêîðíûå (ïëàêîðîîáðàç-
íûå, ïî Â.Ñ. Ìèõååâó, 1987) ìåñòîïîëîæåíèÿ, â ÷èñòîì âèäå õàðàêòåðèçóþ-
ùèå òîò èëè èíîé âûñîòíûé óðîâåíü.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äèôôåðåíöèàöèÿ ãåîñèñòåì îäíîãî èåðàðõè÷åñêîãî
óðîâíÿ íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ïðîñòðàíñòâà ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà ðàçëè÷íû-
ìè ôàêòîðàìè. Òàê, âûñîòíî-ïîÿñíûå ðàçëè÷èÿ â ãîðàõ ÷àñòî ïåðâîñòåïåííû
â îáîñîáëåíèè âûñîòíûõ ìåñòíîñòåé (Ìèëëåð, 1974). Â óñëîâèÿõ íåçíà÷èòåëü-
íîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ íà ðàâíèíàõ ìåñòíîñòè îáîñîáëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè äðóãèõ
ýëåìåíòîâ ìåçîïîëîæåíèÿ. Òàê, Ô.Í. Ìèëüêîâûì (1986) âûäåëÿþòñÿ ïëàêîð-
íûé, ñêëîíîâûé, òåððàñîâûé, ïîéìåííûé òèïû ìåñòíîñòåé. Â äðóãèõ óñëîâè-
ÿõ ýòè æå ôàêòîðû ëèáî îïóñêàþòñÿ íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü (òàê, ìû âïðàâå
ãîâîðèòü â ãîðàõ î ïëàêîðíûõ (ïëàêîðîîáðàçíûõ) óðî÷èùàõ è ôàöèÿõ), ëèáî
óâåëè÷èâàþò ðàíã (íà ïðîòÿæåííîì ãîðíîì ñêëîíå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî
íåñêîëüêî âûñîòíûõ ìåñòíîñòåé).

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé âîçìîæíî ëèøü íà àäåêâàòíûõ óðîâíÿõ ëàíäøàôò-
íîé èåðàðõèè.

ÝÊÎÒÎÍ Â ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ ÃÎÐÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÁÎÊÎÂÎÃÎ ÕÐÅÁÒÀ ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ)

Øàëüíåâ Â.À., Íåôåäîâà Ì.Â.

Ñòàâðîïîëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñòàâðîïîëü

Â ñîâðåìåííîé ãåîãðàôèè îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ è èíòåðåñíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ñòàëî èçó÷åíèå ýêîòîíîâ. Ñàìî ïîíÿòèå «ýêîòîíà» êàê ïåðåõîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ìåæäó ôèòîöåíîçàìè, îáëàäàþùåãî ñïåöèôè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
(ïîâûøåííûì áèîðàçíîîáðàçèåì, îáèëèåì îðãàíèçìîâ), áûëî ïðåäëîæåíî
Ô. Êëåìåíòñîì â 1928. Ïîçæå ïðîáëåìà ãðàíèö â ïðèðîäå è ïåðåõîäíûõ «áó-
ôåðíûõ» ïðîñòðàíñòâ ïðèâëåêëà ìíîãèõ äðóãèõ ó÷åííûõ, â òîì ÷èñëå è ãåî-
ãðàôîâ. Ñðåäè íèõ Â.Á. Ñî÷àâà, Ä.Ë. Àðìàíä, Â.Ñ. Çàëåòàåâ, Ý.Ã. Êîëîìûö,
Â.À. Íèêîëàåâ è äð. Èç ãåîãðàôîâ íà ïðîáëåìû ýêîòîíà âïåðâûå îáðàòèë âíè-
ìàíèå Â.Á. Ñî÷àâà. Îí ïðèìåíèë ïîíÿòèå «ýêîòîí» äëÿ îáîçíà÷åíèÿ áóôåð-
íîãî ñîîáùåñòâà, à ïîçæå êàê «ïåðåõîäíóþ ïîëîñó ìåæäó äâóìÿ ðåãèîíàìè,
èëè äâóìÿ âûäåëàìè ãåîìåðîâ». Ô.Í. Ìèëüêîâ äàë áîëåå ðàçâåðíóòîå îïðåäå-
ëåíèå. Ïîä ýêîòîíîì îí ïîíèìàåò ïåðåõîäíóþ ïîëîñó ìåæäó ñìåæíûìè ëàí-
äøàôòíûìè êîìïëåêñàìè, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíà ïîâûøåííàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé, ðàçíîîáðàçèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è,
êàê ñëåäñòâèå, âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ îðãàíè÷åñêîé æèçíè.

Â òîæå âðåìÿ, ïðîáëåìû ýêîòîíà ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ îêàçàëèñü ñëàáî ðàç-
ðàáîòàííûìè. Õîòÿ èìåííî â ãîðàõ ýêîòîíû õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè òàêîãî ÿâëåíèÿ êàê âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü.

çâîëÿåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî òàêîé ïîêàçàòåëü êàê ñîîòíîøåíèå òåïëà è âëàãè
íà ïëàêîðíûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ ñòàíîâèòñÿ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì
íà áîëåå íèçêîì óðîâíå ëàíäøàôòíîé èåðàðõèè. Ñïåöèôèêà ïðîÿâëåíèÿ äàí-
íîãî ôàêòîðà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ìàãèñòðàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ãîðíîé ñè-
ñòåìû è õàðàêòåðà ãðàíèöû ãîð è ðàâíèí. Íàïðèìåð, íà Ïðåäàëòàéñêîé ðàâíè-
íå ðàçëè÷èÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäçîíàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì ïî÷â è ðàñòè-
òåëüíîñòè, ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì ôàêòîðîì äèôôåðåíöèàöèè ãåîñèñòåì íà íèç-
øåì ðåãèîíàëüíîì óðîâíå – óðîâíå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Òàêîå
ïðåëîìëåíèå çîíàëüíîé è ïîäçîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè íà ïîäãîðíûõ ðàâ-
íèíàõ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì êðèòåðèåì, ïîçâîëÿþùèì ðàññìàòðèâàòü èõ
íà ñõåìàõ ðàéîíèðîâàíèÿ â ñîñòàâå ãîð. È ýòî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ôèçèîíî-
ìè÷íûå ïðèçíàêè ãåîñèñòåì òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ íà ïîäãîðíûõ ðàâíèíàõ
çà÷àñòóþ ñõîäíû ñ òàêîâûìè íà ñîáñòâåííî ðàâíèííûõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Ïðè âñòóïëåíèè â ïðåäåëû ãîð èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ òåïëà è âëàãè, âî
ìíîãîì àíàëîãè÷íûå øèðîòíûì, ïðîèñõîäÿò ñ óâåëè÷åíèåì àáñîëþòíîé âû-
ñîòû. Íî àäåêâàòíûå ïî ìàñøòàáó èçìåíåíèÿ â ïîêàçàòåëÿõ òåïëî- è âëàãîî-
áåñïå÷åííîñòè íàáëþäàþòñÿ çäåñü íà çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì ðàññòîÿíèè. Ïî
ñóòè âûñîòíî-ïîÿñíûå ðàçëè÷èÿ â îòäåëüíûõ ãîðíûõ ðàéîíàõ ñòàíîâÿòñÿ õà-
ðàêòåðèñòèêîé ìåçîïîëîæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå îäèí è òîò æå ôàêòîð ïðîÿâëÿåò-
ñÿ íà äðóãîì óðîâíå äèôôåðåíöèàöèè ïðîñòðàíñòâà, ïåðåõîäÿ ñ ðåãèîíàëüíî-
ãî óðîâíÿ íà òîïîëîãè÷åñêèé.

Íåäîó÷åò ñêàçàííîãî ÷àñòî ïðèâîäèò ê íåêîððåêòíûì õàðàêòåðèñòèêàì
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû, â ÷àñòíîñòè, ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ïîä ëàí-
äøàôòíûì ðàçíîîáðàçèåì ïîíèìàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ îäíîðàíãîâûõ
ÏÒÊ â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòà (Áåðó÷àøâèëè, Æó÷êîâà, 1997). Îäíàêî ïðè êîí-
êðåòíûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ õàðàêòåðèñòèêè ëàíäøàôòíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ íåðåäêî ïóòàþòñÿ ñ äðóãèìè ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ëàí-
äøàôòíóþ ñòðóêòóðó, â ÷àñòíîñòè, ñëîæíîñòüþ è äðîáíîñòüþ. Íàïðèìåð, ÷à-
ñòî ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ òåððèòîðèé,
âêëþ÷àþùèõ è ðàâíèííûå è ãîðíûå ëàíäøàôòû, äåêëàðèðóåòñÿ, ÷òî â íà-
ïðàâëåíèè îò ðàâíèí ê ãîðàì ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðè
ýòîì ðåäêî óïîìèíàåòñÿ ðàíã ÏÒÊ, íà êîòîðîì îöåíèâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå.
Õîòÿ íåêîððåêòíî ñðàâíèâàòü, íàïðèìåð, ðàçíîîáðàçèå ìåñòíîñòåé îäíîãî
ëàíäøàôòà ñ ðàçíîîáðàçèåì óðî÷èù äðóãîãî. Îá ýòîì î÷åíü ÷åòêî ñêàçàíî ó
Ã.Ñ. Ñàìîéëîâîé (2002) ïðè ñðàâíåíèè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ îòäåëü-
íûõ ÷àñòåé ñåâåðà Âíóòðåííåé Àçèè. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ñîáñòâåííî ëàíäøàôò-
íîå ðàçíîîáðàçèå (ðàçíîîáðàçèå íà óðîâíå ëàíäøàôòîâ) äëÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ
«öèêëîíè÷åñêèõ» ïðîâèíöèé ãîðíîé ñòðàíû â ñðàâíåíèè ñ âíóòðåííèìè ïðî-
âèíöèÿìè, î÷åíü íåçíà÷èòåëüíî; îäíàêî ïîêàçàòåëè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ âîçðàñòàþò íà óðîâíå ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö ëàíäøàôòîâ.

Îñëîæíÿåò ñèòóàöèþ è òî, ÷òî çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò ïîäìåíà ïîíÿòèé ïëà-
êîðíîå (çîíàëüíîå) è äîìèíèðóþùåå ìåñòîïîëîæåíèå. Òàê, íàïðèìåð, â óñ-
ëîâèÿõ âûñîêîé ñòåïåíè ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà íà ó÷àñòêàõ Ïðèîáñêîãî ïëàòî,
íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèõ ê äîëèíå Îáè, ïðåîáëàäàþò ñêëîíîâûå ïî-
âåðõíîñòè, à ïëàêîðíûå ìåñòîïîëîæåíèÿ çàíèìàþò íåáîëüøîé ïðîöåíò ïëî-
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ÌÍÎÃÎËÅÒÍÈÅ ÑÎÑÒÎßÍÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÒÀÉÃÈ
ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÐÎÑÑÈÈ

Èñà÷åíêî Ã.À.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ñ.-Ïåòåðáóðã

Ëàíäøàôòû - îòêðûòûå ãåîñèñòåìû, ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû è ýëåìåíòû
êîòîðûõ îáëàäàþò ñîáñòâåííûì õàðàêòåðíûì âðåìåíåì è, ñîîòâåòñòâåííî,
áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòàáèëüíîñòüþ. Èñõîäÿ èç äèíàìè÷åñêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé, ëþáîé ëàíäøàôò (ãåîêîìïëåêñ) ëîêàëüíîãî óðîâíÿ ìîæíî ðàññìîòðåòü
êàê ñîâîêóïíîñòü ìåñòîïîëîæåíèÿ (îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîé, «íèçêî÷àñòîò-
íîé» ñîñòàâëÿþùåé) è ñïåêòðà ñîñòîÿíèé ðàçëè÷íîé äëèòåëüíîñòè, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ ñðåäíèìè è âûñîêèìè ÷àñòîòàìè èçìåíåíèÿ. Ìåñòîïîëîæåíèå
âêëþ÷àåò «òâåðäûé ôóíäàìåíò» ãåîêîìïëåêñà (ôîðìó ðåëüåôà, ïîäñòèëàþùèå
è ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû) è â óñëîâèÿõ îäíîðîäíîãî êëèìàòà îïðåäåëÿåò
ñîîòâåòñòâóþùèé ðåæèì óâëàæíåíèÿ. Õàðàêòåðíîå âðåìÿ ìåñòîïîëîæåíèé
èñ÷èñëÿåòñÿ ìíîãèìè ñîòíÿìè è òûñÿ÷àìè ëåò. Ñåòü ìåñòîïîëîæåíèé ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê «æåñòêèé êàðêàñ» òåððèòîðèè, íå èçìåíÿåìûé (ëèáî ïðå-
íåáðåæèìî ìàëî èçìåíÿåìûé) áîëüøèíñòâîì òðèâèàëüíûõ àíòðîïîãåííûõ
âîçäåéñòâèé (ðóáêè, ïîæàðû, ðåêðåàöèÿ, àòìîñôåðíûå âûáðîñû è ò.ä.). Ýòîò
êàðêàñ âûñòóïàåò â êà÷åñòâå «ñèñòåìû îòñ÷åòà» ïðè èçó÷åíèè ñîñòîÿíèé ëàíä-
øàôòîâ, âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò ñóòîê äî ïåðâûõ ñîòåí ëåò.

Àâòîðîì ñ êîëëåãàìè ðàçðàáîòàíà äåòàëüíàÿ òèïîëîãèÿ ìåñòîïîëîæåíèé
òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ Ñåâåðî-Çàïàäà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè. Ïåðå÷èñëåííûå
âûøå ïðèçíàêè (ôîðìà ëèáî òèï ðåëüåôà, ñîñòàâ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä, ðå-
æèì óâëàæíåíèÿ) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ òèïîâ ìåñòîïîëîæåíèé. Âèäû
ìåñòîïîëîæåíèé âûäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè îñîáåííîñòÿìè
ðåëüåôà è ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä: íàïðèìåð, âèäû òîðôÿíèêîâ - ïî òðîôíîñòè
ñóáñòðàòà. Òèïîëîãèÿ âêëþ÷àåò òàêæå àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè ìåñòîïî-
ëîæåíèé, îáóñëîâëåííûå äëèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàíèåì èõ îñíîâíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ (íàïðèìåð, ïðè îñóøèòåëüíîé ìåëèîðàöèè ëèáî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì îñâîåíèè). Ðàçðàáîòàííàÿ òèïîëîãèÿ ìåñòîïîëîæåíèé àïðîáèðîâàíà äëÿ
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ ëþáîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ â
ìàñøòàáàõ îò 1 :1 000 äî 1 :1 000 000. Ïåðå÷åíü òèïîâ ìåñòîïîëîæåíèé ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ñâîåãî ðîäà øàáëîí, äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ðàéîíà (è
ìàñøòàáà) ñîîòíîñèìûé ñ îñîáåííîñòÿìè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû.

Â ìíîãîîáðàçíîì ñïåêòðå ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ íàèáîëåå èçó÷åíû êðàò-
êî- è ñðåäíåâðåìåííûå ñîñòîÿíèÿ: ñóòî÷íûå, ñåçîííûå, ãîäîâûå è äð. Îäíàêî
äëèòåëüíîâðåìåííûå (ìíîãîëåòíèå) ñîñòîÿíèÿ, ðîëü êîòîðûõ â äèíàìèêå ëàí-
äøàôòîâ òðóäíî ïåðåîöåíèòü, èññëåäîâàíû íåäîñòàòî÷íî. Îáøèðíûé ýìïè-

Îïûò ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ Áîêîâîãî õðåáòà Ñåâåðî-Çàïàäíî-
ãî Êàâêàçà ïîäòâåðæäàåò ýòî è ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü ìåõàíèçìû åãî ïðîÿâëå-
íèÿ. Êàê ïðàâèëî, â ãîðàõ âûäåëÿþò äâà òèïà ýêîòîíîâ – ëåíòî÷íûé è êîíòóð-
íûé. Ëåíòî÷íûé ïðîÿâëÿåòñÿ ÷àùå âñåãî â âèäå ïåðåõîäíûõ ïîÿñîâ íà êîí-
òðàñòíûõ ðóáåæàõ ïåðåõîäíûõ çîí îò íèçêîãîðèé ê ñðåäíåãîðüÿì è îò ñðåäíå-
ãîðèé ê âûñîêîãîðüÿì. Êîíòóðíûé òèï ýêîòîíà îòíîñèòñÿ ê âíóòðèëàíäøàô-
òíîé äèôôåðåíöèàöèè è ïðåäñòàâëåí ñî÷åòàíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö
(ôàöèé, óðî÷èù) ïîãðàíè÷íûõ ëàíäøàôòîâ.

Ëåíòî÷íûé è êîíòóðíûé òèï ýêîòîíà ìîæíî ðàññìîòðåòü íà ïðèìåðå ñî-
îòíîøåíèÿ òàêèõ ïîíÿòèé êàê ëàíäøàôòíûé è ãåîáîòàíè÷åñêèé âûñîòíûå
ïîÿñà. Ëàíäøàôòíûé ïîÿñ ôîðìèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ îêðóãîâ è ïðèóðî÷åí ê
îïðåäåëåííîìó ÿðóñó ãîð. Îí èìååò îäíîðîäíîñòü â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì è
ëèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ. Êëèìàòîãåííûå è áèîãåííûå êîìïîíåíòû áî-
ëåå ðàçíîðîäíû è ïðåäñòàâëåíû íàáîðîì ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíûõ ãåîáîòà-
íè÷åñêèõ ïîÿñîâ. Ãåîáîòàíè÷åñêèå âûñîòíûå ïîÿñà îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè
âíóòðèëàíäøàôòíîé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè. Îíè ôîðìèðóþòñÿ
ïîä âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ ñ âûñîòîé êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ôèêñèðóþò
êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ ñðåäû – ðà-
ñòèòåëüíîñòè, ïî÷â, êëèìàòà. Ïîýòîìó òàêèå ïîÿñà íåîäíîðîäíû ïî ñâîåé
ñóùíîñòè è ìîãóò áûòü äîìèíàíòíûìè è ïåðåõîäíûìè. Äîìèíàíòíûé ãåî-
áîòàíè÷åñêèé ïîÿñ îòíîñèòñÿ ê ÿäðó ëàíäøàôòà è ôîðìèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ
âåäóùåãî ôàêòîðà – êëèìàòîãåííîãî ïîëÿ îäíîðîäíîñòè, ãäå ñóììàðíàÿ ðà-
äèàöèÿ, ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ãîäî-
âàÿ ñóììà îñàäêîâ ó âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöû îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíûå
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îïðåäåëåííîãî òèïà ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷â, æèâîò-
íîãî íàñåëåíèÿ.

Ñîîòíîøåíèå ëàíäøàôòíûõ è ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ, â òîì ÷èñëå è ïî-
ÿñîâ ýêîòîíà, áûëî ðàññìîòðåíî íà ïðèìåðå Òåáåðäèíñêîãî çàïîâåäíèêà. Çäåñü
íàìè âûäåëåíû òðè ëàíäøàôòíûõ ïîÿñà: õâîéíûõ ëåñîâ ìåðèäèîíàëüíûõ òðî-
ãîâûõ äîëèí, âûñîêîãîðíûõ ëóãîâ ñêëîíîâ õðåáòîâ è íèâàëüíûé. Äîìèíàíò-
íûå ãåîáîòàíè÷åñêèå ïîÿñà ïðåäñòàâëåíû õâîéíûìè (ñîñíîâî-ïèõòîâûìè)
ëåñàìè, ñóáàëüïèéñêèìè è àëüïèéñêèìè ëóãàìè. Ìåæäó íèìè ôîðìèðóåòñÿ
ëåíòî÷íûé òèï ýêîòîíà, ïðåäñòàâëåííûé ïåðåõîäíûìè ãåîáîòàíè÷åñêèìè
ïîÿñàìè: ñìåøàííûõ áóêîâî-õâîéíûõ ëåñîâ ñîñíîâûõ ðåäêîëåñèé è áåðåçî-
âûõ êðèâîëåñèé ê ñóáàëüïèéñêèì ëóãàì è ñóáíèâàëüíûé àëüïèéñêèõ ëóãîâ,
îñûïåé è ñíåæíèêîâ.

Êîíòóðíûå ýêîòîíû ôîðìèðóþòñÿ â ïðåäåëàõ ëåíòî÷íûõ ýêîòîíîâ Èõ ñó-
ùåñòâîâàíèå âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ìåçîôîðìàìè ðåëüåôà. Íàïðèìåð,
äðåâíèìè è ìîëîäûìè öèðêàìè, êàðàìè, âèñÿ÷èìè äîëèíàìè, ñëàáîðàñ÷ëå-
íåííûìè ñêëîíàìè. Êðîìå òîãî, àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè. Èìåííî ýòè
ìåñòíîñòè ëó÷øå âñåãî îñâàèâàëèñü ÷åëîâåêîì (âûðóáêà ëåñà, êîøè è ò.ä.)
Òàê, â ïðåäåëàõ Áîêîâîãî õðåáòà Çàïàäíîãî Êàâêàçà áûëè âûäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå âèäû êîíòóðíûõ ýêîòîíîâ: öèðêîâûé, äîëèííûé, ñêëîíîâûé,
õðåáòîâûé, ëåäíèêîâûé, äîëèííî-ëåäíèêîâûé. Äàííûå âèäû êîíòóðíûõ
ýêîòîíîâ èëëþñòðèðóþòñÿ êàðòàìè êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ ëàíäøàôòîâ.
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á) ïîääåðæèâàåìûå (Ô2) - ïëàíòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ñàäû,
ïàðêè è ïð.

Ñïîíòàííûå Ô-ñîñòîÿíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåîáëàäàþò â ïðåäåëàõ òàåæ-
íîé çîíû ÅÒÐ, ïðè÷åì ïëîùàäü èõ íåïðåðûâíî óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò çàðàñòà-
íèÿ çàáðîøåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, äåðåâåíü è ïðî÷èõ ôîðì çà-
ïóñòåíèÿ ëàíäøàôòîâ. Ýòè ìíîãîëåòíèå ñîñòîÿíèÿ äèôôåðåíöèðóþòñÿ ïî ïðå-
îáëàäàíèþ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè (ôèòîìàññû) è, ñîîòâåòñòâåííî,
âûðàæåííîñòè åå ñðåäîîáðàçóþùåé ôóíêöèè. Â ïî÷âåííîì ïðîôèëå èíäèêà-
òîðàìè òåõ èëè èíûõ Ô-ñîñòîÿíèé ñëóæàò íàëè÷èå è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ òàêèõ
ïåäîãîðèçîíòîâ, êàê ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé, ïîäçîëèñòûé, òîðôÿíèñòûé.

Îñíîâíûå âèäû ñïîíòàííûõ Ô-ñîñòîÿíèé:
Ô1-Ä –  ñ ïðåîáëàäàíèåì ôèòîìàññû äåðåâüåâ è/èëè êóñòàðíèêîâ è ÿâíî

âûðàæåííûì íàëè÷èåì âèäîâ-ýäèôèêàòîðîâ, ñèëüíî ïðåîáðàçóþùèõ ìèêðî-
è ìåçîêëèìàò ìåñòîïîëîæåíèÿ; õàðàêòåðíî ñîõðàíåíèå ýëåìåíòîâ âåðòèêàëü-
íîé ñòðóêòóðû â òå÷åíèå âñåãî ãîäà (ëåñà, â òîì ÷èñëå â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ).

Ô1-Ì – ñ ïðåîáëàäàíèåì ôèòîìàññû ìõîâ (ïðåèìóùåñòâåííî ñôàãíîâûõ)
è èõ ÿâíî âûðàæåííîé ýäèôèêàòîðíîé ôóíêöèåé: ñôàãíîâûå áåçëåñíûå è ñëà-
áîîáëåñåííûå áîëîòà (îëèãîòðîôíûå è ìåçîòðîôíûå).

Ô1-Ò – ñ ïðåîáëàäàíèåì ôèòîìàññû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé áåç ÿâíî âû-
ðàæåííûõ ýäèôèêàòîðîâ: ïîéìåííûå ëóãà, íèçèííûå áîëîòà, ðóäåðàëüíîå
âûñîêîòðàâüå è äð.

Â òàåæíûõ ëàíäøàôòàõ ÅÒÐ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ïî ïëîùàäè è ïî äëè-
òåëüíîñòè ëåñíûå ìíîãîëåòíèå ñîñòîÿíèÿ, ïîýòîìó èõ òèïîëîãèÿ ðàçðàáîòàíà
íàèáîëåå äåòàëüíî. Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè äèôôåðåíöèàöèè äàííûõ ìíîãî-
ëåòíèõ ñîñòîÿíèé âûñòóïàþò: 1) ýòàï ðàçâèòèÿ äðåâîñòîÿ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ
îïðåäåëåííîé òåíäåíöèåé èçìåíåíèÿ ôèòîìàññû, âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé
ñòðóêòóðû (âûäåëÿþòñÿ ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ; ïîñòåïåííîãî íàðàùèâàíèÿ è
óìåíüøåíèÿ ôèòîìàññû); 2) äðåâåñíàÿ ïîðîäà (ïîðîäû), ïðåîáëàäàþùàÿ ïî
çàïàñó â äðåâîñòîå; 3) òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ñîñòàâà äðåâîñòîÿ (íàïðèìåð, âû-
òåñíåíèå áåðåçû åëüþ). Òàê, ñîñòîÿíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äðåâîñòîÿ õàðàêòåðèçó-
þòñÿ áûñòðûì íàðàñòàíèåì ôèòîìàññû, óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè âåðòèêàëüíî-
ãî ïðîôèëÿ, ïîñòîÿííûì èçìåíåíèåì ëàòåðàëüíîé ñòðóêòóðû ñ èçìåíåíèåì
ñîñòàâà âèäîâ íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Êàæäîå òàêîå ñîñòîÿíèå ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà ñòàäèè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 20–25 ëåò êàæäàÿ: ôîðìèðîâàíèå ÿðóñà
ïîäðîñòà, ïåðåõîä ïîäðîñòà â äðåâîñòîé, ñòàäèÿ ìîëîäíÿêà.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ–ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ È ÏÅÐÂÈ×ÍÀß
ÅÆÅÃÎÄÍÀß ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Ìàêóíèíà Ã.Ñ.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ãëàâíîå óñëîâèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîòû – îáåñïå÷åííîñòü åå âëàãîé.
Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíîé âëàãè (95%) ñîñðåäîòî÷åíî â ýêîñôåðå –
÷àñòè ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè â ãðàíèöàõ Áîëüøîãî êëèìàòè÷åñêîãî âëàãî-

ðè÷åñêèé ìàòåðèàë, íàêîïëåííûé ïî ìíîãîëåòíèì îáðàòèìûì èçìåíåíèÿì
ëàíäøàôòîâ ðàçëè÷íûõ çîí, ëèøü â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ îáîáùåí äî óðîâíÿ
òèïîëîãèé ñîñòîÿíèé ãåîêîìïëåêñîâ. Ìàòåðèàëû íàøèõ ìíîãîëåòíèõ ýêñïå-
äèöèîííûõ è ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëàíäøàôòîâ òàé-
ãè Ñåâåðî-Çàïàäà ÅÒÐ ïîçâîëÿþò íàìåòèòü îñíîâû òèïîëîãèè äëèòåëüíîâðå-
ìåííûõ ñîñòîÿíèé ãåîêîìïëåêñîâ, ïðèãîäíîé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ (â òîì ÷èñ-
ëå êàðòîãðàôè÷åñêîãî) äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ.

Â òàåæíîé çîíå íàèáîëåå àêòèâíàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè è ïîääåðæàíèè
åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîêîìïëåêñîâ ïðèíàäëåæèò
ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó. Ðàñòèòåëüíîñòü æå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äèíàìè÷íûì
êîìïîíåíòîì ëàíäøàôòà, èçìåíÿþùèìñÿ â òå÷åíèå äåñÿòêîâ - ïåðâûõ ñîòåí
ëåò ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Êàê
ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ñìåíû ðàñòèòåëüíîñòè âëåêóò çà ñîáîé (îáû÷íî
ñ íåêîòîðûì çàïîçäàíèåì) èçìåíåíèÿ òàêèõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷â, êàê ìîùíîñòü
îñíîâíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â: ãóìóñîâîãî, ïîäçîëèñòîãî, òîðôÿ-
íèñòîãî è äð. Ïîýòîìó íàçâàííûå õàðàêòåðèñòèêè òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ïðèçíà-
êàì ìíîãîëåòíèõ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ. Óæå ïî ýòîé ïðè÷èíå ìíîãîëåòíèå
ñîñòîÿíèÿ òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ íå ìîãóò áûòü ïðèðàâíåíû ê ðàñòèòåëüíûì
ñîîáùåñòâàì, êëàññèôèöèðóåìûì ïî ãåîáîòàíè÷åñêèì êðèòåðèÿì. Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé â òàåæíûõ ðåãèîíàõ ýäèôè-
êàòîðíî-äîìèíàíòíûé ïîäõîä ê êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè äàëåêî íå
âñåãäà ïðèìåíèì äëÿ òèïîëîãèè ìíîãîëåòíèõ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ, ïî-
ñêîëüêó âûäåëÿåìûå ïî ïðåîáëàäàíèþ êàêîãî-ëèáî âèäà (âèäîâ) ðàñòåíèé â
íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ëåñíûå ñîîáùåñòâà ÷àñòî âåñüìà ìîçàè÷íû â ïðîñòðàí-
ñòâå è ìîãóò èìåòü õàðàêòåð ìåæãîäè÷íûõ ôëóêòóàöèé ðàñòèòåëüíîñòè. Â îò-
ëè÷èå îò ñîáñòâåííî ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, êðèòåðèè âûäåëåíèÿ ìíî-
ãîëåòíèõ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ äîëæíû áûòü èíòåãðàëüíûìè è îòðàæàòü
ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ãåîêîìïëåêñîâ â ðàññìàòðèâàå-
ìûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè.

Êðèòåðèé ðîëè ðàñòèòåëüíîñòè â ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèè òàåæíûõ
ãåîêîìïëåêñîâ (â òîì ÷èñëå èñïûòûâàþùèõ àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ ðàçíîé
èíòåíñèâíîñòè) ñëåäóåò ïðèçíàòü âàæíåéøèì. Íà îñíîâàíèè ýòîãî êðèòåðèÿ âñå
äëèòåëüíîâðåìåííûå ñîñòîÿíèÿ òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

1) «ïðîäóêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ» (Ô-ñîñòîÿíèÿ), ñ îïðåäåëÿþùåé ðîëüþ ðàñ-
òèòåëüíîñòè â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà, ïîñòîÿííûì (ñåçîííûì)
ïðîäóöèðîâàíèåì ôèòîìàññû è ðàçâèòûì ïî÷âîîáðàçîâàíèåì;

2) «íåïðîäóêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ» (À-ñîñòîÿíèÿ), ñ íåçíà÷èòåëüíîé ðîëüþ
ôèòîìàññû â ñòðóêòóðå ëàíäøàôòà ëèáî ïîëíûì åå îòñóòñòâèåì, îòñóòñòâèåì
èëè ôðàãìåíòàðíîñòüþ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè âñå ñîñòîÿíèÿ òåõíîãåííûõ ìåñòîïîëîæåíèé (êàïèòàëüíûõ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, ïîëèãîíîâ ñêëàäèðîâàíèÿ îòõîäîâ è äð.), íåïðåðûâíî ïîääåð-
æèâàåìûå ÷åëîâåêîì.

Â ãðóïïå ïðîäóêòèâíûõ ìíîãîëåòíèõ ñîñòîÿíèé âûäåëÿþòñÿ: à) ñïîíòàí-
íûå (Ô1) - ñîîòâåòñòâóþùèå åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè (â òîì ÷èñëå èíè-
öèèðîâàííîé ÷åëîâåêîì, íî ðàçâèâàþùåéñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç åãî êîíòðîëÿ);
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îñíîâàíèè ó÷¸òà àññèìèëÿöèè àòìîñôåðíîãî óãëåðîäà ðàñòèòåëüíîñòüþ â ïðî-
öåññå ôîòîñèíòåçà çà âû÷åòîì ðàñõîäà óãëåðîäà íà äûõàíèå è ãåòåðîòðîôíîå
ðàçëîæåíèå. Ðàñïðåäåëåíèå íà íåé öâåòîâîãî ôîíà çíà÷åíèé ÷èñòîé åæåãîä-
íîé ïðîäóêöèè íà òåððèòîðèè Þæíîé Àìåðèêè õîðîøî óêëàäûâàåòñÿ â êîí-
òóðû êàðòû ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêèõ ñèñòåì äàííîãî ìàòåðèêà. Ïðåäñòàâ-
ëÿåò òàêæå èíòåðåñ ïðèâëå÷åíèå ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêîé êàðòû äëÿ äå-
øèôðèðîâàíèÿ è àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåãåòàöèîííîãî
èíäåêñà NDVI (Normalized Difference Vegetation Index – íîðìàëèçîâàííûé ðàç-
íîñòíûé âåãåòàöèîííûé èíäåêñ), êîòîðûé äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå î ñîñòîÿíèè
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è åãî ïðîäóêòèâíîñòè ïî äàííûì àýðîêîñìè÷åñêîé
ñúåìêè (NOAA) ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìàòåðèêà íà îïðåäåëåííûé 10-òèäíåâ-
íûé (äåêàäíûé) ïåðèîä. Àíàëèç êàðòû èíäåêñà NDVI íà òåððèòîðèþ Þæíîé
Àìåðèêè ïîêàçàë, ÷òî îíà îòðàæàåò çàâèñèìîñòü ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà îò óñëîâèé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè, àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ãîðîäà,
îðîøåíèå, çåìëåäåëèå, ïàñòáèùà, ëåñîïðîìûøëåííîå âîçäåéñòâèå è äð.), âëè-
ÿíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ëèòîëîãè÷åñêîé îñíîâû è ãîðíîãî èëè ðàâíèííîãî õàðàê-
òåðà ðåëüåôà. Íåñìîòðÿ íà âëèÿíèå ýòèõ ôàêòîðîâ, ñâÿçü ôîðìèðîâàíèÿ ôè-
òîïðîäóêöèè ñ ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêèìè ñèñòåìàìè î÷åâèäíà.

Ñèñòåìó ñðåäíåìíîãîëåòíèõ ãîäîâûõ èíòåðâàëîâ îñàäêè – ìåñòíûé ñòîê –
âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê êîìïëåêñíûé ãåîôèçè÷åñêèé
ãðàäèåíò â ôîðìèðîâàíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ïî÷â ëàíäøàôòîâ. Ìåæ-
ãîäîâûå îòêëîíåíèÿ â ôóíêöèîíàëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ ðàñòèòåëüíîñòè è ïðîäóê-
òèâíîñòè ïðîèñõîäÿò â ïðåäåëàõ êîëåáàíèé òåïëî-âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ÏÒÊ
â èíòåðâàëå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ñèñòåì, ÷òî â èòîãå îáåñïå÷èâàåò òåððèòîðèàëüíóþ àäàïòàöèîííóþ óñòîé-
÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ. Òî åñòü, äèàïàçîí çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé êîìïëåêñíîãî
ãåîôèçè÷åñêîãî ãðàäèåíòà êîíòðîëèðóåò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâè÷íîé
ôèòîïðîäóêöèè è, ñîîòâåòñòâåííî, åãî ìåæãîäîâîé ôëóêòóàöèè. Ïîñëåäíèå,
êàê îòìå÷àë àêàä. Â.Á. Ñî÷àâà (1976), òåñíî ñâÿçàíû ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñ-
òüþ, å¸ 11-òè ëåòíèì ïåðèîäîì, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî ñïàäû è ïîäúåìû
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà â èòîãå ñîñòàâëÿþò êîì-
ïåíñàöèîííûé öèêë â åãî ôóíêöèîíèðîâàíèè, îïðåäåëÿÿ òåì ñàìûì óñòîé-
÷èâîñòü åñòåñòâåííîé âèäîâîé ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçîâ è îïðåäåëåííîãî èí-
òåðâàëà ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé åæåãîäíîé ôèòîïðîäóêöèè.

Êîíöåïöèÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ âïåð-
âûå áûëà ðåàëèçîâàíà ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàä. Â.Á. Ñî÷àâû â âèäå «Êîððåëÿ-
öèîííîé ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêîé êàðòû Àçèàòñêîé Ðîññèè» â ìàñøòàáå
1:7 500 000 (1977) è ðàññìàòðèâàëàñü êàê îäèí èç ïóòåé ê ñîçäàíèþ ýêîëîãè-
÷åñêèõ êàðò. Âûäåëåíèå íà äàííîé êàðòå àðåàëîâ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé òîãî
èëè èíîãî òèïà è ðàñ÷åòû ãîäîâîé ïðîäóêòèâíîñòè ñîãëàñîâàíû ñ îïðåäåëåí-
íûìè ñóììàìè àêòèâíûõ òåìïåðàòóð è èíäåêñîì ñóõîñòè Ì.Ì. Áóäûêî, à òàê-
æå ñ îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà ìåñòîîáèòàíèé. Íàø ïîäõîä ê ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîìó àíàëèçó âíóòðèçîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà è åãî ïðîäóêòèâíîñòè îñíîâàí íà ëàíäøàôòíîì ïîäõîäå ñ ñîñòàâëåíèåì
ëàíäøàôòíîé êàðòû, à òàêæå èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ êëèìàòè÷åñêîãî ñïðà-

îáîðîòà (Ìàêóíèíà Ã.Ñ., 2003). Åãî âåðõíèé ðóáåæ ðàñïîëàãàåòñÿ â àòìîñôå-
ðå íà âûñîòàõ îò 1,4–2,2 êì â ñðåäíèõ øèðîòàõ äî 9 êì â ýêâàòîðèàëüíîì ïî-
ÿñå. Â ëèòîñôåðå ãðàíèöà êëèìàòè÷åñêîãî âëàãîîáîðîòà ìåñòàìè äîñòèãàåò
ãëóáèíû 300 ì.

Îáåñïå÷åííîñòü àâòîìîðôíûõ ÏÒÊ âëàãîé îòðàæàåò ñèñòåìà èíòåðâàëîâ
ïîêàçàòåëåé îñàäêè – ñêëîíîâûé ñòîê – âàëîâîå óâëàæíåíèå ïîâåðõíîñòè
(îñàäêè ìèíóñ èñïàðÿåìîñòü) â ñðåäíåìíîãîëåòíåì ãîäîâîì âûðàæåíèè
(Ìàêóíèíà Ã.Ñ., 1991, 1993, 2001, 2003). Âûõîä ïàðàìåòðîâ èíòåðâàëà õîòÿ áû
îäíîãî ïîêàçàòåëÿ çà åãî ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ â ñèñòåìå ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ èíòåðâàëîâ îçíà÷àåò ïåðåõîä â äðóãóþ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêóþ (ãåî-
ôèçè÷åñêóþ) ñèñòåìó. Â ïðåäåëàõ îäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû ðàçëè÷àþòñÿ
ãðóïïû ñîñåäíèõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèì (ãåîôèçè÷åñêèì) ñèñòåìàì, ÷òî ïîçâîëÿåò íàì âûäåëÿòü ëàíäøàôò-
íî-ãåîôèçè÷åñêèå ñèñòåìû.

Ñîñòàâëåíà êàðòà ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêèõ ñèñòåì Þæíîé Àìåðèêè
(1:15 000 000). Åå àíàëèç ïîêàçàë ÷åòêóþ âíóòðèçîíàëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ
ðàñòèòåëüíîñòè ïî ñèñòåìàì èíòåðâàëîâ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé,
ò.å. ïðèóðî÷åííîñòü ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ îäíîé çîíû ê ðàçíûì ëàíäøàô-
òíî-ãåîôèçè÷åñêèì ñèñòåìàì. Òàê êàê êàæäûé çîíàëüíûé òèï ðàñòèòåëüíîñ-
òè õàðàêòåðèçóåòñÿ íåñêîëüêèìè ñèñòåìàìè èíòåðâàëîâ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé, ìîæíî âûäåëèòü êàê öåíòðàëüíóþ ÷àñòü èëè ÿäðî çîíàëüíîãî
ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà, îïòèìàëüíî îáåñïå÷åííîå âëàãîé, òàê è åãî ïåðè-
ôåðèéíûå ÷àñòè – ñ ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòüþ âëàãîé.

Íà ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè, êîîðäèíàòû êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû ñðåäíåìíî-
ãîëåòíèìè ãîäîâûìè ñóììàìè îñàäêîâ ïî îñè Õ è ðåàëüíûìè ñî÷åòàíèÿìè
ñðåäíåìíîãîëåòíèõ ãîäîâûõ èíòåðâàëîâ ñêëîíîâîãî (ìåñòíîãî) ñòîêà è âàëî-
âîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ÏÒÊ ïî îñè Y, âñ¸ ìíîãîîáðàçèå çîíàëüíûõ òèïîâ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ïîëîæåííûõ â îñíîâó âûäåëåíèÿ çîíàëüíûõ òèïîâ
ëàíäøàôòîâ Þæíîé Àìåðèêè, «óêëàäûâàåòñÿ» â ãðàíèöû äèàãîíàëüíî ðàñïî-
ëîæåííîãî êîðèäîðà, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê îïòèìàëüíîå ãåîôè-
çè÷åñêîå (ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå) ïðîñòðàíñòâî åñòåñòâåííîãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ.

Ïî ñèñòåìàì èíòåðâàëîâ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âûÿâëåíû
àíàëîãè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ïðèíàäëåæàùèõ ðàçíûì òèïàì ðàñòèòåëü-
íîñòè, êîòîðûå, îäíàêî, îòëè÷àþòñÿ ïî ðèòìîòèïàì âëàæíûõ è ñóõèõ ïåðè-
îäîâ â òå èëè èíûå ñåçîíû ãîäà, ÷òî çàìåòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè
åæåãîäíîé ôèòîïðîäóêöèè. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì çîíàëüíûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè îðèãèíàëüíà.

Íà ìèðîâûõ êàðòàõ ïåðâè÷íîé åæåãîäíîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè
(âêëþ÷àÿ íàäçåìíóþ è ïîäçåìíóþ ÷àñòè) ýòîò ïîêàçàòåëü ïðèâåäåí îïðåäåëåí-
íûì èíòåðâàëîì äëÿ êîíòóðà êàæäîãî òèïà ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà (Áàçè-
ëåâè÷, Ðîäèí, 1964, 1967; Áàçèëåâè÷, Âàðëûãèí, 1998). Îò ýòèõ êàðò áîëüøåé
òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèðîâàííîñòüþ ïåðâè÷íîé åæåãîäíîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè (â ã Ñ/ì2 â ãîä) îòëè÷àåòñÿ ìèðîâàÿ êàðòà Â. Êðàìåðà è äð. (W. Cramer et
al., 1999), ñîñòàâëåííàÿ â Ïîòñäàìñêîì èíñòèòóòå ïî èññëåäîâàíèþ êëèìàòà íà
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ïî ñïóòíèêîâûì è íàçåìíûì äàííûì, à òàêæå ðåàíàëèçà. Ãåîãðàôè÷åñêîå
ðàñïðåäåëåíèå èíäåêñîâ èíòåðïðåòèðîâàëîñü ñîâìåñòíî ñ êàðòîé ëàíäøàô-
òîâ À.Ã. Èñà÷åíêî íà Ðóññêîé (â ïðåäåëàõ Ðîññèè) è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ðàâíèíàõ.

Íîâàÿ êàðòà ãîäîâîãî ðàäèàöèîííîãî èíäåêñà ñóõîñòè âûãëÿäèò ñóùåñòâåí-
íî äåòàëüíåå, ÷åì êàðòû, îïóáëèêîâàííûå ðàíåå Ì.È. Áóäûêî. Â òî æå âðåìÿ,
êàðòû èíäåêñîâ R/Lr è R/LE â ãîäîâîì è ñåçîííîì ìàñøòàáàõ îòëè÷àþòñÿ î÷åíü
ìàëî. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñîêèìè ïîëîæèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè êîð-
ðåëÿöèè, êîòîðûå ìåíÿþòñÿ â äèàïàçîíå çíà÷åíèé 0,7–0,9 â áîðåàëüíûõ ëàíä-
øàôòàõ. Ñåâåðíåå è þæíåå áîðåàëüíûõ ëàíäøàôòîâ êîððåëÿöèÿ ñíèæàåòñÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî íà ëîêàëüíîì óðîâíå NDVI-èíäèêàòîð ëó÷øå îòîáðàæàåò
ðåàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çåëåíîé ìàññû è åå ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà, ÷åì íàäçåì-
íîé ôèòîìàññû è ãîäè÷íîé ïðîäóêöèè. Ñâÿçü ìåæäó NDVI è ãîäîâûì ïðèðî-
ñòîì çåëåíîé ìàññû, âû÷èñëåííàÿ ïî ëîêàëüíûì äàííûì íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè, èìååò ýêñïîíåíöèàëüíûé õàðàêòåð ñ êîýôôèöèåíòîì äåòåðìèíàöèè
0,77. Íà çîíàëüíîì óðîâíå ïðîñëåæèâàåòñÿ ñìåùåíèå îáëàñòåé ñ ìàêñèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè NDVI ê ñåâåðó â ïîäòàåæíûå ëàíäøàôòû ïî îòíîøåíèþ ê
îáëàñòÿì ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ïðè÷åì ñìåùåíèå çíà÷èòåëüíåå
íà Ðóññêîé ðàâíèíå, ÷åì â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé.

Âûÿâëåíà çíà÷èìàÿ ñâÿçü ìåæäó àíîìàëèÿìè NDVI-èíäèêàòîðà è àíîìà-
ëèÿìè èíäåêñîâ â áîëüøèíñòâå çîíàëüíûõ (ïîäçîíàëüíûõ) ëàíäøàôòîâ.
NDVI-èíäèêàòîð áîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê ìîäèôèöèðîâàííîìó èíäåêñó Çóáîâà,
÷åì ê ðàäèàöèîííîìó èíäåêñó ñóõîñòè Áóäûêî. Ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü âîçðàñ-
òàåò â áîðåàëüíûõ ëàíäøàôòàõ ñ ìàêñèìóìîì â þæíîòàåæíûõ ëàíäøàôòàõ.
Ñåâåðíåå è þæíåå òåñíîòà ñâÿçè ïàäàåò è ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíîé â ñóáàðê-
òè÷åñêèõ, â ñóõîñòåïíûõ è ïîëóïóñòûííûõ ëàíäøàôòàõ.

Óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîäòàåæíûõ
è þæíîòàåæíûõ ëàíäøàôòîâ Ðóññêîé ðàâíèíû â äåêàäó 1992–2001 ãã. ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äåêàäîé 1982–1991 ãã., ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ óëó÷øåíèåì âåãåòàöèîí-
íûõ óñëîâèé. Äëÿ óñëîâèé Çàïàäíîé Ñèáèðè ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî î òåí-
äåíöèè ïîâûøåíèÿ.

Ïîêàçàíî ïðåèìóùåñòâî ïðèìåíåíèÿ çàâèñèìîñòè ïðîäóêòèâíîñòü – ñî-
îòíîøåíèå òåïëà è âëàãè ïî îòíîøåíèþ ê çàâèñèìîñòÿì, ó÷èòûâàþùèì
òîëüêî òåìïåðàòóðó è îñàäêè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðåàêöèè ðàñòèòåëüíîñòè íà
èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

ÌÅÐÇËÎÒÍÎ-ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÅ ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÈ
Â ÊÐÈÎËÈÒÎÇÎÍÅ ÐÎÑÑÈÈ

Òóìåëü Í.Â., Êîðîëåâà Í.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà, ìîùíîñòè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä, à òàêæå ñåçîí-
íîãî ïðîòàèâàíèÿ è ïðîìåðçàíèÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñâÿçàíû ñ ëàíäøàôò-

âî÷íèêà è èçîëèíåéíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ êàðò, ñîñòàâëåííûõ â ïåðè-
îä Ìåæäóíàðîäíîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî äåñÿòèëåòèÿ (Àòëàñ ìèðîâîãî âîäíîãî
áàëàíñà, 1974). Òàêîé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åù¸ îäèí âàðèàíò ñîñòàâëå-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì èíòåðâàëîâ ãèäðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ è ÏÒÊ â öåëîì êàê ãåîñèñòåìû. Ýòî ïîçâîëÿåò áîëåå àðãó-
ìåíòèðîâàíî ïîäõîäèòü ê ýêñïåðòíûì ýêîëîãè÷åñêèì îöåíêàì ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ, îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, îáîñíî-
âàíèþ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçà. Ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêàÿ êàðòà Þæ-
íîé Àìåðèêè ïîçâîëÿåò òàêæå ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ïðîâåäåíèå ãðàíèö ýê-
âàòîðèàëüíîãî ïîÿñà, ïðåäñòàâëåííîãî íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â âèäå äâóõ
àðåàëîâ: Àìàçîíñêîé íèçìåííîñòè íà çàïàäå, êîòîðûé ñîâïàäàåò ñ àðåàëîì
ýêâàòîðèàëüíîãî êëèìàòè÷åñêîãî ïîÿñà íà ìèðîâîé êëèìàòè÷åñêîé êàðòå
Á.Ï. Àëèñîâà, è â ïðèóñòüåâîé ÷àñòè ðåêè Àìàçîíêè. Ìåæäó íèìè ðàñïîëàãà-
åòñÿ îáëàñòü ñ ÷åòêî âûðàæåííîé ñåçîííîñòüþ ñóõîãî è âëàæíîãî ïåðèîäîâ
îñàäêîâ, â êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ ÏÒÊ ïåðåìåííî-âëàæíûõ ëèñòîïàäíûõ ëå-
ñîâ. Ïðîâåäåíèå ãðàíèö ýêâàòîðèàëüíîãî è ñóáýêâàòîðèàëüíîãî ïîÿñîâ íà êàð-
òå ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêèõ ñèñòåì Þæíîé Àìåðèêè õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ
ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïåðâè÷íîé åæåãîäíîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà íà âûøåóïîìÿíóòîé êàðòå Â. Êðàìåðà è äð.

ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈß
ÒÅÏËÀ È ÂËÀÃÈ ÄËß ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß

ÇÎÍÀËÜÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ*

Çîëîòîêðûëèí À.Í.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, ã. Ìîñêâà
zgoldfinch@mtu-net.ru

Èññëåäîâàíà ñâÿçü ìåæäó àíîìàëèÿìè NDVI-èíäèêàòîðà ïðîäóêòèâíîñòè
ëàíäøàôòîâ è ñîîòíîøåíèÿ òåïëà è âëàãè ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ çîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàâíèííûõ ëàíäøàôòîâ Ðîññèè çà ïåðèîä 1983–
1991 ãã. Ðàáîòà íàïðàâëåíà íà ïîíèìàíèå îïðåäåëÿþùåé ðîëè ñîîòíîøåíèÿ
òåïëà è âëàãè â ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè çîíàëüíûõ ëàíäøàôòîâ ñ
ó÷åòîì âðåìåííîãî ôàêòîðà. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îöåíêå òåñíîòû
ñâÿçè è åå äèôôåðåíöèàöèè ïî òåððèòîðèè. Äëÿ îöåíêè ñâÿçè ïðèìåíÿëèñü
íå òîëüêî ãîäîâûå ãåîôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, íî è âû÷èñëåííûå çà áîëåå êî-
ðîòêèå ïðîìåæóòêè ãîäà (âåãåòàöèîííûé ñåçîí, ìåñÿö).

Ñîîòíîøåíèå òåïëà è âëàãè îõàðàêòåðèçîâàíî ðàäèàöèîííûì èíäåêñîì
ñóõîñòè Áóäûêî (R/Lr) è ïðåäëîæåííûì Ñ.Ì. Çóáîâûì èíäåêñîì R/L E, ãäå
R – ãîäîâîé ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, r – ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ, L – ñêðûòàÿ
òåïëîòà èñïàðåíèÿ âîäû, L E – ãîäîâîé ïîòîê ñêðûòîãî òåïëà. Èíäåêñû ðàñ-
ñ÷èòûâàëèñü â öåëîì çà ãîä, à òàêæå çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí (ìàé–ñåíòÿáðü)

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 04-05-64746).
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ñîîòâåòñòâèè ñ çîíàëüíîñòüþ è ïîÿñíîñòüþ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû. Äëÿ îñ-
òðîâíîé è ìàññèâíî-îñòðîâíîé ìåðçëîòû âåäóùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñïåöè-
ôèêà ëàíäøàôòîâ, «ñîõðàíÿþùèõ» ìåðçëîòó ëåòîì. Ïðåðûâèñòàÿ ìåðçëîòà
ôîðìèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà ïðåæäå âñåãî òðåáóåòñÿ àíàëèç îáðàçîâàíèÿ
òàëèêîâ: ðàäèàöèîííî-òåïëîâûõ (ïðåèìóùåñòâåííî âîñòî÷íûé ñåêòîð, ñðåä-
íÿÿ è þæíàÿ òàéãà, óñëîâèÿ ëåòà); ñíåæíûõ (ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðíàÿ òàéãà
çàïàäíîãî ñåêòîðà, ðåëüåô è ñíåã ìîùíîñòüþ áîëüøå êðèòè÷åñêîé); ãèäðî-
ãåííûõ (ïîâñåìåñòíî). Ñïëîøíàÿ ìåðçëîòà îïðåäåëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì âî
âðåìåíè æåñòêèì êëèìàòîì â òóíäðå, ñåâåðíîé òàéãå, âûñîêîãîðüå.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (ÌÌÏ) ïî ïëîùàäè ÿâëÿåò-
ñÿ áàçîâîé ìåðçëîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé è ïðèñóòñòâóåò íà ìåðçëîòíûõ êàð-
òàõ ëþáîãî ñîäåðæàíèÿ è ìàñøòàáà. Ñîïîñòàâëåíèå ðåãèîíîâ ñî ñïëîøíîé,
ïðåðûâèñòîé, ìàññèâíî-îñòðîâíîé è îñòðîâíîé ìåðçëîòîé è ëàíäøàôòàìè â
èõ ïðåäåëàõ ñäåëàë â 1954 ã. È. ß. Áàðàíîâ. Ïî ïðîøåñòâèè áîëåå 50 ëåò öåëå-
ñîîáðàçíî ïðîâåñòè àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ò.ê. ðåãèîíàëüíîå ìåðçëîòî-
âåäåíèå, ëàíäøàôòíîå è ìåðçëîòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå øàãíóëî âïåðåä.
Ìåðçëîòíî-ëàíäøàôòíûé àíàëèç ïðîâåäåí ïî ìåëêîìàñøòàáíûì êàðòàì
(1 :10 ìëí. – 1 :30 ìëí.). Ëàíäøàôòíîå ñîäåðæàíèå – ýòî ëàíäøàôòíàÿ êàðòà
À. Ã. Èñà÷åíêî (1:4 ìëí.), ãåíåðàëèçîâàííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëÿìè èññëå-
äîâàíèÿ. Ìåðçëîòíîå ñîäåðæàíèå – ýòî ñèíòåç ñïåöèàëüíûõ êàðò Ðîññèè è
ÑÑÑÐ è îòäåëüíûõ êðóïíûõ ðåãèîíîâ. Êðèîëèòîçîíà âêëþ÷àåò 18 ðàâíèí-
íûõ è 19 ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ. Â öåëîì íà òåððèòîðèè Ðîññèè, ïî Èñà÷åíêî,
âûäåëåíî 39 ðàâíèííûõ è 25 ãîðíûõ òåððèòîðèé. Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðà-
çèå â ïðåäåëàõ êàæäîãî òèïà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ ñëåäóþùåå: íà òåððèòî-
ðèÿõ ñî ñïëîøíîé è ïðåðûâèñòîé ìåðçëîòîé íàáëþäàåòñÿ ïî 17 òèïîâ ëàíä-
øàôòîâ (7–8 ðàâíèííûõ è 9–10 ãîðíûõ); â ïðåäåëàõ ìàññèâíî-îñòðîâíîé
ìåðçëîòû – 25ëàíäøàôòîâ (12 ðàâíèííûõ, 13 ãîðíûõ); îñòðîâíàÿ ìåðçëîòà
õàðàêòåðèçóåòñÿ 13 ëàíäøàôòàìè (8 ðàâíèííûõ è 5 ãîðíûõ). Îêðóãëåííî ïëî-
ùàäü ñïëîøíîé ìåðçëîòû â êðèîëèòîçîíå Ðîññèè 53%, ïðåðûâèñòîé 15%,
ìàññèâíî-îñòðîâíîé 19%, îñòðîâíîé 13%. Ñîïîñòàâëåíèå òèïîâ ìåðçëîòû ïî
ïëîùàäè è ñïåêòð ëàíäøàôòîâ â íèõ ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå îäíîðîäíà
ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà â ïðåäåëàõ ñïëîøíîé ìåðçëîòû. Ñàìîå áîëüøîå ëàí-
äøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå íàáëþäàåòñÿ â çîíå ìàññèâíî-îñòðîâíîé ìåðçëîòû.
Ïðè÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå âåäóùèì ôàêòîðîì ñïëîøíîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ ÿâëÿåòñÿ êëèìàò. Ëàíäøàôòû îïðåäåëÿþò èçìåíåíèå
èíûõ õàðàêòåðèñòèê – òåìïåðàòóðû, ìîùíîñòè, êðèîãåííîãî ñòðîåíèÿ ÌÌÏ.
Ìàññèâíî-îñòðîâíàÿ ìåðçëîòà ôîðìèðóåòñÿ â áîëåå ìÿãêèõ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ. Ïîýòîìó ñïåöèôèêà ëàíäøàôòíîé îáñòàíîâêè íà÷èíàåò èãðàòü âñå
áîëåå âàæíóþ ðîëü äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ìåðçëîòû.

Íàèáîëåå îäíîçíà÷íà ñâÿçü ìåæäó ëàíäøàôòàìè è ìåðçëîòîé äëÿ êðàé-
íèõ ñåâåðíûõ è þæíûõ òåððèòîðèé. Â ïðåäåëàõ ïîëÿðíûõ ïóñòûíü, àðêòè-
÷åñêèõ òóíäð, ïîÿñà ãîðíûõ òóíäð è ãîëüöîâ ìåðçëîòà èìååò òîëüêî ñïëîø-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Â ñòåïè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è þæíîé òàéãå Äàëüíåãî
Âîñòîêà ôèêñèðóþò òîëüêî îñòðîâà ÌÌÏ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ëàíäøàôòàõ
íàáëþäàåòñÿ 2–3 òèïà ìåðçëîòû. Â òèïè÷íîé è þæíîé òóíäðå ñ çàïàäà íà âî-

íîé ñòðóêòóðîé ãåîñèñòåì. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïîðîä ôîðìèðóåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè ëàíäøàôòíûìè è êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè,
ãäå ïåðâîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò ñîîòíîøåíèþ ëåòíèõ è çèìíèõ ôàêòîðîâ òåï-
ëîîáìåíà, èç êîòîðûõ âåäóùèìè ÿâëÿåòñÿ êîíòèíåíòàëüíîñòü êëèìàòà. Âûñî-
êèå òåìïåðàòóðû ìåðçëîòû (0° –1°Ñ) íàáëþäàþòñÿ â ñàìîì áîëüøîì ñïåêòðå
êëèìàòîâ è ëàíäøàôòîâ: òóíäðà (Êîëüñêèé ï-îâ), ñåâåðíàÿ òàéãà (Åâðîïåéñ-
êèé ñåâåð, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü), ëåñîñòåïü è ñòåïü (Çàáàéêàëüå), þæíàÿ òàéãà
(Äàëüíèé Âîñòîê). Íèçêèå òåìïåðàòóðû (íèæå –5°Ñ) ôèêñèðóþòñÿ â áîëåå
óçêîì ñïåêòðå ëàíäøàôòîâ (òóíäðà, ñåâåðíàÿ òàéãà), íî ñîõðàíÿþò çàâèñèìîñòü
îò êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà. Îíè ïîíèæàþòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê.

Ìîùíîñòü ìåðçëûõ ïîðîä ñëèâàþùåãîñÿ òèïà ñâÿçàíà ñ ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðîé ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñ þãà íà ñåâåð îñëàáåâàåò ñâÿçü ìîùíîñòè ñ
ñîâðåìåííûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Ìàêñèìàëüíûå ìîùíîñòè (áî-
ëåå 400 ì) íàáëþäàþòñÿ íà ðàâíèíàõ ñåâåðî-âîñòîêà â òóíäðå è ñåâåðíîé òàé-
ãå, â ãîëüöîâîì è òóíäðîâîì ïîÿñàõ ãîð âîñòî÷íîãî ñåêòîðà êðèîëèòîçîíû â
ñîîòâåòñòâèè ñ æåñòêèìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà ïðîòÿæåíèè ïëåé-
ñòîöåíà-ãîëîöåíà. Ìèíèìàëüíûå (äî 50 ì) ìîùíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì ñî-
âðåìåííîãî êëèìàòà, íî â îãðàíè÷åííîì ñïåêòðå ëàíäøàôòîâ (áîëîòà ñ òîð-
ôîì, ïîâñåìåñòíî åëîâàÿ òàéãà â çàïàäíîì ñåêòîðå, ñêëîíû ñåâåðíîé ýêñïî-
çèöèè, òîðôÿíèêè íà âîñòîêå). Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êðèîëèòîçîíû ìîùíîñòü
(îò 50 äî 400 ì) çàâèñèò îò ñî÷åòàíèÿ ñîâðåìåííûõ è ïàëåîóñëîâèé, êîòîðîå
íåîäèíàêîâî â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ öåíòðà. Íàðàñòàíèå âëèÿíèÿ ïàëåîóñëî-
âèé íàáëþäàåòñÿ ñ þãà íà ñåâåð è ñ çàïàäà íà âîñòîê.

Ñåçîííîå ïðîòàèâàíèå è ïðîìåðçàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ëàíäøàôòíûìè
óñëîâèÿìè ìîæíî ðàçäåëèòü íà ìåëêîå, ñðåäíåå è ãëóáîêîå. Ìåëêîå ïðîòàè-
âàíèå (ïðîìåðçàíèå) ôîðìèðóåòñÿ â òàêèõ ëàíäøàôòàõ, ãäå ôàêòîðû òåïëîîá-
ìåíà ïðåïÿòñòâóþò ïðîòàèâàíèþ (ïðîìåðçàíèþ). Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ïðîöåññà
õàðàêòåðíà â óñëîâèÿõ áàëàíñà âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà ïðîöåññ. Ãëó-
áîêîå ïðîòàèâàíèå (ïðîìåðçàíèå) åñòü ðåçóëüòàò âîçäåéñòâèÿ òàêîãî êîìïëåêñà
ëàíäøàôòíûõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ãëóáîêîãî ñåçîííî-
ãî ìåðçëîòíîãî ïðîöåññà.

Î÷åíü ìåëêîå ñåçîííîå ïðîòàèâàíèå õàðàêòåðíî äëÿ àðêòè÷åñêîé ïóñòû-
íè, à ñåçîííîå ïðîòàèâàíèå è ïðîìåðçàíèå äëÿ ìåëêîâîäíûõ ñóáàêâàëüíûõ
óñëîâèé è â ñíåæíûõ òàëèêàõ. Ìåëêîå ñåçîííîå ïðîòàèâàíèå íàáëþäàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè êðèîëèòîçîíû â òîðôÿíèêàõ. Ñðåäíåå ñå-
çîííîå ïðîòàèâàíèå ôîðìèðóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ñóãëèíèñòûõ ãðóíòàõ
òèïè÷íûõ ëàíäøàôòîâ çîíû òóíäðû, à ñåçîííîå ïðîìåðçàíèå â òàéãå íà ñâÿç-
íûõ ãðóíòàõ (ñóïåñè, ñóãëèíêè) äîñòàòî÷íîé âëàæíîñòè. Ãëóáîêîå ñåçîííîå
ïðîòàèâàíèå è ïðîìåðçàíèå íàáëþäàåòñÿ â ïåñêàõ ïîäçîí òèïè÷íîé è þæ-
íîé òóíäð (ïðîòàèâàíèå), à òàêæå â ëåñíûõ ëàíäøàôòàõ ìåæäóðå÷èé è äîëèí
(ïðîìåðçàíèå). Î÷åíü ãëóáîêîå ïðîòàèâàíèå è ïðîìåðçàíèå õàðàêòåðíî ñî-
îòâåòñòâåííî äëÿ êîðåííûõ ïîðîä âûñîêèõ è ñðåäíèõ ïîÿñîâ ãîð, ðàñïîëî-
æåííûõ â êðèîëèòîçîíå.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ìåðçëûõ ïîðîä, ÿâëÿÿñü èíòåãðàëüíîé ìåðçëîòíîé õàðàê-
òåðèñòèêîé, îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ñîâðåìåííûõ è ïàëåîóñëîâèé â
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Ñóùåñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå òðè èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ÏÒÊ:
1) ðàçâèòèå ñîáñòâåííî ÏÒÊ (îò åãî âîçíèêíîâåíèÿ äî ñìåíû äðóãèì êîì-
ïëåêñîì); 2) ðàçâèòèå êàê ñìåíà îäíîãî ÏÒÊ äðóãèì â ïðîèçâîäíûõ ýâîëþ-
öèîííî-äèíàìè÷åñêèõ ðÿäàõ; 3) ðàçâèòèå êàê ñìåíà ÏÒÊ îäíîãî ãåíåòè÷åñ-
êîãî öèêëà äðóãèì â îñíîâíîì ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêîì ðÿäó. Îñíîâ-
íîé ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêèé ðÿä ëàíäøàôòîâ ñâÿçàí ñ èçìåíåíèÿìè
ìàêðî÷åðò ëèòîãåííîé îñíîâû (âûçûâàåòñÿ ãëîáàëüíûìè âîçäåéñòâèÿìè).
Îäíàêî îò îäíîé ñìåíû ìàêðî÷åðò ëèòîãåííîé îñíîâû äî äðóãîé – ïðîèñ-
õîäèò íåîäíîêðàòíàÿ ñìåíà ëàíäøàôòîâ âñëåäñòâèå ñàìîðàçâèòèÿ, ñóùå-
ñòâåííîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé è ò.ä. Îáùàÿ
÷åðòà âñåõ ëàíäøàôòîâ, îáðàçóþùèõ ïðîèçâîäíûé ýâîëþöèîííî-äèíàìè-
÷åñêèé ðÿä, – îäèíàêîâàÿ ëèòîãåííàÿ îñíîâà. Ðå÷ü èäåò îá åå ìàêðî÷åðòàõ.
Îäíàêî âîçìîæíû èçìåíåíèÿ åå ïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòåé (â ïðåäåëàõ ïåðâîãî
ìåòðà).

Ïðè÷èíû è èòîãè ðàçâèòèÿ. Ðàçâèòèå ÏÒÊ íàñòóïàåò âñëåäñòâèå åãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ êàê âíóòðåííèìè, òàê è âíåøíèìè âîç-
äåéñòâèÿìè (ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè). Îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â äâóõ ôîð-
ìàõ. Ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò îò ñîâîêóïíîãî âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ
è âíóòðåííèõ ïðè÷èí è ïðåîáëàäàíèÿ íîðìàëüíûõ àìïëèòóä ðèòìîâ. Îíî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç âíóòðèãîäîâûå, ãîäîâûå è ìíîãîëåòíèå ñîñòîÿíèÿ äî ñìå-
íû ñòàðîãî ÏÒÊ – íîâûì. Èòîã òàêîãî ðàçâèòèÿ – ïðåîáðàçîâàíèå âåðõíåé
÷àñòè îòëîæåíèé ïðåèìóùåñòâåííî ïî÷âîîáðàçóþùèìè ïðîöåññàìè. Äëÿ åãî
îñóùåñòâëåíèÿ òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè. Êàòàñòðîôè÷åñ-
êîå ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò áûñòðî ïðè îïàñíûõ è êàòàñòðîôè÷åñêèõ àìïëèòó-
äàõ ðèòìîâ. Êàê ïðàâèëî, îíî ñâÿçàíî ñ ïåðåìåùåíèåì îòëîæåíèé ïîä âîç-
äåéñòâèåì ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ñèë.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ÏÒÊ ïðèâîäèò: 1) ê ñîáñòâåííî ðàçâèòèþ; 2) ê íà-
êîïëåíèþ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ; 3) ê óíè÷òîæåíèþ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ;
4) ê óíè÷òîæåíèþ ðåçóëüòàòîâ ðàçâèòèÿ. Î÷åíü ÷àñòî âñå îíè ïðîÿâëÿþòñÿ
îäíîâðåìåííî. Íî ÏÒÊ ïðè ýòîì äîñòèãàþò ðàçíûõ ðåçóëüòàòîâ: íåéòðàëü-
íîãî (ñòàáèëèçàöèÿ), íàêîïëåíèÿ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ, îòáðàñûâàíèÿ
ÏÒÊ ê ïðåäøåñòâóþùåìó ñîñòîÿíèþ (÷åðåç óíè÷òîæåíèå è ïðåäïîñûëîê, è
ðåçóëüòàòîâ ðàçâèòèÿ) è ñîáñòâåííî ðàçâèòèÿ.

Îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàçâèòèÿ ÏÒÊ. Äëÿ êîíêðåòíîãî ÏÒÊ:
1) ñìåíà ñîâðåìåííûõ ïî÷â îäíîãî âèäà – äðóãèì ïðè ñîõðàíåíèè òèïà ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ; 2) íà÷àëî ñíîñà èëè àêêóìóëÿöèè ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé
ìàëîé ìîùíîñòè (îò äîëåé ìì äî 1 ñì); 3) ïîÿâëåíèå åäèíè÷íûõ íîâûõ ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé ÏÒÊ èëè èñ÷åçíîâåíèå ñòàðûõ ïðè ñîõðàíåíèè ðèñóíêà
ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Äëÿ ÏÒÊ â ïðîèçâîäíîì ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñ-
êîì ðÿäó: 1) ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå êëèìàòà; 2) èçìåíåíèå ãåíåçèñà è ëèòî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé (ìîùíîñòüþ äî 1 ì); 3) èçìå-
íåíèå òèïà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ; 4) ÷àñòè÷íîå èçìåíåíèå ðèñóíêà ìîðôîëîãè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû. Äëÿ ÏÒÊ â îñíîâíîì ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêîì ðÿäó:
1) èçìåíåíèå ìàêðî÷åðò ëèòîãåííîé îñíîâû; 2) ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå êëè-
ìàòà; 3) ïîëíîå èçìåíåíèå ðèñóíêà ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

ñòîê îñòðîâíàÿ ìåðçëîòà (Êîëüñêèé ï-îâ) ñìåíÿåòñÿ ïðåðûâèñòîé (Áîëüøå-
çåìåëüñêàÿ òóíäðà) è äàëåå ñïëîøíîé (ê âîñòîêó îò Óðàëà), ÷òî ñâÿçàíî ñ óâå-
ëè÷åíèåì æåñòêîñòè çèìíåãî êëèìàòà â ýòîì íàïðàâëåíèè. Â ïîäçîíå ñåâåð-
íîé òàéãè Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðåîáëàäàåò ìàññèâíî-îñòðîâíàÿ è îñòðîâíàÿ
ìåðçëîòà, à â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè – ñïëîøíàÿ, ïðåðûâèñòàÿ è ìàññèâíî-îñò-
ðîâíàÿ. Ðàñïðîñòðàíåíèå ìåðçëûõ ïîðîä, ÿâëÿÿñü èíòåãðàëüíîé ìåðçëîòíîé
õàðàêòåðèñòèêîé, îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ñîâðåìåííûõ è ïàëåîóñëî-
âèé â ñîîòâåòñòâèè ñ çîíàëüíîñòüþ è ïîÿñíîñòüþ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû.
Äëÿ îñòðîâíîé è ìàññèâíî-îñòðîâíîé ìåðçëîòû âåäóùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåò-
ñÿ ñïåöèôèêà ëàíäøàôòîâ, «ñîõðàíÿþùèõ» ìåðçëîòó ëåòîì. Ïðåðûâèñòàÿ
ìåðçëîòà ôîðìèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà ïðåæäå âñåãî òðåáóåòñÿ àíàëèç îá-
ðàçîâàíèÿ òàëèêîâ: ðàäèàöèîííî-òåïëîâûõ (ïðåèìóùåñòâåííî âîñòî÷íûé
ñåêòîð, ñðåäíÿÿ è þæíàÿ òàéãà, óñëîâèÿ ëåòà); ñíåæíûõ (ïðåèìóùåñòâåííî
ñåâåðíàÿ òàéãà çàïàäíîãî ñåêòîðà, ðåëüåô è ñíåã ìîùíîñòüþ áîëüøå êðèòè-
÷åñêîé); ãèäðîãåííûõ (ïîâñåìåñòíî). Ñïëîøíàÿ ìåðçëîòà îïðåäåëÿåòñÿ íå-
ïðåðûâíûì âî âðåìåíè æåñòêèì êëèìàòîì â òóíäðå, ñåâåðíîé òàéãå, âûñî-
êîãîðüå.

Ëàíäøàôòíî-ìåðçëîòíàÿ îöåíêà òåððèòîðèè Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ áàçîé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ïðè îñâîåíèè êðèîëèòîçîíû. Íà ïðè-
ìåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè âûäåëåíû ðåãèîíû ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè. Îñíîâû ðåãèîíàëüíîé îöåíêè – âûäåëåíèå ëàíäøàôòîâ ñ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ è ñîâìåùåíèå èõ ñ òåððèòîðèÿ-
ìè ìåñòîðîæäåíèé, êîðèäîðàìè òðóáîïðîâîäîâ. Íàèáîëåå âåëèêà îïàñíîñòü
â òèïè÷íîé è þæíîé òóíäðå.

ÌÅÒÎÄÛ ÎÖÅÍÊÈ ÕÎÄÀ ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ*

Ìàìàé È.È.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ïðåæäå ÷åì ðàññìàòðèâàòü ìåòîäû îöåíêè õîäà ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ), îáîçíà÷èì ìåòîäîëîãèþ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû.

Ïîíÿòèå «ðàçâèòèå» è åãî èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «ðàç-
âèòèå» ðàññìàòðèâàåòñÿ â äâóõ àñïåêòàõ: 1) êàê èòîã: íåîáðàòèìûå, íàïðàâ-
ëåííûå è çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ; è 2) êàê ïðîöåññ: ñëîæíàÿ öåïü ïåðåõî-
äîâ êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé â êà÷åñòâåííûå, ïåðåðûâû ïîñòåïåííîñòè,
ïîÿâëåíèå íîâîãî è èñ÷åçíîâåíèå ñòàðîãî, âðåìåííûé âîçâðàò ê ñòàðîìó.
Óñèëèÿìè åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, â òîì ÷èñëå ïàëåîãåîãðàôîâ, óäàëîñü ñî-
çäàòü ôðàãìåíòàðíóþ êàðòèíó èçìåíåíèé ïðèðîäû çà âñþ èñòîðèþ Çåìëè,
êîòîðàÿ îñíîâàíà íà èçó÷åíèè îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Íî ñàì
ïðîöåññ ðàçâèòèÿ èññëåäîâàí íåäîñòàòî÷íî. Ê ïîçíàíèþ æå ðàçâèòèÿ ñîá-
ñòâåííî ÏÒÊ òîëüêî ïðèñòóïàþò.

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 05-05-64780.
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äåéñòâèå – ïåðåõîä ÷åðåç îäíó ãðàäàöèþ; ñèëüíîå – ïåðåõîä ÷åðåç äâå ãðàäà-
öèè; î÷åíü ñèëüíîå – ïåðåõîä ÷åðåç òðè ãðàäàöèè.

Ñëåäóþùèé ýòàï – âûÿâëåíèå âêëàäà èçó÷àåìîãî ïðîöåññà â õîä ðàçâè-
òèÿ ÏÒÊ (ñîáñòâåííî ðàçâèòèÿ, íàêîïëåíèÿ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ è ò.ä.).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îäíè è òå æå ïðîöåññû â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà è ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ ïðèâîäÿò ê íåîäèíàêîâîìó ðåçóëüòàòó. Ïîñëå òàêîãî àíàëèçà
ïðèñòóïàþò ê âûÿâëåíèþ, êàêèå ïðîöåññû óñèëèâàþò èëè îñëàáëÿþò äðóã
äðóãà â äàííîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò
âûÿâèòü ãðóïïû ÏÒÊ, â êîòîðûõ â îäíî ïîãîäíîå èëè ñåçîííîå ñîñòîÿíèå
ïðîöåññû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñõîäíû.

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÊÐÓÃÎÂÎÐÎÒÀ ÂÅÙÅÑÒÂ ÌÅÆÄÓ ÃÎÐÍÛÌÈ
È ÐÀÂÍÈÍÍÛÌÈ ËÀÍÄØÀÔÒÀÌÈ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÀÐÀËÀ

Àëèáåêîâ Ë.À.

Ñàìàðêàíäñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Ñàìàðêàíä

Â àðèäíîé çîíå ãîðíûå è ïðèëåãàþùèå ê íèì ðàâíèííûå ëàíäøàôòû íà-
õîäÿòñÿ â òåñíîì è ïîñòîÿííîì âçàèìîäåéñòâèè. Îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå èí-
òåíñèâíîãî ìàññî- è ýíåðãîîáìåíà è îáúåäèíÿåò ëàíäøàôòû ãîð è ðàâíèí â
ñâîåîáðàçíûå öåëîñòíûå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûì ñâîéñòâåííà ôóíêöèîíàëüíî-
äèíàìè÷åñêàÿ è ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêàÿ îáùíîñòü. Îäíàêî ìåõàíèçìû ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîäîáíûõ ñèñòåìíûõ ñîïðÿæåííûõ îáðàçîâàíèé
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû.

Ãîðû è ðàâíèíû èçó÷àåìîãî íàìè ðåãèîíà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ðàçâèâà-
þùàÿ è ôóíêöèîíèðóþùàÿ ñèñòåìà, ÷àñòè êîòîðîé ñîåäèíåíû ìàòåðèàëüíû-
ìè ïîòîêàìè. Ãîðû è ðàâíèíû îáúåäèíåíû ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûìè
ïîòîêàìè âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè. Êëþ÷åâóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè
ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé ãîð è ðàâíèí áàññåéíà Àðàëà èãðàþò êðóãîâîðîòû
âåùåñòâà.

Àâòîð ïðåäïðèíÿë ïîïûòêó ðàçâèòü èäåþ ãåîãðàôè÷åñêèõ öèêëîâ è ðàñ-
êðûòü çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îäíîãî èç êðóïíûõ êðóãîâîðîòîâ âåùå-
ñòâà, ïðîñòðàíñòâåííî ëîêàëèçîâàííîãî áëàãîäàðÿ ñïåöèôè÷åñêèì ãåîãðàôè-
÷åñêèì óñëîâèÿì Ñðåäíåé Àçèè.

Ñîáðàííûå ìàòåðèàëû ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü äàòü ïåðâóþ êîëè÷å-
ñòâåííóþ îöåíêó ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâà, êîòîðîå ñâÿçûâàåò ãîðû è ðàâíèíû
Ñðåäíåé Àçèè â åäèíîå öåëîå (ðèñ.).

Ñîâîêóïíîñòü êðóãîâîðîòà âåùåñòâà â ãåîïàðå – âàæíûé ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèé ôåíîìåí, íàëè÷èå êîòîðîãî ñáëèæàåò ñèñòåìó «ãîðû-ðàâíèíû» ñ
ñèñòåìîé «îêåàí-ìàòåðèê» è âñåé ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êîé.

Ãëàâíûìè ìàòåðèàëüíûìè íîñèòåëÿìè ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé â ñèñ-
òåìå «ãîðû-ðàâíèíû» âûñòóïàþò êðóãîâîðîòû ìåëêîçåìà è ñîëåé, ÷òî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ðîëüþ ïîñëåäíèõ â ãåîãðàôè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ýòè
êðóãîâîðîòû ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ íåîáõîäèìîé ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîïàðû â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ñîáñòâåííî ðàçâèòèÿ ÏÒÊ ñëóæàò: 1) íàêîï-
ëåíèå èëè ñíîñ ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé; 2) çà çíà÷èòåëüíûå îòðåçêè âðåìå-
íè – ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ïðèçíàêîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ (óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà ãóìóñà, êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè, ïðèçíàêîâ íàêîïëåíèÿ ïîëóòîðíûõ
îêèñëîâ è ò.ä.); çà êîðîòêèé ïåðèîä – ïîâåäåíèå ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ (äëÿ ïî÷â
ïðîìûâíîãî ðåæèìà – ñîñòîÿíèÿ ñ íèñõîäÿùèì òîêîì âëàãè; äëÿ ïî÷â íåïðî-
ìûâíîãî ðåæèìà – ñîñòîÿíèÿ ñ âîñõîäÿùèì òîêîì âëàãè è ò.ä.). Äèàãíîñòè-
÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íàêîïëåíèÿ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ ÿâëÿþòñÿ: 1) íàêîïëåíèå
âëàãè â ñíåæíîì ïîêðîâå; 2) ïðèðîñò ôèòîìàññû; 3) íàêîïëåíèå è ðàçëîæåíèå
ëåñíîé ïîäñòèëêè, ñòàðèêè, ñòåïíîãî âîéëîêà; 4) íàêîïëåíèå îñòàíêîâ æèâîò-
íûõ, ïî÷âåííîé ôàóíû; 5) ïðîìåðçàíèå è îòòàèâàíèå ïî÷â; 6) äåÿòåëüíîñòü
ïî÷âåííîé ôàóíû è ìèêðîîðãàíèçìîâ; 7) íåêîòîðûå àíòðîïîãåííûå âîçäåé-
ñòâèÿ (ïîëèâ, âíåñåíèå óäîáðåíèé è ò.ä.). Äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè óíè÷òî-
æåíèÿ ïðåäïîñûëîê è ðåçóëüòàòîâ ðàçâèòèÿ: 1) ñíîñ è àêêóìóëÿöèÿ òâåðäûõ ÷à-
ñòèö; 2) èñïàðåíèå è òðàíñïèðàöèÿ; 3) èçìåíåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä; 4) òà-
ÿíèå ñíåãà; 5) ïîâåðõíîñòíûé ñòîê; 6) õîçÿéñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ýòàïû îöåíêè âêëàäà ñîñòîÿíèé ÏÒÊ â èõ ðàçâèòèå. Çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ
îñíîâíûå ÷åðòû ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ ðàçâèòèÿ ÏÒÊ íà îòðåçêå îò åãî âîçíèê-
íîâåíèÿ äî ñìåíû äðóãèì êîìïëåêñîì. Ïîêà ìåòîäèêà îöåíêè õîäà ðàçâèòèÿ
ðàçðàáîòàíà äëÿ ÏÒÊ ðàíãà «ôàöèÿ» â ñåçîííûå ñîñòîÿíèÿ. Îäíàêî äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ òîãî, èç ÷åãî ñêëàäûâàåòñÿ èòîã ðàçâèòèÿ â ýòè âðåìåííûå îòðåçêè, ðà-
áîòà íà÷èíàåòñÿ ñ îöåíêè ïîãîäíûõ ñîñòîÿíèé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî àíà-
ëèçà íåîáõîäèìû äàííûå ïîëåâûõ ïîâòîðíûõ íàáëþäåíèé è ñðåäíåñóòî÷íûå
ïîêàçàòåëè áëèæàéøåé ê ñòàöèîíàðó ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ïî âñåì îñ-
íîâíûì ïàðàìåòðàì ïîãîäû. Â ïîëå íóæíî ñîáðàòü ñâåäåíèÿ î òåìïåðàòóðíîì
ðåæèìå è âëàæíîñòè ïî÷â äî ãëóáèíû 1 ì (âî âñå ñåçîíû). Êðîìå òîãî, çèìîé –
î ïðîìåðçàíèè ïî÷â, ìîùíîñòè ñíåãà è âëàãîçàïàñîâ â íåì; âåñíîé – î ñõîäå
ñíåãà, îòòàèâàíèè ïî÷â, î âåãåòàöèè ðàñòèòåëüíîñòè; ëåòîì – î õîäå ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèé è î êîëè÷åñòâå íàçåìíîé ôèòîìàññû; îñåíüþ – î íàêîïëåíèè ïîä-
ñòèëîê. Îäíîâðåìåííî ñîáèðàåòñÿ ìàòåðèàë îáî âñåõ òåõ ÿâëåíèÿõ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ðàçâèòèÿ ÏÒÊ.

Àíàëèç äàííûõ íà÷èíàåòñÿ ñ óñòàíîâëåíèÿ ãëàâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññîâ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü ðàçâèòèå ÏÒÊ, äëÿ êàæäîãî èç ñåçîíîâ. Çàòåì ïî
ìàòåðèàëàì ìåòåîñòàíöèè âûÿâëÿþòñÿ ïîãîäíûå ñîñòîÿíèÿ. Íà ñëåäóþùåì
ýòàïå äëÿ êàæäîãî ïîãîäíîãî ñîñòîÿíèÿ âñåõ èçó÷àåìûõ ÏÒÊ ïðîèçâîäèòñÿ
îöåíêà îñíîâíûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ êëàññèôèêàöèîííûå
øêàëû. Ìíîãèå èç íèõ äàâíî èñïîëüçóþòñÿ â ãåîãðàôèè, êàê, íàïðèìåð, èí-
òåíñèâíîñòü îñàäêîâ, âëàæíîñòü âîçäóõà è ïî÷â è ò.ä. Äðóãèå (èíòåíñèâíîñòü
òàÿíèÿ ñíåãà, îòòàèâàíèÿ è ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû, ïðèðîñò ôèòîìàññû è ò.ä.)
óñòàíàâëèâàþòñÿ ýìïèðè÷åñêè. Ïîñëå ýòîãî ïðèñòóïàþò ê ñîïîñòàâëåíèþ
èíòåíñèâíîñòè èçó÷àåìîãî ïðîöåññà ñ èíòåíñèâíîñòüþ òîãî æå ïðîöåññà â
ïðåäøåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå. Ýòî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñèëó âîçäåéñòâèÿ ïðî-
öåññà íà ÏÒÊ. Äëÿ òàêîé îöåíêè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ øêà-
ëó: ñëàáîå âîçäåéñòâèå – ïåðåõîä ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà â ñîñåäíþþ
ñòóïåíü êëàññèôèêàöèè, èñïîëüçóåìóþ äëÿ äàííîãî ïðîöåññà. Ñðåäíåå âîç-
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ñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ëåñîâ è ïàñòáèù. Êàê ñëåäñòâèå íàáëþäàåòñÿ ïîñòîÿí-
íîå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè ñåëüõîçêóëüòóð.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ â íèçîâüÿõ äîëèíû ðåêè Çàðàâøàí ïîêàçàëè,
÷òî äî 50% ìàññû ñîëå – ïûëåïåðåíîñà íà òåððèòîðèè èìååò Àðàëüñêèé ãåíå-
çèñ, è ñâûøå 7 ìëí. ãà ïðèðîäíûõ ïàñòáèù ïîäâåðãàåòñÿ îòðèöàòåëüíîìó âëè-
ÿíèþ ñîëå – ïûëåâûõ îñàäêîâ Àðàëà. Ýòîò ôàêòîð ïîñëóæèë îäíîé èç ãëàâíûõ
ïðè÷èí ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèù è óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ãîðíûå ëåäíèêè Ñðåäíåé Àçèè, ïî-
âåðõíîñòü êîòîðûõ ïîäâåðæåíà çíà÷èòåëüíîìó çàãðÿçíåíèþ ïûëå – ñîëåâèä-
íûìè ÷àñòèöàìè, ïåðåíîñèìûìè âåòðàìè ñ ðàâíèííûõ òåððèòîðèé (â òîì ÷èñëå
ñ îáñîõøåãî äíà Àðàëüñêîãî ìîðÿ). Çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî è ëåäíèêîâîãî ïî-
êðîâà â ãîðàõ Ñðåäíåé Àçèè îõâàòûâàåò âñå âûñîòíûå çîíû, âêëþ÷àÿ è âûñî-
÷àéøèå âåðøèíû.

Ïîñòóïëåíèå ýîëîâûõ âåùåñòâ íà ëåäíèêè çàâèñèò îò âûñîòû è êîëåáëåòñÿ
îò 62,3 ò/êì2 (àáñ. âûñ. 1500 ì) äî 148,2 ò/êì2 (àáñ. âûñ. 3000 ì). Ïî ìíåíèþ
áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ ïëîùàäè ëåäíèêîâ Ñðåäíåé Àçèè ñîêðàùàþòñÿ. Òîëüêî
çà ñ÷åò çàãðÿçíåííîñòè ýîëîâûì ìàòåðèàëîì èíòåíñèâíîñòü òàÿíèÿ ëåäíèêîâ
ïîâûøàåòñÿ íà 20%.

Â ëåäíèêå Æåòûñó (Äæóíãàðñêîå Àëàòàó) â öåëîì çà 34 ãîäà (1956–1990 ãã.),
ïëîùàäü îëåäåíåíèÿ óìåíüøèëàñü íà 35%, òåðÿÿ â ñðåäíåì 1,03% ãîä, îáúåì
ëåäíèêà çà 34 ãîäà óìåíüøèëñÿ íà 37%, ïðè ñêîðîñòè äåãðàäàöèè 1,1% â ãîä.
Çà ïåðèîä ñ 1959 ïî 1980 ãîä ãîðíûå ëåäíèêè â áàññåéíå Àðàëà óìåíüøèëèñü â
ðàçìåðå íà 19%. Â êîíå÷íîì èòîãå ýòîò ïðîöåññ ïðèâîäèò ê îïóñòûíèâàíèþ
îãðîìíîé òåððèòîðèè.

Èç âûøå ïðèâåäåííûõ íåêîòîðûõ äàííûõ âûòåêàåò, ÷òî ñîâðåìåííàÿ òåí-
äåíöèÿ ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ â ñèñòåìå «ãîðû-ðàâíèíû» Ñðåäíåé Àçèè ïîä
âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ âîçðàñòàþùåé ðî-
ëüþ ýîëîâîãî ïåðåíîñà ïûëè, ñîëåé è àýðîçîëåé ñ ðàâíèí â ãîðû èç-çà ïåðå-
ãðóçîê â ðàâíèííûõ ëàíäøàôòàõ è â ðåçóëüòàòå îøèáîê â èððèãàöèîííîì
îñâîåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â áàññåéíà
Àðàëà â ðåãèîíå îáðàçîâàëñÿ òóãîé óçåë ýêîëîãè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ðåøåíèå êîòîðûõ
âîçìîæíî ëèøü íà áàçå ñèñòåìíîãî àíàëèçà è êîìïëåêñíîãî ó÷åòà âñåõ âçà-
èìîäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ ãëîáàëüíûå ôàêòîðû ñîñòîÿíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû.

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà îòäåëüíûõ çâåíüåâ ãîðíî-ðàâíèííîãî êðóãîâîðî-
òà ïîêàçûâàåò äîñòàòî÷íî ïîëíóþ åñòåñòâåííóþ óðàâíîâåøåííîñòü ïðîòèâî-
ïîëîæíî íàïðàâëåííûõ ïðîöåññîâ ïðèâíîñà è âûíîñà òîíêîäèñïåðñíîãî âå-
ùåñòâà â ãåîïàðå, äâèæóùåãîñÿ â ôîðìå ñîëåé, âçâåñåé è àýðîçîëåé. Òàêàÿ
óðàâíîâåøåííîñòü îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ëàíäøàôòîâ è
ñîõðàíåíèå òåððèòîðèàëüíîãî áàëàíñà ìåæäó ïðèðîäíûìè êîìïëåêñàìè ðàç-
íîãî òèïà, âêëþ÷àÿ îñîáî äèíàìè÷íûå ñîëîí÷àêîâûå âïàäèíû è âûñîêîãî-
ðüÿ. Îäíàêî ïðè íàáëþäàþùåìñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ óñèëåííîì äàâ-
ëåíèè íà ïðèðîäó, ñóùåñòâóþùåé òûñÿ÷åëåòèÿìè åñòåñòâåííûé è íîðìàëü-
íî ôóíêöèîíèðóþùèé ìåõàíèçì ãîðíî-ðàâíèííîãî êðóãîâîðîòà îêàçàëñÿ
íàðóøåííûì. Óíè÷òîæåíèå ëåñîâ íà ñêëîíàõ ãîð (ïðè ïåðåðóáàõ), äåãðàäà-
öèÿ ãîðíûõ ïàñòáèù (ïðè ïåðåâûïàñå), ðàñïàøêà ãîðíûõ ñêëîíîâ, íàðóøå-
íèå óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâûõ ìàññ (ïðè ñòðîèòåëüíûõ è ãîðíûõ ðàáîòàõ), èç-
ìåíåíèå ðåæèìà ñòîêà ãîðíûõ ðåê (ïðè ãèäðîòåõíè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå:
â ãîðíîé ÷àñòè ðåãèîíà ïîñòðîåíî áîëåå 50 âîäîõðàíèëèù) – âñå ýòè ïîñëåä-
ñòâèÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ãîð íàðóøàþò åñòåñòâåííûå ìåõàíèçìû ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ãîðíî-ðàâíèííîãî êðóãîâîðîòà. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò àê-
òèâèçàöèÿ ïåðåíîñà ïî êàíàëàì ñâÿçè âåùåñòâà è ýíåðãèè, âûðàæàþùàÿñÿ â
âèäå ó÷àùåíèÿ ñåëåâûõ, ëàâèííûõ, ïàâîäêîâûõ, îïîëçíåâûõ è ò.ï. ÿâëåíèé,
êîòîðûå íàíîñÿò ñåðüåçíûé óùåðá õîçÿéñòâó ðàâíèííûõ òåððèòîðèé.

Âìåñòå ñ òåì ïðîèñõîäèò îïðåäåëåííàÿ ïåðåñòðîéêà îáðàòíîé ñâÿçè, ò.å.
âîçäåéñòâèÿ ðàâíèí íà ãîðû. Îñîáåííî ïîâñåìåñòíàÿ ðàñïàøêà ðàâíèííûõ
ïðîñòðàíñòâ è ñâÿçàííîå ñ íåé óíè÷òîæåíèå åñòåñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà óñèëèâàþò ïåðåíîñ (ïóòåì ïûëüíûõ áóðü) ïî íàäçåìíûì (àòìîñôåðíûì)
êàíàëàì â ãîðû, óñêîðÿÿ çäåñü òàÿíèå ëåäíèêîâ.

Ñîâðåìåííàÿ òåíäåíöèÿ êðóãîâîðîòà âåùåñòâà â ñèñòåìå «ãîðû-ðàâíèíû»
áàññåéíà Àðàëà ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âîçðàñòàþùåé ðîëüþ ýîëîâîãî ïåðåíîñà ñîëè è ïûëè ñ ðàâíèí Ñðåä-
íåé Àçèè, èñòî÷íèêîì êîòîðîãî ñòàëà âûñîõøàÿ ÷àñòü äíà Àðàëà, ïëîùàäü
êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 45 òûñ. êì2 (îêòÿáðü 2004 ã.). Àðàë, òûñÿ÷åëåòèÿìè ñëó-
æèâøèé ãëàâíûì íàêîïèòåëåì ñîëåé â ðåãèîíå, è òåïåðü ðàáîòàåò â ïðîòèâî-
ïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Óæå ñåãîäíÿ ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî òàêîå âëèÿíèå çà-
ìåòíî óñèëèëîñü. Êàê ãîâîðÿò êèáåðíåòèêè, â ñèñòåìå ïîÿâèëàñü âûðàæåííàÿ
îáðàòíàÿ ñâÿçü, êîòîðîé ðàíüøå ìû ïðåíåáðåãàëè.

Áåçâîçâðàòíûé çàáîð âîäû íà íóæäû îðîøåíèÿ èç Àìóäàðüè è Ñûðäàðüè
ïðèâåë ê íàðóøåíèþ ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ, áàëàíñà ñòîêà è èñïàðåíèÿ, ïðè
êîòîðîì ñóùåñòâîâàëî Àðàëüñêîå ìîðå. Ýòî íàðóøåíèå îêàçàëîñü êàòàñòðî-
ôè÷åñêèì íå òîëüêî äëÿ ìîðÿ, íî è âñåãî áàññåéíà, â ïðèðîäíîé ñðåäå êîòîðî-
ãî ïðîèñõîäÿò êðóïíîìàñøòàáíûå àíòðîïîãåííî îáóñëîâëåííûå íåîáðàòèìûå
èçìåíåíèÿ.

Ñ îáñîõøåãî äíà Àðàëà íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè åæåãîäíî âûíîñèòñÿ
30–150 ìëí. ò ïûëåñîëåâîé ìàññû, èëè îêîëî 10–50 ò/ãà â ãîä. Çîíà âûíîñà
ïûëè è ñîëè îõâàòûâàåò îáøèðíûå ïëîùàäè îò î÷àãà çàðîæäåíèÿ. Ýòîò ôàê-
òîð âåäåò ê óñèëåíèþ ïðîöåññà çàñîëåíèÿ ïî÷â è ïîâûøåíèþ ñòåïåíè ìèíå-
ðàëèçàöèè ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä â îðîøàåìîé çîíå, äåãðàäàöèè ðà-
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òû îêîëî 3,5 òûñ. ëåò íàçàä. Ïåðâûå àêòèâíûå òðàíñôîðìàöèè ðàñòèòåëüíîñ-
òè, ïî÷â è ðåëüåôà ïðîÿâèëèñü áîëåå 2,5 òûñ. ëåò íàçàä, à äîñòèãëè ìàêñèìóìà
îêîëî 1000 ëåò íàçàä â ïåðèîä «êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ñðåäíèõ âåêîâ». Òðà-
äèöèîííîå ìåëêîêîíòóðíîå àãðàðíîå ïðîèçâîäñòâî ðåãèîíà, îñíîâàííîå íà
ñî÷åòàíèè ïðèóñàäåáíûõ, ïàõîòíûõ, ïàñòáèùíûõ è ñåíîêîñíûõ óãîäèé, ôîð-
ìèðîâàíèè ñèñòåì çàïðóä íà ìàëûõ ðåêàõ è ýêñòåíñèâíîå ëåñîïîëüçîâàíèå ïðè-
âíåñëè â ìåñòíûå ëàíäøàôòû ìàêñèìàëüíîå ðàçíîîáðàçèå ñîñòîÿíèé, êîòîðûå
äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñîõðàíÿëè åãî, íî ïîñëå 1990 ã., êîãäà áûë ñîçäàí Âàë-
äàéñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê, ñòàëè ïîñòåïåííî óòðà÷èâàòü.

ÁÈÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÜ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Àâåññàëîìîâà È.À.

Ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ, ã. Ìîñêâà

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îòðàæàåò
êîíòðàñòíîñòü è âíóòðåííþþ íåîäíîðîäíîñòü ëàíäøàôòîâ. Îäíèì èç åå
ïðîÿâëåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ áèîãåîõèìè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü, ôîðìèðóþùà-
ÿñÿ â ïðîöåññå áèîãåíåçà, èãðàþùåãî ôóíäàìåíòàëüíóþ ðîëü â îðãàíèçàöèè
ãåîñèñòåì. Ýòà ðîëü âûÿâëÿåòñÿ â âîâëå÷åíèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ÁÈÊ
è íàêîïëåíèè èõ íà áèîãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðàõ, âëèÿíèè íà îáñòàíîâêó âîä-
íîé ìèãðàöèè, ðåãóëèðîâàíèè âíóòðåííåãî îáîðîòà âåùåñòâà è åãî ñîîòíî-
øåíèÿ ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè ïîòîêàìè. Ñëåäñòâèåì ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñïåöèôè÷åñêîé áèîãåîõèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíä-
øàôòîâ, îòðàæàþùåé ñâÿçè áèîòè÷åñêèõ, áèîêîñíûõ è àáèîòè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ â ëàíäøàôòàõ ðàçíîãî èåðàðõè÷åñêîãî ðàíãà. Íà òîïîëîãè÷åñêîì
óðîâíå áèîãåîõèìè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ âî âíóòðèôàöèàëü-
íîì è âíóòðèëàíäøàôòíîì ïðîñòðàíñòâàõ. Äëÿ åå õàðàêòåðèñòèêè âûñîêîé
èíôîðìàòèâíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ ýêñòåíñèâíûå è èíòåíñèâíûå ïàðàìåòðû
áèîãåííîé ìèãðàöèè, îòðàæàþùèå îñîáåííîñòè ìàññîîáìåíà è ôèëî- è îí-
òîãåíåòè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ ðàñòåíèé.

Âíóòðåííÿÿ íåîäíîðîäíîñòü âíóòðèôàöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà îáóñëîâëå-
íà ÿðóñíûì ðàñïðåäåëåíèåì ôèòî- è ìîðòìàññ, îñîáåííîñòÿìè èõ ôðàêöèîí-
íîé ñòðóêòóðû è âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà (ðàäèàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü), à òàê-
æå ïåðåðàñïðåäåëåíèåì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â ïîä
âîçäåéñòâèåì ôèòîãåííûõ ïîëåé (ïàðöåëëÿðíàÿ ëàòåðàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü).
Îáîáùåííàÿ ìîäåëü áèîãåîõèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ýëåìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà
âêëþ÷àåò äâà áëîêà, îäèí èç êîòîðûõ îòðàæàåò ïðîöåññû àâòîòðîôíîãî è ãåòå-
ðîòðîôíîãî áèîãåíåçà, äðóãîé – îáóñëîâëåííîå èìè ïåðåðàñïðåäåëåíèå âå-
ùåñòâà â âåðòèêàëüíîì ïðîôèëå ýëåìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà. Â ñîâîêóïíîñòè
ýòè äâà ñîïðÿæåííûõ ñòðóêòóðíûõ áëîêà ïîêàçûâàþò äèôôåðåíöèðóþùóþ è
èíòåãðèðóþùóþ ðîëü áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè
ãåîñèñòåì. Â òî æå âðåìÿ îíè îòðàæàþò íåçàìêíóòîñòü ÁÈÊà â ñâÿçè ñ êîí-
ñåðâàöèåé ýëåìåíòîâ íà áèîãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðàõ â ôèòî- è ïåäîÿðóñàõ.
Áèîãåîõèìè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ôèòîÿðóñà çàâèñèò îò ôëîðèñòè÷åñêîãî

ÐÎËÜ ÑÓÊÖÅÑÑÈÉ Â ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß
ÑÎÑÒÎßÍÈÉ ËÀÍÄØÀÔÒÀ ÍÀ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÌ ÓÐÎÂÍÅ*

Òèøêîâ À.À.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Ñðåäè ðàçíîîáðàçíûõ ôîðì äèíàìèêè êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà ñóêöåññèè
ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â íàèáîëåå àäåêâàòíû åìó ïî õàðàêòåðíîìó âðåìåíè è
õàðàêòåðíîìó ïðîñòðàíñòâó (ïëîùàäè âûÿâëåíèÿ, ìèíèìóì – àðåàëó). Ñ ó÷å-
òîì èíòåíñèâíîñòè ñðåäîîáðàçóþùåé ðîëè áèîòû â ïðîöåññå åå ñòàíîâëåíèÿ
(ïåðâè÷íûå ñóêöåññèè) è âîññòàíîâëåíèÿ (âòîðè÷íûå ñóêöåññèè) ìîæíî ãî-
âîðèòü îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè ñóêöåññèè â àêòóàëüíîì ðàçíîîáðàçèè ñîñòîÿ-
íèé ëàíäøàôòîâ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Îíî ñêëàäûâàåòñÿ â ïðîöåññå ñî-
åäèíåíèÿ ðåãóëèðóþùåé è ñðåäîîáðàçóþùåé ôóíêöèé áèîòû è äåòåðìèíèðó-
þùåé ôóíêöèè àáèîòè÷åñêîé ñðåäû, ñîçäàþùåé ôèçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñ-
êèå ãðàäèåíòû.

Âñå ðàçíîîáðàçèå àêòóàëüíûõ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòà ìîæåò áûòü ñãðóïïè-
ðîâàíî ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì èõ äèíàìè÷åñêèõ èçìåíåíèé:

1. Ïåðâè÷íûå ñóêöåññèè – ôîðìèðîâàíèå è ñîïðÿæåííîå ðàçâèòèå ðàñòè-
òåëüíîñòè è ïî÷â íà ïåðâè÷íûõ ñóáñòðàòàõ (ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ – îò
ïèîíåðíûõ äî êëèìàêñíûõ).

2. Âòîðè÷íûå ñóêöåññèè – âîññòàíîâëåíèå áèîòû è ïî÷â ïîñëå ïðèðîäíûõ
è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ðóáîê ëåñà, ìåëèîðàöèé, ïîæàðîâ è äð.).

3. Àâòîãåííûå öèêëû ðàçâèòèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïðîöåññàìè ñàìîðåãóëÿöèè
áèîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà (âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ôèòîôàãîâ,
öèêëû ñìåí ïîðîä è ïð.).

4. Ôîðìèðîâàíèå àíòðîïîãåííûõ ìîäèôèêàöèé ôèòîöåíîçîâ (ïàñòáèùíûõ,
ñåíîêîñíûõ, ïèðîãåííûõ, ãèäðîãåííûõ è äð.).

Ýòè êàòåãîðèè äèíàìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ýêñïîíèðóþòñÿ íà íàèáîëåå èç-
ìåíÿåìûå êîìïîíåíòû ëàíäøàôòà è ôîðìèðóþò âäîëü ãðàäèåíòîâ ñðåäû, îï-
ðåäåëÿþùèõ íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ, ðÿäû è ñåðèè – íà ñóáñòðàòàõ ðàçíîé òðîô-
íîñòè è óâëàæíåíèÿ. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ôîðìèðóþòñÿ è ðÿäû äåìóòàöèè
ïîñëå àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè (ñóêöåññèè íà ãàðÿõ, âûðóáêàõ, çàëåæàõ,
ñïóùåííûõ âîäîåìàõ è äð.).

Êîíêðåòíàÿ ñõåìà àêòóàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëàíäøàôòîâ ñ ó÷åòîì åãî ñóê-
öåññèîííûõ èçìåíåíèé ïðèâîäèòñÿ äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âàëäàéñêîãî íàöè-
îíàëüíîãî ïàðêà. Çäåñü èñõîäíîå ìíîãîîáðàçèå ýëåìåíòîâ êîíå÷íî-ìîðåííî-
ãî ëàíäøàôòà áûëî âîâëå÷åíî îêîëî 12 òûñ. ëåò íàçàä â ïðîöåññû ïåðâè÷íîé
ñóêöåññèè ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (çàðàñòàþùèå îçåðà,
áîëîòà, àëëþâèàëüíûå íàíîñû) îíè åùå íå çàâåðøåíû è/èëè ïîäâåðæåíû àâ-
òîãåííûì è ýêçîãåííûì – êëèìàòîãåííûì è ãèäðîãåííûì öèêëàì. Ëàíäøàô-
òû ðàéîíà èññëåäîâàíèé, ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñïîðî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, ïðè-
îáðåëè áëèçêîå ê ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèå è çàâåðøèëè ýòàï ñòàíîâëåíèÿ áèî-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ãðàíòó ÐÔÔÈ ¹ 04-05-64611.
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÷àþòñÿ â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ: åëü åâðîïåéñêàÿ â òàåæíûõ ëàíäøàôòàõ,
÷åðíûé ñàêñàóë – â ïåñ÷àíûõ ïóñòûíÿõ, òóðàíãà – â ïóñòûííî-òóãàéíûõ ëàí-
äøàôòàõ, ôèñòàøêà – â ïîëóñàâàííàõ. Äèôôåðåíöèðóþùåå âëèÿíèå ôèòîãåí-
íûõ ïîëåé ñëàáåå âûðàæåíî â ôàöèÿõ ñ òðàâÿíèñòûìè ñîîáùåñòâàìè.

Íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå, ò.å. âî âíóòðèëàíäøàôòíîì ïðîñòðàíñòâå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ áèîãåîõèìè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü êàòåí, ñâÿçàííàÿ ñ ñîñåäñòâîì êîì-
ïëåêñîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîöåíîçîâ, ìàññå ïîòðåáëÿåìûõ
ýëåìåíòîâ, ïîÿâëåíèþ âèäîâ ñ ðàçíîé ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé (ãó-
ìèäîêàòíûå èëè àðèäàíèòíûå ðàñòåíèÿ). Êàæäûé èç ñîïðÿæåííûõ êîìïëåêñîâ
âûïîëíÿåò ñâîþ ôóíêöèîíàëüíóþ ðîëü ïðè ôîðìèðîâàíèè ëàòåðàëüíûõ áèî-
ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåõâàò ýëåìåíòîâ èç ìèãðàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ. Åìêîñòü òàêèõ áàðüåðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì:
1) â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòàõ ñ ó÷àñòèåì âèäîâ ñ ïîâû-
øåííîé áèîãåîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ; 2) â ãèäðîìîðôíûõ êîìïëåêñàõ ïðè
çàìåäëåíèè ÁÈÊà è êîíñåðâàöèåé ýëåìåíòîâ â ìîðòìàññàõ; 3) â ýêîòîííûõ çî-
íàõ íà ãðàíèöå êîíòðàñòíûõ ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ, ãäå ðîëü áèîãåíåçà
êîñâåííî ïðîÿâëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ âëèÿíèþ íà ñîðáöèîííûå ïðîöåññû, îáñòàíîâ-
êó âîäíîé ìèãðàöèè è âîçíèêíîâåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ.

Áèîãåîõèìè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü êàòåí ðàçëè÷àåòñÿ â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ
çîíàõ è óâåëè÷èâàåòñÿ ê þãó. Íàèìåíüøåé êîíòðàñòíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ àðêòè-
÷åñêèå è ñóáàðêòè÷åñêèå ëàíäøàôòû (òóíäðîâî-áîëîòíûå êàòåíû), â êîòîðûõ ïà-
ðàìåòðû ÁÈÊà àâòîíîìíûõ è ñóïåðàêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ áëèçêè. Îíà óâåëè-
÷èâàåòñÿ â ëåñî-áîëîòíûõ êàòåíàõ áîðåàëüíûõ ëàíäøàôòîâ, â êîòîðûõ ñîïðÿ-
æåííûå ãåîñèñòåìû ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî òèïó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
è ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ áèîãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ. Âûñîêàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü êàòåí ñòåïíîé çîíû îáóñëîâëåíà íå òîëüêî èçìåíåíèåì òèïà ÁÈÊà â ñî-
ïðÿæåíèÿõ òèïà «ñòåïü-ëåñ», «ñòåïü-ëåñ-áîëîòî», íî è ðàçëè÷èåì ôèëîãåíåòè-
÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè äîìèíàíòîâ ðàñòèòåëüíîãî ÿðóñà â àâòîíîìíûõ è ïîä÷è-
íåííûõ ôàöèÿõ (àíèîíîôèëüíîé èëè êàòèîíîôèëüíîé). Íàèâûñøåé áèîãåîõè-
ìè÷åñêîé êîíòðàñòíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ êàòåíû ïóñòûííî-òóãàéíûõ ëàíäøàôòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, áèîãåîõèìè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì àòðèáóòîì èõ îðãàíèçàöèè è îòðàæàåò ðàçíîîáðàçèå ìåæêîìïîíåíò-
íûõ îòíîøåíèé â ãåîñèñòåìàõ ðàçíûõ ðàíãîâ.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÏÅÐÈÃËßÖÈÀËÜÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÄÎËÈÍÛ ð. ÀÄÛË-ÑÓ (ÖÅÍÒÐÀËÜÍÛÉ ÊÀÂÊÀÇ)*

Àëåéíèêîâà À.Ì., Ïåòðóøèíà Ì.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ïåðèãëÿöèàëüíûå ëàíäøàôòû Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà õàðàêòåðèçóþòñÿ
ìîëîäîñòüþ è ïîâûøåííîé äèíàìè÷íîñòüþ. Ñòðóêòóðà ýòèõ ëàíäøàôòîâ â

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ 06-05-65271
è ÷àñòè÷íî ÈÍÒÀÑ 03-51-5296.

áîãàòñòâà è âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà. Ðàçíî-
âûñîòíûå óðîâíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ýëåìåíòíîìó ñîñòàâó ôèòîìàññ, îòðàæàþ-
ùåìó îíòîãåíåòè÷åñêóþ è ôèëîãåíåòè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ âèäîâ.

Íàèáîëåå ñëîæíûì ñïåêòðîì ãîðèçîíòîâ îòëè÷àþòñÿ ôèòîÿðóñû ëåñíûõ
ëàíäøàôòîâ. Ìåõàíèçì àâòîòðîôíîãî áèîãåíåçà â íèõ âêëþ÷àåò íåñêîëüêî
çâåíüåâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðåæèìó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è åìêîñòè ìàññîîá-
ìåíà. Îäíè èç íèõ îáåñïå÷èâàþò àêòèâíîå âîâëå÷åíèå âåùåñòâà â ÁÈÊ è èí-
òåíñèâíûé ìåòàáîëèçì, äðóãèå – àêêóìóëÿöèþ íà ôèòîáàðüåðå è çàìåäëåíèå
ÁÈÊà. Íàïðèìåð, â ñðåäíåòàåæíûõ ëàíäøàôòàõ áàññåéíà Ñåâåðíîé Äâèíû
îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ïî âîâëå÷åíèþ âåùåñòâà â ÁÈÊ ïðèíàäëåæèò ôîòîñèíòå-
òè÷åñêè àêòèâíûì îðãàíàì äåðåâüåâ, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì åæåãîä-
íûì ïîòðåáëåíèåì çîëüíûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ îñíîâíîé æå ìàññû ýëåìåíòîâ,
ñîñðåäîòî÷åííûõ â îäðåâåñíåâøèõ îðãàíàõ, ñêîðîñòü îáîðîòà êðàéíå íèçêà
(0,002). Íàèáîëåå ìîáèëåí òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ, äëÿ êîòîðîãî çà-
ôèêñèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îáîðîòà (0,6–1,0).

Ðàçëè÷íûå âåðòèêàëüíûå ÿðóñû ôèòîöåíîçîâ ðàçëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ïî
îñîáåííîñòÿì ìàññîîáìåíà, íî è ïî ãåîõèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå. Òàê, â òàåæíûõ
ëåñàõ äðåâåñíûé è êóñòàðíèêîâûé ÿðóñû ïðîÿâëÿþò àêòèâíîñòü ê íàêîïëå-
íèþ ìàðãàíöà è öèíêà, ó ìîõîâîãî ïîêðîâà ïîâûøåíà èíòåíñèâíîñòü íàêîï-
ëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñ íèçêîé áèîôèëüíîñòüþ, ïîíèæåííîé áèîãåîõèìè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ çëàêè è îñîêè.

Êîíòðàñòíîñòü ðàäèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ýëåìåíòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â
ñâÿçè ñ ãåîõèìè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè ôèòî- è ìîðòìàññ, êîòîðûå çàâèñÿò îò
èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ äåòðèòîãåíåçà è îñîáåííîñòåé òðàíñôîðìàöèè
ìåðòâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âî âðåìåíè. Â òàåæíûõ ëàíäøàôòàõ îñíîâ-
íàÿ òåíäåíöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè çîëüíîñòè ìîðòìàññ, ñíèæåíèè
êîíöåíòðàöèè áèîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñâÿçè ñ èõ âûùåëà÷èâàíèåì è ðîñòå
ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ ñëàáîãî áèîëîãè÷åñêîãî çàõâàòà. Ñóäüáà ýëåìåíòîâ,
âûñâîáîæäàþùèõñÿ ïðè ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, çàâèñèò îò èí-
òåíñèâíîñòè âûùåëà÷èâàíèÿ, ñòåïåíè áèîãåííîé àêêóìóëÿöèè â ïî÷âàõ, ïî-
âòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ â ÁÈÊ. Â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ
ôîðìèðóåòñÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îðãàíîãåííûõ ãîðèçîíòîâ, îòëè÷íàÿ
îò ñòðóêòóðû ôèòî- è ìîðòìàññ, è óâåëè÷èâàåòñÿ ðàäèàëüíàÿ äèôôåðåíöèà-
öèÿ âåùåñòâà â âåðòèêàëüíîì ïðîôèëå.

Âíóòðåííÿÿ íåîäíîðîäíîñòü ýëåìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà ïðîÿâëÿåòñÿ íå
òîëüêî â ðàäèàëüíîé êîíòðàñòíîñòè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ, íî è â âàðèàáåëüíîñòè áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè. Ïðåäïîñûëêè èõ âàðüèðîâàíèÿ îáóñëîâëåíû ðàçíîîáðàçíûìè
ñî÷åòàíèÿìè ïðåäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ýëåìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà
(êî÷êè, ïðèñòâîëüíûå ïîâûøåíèÿ è ïð.), ìèêðîêîìïëåêñíîñòüþ ïî÷â, ïàð-
öåëëÿðíûì ñòðîåíèåì ôèòîöåíîçîâ è ôîðìèðîâàíèåì ôèòîãåííûõ ïîëåé.
Ïîÿâëåíèå äèñêðåòíûõ è ìîçàè÷íûõ ôèòîãåííûõ ïîëåé, ôèêñèðóþùèõñÿ ïî
âàðèàáåëüíîñòè ãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ñêà÷êîîáðàçíîìó èçìåíåíèþ
êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ, ñâÿçàíî ñ æèçíåäåÿòåëüíîñ-
òüþ è ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ýäèôèêàòîðîâ. Îíè âñòðå-
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Ïîñëåäíèå ãîäû, â òîì ÷èñëå 2004/2005 ãã., õàðàêòåðèçóþòñÿ óñèëåíèåì äèíà-
ìèêè â ðåçóëüòàòå ñõîäà ëàâèí ïîâûøåííîé ìîùíîñòè è äàëüíîñòè âûáðîñà,
íàïðèìåð, ×åãåò-Êàðèíñêîé.

Íà îñíîâå èññëåäîâàíèé áûëà ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ âåêòîðíûõ ãåî-
ñèñòåì ïî ÷àñòîòå ïðîÿâëåíèÿ â íèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, ðàçìåðàì, ñòåïåíè
äèíàìè÷íîñòè âíóòðåííåé ñòðóêòóðû.

ÝÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ
ÃÎÐÍÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÒÈÏÀ ÒÅÕÍÎÃÅÍÅÇÀ

(ÞÃ ÄÀËÜÍÅÃÎ ÂÎÑÒÎÊÀ ÐÎÑÑÈÈ)

Àðæàíîâà Â.Ñ., Åëïàòüåâñêàÿ Â.Ï., Åëïàòüåâñêèé Ï.Â.

Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê
elp@tig.dvo.ru

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû èìåþò ìíîãîâåêîâóþ èñòîðèþ, íî
âñÿ ñëîæíîñòü äàííîé ïðîáëåìû, åå ìíîãîãðàííîñòü è çíà÷èìîñòü êàê äëÿ ñî-
öèóìà, òàê è äëÿ ïðèðîäû ïðîÿâèëàñü â ïîëíîé ìåðå òîëüêî â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ. Íà ðóáåæå XX–XXI ñòîëåòèé â ìèðå íà÷àëà óòâåðæäàòüñÿ íîâàÿ àêòóàëü-
íàÿ ïàðàäèãìà îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ – êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
ñòðàí è ðåãèîíîâ. Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîëîæåíèé êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëåíèå òåõ ïàðàìåòðîâ, êðèòåðèåâ è îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò óñ-
òîé÷èâîå ðàçâèòèå ðåãèîíà (ñòðàíû), îöåíêà äèíàìèêè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî
ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè, à òàêæå îöåíêà òåõ íåãàòèâíûõ òåõíîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé íà ïðèðîäíûå ñèñòåìû è îêðóæàþùóþ ñðåäó (òî åñòü ñòåïåíü ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðèñêà), êîòîðûå íåèçáåæíî âîçíèêàþò ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ è
ìåíÿþò ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðåãèîíå.

Òåðìèí «òåõíîãåíåç» áûë ââåäåí À.Å. Ôåðñìàíîì â 30-å ãîäû ÕÕ âåêà
êàê ïîíÿòèå, îáîçíà÷àþùåå íåñâîéñòâåííûå äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ðàçëè÷-
íûå òèïû áèîãåîõèìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (ãåîòåõíè÷åñêàÿ, õèìè-
÷åñêàÿ, èíæåíåðíàÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ è äðóãèå), ñâÿçàííîé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïðîöåññàìè ïåðåñòðîé-
êè (èçìåíåíèÿ) áèîñôåðû. Îäíèì èç ðåàëüíûõ ïîñëåäñòâèé òåõíîãåíåçà
ìîæåò áûòü íåãàòèâíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñîñòîÿíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ãåîñèñòåì ðàçëè÷íîãî ðàíãà íà ëîêàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì è áèîñôåðíîì
óðîâíÿõ. Ãîðíîïðîìûøëåííûé (èëè ãîðíîòåõíè÷åñêèé) òèï òåõíîãåíåçà
ñâÿçàí ñ ðàçðàáîòêîé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìàñøòàá-
íûõ òèïîâ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó êàê ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè,
òàê è ïî ñòåïåíè òðàíñôîðìàöèè ëàíäøàôòîâ, ñîïðåäåëüíûõ ñ ãîðíîòåõíè-
÷åñêèìè îáúåêòàìè.

Íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè îäíèì èç îñíîâíûõ òèïîâ òåõíîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ ïîñòóïëåíèå ìåòàëëîâ è ðàçâè-
òèå ñåðíîêèñëîãî ïðîöåññà, ñâÿçàííîå ñ ðàçðàáîòêîé ñóëüôèäíûõ, ïîëèìå-
òàëëè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé, îáîãàùåíèåì è äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêîé ðóä.
Êîíöåïòóàëüíîé è ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåò-

äîëèíå ð. Àäûë-ñó è èõ äèíàìèêà çà ïîñëåäíèå 150 ëåò èçó÷åíû íà îñíîâå ïî-
ëåâîãî ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ôèòîèíäèêàöèè, äåøèôðèðîâàíèÿ
ðàçíîâðåìåííûõ àýðîôîòî- è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ TERRA (ASTER), ñîñòàâ-
ëåíèÿ è îáðàáîòêè êîìïüþòåðíîé áàçû äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîãðàì-
ìåòðè÷åñêîé è òåîäîëèòíîé ñúåìîê ëåäíèêîâ Äæàíêóàò è Áàøêàðà è èõ ïðåä-
ïîëèé. Îñíîâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè ÏÒÊ ðàçíîâîçðàñòíûõ ìî-
ðåí, èíäèöèðóþùèõ äèíàìèêó ëåäíèêîâ, ñåëåâî-ëàâèííûå è ëàâèííûå ãåî-
ñèñòåìû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíå. Èíäèêàòîðàìè
äèíàìèêè ñòàëè èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ÏÒÊ è èõ îòäåëü-
íûõ êîìïîíåíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïåðèãëÿöèàëüíûå ëàíäøàôòû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòÿìè ñâîåîáðàçíûõ íóêëåàð-
íûõ ãëÿöèàëüíûõ ñèñòåì, íà ôîðìèðîâàíèå è äèíàìèêó êîòîðûõ ëåäíèêè âîç-
äåéñòâóþò ÷åðåç ïîòîêè âåùåñòâà è ýíåðãèè (ãðàâèòàöèîííûå, âîäíûå, âîç-
äóøíûå è ò.ä.). Â äîëèíå ð. Àäûë-ñó ëåäíèêè ðàçíûõ òèïîâ, ðàçìåðà è ïîëî-
æåíèÿ îáðàçóþò ÿäðà íóêëåàðíûõ ñèñòåì íåîäèíàêîâîé êîíôèãóðàöèè, ïî-
ðàçíîìó âëèÿþùèõ íà ðàçâèòèå ïåðèãëÿöèàëüíûõ ëàíäøàôòîâ. Áîëüøåå âîç-
äåéñòâèå îêàçûâàþò êðóïíûå äîëèííûå ëåäíèêè. Ñ èõ ïóëüñàöèîííûì
õàðàêòåðîì ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå ìîðåí, âîçðàñò êîòîðûõ âàðüèðóåò îò ÕØ â.
äî 80-õ ãîäîâ ÕÕ ñòîëåòèÿ. Ñî÷åòàíèå è íàëîæåíèå ìîðåí ðàçíûõ ëåäíèêîâ
ïðèâåëî ê óñëîæíåíèþ ñòðóêòóðû è îáðàçîâàíèþ äðîáíîãî ðèñóíêà ëàíäøàô-
òà. Íèçêèå òåìïåðàòóðû, ñèëüíûå ëåäíèêîâûå è ãîðíî-äîëèííûå âåòðû îáóñ-
ëîâèëè ñíèæåíèå ãðàíèö çîíàëüíûõ ÏÒÊ (äî 400 ì) è èõ ñóæåíèþ. Òàê, ñóá-
íèâàëüíûå êîìïëåêñû ïî äíèùó äîëèíû ð. Àäûë-ñó ñìåíÿþòñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè âñåãî 20–50 ì àëüïèéñêèìè è ñóáàëüïèéñêèìè, ìåñòàìè êîíòàêòèðóÿ äàæå
ñ ëåñíûìè ÏÒÊ.

Â öåëîì äëÿ äîëèíû ð. Àäûë-ñó õàðàêòåðíà êîíòðàñòíàÿ è äèíàìè÷íàÿ
ñòðóêòóðà ÏÒÊ ñ ïðåîáëàäàíèåì àëüïèéñêèõ è ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâûõ ëàíä-
øàôòîâ, çàíèìàþùèõ äî 50% òåððèòîðèè. Ëåñíûå ëàíäøàôòû, ñðåäè êîòî-
ðûõ äîìèíèðóþò ÏÒÊ ñ áåðåçîâûìè êðèâîëåñüÿìè è ìåëêîëèñòâåííûìè ëå-
ñàìè, ðàñïîëîæåííûå â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ ñîñòàâëÿþò ìåíåå 30% ïëî-
ùàäè. Ìíîãî÷èñëåííûå ëàâèííûå è ñåëåâî-ëàâèííûå ãåîñèñòåìû îáðàçóþò
ïàðàëëåëüíî-ïîëèãîíàëüíûé â ñî÷åòàíèè ñ âååðíûì ðèñóíîê ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû, áîëåå ìåëêîäðîáíûé íà ñêëîíàõ ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè.

Íà ñîñòàâëåííîé êàðòå äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ (Ì 1:25000) ñ ïîêàçîì ÏÒÊ
ðàçíîé ñòåïåíè èçìåíåíèÿ, ê íàèáîëåå äèíàìè÷íûì îòíîñÿòñÿ ëàíäøàôòû
îòñòóïàþùèõ ëåäíèêîâ Äæàíêóàò è Áàøêàðà. Äëÿ íèõ òèïè÷íî ôîðìèðîâà-
íèå íîâûõ ÏÒÊ ìîðåí, çàíäðîâûõ ïîëåé, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ñóêöåññè-
îííûõ ñòàäèÿõ, ïðèëåäíèêîâûõ îçåð, ìíîãî÷èñëåííûõ è äèíàìè÷íûõ â ïåðèã-
ëÿöèàëüíîé çîíå Áàøêàðèíñêîãî ëåäíèêà. Äèíàìè÷íà ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ñòðóêòóðà êîíóñîâ âûíîñà. Êîíóñà, ôîðìèðóþùèåñÿ â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñåâåð-
íûõ ñêëîíîâ, îòëè÷àþòñÿ áîëüøèìè ðàçìåðàìè è ñëîæíîñòüþ âíóòðèëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðû, ñâÿçàííîé ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ñõîäà ëàâèí ðàçíûõ îáúå-
ìîâ. Â ìåñòàõ ñ ïîñòîÿííûì äåéñòâèåì ïðîöåññîâ íàáëþäàåòñÿ îòíîñèòåëüíî
ñòàáèëüíàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà. Íàèìåíåå äèíàìè÷íû ÏÒÊ ñðåäíèõ ÷àñ-
òåé ñêëîíîâ äîëèíû, ñëàáî ïîäâåðæåííûå äåéñòâèþ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ.
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As, Fe, Mn) è ëèòîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ (Si, Al, Ca, Mg). Ëèòîãåîõèìè÷åñêèå
àðåàëû ìåòàëëîâ â äîííûõ îñàäêàõ ñîñòàâëÿþò äåñÿòêè êèëîìåòðîâ, ïðè÷åì
àìîðôíîñòü è íåêîíñîëèäèðîâàííîñòü ñâåæåîñàæäåííûõ îñàäêîâ äåëàåò ðå-
àëüíîé âîçìîæíîñòü ïðîöåññîâ ñîðáöèè – äåñîðáöèè, òî åñòü äàëüíåéøåãî
âîâëå÷åíèÿ ìåòàëëîâ â ìèãðàöèþ. Âîçäåéñòâèå êèñëûõ, àãðåññèâíûõ ñòîêîâ
îáóñëîâëèâàþò çíà÷èòåëüíóþ íåãàòèâíóþ òðàíñôîðìàöèþ ýëåìåíòíîãî ñîñòà-
âà ðå÷íûõ âîä è äîííûõ îñàäêîâ íà âñåì ïðîòÿæåíèè, âïëîòü äî ïðèóñòüåâîé
÷àñòè (ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíûé ñîñòàâ è àíîìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ðó-
äîãåííûõ ýëåìåíòîâ â ðå÷íûõ âîäàõ è äîííûõ îñàäêàõ). Îáúåêòû ñèëèêàòíî-
ñóëüôèäíîé ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé (áàññåéí ð. Çåðêàëüíîé) ñîäåðæàò çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøå êèñëîòîîáðàçóþùèõ ñóëüôèäîâ æåëåçà è ïðîäóöèðóþò, â îñ-
íîâíîì, íå êèñëûå, íî íåéòðàëüíûå èëè ñëàáîùåëî÷íûå òåõíîãåííûå ñòîêè,
ñóëüôàòíî-êàëüöèåâûå (ìàãíèåâûå) ïî ñîñòàâó, ñ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì ñóëü-
ôàòîâ è ìåòàëëîâ.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïî áàññåéíàì ðåê Ðóäíàÿ è Çåðêàëüíàÿ ïîêà-
çàëî, ÷òî òðàíñôîðìàöèÿ ñîñòàâà ðå÷íûõ âîä ð. Çåðêàëüíîé çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå, ÷åì äëÿ ð. Ðóäíîé, õîòÿ ïî ïðîòÿæåííîñòè, ãèäðîëîãè÷åñêîìó ðåæèìó è
îáúåìó ñòîêà ýòè ðåêè îäíîòèïíû.

Äëÿ ãåîñèñòåì, ñîïðåäåëüíûõ ñ îáúåêòàìè ãîðíîïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà, õàðàêòåðíà çíà÷èòåëüíàÿ äåãðàäàöèÿ ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà. Âîçäåéñòâèå êèñëûõ ñóëüôàòíûõ âîä (íàçåìíûå è âíóòðè-
ïî÷âåííûå ïîòîêè – ðàäèàëüíûå è ëàòåðàëüíûå) ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîé
òðàíñôîðìàöèè ïî÷â (íà óðîâíå òèïà è ïîäòèïà, ïî ñðàâíåíèþ ñ çîíàëü-
íûìè áóðîçåìàìè) è èõ ñâîéñòâ: óñòàíîâëåíî ðåçêîå óâåëè÷åíèå àêòóàëü-
íîé êèñëîòíîñòè, âûñîêèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, èçìå-
íåíèå ïî÷âåííîãî ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà è âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
Ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ ôèòîòîêñè÷íûìè äëÿ âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè, òèïè÷åí
âûñîêèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â äðåâåñíûõ è òðàâÿíèñ-
òûõ ðàñòåíèÿõ, äèñáàëàíñ áèîôèëüíûõ è òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ, íåêðîçû
ëèñòîâîãî ïîêðîâà, íàðóøåíèå âîäíîãî áàëàíñà è óñûõàíèå, ñíèæåíèå áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ.

Ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè òèïîâ ãîðíîðóäíûõ îáúåêòîâ (ëèòîëîãèÿ, ðóä-
íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, òèïû ãîðíûõ âûðàáîòîê è äðóãèå ôàêòîðû) è ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé íàèáîëåå âàæíûì âûâîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î äëèòåëü-
íîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðíîïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ êàê èñòî÷íèêîâ
ïîñòóïëåíèÿ ìåòàëëîâ è àãðåññèâíûõ ñóëüôàòíûõ âîä â îêðóæàþùóþ ñðå-
äó, îñîáåííî ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè, êîãäà îíè ñòàíîâÿòñÿ
«áåñõîçíûìè» íåêîíòðîëèðóåìûìè îáúåêòàìè – ñâîåãî ðîäà «áîìáàìè çà-
ìåäëåííîãî äåéñòâèÿ» (chemical time bomb).Áåç ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ëèòî-ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ èëè èíûõ òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðå-
ïÿòñòâóþùèõ ñáðîñó òåõíîãåííûõ âîä, ïðåäîòâðàòèòü çàãðÿçíåíèå ïðèðîä-
íûõ âîäîòîêîâ íåâîçìîæíî. Ïðîãíîç ðåøåíèÿ àêòóàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé
ïðîáëåìû – íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ ãîðíîïðîìûøëåííîãî
òèïà òåõíîãåíåçà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó – ïðîëîíãèðóåòñÿ íà íåîïðåäåëåí-
íîå áóäóùåå.

ñÿ òåîðèÿ è ïðàêòèêà ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ êàê îáëàñòü ãåîãðàôè÷åñêîé íà-
óêè, èçó÷àþùåé âçàèìîñâÿçè è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü ïðîöåññîâ ìèãðàöèè
âåùåñòâà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì, îäíî èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ãåî-
õèìèè ëàíäøàôòîâ î ñèñòåìîîáðàçóþùåé ðîëè ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ âå-
ùåñòâà, ïðîñòðàíñòâåííîé ãåîõèìè÷åñêîé ñîïðÿæåííîñòè êîìïîíåíòîâ (áëî-
êîâ) ËÃÑ è ñàìèõ ëàíäøàôòîâ, ñèñòåìíûé ïîäõîä ê èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
è ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç. Òèïû ìåñòîðîæäåíèé, òåõíîëîãèÿ
èõ ðàçðàáîòêè (îòêðûòûé èëè çàêðûòûé ñïîñîáû) è ïåðåðàáîòêè ðóä ðàçëè÷-
íû, íî îáùèì ÿâëÿåòñÿ íåèçáåæíîå îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ëèòîìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ (êàðüåðû, îòâàëû ãîðíûõ ïîðîä, õâîñòîõðàíèëèùà îò-
õîäîâ îáîãàùåíèÿ ðóä) ñ áîëüøèì çàïàñîì êèñëîòîîáðàçóþùèõ ñóëüôèäíûõ
ìèíåðàëîâ (ïèðèò, ïèððîòèí, àðñåíîïèðèò) è ðåàãåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè
îáîãàùåíèè ðóä.

Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ, òèïè÷íàÿ äëÿ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ êàê ãîðíîðóäíîãî
ðåãèîíà, ñîçäàåò ñâîåîáðàçíóþ ñòàðòîâóþ ëèòî-ãåîõèìè÷åñêóþ ñèòóàöèþ:
ñóëüôèäîíîñíûå ãðóíòîñìåñè âêëþ÷àþòñÿ â ãèïåðãåííûå ïðîöåññû è â ðå-
çóëüòàòå àêòèâíûõ ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ ñóëüôèäîâ â ãóìèäíûõ óñëîâèÿõ ÿâ-
ëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì ôîðìèðîâàíèÿ êèñëûõ ñóëüôàòíûõ âîä ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì æåëåçà, ìûøüÿêà, õàëüêîôèëüíûõ è ëèòîôèëüíûõ ìåòàëëîâ (Zn, Cd,
Cu, Pb, Al è äðóãèå). Ëèòîàêêóìóëÿöèè ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ñóëüôèäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé è ñâÿçàííûå ñ íèìè àãðåññèâíûå òåõíîãåííûå ïîòîêè âåùå-
ñòâà, êîòîðûå ïî ñîñòàâó ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ïðèðîäíûõ ðå÷íûõ âîä (ïî ñòå-
ïåíè êèñëîòíîñòè, ïî ìàêðîñîñòàâó, ïî ñîäåðæàíèÿì ðóäîãåííûõ, â òîì ÷èñ-
ëå òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ), îáóñëîâëèâàþò òðàíñôîðìàöèþ ýëåìåíòíîãî ñîñòà-
âà è ñâîéñòâ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåìû (ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü,
ïðèðîäíûå âîäû è äîííûå îñàäêè) è ôîðìèðîâàíèå ñåðíîêèñëûõ òåõíîãåí-
íûõ è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, íå òèïè÷íûõ äëÿ ãóìèäíûõ óñ-
ëîâèé ðåãèîíà.

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ãåîõèìè÷åñêè ñîïðÿæåííûõ ïîäñèñòåì «òåõ-
íîãåííûå ìèãðàöèîííûå ïîòîêè – ïî÷âû», «òåõíîãåííûå ìèãðàöèîííûå ïî-
òîêè – ðàñòèòåëüíîñòü», «òåõíîãåííûå ìèãðàöèîííûå ïîòîêè – ïðèðîäíûå
âîäû» â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëàíäøàôòîâ (àâòîíîìíûå, òðàíñýëþâèàëüíûå,
òðàíñàêêóìóëÿòèâíûå, àêâàëüíûå), ñîïðåäåëüíûõ ñ ãîðíîðóäíûìè îáúåêòà-
ìè, ïîêàçàëè, ÷òî òåõíîãåííûå ïîòîêè âåùåñòâà (ðóäíè÷íûå è äðåíàæíûå ñòî-
êè) ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì ñðåäîîáðàçóþùèì òåõíîãåííûì ôàêòîðîì. Ìàñøòàáû
âîçäåéñòâèÿ ãîðíîðóäíûõ îáúåêòîâ íà ñðåäó (ñòåïåíü èõ «ýêîëîãè÷íîñòè»)
îáóñëîâëåíû ñïåöèôèêîé ðàçâèòèÿ ñåðíîêèñëîãî ïðîöåññà, èíäóöèðîâàííî-
ãî ãîðíîïðîìûøëåííûì òèïîì òåõíîãåíåçà, â çàâèñèìîñòè îò òèïà è ìèíåðà-
ëîãèè ìåñòîðîæäåíèé.

Ðóäû ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ñâèíöîâî-öèíêîâûõ ìåñòîðîæäåíèé (áàññåéí
ð. Ðóäíîé) ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êèñëîòîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ (ïèð-
ðîòèíà, ïèðèòà, àðñåíîïèðèòà), ñîîòâåòñòâåííî, ôîðìèðóþòñÿ âûñîêîìèíå-
ðàëèçîâàííûå êèñëûå ñóëüôàòíûå âîäû (ðÍ 2,5–4,5, ñîäåðæàíèå ñóëüôàò-èîíà
îò 100–200 ìã/ë äî 500-2500 ìã/ë,), ìàãíèé-êàëüöèåâûå (êàëüöèé-ìàãíèåâûå)
ïî êàòèîííîìó ñîñòàâó, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðóäîãåííûõ (Cu, Pb, Zn, Cd,
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ýïèàññîöèàöèÿ ïîíèìàåòñÿ êàê ýêîëîãî-äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà, îòðàæàþ-
ùàÿ ðàçëè÷íûå ñòàäèè ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, âêëþ÷àþùàÿ
íàèáîëåå óñòîé÷èâûå êîðåííûå ñîîáùåñòâà è âñå ñâÿçàííûå ñ íèìè ïåðå-
ìåííûå: êîðîòêî – äëèòåëüíîïðîèçâîäíûå ñîîáùåñòâà è ïîñàäêè. Èñïîëü-
çîâàíèå äàííîé êëàññèôèêàöèè ïîçâîëèëî îöåíèòü òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ
ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ïîñàäêàõ åëè íà ìå-
ñòå ëåñîâ ðàçíûõ ýïèàññîöèàöèé. Â áàññåéíå ðó÷. ßçâèöû âûäåëÿåòñÿ 9 ýïè-
àññîöèàöèé.

Áîëüøàÿ ïëîùàäü áàññåéíà (îêîëî 32%) â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàíÿòà ïîñàä-
êàìè åëè, à íà çàïàäå áàññåéíà – åëè è ëèñòâåííèöû. Äàííûå ñîîáùåñòâà âî
ìíîãîì ïîä÷èíåíû â ñâîåì ðàçâèòèè ÷åëîâåêó, íî â ñòðóêòóðå è ôëîðèñòè÷åñ-
êîì ñîñòàâå ïðîÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå ÷åðòû. Òèï âûðóáêè ñâÿçàí ñ êîðåííûì
ëåñîì è îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïðåæäå âñåãî,
òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà è åãî èçìåíåíèÿìè âî âðåìåíè. Íåñìîòðÿ íà
ïðèíàäëåæíîñòü ïîñàäîê ê ðàçíûì ýïèàññîöèàöèÿì, ìîæíî âûäåëèòü îáùèå
÷åðòû â ðàçâèòèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçíûì
âîçðàñòíûì ýòàïàì çàðàñòàíèÿ.

Â ñàìûõ ìîëîäûõ ïîñàäêàõ (1–7 ëåò) ïîëîã âîçîáíîâëåíèÿ íå âûñîê (1–
2 ì), â íåì ïðåîáëàäàþò îñèíà, áåðåçà è èâà, ÷àñòî äîâîëüíî îáèëüíû êóñ-
òàðíèêè, îñîáåííî ëåùèíà. Âîçîáíîâëåíèå îñíîâíûõ ïîðîä äåðåâüåâ ïîäàâ-
ëåíî. Åëü âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â ïîñàäêàõ, ñàìîâîçîáíîâëåíèå îòñóòñòâóåò.
Â òðàâîñòîå äîìèíèðóþò èâàí-÷àé, çåìëÿíèêà ëåñíàÿ, è ÷àñòî çëàêè (âåé-
íèê íàçåìíûé, ùó÷êà äåðíèñòàÿ). Â ýòèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóþòñÿ ñëàáîäåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûå ïîâåðõíîñòíî-òóðáèðîâàííûå ãëååâûå ïî÷âû ñ íàñûïíûì
ãîðèçîíòîì À1R, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ, íàðóøåííîñòüþ
ñòðîåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ, çíà÷èòåëüíûì îãëååíèåì è âêëþ÷åíèåì
ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ. Â ïîñàäêàõ 8–13 ëåò ïîëîã âîçîáíîâëåíèÿ óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 3–8 ì, â íåì ïðåîáëàäàþò ïî-ïðåæíåìó áåðåçà è îñèíà, çàìåòíî
ñíèæàåòñÿ äîëÿ èâû. Ïîäðîñò êîðåííûõ ïîðîä, çà èñêëþ÷åíèåì åëè, íåâå-
ëèê, â ïîñàäêàõ íà ìåñòå ëåñîâ ñ áîëüøîé äîëåé ñîñíû â äðåâîñòîå ïðèñóò-
ñòâóåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà ñîñíû. Åëü ðåäêî äîñòèãàåò ïîëîãà
âîçîáíîâëåíèÿ. Â òðàâÿíîì ïîêðîâå ïî-ïðåæíåìó îáèëåí èâàí-÷àé, íî îñ-
íîâíûìè äîìèíàíòàìè ñòàíîâÿòñÿ çëàêè è, ïðåæäå âñåãî, ùó÷êà äåðíèñòàÿ.
Äëÿ ïîñàäîê äàííîãî âîçðàñòà òèïè÷íû äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïîâåðõíîñò-
íî-ãëååâûå âòîðè÷íî îäåðíîâàííûå ïî÷âû ñ õàðàêòåðíûì äåðíîâî-ãóìóñî-
âî-àêêóìóëÿòèâíûì ãîðèçîíòîì. Â ïîñàäêàõ 14–20 ëåò ïîëîã âîçîáíîâëå-
íèÿ äîñòèãàåò 10–15 ì. Â íåì ïðåîáëàäàåò áåðåçà, à äîëÿ îñèíû íåñêîëüêî
íèæå, èâà è îëüõà ñåðàÿ âñòðå÷àþòñÿ â êà÷åñòâå íåáîëüøîé ïðèìåñè. Ïîä-
ðîñò åëè óæå ìíîãî÷èñëåí, õîòÿ è íå äîñòèãàåò ïîëîãà âîçîáíîâëåíèÿ, ïîä-
ðîñò äðóãèõ êîðåííûõ ïîðîä íåâåëèê. Â òðàâÿíîì ïîêðîâå ïðåîáëàäàþò çëà-
êè, íî èõ îáèëèå íåñêîëüêî íèæå, äîâîëüíî ìíîãî íà äàííîì ýòàïå ïàïî-
ðîòíèêîâ è äóäíèêà ëåñíîãî. Íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ çåëåíîìîøíûé ïî-
êðîâ. Íà ýòîì ýòàïå çàðàñòàíèÿ âûðóáêè îòìå÷àåòñÿ óñèëåíèå «äåðíîâîãî»
ïðîöåññà, ÷òî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñëàáîäåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïîâåð-
õíîñòíî-ãëååâàòûõ ïî÷â, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ñëàáûì ïðîÿâëåíèåì ïðîöåññà
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Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ þãî-çàïàäíîãî
Ïîäìîñêîâüÿ îêàçûâàþò ðàçíûå âèäû õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îñîáåí-
íî ðàñïàøêà è âûðóáêè ñ ïîñëåäóþùèìè ëåñîïîñàäêàìè. Èçó÷åíèå äèíàìè-
êè ñâîéñòâ ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â, à òàêæå âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ
êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà, èçìåíåííûõ â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ âûðóáîê, ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé. Ìíîãîëåòíèå èçó÷åíèÿ
ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè ïðîâîäèëèñü â áàññåéíå ðó÷üÿ ßçâèöû (ñðåäíåå òå÷å-
íèå ð. Ïðîòâû), ðàñïîëîæåííîãî â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâ-
ñêîé âîçâûøåííîñòè. Áàññåéí ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ïðèðîäíàÿ ýêîñèñ-
òåìà, îáúåäèíåííàÿ ïîòîêîì âåùåñòâà è ýíåðãèè, à òàêæå êàê ýëåìåíòàðíàÿ
åäèíèöà ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ â ðàíãå ìå-
çîêîìáèíàöèè. Äàííàÿ òåððèòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûì ðàéîíîì äëÿ
øèðîêîëèñòâåííî-õâîéíîé ïîëîñû öåíòðà Ðóññêîé ðàâíèíû. Äåòàëüíûå ïî-
÷âåííûå è ãåîáîòàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíûå ïëîùàäè
áàññåéíà çàíÿòû ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, ôîðìè-
ðóþùèìèñÿ íà ïîêðîâíûõ ñóãëèíêàõ ïîä áåðåçîâî-åëîâûìè ëåñàìè ìåñòàìè
ñ ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä.

Èçó÷åíèå ëåñîïîëüçîâàíèÿ â áàññåéíå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíîâðåìåííûõ
êàðò, àýðîôîòîñíèìêîâ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàëî, ÷òî çà ïîñëåäíèå
200 ëåò ïëîùàäü ëåñîâ â áàññåéíå ìàëîé ðåêè âîçðîñëà ïî÷òè â äâà ðàçà. Íà-
ðÿäó ñ ýòèì çà ýòî æå âðåìÿ èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ ïîäâåðãàëàñü çíà÷èòåëü-
íîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, ñâÿçàííîìó, ïðåèìóùåñòâåííî, ñ çàãî-
òîâêîé äðåâåñèíû è âûðóáêîé ëåñîâ è ïîñëåäóþùèìè ïîñàäêàìè ëåñíûõ
êóëüòóð, ÷òî ïðèâåëî ê äðîáëåíèþ ëåñíîãî ìàññèâà áàññåéíà ðó÷. ßçâèöû íà
îòäåëüíûå îäíîâîçðàñòíûå ëåñíûå ó÷àñòêè. Ñïëîøíûå ðóáêè ëåñà è ïîñëå-
äóþùåå èñêóññòâåííîå âîçîáíîâëåíèå õâîéíûõ ïîðîä îêàçûâàþò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà ðàñòèòåëüíûé è ïî÷âåííûé ïîêðîâ. Â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ ÷å-
ëîâåêà â áàññåéíå ðó÷. ßçâèöû îáðàçóþòñÿ ïðîèçâîäíûå ñîîáùåñòâà, ïðåä-
ñòàâëåííûå â îñíîâíîì ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæå-
íèþ öåíîòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ áàññåéíà, óìåíüøåíèþ ôëîðèñòè÷åñêîãî
áîãàòñòâà, óïðîùåíèþ ñòðóêòóðû ëåñíûõ ñîîáùåñòâ. Ñóùåñòâåííî èçìåíèë-
ñÿ è ïî÷âåííûé ïîêðîâ, óñèëèëàñü åãî íåîäíîðîäíîñòü çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ
íàáîðà è ñâîéñòâ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûé ïî÷âåí-
íî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñôîðìèðîâàëñÿ ïîä âëèÿíèåì äâóõ ðàçëè÷íûõ ôàê-
òîðîâ: ïðèðîäíîãî, îòðàæàþùåãî çîíàëüíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè è àí-
òðîïîãåííîãî (ðóáêà è ïîñàäêà ìîíîêóëüòóðû åëè).

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èñïîëüçóåòñÿ
êîíöåïöèÿ ýêîëîãî-äèíàìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè Â.Á. Ñî÷àâû, â êîòîðîé
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òàðíûõ ëàíäøàôòîâ: ýëþâèàëüíûõ (âûíîñà), òðàíñýëþâèàëüíûõ (òðàíçèòà)
è ñóïåðàêâàëüíûõ (àêêóìóëÿöèè).

Èç 20 èçó÷àåìûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Cd, Pb, Co, V, Cr, Sr, Mo, Fe, Mn,
Cu, Zn, Ni, Hg, Cs, Li, As, Sb, Se, F, J) â êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ ðåãè-
îíàëüíûé ôîí îò 1,1 äî 1,5 ðàç, âûÿâëåíî: â ýëþâèàëüíûõ ëàíäøàôòàõ 7 ýëå-
ìåíòîâ (Cr, F, Zn, V, Li, Se, Co); â òðàíñýëþâèàëüíûõ ëàíäøàôòàõ – 4 ýëå-
ìåíòà (Cr, Cs, Se, As); â ñóïåðàêâàëüíûõ ëàíäøàôòàõ – 12 ýëåìåíòîâ (Cr, Cs,
F, Fe, Cu, Zn, Mn, V, Li, Se, Pb, Co). Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ñóïåðàêâàëüíûõ òåð-
ðèòîðèé õàðàêòåðíî äîïîëíèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå ýëåìåíòîâ ñ âîçâûøåííûõ
â ðåëüåôå âîäîðàçäåëüíûõ è òðàíñýëþâèàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ê ðàñïðîñòðàíåííûì â ðåãèîíå ïî÷âàì îòíîñÿòñÿ çîíàëüíûå – òèïè÷íûå
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ãëååâàòûå è ãëååâûå, – è èíò-
ðàçîíàëüíûå – áîëîòíûå è àëëþâèàëüíûå. Ýòè ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷åòêî
âûðàæåííûì êàê ìîðôîëîãè÷åñêèì, òàê è õèìè÷åñêèì âåðòèêàëüíûì ïðîôè-
ëåì. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ãîðèçîíòå À1 ñîñòàâëÿåò 2–4%, èíîãäà äîõîäÿ äî 10%.
Â ýòîì æå ãîðèçîíòå îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷âåííûõ ðàñòâî-
ðîâ (äî ñèëüíî- è ñðåäíåêèñëîé), êîòîðàÿ ñíèæàåòñÿ ñ ãëóáèíîé. Ðàñïðåäåëå-
íèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ ïî÷â íåîäíîðîäíî â
ñèëó ôîðìèðîâàíèÿ çäåñü ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ.

Íàèáîëåå ðåçêî ðàäèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ýëåìåíòîâ âûðàæåíà â äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ íà òÿæåëûõ ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïîðîäàõ
(íàïðèìåð, íà ëåäíèêîâûõ âàëóííûõ ñóãëèíêàõ), ãäå ñôîðìèðîâàëèñü 2 ãåî-
õèìè÷åñêèõ áàðüåðà: áèîãåîõèìè÷åñêèé â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå À è ñîðáöè-
îííûé – â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå Â, ïðè ìèíèìóìå ñîäåðæàíèé ýëåìåí-
òîâ â ïî÷âîîáðàçóþùåì ãîðèçîíòå Ñ. Â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå ïðîèñõîäèò íà-
êîïëåíèå Cs, Pb, Cr è Mn. Äîñòàòî÷íî çíà÷èìûå íàêîïëåíèÿ âûÿâëåíû íà
ñîðáöèîííîì áàðüåðå â ãîðèçîíòå Â – Pb, Co, V, Cr, Sr, Fe, Mn, Cu, Zn, Cs,
Li, F.

Â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ðàçâèòûõ íà ïîðîäàõ ëåãêîãî ìåõàíè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà (íàïðèìåð, âîäíîëåäíèêîâûõ ïåñêàõ), îòñóòñòâóåò çàìåòíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ýëåìåíòîâ íà ñîðáöèîííîì áàðüåðå, à àêêóìóëÿöèÿ íà áèîãåîõè-
ìè÷åñêîì áàðüåðå âåðõíåãî ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà î÷åíü ñëàáàÿ.

Â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ãëååâàòûõ è ãëååâûõ ïî÷âàõ íàáëþäàåòñÿ áîëåå
êîíòðàñòíîå íàêîïëåíèå ýëåìåíòîâ â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå çà ñ÷åò ñëîæå-
íèÿ äåéñòâèé ñîðáöèîííîãî è ãëååâîãî áàðüåðîâ.

Äëÿ àëëþâèàëüíûõ è áîëîòíûõ ïî÷â âûÿâëåí òîëüêî îäèí ìàêñèìóì íà-
êîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå íà áèîãåîõèìè÷åñêîì áàðüåðå.

Â öåëîì, èññëåäîâàííûå ïî÷âû ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ êëàðêàìè ïî÷â ìèðà
(H.J.M. Bowen, 1979) îáíàðóæèëè îáùóþ îáåäíåííîñòü õèìè÷åñêèìè ýëåìåí-
òàìè (Êê = 0,1–0,6). Ïî ýòîé ïðè÷èíå ðåãèîí ìîæåò áûòü ïðè÷èñëåí ê òåððè-
òîðèÿì îáùåãî ìèêðîýëåìåíòíîãî äåôèöèòà.

îãëååíèÿ, ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà. Â ïîñàäêàõ âîçðàñòà 21–37 ëåò
ïîëîã âîçîáíîâëåíèÿ äîñòèãàåò 15–17 ì, îòäåëüíûå äåðåâüÿ ïîäíèìàþòñÿ
äî âûñîòû 20 ì, ïðåîáëàäàåò áåðåçà, íî åå äîâîëüíî àêòèâíî íà÷èíàåò âû-
òåñíÿòü åëü, îòìå÷åí ãóñòîé ïîäðîñò åëè â áîëüøèíñòâå ïîñàäîê, êîòîðûé
ñîçäàåò çíà÷èòåëüíîå çàòåíåíèå íèæíèõ ÿðóñîâ è âëèÿåò ñâîèì ìîùíûì
îïàäîì õâîè. Ïðåîáëàäàþò ìåðòâîïîêðîâíûå è çåëåíîìîøíûå ó÷àñòêè, òðà-
âîñòîé ñèëüíî ðàçðåæåí, âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå ïàïîðîòíèêè è ëóãîâî-ëåñ-
íûå âèäû, äîëÿ âèäîâ êîðåííûõ êîìïëåêñîâ íåâåëèêà. Äëÿ äàííîãî ýòàïà
âîññòàíîâëåíèÿ åëîâîãî ëåñà õàðàêòåðíû äâå ðàçíîñòè ïî÷â: ñëàáîäåðíîâî-
ñëàáîïîäçîëèñòûå îñòàòî÷íî îãëååííûå, ôîðìèðóþùèåñÿ â ìåæïîñàäî÷íûõ
ïîëîñàõ è ãðóáîãóìóñîâûå ñëàáîäåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû, êîòîðûå õà-
ðàêòåðíû äëÿ ó÷àñòêîâ åëüíèêîâ ìåðòâîïîêðîâíèêîâ. Â ïîñàäêàõ 38–50 ëåò
ïîëîã âîçîáíîâëåíèÿ äîñòèãàåò 20 ì, è â íåì ïðåîáëàäàåò åëü. Â òðàâÿíîì
ïîêðîâå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âîññòàíàâëèâàþòñÿ âèäû êîðåííûõ êîìïëåê-
ñîâ, îñîáåííî â ïîñàäêàõ íà ìåñòå åëîâûõ ñ ëèïîé è ëèïîâûõ ëåñîâ, à â ïî-
ñàäêàõ íà ìåñòå ëåñîâ îñòàëüíûõ ýïèàññîöèàöèé ïðåîáëàäàþò çåëåíîìîø-
íûå èëè ìåðòâîïîêðîâíûå ó÷àñòêè. Òðàâîñòîé ðàçðåæåííûé, íî â íåì ïðåä-
ñòàâëåíû âèäû êîðåííûõ êîìïëåêñîâ çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷åì íà ïðåäûäó-
ùåé ñòàäèè. Ïî÷âû ïîñàäîê äàííîãî âîçðàñòà èìåþò ÷åðòû çîíàëüíûõ äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â.

Àíàëèç ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîêàçàë, ÷òî äàæå íàèáîëåå ñòà-
ðûå ïîñàäêè íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ äî óñëîâíî-êîðåííûõ ñîîáùåñòâ. Ïðè ýòîì
íàáëþäàåòñÿ ðÿä òåíäåíöèé, òàêèõ êàê ñîêðàùåíèå ïîäðîñòà è ó÷àñòèÿ â ñî-
ñòàâå äðåâåñíîãî ïîëîãà áîëüøèíñòâà êîðåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ, çà èñêëþ÷å-
íèåì åëè, âûïàäåíèå êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà, çíà÷èòåëüíîå ðàçðåæèâàíèå è
îáåäíåíèå ñîñòàâà òðàâîñòîÿ, ïðåîáëàäàíèå ìåðòâîïîêðîâíûõ è çåëåíîìîø-
íûõ ó÷àñòêîâ. Ïî ìåðå âîññòàíîâëåíèÿ ëåñà ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå èçìå-
íåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â: óìåíüøàþòñÿ âëàæíîñòü,
ïëîòíîñòü, íåîäíîðîäíîñòü îêðàñêè, ïðîÿâëåíèå îãëååíèÿ. Õàðàêòåðíîå âðå-
ìÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðóáîãóìóñîâîãî, äåðíîâî-ãðóáîãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâ-
íîãî è îãëååííûõ ýëþâèàëüíûõ ãîðèçîíòîâ îöåíèâàåòñÿ â 10–15 ëåò, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ñêîðîñòè ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ â äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûõ ïî÷âàõ áàññåéíà ðó÷. ßçâèöû.
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Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Òâåðñêîé îáëàñòè (Óäîìåëüñêèé ðàéîí) îòíîñèò-
ñÿ ê ëåñíûì ëàíäøàôòàì Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïî óñëîâèÿì ìèãðà-
öèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â åå ïðåäåëàõ áûëè âûäåëåíû òðè ãðóïïû ýëåìåí-
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òîðèè Áåðåçíèêîâñêîãî ëåñõîçà (Ìîðæåãîðñêîå ëåñíè÷åñòâî) Àðõàíãåëüñ-
êîé îáëàñòè. Â ðåçóëüòàòå âûÿâëåíà ñâîåîáðàçíàÿ êîíöåíòðàöèÿ âûñîêîáî-
íèòåòíûõ íàñàæäåíèé â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè ñ âûñîêèì óðîâíåì ÊÒÏ è
ïðèóðî÷åííàÿ ê óçëó ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ (ðèñ. 1) Ïðèâÿçêà ÊÒÏ îòíîñè-
òåëüíî òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò îñóùåñòâëÿëàñü â ÃÈÑ-ïàêåòå MapInfo 6.5.
Êàðòà ðàçëîìîâ ñîñòàâëåíà Þ.Ã. Êóòèíîâûì, Ç.Á. ×èñòîâîé â 2004 ãîäó. Çà
ïðåäåëàìè äàííîé òåððèòîðèè äðåâîñòîè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå íèçêîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ (IV–V êëàññ áîíèòåòà). Îòäåëüíî íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî îäèí èç íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ òèïîâ ëåñà – åëüíèê êèñëè÷íèê, â ïðå-
äåëàõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé íå âñòðå÷àåòñÿ áîëüøå íèãäå. Äàííûé òèï ëåñà
ëîêàëèçîâàí èìåííî â ïðåäåëàõ àíîìàëèè ÊÒÏ è çîíû ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëî-
ìîâ. Ïîäîáíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ âûñîêîáîíèòåòíûõ ëåñîâ
(íåñêîëüêî èëè öåëàÿ ãðóïïà âûäåëîâ) îòìå÷åíà è äëÿ äðóãèõ òåððèòîðèé
(Êàðïîãîðñêèé ëåñõîç, Êàâðèíñêîå, Êàðïîãîðñêîå è Ïà÷èõèíñêîå ëåñíè-
÷åñòâà). Îäíàêî ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ýòèõ òåððèòîðèé òðåáóåò îòäåëü-
íîãî ðàññìîòðåíèÿ.

Ñîãëàñíî äàííûì Â.È. Ãîðíîãî è Ò.Å. Òåïëÿêîâîé (2001); Â.Â. Áåëÿåâà
(2003), Þ.Ã. Øâàðöìàíà, È.Í. Áîëîòîâà (2005), íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùàÿ êàð-
òèíà: ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ áèîòû, åå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè çàâèñÿò îò ãåîðàçíîîáðàçèÿ òåððèòîðèè, ò.å. îñîáåííîñòåé ãåîëî-
ãè÷åñêîãî è ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ïî÷âû, à òàêæå ãèäðîëîãè÷åñêèõ
è êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ëàíäøàôòî-
îáðàçóþùàÿ ðîëü ëèòîãåííîé îñíîâû â ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ íå èìååò îä-
íîçíà÷íîé îöåíêè è òðåáóåò èçó÷åíèÿ äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé òåððèòîðèè
(åäèíèöû ëàíäøàôòà). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ïðîñòðàíñòâåííàÿ îðãà-
íèçàöèÿ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ äðåâîñòîåâ â óñëî-
âèÿõ áîðåàëüíîé çîíû çàâè-
ñèò îò àçîíàëüíûõ ôàêòîðîâ,
â ÷àñòíîñòè, îò ëèòîãåííîé
îñíîâû, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò
êîìïëåêñ òåêòîíè÷åñêèõ,
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãåî-
ôèçè÷åñêèõ êðèòåðèåâ.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ðàñïðîñòðàíåíèå
òåððèòîðèé ñ ðàçíûìè ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
è èõ îòðàæåíèå â ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñàõ ðàçëè÷íîãî ðàí-
ãà. Ïðîñòðàíñòâåííûé àíà-
ëèç ãðàíèö òåððèòîðèè ñ âû-
ñîêèì óðîâíåì ÊÒÏ â ïðåäå-
ëàõ áàññåéíà ð. Ìåõðåíüãè

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñîïîñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ: àíîìàëèÿ
ÊÒÏ, ðàçëîìû è âûñîêîïðîäóêòèâíûå ëåñà: 1 – òåð-
ðèòîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ëå-
ñîâ (ìàòåðèàëû ëåñîóñòðîéñòâà); 2 – àíîìàëèÿ ÊÒÏ;
3 – ðàçëîìû (ìàòåðèàëû Êóòèíîâà Þ.Ã.); 4 – ãðàíè-
öà êâàðòàëîâ

Î ÂËÈßÍÈÈ ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂÈÉ
ÍÀ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ ÂÛÑÎÊÎÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ ËÅÑÎÂ

Â ÒÀÅÆÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÀÕ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÑÅÂÅÐÀ ÐÎÑÑÈÈ

1Áåëÿåâ Â.Â., 2Áóðëàêîâ Ï.Ñ.
1Ïîìîðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò; 2Èíñòèòóò ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì
Ñåâåðà ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Àðõàíãåëüñê

beljaev@sanet.ru, Asmat.Burlakov@mail.ru

Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ëåñíîå õîçÿéñòâî âåäåòñÿ íà çîíàëüíî-
òèïîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Â òîæå âðåìÿ, îäíîèìåííûå òèïû ëåñà â ïðåäåëàõ
ïîäçîíû òàéãè ïî ïðîäóêòèâíîñòè â ñïåëîì âîçðàñòå îòëè÷àþòñÿ íà îäèí è
áîëåå êëàññ áîíèòåòà, ò.å. ðàçëè÷èÿ ïî çàïàñó äðåâåñèíû ñîñòàâëÿþò ñâûøå
100 ì3/ãà. Ýòè ïîëîæåíèÿ îïðåäåëèëè öåëåñîîáðàçíîñòü èññëåäîâàíèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå òåððèòîðèàëüíîãî (ãåîãðàôè÷åñêîãî) ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ëåñîâ è èõ ïðèóðî÷åííîñòè ê îïðåäåëåííûì
óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëåñíûå íàñàæäåíèÿ, ïðîèçðàñ-
òàþùèå â çîíàõ ñ ðàçíîé âåëè÷èíîé êîíâåêòèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà Çåìëè
(ÊÒÏ), î÷åíü ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ïî ïðîäóêòèâíîñòè (ðàçëè÷èÿ â çàïà-
ñàõ äðåâåñèíû äîñòèãàþò 70 ì3 íà 1 ãà), õîòÿ ñõîäíû ïî òèïó ëåñà, âîçðàñòó è
ñîñòàâó äðåâîñòîÿ (Áåëÿåâ, 2003).

Íàèáîëåå àêòèâíûì ñòðóêòóðîîáðàçóþùèì ýëåìåíòîì ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû ÿâëÿþòñÿ òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ïåðåñåêàþ-
ùèõñÿ ðàçëîìîâ ñòåïåíü ðàçäðîáëåííîñòè, ïðîíèöàåìîñòè è ãëóáèííîñòè
òåêòîíè÷åñêîãî óçëà âîçðàñòàåò. Âîçíèêàåò âåðòèêàëüíàÿ âûñîêîïðîíèöàå-
ìàÿ îáëàñòü, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò êîðî-ìàíòèéíîå âçàèìîäåéñòâèå è ïî-
ñòîÿííûé ïðèòîê ôëþèäîâ è ãëóáèííûõ ãàçîâ, ò.å. âîçíèêàåò ãëóáèííûé
ñòâîëîâîé êàíàë ïîâûøåííîãî òåïëîìàññîáìåíà (Êóòèíîâ, ×èñòîâà, 2001).
Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî íå ìîæåò íå âëèÿòü íà ëåñíûå ýêîñèñòåìû, ôóíêöèî-
íèðóþùèå íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ. Ïîìèìî ýòîãî, åñòü äàííûå î âëèÿíèè ãåî-
õèìè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ è ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé íà õîä áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Íàïðèìåð, íà òåððèòîðèè Áåëîìîðñêî-Êóëîéñêîãî ïëàòî îòìå-
÷åíà, â ÷àñòíîñòè, äèõîòîìèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (êàæäàÿ ïÿòàÿ èëè äåñÿ-
òàÿ åëü èìååò îò äâóõ äî âîñüìè âåðøèí), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ãåîõèìè÷åñêîé
ñïåöèàëèçàöèåé òåððèòîðèè (Êóòèíîâ, ×èñòîâà, 2001). Òàêèì îáðàçîì, òîëü-
êî èñïîëüçîâàíèå ëàíäøàôòíîé (ãåîýêîëîãè÷åñêîé) îñíîâû ïîçâîëèò îòâå-
òèòü íà ðÿä âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ çàêîíîìåðíîñòÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ëåñîâ. Â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé ýêî-
ëîãèè âîïðîñû ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè îáúåêòîâ è ôàêòîðîâ èõ
ôîðìèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûìè è äèñêóññèîííûìè. Â íàñòî-
ÿùåé ðàáîòå ñäåëàíà ïîïûòêà îòðàçèòü ðîëü ëèòîãåííîé îñíîâû â ôîðìè-
ðîâàíèè âûñîêîáîíèòåòíûõ ëåñîâ.

Ïî ëåñîóñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëàì (àêòóàëèçàöèÿ 1989 ãîäà) áûëè ïðî-
àíàëèçèðîâàíû òàêñàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè áîëåå 250 âûäåëîâ íà òåððè-
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Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè ìåòàëëàìè çàãðÿçíèòåëÿìè ãîðîäñêèõ ëàíä-
øàôòîâ ÿâëÿþòñÿ ìåäü, ñâèíåö, öèíê. Îíè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò êëàðêî-
âûå çíà÷åíèÿ â ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòàõ è, ïðåæäå âñåãî, â ïî÷âàõ. Ñ óäàëåíè-
åì îò ïðîìûøëåííîãî ëîêóñà ÌÌÊ íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ñîñòàâà òåõíî-
ãåííîé àññîöèàöèè ìåòàëëîâ: âûïàäàþò ìîëèáäåí, íèêåëü, âàíàäèé, ìàðãà-
íåö, õðîì, öèíê, ñâèíåö (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2. Èçìåíåíèå ñîñòàâà òåõíîãåííîé àññîöèàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ñâÿ-
çè ñ óäàëåíèåì (â êì) îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ

Â ÷åðòå ãîðîäà ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè
ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ îò àâòîíîìíûõ ê ïîä÷èíåííûì, ñóïåðàêâàëüíûì ëàíäøàô-
òàì (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3. Êîýôôèöèåíòû ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè (ÊL) ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ ýëå-
ìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ ãîðîäà

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì ðàññìîòðåíèè ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â ïðîôèëå ïî÷â (÷åðíîçåìîâ) òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ è ëàíäøàô-
òîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà, ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèõ îíè ðàñïðåäåëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåð-
íî. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèåì ïî ïðîôèëþ ïî÷â ùåëî÷-
íî-êèñëîòíûõ óñëîâèé, îòñóòñòâèåì ñìåíû îêèñëèòåëüíîé îáñòàíîâêè íà
âîññòàíîâèòåëüíóþ. Â òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòàõ ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðîôèëå ïî÷â îòëè÷àåòñÿ êîíòðàñòíîñòüþ, îñîáåííî äëÿ
ïî÷â ýëþâèàëüíûõ è òðàíñýëþâèàëüíûõ ëàíäøàôòîâ. Â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå
(0–2 ñì) ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà â 1,5–5, íèêåëÿ â 10, âàíàäèÿ – â 4–6, õðî-
ìà – â 6, ìåäè – â 5–6, ñâèíöà – â 1,5–3 ðàçà âûøå, ÷åì â ïîðîäå. Íàêîïëå-
íèå ìåòàëëîâ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïî÷â ñâèäåòåëüñòâóåò îá àòìîòåõíîãåí-
íîì èõ ïðèâíîñå.

Â ïðèçåìíûõ ñëîÿõ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, êóäà ñ ãàçîâî-ïûëåâûìè âûá-
ðîñàìè ïîïàäàþò ìåòàëëû, èõ ñîäåðæàíèå (â ïûëè) çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â
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(ïðèòîê ð. Åìöà, áàññåéí Ñåâåðíîé Äâèíû) ïîêàçûâàåò îïðåäåëåííóþ ñòåïåíü
êîððåëÿöèè ìåæäó îòäåëüíûìè åäèíèöàìè îòðàñëåâîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî, ëàíäøàôòíîãî, ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêîãî, à òàêæå ïîðîä-
íîãî ñîñòàâà ëåñîâ ïî ëàíäøàôòàì).

ÝÂÎËÞÖÈß ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
Â ÑÂßÇÈ Ñ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅÌ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

ÒßÆÅËÛÌÈ ÌÅÒÀËËÀÌÈ

Áåëÿêîâà Ò.Ì., Äèàíîâà Ò.Ì.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà.

Ýâîëþöèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ ïðåæäå
âñåãî ïðîÿâëÿåòñÿ â çàãðÿçíåíèè ïî÷â êàê êóìóëèðóþùåé ñèñòåìû ëàíä-
øàôòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ïî-
âåäåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòàõ, íàõî-
äÿùèõñÿ ïîä äåéñòâèåì âûáðîñîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ã. Ìàã-
íèòîãîðñêà. Âûÿâëåííûå îðåîëû ðàññåÿíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïîñòåïåííûì óìåíüøåíèåì êîíöåíòðàöèé ìåòàëëîâ îò öåí-
òðà (èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ) ê ïåðèôåðèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðîçîé âåòðîâ
êîíòóðû ïîëåé ãîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé âûòÿíóòû ñ þãà íà ñåâåð. Íàèáî-
ëåå ñèëüíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷â íàáëþäàåòñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè äî 7 êì ê ñåâåðó îò ÌÌÊ (Ìàãíèòîãîðñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáè-
íàò). Â ýòîé çîíå ñïåêòð íàêàïëèâàþùèõñÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íàè-
áîëåå øèðîê: ñîäåðæàíèå õðîìà è ìåäè â ïî÷âàõ (0–2 ñì) â 6, öèíêà – 8,
ñâèíöà – 40, ìàðãàíöà – â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â ïî÷âàõ àíàëîãè÷íûõ ëàíä-
øàôòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â «òåíè» îñíîâíîãî òåõíîãåííîãî ïîòîêà. Â çàïàä-
íîì, âîñòî÷íîì, þæíîì íàïðàâëåíèÿõ çîíà èíòåíñèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñó-
æàåòñÿ äî 1,5–2 êì. Íàèáîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â ïî÷âàõ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñâèíåö (Êê 1–60) (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Êëàðêè êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïî÷â (0–2 ñì)
ãîðîäà
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Pb 7,2 – 60

Zn 3,6 – 40

Cu 2,8 – 30

Mn 1,4 – 3,5

Ni – 1,4 2

V 1,1 – 3

Cr 1,0 – 4

Mo – 1,4 3
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äðîêëèìàòè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè òåìïåðàòóð òåïëîãî ñåçîíà, íàïðèìåð, â
Öèðêóìïîëÿðíîì äåíäðîêëèìàòè÷åñêîì ïðîåêòå (Âàãàíîâ, Øèÿòîâ, Ìàçåïà,
1996). Â ýòîì ñëó÷àå â ÏÒÊ äíèù è íèæíèõ ÷àñòåé ñêëîíîâ, ãäå äåðåâüÿ íàõî-
äÿòñÿ â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñèíõðîííîñòü äîëæíà
áûòü íèæå. Êðîìå âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà èññëåäîâàëàñü òàêæå ãðàíèöà ñîñíî-
âûõ ëåñîâ è ãîðíûõ ñòåïåé â ðàéîíå ãîðîäà Òûðíûàóç.

Ïåðâûì ýòàïîì â äàííîì èññëåäîâàíèè áûë àíàëèç êîýôôèöèåíòîâ ñèíõ-
ðîííîñòè êîëåáàíèé ïðèðîñòà. Êîýôôèöèåíò ñèíõðîííîñòè ðÿäîâ ïðèðîñòà
â ãðóïïå ðàññ÷èòûâàåòñÿ òàê. Ñíà÷àëà ó êàæäîãî èç ðÿäîâ èç ïîñëåäóþùåãî
÷ëåíà âû÷èòàåòñÿ ïðåäûäóùèé. Äàëåå ìåæäó äâóìÿ îïðåäåëåííûìè ãîäàìè
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çíà÷åíèé ðàçíîñòè ïðèðîñòà ñ îäíèì çíà-
êîì è äåëèòñÿ íà îáùåå êîëè÷åñòâî ðÿäîâ â ãðóïïå. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåò-
ñÿ êîýôôèöèåíò ñèíõðîííîñòè ìåæäó äâóìÿ êîíêðåòíûìè ãîäàìè. Îí ìîæåò
êîëåáàòüñÿ îò 0,5 äî 1. Ýòè êîýôôèöèåíòû ðàññ÷èòûâàëèñü ìåæäó îòäåëüíû-
ìè äåðåâüÿìè â ïðåäåëàõ ïðîáíîé ïëîùàäè. Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü
ñðåäíèå êîýôôèöèåíòû ïî âñåì ãîäàì. Âòîðîé ýòàï – îïðåäåëåíèå, íàñêîëü-
êî äåðåâüÿ ãðóïïèðóþòñÿ ïî ÏÒÊ íà ãðàíèöàõ ëåñà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòå-
ðà êîëåáàíèé ïðèðîñòà. Â ñëó÷àå êëèìàòîãåííîñòè ãðàíèö, òàêèå ãðóïïû äîë-
æíû âûäåëÿòüñÿ ÷åòêî, â îáðàòíîì ñëó÷àå – íåò. Òàêîå èññëåäîâàíèå áûëî
ïðîâåäåíî ñ ïîìîùüþ ôàêòîðíîãî àíàëèçà.

Ñíà÷àëà áûëè ðàññ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû ñèíõðîííîñòè ìåæäó èíäèâè-
äóàëüíûìè õðîíîëîãèÿìè äëÿ âñåõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé. Îêàçàëîñü, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíàÿ ñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé ïðèðîñòà íàáëþäàåòñÿ ó ñîñåí íà êðó-
òûõ ñêëîíàõ â ðàéîíå ãîðîäà Òûðíûàóçà íà ëàòåðàëüíîé ãðàíèöå ñîñíîâûõ
ëåñîâ è ãîðíûõ ñòåïåé. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî çäåñü ñîñíû íàõîäÿòñÿ
â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ íà êëèìàòè÷åñêîé ãðàíèöå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ,
îïðåäåëÿåìîé ìàëûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ (ðÿäîì Áûëûìñêàÿ êîòëîâèíà) è
ñèëüíûìè òàê íàçûâàåìûìè êîðèäîðíûìè âåòðàìè, äóþùèìè ïî ñóæåíîé
çäåñü äîëèíå Áàêñàíà. Ýòî âèäíî ïî ðàçðåæåííîñòè äðåâîñòîÿ, íèçêîé åãî
âûñîòå (5–8 ì), èñêðèâëåííîñòè ñòâîëîâ è çîíòèêîîáðàçíîé èëè ôëàãîîá-
ðàçíîé ôîðìå êðîíû. Â äèíàìèêå ïðèðîñòà âèäíà çíà÷èòåëüíàÿ ìåæãîäîâàÿ
èçìåí÷èâîñòü. Òàêèì îáðàçîì, áîëüøàÿ ñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé ïðèðîñòà
çäåñü îïðåäåëÿåòñÿ, ñêîðåå âñåãî, êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè – èçìåí÷èâî-
ñòüþ îñàäêîâ è âåòðîâ.

Îäíàêî îæèäàåìîé êëèìàòîãåííîé âûñîêîé ñèíõðîííîñòè ïðèðîñòà íà
âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà â ðàéîíå Òåðñêîëà íà þæíûõ è ñåâåðíûõ ñêëîíàõ íå íà-
áëþäàåòñÿ. Îíà â ñðåäíåì îêàçàëàñü íå âûøå, èëè íå çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì
íà äíèùå Áàêñàíà, íà êîíóñå Ãàðàáàøè è â ñðåäíåé ÷àñòè ñêëîíà ×åãåòà. Ýòî,
ñóäÿ ïî âñåìó, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñîñíû íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà â ðàé-
îíå Òåðñêîëà íå íàõîäÿòñÿ íà êëèìàòè÷åñêîì ïðåäåëå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ â
îòëè÷èå îò ðàéîíà Òûðíûàóçà. Â ïîëüçó ýòîé ãèïîòåçû ãîâîðÿò îòíîñèòåëüíî
áîëüøîé è ìàëîèçìåí÷èâûé ïî ñðàâíåíèþ ñ òûðíûàóçñêèì ïðèðîñò, îòíîñè-
òåëüíî áîëüøàÿ âûñîòà äåðåâüåâ (â ñðåäíåì 15–20 ì), ÷àñòî – ñîìêíóòûé äðå-
âîñòîé è ïðÿìûå ñòâîëû, à òàì, ãäå äðåâîñòîé ðàçðåæåí, ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ
ðåäêèé, íî ìîùíûé ïîäðîñò. Ñîñíàì íå ïîçâîëÿåò äîñòèãíóòü êëèìàòè÷åñêî-

ïî÷âàõ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ: ìàðãàíöà, âàíàäèÿ, õðîìà è ìîëèáäåíà â
2 ðàçà, ìåäè – â 5, ñâèíöà – â 3,6, öèíêà – â 19 ðàç.

Îá ýâîëþöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ â ñâÿçè ñ òåõíîãåíåçîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò íå òîëüêî âûøå ñêàçàííîå, íî è òîò ôàêò, ÷òî ìàëîìîùíûå ùåáíè-
ñòûå ÷åðíîçåìû ýëþâèàëüíûõ è òðàíñýëþâèàëüíûõ ëàíäøàôòîâ (ïðèâåðøèí-
íûå ÷àñòè ñêëîíîâ ñîïîê), íàõîäÿùèõñÿ â çàãîðîäíîé çîíå íà ðàññòîÿíèè
16 êì îò ÌÌÊ, õàðàêòåðèçóþòñÿ êèñëîé ðåàêöèåé â âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ
(ðÍ = 5,2–5,5), ÷òî íå õàðàêòåðíî äëÿ ÷åðíîçåìîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåõíîãåííûì
ïîäêèñëåíèåì ïî÷â, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïîä-
âèæíûõ ôîðì ìåòàëëîâ (ìàðãàíåö, íèêåëü, ìåäü, ñâèíåö, öèíê), à ñëåäîâà-
òåëüíî, è èõ èíòåíñèâíûì âûíîñîì. Ýòè ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ ìàëîáóôåðíûìè.
Îíè ýâîëþöèîíèðóþò, òàê êàê îêàçûâàþòñÿ íàèìåíåå óñòîé÷èâûìè ê òåõíî-
ãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèîíèðóåò ëàíäøàôò â öåëîì, ò.å.
íàðóøàåòñÿ ñîîòíîøåíèå ïîäâèæíûõ è âàëîâûõ ôîðì êàê ìèêðî-, òàê è ìàê-
ðîýëåìåíòîâ, îñîáåííî îñíîâàíèé, íàðóøàåòñÿ áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò
âåùåñòâ.

Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëîâ â ïûëè è ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïî÷â ëåãêî
ïåðåíîñèìûõ âåòðîì, ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé (áîëåçíè
äûõàòåëüíûõ ïóòåé), òàê êàê íåïîñðåäñòâåííî èç âîçäóõà, ìèíóÿ ïåðåõîäíûå
çâåíüÿ òðîôè÷åñêèõ öåïåé, îíè ïîïàäàþò â îðãàíèçì ÷åëîâåêà.

ÔÀÊÒÎÐÛ, ÎÏÐÅÄÅËßÞÙÈÅ ÃÐÀÍÈÖÛ ÑÎÑÍÎÂÛÕ ËÅÑÎÂ
Â ÏÐÈÝËÜÁÐÓÑÜÅ

Áî÷êàðåâ Þ.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî âûÿñíèòü, ÿâëÿþòñÿ ëè ãðàíèöû ñîñíîâûõ ëå-
ñîâ â Ïðèýëüáðóñüå êëèìàòîãåííûìè èëè íåò. Íàèáîëåå ëîãè÷íûì áûëî áû
ïðåäïîëîæèòü ïåðâîå, òî åñòü ÷òî íèçêèå ñðåäíåãîäîâûå è ëåòíèå òåìïåðà-
òóðû, à òàêæå ñèëüíûå âåòðà íå ïîçâîëÿþò ïðîèçðàñòàòü äðåâåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè âûøå îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà. Îäíàêî ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ àâòîðà
è íåêîòîðûå äðóãèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò ïðîòèâ ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ.
×òîáû ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü ãèïîòåçó îá îïðåäåëÿþùåì âëèÿíèè
êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà âûñîòó âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà áûë èñïîëüçî-
âàí äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèé ìåòîä. Äëÿ ýòîãî áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî
ãîäè÷íîìó ðàäèàëüíîìó ïðèðîñòó 140 ñîñåí íà 14 ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, îòî-
áðàííûõ àâòîðîì â Ïðèýëüáðóñüå â 2004 ã.

Ñîãëàñíî çàêîíó ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ Ëèáèõà â ñëó÷àå, åñëè ïîñòàâ-
ëåííàÿ ãèïîòåçà î êëèìàòîãåííîì õàðàêòåðå âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà âåðíà, òî
ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äîëæíû îáÿçàòåëüíî îò-
ðàæàòüñÿ îäèíàêîâî â ãîäè÷íîì ðàäèàëüíîì ïðèðîñòå äåðåâüåâ â ïðåäåëàõ îä-
íîãî ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà (ÏÒÊ) íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé ïðèðîñòà äîëæíà áûòü âûñîêîé.
Òàêîé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ íà ñåâåðíîé ãðàíèöå ëåñà, íà ÷åì ïîñòðîåíû äåí-



307�IV. Ôóíêöèîíèðîâàíèå è äèíàìèêà ëàíäøàôòà306 � IV. Ôóíêöèîíèðîâàíèå è äèíàìèêà ëàíäøàôòà

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß*

Äàâûäîâà Í.Ä.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê

Îäíà èç ïðè÷èí èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì –
íàðàñòàíèå ïîòîêîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â àòìîñôåðó â ðå-
çóëüòàòå ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè è ðîñòà ãîðîäîâ. Ïîñêîëüêó ìåñòíûå
ïûëåãàçîâûå ýìèññèè ïîëëþòàíòîâ â ñèëó îòêðûòîñòè ïðèðîäíûõ ñèñòåì è
íåïðåðûâíîñòè ãåîñôåðû ïåðåäàþòñÿ ïî ðàçëè÷íûì êàíàëàì ñâÿçè, èõ êó-
ìóëÿòèâíûé ýôôåêò ïðèîáðåòàåò ðåãèîíàëüíîå è ãëîáàëüíîå çíà÷åíèå (Ãëà-
çîâñêàÿ, 1983). Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ òðàíñôîðìàöèè ãåîñèñòåì, íàõîäÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ, ñ öå-
ëüþ ðàçðàáîòêè ïðîãíîçîâ è íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé ïî íîðìàëèçà-
öèè ãåîõèìè÷åñêîé ñðåäû òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ìèãðàöèåé è äèôôåðåíöèàöèåé âåùåñòâà
â ãåîñèñòåìàõ òîïîëîãè÷åñêîãî (ëîêàëüíîãî) óðîâíÿ ïîçâîëÿåò íîðìèðîâàòü
òåõíîãåííûå íàãðóçêè – óïðàâëÿòü òåõíîãåíåçîì.

Ýëåìåíòàðíîé ãåîñèñòåìîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãåîìåð, îáðàçóþùèé ñ äðóãè-
ìè ãåîìåðàìè ýëåìåíòàðíóþ ãåîõîðó (Ñî÷àâà, 1978). Ðàçâèòèå ãåîñèñòåì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì – ñïîíòàííîìó è àíòðîïîãåííîìó, è â
îáîèõ ñëó÷àÿõ âàæíî äâèæåíèå âåùåñòâà è ýíåðãèè, à òàêæå âíóòðåííèå è
âíåøíèå ñâÿçè, îáóñëîâëèâàþùèå èõ ðàçâèòèå â îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè,
êîòîðîå òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü. Â ýòîì îòíîøåíèè âûñêàçûâàåìûå ïîëîæå-
íèÿ ñîçâó÷íû èäåÿì Á.Á. Ïîëûíîâà (Ïîëûíîâ, 1956) î ñîïðÿæåííîñòè ýëå-
ìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ (ãåîìåðîâ) è èõ âçàèìîñâÿçåé ïîñðåäñòâîì äâèæå-
íèÿ ïîòîêîâ âåùåñòâà è çàêîäèðîâàííûõ â ïî÷âàõ êàê èíôîðìàöèÿ î âåêî-
âûõ ïðîöåññàõ. Ì.À. Ãëàçîâñêàÿ (1981) òàêæå ðàññìàòðèâàåò ýëåìåíòàðíûå
ëàíäøàôòû êàê ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû, êîòîðûå ïî óðîâíþ
îðãàíèçàöèè è òåñíîòå ñâÿçåé äåëÿòñÿ íà ýëåìåíòàðíûå (ÝËÃÑ) è êàñêàäíûå
(ÊËÃÑ). Ýëåìåíòàðíàÿ ãåîñèñòåìà (ãåîìåð) – èñõîäíàÿ åäèíèöà òîïîëîãè-
÷åñêîãî óðîâíÿ ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ áëèçêà ê ýëåìåíòàðíîìó ëàíäøàôòó
(Ïåðåëüìàí, 1975), ÝËÃÑ (Ãëàçîâñêàÿ, 1981), áèîãåîöåíîçó (Ñóêà÷åâ, 1949)
è ôàöèè (Èñà÷åíêî, 1991).

Ãåîõèìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â ðåçóëüòàòå êðóãîâîðîòà âåùåñòâ è õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì íåîáðàòè-
ìûõ ïðèçíàêîâ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ (Ïåðåëüìàí,
1989). Ýâîëþöèÿ ñîâðåìåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ åñòåñòâåííûõ ëàíä-
øàôòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â íàïðàâëåííîé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çà ïðå-
äåëû ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ è êàê áû ïðîòèâîñòîèò áèîëîãè÷åñêîìó êðóãîâî-
ðîòó. Ïðåæäå âñåãî, ýòî êàñàåòñÿ ëàíäøàôòîâ ãóìèäíûõ îáëàñòåé. Â óñëîâèÿõ
òåõíîãåíåçà íàïðàâëåííîñòü ïîòîêîâ âåùåñòâ ïåðåîðèåíòèðîâàíà. Ïðèðîäíûå

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 04-05-64135.

ãî ïðåäåëà ñóùåñòâîâàíèÿ íà âåðõíåì ïðåäåëå, âî-ïåðâûõ, àíòðîïîãåííûé
ôàêòîð – àêòèâíûé âûïàñ ñêîòà; âî-âòîðûõ, ïðèðîäíûå ýêçîãåííûå ôàêòî-
ðû – ëàâèíû, êàìíåïàäû è ò.ä., à â-òðåòüèõ, âîçìîæíî, âëèÿíèå ìîùíîé ñó-
áàëüïèéñêîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ñóäÿ ïî âñåìó, âñå ýòè ôàêòîðû ïðåïÿòñòâóþò
îáðàçîâàíèþ ïîäðîñòà, êîòîðûé î÷åíü òðåáîâàòåëåí ê ñâåòó è óÿçâèì ê ìåõà-
íè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì.

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ôàêòîðíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ó êîëåáà-
íèé ïðèðîñòà âñåõ ïåðèîäîâ íàèëó÷øèì îáðàçîì âûäåëÿþòñÿ ãðóïïà ñîñåí,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðÿäå îêîëî íèæíåé ñòàíöèè êàíàòíîé äîðîãè íà Ýëüáðóñ è
ãðóïïà òûðíûàóçñêèõ ñîñåí. Î÷åâèäíî, ïðè÷èíà òîãî, ÷òî ñîñíû, ïðîèçðàñòà-
þùèå íà êðóòîì ñêëîíå íàä ãîðîäîì Òûðíûàóç, ñîñòàâëÿþò íàèáîëåå ÷åòêóþ
ñïåöèôè÷íóþ ãðóïïó, íåçàâèñèìóþ îò ïðèðîñòîâ â ðàéîíå Òåðñêîëà, – ýêñò-
ðåìàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñ ñèëüíûìè âåòðàìè è ìàëûì êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ, èçìåí÷èâîñòü êîòîðûõ îò ãîäà ê ãîäó, ñêîðåå âñåãî, îòëè÷àåòñÿ îò òà-
êîâîé â âåðõíåé ÷àñòè äîëèíû Áàêñàíà èç-çà áîëüøîé óäàëåííîñòè è áàðüåð-
íîãî âëèÿíèÿ õðåáòîâ. Â öåëîì, ïî ðåçóëüòàòàì ôàêòîðíîãî àíàëèçà ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â â äîëèíå ð. Áàêñàí íåò ÷åòêîé ïðèâÿçêè äèíàìèêè ãîäè÷-
íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà äåðåâüåâ ê íèì.

Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ðîëè ëîêàëüíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿ-
þùèõ íà ïðèðîñò êîíêðåòíûõ äåðåâüåâ â âåðõîâüÿõ äîëèíû Áàêñàíà, íàïðè-
ìåð, êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé â ëåñó, ñ îäíîé ñòîðîíû, è îáîáùàþ-
ùåìó âëèÿíèþ êëèìàòè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé, ñ äðóãîé ñòîðîíû. Ýòî ïîäòâåðæ-
äàåò òàêæå òî, ÷òî ñîñíû íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà â ðàéîíå Òåðñêîëà íå íàõî-
äÿòñÿ íà êëèìàòè÷åñêîì ïðåäåëå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
âñå äåðåâüÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî ÏÒÊ íà âåðõíåì ïðåäåëå ïî çàêîíó ëèìèòèðó-
þùèõ ôàêòîðîâ Ëèáèõà èìåëè áû ñõîæèå êîëåáàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå êëèìà-
òè÷åñêèìè ôëóêòóàöèÿìè (â îñíîâíîì òåìïåðàòóðû). Ýòî íàõîäèëî áû ñâîå
îòðàæåíèå â òîì, ÷òî â ôàêòîðíîì àíàëèçå êîëåáàíèÿ èõ ïðèðîñòà îïèñûâà-
ëèñü áû îäíèì ôàêòîðîì, ÷åãî, êàê ìû âèäèì, íå íàáëþäàåòñÿ.

Âûâîäû:

1. Ñîñíû íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà â ðàéîíå Òåðñêîëà íå íàõîäÿòñÿ íà êëèìà-
òè÷åñêîì ïðåäåëå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Êëèìàòè÷åñêîãî ïðåäåëà ñóùå-
ñòâîâàíèÿ íà âåðõíåì ïðåäåëå íå ïîçâîëÿåò ñîñíàì äîñòèãíóòü: âî-ïåðâûõ,
àíòðîïîãåííûé ôàêòîð – àêòèâíûé âûïàñ ñêîòà; âî-âòîðûõ, ïðèðîäíûå
ýêçîãåííûå ôàêòîðû – ëàâèíû, êàìíåïàäû è ò.ä., à â-òðåòüèõ, âîçìîæíî,
âëèÿíèå ìîùíîé ñóáàëüïèéñêîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ñóäÿ ïî âñåìó, âñå ýòè
ôàêòîðû ïðåïÿòñòâóþò îáðàçîâàíèþ ïîäðîñòà, êîòîðûé î÷åíü òðåáîâàòå-
ëåí ê ñâåòó è óÿçâèì ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì.

2. Â âåðõíåé ÷àñòè äîëèíû ðåêè Áàêñàíà â äèíàìèêå ïðèðîñòà êîíêðåòíûõ
ñîñåí ïðåîáëàäàþò ëîêàëüíûå ôàêòîðû íàä îáùèìè, â òîì ÷èñëå è êëèìà-
òè÷åñêèìè.

3. Ëàòåðàëüíàÿ ãðàíèöà ñîñíîâûõ ëåñîâ è ñòåïåé íà êðóòûõ ñêëîíàõ â ðàéîíå
Òûðíûàóçà ÿâëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííîé â îòëè÷èå îò âåðõíåé
ãðàíèöåé ëåñà â âåðõíåé ÷àñòè äîëèíû ðåêè Áàêñàí.



309�IV. Ôóíêöèîíèðîâàíèå è äèíàìèêà ëàíäøàôòà308 � IV. Ôóíêöèîíèðîâàíèå è äèíàìèêà ëàíäøàôòà

Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïðè èññëåäîâàíèÿõ â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ïûëå-
ãàçîâûõ ýìèññèé, ïîçâîëÿåò âûÿâèòü çíà÷èìûå ôàêòîðû ñîâðåìåííîé äèíà-
ìèêè è ýâîëþöèè ãåîñèñòåì, à òàêæå ñêîðîñòü è ïîðÿäîê ñìåí ñîñòîÿíèé èõ
êîìïîíåíòîâ è êðèòåðèè îöåíêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìà-
öèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì, ïðîèñõîäÿùàÿ â ðàìêàõ äèíàìèêè, õàðàêòåðèçóåòñÿ
îòñóòñòâèåì ÿâíûõ ïðèçíàêîâ ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëüíîñòè â àòìîñôåðíîì
âîçäóõå, ïî÷âàõ, ðàñòåíèÿõ è ñîõðàíåíèåì â ïîñòòåõíîãåííûé ïåðèîä ñïîñîá-
íîñòè êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåì ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ.

ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÔÎÒÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÈ ÀÊÒÈÂÍÎÉ ÐÀÄÈÀÖÈÈ (ÔÀÐ)

ËÀÍÄØÀÔÒÀÌÈ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÅÂÐÎÏÛ

Äüÿêîíîâ Ê.Í., Øèëîâöåâà Î.À., Õàðèòîíîâà Ò.È.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Âûÿâëåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòîâ ïðå-
äóñìàòðèâàåò èçó÷åíèå èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñ ïîçèöèè áèîýíåðãåòè÷åñêî-
ãî (ãåîôèçè÷åñêîãî) ïîäõîäîâ. Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ ðàñòèòåëüíûì ïîêðî-
âîì ëàíäøàôòîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Ìåðîé âûñòóïàåò ÊÏÄ
ôîòîñèíòåçà, ðàâíûé îòíîøåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîäóêöèè F ê ÔÀÐ çà âå-
ãåòàöèîííûé ïåðèîä, F ê ãîäîâîìó ðàäèàöèîííîìó áàëàíñó Â.

Ïî äàííûì àêòèíîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé íà 110 ìåòåîñòàíöèÿõ, ñ ó÷åòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîëíå÷íîãî ñèÿ-
íèÿ, ñðåäíåé îáëà÷íîñòè çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä è åãî äëèòåëüíîñòè, èñ-
ïîëüçóÿ äàííûå ïðÿìûõ íàáëþäåíèé çà ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé,
ñîçäàíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ñóììàðíîé ÔÀÐ äëÿ òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ðàâíèíû.

Ñîñòàâëåíî äâà âàðèàíòà êàðòû ïåðâè÷íîé åæåãîäíîé áèîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà: ïåðâàÿ – ïî ìàòåðèàëàì Í.È. Áàçèëåâè÷,
ñ ó÷åòîì ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ è íîâûõ äàííûõ; âòîðàÿ –
íà áàçå èíòåãðàëüíîé ìîäåëè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè Ïîäñäàìñêîãî èíñòèòóòà
ïî èññëåäîâàíèþ êëèìàòà. Ãîäîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ îïðåäåëÿëàñü êàê
ðàçíîñòü ãîäîâîé àññèìèëÿöèè óãëåðîäà ðàñòèòåëüíîñòüþ ñóøè èç àòìîñôåðû
÷åðåç ôîòîñèíòåç è âîçâðàòîì óãëåðîäà â àòìîñôåðó ÷åðåç äûõàíèå è ãåòåðîò-
ðîôíîå ðàçëîæåíèå. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ñîñòàâëåíî äâà âàðèàíòà êàðòû ïåð-
âè÷íîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîäóêöèè è ðàñïðåäåëåíèÿ ÊÏÄ ôîòîñèíòåçà ïî ÔÀÐ.

Âûâîäû:
1. Â öåëîì ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÊÏÄ ôî-

òîñèíòåçà.
2. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÊÏÄ äëÿ Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè – 1,5%.
3. Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ñîñòàâëÿþò îò 0,3 äî 2,3%. Ìàêñèìàëüíûå

çíà÷åíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ çîí ñìåøàííûõ è øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è
ëåñîñòåïíîé – â ñðåäíåì îêîëî 2%.

ñèñòåìû íå â ñîñòîÿíèè ñïðàâèòüñÿ ñ ïîòîêàìè ïîñòóïàþùèõ èçâíå âåùåñòâ,
è â ðåçóëüòàòå çäåñü îáðàçóþòñÿ òåõíîãåííûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ñî ñïå-
öèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ýëåìåíòàðíûõ ñèñ-
òåì. Ïîñòåïåííî îíè èçìåíÿþòñÿ. Ýòî ÿâëåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ïðîöåññ
òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ãåîñèñòåì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â Ñèáèðè íà òåððèòîðèè, ïîäâåðæåííîé âîç-
äåéñòâèþ (â òå÷åíèå 30–40 ëåò) ïûëåãàçîâûõ ýìèññèé òåïëîâîé ýëåêòðîñòàí-
öèè, ðàáîòàþùåé íà áóðîì óãëå è êðóïíîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà (Âîëêî-
âà…, 1987; Äàâûäîâà). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè ýëåìåíòàð-
íûõ ëàíäøàôòîâ çàâèñèò îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîñòóïàþùåãî âåùåñòâà
(òèïà ãåîõèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ), òåõíîãåííûõ íàãðóçîê è èñõîäíîé ëàí-
äøàôòíîé ñòðóêòóðû. Ïîä òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèåé ïîíèìàåòñÿ âñÿêîå
èçìåíåíèå êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåì, ïðèâîäÿùåå ê íàðóøåíèþ èõ ìåòàáîëèç-
ìà, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñòðóêòóðû, âïëîòü äî ïåðåõîäà ïîñðåäñòâîì ñìåí
ñîñòîÿíèé (ñòóïåíåé) èç ðàçðÿäà áèîãåííûõ â ðàçðÿä àáèîãåííûõ. Âûäåëÿ-
åòñÿ òðè îñíîâíûõ ñòàäèè òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè: ñêðûòàÿ, ïîçèòèâ-
íàÿ, íåãàòèâíàÿ. Êàæäîé ñòàäèè, â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû âûðàæåííîñòè
ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé, ñîîòâåòñòâóåò ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè: ñëàáàÿ,
ñðåäíÿÿ, ñèëüíàÿ, ïîëíàÿ. Â ãåîñèñòåìå ïðè ïîëíîé òðàíñôîðìàöèè êîìïî-
íåíòîâ íàñòóïàåò ìîìåíò, ñèìâîëèçèðóþùèé ðàçðóøåíèå åå ñòðóêòóðû è
ïåðåõîä â èíîå, áîëåå óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå â íîâûõ óñëîâèÿõ, ÷òî â ïåðâóþ
î÷åðåäü çàâèñèò îò óñòîé÷èâîñòè ðàñòèòåëüíîãî ÿðóñà, âûñòóïàþùåãî â êà-
÷åñòâå âàæíåéøåãî ôàêòîðà ñòàáèëèçàöèè. Íàèáîëåå ñâîéñòâåííî òàêîå ÿâ-
ëåíèå äëÿ íåãàòèâíîé ñòàäèè (Äàâûäîâà).

Ïðè ñèëüíîì è äëèòåëüíîì òåõíîãåííîì ãåîõèìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà
òàåæíûå ãåîñèñòåìû íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî ñìåí èõ ñîñòîÿíèÿ, îáðàçóþùèõ
äèíàìè÷åñêèé ðÿä íåãàòèâíîé òðàíñôîðìàöèè ïî ñõåìå: ëåñíàÿ òåìíîõâîé-
íàÿ èëè ñâåòëîõâîéíàÿ (êîðåííûå ìíèìî êîðåííûå) – ìåëêîëèñòâåííàÿ –
êóñòàðíèêîâàÿ – òðàâÿíàÿ – ïóñòîøü.

Â óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàíèÿ ãàçîîáðàçíîé ñîñòàâëÿþùåé âûáðîñîâ, êðîìå
ïðÿìîãî ïîðàæàþùåãî äåéñòâèÿ íà ôëîðó è ôàóíó, ïðîèñõîäèò ñìåíà êëàñ-
ñîâ âîäíîé ìèãðàöèè. Íàïðèìåð, â çîíå âîçäåéñòâèÿ ýìèññèé àëþìèíèåâî-
ãî çàâîäà êàëüöèåâûé (Ca2+) ïåðåõîäíûé îò êàëüöèåâîãî ê êèñëîìó(Ca2+ – H+)
êëàññû âîäíîé ìèãðàöèè ìåíÿþòñÿ íà ôòîðèäíûé àëþìî-íàòðèåâûé (F– –
Al3+ – Na+). Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå íàáëþäàåòñÿ çàìåùåíèå íèçêî áóôåð-
íûõ (ìàëîçîëüíûõ) âèäîâ âûñîêî áóôåðíûìè (ìíîãîçîëüíûìè) íàèáîëåå óñ-
òîé÷èâûìè ê âîçäåéñòâèþ «êèñëûõ» ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ. Âñå èçìåíåíèÿ
íîñÿò ðàçíîé ñòåïåíè íåãàòèâíûé õàðàêòåð. Â ñëó÷àå ïðåîáëàäàíèÿ òâåðäîãî
âûñîêîêàëüöèåâîãî âåùåñòâà â ïûëåãàçîâîì ïîòîêå, ïîñòóïàþùåãî îò ÒÝÑ
ýëåìåíòàðíûå ëàíäøàôòû ðàçëè÷íûõ êëàññîâ îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí – êàëü-
öèåâûé. Â ëèòîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè ïðîñëåæèâàåòñÿ çàìåùåíèå êàëüöåôî-
áîâ è àöèäîôèëîâ êàëüöåôèëàìè, áàçèôèëàìè è âèäàìè øèðîêîé ýêîëîãè-
÷åñêîé àìïëèòóäû. Òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â äîâîëüíî
øèðîêîì äèàïàçîíå – îò ïîçèòèâíîé ñòàäèè äî íåãàòèâíîé (Âîëêîâà…, 1987;
Äàâûäîâà).
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ëåíèå ïîéìåííûõ ìàññèâîâ, áîëüøèå âîäíûå àêâàòîðèè, âîçíèêøèå ïðè çà-
òîïëåíèè êàðüåðîâ, èçðûòûé ðåëüåô ñ âûåìêàìè, íàñûïÿìè, êàíàâàìè è ò.ä.,
òåõíîãåííûå ãðóíòû, ñèëüíî íàðóøåííûé ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ.
Â ðåçóëüòàòå ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèè ï¸ñòðàÿ è ñëîæíàÿ (193
ôàöèè 96 âèäîâ, îáúåäèíÿåìûõ â 23 âèäà ïðîñòûõ óðî÷èù). Êàê è äëÿ ëþ-
áûõ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó ïîéìû îòëè÷àåò ìåë-
êîêîíòóðíîñòü è ÷åðåñïîëîñèöà âûäåëîâ, îòíîñèòåëüíî ñëàáàÿ ñâÿçü ïî÷âåí-
íî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñ ðåëüåôîì, õàðàêòåðîì ãðóíòîâ è óñëîâèÿìè óâ-
ëàæíåíèÿ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåõíîãåííûõ è «ýêçîòè÷åñêèõ» ýëåìåíòîâ,
íàïðèìåð, ïðèñóòñòâèå â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå âèäîâ, íåõàðàêòåðíûõ íå
òîëüêî äëÿ ïîéì, íî è äëÿ ðåãèîíà âîîáùå – ÷åðåøíè, êèçèëüíèêà, è ò.ä.
Ñîâðåìåííàÿ òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ïàðêà íåâå-
ëèêà è íå íîñèò ðàçðóøèòåëüíîãî õàðàêòåðà. Òåððèòîðèÿ ïîéìû ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñòèõèéíî ðàçâèâàþùóþñÿ ðåêðåàöèîííóþ çîíó. Îñíîâíûå å¸ ýëå-
ìåíòû – àëëåè, ñêâåðû, êàôå, ïëÿæè, ÿõò- è ñ¸ðôèíã-êëóáû – ðàñïîëàãàþòñÿ
íà ñåâåðíîé è çàïàäíîé ïåðèôåðèè, ïðèìûêàþùåé ê Ñòðîãèíñêîìó øîññå
è ïðîåêòèðóåìîìó ïðîåçäó ¹ 5433. Ùóêèíñêèé ïîëóîñòðîâ è Ñòðîãèíñêèé
ìûñ ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûìè äëÿ ïîñåùåíèÿ çîíàìè è àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ
íàñåëåíèåì äëÿ îòäûõà.

Öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Ùóêèíñêîãî ïîëóîñòðîâà îáðàçóþò äâå âûñîêèå ïåñ-
÷àíûå äþíû, çàíÿòûå ñîñíÿêàìè, áîëåå ìîëîäûìè áåðåçíÿêàìè è îñèííè-
êàìè è äèãðåññèîííûìè ñóõîäîëüíûìè ëóãàìè, ïîä êîòîðûìè ðàçâèâàþò-
ñÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå è ïîéìåííûå äåðíîâûå ïî÷âû. Óíèêàëüíûå êîì-
ïëåêñû îáðàçóþò ïîëÿíû ñ åäèíè÷íûìè ñîñíàìè è ðàçðåæåííûì ñóõîòðàâ-
íî-âåéíèêîâûì òðàâîñòîåì, ñòàðûå êàðüåðû ñî ñìåøàííûìè ëåñàìè ñ áî-
ãàòûì ïîäëåñêîì. Ïðèáðåæíûå ïîíèæåííûå ó÷àñòêè çàíÿòû áîëîòàìè, ãó-
ñòûìè èâíÿêàìè, ñûðûìè áåðåçíÿêàìè, â êîòîðûõ ìíîãî ðåäêèõ ðàñòåíèé.
Þæíàÿ îêîíå÷íîñòü ïîëóîñòðîâà, â ïðîøëîì ðàñïàõèâàâøàÿñÿ, çàíÿòà âîñ-
ñòàíàâëèâàþùèìèñÿ êîìïëåêñàìè – áóðüÿíèñòûìè ñîðíîòðàâíûìè ëóãà-
ìè, â ðàçíîé ñòåïåíè çàáîëî÷åííûìè, è ìåëêîëåñüÿìè. Çäåñü ñîõðàíèëèñü
ñòàðè÷íûå ïîíèæåíèÿ ñ îç¸ðàìè è áîëîòàìè. Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ìàññèâ –
âûðîâíåííàÿ ïîâåðõíîñòü, ñ ñóãëèíèñòûìè ïîéìåííûìè äåðíîâûìè ïî-
÷âàìè, çàíÿòà ëóãàìè è ïàðêîâûìè ðåäêîëåñüÿìè èç áåð¸çû, ëèïû, òîïîëÿ,
êë¸íà. Þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè (Ñòðîãèíñêèé ìûñ) – ýòî, â îñíîâ-
íîì, ìîëîäûå ùåáíèñòûå è ïåñ÷àíûå ïîéìû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà îòâà-
ëàõ ãðóíòà èç êàðüåðà è îòñûïêàõ ïðîõîäÿùåé çäåñü ãàçîòðàññû, ñ ôîðìè-
ðóþùèìèñÿ ïî÷âàìè è ëåñàìè èç èâû êîçüåé, ÿñåíåëèñòíîãî êë¸íà, îñèíû
è áåð¸çû.

Íàðóøåííîñòü ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû Ñòðîãèíñêîé ïîéìû äîñòàòî÷íî
âûñîêà; îíà ñâÿçàíà ñ ïðåæíèì å¸ îñâîåíèåì. Èç 193 ôàöèé ëèøü 22 êîìï-
ëåêñà (11%) ñîõðàíèëè áëèçêèé ê åñòåñòâåííûì îáëèê. Îêîëî 1/3 (62 ôàöèè)
îò èõ îáùåãî ÷èñëà èìåþò ñëàáóþ ñòåïåíü íàðóøåííîñòè, 46 ôàöèé èç 193
(24%) èìåþò ñðåäíþþ, 49 ôàöèé (26%) – ñèëüíóþ ñòåïåíü íàðóøåííîñòè, è
14 ôàöèé (7%) ìîæíî ñ÷èòàòü òåõíîãåííûìè, ò. å. ïîëíîñòüþ, âêëþ÷àÿ ðåëü-
åô è «ëèòîëîãè÷åñêèé ôóíäàìåíò», ñîçäàííûìè ÷åëîâåêîì.

4. Ïðîâèíöèàëüíûå îòêëîíåíèÿ ïðîÿâèëèñü â Ïîëåññêîì ðîäå ëàíäøàôòîâ
(ñî çíàêîì «–») è íà ñåâåðî-çàïàäå (ñî çíàêîì «+»).

5. Ïðîñëåæåíà íåëèíåéíàÿ ñâÿçü ÊÏÄ ôîòîñèíòåçà ñ ðàäèàöèîííûì èíäåê-
ñîì ñóõîñòè.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ
ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÑÒÐÎÃÈÍÑÊÎÉ ÏÎÉÌÛ Â ã. ÌÎÑÊÂÅ

1Çàâàäñêèé À.Ñ., 2Çàéöåâ À.Ñ., 3Ñóðêîâ Â.Â., 4Øâåöîâ À.Í.
1ÎÎÎ «Áîÿð-ñòðîé»; 2ÎÎÎ «Ìåæðåãèîíýêîïðîåêò»; 3ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà;
4Ãëàâíûé Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Òåððèòîðèÿ Ñòðîãèíñêîé ïîéìû, ðàñïîëîæåííàÿ â Ñåâåðî-Çàïàäíîì îê-
ðóãå ã. Ìîñêâû, âõîäèò â ñîñòàâ ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêîãî ïàðêà «Ìîñêâîðåö-
êèé», ãðàíèöû è ïðèðîäîîõðàííûé ðåæèì êîòîðîé óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëå-
íèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû ¹ 372-ÏÏ îò 31 ìàÿ 2005 ã. Ïðèðîäíàÿ òåððè-
òîðèÿ (ïîéìà è ïðèìûêàþùèå ó÷àñòêè I-é è III-é íàäïîéìåííûõ òåððàñ)
èìååò îáùóþ ïëîùàäü 368 ãà, èç êîòîðûõ 197 ãà çàíèìàåò âîäíàÿ àêâàòîðèÿ.
Â 2005 ã. ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ «Áîÿð-ñòðîé» áûëî ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå
Ñòðîãèíñêîé ïîéìû ñ öåëüþ èíâåíòàðèçàöèè òåððèòîðèè è ðàçðàáîòêè ïðî-
ãðàììû ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ è âîññòàíîâëåíèþ ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ. Ñòðîãèíñêàÿ ïîéìà, êðîìå ðåêðåàöèîííîãî, èìååò âàæíîå îçäîðî-
âèòåëüíîå è ëàíäøàôòíî-ýñòåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ãîðîäà êàê ñîõðàíÿþ-
ùèéñÿ ïðèðîäíûé àíêëàâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ãîðîäñêàÿ çàñò-
ðîéêà îêðóæàåò åãî ïî âñåìó ïåðèìåòðó, æèâîòíûé è ðàñòèòåëüíûé ìèð çäåñü
âåñüìà ðàçíîîáðàçåí: 473 âèäà ðàñòåíèé, èç êîòîðûõ 58 âõîäèò â Êðàñíóþ
êíèãó Ìîñêâû, 137 âèäîâ íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ è 101 âèä ïòèö.
Îíè ñîñòàâëÿþò îò 1/3 äî 1/2 âñåãî âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôëîðû è ôàóíû
ãîðîäà. Íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé (2,5õ1,8 êì) òåððèòîðèè ñîñðåäîòî÷å-
íû ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû – îò ïåñ÷àíûõ äþí ñ ñóõè-
ìè ñîñíÿêàìè è ñóõîäîëüíûìè ëóãàìè äî îñîêîâûõ è ðîãîçîâûõ áîëîò. Ñòðî-
ãèíñêàÿ ïîéìà ìîæåò ñëóæèòü èäåàëüíûì íàó÷íûì ïîëèãîíîì äëÿ îöåíêè
âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, äëÿ îáðàçîâà-
òåëüíîé è èíôîðìàöèîííî-ïðîñâåòèòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñîâðåìåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà Ñòðîãèíñêîé ïîéìû ñôîðìèðîâà-
ëàñü ïîñëå ðàçðàáîòêè â 60-å ãîäû ÕÕ âåêà áîëüøîãî êàðüåðà, çàòîïëåííîãî
âîäàìè ð. Ìîñêâû. Ïðè âûðàáîòêå êàðüåðà öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïîéìåííîãî
ñåãìåíòà áûëà óíè÷òîæåíà, ñîõðàíèëèñü òîëüêî ïåðèôåðèéíûå, ïðèìûêà-
þùèå ê ðóñëó ðåêè ó÷àñòêè øèðèíîé 100–400 ì. Îñíîâíîé ôîðìèðóþùèé
å¸ ïðîöåññ – ýòî ïîñòåïåííîå âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíûõ óðî÷èù, íàðóøåí-
íûõ ïðè îñâîåíèè ýòîé òåððèòîðèè (êàðüåðíûå âûðàáîòêè, ïðîêëàäêà øîñ-
ñå, äîðîã è ãàçîòðàññ, ðàçáèâêà ïàðêîâ è ìåñò îòäûõà, ÷àñòè÷íàÿ çàñòðîéêà
è ðàñïàøêà). Îñîáåííîñòè îñâîåíèÿ ïîéìû âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà îï-
ðåäåëÿþò óñëîâèÿ è ïàðàìåòðû, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå.
Ýòî îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííûé óðîâåíü Ìîñêâû-ðåêè, èñêëþ÷àþùèé çàòîï-
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Ðàçâèâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ïðîÿâëåíèè è äèíàìèêå çîíàëüíî-êëèìàòè-
÷åñêèõ ðóáåæåé â ïåðåõîäíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ ðàâíèí Ðîññèè â ÕÕ è ÕÕI ââ.
Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèþ çîíàëüíî-êëèìàòè÷åñêèé ðóáåæ – ýòî îáëàñòü ïî-
âûøåííûõ ìåðèäèîíàëüíûõ ãðàäèåíòîâ ãîäîâîãî êëèìàòà, ïîêàçàòåëåé ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ïîòîêîâ òåïëà è âëàãè.

Íà Ðóññêîé ðàâíèíå ðóáåæè ïðîñëåæèâàþòñÿ íà ñåâåðî-âîñòîêå â ëåñîòóí-
äðîâûõ ëàíäøàôòàõ è â ïðèìûêàþùèì ê íèì óçêîé ïîëîñå ñåâåðîòàåæíûõ
ëàíäøàôòîâ, à íà þãî-âîñòîêå â ïîëóïóñòûííûõ ëàíäøàôòàõ. Ãðàäèåíòû ãî-
äîâûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ â ðóáåæàõ îðèåíòèðîâàíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè, à ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ðó-
áåæåé ïðèáëèæàåòñÿ ê çîíàëüíûì ëàíäøàôòíûì ãðàíèöàì.

Ïî ñïóòíèêîâûì è ðåàíàëèçà äàííûì îïðåäåëåíû äîïîëíèòåëüíûå ïîêà-
çàòåëè çîíàëüíî-êëèìàòè÷åñêèõ ðóáåæåé, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ ìåðèäèîíàëü-
íûìè ãðàäèåíòàìè ïîêàçàòåëåé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ïîòîêîâ òåïëà è
âëàãè, ñîîòíîøåíèÿ òåïëà è âëàãè. Ýòî ïîçâîëèëî äåòàëüíî îöåíèòü ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ ðóáåæåé.

Â ëåñîòóíäðå ëîêàëèçóþòñÿ ïîâûøåííûå ãðàäèåíòû ñóììû àêòèâíûõ âå-
ãåòàöèîííûõ òåìïåðàòóð. Â òî æå âðåìÿ, ïîâûøåííûå ãðàäèåíòû ñðåäíåãî-
äîâîé òåìïåðàòóðû îõâàòûâàþò è ñåâåðîòàåæíûå ëàíäøàôòû. Ðàñøèðåíèå
îáëàñòè ãðàäèåíòîâ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû îáóñëîâëåíî åå âûñîêîé
ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòüþ â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà. Òàêæå â ëåñîòóíäðå
ïðîñëåæèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå ãðàäèåíòû ãîäîâîãî ïîòîêà ñêðûòîãî òåïëà
è ïîêàçàòåëåé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè (NDVI, òåìïåðàòóðà è àëüáåäî
ïîâåðõíîñòè). Çäåñü æå ìåíÿåòñÿ õàðàêòåð òåïëîîáìåíà ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè ñ àòìîñôåðîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåâåðíîé òàéãîé. Îí âûðàæàåòñÿ â
óñèëåíèè äîìèíèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïî-
âåðõíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ýâàïîòðàíñïèðàöèîííîìó. Ìàêñèìàëüíàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü òåïëîîáåñïå÷åííîñòè (ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð) òàêæå ëîêà-
ëèçóåòñÿ â ëåñîòóíäðîâûõ ëàíäøàôòàõ

Óñòîé÷èâîñòü îáëàñòåé ïîâûøåííûõ ãðàäèåíòîâ ãîäîâûõ çíà÷åíèé òåìïå-
ðàòóðû è îñàäêîâ â ÕÕ âåêå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåäîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè
âíóòðèâåêîâîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ñåâåðà Åâðîïåéñêîé Ðîñ-
ñèè, ÷òîáû èçìåíèòü èõ ïîëîæåíèå.

Çîíàëüíî-êëèìàòè÷åñêèé ðóáåæ â ïîëóïóñòûííûõ ëàíäøàôòàõ ëåæèò â
ïîëîñå 49–50° ñ.ø., ãäå îòìå÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíûå ìåðèäèîíàëüíûå ãðàäèåí-
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Áëèçêèå ê åñòåñòâåííûì è ñëàáîíàðóøåííûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ôîð-
ìèðóþòñÿ íà ìîëîäûõ ïðèðóñëîâûõ ïîéìàõ, âîçíèêøèõ óæå ïîñëå ïðåêðà-
ùåíèÿ êàðüåðíûõ ðàáîò, è â îòíîñèòåëüíî íåäîñòóïíûõ è ìàëîïðèãîäíûõ
äëÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè òåððèòîðèÿõ – óöåëåâøèõ ñòàðè÷íûõ ïîíè-
æåíèÿõ, áîëîòíûõ ìàññèâàõ, áåðåãîâûõ ôåñòîíàõ. Íà áûâøèõ öåíòðàëüíûõ
ïîéìàõ è ïåñ÷àíûõ äþíàõ ìíîãî âîññòàíàâëèâàþùèõñÿ ëåñíûõ è ëóãîâûõ
ôàöèé ñ áîëåå-ìåíåå ñîõðàíèâøèìñÿ ïî÷âåííûì ïîêðîâîì, êîòîðûå îòíî-
ñÿòñÿ ê ñëàáîíàðóøåííûì (èõ äîëÿ 23–51%). Áëèçêèõ ê åñòåñòâåííûì óðî-
÷èù çäåñü íå ñîõðàíèëîñü. Íà ïåñ÷àíûõ äþíàõ, ñèëüíî ïîñòðàäàâøèõ ïðè
êàðüåðíûõ ðàáîòàõ, âûñîêà äîëÿ ôàöèé ñ ñèëüíîé ñòåïåíüþ íàðóøåííîñòè
(ïî÷òè 40%). Íà ñîõðàíèâøèõñÿ ìàññèâàõ öåíòðàëüíûõ ïîéì îíà â íåñêîëü-
êî ðàç íèæå – èõ âñåãî 9%. Çäåñü íå áûëî êðóïíûõ çåìëÿíûõ ðàáîò, è ê òîìó
æå ôàöèè ëóãîâûõ ïîéì áîëåå óñòîé÷èâû ê òåõíîãåííûì íàãðóçêàì è ëåã÷å
âîññòàíàâëèâàþòñÿ, ÷åì ôàöèè ïåñ÷àíûõ äþí ñ ñîñíÿêàìè. Ñèëüíî ïîñòðà-
äàëè çàáîëî÷åííûå ïðèòåððàñíûå ïîéìû – äîëÿ ñèëüíî íàðóøåííûõ ôàöèé
ñîñòàâëÿåò 34%.

Ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå ôàöèé ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ íàðóøåííîñòè ãî-
âîðèò î òîì, ÷òî íàèáîëåå öåííûå â ïðèðîäíîì îòíîøåíèè ó÷àñòêè Ñòðî-
ãèíñêîé ïîéìû â èõ íûíåøíåì âèäå èìåþò âîññòàíàâëèâàþùóþñÿ åñòå-
ñòâåííóþ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó íèçêîé íàäïîéìåííîé òåððàñû: ëåñà, ëóãà
è ìåëêîëåñüÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó èìåþò îáëèê ñêîðåå çîíàëüíûé, ÷åì ïîé-
ìåííûé, ïîäâåðæåííûé ðåãóëÿðíûì çàòîïëåíèÿì, ôîðìèðóþòñÿ çîíàëüíûå
ïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Õàðàêòåðíûå äëÿ ïîéì èâíÿêè è áîëîòà çàíèìàþò òîëü-
êî ñàìûå íèçêèå ìåñòîïîëîæåíèÿ è ìîëîäûå ìàññèâû. Ýòà ñòðóêòóðà åùå
äîñòàòî÷íî õðóïêàÿ è ïîäâèæíàÿ, íàõîäÿùàÿñÿ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ: â íåé ìíîãî ôàöèé ñ ïðèìèòèâíûìè ïî÷âàìè, áóðüÿíèñòûìè
ëóãàìè, ìîëîäûìè ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè è ìåëêîëåñüÿìè. Èçìåíåíèå
õàðàêòåðà èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè ñ õîçÿéñòâåííîãî íà ðåêðåàöèîííûé
ïðèâîäèò ê òåððèòîðèàëüíîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê –
îíè óâåëè÷èâàþòñÿ â ïðèáðåæíûõ êîìïëåêñàõ, â îòíîñèòåëüíî äîñòóïíûõ
çîíàõ âáëèçè äîðîã, òðîïèíîê, â «îòêðûòûõ» ôàöèÿõ – ëóãîâûõ, ñ ðåäêîëå-
ñüÿìè, áåç êîëþ÷èõ êóñòàðíèêîâ è ñîðíîòðàâüÿ, è ñíèæàþòñÿ â öåíòðàëüíûõ
÷àñòÿõ ìàññèâîâ, ëåñíûõ, áîëîòíûõ è ñêëîíîâûõ ôàöèÿõ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû çàêëþ÷àòñÿ â îáùåé îðãàíèçàöèè
òåððèòîðèè ñ âûäåëåíèåì çîí ñ ðàçëè÷íûì ðåæèìîì – çàïîâåäíûõ, çàêðû-
òûõ äëÿ ïîñåùåíèÿ, ñâîáîäíûõ è ñïåöèàëüíûõ ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé
(ïëÿæåé) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðîé, à òàêæå æ¸ñòêîãî êîíòðîëÿ
çà èõ ðåæèìîì.
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ñëåäñòâèÿìè ðàçëè÷íûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé (ðóáêè, ïîæàðû, îñóøå-
íèå è äð.). Èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò äåòàëüíóþ ôèêñàöèþ ôëîðèñòè÷åñêîãî
ñîñòàâà (ñ ïîâèäîâûìè ïîêàçàòåëÿìè ìîùíîñòè è ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ),
òàêñàöèþ äðåâîñòîÿ è ïîäðîñòà, óêîñû òðàâÿíèñòîé ôèòîìàññû, îïèñàíèå
ìèêðîêîìïëåêñíîñòè íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïðîìåðû çàðàñòàíèÿ îçåð, óðîâ-
íåé ãðóíòîâûõ âîä, ïåðèîäè÷åñêóþ ñúåìêó ìîùíîñòè òîðôà, ôîòîãðàôèðî-
âàíèå ó÷àñòêîâ çàðàñòàíèÿ ñêàë, çèìíþþ ñíåãîìåðíóþ ñúåìêó, èçìåðåíèå
ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû è äð. Êðîìå íàáëþäåíèé íà ïëîùàäêàõ, äëÿ àíàëèçà ìíî-
ãîëåòíèõ äèíàìè÷åñêèõ òåíäåíöèé ëàíäøàôòîâ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå òîïîã-
ðàôè÷åñêèå êàðòû XIX-XX ââ., àýðîôîòîñíèìêè ðàçíûõ ëåò, à òàêæå ëàíä-
øàôòíûå îïèñàíèÿ, âûïîëíåííûå â 1950-õ – 1980-õ ãã.

Çà 15 ëåò ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé íà ÏËÝÏÑ íàêîïëåíû äàííûå, ïî-
çâîëÿþùèå îõàðàêòåðèçîâàòü ìíîãîëåòíèå ñîñòîÿíèÿ îñíîâíûõ òèïîâ ãåîêîì-
ïëåêñîâ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ è íàìåòèòü íåêîòîðûå äèíàìè÷åñêèå
òåíäåíöèè.

Ñêàëèñòûå âåðøèíû ñåëüã ñ ìàëîìîùíûìè ïî÷âàìè îáëàäàþò íàèáîëüøåé
óñòîé÷èâîñòüþ ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè: çäåñü ïîêàçàòåëü êîíñòàíòíîñòè âè-
äîâîãî ñîñòàâà (îòíîøåíèå ÷èñëà âèäîâ, íàáëþäàâøèõñÿ êàæäûé ãîä, ê ñðåä-
íåìó ÷èñëó âèäîâ çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé) ñîñòàâëÿåò 80–95%. Ñîñòàâ äðå-
âîñòîÿ ñòàáèëüíûé çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ êîíêóðåíòîâ ó ñîñíû. Â òî æå âðåìÿ ëà-
òåðàëüíàÿ ñòðóêòóðà âåðøèí ñåëüã îáëàäàåò âûñîêîé äèíàìè÷íîñòüþ áëàãî-
äàðÿ ïîñòîÿííûì âåòðîâàëàì, îòêîëàì ãëûá êîðåííûõ ïîðîä, ïåðèîäè÷åñêèì
çàñóõàì. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè çàðàñòàíèå ñêàëüíûõ ñóáñòðàòîâ è ôîðìèðî-
âàíèå çäåñü ñîìêíóòîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà êîíòðîëèðóåòñÿ ÷àñòîòîé è
ñèëîé ïîæàðîâ. Íàèáîëåå îïóñòîøèòåëüíû ïî ñâîèì ïîñëåäñòâèÿì âåðõîâûå
ïîæàðû, êîòîðûì ïîäâåðãàþòñÿ ñêàëèñòûå âåðøèíû ïðèìåðíî 1 ðàç â 50 ëåò.
Èçó÷åíèå ïîñòïèðîãåííûõ ñóêöåññèé íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî
âîçîáíîâëåíèå ðàñòèòåëüíîñòè íà÷èíàåòñÿ â òîò æå âåãåòàöèîííûé ïåðèîä,
êîãäà ïðîøåë ïîæàð. Ïî÷òè ïîëíàÿ ãèáåëü äðåâîñòîÿ ñîñíû ñîïðîâîæäàåòñÿ
óâåëè÷åíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Â ïåðâûå ãîäû
ïîñëå ïîæàðà ïîÿâëÿþòñÿ îáèëüíûå âñõîäû ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä (îñèíû,
áåðåçû, èâ) è ñîñíû è ôîðìèðóåòñÿ ïîäðîñò, åæåãîäíûé âåðòèêàëüíûé ïðè-
ðîñò êîòîðîãî ìîæåò äîñòèãàòü 30–35 ñì. Ïðèìåðíî ÷åðåç 10 ëåò ïîñëå ïîæàðà
íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ïåðåõîäà ïîäðîñòà â äðåâîñòîé.

Íà ïëîùàäêå íàáëþäåíèé ñ äàòèðîâàííûì ïîæàðîì êîíöà 1970-õ ãã. çà-
ôèêñèðîâàíî âîññòàíîâëåíèå ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà íà 80% ïëîùà-
äè çà 25 ëåò. Ïðèìåðíî òàêèå æå òåìïû çàðàñòàíèÿ îáíàæåííîãî ñêàëüíîãî
ñóáñòðàòà îòìå÷åíû íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïëîùàäêàõ, ãäå áûëî ïðîèçâåäåíî
ïîëíîå óäàëåíèå ìõîâ è ëèøàéíèêîâ. Ïðè îïðåäåëåííûõ ðàçëè÷èÿõ õîäà ïî-
ñòïèðîãåííûõ ñóêöåññèé â ãåîêîìïëåêñàõ âåðøèí ñåëüã, ìîæíî íàìåòèòü è
îáùèå èõ ÷åðòû: ïîñòåïåííîå óñèëåíèå ðîëè ñîñíû â ïîäðîñòå è âûòåñíåíèå
åþ ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä; äëèòåëüíîå äîìèíèðîâàíèå âåðåñêà; áûñòðîå èñ-
÷åçíîâåíèå èç ñîîáùåñòâ ýêñïëåðåíòîâ (Èâàí-÷àé è äð.). Ïîñëåïîæàðíûå ñóê-
öåññèè â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ìîçàè÷íîãî ðà-
ñòèòåëüíîãî ïîêðîâà - òàê íàçûâàåìûõ ñêàëüíûõ êîìïëåêñîâ.

òû NDVI, àëüáåäî è òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè. Îáëàñòü ïîâûøåííûõ ãðàäè-
åíòîâ ðàäèàöèîííîãî èíäåêñà ñóõîñòè è îòíîøåíèÿ ïîòîêà ñêðûòîãî òåïëà ê
ðàäèàöèîííîìó áàëàíñó òàêæå ëîêàëèçóåòñÿ â ïîëóïóñòûííûõ ëàíäøàôòàõ.
Äëÿ ðóáåæà õàðàêòåðíî ðåçêîå èçìåíåíèå õàðàêòåðà òåïëîîáìåíà ëàíäøàô-
òîâ ñ àòìîñôåðîé â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè îò ïðåèìóùåñòâåííî ðàäèàöèîí-
íîãî äî ïðåèìóùåñòâåííî ýâàïîòðàíñïèðàöèîííîãî.

Ïîëîæåíèå îáëàñòè ñ ìàêñèìàëüíûìè ãðàäèåíòàìè ñðåäíåãîäîâîé òåìïå-
ðàòóðû îñòàâàëîñü óñòîé÷èâûì â ÕÕ âåêå. Â òî æå âðåìÿ îáëàñòü îñàäêîâ ñìå-
ñòèëàñü íà îäèí ãðàäóñ þæíåå ê êîíöó ÕÕ âåêà âñëåäñòâèå ðîñòà ãîäîâûõ îñàä-
êîâ. Óñòîé÷èâîå ìåñòîïîëîæåíèå îáëàñòåé ìàêñèìàëüíûõ ìåðèäèîíàëüíûõ
ãðàäèåíòîâ ïîêàçàòåëåé êëèìàòà è ðàäèàöèîííî-òåïëîâûõ ïîòîêîâ ïî äàííûì
÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ÐÊÌ ÃÃÎ óêàçûâàåò íà ñòàáèëüíîñòü ïîëóïóñ-
òûííîãî çîíàëüíî-êëèìàòè÷åñêîãî ðóáåæà â òå÷åíèå ÕÕI â.

ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÄÈÍÀÌÈÊÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÏÐÈËÀÄÎÆÜß: ÏÅÐÂÛÅ ÈÒÎÃÈ

Èñà÷åíêî Ã.À.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ñ.-Ïåòåðáóðã

Êîìïëåêñíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ñòàöèîíàðû, «çîëîòîé âåê» êîòî-
ðûõ â ÑÑÑÐ ïðèøåëñÿ íà 1970-å - 1980-å ãã., âíåñëè íåîöåíèìûé âêëàä â
èçó÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ. Ìîæíî áåç ïðåóâå-
ëè÷åíèÿ ñêàçàòü, ÷òî ðåçóëüòàòû ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé çàëîæèëè îäèí
èç êðàåóãîëüíûõ êàìíåé â ðàçâèòèå íîâîãî, «äèíàìè÷åñêîãî» ýòàïà â ðàçâè-
òèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Îäíàêî ê ñåðåäèíå 1990-õ ãã. áîëüøèíñòâî ñòàöèî-
íàðîâ â Ðîññèè ñâåðíóëî ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ïî ïðè÷èíàì, ãëàâíûå èç êîòî-
ðûõ ëåæàò âíå ñôåðû íàóêè. Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî ëàíäøàôòíàÿ
øêîëà Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà íå èìåëà ñâîåãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ñòàöèîíàðà. Ïåðâûå ïîïûòêè íàëàæèâàíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ëàíäøàôò-
íûõ èññëåäîâàíèé â Ñ.-Ïåòåðáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå ïðèøëèñü óæå íà ïîñò-
ñîâåòñêóþ ýïîõó. Â 1992 ã. íà áàçå ó÷åáíîé ñòàíöèè ôàêóëüòåòà ãåîãðàôèè è
ãåîýêîëîãèè Ñ.-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà áûëà îðãàíèçîâàíà Ïðèëàäîæ-
ñêàÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëåâàÿ ñòàíöèÿ (ÏËÝÏÑ). Îíà ðàñïîëî-
æåíà â 150 êì ñåâåðíåå Ïåòåðáóðãà, áëèç ïîñ. Êóçíå÷íîå è íåäàëåêî îò áåðå-
ãà Ëàäîæñêîãî îçåðà. ÏËÝÏÑ ðàñïîëàãàåòñÿ â ñåëüãîâî-ëîæáèííîì ëàíä-
øàôòå Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ, âáëèçè ãðàíèöû Ôåííîñêàíäèè è
Ðóññêîé ðàâíèíû, à òàêæå íà êîíòàêòå ïîäçîí ñðåäíåé è þæíîé òàéãè.

Â ðàäèóñå 1–3 êì îò ÏËÝÏÑ â íà÷àëå 1990-õ ãã. áûëî çàëîæåíî 25 ïëî-
ùàäîê íàáëþäåíèé ðàçìåðîì îò 1 äî 2500 ì2 â íàèáîëåå òèïè÷íûõ ãåîêîìï-
ëåêñàõ – îò âåðøèí ñåëüã (ãðÿä, ñëîæåííûõ äðåâíåéøèìè ãðàíèòàìè è ãðà-
íèòîèäàìè) ñ ðåäêîñòîéíûìè ñîñíÿêàìè äî äíèù ëîæáèí ñ òîðôÿíèêàìè è
áîëîòíûìè ñîîáùåñòâàìè. Íà âñåõ ïëîùàäêàõ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ íå ìåíåå
1 ðàç â ãîä ïðîâîäÿòñÿ íàáëþäåíèÿ çà ìíîãîëåòíèìè èçìåíåíèÿìè ëàíäøàô-
òîâ, ñâÿçàííûìè êàê ñ ïðèðîäíûìè (ñïîíòàííûìè) ïðîöåññàìè, òàê è ñ ïî-
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Î ÌÈÃÐÀÖÈÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
Â ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÀÕ

ÒÎÌÜ-ßÉÑÊÎÃÎ ÌÅÆÄÓÐÅ×Üß

Êâàñíèêîâà Ç.Í.

Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òîìñê

Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ Òîìü-ßéñêîãî ìåæäóðå÷üÿ (þãî-âîñòîê
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû) âûáðàíà òåððèòîðèÿ íà þãî-çàïàäå ðàéîíà,
ïëîùàäüþ îêîëî 64 êì2. Êëþ÷åâîé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëÿåò òèïè÷íûå äëÿ âñå-
ãî ìåæäóðå÷üÿ ôîðìû ðåëüåôà: ñêëîíû ìåæäóðå÷üÿ, ïîéìó ð. Áàñàíäàéêè,
íàäïîéìåííûå òåððàñû. Ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òîìñêîãî
àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà, êîòîðûé ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ Òîìñêîé îáëàñòè.

Äîëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 50% îò âñåé èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè è ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïîëåâîä÷åñêèå è æèâîòíîâîä÷åñ-
êèå ëàíäøàôòû. Íàèáîëüøèå ïëîùàäè çàíÿòû ïàøíÿìè ñ ïîñåâàìè çåðíî-
âûõ, òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð è ïîñàäêàìè îâîùåé. Ñðåäè æèâîòíîâîä÷åñêèõ
ëàíäøàôòîâ âñòðå÷àþòñÿ äåéñòâóþùèå è çàáðîøåííûå: çåðíîõðàíèëèùå,
ñóøèëêà, âîäîíàïîðíàÿ áàøíÿ, æèâîòíîâîä÷åñêàÿ ôåðìà. Êðîìå òîãî, íà
þãî-âîñòîêå èññëåäóåìîãî ðàéîíà çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè èñïîëüçóþòñÿ ïîä
ïàñòáèùà.

Íà ïàøíÿõ àãðîòåõíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïî÷â ïðîâîäèòñÿ ìíîãîêðàòíî â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è âêëþ÷àåò âñïàøêó, áîðîíîâàíèå, ñåâ,
êóëüòèâàöèþ, âíåñåíèå ñðåäñòâ õèìèçàöèè. Ýòè âèäû âîçäåéñòâèÿ ñïîñîá-
íû ïîñòàâëÿòü â ïî÷âó ìíîãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû.

Âûíîñ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, â îñíîâíîì áèîôèëüíûõ (àçîò, ôîñôîð, êà-
ëèé), îñóùåñòâëÿåòñÿ åæåãîäíî ïðè óáîðêå óðîæàÿ. Â ëàíäøàôòàõ ñ îâîùíû-
ìè êóëüòóðàìè îáùàÿ ìàññà ïðîäóêöèè, âûðàùåííîé è âûâåçåííîé çà ïðåäå-
ëû ëàíäøàôòà, ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå ñ çåðíîâûìè êóëüòóðàìè.
Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, óäàëÿåìîå âìåñòå ñ óðîæàåì îâî-
ùåé, ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì ñ çåðíîâûìè è òåõíè÷åñêèìè êóëüòóðàìè. Õè-
ìè÷åñêèå ýëåìåíòû â æèâîòíîâîä÷åñêèå ëàíäøàôòû ïîñòóïàþò â áèîãåííîé
ôîðìå ñ êîðìàìè, ñîáðàííûì óðîæàåì, à âûíîñÿòñÿ êàê â áèîãåííîé, ìèíå-
ðàëüíîé ôîðìàõ, òàê è â âèäå âîäíûõ ðàñòâîðîâ.

Ïî óñëîâèÿì ðàäèàëüíîé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà êëþ÷åâîì
ó÷àñòêå (êàê è íà âñåì Òîìü-ßéñêîì ìåæäóðå÷üå) äîìèíèðóþò òðàíñýëþâè-
àëüíûå ëàíäøàôòû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ âåðõíèå ÷àñòè ñêëîíîâ ìåæäóðå÷íîé ðàâ-
íèíû ðàçíîé êðóòèçíû, ðàñïîëîæåííûå ïðåèìóùåñòâåííî íà ïðàâîáåðåæüå
ð. Áàñàíäàéêè. Ïîâåðõíîñòè ñêëîíîâ îñëîæíåíû ïðîìîèíàìè, áàëêàìè, îâ-
ðàãàìè, îáíàæåíèÿìè. Ïî÷âû òðàíñýëþâèàëüíûõ àãðîëàíäøàôòîâ ïðåäñòàâ-
ëåíû ðàçíîîáðàçíûìè ñî÷åòàíèÿìè ñåðûõ ëåñíûõ. Äëÿ íèõ ñâîéñòâåííî ðåç-
êîå óñèëåíèå èíòåíñèâíîñòè ìåõàíè÷åñêîé ìèãðàöèè, îòìå÷åíî ñíèæåíèå
ãóìóñíîñòè è îòñóòñòâèå íàêîïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ.

Ñêëîíû ñåëüã ñ ÷åõëîì äåëþâèÿ è ìîðåíû îáëàäàþò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû-
ìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ çäåñü íàè-
áîëåå ïðîäóêòèâíûõ äðåâîñòîåâ è áîãàòîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ëåñîâ.
Íàèáîëåå òèïè÷íûå âîçäåéñòâèÿ â äàííûõ ãåîêîìïëåêñàõ - âûáîðî÷íûå ðóá-
êè è íèçîâûå ïîæàðû; ïîñëåäíèå â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ ðåêðåàöèåé. Íàáëþ-
äåíèÿ íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ è ìàðøðóòíûå îáñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
÷àñòûå íèçîâûå ïîæàðû è âûáîðî÷íûå ðóáêè, îñâåòëÿÿ íèæíèå ÿðóñà ëåñîâ,
îáîãàùàÿ ïî÷âû çîëüíûìè ýëåìåíòàìè è óíè÷òîæàÿ áîðåàëüíûå êóñòàðíè÷êè
è ìõè, ñïîñîáñòâóþò øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ è ñîõðàíåíèþ ïîçèöèé òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé, âêëþ÷àÿ íåìîðàëüíûå âèäû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñîçäàþòñÿ
òàêæå áëàãîïðèÿòíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ â äðåâîñòîå
áåðåçû è îñèíû.

Äëèòåëüíîå ðàçâèòèå ãåîêîìïëåêñîâ ñêëîíîâ ñåëüã ïðè îòñóòñòâèè ïîæà-
ðîâ è ðóáîê ïðèâîäèò ê ïîñòåïåííîìó âíåäðåíèþ åëè â ñîñòàâ äðåâîñòîåâ; îñî-
áåííî ýòîò ïðîöåññ âûðàæåí íà ñêëîíàõ ñåâåðíûõ ýêñïîçèöèé. Âûòåñíåíèå
åëüþ ñîñíû è ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä óñèëèëîñü â ïîñëåäíèå 40–50 ëåò è ïðè
ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùåé òåíäåíöèè ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåõîäó ÷àñòè äðå-
âîñòîåâ â åëîâûå â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 50 ëåò.

Îçåðíûå òåððàñû íà áåçâàëóííûõ ñóãëèíêàõ è ãëèíàõ â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòî-
ëåòèé ñëóæèëè îñíîâíûì ôîíäîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü â Ñåâåðî-Çà-
ïàäíîì Ïðèëàäîæüå. Çäåñü ñôîðìèðîâàëèñü äåðíîâî-ãëååâûå ïî÷âû ñ äîâîëü-
íî ìîùíûì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì, áûëà ïðîâåäåíà ãóñòàÿ äðåíàæíàÿ ñåòü.
Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå óãîäèé íà
òåððàñàõ ïîñòåïåííî ïðåêðàùàëîñü. Ñîãëàñíî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, äèíà-
ìèêà çàáðîøåííûõ ëóãîâ, ïàøåí è ïàñòáèù íà òåððàñàõ ñëåäóåò äâóì îñíîâ-
íûì òðàåêòîðèÿì: çàðàñòàíèÿ ëåñîì è çàáîëà÷èâàíèÿ, ïðè÷åì ïî ðàñïðîñòðà-
íåíèþ ïðåîáëàäàåò ïåðâàÿ òåíäåíöèÿ. Âûäåëåíû ñëåäóþùèå ìíîãîëåòíèå ñî-
ñòîÿíèÿ (ñòàäèè) çàðàñòàíèÿ çàáðîøåííûõ óãîäèé íà îçåðíûõ òåððàñàõ: 1) íå-
ñîìêíóòàÿ ïîðîñëü äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ (äëèòåëüíîñòü ñòàäèè äî 15 ëåò);
2) ñîìêíóòûé ìîëîäíÿê ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä ëèáî ñîìêíóòûå çàðîñëè êó-
ñòàðíèêîâ ñ îòäåëüíûìè äåðåâüÿìè ñåðîé îëüõè, áåðåçû, èâû êîçüåé; ñìåíà
äîìèíèðóþùèõ ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèõ ãðóïï âèäîâ íàïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà (10–15 ëåò); 3) ñîìêíóòûé äðåâîñòîé èç ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä, èíîãäà ñ
ïîäðîñòîì õâîéíûõ (ñòàäèÿ íàñòóïàåò ÷åðåç 25–30 ëåò ïîñëå íà÷àëà çàðàñòà-
íèÿ çàáðîøåííûõ óãîäèé). Ïîñòåïåííîå âûòåñíåíèå ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä
õâîéíûìè âîçìîæíî ïðè íàëè÷èè ïîáëèçîñòè ñåìåííûõ äåðåâüåâ (îñîáåííî
åëè); â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ôîðìèðóþòñÿ «ñàìîïîääåðæèâàþùèåñÿ» ìåëêîëè-
ñòâåííûå ëåñà, íàïðèìåð ñ ïðåîáëàäàíèåì ñåðîé îëüõè. Ñòàäèÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ìåëêîëèñòâåííî-õâîéíîãî ëåñà, áëèçêîãî ê èñõîäíîìó òàåæíîìó ñîîá-
ùåñòâó, ìîæåò íàñòóïèòü ÷åðåç 70–100 ëåò ïîñëå çàáðàñûâàíèÿ óãîäüÿ.

Âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé íà ÏËÝÏÑ çàêî-
íîìåðíîñòè ñëóæàò îñíîâîé ñîçäàíèÿ ñåðèè ëàíäøàôòíî-äèíàìè÷åñêèõ êàðò.
Äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ íà ïëîùàäêàõ ïîçâîëÿò âûÿâèòü íîâûå ìíîãîëåò-
íèå ñîñòîÿíèÿ ãåîêîìïëåêñîâ è ïîâûñèòü èíôîðìàòèâíîñòü è îáîñíîâàííîñòü
ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ ðåãèîíà.
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Â íèæíåé ÷àñòè ðàñïàõèâàåìîãî ñêëîíà (òðàíñàêêóìóëÿòèâíûõ ëàíäøàô-
òàõ) ðàäèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íå îáíàðóæèâàåò çà-
êîíîìåðíîñòåé, òàê êàê âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü ïî÷â ïðåäñòàâëåí åæåãîäíî
íàìûâàåìûìè äåëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Ïðè÷åì ìîùíîñòü äåëþâèÿ íà
ó÷àñòêàõ àêêóìóëÿöèè äîñòèãàåò 20–22 ñì, à ïëîùàäü – äî 70 ì 2 .

Êðîìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ìèãðèðóþò è ìèêðîýëåìåíòû. Òàê, â äåëþâèàëüíûõ
îòëîæåíèÿõ êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà Òîìü-ßéñêîãî ìåæäóðå÷üÿ îòìå÷àåòñÿ ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ (õðîìà, ìåäè, íèêåëÿ) ïî ñðàâíåíèþ ñ
âåðõíèìè ãîðèçîíòàìè ïî÷â ïàøíè.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ çà ïðîöåññàìè ìèãðàöèè íà êëþ÷åâûõ ó÷àñ-
òêàõ Òîìü-ßéñêîãî ìåæäóðå÷üÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ñî÷åòàíèå âûíîñà è àêêóìóëÿöèè ïðè ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè óñëîæíÿ-
åò ðàäèàëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ëàíäøàôòàõ Òîìü-ßéñêîãî ìåæäóðå÷üÿ.

2. Ëàòåðàëüíàÿ ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ Òîìü-ßéñêîãî
ìåæäóðå÷üÿ çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ âñëåäñòâèå ðàñïàøêè çåìåëü è óñêîðåí-
íîé âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèé. Äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íàáëþäàåòñÿ
ïðåîáëàäàíèå ìåõàíè÷åñêîé ìèãðàöèè âåùåñòâà ìåæäó àâòîíîìíûìè è ïîä-
÷èíåííûìè àãðîëàíäøàôòàìè.

3. Â àãðîëàíäøàôòàõ ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ïî÷â èëèñòîé ôðàêöèè, âîç-
ðàñòàåò êèñëîòíîñòü ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïîãëîùåí-
íûõ îñíîâàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Äëÿ ñèëüíî ýðîäèðîâàííûõ ïî÷â â çîíå òðàíçèòà õàðàêòåðíî îòñóò-
ñòâèå ïîëíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ìåõàíè÷åñêîãî
ñîñòàâà è âûíîñ ìèêðîýëåìåíòîâ: ìåäè, âàíàäèÿ, íèêåëÿ.

4. Â çîíå àêêóìóëÿöèè íàáëþäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå íàìûòûõ ïî÷â ñ óòÿ-
æåëåíèåì ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Çàïîëíåíèå äåïðåññèé ðàçíîãî ãåíåçèñà
ïðîäóêòàìè ñìûâà è ðàçìûâà ïî÷â ñ ïàõîòíûõ óãîäèé âåäåò ê íèâåëèðîâêå
ðåëüåôà è ïîñëåäóþùåìó èçìåíåíèþ â íèõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäèò àêêóìóëÿöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÝÂÎËÞÖÈß ÎÑÓØÅÍÍÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Êëèöóíîâà Í.Ê., Çàéêî Ñ.Ì., Âàøêåâè÷ Ë.Ô., Áà÷èëà Ñ.Ñ.

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè ÷åëîâåê
ñîâìåñòíî ñ ðåçóëüòàòàìè åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ íå òîëüêî êàê âíåøíèé ôàêòîð, íàðóøàþùèé ëàíäøàôò, íî è êàê ðàâ-
íîïðàâíûé êîìïîíåíò ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà (ÏÀË). ×åðåç
âåùåñòâåííûå, ýíåðãåòè÷åñêèå è èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè ÷åëîâåê ôîðìè-
ðóåò ñòðóêòóðó ëàíäøàôòà, àêòèâíî âëèÿåò íà åãî ôóíêöèîíèðîâàíèå è
ðàçâèòèå.

Îáùåé ãåîõèìè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ òðàíñýëþâèàëüíûõ àãðîëàíäøàôòîâ
ÿâëÿåòñÿ òðàíçèò ÷åðåç íèõ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ âåùåñòâà îò âîäîðàçäåëîâ ê
äåïðåññèÿì ðåëüåôà. Àêòèâíàÿ ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (ìåõàíè÷åñ-
êàÿ è ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ) èäåò â îêèñëèòåëüíîé îáñòàíîâêå â êèñëîé è ñëà-
áîêèñëîé ñðåäå. Òèïîìîðôíûìè âîäíûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ H+, HCO

3
–,

âîçäóøíûìè H+ (êèñëàÿ ñðåäà).
Ýëåìåíòàðíûå àãðîëàíäøàôòû ïëàêîðîâ (ýëþâèàëüíûå) ðàçâèâàþòñÿ â óñ-

ëîâèÿõ âûíîñà âåùåñòâà. Âåñüìà õàðàêòåðíû ïðÿìûå íèñõîäÿùèå âîäíûå ñâÿ-
çè: èç îïðåäåëåííûõ ãîðèçîíòîâ ýëþâèàëüíûõ ïî÷â âåùåñòâî èíòåíñèâíî âû-
ìûâàåòñÿ è ÷àñòè÷íî íàêàïëèâàåòñÿ â íèæåëåæàùåì èëëþâèàëüíîì ãîðèçîí-
òå ïî÷â, à ÷àñòè÷íî ñ òîêîì ãðóíòîâûõ âîä ìèãðèðóåò â áîêîâîì íàïðàâëåíèè,
â ñòîðîíó ñîñåäíèõ ïîíèæåííûõ ôîðì ðåëüåôà, ìåñòíûõ äåïðåññèé, âîäîòî-
êîâ, à â öåëîì – â íàïðàâëåíèè ìåñòíîãî áàçèñà ýðîçèè. Ïîëíîìó âûíîñó ïîä-
âèæíûõ â âîäíîé ñðåäå êîìïîíåíòîâ ïðåïÿòñòâóåò áèîëîãè÷åñêèé çàõâàò õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿìè, â ìåíüøåé ñòåïåíè äðóãèå ïðîöåññû. Ïî÷òè
90% âñåõ ýëþâèàëüíûõ ìåñòîïîëîæåíèé çàíèìàþò ïàøíè. Çäåñü âûíîñ âåùå-
ñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ è ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè: äåôëÿöèåé, âîäíîé ýðîçèåé.

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè àêòèâíîé âåòðîâîé ýðîçèè ïîäâåðæåíû ïàø-
íè ýëþâèàëüíûõ, òðàíñýëþâèàëüíûõ ìåñòîïîëîæåíèé, íåêîòîðûå ó÷àñòêè îãî-
ðîäîâ, èñïîëüçóåìûõ ïîä ïîñàäêè îâîùåé, à òàêæå êàðüåðû. Òåððèòîðèÿ, ïîä-
âåðæåííàÿ èíòåíñèâíîé âîçäóøíîé ýðîçèè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 26,3% îò ïëîùàäè
êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà. Ýîëîâûå ïðîöåññû ðàçâèâàþòñÿ åæåãîäíî, â òîì ÷èñëå è â
õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà. Î÷àãàìè äåôëÿöèè íà ïàøíå ñ ñåðûìè ëåñíûìè ïî÷âà-
ìè â òå÷åíèå çèìû ÿâëÿþòñÿ âîçâûøåííûå ó÷àñòêè ìèêðîðåëüåôà àãðîëàíä-
øàôòîâ è íàâåòðåííûå ñêëîíû, ïåðèîäè÷åñêè ëèøåííûå ñíåãà âñëåäñòâèå äå-
ÿòåëüíîñòè âåòðà. Ïëîùàäü î÷àãîâ äåôëÿöèè èçìåíÿåòñÿ îò 3 äî1000 ì2, ðåæå
áîëåå. Íàèáîëåå àêòèâíî äåôëÿöèÿ ïî÷â ïðîÿâëÿåòñÿ â ìàðòå – àïðåëå. Ïî÷âû
â ýòî âðåìÿ íàõîäÿòñÿ â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè, íî â ñåðåäèíå äíÿ, êîãäà òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà äîñòèãàþò ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé, ïî÷âû îòòàèâàþò, à ãðåáíè
ïàøíè îáñûõàþò. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýîëîâûõ îòëîæåíèé ñîäåðæèòñÿ
â ñíåãå âáëèçè î÷àãà ýðîçèè, ãäå ìîùíîñòü çàãðÿçíåííîé òîëùè ñíåãà äîñòèãà-
åò 30 ìì. Êîëè÷åñòâî ýîëîâûõ îòëîæåíèé çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ íåîäèíàêî-
âî, ÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ðàçëè÷èåì â ñêîðîñòè, íàïðàâëåíèè âåòðîâ è èíòåí-
ñèâíîñòè äåôëÿöèè ïî ãîäàì. Ñîäåðæàíèå ýîëîâûõ îòëîæåíèé íà ñíåãå ïî ïðî-
ôèëÿì ïàøíè çà ïðîìåæóòîê ìåæäó íàáëþäåíèÿìè êîëåáëþòñÿ îò 0,03 äî
173,6 ã/ì2, à çà õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà äîñòèãàåò 640 ã/ì2.

Íà ïàøíÿõ Òîìü-ßéñêîãî ìåæäóðå÷üÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ è âîäíàÿ ýðî-
çèÿ. Äàæå ñ ïëîñêèõ âîäîðàçäåëîâ ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íûé ñìûâ ïî÷â. Â ðåçóëü-
òàòå ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû ýëþâèàëüíûõ àãðîëàíäøàôòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ çà-
ìåòíûì ñîêðàùåíèåì ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà. Â ðåçóëüòàòå âîäíîé è âåòðîâîé
ýðîçèè ãîðèçîíòû ÂÑ è Ñ ïðèáëèçèëèñü ê ïîâåðõíîñòè, à çà÷àñòóþ öåëèêîì
âõîäÿò â ïàõîòíûé ñëîé. Â öåëîì íàáëþäàåòñÿ ñîêðàùåíèå âàëîâîãî êîëè÷å-
ñòâà ñâèíöà, âàíàäèÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â ïàøíè. Ñîäåðæàíèå äðóãèõ
ìåòàëëîâ (ìåäè, öèíêà) ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ áëèçêî èõ êîíöåíòðàöèè
â ïî÷âîîáðàçóþùåé ìàòåðèíñêîé ïîðîäå.
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Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè îñóøåíèÿ äîìèíàíòàìè áûëè íèçêèå ïëîñêîâîëíèñ-
òûå ÏÀÓ ñ ìîùíûìè è ñðåäíåìîùíûìè òîðôÿíûìè ïî÷âàìè, îòëè÷àþùèåñÿ
ìàêñèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ýâîëþöèè. ×åðåç 140 ëåò íà èõ ìåñòå îá-
ðàçóþòñÿ íîâûå ïëîñêèå âçáóãðåííûå ÏÀÓ ñ êîìïëåêñîì àíòðîïîãåííûõ ïî-
ñòòîðôÿíûõ ïî÷â.

Òîðôÿíî-ìèíåðàëüíûå ÏÀÓ, íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ ñîâðåìåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îñóøåííûõ ëàíäøàôòîâ, ïðîõîäÿò áîëåå áûñòðóþ ñòàäèþ ýâîëþöèè.
Áóäó÷è áîëåå ðàñ÷ëåíåííûìè ñ êîìïëåêñîì ìàëîìîùíûõ òîðôÿíûõ è ìèíå-
ðàëüíûõ ïî÷â, â òå÷åíèå 35–40 ëåò îíè òðàíñôîðìèðóþòñÿ îò ïîâûøåííûõ
âîëíèñòûõ ñ ðåäêèìè çàïàäèíàìè è ìèíåðàëüíûìè áóãðàìè äî ïîâûøåííûõ
ïëîñêî-áóãðèñòûõ, îäíàêî óæå ñ ñî÷åòàíèåì àíòðîïîãåííûõ ìèíåðàëüíûõ
ïîñòòîðôÿíûõ è äåðíîâûõ âûùåëî÷åííûõ è îïîäçîëåííûõ ðàçíîé ñòåïåíè
óâëàæíåíèÿ ïî÷â. Òîðôÿíî-ìèíåðàëüíûå ÏÀÓ ìîãóò áûòü êàê åñòåñòâåííî-
èçíà÷àëüíûìè, òàê è îáðàçîâàâøèìèñÿ ïîñëå ýòàïà ýâîëþöèè ãðóïïû òîðôÿ-
íûõ óðî÷èù.

Ìèíåðàëüíûå ÏÀÓ, â ïðîøëîì ìåíåå õàðàêòåðíûå äëÿ îñóøåííûõ ÏÀÓ,
ðàñïîëîæåíû íà èõ îêðàèíàõ èëè â âèäå îñòðîâîâ, îòëè÷àþòñÿ áîëåå êîðîò-
êèì ñðîêîì ýâîëþöèè (20–25 ëåò). Ïðè ýòîì èçìåíåíèå âîëíèñòîãî è áóãðèñ-
òîãî ðåëüåôà â ÏÀÓ ïî÷òè íå ïðîñëåæèâàåòñÿ. Îäíàêî îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåí-
íàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷â îò äåðíîâûõ çàáîëî÷åííûõ äî äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
çàáîëî÷åííûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ íîðìàëüíîãî óâëàæíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ îçåðíî-áîëîòíûå
è îçåðíî-àëëþâèàëüíûå ëàíäøàôòû ÷åðåç 140 ëåò ýâîëþöèîíèðóþò â äåãðà-
äèðîâàííûå ÏÀË ñ ñóùåñòâåííî óïðîùåííîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé.
Äîìèíèðîâàòü â íèõ áóäóò ðàñ÷ëåíåííûå ÏÀÓ ñ áåäíûìè àíòðîïîãåííûìè
ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûìè ïîñòòîðôÿíûìè ïî÷âàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ãóìóñèðîâàííîñòè è óâëàæíåíèÿ. Ìåñòàìè îíè áóäóò
ñî÷åòàòüñÿ ñ ïëîñêèìè ÏÀÓ ñ äîâîëüíî îäíîðîäíûìè ìèíåðàëüíûìè ïî÷âà-
ìè ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Ýòîò ïðîãíîç ïîäòâåðæäàåòñÿ ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè íà ïðèìåðå ÑÏÊ
«Êîðíÿäçü» Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè, ãäå ïîñëå îñóøåíèÿ â 1976 ã. äîìèíèðî-
âàëè (îêîëî 80,0%) òîðôÿíûå ÏÀÓ. Â 1997 ã. îíè ñîñòàâèëè óæå òîëüêî
36,5%, òîðôÿíî-ìèíåðàëüíûå – 11,0%, à ÏÀÓ ñ ïîñòòîðôÿíûìè ïî÷âàìè –
52,5%. Ê 2015 ã. â ýòîì õîçÿéñòâå ïîëíîñòüþ èñ÷åçíóò òîðôÿíûå ÏÀÓ è ïî-
÷òè íå îñòàíåòñÿ òîðôÿíî-ìèíåðàëüíûõ. Îêîëî 80,0% òåððèòîðèè õîçÿéñòâà
çàéìóò ÏÀÓ ñ ïîñòòîðôÿíûìè ïî÷âàìè.

Ïî ñâîåìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ ÏÀÓ ñ ïîñòòîðôÿíûìè ïî÷âàìè íå óñòîé-
÷èâû è áóäóò èçìåíÿòüñÿ äî òîé ñòàäèè, êîãäà íàñòóïèò ðàâíîâåñèå ìåæäó ñâîé-
ñòâàìè ïî÷â (ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, âûùåëî÷åííîñòü, îïîäçî-
ëåííîñòü è äð.) è èõ âîäíûì ðåæèìîì. Ïðè ãëóáîêîì îñóøåíèè ýòè ÏÀÓ ïðè-
áëèçÿòñÿ ê íåçàáîëî÷åííûì êîìïëåêñàì ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè.

Ïðè ýòîì îáðàçîâàâøèåñÿ ïîñòòîðôÿíûå ïî÷âû ìîãóò ïðîõîäèòü 5 ñòàäèé
äåãðàäàöèè: îò îòîðôîâàííûõ ïî÷â äî áåäëåíäîâ. Èõ äåãðàäàöèÿ ïðè îïòèìàëü-
íîì âîäíîì ðåæèìå (ÓÃÂ 0,4–0,7 ì) è ëóãîâîä÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè îñòàíî-
âèòñÿ íà ñòàäèè àíòðîïîãåííûõ ñðåäíå- è ñèëüíîãóìóñèðîâàííûõ ïî÷â, ïî ñâî-

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà, åãî ãëóáèíà, óñòîé÷èâîñòü ðåçóëüòàòîâ
âîçäåéñòâèÿ çàâèñÿò îò ðàíãà ÏÀË è òåõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå èñïûòûâàþò
àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå. Çàìåòíûå è îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå ïåðåñòðîé-
êè íàáëþäàþòñÿ íà óðîâíå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé ëàíäøàôòà. Ïðè ýòîì
ñîõðàíÿåòñÿ íåêîòîðàÿ ïðååìñòâåííîñòü, îïðåäåëåííûå ÷åðòû ïðåæíåãî ëàí-
äøàôòà íàñëåäóþòñÿ íîâûì ëàíäøàôòîì â ìàëîèçìåíåííîì âèäå èëè ìîãóò
êîðåííûì îáðàçîì èçìåíÿòüñÿ.

Ïîäîáíûå ïðîöåññû îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ â îñóøåííûõ îçåðíî-áîëîò-
íûõ è îçåðíî-àëëþâèàëüíûõ ÏÀË Ïîëåñüÿ è Ïðåäïîëåñüÿ Áåëàðóñè, îòëè-
÷àâøèõñÿ â ïðîøëîì çíà÷èòåëüíîé çàòîðôîâàííîñòüþ è ðàñïðîñòðàíåíèåì
ïåñ÷àíûõ ïî÷âî-ãðóíòîâ. Ñ ïîíèæåíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, çàìåíîé åñ-
òåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè àãðîöåíîçàìè ñ ðàñïàøêîé è ðûõëåíèåì ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà íàèáîëåå ÷óòêî ôèêñèðóþò íàðóøåíèÿ â ôóíêöèîíèðîâàíèè
ïî÷âû è òàêîé êîíñåðâàòèâíûé ïðèðîäíûé êîìïîíåíò, êàê ðåëüåô.

Èçìåíÿåòñÿ ìîðôîëîãèÿ è âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â. Óñèëèâà-
þòñÿ çîíàëüíûå ïðîöåññû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è ïðîìûâíîé ðåæèì. Àêêó-
ìóëÿòèâíûå ïðîöåññû ñìåíÿþòñÿ ýëþâèàëüíûìè. Îáåäíÿåòñÿ ïîãëîùàþ-
ùèé êîìïëåêñ ïî÷â. Ïðîèñõîäèò ñðàáîòêà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òîðôÿ-
íûõ ïî÷â. Èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â ñòîðîíó ñîêðàùå-
íèÿ ïëîùàäè òîðôÿíûõ ìîùíûõ, óâåëè÷åíèÿ ìàëîìîùíûõ è îáðàçîâàíèÿ
íà ìåñòå èñ÷åçíóâøèõ òîðôÿíûõ – àíòðîïîãåííûõ ìèíåðàëüíûõ (ïîñòòîð-
ôÿíûõ) ïî÷â.

Èçìåíåíèå ðåëüåôà îñóøåííûõ ëàíäøàôòîâ çàâèñèò îò èõ èñõîäíîãî ðå-
ëüåôà (ïëîñêèé, âçáóãðåííûé), ñî÷åòàíèÿ ìèíåðàëüíûõ è òîðôÿíûõ ïî÷â, à
òàêæå îò õàðàêòåðà ïîâåðõíîñòè ïîäñòèëàþùåãî òîðô ìèíåðàëüíîãî ëîæà.
Âñëåäñòâèå ñðàáîòêè òîðôà ïðîèñõîäèò ïîíèæåíèå óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè ëàí-
äøàôòîâ, âîçðàñòàåò âåðòèêàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå è óñëîæíåíèå ðåëüåôà. Ðåëü-
åô òðàíñôîðìèðóåòñÿ îò ïëîñêîâîãíóòîãî è ïëîñêîãî ñëàáî ðàñ÷ëåíåííîãî
òèïà, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíà ìîùíàÿ òîðôÿíàÿ çàëåæü, ê áóãðèñòî-çàïàäèí-
íîìó è âçáóãðåííîìó ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííîìó ñ ìíîæåñòâîì ìèíåðàëüíûõ áóã-
ðîâ è çàïàäèí, ñ íàëè÷èåì ìèíåðàëüíûõ àíòðîïîãåííûõ ïî÷â.

Èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû îñóøåííûõ ëàíäøàôòîâ íà-
ãëÿäíî âûÿâëÿþòñÿ ïðè ñîïðÿæåííîì àíàëèçå ëàíäøàôòíûõ ðàçíîâðåìåí-
íûõ êàðò íà óðîâíå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ óðî÷èù (ÏÀÓ). Íà îñíîâå
ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé ìîäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, à çàòåì äàëüíåéøåé èí-
òåðïðåòàöèè ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà íà àíàëîãè÷íûå ìåëèîðàòèâíûå îáúåê-
òû áûëè âûÿâëåíû 19 âèäîâ ÏÀÓ. Â îñíîâó èõ âûäåëåíèÿ ïîëîæåíû îñî-
áåííîñòè ìåçîðåëüåôà è ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Íà ñëåäóþùåì
ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿëèñü ïðîãíîçíûå ëàíäøàôòíûå êàðòû ñ ïîìî-
ùüþ ðàñ÷åòíî-êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà. Â îñíîâó ýòîãî ìåòîäà áûëè ïî-
ëîæåíû ìîíèòîðèíãîâûå íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèÿìè ðåëüåôà è ñòðóêòó-
ðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà 30 ñòàöèîíàðàõ â òå÷åíèå 35 ëåò. Ïîëó÷åííûå
ìàòåðèàëû ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü ìîäåëè ýâîëþöèè ïî òðåì ãðóïïàì ÏÀÓ
(òîðôÿíûå, òîðôÿíî-ìèíåðàëüíûå, ìèíåðàëüíûå) äî ñòàäèè óñòîé÷èâîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ (25–140 ëåò).
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íû. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ðàéîíà ïåðåñåêàåòñÿ äîëèíîé ð. Èïóòü è ð. Áåñåäü ñ
ðàçâèòûìè íàäïîéìåííûìè òåððàñàìè.

Ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ ïîäâåðãëèñü ëàíäøàôòû, õàðàêòåðèçóþùè-
åñÿ íèçêîé ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ, ÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó çàãðÿç-
íåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå 137Cs ëàíäøàôòîâ íà äàííîé òåððèòîðèè ñôîð-
ìèðîâàëîñü â ïåðèîä 27–29 àïðåëÿ 1986 ã. Ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà è ðåçêàÿ íåî-
äíîðîäíîñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îáóñëîâëåíà ðàçëè÷íîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â ýòîò ïåðèîä (ñì. ðèñ. 1à). Ìàêñèìàëüíûå óðîâ-
íè ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ 137Cs â ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ äîñòèãàëè 220 Êè/êì2,
÷òî ñðàâíèìî ñ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ â ïðåäåëàõ 30-êì çîíû ×ÀÝÑ.

Ïðåäñòàâëåíèå î ëàíäøàôòíîì ðàñïðåäåëåíèè 137Cs äàåò òàáë. 1. Îñíîâíûå
ïàõîòíûå óãîäüÿ ðàñïîëîæåíû íà ìîðåííûõ õîëìàõ ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè
ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè: 29% òåððèòîðèè è 27% çàïàñà 137Cs. Íà äîëþ ïðåäîïîëüÿ
ñ ñåðûìè ëåñíûìè ïî÷âàìè ñ íèçêèìè êîýôôèöèåíòàìè ïåðåõîäà 137Cs â ñèñòå-
ìå «ïî÷âà-ðàñòåíèå» ïðèõîäèòñÿ âñåãî 0,33% ïëîùàäè, ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ ïëîò-
íîñòü çàãðÿçíåíèÿ 137Cs (0,3 Êè/êì2) â 6 ðàç ïðåâûøàåò äî àâàðèéíûé óðîâåíü.

Áîëåå âûñîêèå êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà 137Cs â ñèñòåìå «ïî÷âà-ðàñòåíèå»
õàðàêòåðèçóþò ïîëåññêèå ëàíäøàôòû ñ ïîëóãèäðîìîðôíûìè ñóïåñ÷àíûìè/
ïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè (38% ïî ïëîùàäè è 40% çàïàñà 137Cs). Ëóãà è ñåíîêîñû,
ðàñïîëîæåííûå â äíèùàõ äîëèí ñòîêà ñ ãèäðîìîðôíûìè ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âà-
ìè è äîëèíàõ ìàëûõ ðåê, îâðàãàõ è áàëêàõ, òàêæå îòíîñÿòñÿ ê íåáëàãîïðèÿò-
íûì ïî óñëîâèÿì çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèÿì (14% îò ïëîùàäè è 14% çàïàñà
137Cs). Íà äîëþ ïîéìåííûõ ëóãîâ ñ ñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè, êîòîðûå õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ áîëåå íèçêèì çàãðÿçíåíèåì òðàâÿíèñòîé ïðîäóêöèè, ïðèõîäèòñÿ
âñåãî 18% îò ïëîùàäè âñåõ ïîéì è 23% çàïàñà 137Cs íà ïîéìàõ. Íàèáîëåå íå-

Ðèñ. 1. Ñëîè ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû: à)çàãðÿçíåíèå 137Cs (äàííûå àýðîãàììàñú-
åìêè 1993 ã., Àýðîãåîôèçèêà, ã. Ìîñêâà); á) ëàíäøàôòû çàïàäíîé ÷àñòè Áðÿíñêîé îá-
ëàñòè (àâòîðñêèé ìàêåò Â.Ê. Æó÷êîâîé è Í.È. Âîëêîâîé)

èì ñâîéñòâàì è ïëîäîðîäèþ áëèçêèì ê äåðíîâî-ïåðåãíîéíî-ãëååâûì è äåð-
íîâî-ãëååâûì ïî÷âàì. Ïðè óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä ãëóáæå 1,5 ì è èñïîëüçîâà-
íèè â ñåâîîáîðîòàõ ñ çåðíîâûìè è ïðîïàøíûìè êóëüòóðàìè ïîñòòîðôÿíûå
ïî÷âû ïðîõîäÿò ñòàäèè àíòðîïîãåííûõ ñëàáîãóìóñèðîâàííûõ âûùåëî÷åííûõ
è îïîäçîëåííûõ, íåðåäêî äåôëèðîâàííûõ. Â ñëó÷àå ìàêñèìàëüíîãî ïîíèæå-
íèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä (áîëåå 2,5 ì) è àâòîìîðôíîãî âîäíîãî ðåæèìà ôîð-
ìèðóþòñÿ àíòðîïîãåííûå áåäëåíäû. ÏÀÓ ñ íàáîðîì ýòèõ ïî÷â ïîäëåæàò èñ-
êëþ÷åíèþ èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ðåêîìåíäóþòñÿ ïîä
îáëåñåíèå.

Õàðàêòåð àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè ïî-èíîìó ïðîÿâèòñÿ è â ôóíêöè-
îíèðîâàíèè ýòèõ ÏÀÓ. Äëÿ íèõ áóäóò õàðàêòåðíû ïðîöåññû îïóñòûíèâàíèÿ,
âêëþ÷àþùèå ðÿä íåãàòèâíûõ ÿâëåíèé. Ýòî óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà äî ïîëíîãî åãî èñ÷åçíîâåíèÿ. Îáðàçîâàíèå íîâûõ ìèíåðàëü-
íûõ àíòðîïîãåííûõ ïî÷â, ïðåèìóùåñòâåííî ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà,
è óõóäøåíèå èõ âëàãîåìêîñòè. Óñèëåíèå âåòðîâîé ýðîçèè, ñîïðîâîæäàþùåé-
ñÿ ðàçðóøåíèåì ïåðåãíîéíîãî ãîðèçîíòà è îáðàçîâàíèåì äåôëèðîâàííûõ â
ðàçíîé ñòåïåíè ïî÷â.

Ñîñòàâëåííûå ìîäåëè ýâîëþöèè ÏÀÓ ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ðàçðà-
áîòêè ðåêîìåíäàöèé ñ öåëüþ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ îñó-
øåííûõ ëàíäøàôòîâ íà äàëåêóþ ïåðñïåêòèâó.

ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ 137Cs Â ËÀÍÄØÀÔÒÀÕ ÁÐßÍÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

1Ëèííèê Â.Ã., 2Ãîâîðóí À.Ï., 1Ñîêîëîâ À.Â., 3Âîëêîâà Í.È., 3Æó÷êîâà Â.Ê.
1Èíñòèòóò ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî; 2Óíèòàðíîå
ïðåäïðèÿòèå ÐÝÊÎÌ, ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò»; 3ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, 
ã. Ìîñêâà

Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ðàäèîíóêëèäíîìó çàãðÿçíå-
íèþ ïîäâåðãëèñü îáøèðíûå òåððèòîðèè â Áðÿíñêîé, Òóëüñêîé, Êàëóæñêîé è
Îðëîâñêîé îáëàñòÿõ. Çàïàäíàÿ ÷àñòü Áðÿíñêîé îáëàñòè îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàè-
áîëåå çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé ÐÔ, ãäå çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ è ëåñíûõ òåððèòîðèé çàãðÿçíåíû 137Cs. Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðåàáèëè-
òàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ëàíäøàôòíî-ðàäèàöèîííîãî
àíàëèçà, âêëþ÷àþùåãî îöåíêó ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ
îáñòàíîâêàõ. Íà äàííîé òåððèòîðèè ïðåîáëàäàþò ïîëåññêèå ëàíäøàôòû, ñðå-
äè êîòîðûõ îòäåëüíûìè âêðàïëåíèÿìè ðàñïîëîæåíû ìîðåííûå õîëìû è ãðÿ-
äû (ðèñ. 1, òàáë. 1).

Ëàíäøàôòíî-ðàäèàöèîííûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs âûïîëíåí ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé. Áàçà äàííûõ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå èíôîð-
ìàöèîííûå ñëîè òåìàòè÷åñêèõ êàðò, ïðåäñòàâëåííûå â ðàñòðîâîì ôîðìàòå
ïî ñåòêå 100x100 ì: ðåëüåô, äàííûå àýðîãàììàñúåìêè (çàãðÿçíåíèå 137Cs),
ëàíäøàôòû.

Ðàéîí èññëåäîâàíèé ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ Äíåïðîâñêî-Äåñíèíñêîé ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè ëåñíîé çîíàëüíîé îáëàñòè Ðóññêîé ðàâíè-
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Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåíà ìåæäó 52–54°ñ.ø. è 89–94°â.ä.,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåæãîðíóþ êîòëîâèíó. Â àäìèíèñòðàòèâíîì îòíîøåíèè
èçó÷àåìàÿ òåððèòîðèÿ âêëþ÷àåò 15 ðàéîíîâ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ è ðåñïóáëè-
êè Õàêàñèÿ îáùåé ïëîùàäüþ 136,4 êâ. êì.

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ðàáîòû ïîñëóæèëè ïîëîæåíèÿ ó÷åíèÿ î ãåî-
ñèñòåìàõ (Ñî÷àâà, 1978). Ãåîñèñòåìû Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû – ãåîìåðû
(10 èíòåãðèðîâàííûõ àðåàëîâ ãåîñèñòåì, îäíîðîäíûõ ïî îòðàæàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, 5 ãåîìîâ è àãðîëàíäøàôòû) è ãåîõî-
ðû (5 ïðîâèíöèé è 10 ìàêðîãåîõîð).

Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ãîðíî-êîòëîâèííûõ ãåîñèñòåì èñïîëüçîâàëàñü
ìåòîäèêà ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ðàâíèííîé òåððèòîðèè (Áóôàë, Ãðèãîðüåâ,
Ëèíåâè÷ è äð., 1980; Ïðèðîäà…, 1987) è îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû âñåõ èçìåðå-
íèé àëüáåäî ðàçëè÷íûõ âèäîâ åñòåñòâåííîé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, èñ-
ïîëüçîâàâøèåñÿ äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èí ïîãëîùåííîé ðàäèàöèè íà òåððèòîðèè
òàåæíîé çîíû Ñèáèðè (Áóôàë, Ãðèãîðüåâ, Ëèíåâè÷ è äð., 1980). Äëÿ ýòîãî íà
îñíîâå ëàíäøàôòíîé êàðòû Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû (Ëûñàíîâà, 2001) áûëà
ïðîâåäåíà ãåíåðàëèçàöèÿ êîíòóðîâ ãåîìåðîâ â èíòåãðèðîâàííûå àðåàëû ãåî-
ñèñòåì, êîòîðûå îáúåäèíÿþò ãåîñèñòåìû ðàíãà êëàññîâ ôàöèé, îäíîðîäíûõ
ïî îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ âåëè÷èí ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ãåîñèñòåì Ìèíó-
ñèíñêîé êîòëîâèíû (Ìàêñþòîâà, 2003) áûë ïðîâåäåí ðàñ÷åò ñòðóêòóðû òåï-
ëîâîãî áàëàíñà ðÿäà ãåîìåðîâ (èíòåãðèðîâàííûõ àðåàëîâ ãåîñèñòåì, îäíîðîä-
íûõ ïî îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ãåîìîâ) è ãåîõîð
(îêðóãîâ, ïðîâèíöèé).

Ïî îòíîñèòåëüíîìó âåñó äâóõ îñíîâíûõ ðàñõîäíûõ ñòàòåé òåïëîâîãî áà-
ëàíñà – çàòðàò òåïëà íà èñïàðåíèå è òóðáóëåíòíûé òåïëîîáìåí âûäåëåíû
ãåîñèñòåìû ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ñòðóêòóð òåïëîâîãî áàëàíñà: 1 – áàëàíñ ñ
ïðåèìóùåñòâåííûì òóðáóëåíòíûì òåïëîîáìåíîì Ð > 60%; 2 – áàëàíñ ñ ïðå-
îáëàäàíèåì òóðáóëåíòíîãî òåïëîîáìåíà 50% < Ð < 60%; 3 – áàëàíñ ñ ïðåèìó-
ùåñòâåííûì èñïàðåíèåì LE > 60%; 4 – áàëàíñ ñ ïðåîáëàäàíèåì èñïàðåíèÿ
50% < LE < 60%. Ïðåîáëàäàþùèå ïðîöåññû òóðáóëåíòíîé îòäà÷è òåïëà â àò-
ìîñôåðó (Ð > 50%) íàáëþäàþòñÿ â äíèùå êîòëîâèíû â ãåîñèñòåìàõ ñòåïíîãî
è ëåñîñòåïíîãî ãåîìîâ, áàëàíñ ñ ïðåèìóùåñòâåííûì èñïàðåíèåì (LE < 50%)
õàðàêòåðåí äëÿ ãîðíîãî îáðàìëåíèÿ âïàäèíû, ãäå ðàñïðîñòðàíåíû ãåîñèñòå-
ìû ïîäòàåæíîãî, òàåæíîãî, ãîëüöîâîãî è ïîäãîëüöîâîãî ãåîìîâ è àãðîëàíä-
øàôòû.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè ãåîñèñòåì ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè. Ñòðóêòóðà òåïëîâîãî áàëàíñà ÿâ-
ëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé õàðàêòåðèñòèêîé è ìîæåò ñëóæèòü îäíèì èç ïðèçíàêîâ â
ñèñòåìàòèçàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Ñîñòàâëÿþùèå áàëàíñà LE/B è P/B
ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ôóíêöèåé êàæäîé êîíêðåòíîé ãåîñèñòåìû, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïåðåéòè ê ïðîãíîçèðîâàíèþ èõ äèíàìèêè â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé.

áëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü íà òîðôÿíèêàõ. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàê-
ñèìàëüíûì íàêîïëåíèåì 137Cs â ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà: íà èõ äîëþ ïðè-
õîäèòñÿ 7% ïëîùàäè è 7% çàïàñà 137Cs.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÒÅÏËÎÂÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÌÈÍÓÑÈÍÑÊÎÉ ÊÎÒËÎÂÈÍÛ)

Ìàêñþòîâà Å.Â.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê
nadya@iris.irk.ru

Ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðàçâèòèå ãåîñèñòåì îñóùåñòâëÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå
ñëîæíûõ âçàèìîäåéñòâèé ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè, ïðè ýòîì îñíîâíîå çíà-
÷åíèå èìååò ïîñòóïëåíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè è âëàãè. Ïîêàçàòåëåì, õàðàêòå-
ðèçóþùèì ïðîöåññ îáìåíà âåùåñòâà è ýíåðãèè ìåæäó êîìïîíåíòàìè ãåîãðà-
ôè÷åñêîé ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèé (òåïëîâîé) áàëàíñ ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè. Óñòîé÷èâûå ñîîòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ áàëàíñà îïðåäåëÿþò ñòðóê-
òóðó òåïëîâîãî áàëàíñà, è èõ îöåíêà äàåò âîçìîæíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé îöåí-
êè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîñèñòåì è ïðåäñêàçàíèÿ èçìåíåíèé â áóäóùåì
â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ óñëîâèé.

Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ 137Cs â ëàíäøàôòàõ çàïàäíîé ÷àñòè Áðÿíñêîé
îáëàñòè (ïî äàííûì àýðîãàììàñúåìêè 1993 ã. â ïðåäåëàõ íîìåíêëà-
òóðíûõ ëèñòîâ N36-32, N36-26)
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íèö. Êàæäûé êîíòóð òàêîé êàðòû íóæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ïî ñâîéñòâåííîìó
åìó â äàííîå âðåìÿ òèïó ñîñòîÿíèÿ.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòåé ýêñòðàïîëÿöèè ñî-
ñòîÿíèé ÏÒÊ áûëè ïðîâåäåíû íà ëàíäøàôòíîì ñòàöèîíàðå «Ëåñóíîâî»,
ðàñïîëîæåííîì â Êëåïèêîâñêîì ðàéîíå Ðÿçàíñêîé îáëàñòè (þãî-âîñòî÷íàÿ
Ìåùåðà). Åãî òåððèòîðèÿ çàíèìàåò äâà ëàíäøàôòà: Òóìñêîé ìîðåííî-âîä-
íîëåäíèêîâîé ðàâíèíû è Ãóñåâñêî-Êóðøèíñêîé äîëèííî-çàíäðîâîé ðàâ-
íèíû. Ïîñëåäíèé ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ìåñòíîñòÿìè: äîëèííî-çàíäðîâîé è
äîëèíû ð. Ãóñü. Íà ÷àñòü ñòàöèîíàðà (ðàçìåðàìè 2,5 êì íà 300–500 ì) èìå-
åòñÿ ôàöèàëüíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà â ìàñøòàáå 1 : 2000, ñîñòàâëåííàÿ â
1976–1979 ãã. Íà íåé áûë îòîáðàæåí 421 âèä ôàöèé.

Íà ñòàöèîíàðå ñ 1976 ãîäà ïðîâîäÿòñÿ íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ëàíäøàô-
òîâ, îíè â ðàçíûå ãîäû îõâàòûâàëè îò 31 äî 35 òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ â äîìè-
íàíòíûõ ôàöèÿõ îñíîâíûõ óðî÷èù. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñîñòîÿíèé ôàöèé ñåòü íà-
áëþäåíèé áûëà ðàñøèðåíà äî 82 òî÷åê.

Ïîãîäíûå ñîñòîÿíèÿ ñâÿçàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ðàçëè÷èåì â ïðèõîäå
òåïëà è âëàãè èç-çà ñìåíû âîçäóøíûõ ìàññ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â çàòîïëåíèè
ïëîùàäîê, èçìåíåíèè ñòåïåíè óâëàæíåííîñòè ïî÷â è èõ òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà. Ïîýòîìó îäíà èç âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ôàöèé ñòàëà îòíîñèòåëüíàÿ
âûñîòà íàä óðîâíåì ð. Ãóñü, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò áëèçîñòü ãðóíòîâûõ âîä è
çàòîïëåíèå ïîëûìè âîäàìè. Íàìè áûëè âûäåëåíû ãåíåòè÷åñêèå «âûñîòíûå
ýòàæè», ñîîòâåòñòâóþùèå ñëîæíûì óðî÷èùàì (íèçêèå ïîéìû, âûñîêèå ïîé-
ìû íèçêîãî, ñðåäíåãî è âûñîêîãî óðîâíåé, îñòàíöû íàäïîéìåííûõ òåððàñ,
äîëèííûå çàíäðû íèçêèå, ñðåäíèå è âûñîêèå, ìîðåííî-âîäíîëåäíèêîâûå
ðàâíèíû). Íà êàæäîì âûñîòíîì óðîâíå áûëî âûáðàíî ïî íåñêîëüêî òî÷åê
(â ðàçíûõ ôàöèÿõ), èìåþùèõ ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå îòëîæåíèé, óâëàæíåíèè,
ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷âàõ.

Îñîáåííîñòè ñîñòîÿíèé ôàöèé îïèñûâàëèñü â ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íîì íà ñòàöèîíàðå áëàíêå ïîâòîðíûõ íàáëþäåíèé (Ìàìàé, 1992). Îïèñû-
âàëèñü ïðåäøåñòâóþùèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ è ïîãîäà â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ
(òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà, îáëà÷íîñòü, âåòåð, îñàäêè), ôèêñèðîâà-
ëèñü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ïî÷â äî ãëóáèíû 80 ñì, çàòîïëå-
íèå ïàâîäêîâûìè è âíóòðèïî÷âåííûìè âîäàìè, â ôèòîöåíîçå – ñîñòîÿíèå
äîìèíàíòíûõ è õàðàêòåðíûõ âèäîâ ðàñòåíèé ïî ÿðóñàì (îáèëèå, ôåíîôàçà
è âûñîòà), à òàêæå îñîáåííîñòè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ïåðèîä ñî
ñíåæíûì ïîêðîâîì îïèñûâàëàñü ìîùíîñòü è ñòðóêòóðà ñíåæíîé òîëùè, õà-
ðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ñíåãà, âëàãîçàïàñû, ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ïî÷â, à òàê-
æå, îñîáåííîñòè çèìíåãî ñîñòîÿíèÿ ôèòîöåíîçà (îáìåðçàíèå, ñíåãîëîì
è ò.ä.). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîïîñòàâèìîñòè ñåðèé íàáëþäåíèé îñîáîå âíèìà-
íèå óäåëÿëîñü ïðèâÿçêå ïëîùàäîê, äëÿ ÷åãî èñïîëüçîâàëñÿ GPS è òî÷íûå
îðèåíòèðû íà ìåñòíîñòè.

Âñåãî áûëî ñäåëàíî 7 ñåðèé íàáëþäåíèé, â ðàçíûå ïîãîäû ëåòîì, îñåíüþ
è çèìîé 2004–2006 ãã. Íà îñíîâå ïîëåâûõ äàííûõ â êàìåðàëüíûõ óñëîâèÿõ
ïðîâîäèëàñü òèïîëîãèÿ è êëàññèôèêàöèÿ ñîñòîÿíèé ÏÒÊ äëÿ êàæäîé ñåðèè
íàáëþäåíèé. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿëèñü øêàëû òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè âîçäó-

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝÊÑÒÐÀÏÎËßÖÈÈ ÑÎÑÒÎßÍÈÉ ÏÒÊ*

Ìèðîíåíêî È.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
Iya_mironenko@mail.ru

Ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ îïèðàþòñÿ íà òî÷å÷íûå íàáëþäåíèÿ, ïîýòî-
ìó îäèí èç àêòóàëüíåéøèõ âîïðîñîâ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ – êàê òàêèå äàííûå
ðàñïðîñòðàíèòü â ïðîñòðàíñòâå. Áîëåå 50 ëåò íàçàä áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòî-
äèêà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà (ñîñòàâëå-
íèå ëàíäøàôòíûõ êàðò), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ãðàíèöû ÏÒÊ ïî ïå-
ðåãèáàì ðåëüåôà è õàðàêòåðó ôèòîöåíîçîâ, åñëè îí íå íàðóøåí èëè íàðóøåí
îäèíàêîâî. Â ïðåäåëàõ ãðàíèö êîìïëåêñû îäíîðîäíû â ôàöèÿõ èëè îäíîðîä-
íî-ðàçíîðîäíû â åäèíèöàõ áîëåå âûñîêîãî ðàíãà. Ñâîéñòâà ÏÒÊ îäíîãî âèäà
îäèíàêîâû. Ýòî äîêàçàíî äëÿ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, íî îñòàåòñÿ íå ÿñíûì
äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÒÊ, êîòîðîå ìåíÿåòñÿ îò îäíîãî ñîñòîÿíèÿ ê äðó-
ãîìó. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû äèíàìèêè
ëàíäøàôòîâ. Òåì íå ìåíåå, âîïðîñ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèé ÏÒÊ îñ-
òàåòñÿ íå ðåøåííûì.

Öåëè èññëåäîâàíèÿ – âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé â ñìåíå ñîñòîÿíèé ÏÒÊ
è ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ñîñòàâëåíèÿ êàðò ñîñòîÿíèé ÏÒÊ.

Ïîä ñîñòîÿíèåì ÏÒÊ ìû ïîíèìàåì òàêóþ åãî ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ
óñòîé÷èâîé áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíûé îòðåçîê âðåìåíè, ïðè ýòîì ñòðóêòó-
ðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê îïðåäåëåííîå êà÷åñòâî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé (êîìïîíåí-
òîâ è ÏÒÊ áîëåå íèçêîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà, âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ),
òàê è íàáîð ïðîöåññîâ, çàâèñÿùèõ îò âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ïðè÷èí.

ÏÒÊ õàðàêòåðèçóþòñÿ èåðàðõè÷íîñòüþ è äëÿ êàæäîãî óðîâíÿ (ôàöèé, óðî-
÷èù è äð.) ìîæíî ñîñòàâëÿòü êàðòû ñîñòîÿíèé ðàçíîé äëèòåëüíîñòè – âíóò-
ðèñóòî÷íûõ, ñóòî÷íûõ, ïîãîäíûõ, ñåçîííûõ, ãîäîâûõ, ìíîãîëåòíèõ. ×òîáû
ñîñòàâèòü òàêèå êàðòû, íåîáõîäèìî âûÿâèòü âîçìîæíîñòè ýêñòðàïîëÿöèè äàí-
íûõ ñ îïîðíûõ ÏÒÊ íà âñå äðóãèå, íå îõâà÷åííûå íàáëþäåíèÿìè. Èõ ÷èñëî
îáû÷íî çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ÷èñëî îïîðíûõ ôàöèé. Çäåñü ðàññìîòðåíû
òîëüêî ïîãîäíûå ñîñòîÿíèÿ.

Ñëîæíîñòè â ñîñòàâëåíèè êàðò ñîñòîÿíèé ÏÒÊ ñâÿçàíû ñ òðóäîåìêîñòüþ
íàáëþäåíèé, ïîñêîëüêó êàæäûé âûäåë íà êàðòå íåîáõîäèìî íàïîëíèòü õàðàê-
òåðèñòèêîé îñîáåííîñòåé âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ÏÒÊ â äàííîì ïîãîäíîì
ñîñòîÿíèè è âûÿâèòü íàáîð è èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ, èäóùèõ â íåé. Äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ ðàçíûõ ÏÒÊ òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè
íåñêîëüêî ñåðèé íàáëþäåíèé â íåîäèíàêîâûõ ïîãîäíûõ è ñåçîííûõ óñëîâè-
ÿõ. Ýòî ïîçâîëèò âûÿâèòü âîçìîæíîñòè ýêñòðàïîëÿöèè ñîñòîÿíèé ñ îïîðíûõ
ÏÒÊ íà âñå äðóãèå, â êîòîðûõ íàáëþäåíèÿ íå ïðîâîäèëèñü.

Äëÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèé ÏÒÊ îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ
êàðòà, ïîñêîëüêó îíà îòðàæàåò âçàèìîðàñïîëîæåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäè-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 05-05-64780.
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êàëüíûì äëÿ çåëåíîé çîíû Ëüâîâà è äëÿ óêðàèíñêîé ÷àñòè Ðàñòî÷üÿ, òàê êàê
ýòî åäèíñòâåííàÿ áàçà áåñïðåðûâíûõ ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé íà ïðîòÿæåíèè óæå 36 ëåò.

Öåëüþ âûïîëíÿåìûõ íàáëþäåíèé è äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëî
âûÿñíåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ñâÿçåé ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè ãåîñèñòåì ëàí-
äøàôòíûõ ðàíãîâ, à òàêæå ðåæèìîâ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Âûáîð ïóíêòîâ
íàáëþäåíèÿ áûë âûïîëíåí íà îñíîâå ñîñòàâëåííîé íàìè êðóïíîìàñøòàáíîé
ëàíäøàôòíîé êàðòû, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè ñëóæèëà òàêæå îñíîâîé äëÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ òî÷å÷íûõ íàáëþäåíèé.

Ðàáîòíèêè ñòàöèîíàðà è ñòóäåíòû-ïðàêòèêàíòû ïðîâîäÿò êðóãëîñóòî÷-
íûå íàáëþäåíèÿ íà îïîðíîé ïëîùàäêå è ïîëóñòàöèîíàðíûå íàáëþäåíèÿ
íà òðàíñåêòå. ÐËÃÑ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ëåò ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ñèñòå-
ìàòè÷åñêèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è àêòèíîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, à òàêæå
2–6-ëåòíèìè ñåðèÿìè äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó-
÷åíèå ðàäèàöèîííîãî, âîäíîãî è òåïëîâîãî áàëàíñîâ, áèîïðîäóêòèâíîñòè
òðàâÿíîãî ïîêðîâà ëåñíûõ è ëóãîâûõ ôàöèé, ñåçîííîé è ïîãîäíîé èçìåí-
÷èâîñòè âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â, äèíàìèêè ôèçè÷åñêîãî, òðàíñïè-
ðàöèîííîãî è ñóììàðíîãî èñïàðåíèÿ, äèíàìèêè ôèëüòðàöèè îñàäêîâ â ïî-
÷âó, äèíàìèêè âëàãè â ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ, õîäà ñíåãîòàÿíèÿ íà ñêëî-
íàõ, èíñîëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñêëîíîâ ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè è êðó-
òèçíû íàä ëåñîì è ïîä åãî ïîëîãîì, îñîáåííîñòåé ïðîãðåâà è îõëàæäåíèÿ
ïî÷âû è ïðèçåìíîãî (äî 9 ì) âîçäóõà, èçìåíåíèÿ ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðû
â ýòîì ñëîå ïðè ðàçëè÷íîé ïîãîäå, èçó÷åíèå äëèòåëüíîñòè è ïîâòîðÿåìîñ-
òè ïîãîäíûõ è ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé ãåîñèñòåì è äð.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîäãîòîâêè
52 äèïëîìíûõ ðàáîò, äâóõ äèññåðòàöèé, ìíîãèõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé.

Òîïîêëèìàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, â òîì ÷èñëå ðåãèñòðàöèÿ ïàðàìåòðîâ òåì-
ïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà ýëåêòðîííûìè ðåãèñòðàòîðàìè, ïîçâîëèëà
âûÿâèòü ðàçíîîáðàçèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû
êîýôôèöèåíòàìè ðåãðåññèè îò 0,8 äî 1,3 äëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ìåæäó
ïóíêòàìè ðåãèñòðàöèè íà ñêëîíàõ ñ áóêîâûì ëåñîì è íà îïîðíîé (îòêðûòîé
ãîðèçîíòàëüíîé) ïëîùàäêå. Íàèìåíüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñêëîíàìè çàðåãè-
ñòðèðîâàíû ïðè ìîðîçíûõ ïîãîäàõ, à íàèáîëüøèå – ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 13
äî 18, à òàêæå âûøå 25 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ïîçâîëèëè îïðåäå-
ëèòü äèíàìèêó èõ èíòåíñèâíîñòè íà ïðîòÿæåíèè ãîäà, ñîñòàâèòü íîìîãðàì-
ìû èçîïëåò ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñîñòàâëÿþùèõ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà äëÿ
ñðåäíèõ ñóòîê âñåõ ìåñÿöåâ ãîäà, ìåñÿ÷íûõ è ãîäîâûõ ñóìì îáåñïå÷åíèÿ ñîë-
íå÷íûì òåïëîì ãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé. Íàòóðíûå àêòèíîìåòðè÷åñêèå
èçìåðåíèÿ íà ñêëîíàõ ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè è êðóòèçíû â Ðàñòî÷üå ïîêàçàëè
òàêîé ðàçáðîñ âåëè÷èí èíòåíñèâíîñòè ïðÿìîé ðàäèàöèè, êàêîé ìîæåò íàáëþ-
äàòüñÿ íà ãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ â ïðåäåëàõ øèðîò îò Êèøèíåâà äî
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Ñ ïîìîùüþ ñîñòàâëåííîé íàìè íîìîãðàììû äëÿ îïðåäåëåíèÿ äëèòåëü-
íîñòè ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ íà ðàçëè÷íûå ñêëîíû è ñ ïðèìåíåíèåì ðàçðàáî-

õà, îáëà÷íîñòè, îñàäêîâ, ñêîðîñòè âåòðà, ðàçðàáîòàííûå â êîìïëåêñíîé êëè-
ìàòîëîãèè; ñðàâíèâàëèñü òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ïî÷â ïî òðåì ãåîãî-
ðèçîíòàì (äî 30 ñì, 30–60 ñì, 60–90 ñì), çàòîïëÿåìîñòü â ïîëîâîäüå èëè äîæ-
äåâûìè âîäàìè, íàëè÷èå ðàçìûâà èëè ñâåæèõ íàíîñîâ, âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ
ôåíîôàç. Ñåðèÿ íàáëþäåíèé ïðîâîäèëàñü â îäèí òèï ïîãîäû, ïîýòîìó ðàç-
ëè÷èÿ â ñîñòîÿíèÿõ ÏÒÊ ïðîÿâëÿëîñü ëèøü â ïî÷âàõ è ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè âîçìîæ-
íîé ïðîñòðàíñòâåííîé ýêñòðàïîëÿöèè ñîñòîÿíèé ÏÒÊ. Îíè çàâèñÿò îò ñâîéñòâ
ñàìèõ ÏÒÊ, îò ñåçîíà ãîäà è ïðåîáëàäàþùèõ ïîãîä. Óñòàíîâëåíî:

1) ôàöèè îäíîãî âèäà èìåþò îäèíàêîâûé òèï ñîñòîÿíèé, îíè ñèíõðîííî
èñïûòûâàþò ñìåíû ñîñòîÿíèé;

2) ôàöèè ðàçíîãî âèäà ìîãóò íàõîäèòüñÿ êàê â ðàçíûõ, òàê è â îäèíàêîâûõ
ñîñòîÿíèÿõ;

3) ôàöèè ãðóïïèðóþòñÿ ïî òèïó ñîñòîÿíèé, íî ýòè ãðóïïû íå ïîñòîÿííû,
îíè ìåíÿþòñÿ êàê âíóòðè ñåçîíà, òàê è â ðàçíûå ñåçîíû;

4) áîëåå îäíîðîäíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ñîñòîÿíèé ÏÒÊ âñòðå-
÷àåòñÿ ïðè äëèòåëüíûõ òèïàõ ïîãîäû (3–4 è áîëåå íåäåëü äîæäëèâûõ
èëè î÷åíü ñóõèõ ïåðèîäîâ);

5) áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå òèïîâ ñîñòîÿíèé ÏÒÊ õàðàêòåðíî äëÿ âåñíû è
ëåòà, òîãäà êàê îñåíüþ è, îñîáåííî, çèìîé ðàçëè÷èÿ ñãëàæèâàþòñÿ.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÐÀÑÒÎ×ÑÊÎÃÎ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÀ

Ìóõà Á.Ï.

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Èâàíà Ôðàíêî, ã. Ëüâîâ
pbmucha@yahoo.de

Ðàñòî÷ñêèé ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêèé ñòàöèîíàð (ÐËÃÑ) ÿâëÿåòñÿ áà-
çîé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðàê-
òèê ñòóäåíòîâ ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ëüâîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíè-
âåðñèòåòà èìåíè Èâàíà Ôðàíêà. Êóðàòîðîì ñòàöèîíàðà ÿâëÿåòñÿ êàôåäðà
ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè. Èñòîðè÷åñêè ýòîò ñòàöèîíàð ÿâëÿåòñÿ ïðååìíèêîì
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ëüâîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, íà÷àâøåé ñâîþ
ðàáîòó ïðè êàôåäðå ãåîãðàôèè â 1898 ãîäó è ïðîäîëæàâøåé å¸ ïðè èíñòèòóòå
ãåîôèçèêè è ìåòåîðîëîãèè óíèâåðñèòåòà. Îîáñåðâàòîðèÿ òðè ðàçà ìåíÿëà
ñâîþ ëîêàëèçàöèþ äî 1969 ãîäà.

ÐËÃÑ â òåïåðåøíåì ìåñòå ëîêàëèçàöèè ôóíêöèîíèðóåò îò 1-ãî ìàÿ 1969
ãîäà ñíà÷àëà êàê ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ è àêòèíîìåòðè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, à ÷å-
ðåç äâà ãîäà, ïî ìåðå ââåäåíèÿ îáøèðíîé ïðîãðàììû äîïîëíèòåëüíûõ èññëå-
äîâàíèé, êàê Ðàñòî÷ñêèé ëàíäøàôòíî-ãåîôèçè÷åñêèé ñòàöèîíàð. Ðàñïîëîæåí
îí â ïðåäåëàõ Äóáðîâè÷ñêîãî ëàíäøàôòà Ðàñòî÷üÿ (óêðàèíñêîå íàçâàíèå –
Ðîçòî÷÷ÿ) –õîëìîãîðíîãî ñåâåðî-çàïàäíîãî îòðîãà Ïîäîëüñêîé âîçâûøåííî-
ñòè íà îêðàèíå ïðèãîðîäíîãî ïîñåëêà Áðþõîâè÷è (12 êì îò öåíòðà Ëüâîâà).
Ïî ñâîåìó ìåñòîïîëîæåíèþ è ôîíäîâûì ìàòåðèàëàìè ÐËÃÑ ÿâëÿåòñÿ óíè-
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ðåãèñòðàöèè ìèíèìàëüíû. Â ñóõóþ ñîëíå÷íóþ ïîãîäó ñàìûé áûñòðûé ïðî-
ãðåâ âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà âûñîòå 0,5 ì. Ïîçæå ïðîãðåâàíèå âîçäóõà
óñèëèâàåòñÿ íà âûñîòàõ 0,1, 1, 2 è 4 ì. Íà âûñîòå 8 ì òåìïåðàòóðà âîçäóõà
áîëüøå çàâèñèò îò ïðîãðåâà âîçäóõà íà ñîñåäíèõ ôàöèÿõ. Ïîñëåîáåäåííîå
îõëàæäåíèå âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòåïåííî, ïðîïîðöèîíàëüíî óìåíü-
øàÿñü íà âñåõ ãîðèçîíòàõ. Áûñòðûé òåìï óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðîèñ-
õîäèò äî êîíöà ïåðâîãî ÷àñà ïîñëå çàõîäà ñîëíöà, ïîñëå ÷åãî ìåäëåííîå îñ-
òûâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî âîñõîäà ñîëíöà íîâîãî äíÿ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé ÐËÃÑ âèäèì â àâòîìàòèçàöèè ðåãèñò-
ðàöèè ïàðàìåòðîâ è ñîñòàâëåíèè ìîäåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì ïðè
ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÀÑÏÅÊÒ ÀÍÒÎÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ*

Íàïðàñíèêîâà Å.Â., Äóáûíèíà Ñ.Ñ.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû Ñî ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê
postman@irigs.irk.ru

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ, èçìåíåííûõ ÷å-
ëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, â îáùåé ñèñòåìå ïîçíàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû
âñ¸ áîëüøå ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ó÷åíûõ. Òåîðåòè÷åñêàÿ îðèåíòèðîâêà àâòî-
ðîâ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì èçó÷åíèè òàêèõ ëàíäøàôòîâ áàçèðóåòñÿ íà ðÿäå
ïîëîæåíèé ó÷åíèÿ î ãåîñèñòåìàõ Â.Á. Ñî÷àâû (1978) è ïðèíöèïàõ òåîðèè àí-
òðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ãåîñèñòåì À.Ã. Èñà÷åíêî (2004).

Îáúåêòîì äåòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íà ïðîòÿæåíèè áîëåå äâàäöà-
òè ïÿòè ëåò ñëóæèëè íàðóøåííûå ëàíäøàôòû ïîñëå îòêðûòîé äîáû÷è áóðîãî
óãëÿ â óñëîâèÿõ Ñðåäíåé Ñèáèðè. Â äàííûõ ëàíäøàôòàõ, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ãðÿäîâî-áóãðèñòûé ðåëüåô, ïðîèñõîäÿò ñëîæíûå ðåãåíåðàöèîííûå ïðî-
öåññû, â áîëüøîé ñòåïåíè äåòåðìèíèðîâàííûå îêðóæàþùèìè ëåñîñòåïíûìè
ëàíäøàôòàìè (Ñíûòêî è äð.,1988; Äóáûíèíà, Íàïðàñíèêîâà, 2002).

Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà è ìèêðîáíûå àññîöèàöèè ëþáîãî ëàíäøàôòà
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ è ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ
ôóíêöèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû. Ñîãëàñíî ó÷åíèþ î ãåîñèñòåìàõ èìåííî ñà-
ìîðåãóëÿöèÿ – ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ñëîæíîãî ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ íàðó-
øåííûõ ñòðóêòóð ëàíäøàôòîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, äëÿ ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èçó÷àåìûõ ëàíäøàôòîâ ïðåäìåòîì èçó-
÷åíèÿ ÿâèëèñü áèîòè÷åñêèå ïðîöåññû. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èíòåãðàëüíûõ
è áîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé áûëè âûáðàíû: ñòðóêòóðà è äèíàìèêà
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è ìèêðîáîöåíîçîâ êàê íåîòúåìëåìûõ è êðèòè÷åñ-
êèõ êîìïîíåíòîâ íàðóøåííûõ ëàíäøàôòîâ, à òàêæå èõ ýêîëîãî-ôóíêöèî-
íàëüíûå îñîáåííîñòè, âûðàæàåìûå â áèîõèìè÷åñêîì ïîòåíöèàëå.

* Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ – Áàéêàë-05-05-97218
è ÐÔÔÈ – ¹ 05-05-64036.

òàííîé íàìè ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ìåñÿ÷íûõ ñóìì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ñêëî-
íû áûëè ñîñòàâëåíû ëàíäøàôòíî-èíñîëÿöèîííûå êàðòû ó÷àñòêà òåððèòîðèè
(30 êì2) â ïðåäåëàõ Þæíîãî Ðàñòî÷üÿ äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ ãîäà è äëÿ âñåãî
ãîäà. Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû ìîæíî ýêñòðàïîëèðîâàòü íà ãåîñèñòåìû ñîñåä-
íèõ ëàíäøàôòîâ.

Íà ñêîðîñòü âåñåííåãî òàÿíèÿ ñíåãà è íà î÷åðåäíîñòü ñõîäà ñíåæíîãî ïî-
êðîâà ñî ñêëîíîâ ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè âëèÿåò òåïëîâîå èçëó÷åíèå áëèçëåæà-
ùèõ ñêëîíîâ þæíîé ýêñïîçèöèè. Î÷åðåäíîñòü ñõîäà ñíåæíîãî ïîêðîâà ñî
ñêëîíîâ ó Ðàñòî÷üå ñëåäóþùàÿ: 1) ïîêàòûå è ïîëîãèå ñêëîíû þæíîé ýêñïîçè-
öèè, 2) ñðåäíèå ÷àñòè ñêëîíîâ ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè, 3) ïðèâîäîðàçäåëüíûå
ñêëîíû è ïîâåðõíîñòè, 4) íèæíèå ÷àñòè êðóòûõ ñêëîíîâ þæíîé è ñåâåðíîé
ýêñïîçèöèé, 5) äíèùà ãëóáîêèõ (70–90 ì) çàòåíåííûõ îâðàãîâ.

Èñïàðåíèå âëàãè ñ ïî÷âû â ò¸ïëûé ïåðèîä ãîäà óñèëèâàåòñÿ â ïåðåääîæå-
âûå äíè, îñîáåííî â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ïàäåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ.

Ôèëüòðàöèÿ âîäû â ïî÷âó ïîñëå îñàäêîâ ñèëüíî çàâèñèò îò âëàæíîñòè ãó-
ìóñîâîãî ãîðèçîíòà, ñòåïåíè íàáóõàíèÿ ãëèíèñòîé ôðàêöèè ïî÷âû, èíòåíñèâ-
íîñòè îñàäêîâ, îñîáåííîñòåé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è êðóòèçíû ñêëîíîâ, à
ïîòîìó èìååò ìíîãî âàðèàíòîâ ïðè âëàæíîñòè äî 0,7 ïîëíîé âëàãî¸ìêîñòè.
Ïðè íåáîëüøîé âëàæíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ïîñëå ëèâíåâîãî äîæäÿ íà-
áëþäàëàñü ïðîâàëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ âîäû ÷åðåç âåñü ïðîôèëü ïî÷âû ñ óñèëåí-
íîé àêêóìóëÿöèåé âëàãè â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå è â ñëîÿõ ñ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì ãëèíèñòîé ôðàêöèè â ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäå (ñëîèñòûå ë¸ñ-
ñîâèäíûå ñóãëèíêè). Ðàññàñûâàíèå çàõâà÷åííîé ýòèìè ãîðèçîíòàìè âëàãè äëè-
ëîñü îêîëî ìåñÿöà. Â ñûðîé ïî÷âå ôèëüòðàöèÿ ñèëüíî îñëàáëÿåòñÿ èëè îòñóò-
ñòâóåò è çàìåíÿåòñÿ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì.

Íà ïðîòÿæåíèè ãîäà âëàãà â ïî÷âå èìååò ïîâûøåííóþ äèíàìè÷íîñòü âåñ-
íîé è ëåòîì, ïîíèæåííóþ èçìåí÷èâîñòü îñåíüþ è ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå
âëàæíîñòè ïî ãåíåòè÷åñêèì ãîðèçîíòàì çèìîé. Ïîä ïîêðîâîì ëåñà íà ñêëî-
íàõ õàðàêòåðèñòèêè âëàæíîñòè ïî÷âû èìåþò ìåíåå âûðàçèòåëüíûå ñåçîí-
íûå èçìåíåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî÷â, âûïîëíÿâøèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè øåñòè ëåò íà âîñüìè ôàöèÿõ,
íå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ èõ èçìåíåíèé. Óâå-
ðåííî ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ýòè ñâîéñòâà (äàæå óäåëüíûé âåñ) êîíñòàíòàìè íå
ÿâëÿþòñÿ è ïîääàþòñÿ áîëüøèì èëè ìåíüøèì ñåçîííûì êîëåáàíèÿì. Îñî-
áåííî âàæíû äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïðîöåññîâ ìèãðàöèè òåïëà è âëàãè â ïî÷âå
ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ïîðîçíîñòè è êàïèëëÿðíîé âëàãîåìêîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà ïðèâåëè ê âûâîäó, ÷òî íà èñïàðåíèå
âëàãè â óñëîâèÿõ ÐËÃÑ ëåòîì ðàñõîäóåòñÿ îêîëî 70% ïðèõîäÿùåãî îò ñîëí-
öà òåïëà. Â óñëîâèÿõ îñåíè è âåñíû áîëüøå òåïëà óõîäèò íà òóðáóëåíòíûé
òåïëîîáìåí. Òåïëîîáìåí ñ ïî÷âîé îêàçàëñÿ ñðàâíèòåëüíî îñëàáëåííûì âî
âñå ñåçîíû ãîäà.

Ãðàäèåíòíûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà (äî âûñî-
òû 9 ìåòðîâ) ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ ðåãèñòðàòîðîâ ïîçâîëèëè âûÿâèòü,
÷òî: â âåòðåíóþ è ìîðîçíóþ ïîãîäó ðàçëè÷èÿ òåìïåðàòóðû íà âñåõ óðîâíÿõ
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Áèîìàññà ìèêðîîðãàíèçìîâ íåâûñîêàÿ è ñîñòàâëÿåò 0,04 ìã/ã ïî÷âû ïðè âû-
ñîêîé ÷èñëåííîñòè (äî 7 ìëðä. ÊÎÅ/ã ïî÷âû). Äëÿ ëåñîñòåïíîé çîíû â õîäå
ñèíãåíåçà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå áóðüÿíèñòîé
ãðóïïèðîâêè – äîííèêà ëåêàðñòâåííîãî è çóá÷àòîãî, êîòîðûå ïîìèìî ïî÷âî-
îáðàçóþùèõ ñâîéñòâ îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê ñèìáèîòè÷åñêîé àçîòôèêñà-
öèè. Îáîãàùåíèå ñóáñòðàòà àçîòîì ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîñåëåíèÿ çëà-
êîâ, ÷òî óñêîðÿåò ïðîöåññ ïåðâè÷íîãî ôîðìèðîâàíèÿ ôèòîöåíîçîâ. Îáùåå
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ äîñòèãàåò
95–100%. Çàïàñû ðàñòèòåëüíîé ìàññû ïîëûííî-äîííèêîâîãî ñîîáùåñòâà â
27 ðàç ïðåâûøàþò ïèîíåðíóþ ñòàäèþ, à ïðåîáëàäàþùàÿ äîëÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ñîñðåäîòî÷åíà â ïîäçåìíîé ÷àñòè. Âñëåäñòâèå ÷åãî ñîîòíîøåíèå ïîä-
çåìíîé ìàññû ê íàäçåìíîé â 3,5 ðàçà âûøå. Ìèêðîáîìàññà óâåëè÷èâàåòñÿ äî
0,15 ìã/ã ïî÷âû ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ñïàäå ÷èñëåííîñòè. Ñìåøàííàÿ áóðüÿ-
íèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ÷åðåç 7–8 ëåò ñìåíÿåòñÿ áîáîâî-çëàêîâûì ñîîáùåñòâîì.
Â ýòîò ïåðèîä äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ áîáîâûå òðàâû. Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïî-
êðûòèå äîñòèãàåò 100%. Ïîäçåìíàÿ êîðíåâàÿ ìàññà çàíèìàåò 57% îò îáùåé çà
ñ÷åò æèâûõ êîðíåé. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ðàçíîòðàâíî-çëàêîâîé ãðóïïèðîâ-
êè ñîñòàâëÿåò 60% è îòíîñèòñÿ ê òðåòüåé ñòàäèè ñèíãåíåçà. Ðàñòèòåëüíàÿ ìàñ-
ñà ñîñðåäîòî÷åíà â îñíîâíîì â ïîäçåìíîé ÷àñòè ôèòîöåíîçà, êîòîðàÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 61, à íàäçåìíàÿ 39%. Ê 15 ãîäàì òðàâÿíèñòûå ñîîáùåñòâà ïåðåõîäÿò ê ïî-
ëèäîìèíàíòíîé çàìêíóòîé ñòàäèè ôèòîöåíîçà. Ïðè ýòîì îáðàçóþòñÿ ñîìê-
íóòûå íàäçåìíûå è ïîäçåìíûå ÿðóñû. Áèîìàññà ìèêðîîðãàíèçìîâ óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 0,34 ìã/ã ïî÷âû è òåì ñàìûì ïðèáëèæàåòñÿ ê ïîêàçàòåëÿì äëÿ ïî÷â
êîíòðîëüíîãî ðÿäà. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìèêðîáîöåíîçîâ ïî ñòðóê-
òóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèþ âïîëíå ñðàâíèìûõ ñ òàêîâûìè íåíàðóøåííûõ ëàí-
äøàôòîâ.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü áèîõèìè÷åñêèé ñòàòóñ ôîðìèðóþùèõñÿ ïî÷â. Àê-
òèâíîñòü ôåðìåíòîâ, ñâÿçàííàÿ ñ òðàíñôîðìàöèåé îñíîâíûõ îðãàíîãåííûõ
ýëåìåíòîâ, áåç êîòîðûõ íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü ïðîöåññû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, íà-
÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ óæå íà ïåðâûõ ñòàäèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ. Óðîâåíü ôåðìåí-
òàòèâíîé àêòèâíîñòè ïî÷â ïî ìåðå ïåðåõîäà îäíîé ñòàäèè â äðóãóþ âîçðàñ-
òàåò. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ñ ãèäðîòåðìè÷åñ-
êèìè ôàêòîðàìè ïîêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå êîýôôèöèåíòû.

Ïî ìåðå ñòàðåíèÿ îòâàëüíûõ ñóáñòðàòîâ, íà ôîíå åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, âîññòàíàâëèâàþòñÿ âñå òèïû áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ôóí-
êöèé ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ïðîñëåæèâàþòñÿ âûñîêèå òåìïû ãóìóñîíàêîïëå-
íèÿ. Ìîðôîëîãè÷åñêè âûðàæåííûé ãóìóñîâûé ãîðèçîíò óæå ÷åðåç 8–10 ëåò
èìååò ìîùíîñòü 1,0–1,2 ñì. È õîòÿ àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ íå áûâàþò âïîë-
íå îáðàòèìûìè, íàøè ìíîãîëåòíèå íàòóðíûå èññëåäîâàíèÿ ÷åòêî ïîêàçûâà-
þò, ÷òî íàðóøåííûå ãåîñèñòåìû ñòðåìÿòñÿ âåðíóòüñÿ ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, íàðóøåííûå ëàíäøàôòû â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî îñ-
âîåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñâîåîáðàçíóþ ìîäåëü ðàçâèòèÿ âñåõ áèîòè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ è èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî ïðîãðåññèâíîìó òèïó. Äàííûé ôàêò
íå ïðîòèâîðå÷èò îáùèì òåîðåòè÷åñêèì ïîëîæåíèÿì àíòðîïîãåííîé òðàíñôîð-
ìàöèè ãåîñèñòåì.

Â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè òåìïû ñèíãåíåçà ðàñòèòåëüíîñòè íà ìîëîäûõ îòâà-
ëàõ ïðîòåêàþò èíòåíñèâíî. Îòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä çàñåëÿþòñÿ ðóäåðàëü-
íûìè (ñîðíûìè) ðàñòåíèÿìè, çàíåñåííûìè ñ ñîñåäíèõ ïàøåí è ïàñòáèù â
ïåðâûé ãîä ïîñëå îòñûïêè îòâàëîâ. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò çàñåëåíèå ñâî-
áîäíûõ òâåðäûõ ïîâåðõíîñòåé ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ
ìèêðîôëîðû íàñòîëüêî êîìïëåêñíû è ðàçíîñòîðîííè, íàñêîëüêî ñëîæíû è
ðàçíîîáðàçíû ñàìè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû. Èìåííî îíè èíèöèèðóþò
íà÷àëî ñóêöåññèè. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò íåòîêñè÷íîñòü ïîðîä âñêðûøíîé òîë-
ùè (àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, ïåñ÷àíèêè), êîòîðûå ñîãëàñíî àíàëèòè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì ñ÷èòàþòñÿ äîâîëüíî ïëîäîðîäíûìè.

Ïîâåðõíîñòè îòâàëüíûõ ñóáñòðàòîâ òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è îêðóæà-
þùèìè íåíàðóøåííûìè ëàíäøàôòàìè. Ñîãëàñíî ìèãðàöèîííîé è ãåîõèìè-
÷åñêîé ñòðóêòóðå ëàíäøàôòîâ, ñâÿçü ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñòðóêòóðû èäåò ÷å-
ðåç àòìîñôåðó ñ âîçäóøíûìè ìàññàìè è ïîñëåäóþùèì âûïàäåíèåì ìèãðàí-
òîâ íà ïîâåðõíîñòü ñ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè è â âèäå ïûëåâûõ ìàññ. Ìèãðà-
öèîííûå ïîòîêè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê áèîëîãè÷åñêè îáîãàùåííûé êîìïîíåíò
îáðàòíîé ãåîõèìè÷åñêîé ñâÿçè, èäóùåé ÷åðåç àòìîñôåðó (Ãëàçîâñêàÿ, 1988).

Èçâåñòíûé âêëàä â íåîäíîðîäíîñòü íàðóøåííûõ ëàíäøàôòîâ âíîñèò ôîð-
ìà ðåëüåôà è ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ. Íà ðàçíîâîçðàñòíûõ îòâàëàõ áûëè âûáðà-
íû ñëåäóþùèå ïîçèöèè: íà âåðøèíå – ýëþâèàëüíàÿ, íà ñêëîíå – âåðøèííàÿ
òðàíñýëþâèàëüíàÿ, ñðåäíÿÿ ÷àñòü – òðàíñàêêóìóëÿòèâíàÿ, ó ïîäíîæüÿ – àê-
êóìóëÿòèâíàÿ.

Â ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíîñòè îáû÷íî âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ñòàäèè: ñ ïèîíåð-
íûìè, ïðîñòûìè, ñëîæíûìè ãðóïïèðîâêàìè è çàìêíóòîãî ôèòîöåíîçà. Âíà-
÷àëå ïîñåëÿþòñÿ ðàñòåíèÿ – ïèîíåðû, êîòîðûå èìåþò íåóñòîé÷èâûé, î÷àãî-
âûé õàðàêòåð. Ïèîíåðíûå ãðóïïèðîâêè ïðåäñòàâëåíû ìàòü-è-ìà÷åõîé, ÿðóò-
êîé ïîëåâîé, îäóâàí÷èêîì ëåêàðñòâåííûì è îñîòîì ïîëåâûì. Ìèêðîáíûå
ïåéçàæè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì åäèíè÷íûõ âîäîðîñëåé, ìíîãî÷èñëåííû-
ìè áàêòåðèÿìè è ìèöåëèåì ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ. Íà 4–5-òè ëåòíèõ îò-
âàëàõ ôîðìèðóþòñÿ äîííèêîâî-ïîëûííûå ãðóïïèðîâêè, áîëåå òðåáîâàòåëü-
íûå ê àçîòó. Â ýòîò ïåðèîä ìèêðîáíûé ïåéçàæ áîëåå ðàçíîîáðàçåí. Íà 7–8-é
ãîä íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä ê ñëîæíûì ãðóïïèðîâêàì, ãëàâíûì îáðàçîì, áîáî-
âûì, êîòîðûå ñïîñîáíû â ñèìáèîçå ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè ôèêñèðîâàòü àçîò.
Ïî ìåðå ñòàðåíèÿ ôîðìèðóþùèõñÿ ïî÷â óâåëè÷èâàåòñÿ áîãàòñòâî è ðàçíîîá-
ðàçèå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íà 10–13-é ãîä ñêëàäûâàåòñÿ ñëîæíàÿ ãðóïïèðîâêà
ñ ðàçíîòðàâíî-áîáîâî-çëàêîâûì ìîõîâûì ïîêðîâîì. Íà óñòóïàõ ñêëîíîâ îò-
âàëîâ ôîðìèðóþòñÿ ðàçíîòðàâíî-ñîñíîâûå àññîöèàöèè, à ê 20–25 ãîäàì ó ïîä-
íîæüÿ îòâàëîâ – äîííèêîâî-èâîâî-áåðåçîâî-ñîñíîâûå. Ê ýòîìó âðåìåíè óæå
ñôîðìèðîâàíû ìèêðîáîöåíîçû ìîëîäûõ ïî÷â è èõ ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè, êîòîðûå âïîëíå ñîïîñòàâèìû ñ íåíàðóøåííûìè ëàíäøàôòàìè.

Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîãî âåùåñòâà â ôîðìèðóþùèõñÿ ôèòî-
öåíîçàõ ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ çàïàñîâ æèâîé è îòìåðøåé ìàññû ñî ñìåíîé
èõ âèäîâîãî ñîñòàâà. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïèîíåðíîé ãðóïïèðîâêè îòâàëîâ
ìîçàè÷íûé, íåñîìêíóòûé. Çàïàñû ôèòîìàññû íåçíà÷èòåëüíû, íà äîëþ íàä-
çåìíîé ìàññû îò îáùåé ïðèõîäèòñÿ 73%, ïðè ïðîåêòèâíîì ïîêðûòèè 20–25%.
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àëüíóþ îãëååííóþ ïî÷âó ñ ðàçâèòûì íà åå ïîâåðõíîñòè îñîêîâûì ñ õâîùîì
ïîêðîâîì. Ïî÷âà îáëàäàåò ïëîòíûì ñëîæåíèåì, íèçêèì ïëîäîðîäèåì (ãóìó-
ñà 1,7–2,5%, àçîòà 0,2–0,3%, îáìåííûõ îñíîâàíèé 15–17 ìã-ýêâ/100 ã) è êèñ-
ëîé ðåàêöèåé ñðåäû (pHâîä. îêîëî 5, pHñîë. îêîëî 4). Ýòè ïîêàçàòåëè ïîçâîëÿþò
ïðîãíîçèðîâàòü âñòóïëåíèå äàííîãî ìàññèâà âíîâü â áîëîòîîáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ, íî óæå íå åâòðîôíîãî, à ìåçîòðîôíîãî ãåíåçèñà, ïðîãðåññèðóþùåãî
â îëèãîòðîôíî-áîëîòíûé.

Àíàëîãè÷íà òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ òèïè÷íûõ ïîéìåííûõ ãåîñèñòåì Ïðèèð-
òûøñêîãî ðàéîíà (îò óñòüÿ ïðîòîêè Ñàëûìñêàÿ Îáü äî óñòüÿ Èðòûøà). Çäåñü
â ñëàáîäèôôåðåíöèðîâàííûõ èëîâàòûõ ñ òîíêèìè ïðîñëîÿìè ñâÿçíîãî ïåñêà
ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âàõ-îòëîæåíèÿõ äî ãëóáèíû îêîëî 0,5 ì õîðîøî âûðà-
æåíà îðåõîâàòî-çåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà ñ ÿðêèìè ïðîÿâëåíèÿìè îêñèäîâ æåëåçà
ïî õîäàì îòìåðøèõ êîðíåé è ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 2–3%. Ýòî ïîêàçàòåëè äëè-
òåëüíî ïðîòåêàþùåé çäåñü ëóãîâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïî÷â â êîíòðàñòíûõ îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ. Âåðõíèé (10–12 ñì) ñèëüíî çàäåðíî-
âàííûé ãîðèçîíò ñîñòîèò èç òðåõ-÷åòûðåõ èëîâàòûõ ñëîåâ ïî 2–3 ñì è îðãàíî-
ãåííûõ ïî 0,5–1 ñì ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà äî 5%, àçîòà 0,3–0,4%, îáìåííûõ
îñíîâàíèé íå áîëåå 20 ìã-ýêâ/100 ã. Ðåàêöèÿ ñðåäû êèñëàÿ – pHâîä. 5,0–5,2,
òîãäà êàê íèæåëåæàùåé òîëùè – 5,7–6,2. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì î÷åâèäíî ïîñ-
ëåäóþùåå âñòóïëåíèå ïîéìåííûõ ïî÷â â ïðîöåññ åâòðîôíî-ìåçîòðîôíîãî çà-
áîëà÷èâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íåâûñîêèå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ àëëþâèàëüíûõ ïî÷â íà
ñîâðåìåííîé ñòàäèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, êèñëàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû è íåïîëíàÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ðàñïîëàãàþò ê áîëîòîîáðàçîâàíèþ. Íà
âåðõíèõ ýêîëîãè÷åñêèõ óðîâíÿõ ïîéìåííûõ ìàññèâîâ, äîñòèãøèõ ìàêñèìàëü-
íîé àëëþâèàëüíîé àêêóìóëÿöèè è âûõîäÿùèõ èç ðåæèìà ïîåìíîñòè, ïîëó÷à-
åò ðàçâèòèå çîíàëüíàÿ òàåæíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü è ïîäçîëîîáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ â ïî÷âàõ, à â ìåæãðèâüÿõ – ðåãèîíàëüíûé îëèãîòðîôíî-áîëîòíûé
ïðîöåññ.

Çàáîëà÷èâàíèå ïîâåðõíîñòè âíîñèò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ãåîõèìè-
÷åñêóþ ñèòóàöèþ òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, êàñàåòñÿ èõ ãëàâ-
íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî çâåíà – óãëåðîäíî-êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà, èíòåãðàëü-
íûì âûðàæåíèåì êîòîðîãî âûñòóïàåò ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûé ñîñòàâ
ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ HCO3

- è Ca2+ â ðå÷íûõ âîäàõ âàðüè-
ðóåò â ïðåäåëàõ 0,6–6,0 ìã-ýêâ/ë, à â ïîâåðõíîñòíî-áîëîòíûõ âîäàõ ñíèæàåò-
ñÿ äî 0,1–1,0 ìã-ýêâ/ë. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò àêòèâèçàöèÿ æåëåçà. Åñëè
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñîîòíîøåíèÿ Ca/Fe â ðå÷íûõ âîäàõ ðàâíà 20, òî â áîëîòíûõ
âîäàõ âñåãî 3.

Ñíèæåíèå äîëè êàëüöèÿ â áàëàíñå âåùåñòâà ðàâíèííî-òàåæíîãî ëàíäøàôòà
îáóñëîâëåíî íå òîëüêî åãî çàáîëà÷èâàíèåì, íî è çíà÷èòåëüíûì âûíîñîì ýëå-
ìåíòà ñ èîííûì ñòîêîì è âçâåñÿìè, ýëþâèèðîâàíèåì çîíàëüíûõ ïî÷â, à òàê-
æå àêòèâíûì ïîòðåáëåíèåì áèîòîé. Íà åæåãîäíîå ïðîäóöèðîâàíèå ëóãîâî-
ïîéìåííîãî òðàâîñòîÿ ðàñõîäóåòñÿ 20–60 êã/ãà êàëüöèÿ. Â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ
ðåãèîíà åãî ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì 8 ã/êã, ÷òî ïî÷òè â äâà ðàçà íèæå êëàðêà äëÿ
ïî÷â â öåëîì. Ñóììà îáìåííûõ îñíîâàíèé â ñîâðåìåííûõ ïîéìåííûõ ïî÷âàõ-
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Íà ñóáøèðîòíîì ñðåäíåòàåæíîì îòðåçêå äîëèíû Îáè ïðîòÿæåííîñòüþ
áîëåå 600 êì â ðàçëè÷íûõ ïî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì è ðåæèìó ïîåì-
íîñòè ïðèðîäíûõ ðàéîíàõ (Íèæíåâàðòîâñêîì, Ñóðãóòñêîì, Ïðèèðòûøñêîì)
ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç ðåïðåçåíòàòèâ-
íûõ ïîéìåííûõ ìàññèâîâ â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîãî, çðåëîãî è ñòàðîïîéìåí-
íîãî ïîÿñîâ ìåàíäðèðîâàíèÿ. Ïîêàçàòåëè ñòðîåíèÿ, ãåîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñëîèñòûõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé, îñîáåííîñòè ïîãðåáåííûõ ïîä íèìè
ïî÷â è òîðôÿíûõ òîëù ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü ðóáåæè ñòàäèé íàïðàâ-
ëåííûõ èçìåíåíèé äîëèííûõ ãåîñèñòåì è ïåðåõîä èõ â íîâîå äèíàìè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå.

Â íàèáîëåå âîçâûøåííîì Íèæíåâàðòîâñêîì ïîéìåííîì ðàéîíå (îò ïåðå-
ñå÷åíèÿ Îáüþ âîñòî÷íîé ãðàíèöû Òþìåíñêîé îáëàñòè äî óñòüÿ ïðîòîêè Þãàí-
ñêàÿ Îáü) ïðåîáëàäàåò çðåëûé ïîÿñ ìåàíäðèðîâàíèÿ ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íåãî
ïîëèãåíåòè÷åñêèìè ïîéìåííûìè ìàññèâàìè ïðèóñòüåâîãî òèïà. Â îñíîâàíèè
îäíîãî èç íèõ íà ãëóáèíå 3–5 ì çàëåãàþò ðûõëûå äðåâíåàëëþâèàëüíûå ïåñêè.
Îíè ïåðåêðûòû ñëîåì 40 ñì èëîâàòîãî îïåñ÷àíåííîãî àëëþâèÿ. Íà íåì ñôîð-
ìèðîâàíà îðãàííî-ìèíåðàëüíàÿ èëîâàòàÿ òîëùà 130 ñì ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà
2–3%, ñîõðàíèâøèìèñÿ ìåëêèìè êîðíÿìè, òîíêèì (2 ñì) ñëîåì îòîðôÿíå-
ëûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ïåñêà. Ýòà ïîãðåáåííàÿ ïî-
÷âà èíäèöèðóåò äëèòåëüíûé ïåðèîä åå àëëþàèàëüíî-ëóãîâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

Ïîñëåäóþùàÿ ëóãîâî-áîëîòíàÿ ñòàäèÿ õàðàêòåðèçóåò âûõîä ýòîãî ãèäðî-
ìîðôíîãî ìàññèâà ïðè ìåàíäðèðîâàíèè ðóñëà èç ðåæèìà ïîåìíîñòè è âñòóï-
ëåíèå â åâòðîôíî-áîëîòíóþ ñòàäèþ òîðôîîáðàçîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå åãî äëè-
òåëüíîãî ðàçâèòèÿ ñôîðìèðîâàëàñü òîðôÿíàÿ òîëùà îêîëî 1 ì. Åå ñóáñòðàò
ñî ñëàáî ñîõðàíèâøèìèñÿ òðàâÿíî-áîëîòíûìè îñòàòêàìè èìååò âûñîêóþ
ñòåïåíü ìèíåðàëèçàöèè (ïîòåðÿ ïðè ïðîêàëèâàíèè îêîëî 50%, ñîäåðæàíèå
àçîòà 0,7–1,0%) è ñëàáîêèñëóþ ñðåäó (pH

âîä.
 5,2–5,5). Î íàñòóïëåíèè çàòåì

öèêëà àêòèâèçàöèè àëëþâèàëüíîãî ðåæèìà ñâèäåòåëüñòâóåò çàèëåííîñòü âåð-
õíåãî ñëîÿ 15 ñì òîðôÿíîé òîëùè. Ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàë öèêëè÷íî ïðè ÷å-
ðåäîâàíèè íåáîëüøèõ ïåðèîäîâ óñèëåíèÿ è îñëàáëåíèÿ ïîåìíîñòè, ÷òî îò-
ðàæåíî â ñòðîåíèè îòîðôÿíåëîé äåðíèíû, ñîñòîÿùåé èç ñëîåâ ïî 0,2–0,5 ñì
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ïî 1–2 ñì èëîâàòîãî ìåëêîçåìà.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå äàííîãî ïîéìåííîãî ìàññèâà ñâÿçàíî ñ àêòèâèçàöè-
åé ïðîöåññà àëëþâèàëüíîé ñåäèìåíòàöèè. Â ðåçóëüòàòå òîðôÿíàÿ òîëùà îêà-
çàëàñü ïîãðåáåííîé ïîä ñëîåì îêîëî 40 ñì èëîâàòîãî àëëþâèÿ ñ ðåäêèìè ïðî-
ñëîÿìè ñâÿçíîãî ïåñêà. Ýòîò ñëîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâðåìåííóþ àëëþâè-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ ïî ïðîåêòó ¹ 05-05-64036.
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îòíîñèòåëüíî áûñòðîòå÷íûå ïðîöåññû, ïðîõîäÿùèå â ïðèðîäíîì êîìïëåê-
ñå, âûçâàííûå âíåøíèìè àíòðîïîãåííûìè èëè ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè.
Ê òàêèì ïðèðîäíûì ôàêòîðàì ìîæíî îòíåñòè: îïîëçíè, îáâàëû, èçâåðæå-
íèÿ âóëêàíîâ; ê àíòðîïîãåííûì ôàêòîðàì – äíîóãëóáèòåëüíûå ðàáîòû,
äàìïèíã è äð. Ðåçóëüòàòàìè òàêîãî òèïà äèíàìèêè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ êàê êà-
÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ÄÏÊ, òàê è ñìåíà îäíî-
ãî ÄÏÊ äðóãèì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêàÿ äèíàìèêà ÄÏÊ
áåðåãîâîé çîíû, îãðàíè÷åííîé ìûñàìè Áîëüøîé è Ìàëûé Óòðèø (ï-îâ Àá-
ðàó, ×åðíîìîðñêîå ïîáåðåæüå Êàâêàçà). Â ñèëó òåêòîíè÷åñêîãî è ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè, çäåñü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû îáâàëüíî-îïîëçíå-
âûå ïðîöåññû, îòíîñèòåëüíàÿ áûñòðîòå÷íîñòü êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ñóäèòü î
íàëè÷èè çäåñü êàòàñòðîôè÷åñêîé äèíàìèêè êàê ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ,
òàê è äîííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.

Èçó÷åíèå ðàéîíà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ïîñëåäñòâèÿ îáâàëüíî-îïîëçíåâûõ
ïðîöåññîâ, âûçûâàþùèõ êàòàñòðîôè÷åñêóþ ñìåíó îäíèõ ÄÏÊ äðóãèìè.

Ñóòü ìåòîäèêè èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàåòñÿ â ñðàâíåíèè ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû äíà ó÷àñòêîâ ïîáåðåæüÿ èçìåíåííûõ è íåèçìåíåííûõ îáâàëüíî-
îïîëçíåâûìè ïðîöåññàìè. Ñðàâíåíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ðàçíûõ ó÷àñò-
êîâ áåðåãîâîé çîíû äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü ñïåöèôè÷åñêèé ñöåíà-
ðèé ðàçâèòèÿ è äèíàìèêè äîííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ
íà äàííîì ó÷àñòêå.

Òàê, ñ îòíîñèòåëüíîé óâåðåííîñòüþ ìîæíî ñóäèòü î òîì, ÷òî äî àêòèâèçà-
öèè îáâàëüíî-îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ ëàíäøàôòíàÿ «êàðòèíà» áåðåãîâîé çîíû
èìåëà îòíîñèòåëüíî ïðîñòóþ ñòðóêòóðó. Êàê è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîáåðåæüå
áûëî ñëîæåíî ìàññèâàìè ôëèøà, ñëàãàþùèìè êëèô, îñëîæíåííûé íåáîëü-
øèìè ëîêàëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè îïîëçíåâûõ è àáðàçèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïîä-
âîäíàÿ ÷àñòü áåí÷à, òàêæå ñëîæåííàÿ ïëàñòàìè ôëèøà, äî ãëóáèíû 20–25 ì
ïðåäñòàâëÿåò ñòóïåí÷àòóþ ñóáãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü, â âåðõíåé ÷àñòè
êîòîðîé íàáëþäàþòñÿ ñêîïëåíèÿ àáðàçèîííîãî ìàòåðèàëà (ãàëüêè, âàëóíîâ,
ðåæå ãëûáû). Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ è îêà-
òàííîñòü îòëîæåíèé óìåíüøàåòñÿ. Íà÷èíàÿ ñ 25–30 ìåòðîâîé ãëóáèíû, ñòó-
ïåí÷àòûå ôëèøåâûå ïëàñòû ïåðåêðûâàþòñÿ ðûõëûìè ïåñ÷àíûìè è ïåñ÷àíî-
èëèñòûìè îòëîæåíèÿìè. Ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð ïðåäñòàâëåí äîñòà-
òî÷íî ñêóäíî – â âåðõíåé ÷àñòè ñêëîíà (äî 5 ì), âñëåäñòâèå âûñîêîé äèíàìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè, âîäîðîñëè ïðåäñòàâëåíû ëèøü ýíòåðîìîðôîé. Äàëåå âíèç
ïî ñêëîíó, ïîäâîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñîñðåäîòî÷åíà â îñíîâíîì â ìåæïëàñ-
òîâûõ ïîíèæåíèÿõ ôëèøà, çàïîëíåííûõ ðûõëûì ìàòåðèàëîì è ïðåäñòàâëåíà
öèñòîçåéðîé è íèæå – êîäèóìîì. Ôàóíà çäåñü ïðåäñòàâëåíà íåìíîãî÷èñëåí-
íûìè ìîëëþñêàìè, ÷ëåíèñòîíîãèìè. Ïîâåðõíîñòü ïåñ÷àíî-èëèñòûõ îòëîæå-
íèé ñâîáîäíà îò ðàñòèòåëüíîñòè, ìîëëþñêè ïðåäñòàâëåíû ðàïàíàìè è ðàêà-
ìè-îòøåëüíèêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, çäåñü ìû ìîæåì âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ ÄÏÊ:
1. Ïðèáîéíàÿ çîíà äî ãëóáèíû 4–6 ì, ñëîæåííàÿ âàëóíàìè, ïîêðûòûìè

ýíòåðîìîðôîé.

îòëîæåíèÿõ îêîëî 10 ìã-ýêâ/100 ã, òîãäà êàê íà ãëóáèíå 4–5 ì äðåâíåîçåðíî-
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé äîëèíû Îáè â ðàéîíå åå ñëèÿíèÿ ñ Èðòûøîì – áî-
ëåå 30 ìã-ýêâ/100 ã ïðè âåëè÷èíå pHâîä. 8,2.

Ðàçâèâàþùèéñÿ â ðàâíèííî-òàåæíîì ëàíäøàôòå äåôèöèò êàëüöèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò îäíó èç ãëàâíûõ ðåãèîíàëüíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ïðè çà-
áîëà÷èâàíèè ïîâåðõíîñòè ýòà ïðîáëåìà óñóãóáëÿåòñÿ àêòèâèçàöèåé íå òîëüêî
æåëåçà, íî è âõîäÿùèõ â åãî ãðóïïó ýëåìåíòîâ (ìàðãàíöà, ìåäè, öèíêà, íèêå-
ëÿ, êîáàëüòà, òèòàíà, âàíàäèÿ, õðîìà), à òàêæå ñâèíöà, ÿâëÿþùèõñÿ òÿæåëû-
ìè è òîêñè÷íûìè äëÿ áèîòû ìåòàëëàìè.

Ïîêàçàòåëÿìè îòìå÷åííûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ýâîëþöèîííûõ
òåíäåíöèé ñëóæàò ïðîöåññû íîâîîáðàçîâàíèÿ â íèæíåé ÷àñòè òîðôÿíèñòî-
ïåðåãíîéíîãî ãîðèçîíòà çàáîëà÷èâàåìûõ äîëèííûõ òðàâÿíûõ ëåñîâ êðóïíûõ
êîíêðåöèé («áîëîòíîé ðóäû») ñ ñîäåðæàíèåì æåëåçà 17–20%. Äðóãóþ ôîðìó
àêêóìóëÿöèè â ïî÷âàõ îêñèäà æåëåçà ïðåäñòàâëÿåò ðàçâèòèå â êîíòðàñòíûõ
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ïîäíîæèé äðåâíåàëëþâèàëüíûõ
çàíäðîâûõ îñòàíöîâ íà êîíòàêòå ñ âåðõîâûìè áîëîòàìè èëëþâèàëüíî-æåëå-
çî-ãóìóñîâûõ ïîäçîëîâ ñ ïëîòíûìè îæåëåçíåííûìè îðòçàíäîâûìè ïðîñëîÿ-
ìè, ïëèòàìè. ßâëÿÿñü âîäîóïîðîì, îíè ñïîñîáñòâóþò çàáîëà÷èâàíèþ äàæå
ïåñ÷àíûõ ìàññèâîâ.

Â öåëîì ãåîõèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â äîëèíå ñðåäíåé Îáè èäóò ïî ïóòè ñìå-
íû íåéòðàëüíîé è ñëàáîùåëî÷íîé êàëüöèåâîãî òèïà ñòàäèè ðàçâèòèÿ ëàíä-
øàôòà íà ñîâðåìåííóþ ñëàáîêèñëóþ è êèñëóþ îðãàííî-æåëåçèñòîãî òèïà ñ
ñîïóòñòâóþùåé ðîëüþ ñâèíöà è ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà.

Â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì îñâîåíèåì ïîäçåìíûõ ðåñóðñîâ ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â äîëèíå ñðåäíåé Îáè ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêàÿ ñðåäà
ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ìåõàíè÷åñêèìè íàðóøåíè-
ÿìè ïîâåðõíîñòè è ãðóíòîâîé òîëùè, ñîëåâûì è óãëåâîäîðîäíûì çàãðÿçíåíè-
åì. Ïðèìåðîì ñëóæèò îçåðî Ñàìîòëîð, ïðåâðàùåííîå â èíôðàñòðóêòóðó äî-
áûâàþùåãî êîìïëåêñà. Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ â òåõíîëîãèè áóðåíèÿ ñêâà-
æèí êîíöåíòðèðîâàííûõ ñîëåâûõ ðàñòâîðîâ ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûå
âîäû îçåðà òðàíñôîðìèðîâàíû â íàòðèåâî-õëîðèäíûå.

Îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â äîëèíå ñðåäíåé
Îáè ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ñðåäû îáèòàíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
êàòàñòðîô ïðåäñòàâëÿåò ñîâðåìåííóþ àêòóàëüíóþ ïðîáëåìó.

ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÈ×ÅÑÊÀß ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÄÎÍÍÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÁÅÐÅÃÎÂÎÉ ÇÎÍÛ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ ÀÁÐÀÓ

Ïàïóíîâ Ä.Â.

ÃÓ «ÃÎÈÍ», ã. Ìîñêâà
papunov@rambler.ru

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äèíàìèêà äîííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ (ÄÏÊ)
ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè íå èçó÷åííûì ñâîéñòâîì ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ. ×àñòíûì
ïðîÿâëåíèåì äèíàìèêè ÄÏÊ ÿâëÿåòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêàÿ äèíàìèêà – ýòî
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÈÒÎÃÈ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÑÅÇÎÍÍÛÕ ÑÎÑÒÎßÍÈÉ
ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÑÎÂ*

Ïèëèï÷óê Â.Ì., Ìàìàé È.È.

ÌÃÓ èì Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
v_pilipchuk@mail.ru

Íàó÷íûì èíòåðåñîì ê èçó÷åíèþ ñåçîííûõ ðàçëè÷èé ìû îáÿçàíû ïðåäñòà-
âèòåëÿì êîìïîíåíòíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé – êëèìàòîëîãàì, ãèä-
ðîëîãàì, ãåîáîòàíèêàì, ôåíîëîãàì. Íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèé
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ), â òîì ÷èñëå ñåçîííûõ, â òå-
îðåòè÷åñêîì ïëàíå áûëà îáîñíîâàíà Í.À. Ñîëíöåâûì (1960, 1961, 1962), êî-
òîðûé ïîäðîáíî ðàññìîòðåë ñîñòîÿíèÿ ñóòî÷íûõ è ãîäîâûõ öèêëîâ. Îñîáåí-
íîñòè è ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ýòèõ öèêëîâ îí ñâÿçûâàë ñ íåîäèíàêîâûì
ïîñòóïëåíèåì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, èìåþùèì â òå÷åíèå ñóòîê è ñåçîíîâ ãîäà
ðàçíóþ íàïðàâëåííîñòü. Í.À. Ñîëíöåâûì áûëî ïîä÷åðêíóòî, ÷òî ïîíÿòü îñî-
áåííîñòè ãîäîâîãî öèêëà ìîæíî òîëüêî ÷åðåç èçó÷åíèå ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íåîáðàòèìûìè, ïîñêîëüêó èõ âîçäåéñòâèÿ ëîæàòñÿ íà èç-
ìåíåííûå ïðåäûäóùèìè ñîñòîÿíèÿìè ñâîéñòâà ÏÒÊ.

Â 60-õ ãîäàõ ÕÕ â. íà ïåðâûõ ñîáñòâåííî ëàíäøàôòíûõ ñòàöèîíàðàõ (Ñè-
áèðü, Êàâêàç) íà÷àëîñü èçó÷åíèå äèíàìèêè ÏÒÊ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñåçîí-
íûõ ñîñòîÿíèé. Èññëåäîâàíèÿìè Â.Á. Ñî÷àâû è À.À. Êðàóêëèñà (1975, 1978,
1979) äëÿ ëàíäøàôòîâ òàåæíîé çîíû Ñèáèðè áûëè âûÿâëåíû ôàçû ãîäîâîãî
öèêëà äëÿ êàæäîãî èç ñåçîíîâ (àíàëîã âíóòðèñåçîííûõ ñîñòîÿíèé). Èõ âûäå-
ëåíèå áàçèðîâàëîñü íà èçó÷åíèè îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
êîëè÷åñòâî òåïëà è âëàãè â àòìîñôåðíîé ÷àñòè êîìïëåêñà è â ïî÷âàõ, ôåíî-
ëîãè÷åñêèå ôàçû ðàñòåíèé, çàïàñ ôèòîìàññû è íåêîòîðûå äðóãèå ïîêàçàòå-
ëè. Â êàæäîì èç ñåçîíîâ áûëî âûäåëåíî ïî 2-3 ôàçû ãîäîâîãî öèêëà è ðàñ-
ñìîòðåíû èõ îñíîâíûå îñîáåííîñòè. Íà Êàâêàçå Í.Ë. Áåðó÷àøâèëè (1985),
îïèðàÿñü íà õàðàêòåð ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñëîæíîñòü âåðòèêàëüíîé ñòðóêòó-
ðû, óñëîâèÿ òåðìèêè è óâëàæíåíèÿ êàæäîãî âèäà ÏÒÊ, âûäåëÿë ðàçíûå òèïû
ñòåêñîâ (ñóòî÷íûõ ñîñòîÿíèé), êîòîðûå âñêðûâàþò ñòðóêòóðó ñåçîííûõ ñî-
ñòîÿíèé. À.Ã. Èñà÷åíêî â ìîíîãðàôèè «Ëàíäøàôòû ÑÑÑÐ» (1985) ïîìåñòèë
ãðàôèêè, ðàñêðûâàþùèå ñòðóêòóðó è äëèòåëüíîñòü ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé (÷å-
ðåç âíóòðèñåçîííûå ñîñòîÿíèÿ) äëÿ ëàíäøàôòîâ ðàçíûõ òèïîâ è ïîäòèïîâ.
Ïðè ýòîì áûëè èñïîëüçîâàíû ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè ìåòåîñòàí-
öèé, ôåíîëîãè÷åñêèõ è íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ íàáëþäåíèé.

Âñå ýòè ðàáîòû ïîçâîëèëè ñóäèòü î ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ ñåçîííûõ
ñîñòîÿíèé ÏÒÊ ðàçíûõ ðàíãîâ, íî, â òî æå âðåìÿ, ïîêàçàëè ñëîæíîñòü ïðî-
áëåìû êàê â òåîðåòè÷åñêîì, òàê è ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå.

Î÷åâèäíî, ÷òî ëþáîå ñîñòîÿíèå ÏÒÊ ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ ÷àñòåé: 1) âçà-
èìîäåéñòâèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè ïðîöåññîâ, èäóùèõ â ÏÒÊ; 2) ðåàêöèè ñîñòàâ-
íûõ ÷àñòåé ÏÒÊ (ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö) íà ýòè

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 05-05-64780.

2. Ñòóïåí÷àòûé ôëèøåâûé ñêëîí äî ãëóáèíû 20–25 ì, ñ êóðòèíàìè öèñ-
òîçåéðû è êîäèóìà.

3. Ñëàáîíàêëîíåííûå ëèøåííûå ðàñòèòåëüíîñòè ïåñ÷àíûå «ïîëÿ».
Øèðîêîå ñìåùåíèå ãîðíûõ ïîðîä îòðàçèëîñü íà ìîðôîëîãè÷åñêîì ñòðîå-

íèè ïîáåðåæüÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì äàííûé òèï áåðåãà ïðåäëîæåíî íàçûâàòü îáâàëü-
íî-îïîëçíåâûì. Ñîøåäøèå ñ áåðåãîâûõ õðåáòîâ ìàññèâû ôëèøà ïåðåðàñïðå-
äåëèëè äîííûå îòëîæåíèÿ, èçìåíèâ ðåëüåô è ñîîòâåòñòâåííî ëàíäøàôòíóþ
ñòðóêòóðó áåðåãîâîé çîíû. Õàðàêòåð ïîáåðåæüÿ èçìåíèëñÿ: óñòóïû êëèôà ñòà-
ëè ìåíåå âûðàæåííûìè, ìåñòàìè ïî÷òè èñ÷åçëè. Ñëàãàþùèé èõ ìàòåðèàë –
ðàçäðîáëåííàÿ è ïåðåìÿòàÿ ìàññà ôëèøåâûõ ïîðîä áîëåå ïîäâåðæåí àáðàçèè.
Ïîäâîäíàÿ ÷àñòü îïîëçíåâîãî òåëà ïðåäñòàâëÿåò ïîëîãîíàêëîííóþ (äî 15°),
ìåñòàìè âîëíèñòóþ ïîâåðõíîñòü, âåðõíÿÿ ÷àñòü (ïðèáîéíàÿ çîíà – äî 5 ì) êî-
òîðîé ñëîæåíà ãàëüêîé è âàëóíàìè, ïîêðûòûìè ýíòåðîìîðôîé. Äàëåå âíèç (íà
ãëóáèíå 5–10 ì) ïî ïðîôèëþ îêàòàííîñòü îòëîæåíèé óìåíüøàåòñÿ, íà÷èíà-
þò âñòðå÷àòüñÿ ñêîïëåíèÿ ãëûá (íåêîòîðûå èç íèõ äîñòèãàþò 3–4 ì), ïîêðû-
òûõ öèñòîçåéðîé. Íèæå (12–17 ì), êðóòèçíà ñêëîíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 20°, ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ îòëîæåíèé ïðåäñòàâëåí ùåáíåì è äðåñâîé, ïîêðû-
òûìè êóðòèíàìè êîäèóìà. Â ýòîé è äðóãèõ ÷àñòÿõ ñêëîíà ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ
ïîäíÿòèÿ äî 4–6 ì – áàíêè, ñëîæåííûå íàãðîìîæäåíèÿìè ãëûá è âàëóíîâ,
ïîêðûòûìè öèñòîçåéðîé. Íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû 20–25 ì, óêëîí ïîâåðõíîñòè
óìåíüøàåòñÿ – äîííûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåííûì ìåëêîçåðíèñòûì ïåñêîì
ñ èëîâûìè «ëèíçàìè». Ðàñòèòåëüíîñòü ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò – ðåäêî âñòðå-
÷àþòñÿ íåáîëüøèå âàëóíû ñ íåáîëüøèìè êóðòèíàìè êîäèóìà. Ôàóíà ïðåä-
ñòàâëåíà ðàêàìè-îòøåëüíèêàìè è ðàïàíàìè.

Îñíîâíûìè õàðàêòåðíûìè ÄÏÊ çäåñü ÿâëÿþòñÿ:
1. Ïðèáîéíàÿ çîíà, äî ãëóáèíû 3–5 ì, ñëîæåííàÿ ãàëüêîé è íåáîëüøèìè

âàëóíàìè, ïîêðûòàÿ ýíòåðîìîðôîé è öèñòîçåéðîé â íèæíåé ÷àñòè.
2. Ñêëîí (äî 7°), äî ãëóáèíû 10 ì, ñëîæåí ñëàáîîêàòàííûìè ãëûáàìè è

âàëóíàìè, ïîêðûò, öèñòîçåéðîé.
3. Ñêëîí (äî 15°), äî ãëóáèíû 18–20 ì, ñëîæåííûé íåñîðòèðîâàííûì ðûõ-

ëûì ìàòåðèàëîì (ãðàâèåì, äðåñâîé), ïîêðûòûé êîäèóìîì.
4. Ñëàáîíàêëîíåííûå ëèøåííûå ðàñòèòåëüíîñòè ïåñ÷àíûå «ïîëÿ».
Àíàëèçèðóÿ ñîñòàâëåííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ëàíäøàôòíûå êàðòû

áåðåãîâîé çîíû, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ðàéîíå èññëåäîâàíèé êàòàñòðîôè÷åñêàÿ
äèíàìèêà ÄÏÊ îáóñëîâëåíà áåðåãîâûìè ñêëîíîâûìè ïðîöåññàìè, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðûõ îäíè ïðèðîäíûå êîìïëåêñû çàìåùàþòñÿ äðóãèìè, îäíàêî îñ-
íîâíûå ôàêòîðû ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè (õàðàêòåð äîííûõ îòëîæå-
íèé è âîëíîäèíàìè÷åñêàÿ íàãðóçêà) íå ìåíÿþòñÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2005 ã., â ðàìêàõ ãðàíòà ÐÔÔÈ «Ñåçîííàÿ
äèíàìèêà äîííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ áåðåãîâîé çîíû ×åðíîãî è Áåëîãî
ìîðåé». Ïîëåâûå èçûñêàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ëåãêîãî âîäîëàç-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ íà àêâàòîðèè îãðàíè÷åííîé èçîáàòîé 30 ì ìåòîäîì ïðî-
ôèëèðîâàíèÿ, à òàêæå òî÷å÷íîãî ëàíäøàôòíîãî êàðòèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòîì
ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ñåðèÿ òåìàòè÷åñêèõ êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ êàðò àêâàòîðèè.
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íîìó íàáîðó ïðîöåññîâ, êîòîðûå èçìåíÿþò êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ êîìïëåêñà. Çàòåì ïî ñî÷åòàíèþ äâóõ–òðåõ âèäîâ ïîãîäíûõ ñîñòîÿíèé âû-
ÿâëÿþòñÿ âíóòðèñåçîííûå ñîñòîÿíèÿ. Èíîãäà ê âíóòðèñåçîííûì ñîñòîÿíèÿì
ïðèõîäèòñÿ îòíîñèòü îòðåçêè âðåìåíè â 2–4 äíÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ
òîëüêî îäíèì, êàê ïðàâèëî ýêñòðåìàëüíûì, òèïîì ïîãîäû, ÷òî îáû÷íî óñè-
ëèâàåò ïðîöåññû ðàçâèòèÿ ÏÒÊ. Ïðè áîëüøîé äëèòåëüíîñòè îäíîãî òèïà ïî-
ãîäû â ÏÒÊ, îáû÷íî ÷åðåç 2–3 íåäåëè, íàñòóïàþò íîâûå ñîñòîÿíèÿ. Ðåçóëüòà-
òû àíàëèçà ñòðóêòóðû ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ñòðóêòóðà âñåõ ñåçîíîâ ãîäà ñëîæíàÿ è
ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ îò ãîäà ê ãîäó. Âêëàä êàæäîãî ñåçîííîãî ñîñòîÿíèÿ ÏÒÊ
â åãî ðàçâèòèå îïðåäåëÿåòñÿ íå ñòîëüêî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì êîëè÷åñòâîì
òåïëà è âëàãè ñåçîíà, ñêîëüêî èõ ðàñïðåäåëåíèåì âíóòðè ñåçîíà (ïî âíóòðèñå-
çîííûì ñîñòîÿíèÿì) è õàðàêòåðîì ïðåäøåñòâóþùèõ ñîñòîÿíèé.

SOLAR ENERGY FLUXES, HEAT AND WATER BALANCES
IN ECOSYSTEMS OF AGRICULTURAL LANDSCAPE

Ryszkowski L., Kedziora A.

Research Centre for Agricultural and Forest Environment, Polish Academy of Sciences,
Poznan, Poland

ryszagro@man.poznan.pl

The shortage of water in rural areas is the very serious environmental threat in
many European countries as well as all over the world. That is why use of the achieve-
ment in landscape ecology, especially those concerning the influence of landscape
structure on water balances becomes important remedy to mitigate increasing water
stresses in rural areas. The new developments in measurement technologies of mete-
orological processes enabled scientists to propose new methods of estimations of heat
and water balances under field conditions (Ojejnik and Kedziora 1991, Ryszkowski
and Kedziora 1993, Kedziora and Ryszkowski 1999, Kedziora and Olejnik 2002, Ole-
jnik et al. 2002).

Empirically estimated energy fluxes used for evapotranspiration, air and soil heat-
ing were correlated with meteorological characteristics and with a parametrization of
plant cover structure to elaborate models estimating for a given habitat the effect of
plant cover structure on the real evapotranspiration as well as on air and soil heating
in the course of year.

In the studied agricultural landscape in vicinity of Turew (Wielkopolska) the val-
ues of net radiation in various ecosystems range from 1490 to 1730 MJ·m–2 for plant
growth season. The lowest net radiation was observed in the meadow ecosystems,
while the highest was found in the shelterbelts (rows of mid-field trees). Crop of rape
seed, beets and wheat have almost the same values of the net radiation. Albedo is the
main factor determining the net radiation values. Out of intercepted solar energy shel-
terbelts and small forests use about 50 per cent more energy for evapotranspiration
than cultivated fields. Grasslands show intermediate values. So trees function as «wa-
ter pumps» in respect to water cycling in the landscape. This means that during the

ïðîöåññû, êîòîðàÿ çàâèñèò òàêæå è îò ïðåäøåñòâóþùèõ ñîñòîÿíèé ÏÒÊ (ò.å.
îäíî âîçäåéñòâèå ÷àñòî ïðèâîäèò ê ðàçíûì ñîñòîÿíèÿì). Îáå ýòè ñîñòàâëÿþ-
ùèå ó íàçâàííûõ âûøå àâòîðîâ íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Í.Ë. Áåðó÷àøâèëè (1987), êîòîðûé èñïîëüçóåò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
ïîêàçàòåëåé äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòåêñîâ, äåëàåò ýòî äîâîëüíî ôîðìàëüíî. Äëÿ ýòîé
öåëè îí ðåêîìåíäóåò àíàëèçèðîâàòü ïî÷åìó-òî ëèøü ñðåäíåäåêàäíûå ïîêàçà-
òåëè. Ïðè ýòîì îí èñïîëüçóåò êëàññèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå îòðàæàþò
ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîÿíèå àòìîñôåðíîé ÷àñòè êîìïëåêñà, à ñîñòîÿíèÿ äðó-
ãèõ ãåîãîðèçîíòîâ íå îïèñûâàþòñÿ.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà ñòàöèîíàðå Ëåñóíîâî â 1976–2005 ãã. (þãî-
âîñòî÷íàÿ Ìåùåðà), ïîêàçàëè, ÷òî âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé
íå ïîñòîÿííà, êàê ýòî ñ÷èòàåò À.À. Êðàóêëèñ, à ìåíÿåòñÿ îò ãîäà ê ãîäó. Ýòî
ïðèâîäèò ê ðàçíîìó âêëàäó îäíîãî ñåçîíà â ðàçíûå ãîäû â ïðîöåññ ðàçâèòèÿ
ÏÒÊ. Òî÷íûå çàêîíîìåðíîñòè ýòîãî ïðîöåññà ïîêà íå âûÿâëåíû. ×òîáû ñäå-
ëàòü ýòî, íàäî ðåøèòü ñëåäóþùèå ïðîáëåìû: 1) âûÿâèòü âíóòðåííþþ ñòðóê-
òóðó ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé è åå çàâèñèìîñòü êàê îò òåêóùèõ ïðîöåññîâ, òàê è îò
ïðåäøåñòâóþùèõ ñîñòîÿíèé; 2) óòî÷íèòü äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè âûÿâëå-
íèÿ ñåçîíîâ è ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ èõ ãðàíèö; 3) ðàçðàáîòàòü ìåòîäû îïðåäå-
ëåíèÿ ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé äëÿ ÏÒÊ ðàçíûõ ðàíãîâ; 4) ðåøèòü âîïðîñ î âîç-
ìîæíîñòè ýêñòðàïîëÿöèè äàííûõ íàáëþäåíèé, ïðîâåäåííûõ â ôàöèè íà ÏÒÊ
áîëåå âûñîêèõ ðàíãîâ; 5) âûÿâèòü âêëàä ñåçîííûõ è âíóòðèñåçîííûõ ñîñòîÿ-
íèé ÏÒÊ â èõ ðàçâèòèå; 6) èçó÷èòü ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ñåçîííûõ ñî-
ñòîÿíèé ÏÒÊ.

Ïî ìàòåðèàëàì íàáëþäåíèÿ íà ñòàöèîíàðå Ëåñóíîâî è äàííûì ìåòåîñòàí-
öèè Òóìà çà 12 ëåò (1976–2005 ãã.) áûë ïðîâåäåí àíàëèç ñòðóêòóðû ñåçîííûõ
ñîñòîÿíèé. Ñíà÷àëà âûÿâëÿëèñü ñîñòîÿíèÿ ÏÒÊ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îäíèì
òèïîì ïîãîäû (ñõîäíîé ïî òåìïåðàòóðàì è âëàæíîñòè âîçäóõà, îáëà÷íîñòè,
íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ îñàäêîâ, ñêîðîñòè âåòðà), ÷òî ïðèâîäèò ê îïðåäåëåí-
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Òàáëèöà 1. Ñòðóêòóðà ñåçîííûõ ñîñòîÿíèé ÏÒÊ çà 12 ëåò (1976–2005 ãã.) íà ñòà-
öèîíàðå Ëåñóíîâî
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The analysis of factors influencing advection heat transfer showed that global so-
lar radiation and wind velocity have important bearing. The higher input of solar en-
ergy the greater advection transfer of heat. Cloudiness of sky modifies therefore heat
advection processes. The second important factor is wind velocity. One can expect
therefore that on sunny and windy days the processes of heat advection will appear
with greater intensiveness than on calm and cloudy days. During night heat advec-
tion will be small. The direction of the heat transfer is from habitat showing higher
temperature to cooler one. Because in cultivated fields a substantial part of incoming
solar energy is converted into heat, one can expect that between cultivated fields and
ecosystems with permanent vegetation and especially overgrown by trees like mid-
field shelterbelts temperature gradients will frequently by formed and heat advection
can be observed.

The introduction of shelterbelts into uniform agricultural landscape composed
mainly by cultivated fields is one of the best tools for managing heat balance and
water regime in the landscape. The evapotranspiration rates, surface runoff and per-
colation of the water across the soil profile are quite efficiently controlled by the plant
cover. High infiltration capacity of soil under permanent vegetation strips and resist-
ance to flowing water effected by plants significantly reduces surface runoff. In land-
scapes with shelterbelts or strips of meadows the runoff is low excluding events of
very intensive rainstorms. In these areas the subsurface outflow is relatively high in
comparisons with surface runoff and is very stable over the time. In contrast the sur-
face runoff in row crop fields or in grain crop fields is intensive and rapid. In uniform
agricultural landscape the surface runoff is born quickly, lasts short time and often
effects erosion. So introduction of diversified plant cover structures affects both eva-
potranspiration as well as runoff fluxes of water in the landscape.

ÑÅÇÎÍÍÀß ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ,
Â ÏÐÅÄÅËÜÍÛÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÀÕ ËÀÍÄØÀÔÒÀ*

1Ñàìñîíåíêî È.Ï., 1Ëîìîíîñ Î.Â., 2Ñóâîðîâ Ä.Â.
1Èíñòèòóò ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè;
2Ìåæäóíàðîäíûé ãîñóäàðñòâåííûé ýêîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. À.Ä. Ñàõàðîâà, 
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Çàìåòíîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü
îáúåêòèâíîé îöåíêè ïîñëåäñòâèé òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ýòî ïîñëóæèëî
ñòèìóëîì äëÿ èçó÷åíèÿ èçìåí÷èâîñòè ãåîõèìè÷åñêîé ñðåäû íà ðàçëè÷íûõ
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ, âêëþ÷àÿ èññëåäîâàíèÿ ñóáôàöèàëüíîé ñòðóêòóðû ëàí-
äøàôòîâ (Êàäàöêèé, 1995). Èçâåñòíî, ÷òî åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû îáëàäàþò
ìåõàíèçìàìè ñàìîî÷èùåíèÿ îò òåõíîãåííûõ ïðèìåñåé. Â ÷àñòíîñòè îäèí èç
íèõ ïðåäóñìàòðèâàåò ìîáèëèçàöèþ ïîëëþòàíòîâ, êàê ïðàâèëî, îòëè÷àþùèõ-
ñÿ ïîâûøåííîé ïîäâèæíîñòüþ ñ èõ ïîñëåäóþùåé êîíöåíòðàöèåé â íåáîëü-
øèõ ïî ïëîùàäè ëîêàëèçàöèÿõ. Îäíàêî âîçìîæíîñòè òàêèõ çàùèòíûõ ìåõà-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÁÐÔÔÈ (ãðàíò Õ00Ì – 028).

plant growth season (20 March till 31 October) in a coniferous forest patch evapotran-
spiration is higher by 200 liters per 1 m2 than in a wheat field. For mid-field shelter-
belt this difference is almost 180 liters per 1 m2. But under the Wielkopolska climatic
conditions in the protected fields between shelterbelts up to 20 of water per 1 m2 can
be conserved. According to estimates obtained for the Turew agricultural landscape
shelterbelts use nearly 3 times less energy for air heating than cultivated fields. Thus
cultivated fields can be called the landscape «ovens».

In the landscape composed of cultivated fields and shelterbelts there are two op-
posite tendencies in processes of evapotranspiration. Trees stimulate evapotranspira-
tion as it was documented. At the same time as it was showed in many publications,
protective effects of shelterbelts decrease wind speed and decline saturation vapour
pressure deficits and therefore save soil moisture in the field located between shelter-
belts. Due to those effects cultivated fields between shelterbelts show smaller rates of
evapotranspiration. Water saving in fields protected by shelterbelts appears under all
meteorological conditions but those effects are more pronounced under dry and warm
weather conditions than in wet and cool ones. The computer simulation indicated
that in agricultural landscape with 20 per cent of area covered by network of shelter-
belts with deciduous trees about 16 mm of water can be saved in cultivated fields pro-
tected by them during dry and warm weather. Under wet and cold weather only
8 mm is conserved in cultivated fields during plant growth season. But the whole land-
scape with cultivated fields and shelterbelts evapotranspirated 14 mm of water more
than landscape composed only with cultivated fields in dry and warm conditions and
10 mm more when prevailing conditions were wet and cool.

In cultivated fields a higher proportion of solar radiation is converted into heat
than in shelterbelts. Thus between cultivated fields and shelterbelt can be detected
temperature gradient. Additionally evapotranspiration from conopy of trees exerts
cooling effect which increases temperature gradient between tree stands and culti-
vated fields. The horizontal transport of heat with wind called advection transfers
heat from warmer to cooler places. When wind blows from cultivated field to shel-
terbelt it transports heat generated above cultivated field. Under such conditions
shelterbelts in the Turew landscape can use for evapotranspiration up to 40 per cent
of heat energy more than values determined by net radiation balance of a conopy.
The additional input of heat energy by increasing evapotranspiration influence on
subsurface water fluxes. In the Turew landscape during the sunny days (relative sun-
shine above 0.8) net radiation varies between values of 80 W m-2 to 150 Wm-2 dur-
ing a day. For model estimations of heat advection influences on evapotranspira-
tion the value of 100 Wm-2 was assumed for the average sunny day and for mean
cloudy day (relative sunshine below 0.3) the value of 50 Wm-2 was assumed.

The stimulated effects of heat advection (60 Wm–2) on subsurface water indicat-
ed that its flow was reduced by 28 per cent on sunny day by shelterbelt located on the
slope with steepness of 0.04. For the same conditions but without advection the re-
duction of flux amounted to only 17.8 per cent. During the cloudy day the energy
brought by advection (21 Wm–2) led to reduction in subsurface flow by 12 per cent.
When the slope of ground water table is smaller the groundwater flux can be reduced
to higher extent.
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çàïàäèíû, ñêëîí çàïàäèíû, äíèùå, êî÷êè è ìåæêî÷å÷íûå ïîíèæåíèÿ. Ëî-
êàëüíàÿ àíîìàëèÿ ïàðöåëëÿðíî-ñòîêîâîãî òèïà äåëèòñÿ íà ïðèñòâîëüíóþ,
ïåðåõîäíóþ, ïîäêðîíîâóþ è ïåðèôåðèéíûå çîíû. Ó òåõíîñòîêîâîé àíîìà-
ëèè âûäåëÿòñÿ ÷åòûðå çîíû: ñòîê ïî ñòåíå, ñòîê ñ êðûøè, ïåðåõîäíàÿ è ïå-
ðèôåðèéíàÿ àíîìàëüíûå çîíû. Ìèêðîçîíû áðîâêè çàïàäèíû è ïåðèôåðèé-
íûå ìèêðîçîíû ó êàæäîé ëîêàëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè õàðàêòåðèçî-
âàëèñü çíà÷åíèÿìè ðÍ è Eh, áëèçêèìè ê ôîíîâûì.

Â ñîðáöèîííî-çàïàäèííîé ëîêàëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè îñíîâ-
íûìè çîíàìè àêêóìóëÿöèè ðàäèîíóêëèäîâ ÿâëÿþòñÿ ìèêðîçîíû êî÷åê è
ìåæêî÷å÷íûõ ïîíèæåíèé. Â ïðåäåëàõ ìèêðîçîíû êî÷åê êèñëîòíîñòü ðåçêî
óâåëè÷èâàåòñÿ, ïî÷òè íà ïîë-åäèíèöû, à Eh âîçâðàùàåòñÿ ê ôîíîâûì âå-
ëè÷èíàì. Â ìèêðîçîíå ìåæêî÷å÷íûõ ïîíèæåíèé êèñëîòíîñòü ñíèæàåòñÿ
ïî÷òè íà åäèíèöó ïî îòíîøåíèþ ê êî÷êàì è íà ïîë-åäèíèöû è ïî îòíîøå-
íèþ ê ôîíîâûì ó÷àñòêàì. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ Eh çäåñü ðåçêî âîçðàñòàåò è
äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí. Íà ïðîòÿæåíèè ãîäà ìàêñèìàëüíûé ðàç-
ìàõ êîëåáàíèÿ ðÍ èìåþò òî÷êè, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ïðåäåëàõ ìåæêî÷å÷-
íûõ ìèêðîïîíèæåíèé, à äëÿ Eh – íà âûðîâíåííûõ ó÷àñòêàõ äíèùà çàïà-
äèíû êîëåáàíèÿ äîñòèãàþò 60%. Âìåñòå ñ òåì, ëèøü â ïðåäåëàõ ìèêðîçîíû
áðîâêè è ïîíèæåíèé íàáëþäàåòñÿ äîñòîâåðíàÿ ñåçîííàÿ öèêëè÷íîñòü äëÿ
êèñëîòíîñòè è Eh ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, êðàòíàÿ ÷åòûðåì (ìàêñèìàëüíî
ñêîððåëèðîâàííà ïàðà çèìíèé ñåçîí – ëåòíèé ñåçîí). Â ïðåäåëàõ äðóãèõ
ìèêðîçîí çàêîíîìåðíàÿ ïåðèîäè÷íîñòü â èçìåíåíèè ãåîõèìè÷åñêèõ óñëî-
âèé íå âûÿâëåíà.

Â ëîêàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèÿõ ïàðöåëëÿðíî-ñòîêîâîãî òèïà ñà-
ìîé ìàëåíüêîé ïî ïëîùàäè, îäíàêî, íàèáîëåå ÷åòêî î÷åð÷åííîé – ïðè-
ñòâîëüíîé ìèêðîçîíå – ïðèñóùè ïîâûøåííàÿ êèñëîòíîñòü (ïî÷òè íà åäèíè-
öó ìåíüøå ôîíîâûõ âåëè÷èí) è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Eh (íà 20% íèæå
çíà÷åíèé ôîíà). Â ïåðåõîäíîé ìèêðîçîíå íà ðàññòîÿíèè 20–60 ñì îò ýäè-
ôèêàòîðà ïàðöåëëû ðÍ äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (íà 1,5–2 åäèíè-
öû). Â ñâîþ î÷åðåäü, Eh ïëàâíî âîçðàñòàåò ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåé
ìèêðîçîíå. Â áîëåå îáøèðíîé ïî ïëîùàäè ïîäêðîíîâîé ìèêðîçîíå âåëè÷è-
íà Eh ïî ìåðå óäàëåíèÿ íà 0,8–1 ì îò ýäèôèêàòîðà ïàðöåëëû äîñòèãàåò ìàê-
ñèìóìà. Ìèêðîçîíàëüíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè ðÍ è Eh ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ â
ðàçìàõå êîëåáàíèé ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Íàèáîëüøèé èíòåðâàë êîëåáàíèé êèñ-
ëîòíîñòè èìåþò òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå â ïåðåõîäíîé ìèêðîçîíå. Äëÿ ðÍ è
Åh êîýôôèöèåíòû àâòîêîððåëÿöèè ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåðíûìè ëèøü äëÿ ïîä-
êðîíîâîé è ïðèñòâîëüíîé ìèêðîçîí.

Íà äèôôåðåíöèàöèþ ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé â ëîêàëüíûõ àíîìàëèÿõ òåõ-
íîñòîêîâîãî òèïà îêàçûâàåò âëèÿíèå, ïðåæäå âñåãî, àíòðîïîãåííûé ôàêòîð,
÷òî, çà÷àñòóþ, îñëîæíÿåò ñèòóàöèþ. Â ìèêðîçîíå ñòîêà ïî ñòåíå ïàðàìåòð ðÍ
èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå (íà åäèíèöó ïðåâûøàþùåå îêðóæàþùèé ôîí).
Çäåñü æå ôèêñèðóþòñÿ è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Eh. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ
ãåîõèìè÷åñêîé ñðåäû ýòîé ìèêðîçîíû ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíî óñòàíîâëåííàÿ
âðåìåííàÿ ïåðèîäè÷íîñòü. Ïðè ýòîì ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ðåãèñòðèðóþòñÿ ëåòîì, ïîíèæåííûå – çèìîé.

íèçìîâ íå áåçãðàíè÷íû. Îñîáåííîñòè îáåñïå÷èâàþùèõ èõ ïðîöåññîâ, ñòåïåíü
ïðîÿâëåíèÿ â ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ãåî-
õèìè÷åñêîé ñðåäû (ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èåì ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ) (Ïå-
ðåëüìàí, 1966). Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ äåïîíèðîâàí-
íîé ïî÷âåííûì ïîêðîâîì ÷àñòè âûïàäåíèé çàâèñÿò íå òîëüêî îò ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñàìèõ ïîëëþòàíòîâ, íî è îò ñâîåîáðàçèÿ àêêóìóëèðóþùèõ
èõ ãåîýêîñèñòåì. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî áîëüøèíñòâî òåõíîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ
(êàê òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, òàê è ðàäèîíóêëèäîâ) ÿâëÿþòñÿ îïàñíûìè òîêñèêàí-
òàìè, è ïîïàäàíèå â òðîôè÷åñêèå öåïè äàæå ìèêðîêîíöåíòðàöèé âûçûâàåò
ïîâûøåííûé ðèñê äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, îñîáóþ àê-
òóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò ó÷åò äèíàìèêè ãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòî âàæ-
íî, òàê êàê íåêîòîðûå àñïåêòû íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ, çà-
âèñÿùèå îò ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè ïîëëþòàíòîâ, èõ áèîëîãè÷åñêîé äîñ-
òóïíîñòè â ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé, îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ñðå-
äû. Ýòî ïîìîæåò âûäåëèòü ïðèçíàêè ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ.

Äëÿ Áåëàðóñè ïðîáëåìà õåìîòðàíñôîðìàöèè ëàíäøàôòîâ óñóãóáèëàñü â
ðåçóëüòàòå ÷åðíîáûëüñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (Ñàìñîíåíêî, 2000). Òàêàÿ ñèòóàöèÿ
îáúÿñíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, ÷åðíîáûëüñêîå çàãðÿçíå-
íèå, ÿâëÿÿñü, ïî ñóòè, íîâûì ýòàïîì àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ëàíäøàô-
òíîé ñðåäû, ïðåâðàòèëîñü â òåõíîãåííûé ôàêòîð, âëèÿþùèé íà âñå æèâûå
îðãàíèçìû. Âî-âòîðûõ, ×åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ ïðåäîïðåäåëèëà ìíîæåñòâî
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñî çäîðîâüåì íàñåëåíèÿ ýòèõ òåððèòîðèé, êîòîðûå, áó-
äóò îáîñòðÿòüñÿ ñî âðåìåíåì. Íàêîíåö, ýòî ñëîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïåðñïåê-
òèâîé âîçâðàùåíèÿ â çîíó îò÷óæäåíèÿ íàñåëåíèÿ è âîçîáíîâëåíèÿ â íåé õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Âìåñòå ñ òåì, ïðèìåíèòåëüíî ê îáëàñòè ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ãåîýêîñèñòåì ÷åðíîáûëüñêèå âûïàäåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü
â êà÷åñòâå «ðàäèîàêòèâíîé ìåòêè». Èìåííî ñ èõ ïîìîùüþ ñòàëè âîçìîæíû
äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé.

Âìåñòå ñ òåì, â Áåëàðóñè êîíêðåòíûé àñïåêò äèíàìèêè ãåîõèìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ïî ñåçîíàì ãîäà â ýòèõ ôàöèàëüíûõ ëîêàëèçàöèÿõ äî ñèõ ïîð â
äîëæíîé ìåðå íå ðàññìàòðèâàëñÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ
â ÈÏÈÏÐÐÝ ÍÀÍÁ, ïîçâîëèëè îñóùåñòâèòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ïðî-
öåññîâ äèíàìèêè êèñëîòíîñòè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (ðÍ) è îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà (Åh) â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé
àíîìàëèè è ñîçäàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ñåçîííûõ èçìåíåíèé ðÿäà ïà-
ðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ â àíîìàëüíûõ çîíàõ
ýëåìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà.

Ïî ãåíåòè÷åñêèì è ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì âûáèðàëèñü ðåïåðíûå
ïëîùàäêè îïðîáîâàíèÿ õàðàêòåðíûå äëÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ êîíêðåòíûõ òèïîâ
ëîêàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé. Íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ëåò íàáëþäàëèñü
ðåïåðíûå ïëîùàäêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ëîêàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè
òåõíîñòîêîâîãî, ïàðöåëëÿðíî-ñòîêîâîãî è ñîðáöèîííî-çàïàäèííîãî òèïîâ.

Â êàæäîé èç ëîêàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî
ìèêðîçîí. Àíîìàëèÿ ñîðáöèîííî-çàïàäèííîãî òèïà èìååò ïÿòü çîí: áðîâêó
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øåíèÿ ïîëåçíîé ðàáîòû – ïðèðàùåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè – ýíåðãèÿ, ïå-
ðåõîäÿùàÿ â ýíåðãèþ äâèæåíèÿ ìîëåêóë (òåïëîîáìåí) è õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé
(âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ). Ïðèðàùåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè – ðàçíîñòü ïîãëî-
ùåííîé ýíåðãèè è ýêñåðãèè ìîæåò îöåíèâàòüñÿ è ïî òåìïåðàòóðå çåìíîé
ïîâåðõíîñòè. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò îöåíèòü õà-
ðàêòåð è ýôôåêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ëàíäøàôòà â çàâèñèìîñòè
îò åãî âíóòðåííåé ñòðóêòóðû.

Ðàñ÷åò òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ îñóùåñòâëåí ïî ñïåêòðîçîíàëü-
íîé ñúåìêå Landsat 5 è 7. Ìóëüòèñïåêòðàëüíûå ñêàíåðû ýòèõ ñïóòíèêîâ ïî-
çâîëÿþò ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó îòðàæåííîé ðàäèàöèè â ïîëîñå äëèí âîëí
0,45–2,35 ìêì – äëÿ ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû ïîâåðõíîñòè – 28,5 ì è òåïëî-
âîå äëèííîâîëíîâîå èçëó÷åíèå â ïîëîñå 10,12–14,5 ìêì (60 ì), îõâàòûâàÿ
áîëüøóþ ÷àñòü ñïåêòðà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïåðåìåííûå ðàññ÷èòàíû äëÿ
ïÿòè ñðîêîâ ñúåìêè: ìàðò, àïðåëü, ìàé, èþíü, ñåíòÿáðü íà 11 ÷àñîâ ìîñêîâ-
ñêîãî âðåìåíè. Èññëåäîâàíèå îñóùåñòâëåíî äëÿ òåððèòîðèè Öåíòðàëüíî-
Ëåñíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà è åãî îõðàííîé çîíû, âî ìíîãîì óíèêàëü-
íûå ñâîéñòâà ëàíäøàôòà êîòîðîãî (ìîðåííî-ãðÿäîâàÿ âîçâûøåííîñòü ñ òåì-
íîõâîéíûìè íåìîðàëüíûìè è áîðåàëüíûìè åñòåñòâåííûìè ëåñàìè â ñî÷å-
òàíèè ñ âåðõîâûìè áîëîòàìè, âåòðîâàëàìè, ðàçíîâîçðàñòíûìè âûðóáêàìè
è ïîëÿìè), ñîçäàþò îñíîâó äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî-
âåðõíîñòè è èõ òåððèòîðèàëüíûõ ñî÷åòàíèé.

Ïî ïÿòè ñðîêàì ñúåìêè áûëè ðàññ÷èòàíû ñëåäóþùèå òåðìîäèíàìè÷åñêèå
ïåðåìåííûå (äëÿ êàæäîé ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû ïîâåðõíîñòè): ïðèõîäÿùàÿ
ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèè (Âò/ì2), îòðàæåííàÿ ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ (Âò/ì2), àëüáåäî,
ïîãëîùåííàÿ ýíåðãèÿ (ðàäèàöèîííûé áàëàíñ) (Âò/ì2), ýíòðîïèÿ Êóëüáàêà
(nit), ýêñåðãèÿ (Âò/ì2), ïðèðàùåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè (Âò/ì2), òåïëîâîé
ïîòîê (Âò/ì2), òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè (°Ñ). Îöåíåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïå-
ðåìåííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîâåðõíîñòè: ëåñîâ, âûâàëîâ, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çåìåëü è ëóãîâ, âåðõîâûõ áîëîò, ïðóäîâ. Ïðè ýòîì ïðóäû èìåþò îñî-
áîå çíà÷åíèå: âîäà îáëàäàåò ìàêñèìàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ê ïîãëîùåíèþ ýíåð-
ãèè è ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê àíàëîã àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà. Ýêñåðãèÿ
âîäû âñåãäà ìàêñèìàëüíà (èñïàðåíèå), ïîýòîìó åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå íåêîãî àáñîëþòíîãî ìàêñèìóìà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè äàííûõ óñëî-
âèÿõ (ñåçîí), îöåíèâàÿ ýêñåðãèþ îñòàëüíûõ òèïîâ îòíîñèòåëüíî íåå. Ïîñòðî-
åíû êàðòû ñîñòàâëÿþùèõ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà è ïîëÿ òåìïåðàòóð ñ ðàçðå-
øåíèåì 30õ30 ì íà ìåñòíîñòè.

Ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè â ëàíäøàôòå äëÿ êàæäîãî ñåçîíà: â êîíöå çèìû
(ìàðò) èíòåíñèâíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà îïðåäåëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïîãëîùåííîé ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé. Â öåëîì æå ñèñòåìà ìàêñèìàëüíî áëèçêà ê
ðàâíîâåñèþ, ýíåðãèÿ ðàñõîäóåòñÿ íà ÷èñòî ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû. Ëåòîì ëàí-
äøàôò ìàêñèìàëüíî íåðàâíîâåñåí, ýêñåðãèÿ ìàêñèìàëüíà, è ïîëåçíîé ðàáî-
òîé ëàíäøàôòà ÿâëÿåòñÿ ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ è áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü.
Ðàçëè÷èòü âêëàä ýíåðãèè â ýòè äâà ïðîöåññà áåç äîïîëíèòåëüíûõ èçìåðåíèé
íåâîçìîæíî. Âåñíîé è îñåíüþ â öåëîì äëÿ ëàíäøàôòà ýêñåðãèÿ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ëåòîì ñíèæàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ èç ñåìè ñåçîííûõ îïðîáîâàíèé, êî-
òîðàÿ îòðàçèëà âíóòðèãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü êàê ðÍ, òàê è Åh. Âìåñòå ñ òåì
âûÿñíèëîñü, ÷òî èíòåíñèâíîñòü è âåêòîð ýòèõ ïðîöåññîâ âíóòðè ñàìèõ ãåîõè-
ìè÷åñêèõ àíîìàëèé – íåðàâíîçíà÷íû. Î÷åâèäíî, áàðüåðíàÿ ðîëü ëîêàëüíûõ
ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé â ïðîöåññàõ ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ çàêëþ÷àåòñÿ
â íàëè÷èè ïðîñòðàíñòâåííî-îáîñîáëåííûõ ìèêðîçîí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îá-
ëàäàåò ñâîèì ñîáñòâåííûì ðåæèìîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ
ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ È ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÎÃÎ ÏÎËß

ÞÆÍÎ-ÒÀÅÆÍÎÃÎ ËÀÍÄØÀÔÒÀ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ
ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ*

Ñàíäëåðñêèé Ð.Á., Êîçëîâ Ä.Í., Ïóçà÷åíêî Þ.Ã.
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Äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ îòîáðàæàþò ýíåðãåòè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ìîìåíò ñúåìêè â ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ
äèàïàçîíàõ. Ñïóòíèêîâûå èçìåðåíèÿ îòðàæåííîé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ñî-
ïîñòàâëåíèè ñ ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü ïîãëîùåííóþ
ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè. Òåïëîâîé ñúåìî÷íûé êàíàë
ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü òåìïåðàòóðó.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîãëîùåííîé ýíåðãèè èñïîëüçóåòñÿ íà òðàíñïèðàöèþ,
áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü, áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ÷àñòè÷íî
êîíñåðâèðóåòñÿ â ïî÷âå è ÷àñòü ðàññåèâàåòñÿ â âèäå òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ.
Ïîãëîùåííàÿ ýíåðãèÿ, èäóùàÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü è êðóãîâîðîò âëàãè íàçû-
âàåòñÿ ýêñåðãèåé. Ýêñåðãèÿ – ìàêñèìàëüíàÿ ðàáîòà, êîòîðóþ ìîæåò ñîâåð-
øèòü òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðè ïåðåõîäå èç äàííîãî ñîñòîÿíèÿ â ñî-
ñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ ñî ñðåäîé. Ýêñåðãèåé èíîãäà íàçûâàåòñÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ñèñòåìû. Îíà åñòü ôóíêöèÿ äèñòàíöèè ìåæäó òåêóùèì ñîñòîÿíèåì
ñèñòåìû è òåðìîäèíàìè÷åñêèì ðàâíîâåñèåì. Ýêñåðãèÿ, ïðèìåíèòåëüíî ê
ëàíäøàôòíîìó ïîêðîâó, èçìåðåíà ÷åðåç äèñòàíöèþ ìåæäó ðàñïðåäåëåíèåì
ìîùíîñòåé ïî ñïåêòðó ïîãëîùåííîé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè äëÿ åäèíèöû ïîâåð-
õíîñòè è ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì ñ ãèïîòåòè÷åñêèì ïîãëîùåíèåì ñîëíå÷-
íîé ýíåðãèè, ïðîïîðöèîíàëüíûì ðàñïðåäåëåíèþ ìîùíîñòåé â ñïåêòðå ñîë-
íå÷íîé ïîñòîÿííîé. Ñòåïåíü îòêëîíåíèÿ ðåàëüíîãî ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ îò
ðàâíîâåñíîãî îöåíèâàåòñÿ êàê ýíòðîïèÿ Êóëüáàêà (Jorgensen, Svirezhev
2004). Ýíòðîïèÿ Êóëüáàêà åñòü ìåðà ðàçëè÷èÿ äâóõ ñðàâíèâàåìûõ ðàñïðåäå-
ëåíèé è ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðîì îòêðûòûõ íåðàâíîâåñíûõ
òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. ×åì áîëüøå ýíòðîïèÿ Êóëüáàêà, òåì áîëüøå
ýêñåðãèÿ. ×àñòü ïîãëîùåííîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ íå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîâåð-

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ
¹ 06-05-64937-à.
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Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå âî ìíîãîì îáóñëîâëåíî äèôôåðåíöèàöèåé âå-
ùåñòâà êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåì. Ðàíåå ïðè èçó÷åíèè íèçêîãîðíûõ ñòåïíûõ è
ëåñîñòåïíûõ ãåîñèñòåì þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ
äèôôåðåíöèàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàäèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèåé âåùåñòâà, ïðè-
÷åì êàæäîìó èåðàðõè÷åñêîìó óðîâíþ ãåîìåðîâ òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ ñîîò-
âåòñòâóþò îïðåäåëåííûå àìïëèòóäû çàïàñîâ âåùåñòâà â ïî÷âàõ è ôèòîìàññå,
âîçðàñòàþùèå ñ ðàíãîì òàêñîíà. Ýòî ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü ãåîìåðû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ãåîñèñòåì
÷åðåç ó÷åò àáñîëþòíûõ êîëè÷åñòâ âåùåñòâà â èõ êîìïîíåíòàõ, òåì áîëåå ÷òî
âíóòðè òàêñîíîâ ãåîìåðû ðàçëè÷àþòñÿ ïî àáñîëþòíûì êîëè÷åñòâàì òåõ èëè
èíûõ ýëåìåíòîâ èëè èõ ðàäèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè. Èíòåãðàöèÿ ãåîñèñòåì
îáóñëîâëèâàåòñÿ ëàòåðàëüíûìè ïîòîêàìè âåùåñòâà, à äëÿ íèçøèõ óðîâíåé ãåî-
õîð õàðàêòåðíû îäíîíàïðàâëåííàÿ ìèãðàöèÿ è åäèíûé áàëàíñ äèôôåðåíöèà-
öèè âåùåñòâà, ïðè ýòîì âñåì ðàíãàì ãåîõîð òîïîëîãè÷åñêîé ðàçìåðíîñòè ñîîò-
âåòñòâóþò êîíêðåòíûå ðàíãè ãåîìåðîâ ñ îïðåäåëåííûìè ëèìèòàìè èçìåí÷èâî-
ñòè àáñîëþòíûõ êîëè÷åñòâ âåùåñòâà â êîìïîíåíòàõ ïîä÷èíåííûõ ãåîìåðîâ,
àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîòîðûõ îãðàíè÷èâàþòñÿ ðàìêàìè äàííûõ ãåîõîð.

Â ñèñòåìå ñêëîíîâîé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà êëþ÷åâûì çâåíîì ÿâëÿ-
þòñÿ ìèêðîãåîõîðû: èìåííî íà ýòîì óðîâíå çàêëàäûâàåòñÿ ñêëîíîâàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ãåîñèñòåì, êîòîðàÿ îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå òðàäèöèîí-
íîé ñõåìàòè÷åñêîé êàðòèíû ñîïðÿæåííûõ ðÿäîâ ôàöèé. Âîäîðàçäåëüíûå ìèê-
ðîãåîõîðû, îáðàçîâàííûå ãåîìåðàìè ýëþâèàëüíûõ è ïðèëåãàþùèõ ê íèì
òðàíñýëþâèàëüíûõ ìåñòîïîëîæåíèé, èìåþò îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ äèôôåðåí-
öèàöèè âåùåñòâà è ðåçêîå ïðåâàëèðîâàíèå ëàòåðàëüíûõ ïîòîêîâ íàä ðàäèàëü-
íûìè. Â áîëüøèíñòâå ñêëîíîâûõ ìèêðîãåîõîð áàëàíñ äèôôåðåíöèàöèè âå-
ùåñòâà – òàêæå îòðèöàòåëüíûé, ñ ïðåîáëàäàíèåì ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè, íî
ìàñøòàáû âûíîñà âåùåñòâà çäåñü ñèëüíî âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò êðóòèç-
íû ñêëîíîâ, ñâîéñòâ ïî÷â è ïîðîä. Ìèêðîãåîõîðû âîãíóòûõ ÷àñòåé äëèííûõ
ñêëîíîâ è íèæíèõ ÷àñòåé ïîëîãèõ ñêëîíîâ èíîãäà èìåþò íóëåâîé áàëàíñ äèô-
ôåðåíöèàöèè âåùåñòâà è ñëàáûì ïðåîáëàäàíèåì ðàäèàëüíûõ ïîòîêîâ, òî÷íî
òàê æå êàê è ñóïåðàêâàëüíûå ìèêðîãåîõîðû äîëèí ðå÷åê è ðó÷üåâ ñ ïîëóãèä-
ðîìîðôíûìè ôàöèÿìè. Â òî æå âðåìÿ, ñóïåðàêâàëüíûå ìèêðîãåîõîðû ñ ãèä-
ðîìîðôíûìè ôàöèÿìè ïîëîæèòåëüíûì áàëàíñîì äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà
è äîìèíèðîâàíèåì ðàäèàëüíûõ ïîòîêîâ. Ñóïåðàêâàëüíûì è ñóáàêâàëüíûì
ãàëîìîðôíûì ìèêðîãåîõîðàì ñâîéñòâåí ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ äèôôåðåí-
öèàöèè âåùåñòâà ñ âûðàæåííûì ïðåîáëàäàíèåì ëàòåðàëüíûõ ïîòîêîâ. Ïîýòî-
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Õîä òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ âî âðåìåíè â ðàçíûõ òèïàõ ëàíäøàô-
òîâ â öåëîì òîæäåñòâåíåí è îòëè÷àåòñÿ ëèøü âåëè÷èíîé ýêñåðãèè è ïîãëî-
ùåííîé ðàäèàöèè. Ëåñà â öåëîì èíòåíñèâíî èñïàðÿþò âîäó, ïðè ýòîì ñòàðûå
åëüíèêè è ñîñíÿêè ïî ñâîèì ýòèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðèáëèæàþòñÿ ê îòêðû-
òîé âîäå. Âåòðîâàëû è ìîëîäûå ëåñà èìåþò ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ ýêñåðãèþ,
ìèíèìàëüíà ýêñåðãèÿ ó ëóãîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü. Òåìïåðàòóðà
ïîâåðõíîñòè â ñðåäíåì òåì áîëüøå, ÷åì ìåíüøå ýêñåðãèÿ. Òàê êàê òåððèòîðèÿ
çàïîâåäíèêà çàíÿòà â îñíîâíîì ñòàðûìè åëîâûìè ëåñàìè, òî çàòðàòû òåïëà íà
èñïàðåíèå îãðîìíû, ÷åì, âîçìîæíî, îïðåäåëÿåòñÿ åå «þæíî-òàåæíûé» ìåçîê-
ëèìàò. Ðàéîí çàïîâåäíèêà ñóùåñòâåííî õîëîäíåå ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ëàíä-
øàôòîâ ñ âòîðè÷íûìè ìîëîäûìè è ñðåäíåâîçðàñòíûìè ëåñàìè, ÷åðåäóþùè-
ìèñÿ ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè çåìëÿìè.

Ïðèíöèïèàëüíî èíîé õîä òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ äëÿ âåðõîâûõ
áîëîò ñ ïëîùàäüþ â íåñêîëüêî êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ, ñîñåäñòâóþùèõ ñî ñòà-
ðûìè åëîâûìè ëåñàìè. Âåñíîé è îñåíüþ èõ ýêñåðãèÿ è íåðàâíîâåñíîñòü ñó-
ùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ó ëóãîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü. Ëåòîì áîëîòà
íàèáîëåå ðàâíîâåñíû. Ïîëåçíàÿ ðàáîòà è, ñîîòâåòñòâåííî, òðàíñïèðàöèÿ íèæå,
÷åì ó ëóãîâ. Ôàêòè÷åñêè áîëîòà àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþò òîëüêî âåñíîé è îñå-
íüþ, à ëåòîì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ðåçåðâóàðû ñ âîäîé ïðè åå ìèíè-
ìàëüíîì èñïàðåíèè.

Âàðüèðîâàíèå â ïðîñòðàíñòâå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ íà ðàçëè÷-
íûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòà ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü òèïû
ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòíûõ åäèíèö è èõ èåðàðõè÷åñêè ñîïîä÷èíåííûõ êîì-
ïëåêñîâ ïî èõ ñîîòíîøåíèþ è îöåíèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîñòðàíñòâåííûå
ãðàäèåíòû. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ìàñøòàáû èõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðàäèåíòîâ
îïðåäåëÿþò îñîáåííîñòè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Îñóùåñòâëåíû ïåðâûå îïûòû íàçåìíûõ èññëåäîâàíèé ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî âàðüèðîâàíèÿ ïîëÿ òåìïåðàòóð ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà, èçìåðåíèÿ ñîñòî-
ÿíèÿ äðåâåñíîãî ïîëîãà, âêëþ÷àÿ îöåíêó ëèñòîâîãî èíäåêñà ñ ïîìîùüþ
öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà ñ øèðîêîóãîëüíûì îáúåêòèâîì (Fisheye), íà
òðàíñåêòå (äëèíà 4,3 êì) ñ øàãîì 20 ì â àâãóñòå, íîÿáðå è ÿíâàðå. Ïîêàçàíà
äîñòàòî÷íî íàäåæíàÿ ñâÿçü ýòèõ ïåðåìåííûõ ñ áëèçêèìè ïî ñðîêàì äèñòàí-
öèîííûìè èçìåðåíèÿìè. Ñî÷åòàíèå äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè è íàçåì-
íûõ èçìåðåíèé ïîçâîëÿåò èíòåðïîëèðîâàòü ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ íà âñþ
òåððèòîðèþ è íà ðàçëè÷íîå âðåìÿ ñóòîê è ñåçîíû ãîäà. Íà ýòîé æå îñíîâå
ìîæíî âûäåëÿòü â ýêñåðãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ðàáîòó, ñâÿçàííóþ ñ ñèí-
òåçîì ÷èñòîé ïðîäóêöèè. Â êîíå÷íîì èòîãå ñî÷åòàíèå êîìïëåêñà íàçåìíûõ
è äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé äîëæíî ñîäåéñòâîâàòü ïîíèìàíèþ ìåõàíèçìà
âçàèìîäåéñòâèÿ ðåëüåôà, ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòè è àòìîñôåðû â ïðèçìåí-
íîì ñëîå íà ðàçëè÷íûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòà è
ñîçäàòü îñíîâó äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ ìåçîêëèìàòà êàê ðå-
çóëüòàòà åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
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èçìåíåíèÿ ìèíåðàëüíîé ÷àñòè ïî÷â ïðîöåññàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Â ýëþ-
âèàëüíûõ è òðàíñýëþâèàëüíûõ ôàöèÿõ íà ãíåéñàõ, ñèëüíî èçìåíåííûõ âû-
âåòðèâàíèåì, ñîäåðæàíèå Ca, Mg, Fe, Mn, Cr è V â D è Ñ ïðèìåðíî îäèíàêî-
âî. Â òî æå âðåìÿ, â ïåðâûõ ñîäåðæàíèå Ni è Co â Ñ âûøå, à âî âòîðûõ îíî
ñõîäíî. Â àíàëîãè÷íûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ è íà òàêèõ æå, íî ìåíåå âûâåòðå-
ëûõ, ïîðîäàõ ñîäåðæàíèå Ca, Mg, Fe, Mn, Cr, Ni è Co â ãîðèçîíòå Ñ íèæå,
÷åì â D. Â ýëþâèàëüíûõ è òðàíñýëþâèàëüíûõ ôàöèÿõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà
àìôèáîëèòàõ, ñîäåðæàíèå Fe, Ti, Mn, Cr è V â Ñ âûøå, à Ca íèæå, ÷åì â D.
Ïðè ýòîì â ýëþâèàëüíûõ ôàöèÿõ êîíöåíòðàöèÿ Ni â Ñ âûøå, à Mg íèæå, ÷åì
â D, òîãäà êàê â òðàíñýëþâèàëüíûõ êîëè÷åñòâî Ni è Co â D è C ïðèìåðíî îäè-
íàêîâî, à Mg â Ñ – âûøå. Â ôàöèÿõ íà ãðàíèòàõ ñîäåðæàíèå Ca, Mg, Fe, Cr, V,
Ni è Co (èíîãäà åùå è Mn, Cu è Ti) â Ñ âûøå, ÷åì â D. È åñëè â òðàíñýëþâè-
àëüíûõ ôàöèÿõ ýòè ðàçëè÷èÿ íå î÷åíü âåëèêè, òî â àêêóìóëÿòèâíûõ ôàöèÿõ
íèæíèõ ÷àñòåé è ïîäíîæèé ñêëîíîâ îíè âûðàæåíû äîñòàòî÷íî ðåçêî. Â àíà-
ëîãè÷íûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ íà ãíåéñàõ ñîäåðæàíèå Fe, Cr è Ni â Ñ âûøå, ÷åì
â D, à îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ â D è C ñõîäíî ìåæäó ñîáîé.

Â ãîðíûõ óñëîâèÿõ áëèæíåãî Ïðèáàéêàëüÿ ÷àñòî ôîðìèðóþòñÿ ãåòåðîëèò-
íûå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ñîïðÿæåíèÿ, ãäå âûÿâëåíèå ëàòåðàëüíîé
ìèãðàöèè ýëåìåíòîâ ÷åðåç êîýôôèöèåíòû ìåñòíîé ìèãðàöèè íåâîçìîæíî. Òåì
íå ìåíåå, àíàëèç ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå çäåñü ïðàâèëüíåå íàçûâàòü
êîýôôèöèåíòàìè ñêëîíîâîé äèôôåðåíöèàöèè, äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü
ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ ëàíäøàôòà ïî ñîäåðæàíèþ èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ, íî â
öåëÿõ åå êîððåêòíîé îöåíêè ïðèõîäèòñÿ âûäåëÿòü îòäåëüíûå çâåíüÿ ñîïðÿ-
æåííûõ ðÿäîâ ôàöèé, ñôîðìèðîâàííûõ íà îäíîðîäíûõ êîðåííûõ ïîðîäàõ.
Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ äèôôåðåíöèàöèè â ïî÷âàõ õð. Õàìàð-Äàáàí ïîêàçàë,
÷òî ëàòåðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ íåêîòîðûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ â ïî÷âàõ èìååò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ âíèç ïî ñêëîíó, êàê ñëåäñòâèå
ìåõàíè÷åñêîé ìèãðàöèè, è íàêîïëåíèþ íà ìåõàíè÷åñêîì áàðüåðå â òðàíñý-
ëþâèàëüíî-àêêóìóëÿòèâíûõ ôàöèÿõ âîãíóòûõ ó÷àñòêîâ ñêëîíîâ. Êîýôôèöè-
åíòû ìåñòíîé ìèãðàöèè áîëüøèíñòâà ýëåìåíòîâ áëèçêè ê 1, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïðåâàëèðîâàíèè ìåõàíè÷åñêîé ìèãðàöèè âåùåñòâà.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ïîñëåäíèå ãîäû áûëî îáðàùåíî è íà èçó÷åíèå
ðîëè ïðîöåññîâ ðàäèàëüíîé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ôîðìèðîâà-
íèè êîíêðåòíûõ ýëåìåíòàðíûõ ãåîñèñòåì ñ ïðèìåíåíèåì õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèõ ëèçèìåòðè÷åñêèõ êîëîíîê.

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÒÀÅÆÍÎ-ÑÒÅÏÍÛÕ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ
ÏÎÁÅÐÅÆÜß îç. ÁÀÉÊÀË
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Îáùèì ïîêàçàòåëåì äèíàìèêè ãåîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ íàáîð è ñîñòîÿíèå ôà-
öèé íà êîíêðåòíûé îòðåçîê âðåìåíè îïðåäåëåííûõ ìåñòîïîëîæåíèé. Èññëå-

ìó ïîýòàïíóþ èíòåãðàöèþ ãåîõîð öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü íà îñíîâå ëàí-
äøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà ãåîñèñòåì ÷åðåç ó÷åò àáñîëþòíûõ êîëè÷åñòâ
âåùåñòâà è âûÿâëåíèå áàëàíñîâ ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ â ïîä÷èíåííûõ ãåî-
õîðàõ. Ê ñîæàëåíèþ, îïèñàííûå âûøå ïîäõîäû ê ëàíäøàôòíîìó ñèíòåçó ïðè-
ìåíèìû òîëüêî íà òîïîëîãè÷åñêîì óðîâíå.

Ïîïûòêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ñîîòíîøåíèÿ ïîêàçàòåëåé
äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà ñ äèôôåðåíöèàöèåé è èíòåãðàöèåé ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû, âûÿâëåííûõ â ñåìèàðèäíûõ è àðèäíûõ óñëîâèÿõ, íà ëåñíûå ãåîñè-
ñòåìû, òîæå íå ïðèíåñëè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Âî-ïåðâûõ, çäåñü ïðàê-
òè÷åñêè «íå ðàáîòàþò» ïîêàçàòåëè äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà ôèòîìàññû èç-
çà áîëüøèõ çàïàñîâ âåùåñòâà â äðåâåñíûõ ðàñòåíèÿõ íà ôîíå àíòðîïîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè êîðåííîé ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ðóáêè, ïîæàðû) è ñóêöåñ-
ñèîííûõ (ñïîíòàííûõ è âîññòàíîâèòåëüíûõ) èçìåíåíèé. Âî-âòîðûõ, àáñîëþò-
íûå ïîêàçàòåëè äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà â ëåñíûõ ïî÷âàõ íå îòðàæàþò ñïå-
öèôèêè ãåîñèñòåì – íàëè÷èå ïðîöåññîâ îïîäçîëèâàíèÿ, ëåññèâàæà, îãëååíèÿ
è ò.ä., èìåþùèõ ðåøàþùåå çíà÷åíèå â îïðåäåëåíèè êëàññèôèêàöèîííîé ïðè-
íàäëåæíîñòè ãåîñèñòåì òàéãè è ïîäòàéãè, ñóììàðíûìè ïîêàçàòåëÿìè äèôôå-
ðåíöèàöèè âåùåñòâà íå èíäèöèðóåòñÿ. Êðîìå òîãî, ïðè ðàñøèðåíèè òåððèòî-
ðèè èññëåäîâàíèé â ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ðåãèîíàõ îáíàðóæèëèñü ñåðüåç-
íûå òðóäíîñòè ïðè èíòåðïðåòàöèè âçàèìîñâÿçåé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà
è îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì.

Ïîýòîìó â ïîñëåäíèå ãîäû íàøè èññëåäîâàíèÿ áûëè íàïðàâëåíû íà ïî-
çíàíèå ðîëè â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì íå âåùåñòâà â öåëîì, à íà
âûÿâëåíèå âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ïîòîêîâ êîíêðåòíûõ õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ è èõ àññîöèàöèé íà ôîðìèðîâàíèå òèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ãåîñèñòåì, âûÿñíåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ è òîïîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé èõ èíòåãðàöèè â ëàíäøàôòíûå ïîëèñèñòåìû ãîðíîé òàéãè è ïîäòàéãè.

Òàê, äëÿ âûÿâëåíèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ñåâåðíîãî
ìàêðîñêëîíà õð. Õàìàð-Äàáàí áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñâÿçåé äèôôåðåí-
öèàöèè âåùåñòâà ñ äèôôåðåíöèàöèåé è èíòåãðàöèåé òàåæíûõ è ïîäòàåæíûõ
ãåîñèñòåì. Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà áàçèðîâàëñÿ íà
ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëÿõ: ñîäåðæàíèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ – Ca, Mg, Fe, Ti,
Mn, Sr, Cr, V, Ni, Co, Cu – â ïî÷âàõ (ñðåäíåâçâåøåííûå ñîäåðæàíèÿ â À+Â),
ïî÷âîîáðàçóþùèõ (Ñ), ïîäñòèëàþùèõ ïëîòíûõ ïîðîäàõ (D) è èõ ñîîòíîøåíèè,
à òàêæå íà êîýôôèöèåíòàõ ñêëîíîâîé äèôôåðåíöèàöèè ýòèõ ýëåìåíòîâ.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïðîôèëÿõ ïî÷â
ãåîñèñòåì âûÿâëåíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà, îáóñ-
ëîâëåííûõ ìåñòîïîëîæåíèåì, ðàçëè÷èÿìè â ñîñòàâå êîðåííûõ ïîðîä, ñòåïå-
íüþ èõ âûâåòðåëîñòè è ïðîöåññàìè ëàòåðàëüíîé è ðàäèàëüíîé ìèãðàöèè.
Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ãåîñèñòåìàõ ñîäåðæàíèå Cu â Ñ âûøå, ÷åì â D. Â áîëü-
øèíñòâå ôàöèé ñðåäíåâçâåøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ Cu, Mg, Mn, Cr, Ni è Co â
À+Â âûøå, ÷åì â Ñ, èç-çà èõ àêêóìóëÿöèè íà ãóìóñîâî-àäñîðáöèîííîì áàðü-
åðå. Â òî æå âðåìÿ â ðÿäå ôàöèé êîëè÷åñòâî èçó÷åííûõ ýëåìåíòîâ â À+Â è Ñ
ïðèìåðíî îäèíàêîâî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîé â öåëîì âûðàæåííîñòè
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4. Ôàöèÿ ëèñòâåííè÷íèêà ðåäêîñòîéíîãî îñòåïíåííîãî ïåòðîôèòíîãî êà-
ìåíèñòûõ ãðÿä ñêëîíîâ – ëèòîìîðôíûé äèíàìè÷åñêèé ðÿä òàåæíî-ñòåïíûõ
ãåîñèñòåì.

5. Ôàöèÿ ðàçíîòðàâíî-îñîêîâîãî çàáîëî÷åííîãî ëóãà (íàäïîéìåííûå
òåððàñû) – ìåçîòðîôíî-ãèäðîìîðôíûé äèíàìè÷åñêèé ðÿä ëèñòâåííè÷íè-
êîâ ðå÷íûõ äîëèí.

ÔËÓÊÒÓÀÖÈÈ ËÅÑÍÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ ÊÀÊ ÑËÅÄÑÒÂÈÅ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ

Ñóõîâà Ì.Ã., Êî÷ååâà Í.À., Æóðàâëåâà Î.Â., Ìîäèíà Ò.Ä.
Ãîðíî-Àëòàéñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Ãîðíî-Àëòàéñê; Èíñòèòóò âîäíûõ è
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ, ã. Áàðíàóë

Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ äîñòèãëè ñòîëü
çíà÷èòåëüíûõ òåìïîâ è ìàñøòàáîâ, ÷òî îíè ñòàëè ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ äëÿ
ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ (Áóäûêî, 1991, Ãðóçà, 1986, Èç-
ðàåëü, 1991, Êàáàíîâ, 2000, Äìèòðèåâ, 2002 è äð.).

Áîëüøèíñòâîì ó÷åíûõ â êà÷åñòâå èçìåíåíèÿ êëèìàòà âûäåëÿåòñÿ êîì-
ïëåêñ ïðè÷èí, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè ìåæäó
àòìîñôåðîé, îêåàíîì, ëüäàìè, ñóøåé è áèîñôåðîé; èçìåíåíèå ñîëíå÷íîé
ïîñòîÿííîé; ÿâëåíèå Ýëü-Íèíüî.

Ïî ìíåíèþ À.Í. Äìèòðèåâà «Ëþáîé êëèìàò ïåðåñîçäàåòñÿ, ñòàáèëèçèðó-
åòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå â ñâîþ î÷å-
ðåäü ðåãóëèðóþòñÿ ñîëíå÷íûìè è êîñìî-çåìíûìè ñâÿçÿìè» (Äìèòðèåâ, 2002).
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äîâîëüíî õîðîøî èçó÷åí õàðàêòåð èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà â ïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå (Äìèòðèåâ, 2000).

Â ðåçóëüòàòå íàøåé îöåíêè âåðîÿòíîñòè òðåíäà çà 40-ëåòíèé ïåðèîä óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â ïðåäåëàõ Ãîðíîãî Àëòàÿ îòìå÷àåòñÿ çíà÷èìûé ïîëîæèòåëüíûé
òðåíä âûñîêîé îáåñïå÷åííîñòè.

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð ïðîèñõîäèò â çèìíèé è
â âåñåííèé ñåçîíû ãîäà. Íà÷èíàÿ ñ âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ è äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè, ïðîöåññ ïîòåïëåíèÿ óñèëèâàåòñÿ. Íàèáîëåå òåïëîé áûëà çèìà
2001–2002 ãã. Â ÿíâàðå – ôåâðàëå 2002 ã. ñðåäíÿÿ ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà íà
10–12°Ñ ïðåâûøàëà ñðåäíþþ ìíîãîëåòíþþ.

Èíòåíñèâíîñòü ïîòåïëåíèÿ â èçó÷àåìîì ðåãèîíå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé â ìåæãîðíûõ êîòëîâèíàõ Þãî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ.

Â ×óéñêîé êîòëîâèíå (ÃÌÑ Êîø-Àãà÷) ñðåäíÿÿ çà 40-ëåòíèé ïåðèîä òåì-
ïåðàòóðà çèìû âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé íà 3,3°Ñ, ïðè÷åì, ðàçíîñòü òåì-
ïåðàòóð ìåæäó òåìïåðàòóðîé çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (1992–2001 ãã.) ñî-
ñòàâëÿåò 5,9°Ñ. Â íèçêîãîðüå (ÃÌÑ Êûçûë-Îçåê, ßéëþ) ñðåäíÿÿ òåìïåðàòó-
ðà çèìíåãî ñåçîíà ïîâûñèëàñü íà 1,4–1,7°Ñ. Â âûñîêîãîðüå íà Êàòóíñêîì
õðåáòå (ÃÌÑ Êàðà-Òþðåê) ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñîñòàâèëî 0,7°Ñ. Òàêèì
îáðàçîì íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîòåïëåíèå ïðîèçîøëî â òàê íàçûâàåìîì
«ïîëþñå õîëîäà» íà Àëòàå â ×óéñêîé êîòëîâèíå, ãäå àáñîëþòíûé ìèíèìóì
òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿåò –60°Ñ.

äîâàíèÿ ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì ìåòîäîì êðóïíîìàñøòàáíîãî êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ ñ çàêëàäêîé ìîäåëüíûõ ïëîùàäîê ïîçâîëèëè íàì âûÿâèòü ñîñòàâ ôàöèé,
ôîðìèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ êîíòàêòà ñâåòëîõâîéíîé òàéãè è ýêñòðàçîíàëü-
íûõ ñòåïåé çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ îç. Áàéêàë. Ìîíèòîðèíã íà ìîäåëüíûõ ïëî-
ùàäêàõ, îõâàòûâàþùèõ ðàçíîîáðàçèå ôàöèàëüíîé ñòðóêòóðû ðåãèîíà, ñïîñîá-
ñòâîâàë îïðåäåëåíèþ íåêîòîðûõ äèíàìè÷åñêèõ òåíäåíöèé ãåîñèñòåì ñ íàáî-
ðîì ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ è äèíàìèêó êîíêðåòíûõ
ôàöèé – ñêëîíîâûõ, âîäîðàçäåëüíûõ, äîëèííûõ ïî ïîëîæåíèþ, è ëèòîìîðô-
íûõ, êñåðîìîðôíûõ ïî óñëîâèÿì èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ðàçâèòûå âäîëü âñåãî ïî-
áåðåæüÿ òàêèå ãåîñèñòåìû ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêè îòëè÷íû îò çîíàëüíûõ
ëåñîñòåïíûõ (èëè âûðàæåííûõ ãîðíî-ëåñîñòåïíûõ ïîÿñîâ) ãåîñèñòåì äðóãèõ
ðàéîíîâ Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè. Àíàëèç ðàçíîñåçîííûõ è ðàçíîãîäè÷íûõ äàí-
íûõ íàáëþäåíèé ñïîñîáñòâîâàë îïðåäåëåíèþ îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåí-
íîé èçìåí÷èâîñòè òàåæíî-ñòåïíûõ ãåîñèñòåì, ôîðìèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ
êîíòàêòà òàéãè è ýêñòðàçîíàëüíûõ ñòåïåé ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

Îñíîâíûì ôàêòîðîì ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ãåîñèñòåì
ÿâëÿåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü ôàöèé ê îðîãðàôè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì òåððèòîðèè.
Íà óñèëåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ôàöèàëüíîé ñòðóêòóðû ãåîñèñòåì îêàçûâàþò âëè-
ÿíèå ýêñïîçèöèÿ è êðóòèçíà ñêëîíîâ. Ïðîñëåæèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûðàæåí-
íàÿ êîððåëÿöèÿ ñîñòàâà ôàöèé ñ õàðàêòåðîì ðàñòèòåëüíîñòè, ãäå ðàñòèòåëü-
íûå ñîîáùåñòâà ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì ñïåöèôèêè ñòðóêòóðû òàåæíî-ñòåïíûõ
ãåîñèñòåì. Ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ îáóñëîâëèâàåò ôîðìèðîâàíèå ôàöèé ñ óñè-
ëåíèåì ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, òîãäà êàê
êðóòèçíà îòðàæàåò ìîðôîëîãèþ öåíîçîâ. Â ñî÷åòàíèè ýòè ôàêòîðû ñîäåéñòâó-
þò ôîðìèðîâàíèþ âåñüìà ñëîæíûõ ïî ñîñòàâó êîìïîíåíòîâ, ýëåìåíòàðíûõ
ãåîñèñòåì, ÷àñòî ñ íåÿñíûìè èëè ðàñïëûâ÷àòûìè ãðàíèöàìè ìåæäó ñèñòåìà-
ìè îäíîãî ðàíãà.

Îðîãðàôèÿ òåððèòîðèè, ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ â ðàçíûõ âàðèàöèÿõ îáóñ-
ëîâèëè ôîðìèðîâàíèå çäåñü áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ôàöèé, ôàêòîðàëüíî-äè-
íàìè÷åñêèå ðÿäû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âûðàæåíèåì äèíàìè÷åñêèõ òåíäåíöèé
ãåîñèñòåì êîíòàêòà ïðèðîäíûõ ñðåä. Íà ìåñòå ýêñòðàçîíàëüíûõ ñòåïåé îò-
ìå÷åíû óñèëåíèÿ ïðîöåññîâ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òàåæíî-ñòåïíûõ ãåîñèñ-
òåì, ÿâëÿþùèåñÿ èíâàðèàíòîì òàåæíîãî ëàíäøàôòà ðàéîíà èññëåäîâàíèé íà
ïðîòÿæåíèè ãîëîöåíà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ïðèâåäåíû ôàöèè ðàçíûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ òà-
åæíî-ñòåïíûõ ãåîñèñòåì:

1. Ôàöèÿ ëèñòâåííè÷íûõ ðîäîäåíäðîíîâûõ ñî ñïèðååé çåëåíîìîøíûõ ñ
îñîêîé ñ ïîäðîñòîì ëåñîâ ñêëîíîâ – ýêñïîçèöèîííûé ìåçîòðîôíûé äèíàìè-
÷åñêèé ðÿä òàåæíî-ñòåïíûõ ãåîñèñòåì.

2. Ôàöèÿ ðåäêîñòîéíîãî îñòåïíåííîãî ëèñòâåííè÷íèêà ñ äîìèíèðîâàíè-
åì îâñÿíèöû ëåíñêîé, ïîëûíè õîëîäíîé ñ ïîäðîñòîì íà ñêëîíàõ – ýêñïîçè-
öèîííûé êñåðîìîðôíûé äèíàìè÷åñêèé ðÿä òàåæíî-ñòåïíûõ ãåîñèñòåì.

3. Ôàöèÿ ñîñíîâî-ëèñòâåííè÷íîãî ðîäîäåíäðîíîâîãî îñòåïíåííîãî ñ ñè-
íóçèÿìè ìõîâ ïåòðîôèòíîãî ñ ïîäðîñòîì ëåñà øëåéôîâ ñêëîíîâ – ýêñïîçè-
öèîííûé êñåðîëèòîìîðôíûé äèíàìè÷åñêèé ðÿä òàåæíî-ñòåïíûõ ãåîñèñòåì.
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ÐÎËÜ ÊÐÈÎÃÅÍÍÛÕ ÎÏÎËÇÍÅÉ ÑÊÎËÜÆÅÍÈß Â ÝÂÎËÞÖÈÈ
ÒÓÍÄÐÎÂÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Óêðàèíöåâà Í.Ã.

ÎÎÎ «Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïî ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè
îáúåêòîâ ÒÝÊ» (OÎÎ «Èíñòèòóò ÂÍÈÈÑÒ»), ã. Ìîñêâà

Â àðêòè÷åñêèõ òóíäðàõ íà ïîëóîñòðîâàõ ßìàë è Ãûäàí, íà Òàéìûðñêîì
ïîáåðåæüå Åíèñåéñêîãî çàëèâà (îò Äèêñîíà äî ìûñà Øàéòàíñêèé), à òàêæå íà
îñòðîâàõ Êàíàäñêîãî àðõèïåëàãà âñòðå÷àþòñÿ êðèîãåííûå îïîëçíè, ïîâåðõ-
íîñòüþ ñêîëüæåíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ êðîâëÿ çàñîëåííûõ ìîðñêèõ ìíîãîëåò-
íåìåðçëûõ ïîðîä (Ëåéáìàí…, 2000; Lewkowicz, 1990; Ukraintseva, 2003). Îá-
íàæåííûå ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ îïîëçíåé ñ âûñûïêàìè ñîëåé çàðàñòàþò
ïèîíåðíûìè çëàêàìè è ðàçíîòðàâüåì ñ ó÷àñòèåì ãàëîôèòîâ (ÑÏÏ îò 10% äî
80%). Âîçðàñò îïîëçíåé (ñóäÿ ïî õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà) – îò íå-
ñêîëüêèõ ëåò äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò.

Þæíåå, â ïîäçîíå òèïè÷íûõ òóíäð, êðèîãåííûå îïîëçíè ñêîëüæåíèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíû íàèáîëåå øèðîêî è äåòàëüíî èçó÷åíû. Îíè ïðèóðî÷åíû ê òåð-
ìîäåíóäàöèîííûì ìåñòíîñòÿì ëàíäøàôòîâ âåðõíåïëåéñòîöåíîâûõ ìîðñêèõ
ðàâíèí, ãäå çàêîíñåðâèðîâàííûå ìåðçëîòîé çàñîëåííûå ìîðñêèå ñóãëèíêè è
ãëèíû çàëåãàþò ó ïîâåðõíîñòè. Ïðîöåññ êðèîãåííîãî îïîëçàíèÿ èìååò öèê-
ëè÷åñêèé õàðàêòåð – òî âîçíèêàåò, òî çàòóõàåò, òî âíîâü àêòèâèçèðóåòñÿ â ðàç-
íûõ ÷àñòÿõ ñêëîíà. Îïîëçíåâûå ñêëîíû êðóòèçíîé îò 3–5° äî 8–10° ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ñèñòåìó ìîðôîëîãè÷åñêè âûðàæåííûõ, íåðåäêî íàëîæåííûõ äðóã
íà äðóãà ðàçíîâîçðàñòíûõ îïîëçíåé (Âîñêðåñåíñêèé, 2001; Ëåéáìàí, 2000;
Ïîçíàíèí, 2001; Lewkowicz, 1990; Ukraintseva, 2003). Âîçðàñò îïîëçíåé îïðå-
äåëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê çàõîðîíåííîé îðãàíèêè è âà-
ðüèðóåò îò 0–30 äî 1500–2000 ëåò (Ëåéáìàí, 2000).

Â õîäå ìíîãîëåòíèõ (íà÷èíàÿ ñ 1978 ã.) èññëåäîâàíèé íà ßìàëå è Çàïàäíîì
Ãûäàíå íàìè èçó÷åí ìåõàíèçì «ñàìîçàêðåïëåíèÿ» îïîëçíåâûõ ñêëîíîâ. Âû-
ÿâëåíû äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè îïîëçíåé ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãåíåðàöèé:
ìîëîäûå îïîëçíè ìîæíî èíäèöèðîâàòü ïî ïèîíåðíûì ëóãîâûì ñîîáùåñòâàì
ñ ïðèñóòñòâèåì ãàëîôèòîâ Phippsia concinna, Tripleurospermum Hookerii è äð., à
îïîëçíè ñòàðøå 300 ëåò – ïî àññîöèàöèÿì Salix glauca è S. lanata âûñîòîé äî
1,5–2 ì ñ íåñîìêíóòûì è ìàëîìîùíûì ìîõîâûì ïîêðîâîì (Ðåáðèñòàÿ, 1995;
Óêðàèíöåâà, 1997, 2004).

Îá àíîìàëüíî øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè èâíÿêîâûõ òóíäð â ñåâåðíîé
Ñóáàðêòèêå èçâåñòíî óæå äàâíî (Àâðàì÷èê, 1969; Àíäðååâ, 1970; Óêðàèíöå-
âà, 1997). Îäíàêî àâòîðû íå ñâÿçûâàëè àíîìàëèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èâíÿêîâ
ñ ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè îïîëçíåâûõ ñêëîíîâ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ôèòîìàññû èâíÿêîâ â òèïè÷íîé òóíäðå îáóñëîâ-
ëåíî ñîâìåñòíûì äåéñòâèåì äâóõ âåäóùèõ ôàêòîðîâ: çàñîëåííîñòè ïîâåðõ-
íîñòíûõ îòëîæåíèé è êðèîãåííûõ ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ, âûâîäÿùèõ êðîâ-
ëþ çàñîëåííûõ ìåðçëûõ ïîðîä â çîíó ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ. Ïðè ýòîì âîäû
ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ îáîãàùàþòñÿ ðàñòâîðèìûìè ìèíåðàëüíûìè ñîåäèíåíè-

Èòàê, àíàëèç òðåíäîâ ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî åñëè òðåíäû ïîñëåäíèõ äåñÿ-
òè ëåò ïðîäîëæàòñÿ, òî êëèìàò íà Àëòàå ñòàíåò ñîâåðøåííî èíûì.

Ïàðàëëåëüíî ñ èçìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè â òåðìè÷åñêîì ðåæèìå,
èçìåíÿåòñÿ è ðåæèì óâëàæíåíèÿ. Íàèáîëåå ÿðêî ýòî ïðîÿâèëîñü 2002 ãîäó.
Â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ èçìåíåíèé ðåçêî ïîíèçèëàñü îïðàâäûâàåìîñòü
ïðîãíîçîâ ïîãîäû.

Íà Àëòàå ïðåîáëàäàþò ñðåäîîáðàçóþùèå ëàíäøàôòû, ê êîòîðûì â ïåðâóþ
î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ ëåñà. Êîðåííûå õâîéíûå ëåñà áîëüøå âîñïðîèçâîäÿò, ÷åì
ïîòðåáëÿþò ðåñóðñîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî ñîçäàåò ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñ-
íîñòü òåððèòîðèè.

Ïðîèñõîäèò àêòèâíîå ïðîäâèæåíèå âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà â çîíó àëüïèé-
ñêîãî è ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñîâ. Ìîëîäàÿ ïîðîñëü êåäðîâ è ëèñòâåííèö ïðî-
äâèíóëàñü îò âûñîòû 2000–2200 ì äî 2500–2550 ì. Ïîäíÿòèå âåðõíåé ãðàíè-
öû ëåñà â âûñîêîãîðíûõ ðàéîíàõ Àëòàÿ ôèêñèðóåòñÿ ïîâñåìåñòíî.

Â äîëèíàõ âûñîêîãîðíûõ ðåê ðàññåëÿåòñÿ ââåðõ ïî äîëèíàì ïèõòà, íà ñêëî-
íàõ ýíåðãè÷íî ïðîäâèãàåòñÿ â ñòîðîíó òóíäðû ëèñòâåííèöà è êåäð. Òàê, â äî-
ëèíå ð. Îðîé íà Ñåâåðî-×óéñêîì õðåáòå îòìå÷åíî, ÷òî çà ïîñëåäíèå 30 ëåò
ìîëîäûå äåðåâüÿ ïîäíÿëèñü íà 50–60 ì âûøå, ÷òî ðàñøèðèëî ïëîùàäü ñóáàëü-
ïèéñêîãî ðåäêîëåñüÿ â ñòîðîíó òóíäðû íà 500–600 ì. Ïðè ïðîäîëæåíèè ñòîëü
áûñòðîãî ïðîäâèæåíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà â áëèæàéøèå 50 ëåò ãîðíî-òóí-
äðîâûå ñîîáùåñòâà ìîãóò ðåçêî ñîêðàòèòüñÿ.

Îäíàêî ñìåùåíèå ãðàíèöû ëåñà – ýòî âèäèìàÿ ÷àñòü ãåîõèìè÷åñêèõ ðåàê-
öèé â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ ëàíäøàôòà. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû è âëàãîîáî-
ðîòà ìåíÿåò õàðàêòåð ðàñòâîðåíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè è íàêîïëåíèÿ õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ. Â òóíäðîâûõ è ëåñíûõ (òàåæíûõ) ëàíäøàôòàõ ãëàâíûìè òèïî-
ìîðôíûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ îäíè è òå æå èîíû: æåëåçà Fe+, âîäîðîäà Í+

è â ìåíüøåé ñòåïåíè Al+. Îíè îïðåäåëÿþò õàðàêòåðíûå ãåîõèìè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ïî÷âû, âîäû, ðàñòèòåëüíîñòè è ñâÿçûâàþò âñå ýòè ÷åðòû ëàíäøàôòà
êðåïêîé ïðè÷èííîé îáðàòèìîé ñâÿçüþ. Òàêèì îáðàçîì, ñìåùåíèå òàåæíûõ
ëàíäøàôòîâ â áîëåå âûñîêèå îáëàñòè èìååò ïðî÷íóþ ãåîõèìè÷åñêóþ îñíîâó.
Ïðè èçìåíåíèè íàáîðà òèïîìîðôíûõ ýëåìåíòîâ ïîä âëèÿíèåì ýêçîãåííûõ
ôàêòîðîâ (íàïðèìåð, òåìïåðàòóðà) âîçìîæíî ðåçêîå óñêîðåíèå èçìåíåíèÿ ëàí-
äøàôòíîé ñòðóêòóðû âûñîêîãîðíûõ ðàéîíîâ Ãîðíîãî Àëòàÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ïîêàçàòåëåé èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ óñëîâèé
âûñîêîãîðèé Àëòàÿ íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ íàáëþäåíèé ìîíèòîðèíãîâîãî
òèïà çà äèíàìèêîé ëåäíèêîâ, ìåðçëîòíûõ ïðîöåññîâ, îçåð, ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà.

Âîçðàñòàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà è óìåíüøåíèå
÷èñëà äíåé ñ óñòîé÷èâûì ñíåæíûì ïîêðîâîì îêàçàëè ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà áèîòó.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íà Àëòàå íàõî-
äÿò ñâîå îòðàæåíèå â øèðîêîì êîìïëåêñå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ íà åãî òåð-
ðèòîðèè.
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ÔÃÍÓ «Åñòåñòâåííîíàó÷íûé èíñòèòóò», ã. Ïåðìü

Ëåñîñòåïíàÿ çîíà Ðîññèè èçäàâíà ÿâëÿëàñü ðåãèîíîì ïðåèìóùåñòâåííî
àãðîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ñ òèïè÷íûì äëÿ íåãî êîìïëåêñîì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì è îòíîñèòåëüíî ùàäÿùèì òèïîì òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà ïðè-
ðîäíóþ ñðåäó. Ñ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà áëàãîäàðÿ îñâîåíèþ ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîìûøëåííîìó è ãðàæäàíñêîìó ñòðîèòåëüñòâó
íà ôîíå àãðîõîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîìûøëåííî-òåõíî-
ãåííîå âëèÿíèå íà ëåñîñòåïíûå ýêîñèñòåìû. Ê ÷èñëó òàêèõ ðåãèîíîâ îòíî-
ñèòñÿ ó÷àñòîê çàïàäíîñèáèðñêîé ëåñîñòåïè â ãðàíèöàõ âîäîñáîðíîé ïëîùà-
äè ð. Ìèàññ. Âûÿâëåíèå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ëåñî-
ñòåïíûõ ýêîñèñòåì â ñâÿçè ñ îñâîåíèåì äàííîé òåððèòîðèè ÿâëÿëîñü öåëüþ
äàííîé ðàáîòû.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè
áûëè ïðîâåäåíû ëèòîõèìè÷åñêèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå, ãèäðîõèìè÷åñêèå,
ïî÷âåííûå, áîòàíè÷åñêèå è áèîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â 1997–2005 ãã.
Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñóáñòðàòîâ ïðîâîäèëîñü ïî
îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Âàëîâîå ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ îïðåäåëÿ-
ëîñü â Öåíòðàëüíîé Óðàëüñêîé ëàáîðàòîðèè â ëàáîðàòîðèè àòîìíî-ýìèññè-
îííûì àíàëèçîì íà äèôðàêöèîííûõ ñïåêòðîãðàôàõ ÄÔÑ-13-1 ñ ïðèñòàâêîé
«Ïîëþñ-4». Äàííûì ìåòîäîì îïðåäåëÿëñÿ øèðîêèé êðóã ýëåìåíòîâ (36 ýëå-
ìåíòîâ).

Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ – ïðîäóêò ñëîæíîé
èñòîðèè ðàçâèòèÿ ëåñîñòåïíûõ êîìïëåêñîâ âñëåäñòâèå èõ ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ â àðåàëå âçàèìîäåéñòâèÿ ëåñíîãî è ñòåïíîãî çîíàëüíûõ òèïîâ
ëàíäøàôòîâ. Ñåçîííàÿ è ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷åðòîé ëåñîñòåïíûõ ýêîñèñòåì. Îíà
ñêëàäûâàåòñÿ ïîä âëèÿíèåì äâóõ ðàçíîíàïðàâëåííûõ âåêîâûõ òåíäåíöèé åñ-
òåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ – ãóìèäíîé è êñåðîòåðìè÷åñêîé – íà ôîíå êîòîðîé
ïðîñëåæèâàþòñÿ êðàòêîñðî÷íûå, 10–12-ëåòíèå ðèòìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ òåì-
ïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðåæèìà, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ñìåíàõ îòíîñèòåëüíî
ñóõèõ (êñåðîòåðìè÷åñêèõ) ôàç áîëåå âëàæíûìè (ãèäðîòåðìè÷åñêèìè). Ðàñ-
ñìîòðåííûå ðèòìè÷åñêèå ïðîöåññû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
ëàíäøàôòíî-ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó òåððèòîðèè è óñòîé÷èâîñòü åå
ýêîñèñòåì.

Â ÷èñëå âåäóùèõ ôàêòîðîâ ëàíäøàôòîîáðàçîâàíèÿ, íàðÿäó ñ êëèìàòè÷åñ-
êèìè, âàæíóþ ðîëü ñûãðàëè ãðóïïû ãåîìîðôîãåííûõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ è áèî-
òè÷åñêèõ, â òîì ÷èñëå – ñâîåîáðàçèå îñàäî÷íûõ è ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä; ïî-
âåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä; ðàâíèííîñòü ðåëüåôà è ñïåöèôèêà áèîòè÷åñ-
êèõ êîìïîíåíòîâ. Âçàèìîäåéñòâóÿ, äàííûå ôàêòîðû îïðåäåëÿþò íà ðàññìàò-
ðèâàåìîé òåððèòîðèè ñâîåîáðàçèå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è åå ëàíäøàôòíûé

ÿìè, ïèòàþùèìè êîðíåâóþ ñèñòåìó êóñòàðíèêîâ. Áîãàòûé ìèêðîýëåìåíò-
íûé ñîñòàâ ñóáñòðàòà ïîâûøàåò ìîðîçîñòîéêîñòü èâû (Óêðàèíöåâà, 2004) è
ïîçâîëÿåò åé ñîçäàâàòü óñòîé÷èâûå âûñîêîñòâîëüíûå ñîîáùåñòâà â ïîäçîíå
òèïè÷íûõ òóíäð. Àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ èâíÿêîâûõ òóíäð ÷åòêî ñîâïàäàåò
ñ ãðàíèöåé çàñîëåííûõ ñ ïîâåðõíîñòè ìîðñêèõ îòëîæåíèé. Òàêèì îáðàçîì,
èâíÿêè ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè äðåâíåé îïîëçíåâîé àêòèâíîñòè, à àðåàëû
èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ êàðòèðîâàíèÿ êðèîãåííûõ
îïîëçíåé ñêîëüæåíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ ëàíäøàôòíî-èíäèêàöèîííîãî ìåòîäà îöåíåí õàðàêòåð ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êðèîãåííûõ îïîëçíåé ñêîëüæåíèÿ â ïîäçîíå òèïè÷íûõ òóíäð Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè (Lewkowicz, 2001). Àðåàëû ôîðì ïðîÿâëåíèÿ îïîëçíåâûõ ïðî-
öåññîâ çàíèìàþò áîëåå 16% îáùåé ïëîùàäè ïîäçîíû. Ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü ðàçâèòèÿ îïîëçíåé – ñâûøå 30% ïëîùàäè òåðìîäåíóäàöèîííûõ ìåñò-
íîñòåé, ñëîæåííûõ ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ìîðñêèìè ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè ñ
çàñîëåííîñòüþ ñâûøå 0,5%, – õàðàêòåðíà äëÿ Öåíòðàëüíîãî ßìàëà è Çàïàä-
íîãî Ãûäàíà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âîçðàñò áîëüøèíñòâà îïîëçíåé âàðüèðóåò îò 300 äî
2000 ëåò, äîëÿ ìîëîäûõ îïîëçíåé (îò 10 äî 300 ëåò) íå ïðåâûøàåò 5–10%,
óâåëè÷èâàÿñü äî 10–30% íà ñêëîíàõ ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïîñòåïåííîì çàòóõàíèè ïðîöåññà è ñìåùåíèè åãî ê ñåâåðó. Ò.î.,
êðèîãåííûå îïîëçíè ñêîëüæåíèÿ íà çàñîëåííûõ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ìîð-
ñêèõ ïîðîäàõ – âåäóùèé ëàíäøàôòîîáðàçóþùèé ïðîöåññ â òèïè÷íûõ òóí-
äðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Â ïîäçîíå þæíûõ òóíäð êðèîãåííûå îïîëçíè ñêîëüæåíèÿ àêòèâèçèðîâà-
ëèñü äàâíî – â ýïîõó êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà (5–7 òûñ. ëåò íàçàä). Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ðàññîëåíèå îïîëçíåâûõ ñêëîíîâ ïîëíîñòüþ çàâåðøåíî. Ñêëîíû
çàäåðíîâàíû, ïîêðûòû ìîùíûì ìîõîâûì ïîêðîâîì, âûñîêîñòâîëüíûå èâíÿ-
êè çäåñü óæå íå ðàñòóò, îíè ñìåíèëèñü íèçêîðîñëûìè åðíèêàìè è êóñòàðíè÷-
êîâî-ìîõîâûìè òóíäðàìè. Î ïðîöåññå êðèîãåííîãî îïîëçàíèÿ ìîæíî ñóäèòü
ëèøü ïî ìîùíîé òîëùå äèàãåíåòè÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûõ îòëîæåíèé íà ñêëî-
íàõ õîëìîâ: äî ãëóáèíû 5–10 ì – íåçàñîëåííûå, ïåñòðî îêðàøåííûå ïîðîäû ñ
ïëîõî ðàçëîæèâøåéñÿ îðãàíèêîé (òîðô, îñòàòêè ðàñòåíèé); íèæå – îäíîðîä-
íàÿ ñèçàÿ çàñîëåííàÿ ìîðñêàÿ òîëùà.

Ò.î., íà ïðîòÿæåíèè ãîëîöåíà îïîëçíåâîé ïðîöåññ ïîñòîÿííî ñìåùàë-
ñÿ ê ñåâåðó è âåë çà ñîáîé àðåàë èâíÿêîâ ñ àíîìàëüíî âûñîêîé áèîïðîäóê-
òèâíîñòüþ: 5–8 òûñ. ëåò íàçàä – þæíàÿ òóíäðà (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàê-
òè÷åñêè çàâåðøåí), 2–0 òûñ. ëåò – òèïè÷íàÿ òóíäðà (àêòèâíîå ïðîÿâëåíèå),
ïîñëåäíèå 20–30 ëåò – àðêòè÷åñêàÿ òóíäðà (íà÷àëî, ìîëîäûå îïîëçíè).
Î çàâåðøåíèè ïðîöåññà (ò.å., î ñòàáèëüíîñòè è ïîëíîì ðàññîëåíèè ñóá-
ñòðàòà) ñâèäåòåëüñòâóåò ñìåíà âûñîêîñòâîëüíûõ èâíÿêîâ çîíàëüíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ ñ ìîùíûì íàïî÷âåííûì ïîêðîâîì. Ïîñêîëüêó íåïîñðåä-
ñòâåííîé ïðè÷èíîé ñõîäà îïîëçíÿ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå òåïëà, âëàãè è ãëó-
áèíû ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ, òî ïðîäâèæåíèå îïîëçíåé íà ñåâåð â òå÷åíèå
ãîëîöåíà ìîæåò áûòü åùå îäíèì ñâèäåòåëüñòâîì ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
êëèìàòà Àðêòèêè.
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íûå ïî÷âû è ñîëîäè. Äëÿ ïî÷âåííîé ñðåäû õàðàêòåðíà îáû÷íàÿ íà ôîíå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé çîíû íåéòðàëüíàÿ èëè ñëàáîùåëî÷íàÿ ðåàêöèÿ ñ íåêîòîðûì
ïîäêèñëåíèåì â âåðõíåì ãîðèçîíòå. Â ñîñòàâå àíèîííîãî êîìïëåêñà ïðåîáëà-
äàþò ãèäðîêàðáîíàòû è ñóëüôàòû. Ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ (ÏÊ) ïðåäñòàâ-
ëåí îñíîâàíèÿìè Ca è Mg. Â çàñîëåííûõ è ñîëîíöåâàòûõ ïî÷âåííûõ òèïàõ
çíà÷èòåëüíóþ äîëþ åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà ôîðìèðóåò îáìåííûé Na.
Õàðàêòåð çàñîëåíèÿ ïî÷â â áîëüøèíñòâå ïðîá ñóëüôàòíûé (SO4/Cl äîñòèãàåò â
íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ äî 2).

Àíàëèç ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïî÷â ïîêàçàë, ÷òî ñîäåðæàíèå ìèêðî-
ýëåìåíòîâ ïîâñåìåñòíî îòëè÷àåòñÿ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè. Âàëîâîå ñî-
äåðæàíèå ðÿäà ýëåìåíòîâ â çîíàëüíûõ ïî÷âàõ ñîñòàâèëî (ìã/êã): Ni – 26,2–68
(äî 8 ÏÄÊ); Ñr – 87–276,3 (äî 2,7 ÏÄÊ); V – 146–190 (äî 1,2 ÏÄÊ), Ìn – 569–
1724 (äî 1,7 ÏÄÊ); Cu – 29,7–80,5 (äî 1,4 ÏÄÊ); Zn – 48,2–112,4 (äî 1,1 ÏÄÊ).
Â öåëîì, ðàñòèòåëüíîñòü èññëåäóåìîãî ðàéîíà íàñëåäóåò ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå ðÿäà ýëåìåíòîâ (Ni, Ñî, Ñr, Mn, V, Sc, Cd, Ba, Sr, La). Èñõîäÿ èç ñâîå-
îáðàçèÿ åñòåñòâåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíà, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî çàôèêñèðîâàííîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå â ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîì êîìïî-
íåíòå ëàíäøàôòîâ ïåðå÷èñëåííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ îáóñëîâëåíî åñòåñòâåííû-
ìè ïðè÷èíàìè. Ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè äàííûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ
îáû÷íûìè äëÿ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ìîðñêîãî ãåíåçèñà.

Òàêèì îáðàçîì, ñëîæèâøååñÿ ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ íà èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ òîëùè õèìè÷åñ-
êè àêòèâíûõ ÷åãàíñêèõ ãëèí è âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä. Ýòè
ôàêòîðû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îñâîåíèè òåððèòîðèè, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðîãî ÷àñòî ïðîèñõîäèò èçâëå÷åíèå íà ïîâåðõíîñòü ãîðíûõ ïîðîä è èçìåíåíèå
óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå èõ ðîëè â ëàíäøàôòíî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ ñîâðåìåííîé òåððè-
òîðèàëüíîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ.

ÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÏÎÉÌÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Õðîìûõ Â.Ñ.

Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òîìñê
geomon@mail.tomsknet.ru

Ñðåäè ãåîãðàôè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ ïîéìû çàíèìàþò îñîáîå ïîëîæåíèå.
Îáëàäàÿ äîñòàòî÷íûìè âîäíûìè ðåñóðñàìè, áëàãîïðèÿòíûì ìèêðîêëèìàòîì,
âûñîêèì óðîâíåì ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ïîéìåííûå çåìëè èìåþò áîãàòûå àêòó-
àëüíûå è ïîòåíöèàëüíûå áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû.

Ïîéìåííûå ãåîñèñòåìû ðàñïðîñòðàíåíû âî âñåõ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñ-
êèõ ïîÿñàõ, çîíàõ è ðåãèîíàõ. Îíè çàíèìàþò áîëåå 4% ïîâåðõíîñòè ñóøè. Îñî-
áåííî áîëüøèå ïëîùàäè ïîéìû îõâàòûâàþò íà íèçìåííûõ ðàâíèíàõ, â òîì
÷èñëå íà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíå. Øèðèíà ïîéìû Îáè äîñòèãàåò íà íå-
êîòîðûõ ó÷àñòêàõ 50 êì è áîëåå. Íåîáû÷àéíî âûñîêà áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóê-

îáëèê. Íà ôîíå åäèíîé çîíàëüíî îáóñëîâëåííîé íàïðàâëåííîñòè ëàíäøàôò-
íî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçâèâàþòñÿ – õàðàêòåðíûå äëÿ ðàâíèííûõ óñ-
ëîâèé àðèäíûõ çîí – êàëüöèòîãåíåç, ãóìàòîãåíåç, ãàëîãåíåç (Ãëàçîâñêàÿ, 1988).
Íàðÿäó ñ äîìèíèðóþùèìè ëåñíûìè è ñòåïíûìè ïðèðîäíûìè ëàíäøàôòàìè
ðàñïðîñòðàíåíû èíòðàçîíàëüíûå ëàíäøàôòíûå åäèíèöû: áîëîòíûå, ëóãîâûå
è ãàëîôèòíûå.

Êîìïîíåíòíûé àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì, âûïîëíåííûé
äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ëàíäøàôòíûõ åäèíèö, ïîêàçàë, ÷òî äëÿ âûÿâëåíèÿ ëàí-
äøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âàæíî íàëè÷èå ïàëåîãåíîâîé ìîðñêîé
òðàíñãðåññèè, ïåðåêðûòîé ÷åòâåðòè÷íûìè îçåðíî-àëëþâèàëüíûìè, ýëþâèàëü-
íûìè è àëëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Â ëèòîëîãè÷åñêîì ðàç-
ðåçå îíà ïðåäñòàâëåíà ìîùíîé òîëùåé ÷åãàíñêèõ ãëèí, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
ñóëüôàòíûì ñîñòàâîì, íàëè÷èåì õèìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ (ïèðèò,
ãèïñ) ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñîëåâûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è áîðà,
ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä, ÷åðåç íèõ – íà
âñå ñîñòàâëÿþùèå ðåãèîíàëüíûõ ýêîñèñòåì.

Â äîëèíå ð. Ìèàññ, ãäå ãëèíû ÷åãàíñêîé ñåðèè ïîëíîñòüþ ðàçìûòû, è âî-
äîóïîð ïðåäñòàâëåí òîëüêî äèàòîìèòàìè èðáèòñêîé ñâèòû, ðàñïðîñòðàíåíû
ïîäçåìíûå âîäû ñ âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèåé – äî 5,8 ã/ë, ïðè ñðåäíèõ çíà÷å-
íèÿõ 1,2–1,5 ã/ë. Â âåñåííèé ïåðèîä, êîãäà ïèòàíèå ïîäçåìíûõ âîä ïîéìû
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ áîëåå ïðåñíûõ ðå÷íûõ âîä, ìèíåðàëèçàöèÿ
ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèæàòüñÿ. Äëÿ ìåíåå ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä õàðàêòåðíî
ïðåîáëàäàíèå ãèäðîêàðáîíàòîâ, äëÿ áîëåå ìèíåðàëèçîâàííûõ – ñóëüôàòîâ
ïðè ïîâûøåííûõ çíà÷åíèÿõ õëîðèäîâ. Òàê, ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ ìîæåò äî-
ñòèãàòü 3,2 ã/ë, õëîðèäîâ – 1,2 ã/ë, íàòðèÿ – 1,1 ã/ë, êàëüöèÿ – 0,6 ã/ë, ìàã-
íèÿ – 0,4 ã/ë, îáùåãî æåëåçà – 0,01 ã/ë. Â ïîäçåìíûõ âîäàõ íà òåððèòîðèè
ïîéì çàôèêñèðîâàíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðÿäà ìèêðîýëåìåíòîâ. Ñîäåðæàíèå
ìàðãàíöà èçìåíÿåòñÿ îò 0,15 äî 11,37 ìã/ë, áàðèÿ – äî 0,72 ìã/ë, ëèòèÿ –
0,045–0,240 ìã/ë, áîðà – 0,15–0,57 ìã/ë, à â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåò
2,3 ìã/ë. Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü, îáû÷íî áëèçêèé ê íåéòðàëüíûì çíà÷åíè-
ÿì, íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîéìû ñíèæàåòñÿ äî 4,2–4,3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷åãàíñêèå ãëèíû çàëåãàþò íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé
ãëóáèíå îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, â ïðåäåëàõ 0,5–10 ì, è ñëóæàò âîäîóïîðîì ãðóí-
òîâûõ âîä, îïðåäåëÿþùèõ ñïåöèôèêó õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä,
ñîëåíàêîïëåíèÿ â ïî÷âåííîì ïîêðîâå è èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ áîëîòíîãî
ëàíäøàôòîîáðàçîâàíèÿ.

Âëèÿíèå âûñîêî ìèíåðàëèçîâàííûõ ãðóíòîâûõ âîä íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ïîâåðõíîñòíûõ âîä îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ïðèòîêîâ ð. Ìèàññ, ñòîê êîòî-
ðûõ ôîðìèðóåòñÿ íà äàííîé òåððèòîðèè. Ïðè ìèíåðàëèçàöèè âîä íà èññëåäó-
åìîì ó÷àñòêå ð. Ìèàññ 0,5–0,7 ã/ë (âîäû ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî ñîñòàâà), ìè-
íåðàëèçàöèÿ åå ïðèòîêîâ äîñòèãàåò 1,9 ã/ë (ð. ×óìëÿê) (âîäû ñóëüôàòíî-íà-
òðèåâîãî ñîñòàâà è õëîðèäíî-íàòðèåâîãî ñîñòàâà).

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì ÷åð-
íîçåìàìè âûùåëî÷åííûìè è ëóãîâî-÷åðíîçåìíûìè òÿæåëîñóãëèíèñòûìè è
ñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè. Â ïîä÷èíåííûõ ëàíäøàôòàõ ôîðìèðóþòñÿ ñåðûå ëåñ-
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ïëåêñîâ – àëëþâèàëüíîñòü. Àëëþâèàëüíîñòü õàðàêòåðèçóåò ìîùíîñòü è ìå-
õàíè÷åñêèé ñîñòàâ àëëþâèàëüíîãî íàíîñà, îòëàãàþùåãîñÿ íà ïîâåðõíîñòè
ïîéìû ïîñëå ñïàäà ïîëûõ âîä. Àëëþâèàëüíûé íàíîñ ñîçäàåò âòîðè÷íûå íà-
ëîæåííûå ôîðìû ðåëüåôà, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäîé,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåííîå ïðèðîäíîå óäîáðåíèå, âëèÿåò íà ðàçâèòèå ðàñòè-
òåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà.

Ìîùíîñòü è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ àëëþâèàëüíîãî íàíîñà çàâèñÿò â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îò ñòåïåíè óäàëåííîñòè îò ðåêè è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïîëûõ âîä.
Åæåãîäíàÿ ìîùíîñòü àëëþâèàëüíîãî íàíîñà íà áëèæàéøèõ ê ðåêå ïðèðóñëî-
âûõ âàëàõ èçìåðÿåòñÿ ïåðâûìè ñàíòèìåòðàìè (ìåñòàìè äî 10 ñì), ñîñòàâ íà-
íîñà – ïåñêè, ñóïåñè èëè ëåãêèå ñóãëèíêè. Âî âíóòðåííåé çîíå ïîéìû â ñðåä-
íåì îñàæäàåòñÿ åæåãîäíî îêîëî 0,5 ìì ãëèíèñòûõ ÷àñòèö.

Â ýòó ñõåìó èñêàæåíèÿ âíîñÿò áîêîâûå ïðîòîêè è ðóêàâà ðåêè, êîòîðûå
òàêæå îòëàãàþò âáëèçè ðóñëà îñàäêè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè è áîëåå ëåãêîãî
ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Äàëåå, áîëüøèå êîððåêòèâû âíîñèò äèíàìèêà äâèæå-
íèÿ ïîëûõ âîä íà ïîéìå, êîòîðàÿ ïî÷òè ñîâåðøåííî íå èçó÷åíà. Íàêîíåö,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ñòåïåíü çàòîïëåíèÿ, ò.å. ïîåìíîñòü, òàêæå îêàçûâàåò ñâîå
âëèÿíèå íà îòëîæåíèå àëëþâèàëüíûõ íàíîñîâ.

Àëëþâèàëüíîñòü îáóñëîâëèâàåò íåïðåðûâíûé ðîñò ïîéìåííîãî ìàññèâà â
âûñîòó ïî ìåðå îòëîæåíèÿ íàèëêà, ÷òî îïðåäåëÿåò ñîêðàùåíèå ïî¸ìíîñòè è
çàìåäëåíèå ïîòîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ïîéìó. Ýòî îòðàæàåòñÿ â óìåíüøåíèè
êðóïíîñòè îñàæäàþùåãîñÿ íà íåé ìàòåðèàëà è åãî îáùåãî êîëè÷åñòâà. Â ðå-
çóëüòàòå ïðîöåññ óâåëè÷åíèÿ âûñîòû ïîéìû çàìåäëÿåòñÿ è ïàäàåò äî äîëåé
ìèëëèìåòðîâ â ãîä. Ïîìèìî èçìåíåíèÿ ðåëüåôà è ñâÿçàííîé ñ íèì ãëóáèíû
ãðóíòîâûõ âîä ïðîèñõîäèò ñìåíà ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, áèîöåíî-
çîâ è, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, ïîéìåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.

Åùå îäèí âàæíûé ôàêòîð äèíàìèêè è ýâîëþöèè ïîéìåííûõ ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ – ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü âîäíîãî ïîòîêà –
ðåêè. Âñå ðàçíîîáðàçèå ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ýðîçè-
îííî-àêêóìóëÿòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ðå÷íîãî ðóñëà, ò.ê. îáðàçîâàíèå ñàìîé
äîëèíû ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Ðå÷íàÿ ýðîçèÿ è àêêóìóëÿ-
öèÿ çàëîæèëè îñíîâû ðåëüåôà ïîéìû, èìåëè îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå ïðè îò-
ëîæåíèè àëëþâèàëüíûõ îñàäêîâ, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðåæèì ãðóíòîâûõ âîä.
Òàêèì îáðàçîì, ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ðåêè îêàçàëà è ïðî-
äîëæàåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå âñåõ ïðèðîäíûõ êîì-
ïëåêñîâ ïîéìû. Ïîéìà ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé ñîâðåìåííîãî ðóñëà, òàê êàê
îáÿçàíà åìó ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì.

Â ñâÿçè ñ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ðåêè íàìè âûäåëåíû
÷åòûðå ýòàïà ðàçâèòèÿ ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ: ïðèðóñëîâûé, öåíòðàëüíîïîé-
ìåííûé, íàëîæåííîãî ïðèòåððàñüÿ è íàëîæåííîãî ïðèðóñëîâüÿ. Ïðèðóñëî-
âûé ýòàï ðàçâèòèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ âîçíèêíîâåíèåì ïîéìåííûõ êîìïëåêñîâ;
ëàíäøàôòû íàõîäÿòñÿ ïîä íåïîñðåäñòâåííûì âîçäåéñòâèåì ðóñëà. Ýòîò ýòàï
ïðîõîäÿò âñå êîìïëåêñû. Ïî ìåðå îòñòóïàíèÿ ðåêè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ íà ïîé-
ìå âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ çàìåäëÿþòñÿ, îòëàãàþùèéñÿ íàíîñ ñòàíîâèòñÿ âñå áî-
ëåå òîíêèì ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó, âàëû ïîñòåïåííî âûïîëàæèâàþòñÿ,

òèâíîñòü ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ïîéìû ïðè èõ íåçíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè
ïðîèçâîäÿò ïî÷òè 10% ãîäè÷íîé ìèðîâîé ïðîäóêöèè.

Ïîéìåííûì ëàíäøàôòàì ïðèñóùè ÷åðòû íàèáîëüøåé äèíàìè÷íîñòè è
ìîëîäîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþáûìè âîäîðàçäåëüíûìè ëàíäøàôòàìè. Ñòðóê-
òóðà ïîéìåííîãî ÏÒÊ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè – ýòî ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ,
äèíàìèêè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åãî â íàñòîÿùèé è ïðåäûäóùèå ãîäû.

Ôóíêöèîíèðîâàíèåì îáû÷íî íàçûâàþò ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïðîöåññîâ îá-
ìåíà è ïðåîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè â ÏÒÊ. Îñíîâíûå ïðîöåññû ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòà – òðàíñôîðìàöèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, âëàãîîáî-
ðîò, ïî÷âîîáðàçîâàíèå, ëàòåðàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ, áèîëî-
ãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ è ñåçîííàÿ äèíàìèêà. Âñå îíè îïðåäåëÿþòñÿ
òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòüþ, ò.å. ïîñòóïëåíèåì ñîëíå÷íîãî òåïëà è àêòèâ-
íîé âëàãè. Ñëåäîâàòåëüíî, âàæíåéøèì «äèðèæ¸ðîì» ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëþ-
áîãî ëàíäøàôòà ÿâëÿåòñÿ ñåçîííàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ðèòìèêà. Íî ïîéìåííûå
ëàíäøàôòû îòëè÷àþòñÿ åùå òåì, ÷òî, íàðÿäó ñ êëèìàòè÷åñêîé ðèòìèêîé, áîëü-
øóþ, à ìåñòàìè îïðåäåëÿþùóþ, ðîëü èãðàåò ïîëîâîäíûé öèêë. Ýòè äâà öèê-
ëà, íàêëàäûâàÿñü äðóã íà äðóãà è âçàèìîäîïîëíÿÿ äðóã äðóãà, ñîçäàþò íåïîâ-
òîðèìûé æèçíåííûé öèêë ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ.

Ïîëîâîäíûé öèêë ïðåäïîëàãàåò ïåðèîäè÷åñêîå çàòîïëåíèå ïîéìåííûõ
ãåîñèñòåì ïîëûìè âîäàìè. Îí îñîáåííî õàðàêòåðåí äëÿ êðóïíûõ ðàâíèííûõ
ðåê òàåæíîé çîíû. Âûðàæàåòñÿ îí ÷åðåç ñïåöèôè÷åñêèé ôóíêöèîíàëüíûé
ôàêòîð – ïî¸ìíîñòü. Ïîåìíîñòü îïðåäåëÿåò ñòåïåíü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü çà-
òîïëåíèÿ ìåñòîîáèòàíèé âîäîé è çàâèñèò îò øèðèíû ïîéìû, åå âûñîòû íàä
ðåêîé, ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè, òèïà ðàñòèòåëüíîñòè íà ïîéìå.

Äëÿ ïîéì áîëüøèíñòâà êðóïíûõ ðåê õàðàêòåðíî íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ïî-
âåðõíîñòåé ðàçíîãî óðîâíÿ. Ïî îòíîøåíèþ ê óðåçó ðåêè èõ ìîæíî íàçâàòü
âûñîòíûìè óðîâíÿìè ïî¸ìíîñòè. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè ïîâåðõíîñòÿìè ñâÿ-
çàíû ñ îïðåäåë¸ííîé ÷àñòîòîé ïîâòîðÿåìîñòè è äëèòåëüíîñòè ïîëîâîäüÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïî¸ìíîñòü îïðåäåëÿåò âåðòèêàëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ ïîéìåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ. Â ïîéìå Ñðåäíåé Îáè íàìè âûäåëåíû ÷åòûðå âûñîòíûõ óðîâ-
íÿ ïî¸ìíîñòè: èñêëþ÷èòåëüíî äîëãîïî¸ìíûé, äîëãîïî¸ìíûé, ñðåäíåïî¸ìíûé
è êðàòêîïî¸ìíûé.

Ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëûõ âîä ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ñòðóêòóðû
ëàíäøàôòîâ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ èõ ïðîñòûì ïðèñóòñòâèåì è ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ çàòîïëåíèÿ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîä, öâåòíîñòü, òåìïåðàòóðà, ìóòíîñòü
îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà ìåõàíè÷åñêèé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â, ðàñòè-
òåëüíîñòü, îñîáåííîñòè äðóãèõ êîìïîíåíòîâ, ïðîöåññû â íèõ ïðîèñõîäÿùèå.

Ðåçóëüòàòîì ïî¸ìíîñòè ÿâëÿåòñÿ îñîáàÿ, îòëè÷íàÿ îò äðóãèõ ëàíäøàôòîâ,
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ïîéìåííûõ ÏÒÊ, êîòîðàÿ îêàçûâàåò-
ñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè çàòîïëåíèÿ ïîëûìè
âîäàìè. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ýòèõ âåëè÷èí îáóñëîâëåíû ìíîãèìè ôàêòîðà-
ìè (ñåçîííûå, ìíîãîëåòíèå è ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âîäíîñòè ðåê,
ðóñëîâûå ïðîöåññû, òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè è ò.ä.).

Ñ ïî¸ìíîñòüþ òåñíî ñâÿçàí è äðóãîé ôàêòîð, êîòîðûé, îäíàêî, ïðîÿâëÿ-
åòñÿ íå â ôóíêöèîíèðîâàíèè, à â äèíàìè÷åñêèõ òåíäåíöèÿõ ïîéìåííûõ êîì-
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Â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòà ïðîèñõîäèò îáìåí, âèäîèçìå-
íåíèå, ïåðåðàñïðåäåëåíèå âåùåñòâà è ýíåðãèè, âûçûâàþùèå ñìåíó ñîñòîÿ-
íèÿ êîìïîíåíòîâ. Âíåøíèå ïðè÷èíû ñìåíû ñîñòîÿíèé ìîãóò áûòü îáóñëîâ-
ëåíû êàê ïðèðîäíûìè, òàê è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå ïîäâåð-
æåíû èçìåíåíèÿì âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå. Âàæíàÿ ðîëü â ôóíêöèîíè-
ðîâàíèè ëàíäøàôòà îòâîäèòñÿ ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðàÿ
ïðîèñõîäèò àýðàëüíûì, âîäíûì è áèîãåííûì ïóòåì. Àýðàëüíûå âûáðîñû
ýëåìåíòîâ-çàãðÿçíèòåëåé îò àâòîòðàíñïîðòà, èç òîïîê-êîòåëåí, ÒÝÖ, ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïîïàäàþò â êîìïîíåíòû ëàíäøàôòà, à çàòåì ïî
áèîëîãè÷åñêèì öåïÿì – â îðãàíèçì ÷åëîâåêà, âûçûâàÿ ðàçëè÷íûå çàáîëåâà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå è îíêîëîãè÷åñêèå. Âíà÷àëå ðàññìîòðèì ìèãðàöèþ ýëåìåí-
òîâ â âåñåííèé ïåðèîä â âîäíîé ñðåäå, êîòîðàÿ äëÿ íèõ íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíà. Ôîðìèðîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä âåñíîé çàâèñèò îò ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå – ãåíåçèñà, òèïà ëàíäøàôòà è àíòðîïîãåííîé
äåÿòåëüíîñòè. Âûíîñ ýëåìåíòîâ ñ ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè âðåìåííûõ âîäî-
òîêîâ âåñíîé èç àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ â 2–9 ðàç ïðåâûøàë òàêîâîé èç
ëóãîâûõ è ëåñíûõ.

Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå õèìè÷åñêîãî àíàëèçà êîì-
ïîíåíòîâ ëàíäøàôòà áûëè îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ ìíîãîìåðíîãî (êëàñòåð-
íîãî è ôàêòîðíîãî) àíàëèçà. Êëàñòåðíûé àíàëèç ïðèìåíÿëñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ
âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ñîñòàâà òàëûõ âîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ ïî îñíîâ-
íûì òèïàì ñîâìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ è îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ñõîä-
ñòâà è ðàçëè÷èÿ, à äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè è çàâèñèìîñòè ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè â êîìïîíåíòàõ ëàíäøàôòà èñïîëüçîâàí ôàêòîðíûé àíàëèç.

Íà îñíîâå êëàñòåðíîãî àíàëèçà 15 ýëåìåíòîâ, îáíàðóæåííûõ â âîäàõ âå-
ñåííåãî ïîëîâîäüÿ, ñãðóïïèðîâàíû ïî ñõîäñòâó ñ âûäåëåíèåì 5 ãðóïï. Ìå-
òîäîì Âàðäà ñ êîýôôèöèåíòîì âçàèìíîãî ñîïðÿæåíèÿ Ïèðñîíà ïðîâåäåíà
êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ â êîìïîíåíòàõ ëàíäøàôòà ïî ñõîäñòâó è îñîáåí-
íîñòÿì ìèãðàöèè. Èññëåäóåìûå îáúåêòû îáúåäèíåíû â 5 êëàñòåðîâ, êîòî-
ðûå èçîáðàæàþòñÿ â âèäå äåíäðîãðàììû. Íàïðèìåð, êàëüöèé âõîäèò â îäíó
ãðóïïó ñ ãèäðîêàðáîíàòàìè è íàõîäèòñÿ â îäíîì áëîêå ñ ñóëüôàòàìè, ÷òî è
îïðåäåëÿåò ñîñòàâ âîä êàê ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíî-êàëüöèåâûé. Ôîñ-
ôîð âûäåëåí îòäåëüíî ïîòîìó, ÷òî ìèãðèðóåò â ëàòåðàëüíîì íàïðàâëåíèè
è ñ âçâåñÿìè. Óñòàíîâëåíà ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì æåëåçà è ïåðìàíãàíàòíîé îêèñëÿåìîñòè. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ñîîòâåòñòâåííî ðàâåí 0,63 è 0,44. Ìàêñèìàëüíîå (äî 344 ìã/ë) ñîäåðæàíèå
èíãðåäèåíòîâ è îáîãàùåíèå âîä íèòðàòàìè âûÿâëåíî â âåñåííèõ âîäàõ, ñòå-
êàþùèõ ñ ïîâåðõíîñòè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè è çàâèñèìîñòè ìåæäó ýëåìåíòàìè â êîìïî-
íåíòàõ ëàíäøàôòà ïðèìåíåí ôàêòîðíûé àíàëèç. Äåíäðîãðàììà îòðàæàåò âðå-
ìåííûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, íèòðàòîâ, àììîíèéíîãî àçîòà
è ôîñôîðà â òàëîé âîäå. Îòìå÷àåòñÿ áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ â âîäå êàëüöèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìàãíèåì, à íèòðàòû ïðåâàëèðóþò íàä àììîíèéíûì èîíîì â âî-
äàõ ëàíäøàôòîâ ëåñíûõ êàòåí. Ðàñïðåäåëåíèå ôîñôîðà íå ïðåòåðïåâàåò ñó-
ùåñòâåííûõ èçìåíåíèé. Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ è íèòðàòîâ â âîäàõ ïðî-

ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ëåñíûå áèîöåíîçû ñìåíÿþòñÿ ëóãîâûìè –
íàñòóïàåò öåíòðàëüíîïîéìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ. Åãî ïðîõîäÿò
î÷åíü ìíîãèå ëàíäøàôòû, ïðîøåäøèå ïåðâûé ýòàï. Ïðè óäàëåíèè ðåêè ëàíä-
øàôòû, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè êîðåííûõ ñêëîíîâ, ïîïàäàþò ïîä âëèÿíèå
ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêîâ òåððàñ è âîäîðàçäåëüíûõ ïëàòî è âñòóïàþò â ýòàï íà-
ëîæåííîãî ïðèòåððàñüÿ. Ýòîò ýòàï ïðîõîäÿò êîìïëåêñû, ïðîøåäøèå äî ýòîãî
è òîëüêî ïåðâûé, è äâà ýòàïà ðàçâèòèÿ. Íàêîíåö, â ðåçóëüòàòå ðàçìûâà áåðå-
ãîâ ëàíäøàôòû âíîâü ïîïàäàþò ïîä âëèÿíèå ðóñëà – ýòî ýòàï íàëîæåííîãî
ïðèðóñëîâüÿ. Îí â ïðèíöèïå âîçìîæåí äëÿ ëàíäøàôòîâ, ïðîøåäøèõ îäèí,
äâà èëè òðè ýòàïà ðàçâèòèÿ.

Âûÿâëåííûå ïðè èçó÷åíèè ïîéìåííûõ êîìïëåêñîâ çàêîíîìåðíîñòè ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ è äèíàìèêè äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ è èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè âå-
äåíèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ïîéìå è îñâîåíèè ïîéìåííûõ ëàíä-
øàôòîâ, òàê êàê íàðÿäó ñ ïîâûøåííîé äèíàìè÷íîñòüþ ãåîñèñòåìû ïîéìû
îòëè÷àþòñÿ è áîëüøåé óÿçâèìîñòüþ â ñâÿçè ñ ìîëîäîñòüþ è íåñòàáèëüíîñ-
òüþ ñòðóêòóðû.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÈÃÐÀÖÈÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
Â ÌÎÐÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÀÕ

Õðóñòàëåâà Ì.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
mrnhr@rambler.ru

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îïðåäåëåíèþ ñîäåðæàíèÿ,
âûÿâëåíèþ ïóòåé è îñîáåííîñòåé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðîâîäè-
ëèñü â ëàíäøàôòàõ Ñìîëåíñêîé è Ìîñêîâñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðî-
âèíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ïîäçîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ñ äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðåí ïðîìûâíîé âîäíûé
ðåæèì è ýëþâèàëüíî-èëëþâèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ.

Êîðåííûå îòëîæåíèÿ èññëåäîâàííûõ ëàíäøàôòîâ ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿ-
êàìè, äîëîìèòàìè è ãëèíàìè þðû, à ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ – ìîðåííûìè
(ìîùíîñòüþ 40–60 ì), ïåðåêðûòûìè ïîêðîâíûìè (ìîùíîñòü êîòîðûõ – îò
1,5 äî 3,0 ì) ñóãëèíêàìè. Äëÿ äàííûõ ëàíäøàôòîâ õàðàêòåðåí õîëìèñòûé è
âîëíèñòûé ðåëüåô ñ âûñîòàìè 180–230 ì.

Êîìïëåêñíûå ðåæèìíûå ñóòî÷íûå, ñåçîííûå, ãîäîâûå, ìíîãîëåòíèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, âûÿâëåíèþ îñîáåííîñòåé
ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðîâîäèëèñü â òàêèõ òèïàõ ëàíäøàôòíûõ
êàòåí, êàê: ëåñíûå, ëóãîâûå, àíòðîïîãåííûå (ðàñïàõàííûå ïîëÿ), ãèäðîìîð-
ôíûå, òðàíñàêâàëüíûå, àêâàëüíûå. Â ëàíäøàôòàõ àâòîðîì ïðîâîäèëñÿ îò-
áîð, à çàòåì õèìè÷åñêèé àíàëèç ïðîá èõ êîìïîíåíòîâ: àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ (òâåðäûõ, æèäêèõ), ëüäà, ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðåê è âîäîõðàíèëèù, âîä
âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, ëåòíå-îñåííèõ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ, âîä ãðóíòîâûõ è
ïîäçåìíûõ, à òàêæå ïî÷â, ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, ðàñòåíèé, îïàäà è äîí-
íûõ îòëîæåíèé.
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Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ëàíäøàôòàõ Ìîñ-
êîâñêîãî ðåãèîíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè àêòóàëüíû â ñâÿçè ñ óðáàíèçàöè-
åé, èíäóñòðèàëèçàöèåé, õèìèçàöèåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå âûáðîñà-
ìè âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó èç àâòîìàøèí (÷èñëî èõ â ãîðîäå äîñòèãàåò
3 ìëí. øòóê), òîïîê-êîòåëåí, ÒÝÖ (ïîñëåäíèõ â Ìîñêâå äî 14), êîòåëåí (èõ
áîëåå 1000), òåïëîâûõ ñòàíöèé (èõ ÷èñëî ïðåâûøàåò 60).

Èçó÷åíèå ëàíäøàôòîâ ïðîâîäèëîñü ïî êàòåíàì, çàëîæåííûì â íàïðàâëå-
íèè îò àâòîíîìíûõ ïîçèöèé ê ïîä÷èíåííûì, ñâÿçàííûì ëàòåðàëüíûìè ìèã-
ðàöèîííûìè ïîòîêàìè. Èçìåíåíèå ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ â ñâÿçè ñ íåðàâíî-
ìåðíûì ïîñòóïëåíèåì âåùåñòâà è ýíåðãèè, ñîâîêóïíîñòüþ ãåîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ îáóñëîâëåíî àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ (ñâàëêè, ÿäîõèìèêà-
òû, óäîáðåíèÿ, äà÷íûå êîîïåðàòèâû, ðàçëè÷íûå ñòîêè, ðåêðåàöèÿ, ãîðíîäî-
áûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü). Ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ëàíäøàô-
òàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ âîçäóøíûì, âîäíûì, áèîãåííûì ïóòåì. Âðåäíûå âûáðî-
ñû îò àâòîòðàíñïîðòà ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ (80-90%) ÷àñòü ïî ñðàâíåíèþ
ñ òàêîâûìè îò ïðîìûøëåííûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïåðâîå ìåñòî
ñðåäè íèõ çàíèìàåò îêñèä óãëåðîäà (ÑÎ). Íà ðèñ. 1à ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå
ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ ïî îêðóãàì ëàíäøàôòîâ ã. Ìîñêâû, ðàññ÷èòàííûõ ñ ïîìîùüþ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (À. Áåêêåð, 1993). Ñâûøå 80% âûáðîñîâ àâ-
òîìàøèí îò ãîäîâûõ ïðîèñõîäèò ïðè ñêîðîñòè 13–15 êì/÷àñ. Ñîäåðæàíèå ÑÎ
â ëàíäøàôòàõ ïëîñêèõ, âîëíèñòûõ äðåâíåàëëþâèàëüíûõ, àëëþâèàëüíûõ, âîä-
íîëåäíèêîâûõ, ìîðåííî-âîäíîëåäíèêîâûõ ðàâíèí öåíòðà ãîðîäà (IÕ ÀÎ), ãäå
âåëèêà ïëîòíîñòü àâòîäîðîã è ìàëà èõ ïðîäóâàåìîñòü, ïðåâûøàåò âñå ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) â 2–6 ðàç. ÑÎ íåãàòèâíî äåéñòâóåò íà
ñîñòàâ êðîâè ÷åëîâåêà. Ëîêàëüíîå çàãðÿçíåíèå â ëàíäøàôòàõ ñîñðåäîòî÷åíî
íà ïåðåñå÷åíèè äîðîã. Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â çàãðÿçíåíèè ïî÷â
ãîðîäà è ðåãèîíà ïðèíàäëåæèò òÿæåëûì ìåòàëëàì (Pb, Hg, Cd, Sb è äð.),
êîãäà íà ãëóáèíå 10, 60 ñì è âäîëü àâòîòðàññ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå òåõ-
íîãåííûõ àíîìàëèé â ñâÿçè ñ ïîñòóïëåíèåì âðåäíûõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå è
áåíç(à)ïèðåíà, êîòîðûé àêêóìóëèðóþò èç âûõëîïîâ àâòîòðàíñïîðòà åñòå-
ñòâåííûå è êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ (êàðòîôåëü, ëóê, ðåïà, ìîðêîâü è äð.), ïðî-
èçðàñòàþùèå âáëèçè àâòîäîðîã. Â ýòèõ âûáðîñàõ ñîäåðæèòñÿ ñâèíåö, êîòî-
ðûé ïîãëîùàåòñÿ îðãàíèçìîì ïðè äûõàíèè. ×åëîâåê, æèâóùèé â ãîðîäå, âäû-
õàåò äî 50 ìêã ñâèíöà â äåíü è 30–40% åãî óñâàèâàåòñÿ. Ýòî ìîæåò âûçûâàòü:
ìàëîêðîâèå, áîëåçíè ïî÷åê, ìûøö, íåðâíîé ñèñòåìû. 20% çàáîëåâàíèé – íå
áëàãîïðèÿòíàÿ ýêîëîãèÿ.

Ïîñòóïàåò â ëàíäøàôòû è äèîêñèä ñåðû (SO2) (ðèñ. 1á). Èçâåñòíî, ÷òî èñ-
òî÷íèêîì ñåðû ñëóæèò òîïëèâî. Ñîäåðæàíèå ñåðû â êàìåííîì óãëå êîëåáà-
ëîñü îò 0,5 äî 6,0%, à â ìàçóòå – îò 0,5 äî 3,5%. Ìàêñèìóì SO2 îáíàðóæåí íà

âåäåí ïàðàìåòðè÷åñêè, áîëåå òî÷íî, ñ ïðîâåðêîé ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà
íà åäèíñòâî ñóììàðíîãî äåéñòâèÿ è îïðåäåëåíèÿ äâóõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ
îøèáîê. Âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå ìèíåðàëèçàöèè, îáùåãî, ìèíåðàëüíîãî àçîòà
â ñâÿçè ñ îòòàèâàíèåì ïî÷âû ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñîëíå÷-
íîé èíñîëÿöèè îò íà÷àëà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ ê åãî îêîí÷àíèþ. Ïðåîáëàäà-
þùåé ôîðìîé îáùåãî àçîòà â âîäàõ ëàíäøàôòîâ àíòðîïîãåííûõ êàòåí âåñíîé
áûëà ìèíåðàëüíàÿ (âûíîñ 2,06 êã/ãà), à â ïîñëåäíåé – íèòðàòíàÿ (ñ âûíîñîì
1,46 êã/ãà). Âåñåííèå âîäû òàêæå âûíîñÿò èç àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ êà-
ëèé, ìåäü, ïîñòóïèâøèå èç êàëèéíûõ óäîáðåíèé; öèíê, íèêåëü, ìåäü, ñâèíåö,
êàäìèé, ôòîð – èç ôîñôîðíûõ; ñòðîíöèé, ìåäü – èç èçâåñòè. Áûòîâûå ñòîêè
êîíöåíòðèðóþò ôîñôîð è äåòåðãåíòû; ñòîêè îò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé –
ñâèíåö, íèêåëü, öèíê, õðîì, ìåäü; îò æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ – àçîò,
õëîð, ìåäü, ñâèíåö, êàäìèé, ôòîð. Ïîñòóïëåíèå ïîëëþòàíòîâ (ìåäè, öèíêà,
õðîìà, ñâèíöà, ðòóòè) èç ïî÷â, óäîáðåíèé è äåôîëèàíòîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ
áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè è áîëåçíÿìè ðàñòåíèé, óõóäøàåò êà÷åñòâî âîä è îêàçûâà-
åò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ãèäðîáèîíòû. Äîííûå îòëîæåíèÿ âîäîåìîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ãåîõèìè÷åñêèìè áàðüåðàìè â àêêóìóëÿöèè ýëåìåíòîâ è ìîãóò ñëóæèòü
èñòî÷íèêîì èõ âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ. Âàæíóþ ðîëü â î÷èùåíèè âîäîåìîâ
îò ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ èãðàåò âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, âîäî-
ðîñëü – ýéõîðèÿ, çîîïëàíêòîí è áåíòîñ.

Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ çîëüíîãî àíàëèçà ðàñòåíèé è ïî÷â áûë òàêæå ïðè-
ìåíåí ìíîãîìåðíûé àíàëèç. Äàííûå ïî 11 ýëåìåíòàì (êã/ãà), ñîäåðæàùè-
åñÿ â çîëå òðàâîñòîåâ, áûëè ñãðóïïèðîâàíû â 8 áëîêîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ (äî
50,3 ö/ãà) áèîïðîäóêòèâíîñòü òðàâîñòîåâ âûÿâëåíà â ëàíäøàôòàõ ãèäðî-
ìîðôíûõ êàòåí, à ìèíèìàëüíàÿ (2–7 ö/ãà) – â òðàíçèòíûõ ïîçèöèÿõ åëü-
íèêà ðàçíîòðàâíîãî. Áèîãåîõèìè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ìèãðàöèè ýëåìåí-
òîâ â ëåñíûõ ëàíäøàôòàõ ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîå çàäåðæàíèå èõ â æèâîé áèî-
ìàññå, à äëÿ àíòðîïîãåííûõ – îäíîâðåìåííîå ñåçîííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
ðàñòåíèé è îò÷óæäåíèå èõ ñ óðîæàåì. Âåëèê êîýôôèöèåíò áèîëîãè÷åñêîãî
ïîãëîùåíèÿ (Àõ = 10–100) ó àçîòà è ôîñôîðà. Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óâå-
ëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â óêîñàõ ðàñòåíèé îñåíüþ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ 17 ýëåìåíòîâ, îáíàðóæåí-
íûõ â ïî÷âàõ êàòåí, îáúåäèíåíû â 6 ãðóïï. ÐÍâîäí. è ñîëåâ. ïî÷â ëàíäøàôòîâ èçìå-
íÿëñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, îò 4,0–4,5 (àâòîíîìíûå åëîâî-øèðîêîëèñòâåííûå íà
äåðíîâî-ñðåäíåïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ) äî 7,1–7,9 (ðàçíîòðàâíûå àññîöèàöèè
ëóãîâûõ ñóïåñ÷àíûõ íèçêèõ ïîéì). Äåðíîâûå ãîðèçîíòû ïî÷â îáîãàùåíû N,
P, K, à èëëþâèàëüíûå – Fe, Mn. Îòìå÷åí ðîñò âàëîâûõ ôîðì Al â ïî÷âàõ ëåñ-
íûõ êàòåí åëüíèêà ðàçíîòðàâíî-êèñëè÷íîãî. Ïîäâèæíûé Al áîëüøå êîíöåí-
òðèðóþò ïî÷âû åëüíèêà ðàçíîòðàâíî-çåëåí÷óêîâîãî â ñâÿçè ñ êèñëûìè óñëî-
âèÿìè ñðåäû. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Al îáìåííîãî
è ïîäâèæíîãî âåëèê (äî 0,7).

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â êîìïîíåíòàõ ëàíäøàôòà è èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ñî-
çäàíèå ñèñòåìû ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà.
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ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÃÎËÎÖÅÍÎÂÎÉ ÝÂÎËÞÖÈÈ
ÃÈÄÐÎÌÎÐÔÍÛÕ ÓÐÎ×ÈÙ*

Äüÿêîíîâ Ê.Í., Àáðàìîâà Ò.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Â 1994–2005 ãã. áûëè îñóùå-
ñòâëåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ýâîëþöèîííîìó íàïðàâëåíèþ â ëàíäøàôòîâåäåíèè.
Ïðîãðàììà ðàáîò ïðåäóñìàòðèâàëà êàê ðàçðàáîòêó ìåòîäè÷åñêèõ âîïðîñîâ, òàê
è óñòàíîâëåíèå ðåãèîíàëüíûõ è âíóòðèëàíäøàôòíûõ çàêîíîìåðíîñòåé íà êîí-
êðåòíûõ îáúåêòàõ. Îíà îïóáëèêîâàíà ðàíåå (Äüÿêîíîâ, Àáðàìîâà, 1998; Àá-
ðàìîâà, Äüÿêîíîâ, 2004). Ñðåäè àêòóàëüíûõ ðàçäåëîâ ïðîãðàììû îòìåòèì äâà:

– âûÿâëåíèå ðîëè ôîðì ìèêðî- è ìåçîïàëåîðåëüåôà (èñõîäíîé ìèíåðàëü-
íîé ïîâåðõíîñòè) â ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà è
åãî ðîëè â òðàíñôîðìàöèè èñõîäíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàí-
äøàôòà (ïðîñòûõ è ñëîæíûõ óðî÷èù);

– ðàñ÷åò âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñêîðîñòåé ïðîöåññà çàáîëà÷è-
âàíèÿ, â òîì ÷èñëå â ðàçíûå ïåðèîäû ãîëîöåíà.

Îáúåêòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé: äîëèííî-çàíäðîâûé è îçåðíûé ëàíäøàô-
òû Öåíòðàëüíîé Ìåùåðû è ñðåäíåòàåæíûé ñòðóêòóðíî-ýðîçèîííî-ëåäíèêî-
âûé ëàíäøàôò (Äâèíñêî-Ìåçåíñêàÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ).

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â êàæäîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè íà
áàçå ëàíäøàôòíîãî ïðîôèëÿ âûáèðàëîñü 3–4 ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïðèðîäíî-
òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñà ðàíãà ïðîñòûõ èëè ñëîæíûõ óðî÷èù. Ðàçáè-
âàëàñü ïðÿìîóãîëüíàÿ ñåòêà ïðîôèëåé ñ ðåãóëÿðíûì øàãîì îïðîáîâàíèÿ
10–12,5 ì. Âñå òî÷êè ôèêñèðîâàëèñü íà ìåñòíîñòè, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäè-
ëàñü íèâåëèðîâêà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè è ùóïîì èçìåðÿëàñü ìîùíîñòü îð-
ãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà. Îáû÷íî â ìåñòå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè òîðôÿ-
íî-ïåðåãíîéíîãî ãîðèçîíòà òîðôÿíûì áóðîì ïîñëîéíî ÷åðåç êàæäûå 5 ñì
îòáèðàëèñü îáðàçöû íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç è íà àáñîëþòíîå äàòè-
ðîâàíèå ïî ðàäèîóãëåðîäíîìó ìåòîäó. Îáÿçàòåëüíûì ýòàïîì ïîëåâûõ ðà-
áîò áûëî ñîñòàâëåíèå íà ïîëèãîí êðóïíîìàñøòàáíîé ëàíäøàôòíîé èëè ãåî-
áîòàíè÷åñêîé êàðòû â ìàñøòàáå 1 : 5000.

Ëàáîðàòîðíî-êàìåðàëüíûé ýòàï âêëþ÷àë èñïîëüçîâàíèå ñïîðîâî-ïûëüöå-
âîãî è êàðïîëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ, áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà òîðôà, ðàñ÷åò ïà-
ëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîìó ìåòîäó
Â.À. Êëèìàíîâà. Ïî ìåòîäèêå Ã.À. Åëèíîé è Ã.Ê. Þðêîâñêîé (1992) âû÷èñ-
ëÿëèñü èíäåêñû âëàæíîñòè (ÈÂ) è êîëåáàíèÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïî÷âåííûõ

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêò 05-05-64706.

ñåâåðå Ìîñêâû â ëàíäøàôòàõ âîëíèñòûõ ìîðåííî-âîäíîëåäíèêîâûõ ðàâíèí
(1ÀÎ), ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü îáóñëîâëåíî âûáðîñàìè ÒÝÖ-21, è ýòà âåëè÷èíà
â 5 ðàç ïðåâûøàëà ÏÄÊ. SO

2 
â âîçäóõå îêèñëÿåòñÿ äî SO

3 
è ïðè ñîåäèíåíèè ñ

âîäîé îáðàçóåò H2SO4, êîòîðàÿ íàíîñèò âðåä ðàñòåíèÿì, ïî÷âàì, ÷åëîâåêó, îáî-
ñòðÿÿ ó ïîñëåäíåãî çàáîëåâàíèÿ äûõàòåëüíûõ ïóòåé. Î÷àãè àíàëîãè÷íîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ âñòðå÷àëèñü â ëàíäøàôòàõ IÕ ÀÎ. Ìíîãî (â 1,2–2,0 ðàçà âûøå ÏÄÊ)
êîíöåíòðèðîâàë SO2 âîçäóõ Ìîñêâû â ïëîñêèõ, âîëíèñòûõ è ïîíèæåííûõ,
íåðàâíîìåðíî äðåíèðîâàííûõ ìîðåííî-âîäíîëåäíèêîâûõ ëàíäøàôòàõ III è
IV ÀÎ (ðèñ. 1á). Çàãðÿçíåíèå îò ÒÝÖ â 5,7 ðàçà âûøå òàêîâîãî îò ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé.

Èòàê, äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãèè â ëàíäøàôòàõ íåîáõîäèìî îáåçâðåæèâàòü
âûáðîñû, óòèëèçèðîâàòü îòõîäû, î÷èùàòü ñòîêè ïóòåì ñîçäàíèÿ áèîãåîõèìè-
÷åñêèõ áàðüåðîâ.

Ðèñ. 1. Ìàêñèìàëüíûå ðàçîâûå êîíöåíòðàöèè îêñèäà óãëåðîäà (à) è äèîêñèäà ñåðû (á)
â àòìîñôåðå ã. Ìîñêâû ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: I, II... – íîìåðà àäìèíèñòðàòèâíûõ îêðóãîâ. I – Ñåâåðíûé; II –
Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé; III – Âîñòî÷íûé; IV – Þãî-Âîñòî÷íûé; V – Þæíûé; VI – Þãî-
Çàïàäíûé; VII – Çàïàäíûé; VIII – Ñåâåðî-Çàïàäíûé; IX – Öåíòðàëüíûé. Çîíû çàãðÿç-
íåíèÿ (ÏÄÊ ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå): 1 – 0,5–1,0; 2 – 1,1–2,0; 3 – 2,1–5,0; 4 – áîëüøå 5
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ïðîöåññà ðàçâèòèÿ, åå ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðåäñòàâëÿåò êàê áû ìãíîâåí-
íûé õðîíîñðåç â åäèíîé öåïè ðàçâèòèÿ ýòîé îáîëî÷êè. Î÷åâèäíî, ÷òî â ñîâðå-
ìåííûõ ÏÒÊ, íàðÿäó ñî ñâîéñòâàìè, îïðåäåëÿåìûìè ñîâðåìåííûìè ýíåðãå-
òè÷åñêèìè ñâÿçÿìè ìåæäó ïðèðîäíûìè êîìïîíåíòàìè è ïåðâè÷íûìè ñôåðà-
ìè, ñóùåñòâóþò ñâîéñòâà, îáóñëîâëåííûå õîäîì ðàçâèòèÿ îáîëî÷êè â öåëîì.

Ìíîãèå îñîáåííîñòè ÏÒÊ, èõ ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì ïðîøëûõ
ýïîõ è ïðåæíèõ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òàê, ãðàíèöû ëàíäøàô-
òîâ íàèáîëåå ÷åòêèå, åñëè îíè ïðèâÿçàíû ê ìîðôîñòðóêòóðàì, çàëîæåííûì
çàäîëãî äî ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ, èõ ðåëüåô ÷àñòî íàñëå-
äóåò ÷åðòû äðåâíåãî äî÷åòâåðòè÷íîãî ðåëüåôà, ýòî ìîæíî ñêàçàòü è î ãèäðî-
ãðàôè÷åñêîé ñåòè, è äàæå â áîëåå äèíàìè÷åñêîì êîìïîíåíòå ëàíäøàôòîâ,
ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, ìû ìîæåì âñòðåòèòü ðåëèêòû ïðîøëûõ ýïîõ.

Ïîýòîìó âàæíî âûÿâèòü è ïðåäñòàâèòü òîò ïóòü, êîòîðûé ïðîøëè ÏÒÊ,
÷òîáû ïðåäñòàòü ïåðåä íàìè â ñâîåì ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè. Êàê îòìå÷àë
Ã.È. Þðåíêîâ (2001): «Áåç äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àí-
òðîïîãåííûõ îáúåêòîâ â èñòîðèêî-ýâîëþöèîííîì àñïåêòå, áàçèðóþùåãîñÿ
íà ïðåäñòàâëåíèÿõ îá èõ âîçðàñòå, ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè, çàêîíîìåðíî-
ñòÿõ ýâîëþöèè, íåâîçìîæíî âñåñòîðîííåå ïîçíàíèå èõ ñîâðåìåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ è ðàçðàáîòêà íà ýòîé îñíîâå ñèñòåìû ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ, òåì áîëåå ïðîáëåìàòè÷íî íàó÷íî îáîñíîâàííîå ïðîãíîçèðîâàíèå èõ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñ öåëüþ ðåàëüíîãî ó÷åòà èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé â íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè».

Èñõîäÿ èç âûøå ñêàçàííîãî, íóæíî ðàñøèðèòü ïðè èçëîæåíèè êóðñà «Ëàí-
äøàôòîâåäåíèå» òîò ðàçäåë, ãäå îñâåùàåòñÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ãåîãðàôè÷åñ-
êîé îáîëî÷êè, îñîáåííî ýòî âàæíî äëÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ, ãäå îòñóòñòâóåò
àêàäåìè÷åñêèé êóðñ «Ïàëåîãåîãðàôèÿ».

Èçó÷åíèå èñòîðèè ðàçâèòèÿ îáîëî÷êè öåëåñîîáðàçíî íà÷èíàòü ñî âðåìå-
íè îáðàçîâàíèÿ Çåìëè, âûäåëèâ ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ ãåîñôåð è îïðåäåëèâ ìî-
ìåíò çàðîæäåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè. Åñëè èñõîäèòü èç ïåðâè÷íîãî ñî-
ñòîÿíèÿ Çåìëè, òî â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð, áóðíî ïðîòåêàëè ïðîöåñ-
ñû äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà, ïîñòóïëåíèå òåïëà èç íåäð Çåìëè íèâåëèðî-
âàëî ðàçëè÷èÿ ïîñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü
íå ïðîÿâëÿëàñü, è ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà îòñóòñòâîâàëà. Åñëè ïðèíÿòü ïåð-
âè÷íûì õîëîäíîå ñîñòîÿíèå íàøåé ïëàíåòû, òî ïîêà Çåìëÿ áûëà õîëîäíîé,
âåðîÿòíî, ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà èìåëà ïðîñòåéøåå ñòðîåíèå: ïðîèñõîäè-
ëî âçàèìîäåéñòâèå ïåðâè÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä è ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ
ïîñòóïàëà íåðàâíîìåðíî â çàâèñèìîñòè îò øèðîòû ìåñòà. Íåîöåíèìûì èñ-
òî÷íèêîì çíàíèé íà ýòîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ èñòîðè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ êàæäûé îòäåëüíûé ïåðèîä, íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê ñîçäà-
íèþ öåëîñòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîé ãåî-
ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè, ïîñêîëüêó ñ òî÷êè çðåíèÿ ýâîëþöèîííîãî àíàëèçà
íåäîñòàòî÷íî áûëî áû èçó÷àòü åå ïðîøëîå ïî îòäåëüíûì âðåìåííûì ñðåçàì,
ïîñêîëüêó òîãäà ìû íå ñìîæåì îïðåäåëèòü åå ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå íà ëè-
íèè îáùåãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäû. Äëÿ ýòîãî íåëüçÿ îñòàâèòü áåç âíèìàíèÿ ôàê-
òîðû è çàêîíîìåðíîñòè âðåìåííîé è ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè ãåî-

è ãðóíòîâûõ âîä. ÈÂ – ïîêàçàòåëü ñòåïåíè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñàìèõ ñîîá-
ùåñòâ, ñôîðìèðîâàâøèõ òå èëè èíûå ñëîè òîðôÿíèêà.

Ðåêîíñòðóêöèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïðîèçâîäèëàñü íà îñíîâàíèè ìå-
òîäà àêòóàëèçìà.

Äëÿ àíàëèçà çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà îò ôîðìû
ìàêðî-, ìåçî- è ìèêðîðåëüåôà èñõîäíîé ïîâåðõíîñòè èñïîëüçîâàëèñü ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ìåòîäû (Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî).

Ðåçóëüòàòû. 1. Ñîâðåìåííàÿ ïîâåðõíîñòü áîëüøèíñòâà âåðõîâûõ áîëîò è
çàáîëî÷åííûõ áàãóëüíèêîâî-êóñòàðíè÷êîâûõ ñôàãíîâûõ ñîñíîâûõ ðåäêîëå-
ñèé ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î äîñòèæåíèè ÏÒÊ ñòà-
äèè ýâîëþöèîííîé çðåëîñòè. 2. Àíàëèç ñâÿçè ðåëüåôà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè
ñ ðåëüåôîì èñõîäíîé ïîâåðõíîñòè îáíàðóæèâàåò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü äëÿ
öåíòðàëüíûõ ÷àñòåé áîëîò. Íåëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïå-
ðåõîäå áîëîòà ê ïðèáîëîòíîé ÷àñòè. 3. Ðàçâèòèå áîëîòà èçìåíÿåò ñòðóêòóðó
ñëîæíîãî óðî÷èùà, óïðîùàÿ åå (ïðèìåð – òåðìîêàðñòîâàÿ êîòëîâèíà â Öåí-
òðàëüíîé Ìåùåðå). Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñîâðåìåííîé ïî-
âåðõíîñòè ðåëüåôà ðàâíî 0,13, ïðîòèâ 0,20 ó èñõîäíîé ìèíåðàëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè. 4. Â Ìåùåðñêîé íèçìåííîñòè ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü çàáîëà÷èâàíèÿ
îòìå÷åíà â òåïëóþ è âëàæíóþ Àòëàíòèêó – ÀÒ – 0.82ìì/ãîä. Â ÀÒ-2-SB-2,
êîãäà êëèìàò ñòàë ïðîõëàäíåå, à, ãëàâíîå, ñóøå, âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîí-
òàëüíûå ñêîðîñòè ðîñòà òîðôÿíèêà ðåçêî ñíèçèëèñü. 5. Âîãíóòûé ïðîôèëü
ôîðì èñõîäíîãî ìåçîðåëüåôà ñ ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè 160 ì óâåëè÷èâàåò
ìîùíîñòü îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî íà 90 ñì. Âîãíó-
òûé ïðîôèëü ìåçîðåëüåôà ñ ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè ïîðÿäêà 500 ì (ñëîæíîå
óðî÷èùå) äàåò óâåëè÷åíèå âñåãî íà 9,3 ñì. Âëèÿíèå ìèêðîðåëüåôà (ëèíåé-
íûå ðàçìåðû ìåíåå 50 ì ñ àìïëèòóäîé 12,5 ñì) íà ìîùíîñòü îðãàíîãåííîãî
ãîðèçîíòà ìàëî. Â öåëîì äëÿ äâóõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé íàé-
äåíà ïðÿìàÿ ñâÿçü çàáîëà÷èâàíèÿ ñî ñòðóêòóðîé ìåçîðåëüåôà è ôîðìàìè ïî-
âåðõíîñòè. 6. Â ñðåäíåòàåæíîì ëàíäøàôòå ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü èãðàþò ïðî-
öåññû ñàìîðàçâèòèÿ, îáóñëîâëåííûå àâòîõòîííûì çàáîëà÷èâàíèåì, ñêîðîñòü
êîòîðîãî êîððåêòèðóåòñÿ êàê êëèìàòè÷åñêèìè ôëþêòóàöèÿìè, òàê è ëîêàëü-
íûìè ùåëî÷íî-êèñëîòíûìè óñëîâèÿìè áîëîòíûõ ìàññèâîâ.

Î ÌÅÑÒÅ ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈÈ

Íåñòåðîâà Ë.À.

ÐÃÏÓ èì. À.È. Ãåðöåíà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
geol@geo.herzen.spb.ru

Â ñîâðåìåííîì ëàíäøàôòîâåäåíèè òðàäèöèîííî óïîð äåëàåòñÿ íà èçó÷å-
íèå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè è ñîñòàâëÿþùèõ åå
ÏÒÊ. Áåçóñëîâíî, ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåîñèñòåì, èõ ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîå-
íèå îñòàåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.

Íî ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà (êàê è ÏÒÊ áîëåå íèçêîãî ðàíãà) â òîì âèäå,
â êîòîðîì ìû ìîæåì íàáëþäàòü åå, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äëèòåëüíîãî îáùåãî
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èñõîäÿùèõ ïîä âîçäåéñòâèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Èìåííî òàêèå
çàäà÷è ðåøàåò àíòðîïîãåííûé ëàíäøàôòîãåíåç (àíòðîïîãåííàÿ ýâîëþöèÿ
ëàíäøàôòîâ) – íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, çàíèìàþùåå ïîãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå
íà ñòûêå ãóìàíèòàðíûõ (èñòîðèÿ è àðõåîëîãèÿ) è åñòåñòâåííûõ (ëàíäøàô-
òîâåäåíèå) íàóê è îäíîâðåìåííî – ðàçäåë ñîáñòâåííî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ
(äèíàìèêà è ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ). Ãëàâíûé ïðåäìåò èçó÷åíèÿ àíòðîïî-
ãåííîãî ëàíäøàôòîãåíåçà – ýâîëþöèÿ âçàèìîîòíîøåíèé ñîöèóìà è ïðèðî-
äû, ÷åëîâåêà è ëàíäøàôòà â õîäå êîãåðåíòíîãî ðàçâèòèÿ, îöåíêà èçìåíåíèÿ
õàðàêòåðà è ìàñøòàáîâ èõ âçàèìîâëèÿíèÿ âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå.

Îñîáåííî àêòóàëüíî èññëåäîâàíèå ñîöèîåñòåñòâåííîé èñòîðèè ëàíäøàô-
òîâ ñòàðîîáæèòûõ òåððèòîðèé Öåíòðàëüíîé Ðîññèè. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ óæå
ìíîãî ëåò âåäóòñÿ ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêèì îòðÿäîì ãåîãðàôè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÃÓ â Ìîñêîâñêîé, Êàëóæñêîé, Âëàäèìèðñêîé, Ñìîëåíñêîé è äðó-
ãèõ îáëàñòÿõ. Îíè ïîçâîëèëè âûÿâèòü îñíîâíûå ýòàïû àíòðîïîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ëàíäøàôòîâ.

Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîé è èíòåíñèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà èçìåíèëèñü
ìíîãèå ñâîéñòâà ëàíäøàôòîâ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè, è óñëîæíèëàñü èõ ñòðóêòó-
ðà. Óæå â ãîëîöåíå ê ïðèðîäíûì ôàêòîðàì ðàçâèòèÿ è ñìåíû ëàíäøàôòîâ ïðè-
ñîåäèíÿåòñÿ àíòðîïîãåííûé, âîçäåéñòâèå êîòîðîãî â ïîñëåäíèå 2000–2500 ëåò
ñòàëî ñîïîñòàâèìûì ñ ïðèðîäíûì. Â ðàçíûå èñòîðè÷åñêèå ïåðèîäû ïðèðîäíûå
ëàíäøàôòû ïîäâåðãàëèñü ðàçíîîáðàçíûì âèäàì õîçÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ:
àãðàðíîìó (îò ïîäñå÷íî-îãíåâîãî äî ñîâðåìåííîãî èíäóñòðèàëüíîãî çåìëåäå-
ëèÿ), ëåñîõîçÿéñòâåííîìó, ïðîìûøëåííîìó (äîáû÷à ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ), âîäîõîçÿéñòâåííîìó (îò ñîçäàíèÿ âîäÿíûõ ìåëüíèö äî ñîîðóæåíèÿ
âîäîõðàíèëèù è êðóïíûõ âîäîçàáîðîâ äëÿ ïèòüåâîãî è ïðîìûøëåííîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ), ðåêðåàöèîííîìó, òðàíñïîðòíîìó è äð. Ðåêîíñòðóêöèÿ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà îïðåäåëåííûå õðîíîñðåçû â êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòíûõ
óñëîâèÿõ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü âèäû àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê è, ñîïóòñòâóþ-
ùèå èì, àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå.

Ïåðâûå àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû ñòàëè âîçíèêàòü ñ ïåðå-
õîäîì ïðèñâàèâàþùåãî òèïà âåäåíèÿ õîçÿéñòâà â ïðîèçâîäÿùèé. Â Öåíòðàëü-
íîé Ðîññèè òàêîé ïåðåõîä (íåîëèòè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ) îñóùåñòâèëñÿ ëèøü â
áðîíçîâîì âåêå. Èìåííî â ýòîò ïåðèîä çåìëÿ ñòàëà ïðåâðàùàòüñÿ â ñðåäñòâî
òðóäà. Ëàíäøàôòîïðåîáðàçóþùåå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ñâÿçàíî ñ ðàç-
âèòèåì òèïîâ çåìëåäåëèÿ è ïàñòáèùíîãî õîçÿéñòâà, ñ ôîðìèðîâàíèåì ïîñòî-
ÿííûõ ïîñåëåíèé, ñ îñîáåííîñòÿìè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî òåððèòîðèè. È åñëè
â ìåçîíåîëèòè÷åñêèé ýòàï ôîðìèðîâàëèñü ëèøü àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêà-
öèè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, òî â áðîíçîâîì âåêå ïîÿâèëèñü àíòðîïîãåííî-
ïðîèçâîäíûå è äàæå àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû. Íåêîòîðûå èç
íèõ ñîõðàíèëèñü è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ýòî - àãðîãåîñèñòåìû ïàñòáèùíî-
ãî òèïà ñ ïîéìåííûìè ëóãàìè è ðåäêîëåñüÿìè.

Íà ðóáåæå IX–VIII äî í.ý â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïëå-
ìåíà æåëåçíîãî âåêà (äüÿêîâñêàÿ êóëüòóðà). Íàðÿäó ñî ñêîòîâîäñòâîì áîëü-
øîå ìåñòî â õîçÿéñòâîâàíèè íà÷èíàåò èãðàòü è çåìëåäåëèå, êàê ïîäñå÷íî-îã-
íåâîå, òàê è ïàøåííîå. Âîçíèêàþò èñêóññòâåííûå óêðåïëåíèÿ âîêðóã ïîñå-

ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè íà ÏÒÊ. Òàê, ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè
âàæíî îòìåòèòü âðåìÿ çàðîæäåíèÿ çîíàëüíûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ, èçìåíåíèå
ñèñòåìû ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè â ðàçíûå ãåîëîãè÷åñêèå ýòàïû, âðåìÿ óñòà-
íîâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ ãðàíèö ìåæäó ïðèðîäíûìè çîíàìè è äð. Ïðè ïåðåõî-
äå ê èçó÷åíèþ ÏÒÊ áîëåå íèçêîãî ðàíãà ñëåäóåò áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå
îáðàùàòü íà ïðîâèíöèàëüíûå ôàêòîðû èõ îáîñîáëåíèÿ, âûÿñíèòü íàñêîëüêî
ýòè ôàêòîðû ñîîòâåòñòâóþò èëè, ìîæåò áûòü, èäóò â ðàçðåç ñ çîíàëüíûìè îñî-
áåííîñòÿìè. Íàïðèìåð, ñîâðåìåííàÿ ìîðôîëîãèÿ ëàíäøàôòîâ þæíîòàåæíîé
ïîäçîíû âîñòîêà Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ñôîðìèðîâàëîñü íåñêîëüêî ðàíüøå
â ñðàâíåíèè ñ ëàíäøàôòàìè ñðåäíåòàåæíîé ïîäçîíû, ÷òî ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì
óñèëåíèÿ ìîáèëüíîñòè ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïî íàïðàâëåíèþ ê áîëåå âûñîêèì
øèðîòàì, è â öåëîì âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè ëàíäøàôòîâ îá-
íàðóæèâàþò çîíàëüíî-ïðîâèíöèàëüíûé õàðàêòåð ñâîåãî ïðîÿâëåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êàê ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ãåîãðàôè÷åñêîé
îáîëî÷êè, âñå ÿâëåíèÿ ïðîøëîãî èíòåðåñíû, íàèáîëüøåå âíèìàíèå ñòîèò óäå-
ëèòü òåì âðåìåííûì ðóáåæàì, ñîáûòèÿ êîòîðûõ ÿð÷å âñåãî çàìåòíû â ñîâðå-
ìåííûõ ëàíäøàôòàõ, è êîòîðûå â êàêîé-òî ìåðå ìîãóò ÿâèòüñÿ ïðîîáðàçîì
áóäóùåãî. Êîíå÷íî, ýòî ñîáûòèÿ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà, ãäå îñîáåííîå âíè-
ìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü âðåìåíè ïîçäíåëåäíèêîâüå – ãîëîöåí. Èñïîëüçóÿ êà-
÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû ïàëèíîëîãèè âîçìîæíî âîññîçäàòü êàð-
òèíó ðàñòèòåëüíîñòè íà ðàçíûõ ýòàïàõ ïåðèîäà, îïðåäåëèòü â íåé çîíàëüíûå
îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, ñ îïðåäåëåííîé
îñòîðîæíîñòüþ ìîæíî ïåðåíåñòè íà ïðîøëîå ñîîòâåòñòâóþùèå êëèìàòè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ óñëîâèé
ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè, íà îñíîâàíèè ôàêòîðîâ è çàêîíîìåðíîñòåé ýâîëþ-
öèè îáîëî÷êè, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå âåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðå-
ìåííîì ñîñòîÿíèè ëàíäøàôòà, à òàêæå âûÿâèòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ÏÒÊ
è èõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ èçìåíåíèåì èõ âîçðàñòà.

ÑÎÖÈÎÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÀß ÈÑÒÎÐÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ÐÎÑÑÈÈ*

Íèçîâöåâ Â.À., Ìàð÷åíêî Í.À., Îíèùåíêî Ì.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
nizov2118@mtu.ru, namarchenko@rambler.ru

Óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ñîöèîåñòåñòâåííîé èñòîðèè ëàíäøàôòîâ
î÷åíü âàæíî è äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îáùåêóëüòóðíûõ òðàäèöèé, è äëÿ ðàçóì-
íîãî âåäåíèÿ õîçÿéñòâà, ïîñêîëüêó ïîíèìàíèå ïðîøëîãî – âàæíåéøèé êîì-
ïîíåíò ïðåäâèäåíèÿ áóäóùåãî. Îäíàêî ïîçíàíèå ïðîøëîãî â ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå íàõîäèòñÿ ïî ñóùåñòâó íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ. Î÷åíü
òðóäíî îòäåëèòü åñòåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ëàíäøàôòàõ îò èçìåíåíèé, ïðî-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ – ¹ 05-05-64896.



373�V. Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ372 � V. Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ

êè è ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ñìûâà-íàìûâà íà ñêëîíàõ. Âîçíèêàþò ïîñòîÿííûå
ïàõîòíûå ïîëÿ âîêðóã ïîñåëåíèé, êîòîðûå è ìîæíî ñ÷èòàòü ïàõîòíûìè àíò-
ðîïîãåííûìè ëàíäøàôòíûìè êîìïëåêñàìè òîãî âðåìåíè.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñâÿçàí ñ âíóòðåííåé êîëîíèçàöèåé ðåãèîíà, øèðîêèì
ðàñïðîñòðàíåíèåì òðåõïîëüíîãî çåìëåäåëèÿ è ôîðìèðîâàíèåì ïîñåëåí÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû íà ìåæäóðå÷üÿõ. Õàðàêòåðíûå ñïåöèôè÷åñêèå àíòðîïîãåííûå
ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû òîãî âðåìåíè «ðåïèùè», «êîíîïëÿíèêè», îãîðîäû-
»êàïóñòíèêè», ñàäû, à òàêæå «ïàøåííûå ëåñà». Ïî äàííûì Å.Þ. Êîëáîâñêîãî
(1995) íà ïîéìàõ ïðîâîäèëèñü äîâîëüíî ñëîæíûå ìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî ñïðÿìëåíèþ ìåàíäð, ñáðàñûâàíèÿ ñ ïîìîùüþ äðåíàæíûõ êàíàâ èçëè-
øåê âîäû èç ïðèòåððàñíûõ ïîíèæåíèé è ò.ä. Â ýòî âðåìÿ íà÷èíàþò ôîðìèðî-
âàòüñÿ è ìíîãèå ãîðîäñêèå ëàíäøàôòû ñ õàðàêòåðíîé ïëàíèðîâî÷íîé ñòðóê-
òóðîé. Áîëüøèíñòâî ãîðîäîâ òîãî âðåìåíè îáðàçîâûâàëèñü â ãóñòî çàñåëåí-
íûõ çåìëÿõ, êàê öåíòðû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ (Ðîçåíôåëüäò, 1976);
Ìîñêâà, Ìîæàéñê, Ñåðïóõîâ, Äìèòðîâ, Âîëîêîëàìñê, Ðîñòèñëàâëü, Ïåðåâè-
òåñê, Çâåíèãîðîä, Ðóçà, Âûøãîðîä íà ßõðîìå, Âûøãîðîä íà Ïðîòâå, Ïåðå-
ìûøëü íà Ìî÷å, Ìèêóëèí, Çàðàéñê. Â ëàíäøàôòíîì ïëàíå ïðàêòè÷åñêè âñå
äðåâíåðóññêèå ãîðîäà çàíèìàþò ýêîòîííîå ïîëîæåíèå ïî ãðàíèöàì (èëè ðÿ-
äîì ñ íèìè) êàê ìèíèìóì äâóõ, à ÷àùå òðåõ è áîëåå ëàíäøàôòîâ.

Ïåðèîä XIV-XVI ââ. ÿâëÿåòñÿ ïåðåëîìíûì â õîçÿéñòâåííîì îñâîåíèè ëàí-
äøàôòîâ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè: ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ïðèîáðåòàåò ÿðêî âûðà-
æåííûé ýêñòåíñèâíûé õàðàêòåð. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê èíòåíñèâíûì ðîñòîì
íàñåëåíèÿ, òàê è ðàñïðîñòðàíåíèåì â çåìëåäåëèè òðåõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà ñ
ñîøíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû. Ðåçêî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïîñåëåíèé è â ìàññî-
âîì ïîðÿäêå íà÷èíàþò îñâàèâàòüñÿ ëàíäøàôòû ìåæäóðå÷íûõ ïðîñòðàíñòâ. Âñå
ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ áåñïîðÿäî÷íûì èñòðåáëåíèåì ëåñîâ, óïàäêîì áîáðîâîãî
ïðîìûñëà è áîðòíè÷åñòâà. Íà äîëãîå âðåìÿ ñòðîåâîé ëåñ ñòàíîâèòñÿ ðåäêîñ-
òüþ, ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà «âûõîäÿò» íà ìåæäóðå÷üÿ. Óñòàíîâëåíèå ñèñòåìû
ïîñòîÿííûõ ïîëåé, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðîñóùåñòâîâàëè äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè, è âîçíèêíîâåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ äîðîã ïðèâîäÿò ê àêòèâèçàöèè ýðî-
çèîííûõ ïðîöåññîâ. Èìåííî òîãäà çàêëàäûâàåòñÿ îñíîâà ñîâðåìåííîé ïîñå-
ëåí÷åñêîé ñòðóêòóðû è ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ
Öåíòðàëüíîé Ðîññèè. Ôîðìèðóþòñÿ êðóïíûå ìàññèâû ïàøåííûõ êóëüòóðíûõ
ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Ïî÷âû ïîñòîÿííî îêóëüòóðèâàëèñü - âíîñèëèñü
óäîáðåíèÿ, ïîëÿ îòâîäèëèñü ïîä «ðîçäûõ» è ò.ï. Ñ íåõâàòêîé êîðìîâûõ óãîäèé,
îñîáåííî â äîëèííûõ ëàíäøàôòàõ, ñâÿçàíî çàëóæåíèå ìåæäóðå÷íûõ ëàíäøàô-
òíûõ êîìïëåêñîâ. Âîçíèêàþò èñêóññòâåííûå êîìïëåêñû ñóõîäîëüíûõ ëóãîâ
(ó÷àñòêè äëÿ íèõ ãîòîâèëèñü, ïîäñåêîé, âûðóáêîé è ðàñ÷èñòêîé êóñòàðíèêîâ è
ëåñîâ). Íà ìåæäóðå÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ âîêðóã ñåë íà÷èíàþò óñòðàèâàòüñÿ ïðó-
äû-êîïàíè è çàïðóäíûå ïðóäû. Âîçíèêàþò ñïåöèôè÷åñêèå ìîíàñòûðñêèå êóëü-
òóðíûå ëàíäøàôòû. Íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ è àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòíûå
êîìïëåêñû ãîðíûõ âûðàáîòîê (â îñíîâíîì, â ðàéîíàõ äîáû÷è èçâåñòíÿêà).

Âûñîêèå òåìïû ðîñòà íàñåëåíèÿ ïðîäîëæàëèñü â XVII–XVIII ââ. Â ýòîò
ïåðèîä ïðîèñõîäèò ñïëîøíîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäó
Öåíòðàëüíîé Ðîññèè, è ê êîíöó XVIII âåêà äîñòèãàåòñÿ åñòåñòâåííûé ïðåäåë

ëåíèé (ãîðîäèù): íàñûïíûå âàëû ñ ÷àñòîêîëîì è ãëóáîêèå ðâû ñ íåçàùèùåí-
íûõ ñòîðîí. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè òîëüêî â áàññåéíå Ìîñêâû-ðåêè âûÿâëå-
íî ñâûøå 240 ïàìÿòíèêîâ æåëåçíîãî âåêà, â òîì ÷èñëå 82 ãîðîäèùà è 154 ñå-
ëèùà (Êðåíêå, 2004). Ïîñåëåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü, êàê ïðàâèëî, íà ó÷àñòêàõ
ðå÷íûõ äîëèí, îáëàäàþùèõ î÷åíü ñëîæíîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé, ñîñòî-
ÿùèõ èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ, à ïîðîé è êîíòðàñòíûõ, ïî ïðè-
ðîäíûì ñâîéñòâàì ÏÒÊ, ÷òî ïîçâîëÿëî âåñòè «ãèáêîå» êîìïëåêñíîå õîçÿé-
ñòâî. Èìåííî â æåëåçíîì âåêå ñ ðàçâèòèåì ïîñòîÿííîé, äëèòåëüíî ñóùåñòâî-
âàâøåé, ïîñåëåí÷åñêîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñòðóêòóðîé íà÷àëè ôîðìè-
ðîâàòüñÿ ñîáñòâåííî àíòðîïîãåííûå è êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû. Îñíîâíûå
âèäû àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ òîãî âðåìåíè – ñåëèòåáíûå
(íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè ñåëèùà è ãîðîäèùà ñ ïðèëåãàþùèìè ïîñòîÿííûìè
ìèíèàòþðíûìè ïàõîòíûìè ó÷àñòêàìè), ðàñïîëîæåííûå íà ìûñàõ è ñòðåëêàõ
ìåæäó áåðåãàìè ðåê è âïàäàþùèìè â íèõ áàëêàìè; è ïàñòáèùíûå, çàíèìàþ-
ùèå ïîéìåííûå è äîëèííî-áàëî÷íûå ÏÒÊ (ïàñòáèùíûå ïîéìåííûå ëóãî-
âîëåñíûå). Òîãäà æå ñôîðìèðîâàëèñü è ñàìûå îáøèðíûå ïî ïëîùàäè ñâîå-
îáðàçíûå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû ñ âåäåíèåì
ïîäñå÷íî-îãíåâîãî çåìëåäåëèÿ ñ äîëãîñðî÷íûì ïåðåëîãîì - ëåñíûå-ïàñòáèù-
íî-ïàõîòíûå ñ ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè íà ìåñòå êîðåííûõ øèðîêîëè-
ñòâåííî-õâîéíûõ è ñëîæíûõ íåìîðàëüíûõ ñîñíÿêîâ.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñîöèîåñòåñòâåííîé èñòîðèè ñâÿçàí ñî ñëàâÿíñêîé êîëî-
íèçàöèåé ðåãèîíà (VIII ÕÏ ââ. í.ý.). Íà ðóáåæå I–II òûñÿ÷åëåòèé ñëàâÿíå â
Öåíòðàëüíîé Ðîññèè çàíèìàëèñü çåìëåäåëèåì, ñêîòîâîäñòâîì, îõîòîé, ðûáî-
ëîâñòâîì, áîðòíè÷åñòâîì è äåðåâîîáðàáîòêîé, ó íèõ ïîÿâèëèñü ïåðâûå ðåìåñ-
ëà: ãîí÷àðíîå, êóçíå÷íîå, þâåëèðíîå è äàæå ìåòàëëóðãèÿ, îñíîâàííàÿ íà ìåñ-
òíîì ñûðüå. Ãëàâíûì æå èõ çàíÿòèåì áûëî ïàøåííîå çåìëåäåëèå ñ âîçäåëû-
âàíèåì êàê çëàêîâûõ (ðîæü, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, ïðîñî), òàê è çåðíîáîáîâûõ è
âîëîêíèñòûõ êóëüòóð. Ðåçêî âîçðîñëè ïðîèçâîäèòåëüíûå âîçìîæíîñòè: øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë òîïîð (îñíîâíîå îðóäèå òðóäà çåìëåäåëüöà â
ëåñíîé çîíå), íà ñìåíó ìîòûãå è áîðîíå ñóêîâàòêå ïðèøëà ñîõà, à â êà÷åñòâå
òÿãëîâîé ñèëû, íàðÿäó ñ áûêàìè, ñòàëè èñïîëüçîâàòü ëîøàäü. Ãîñïîäñòâîâàëà
ïåðåëîæíàÿ ñèñòåìà, çåìëåäåëèÿ, à íà ñòàðîïàõîòíûõ çåìëÿõ è ïðè êðóïíûõ
ïîñåëåíèÿõ âîçíèêàëà è ñèñòåìà ñåâîîáîðîòà – äâóõïîëüå (ÿðîâûå–ïàð) èëè
òðåõïîëüå (ÿðîâûå–îçèìûå–ïàð). Ðàçâèòèå òðåõïîëüíîé ñèñòåìû ñåâîîáîðî-
òà ñòàëî âîçìîæíûì ñ ïîÿâëåíèå íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû â ïî-
ñåâàõ íà ðóáåæå IÕ–Õ ââ. – îçèìîé ðæè (Êèðüÿíîâà, 1992). Îñíîâíîé ìàññèâ
ïàõîòíûõ çåìåëü â ýòîò ïåðèîä ñòàë ôîðìèðîâàòüñÿ êàê â äîëèíàõ ðåê, òàê è íà
õîðîøî äðåíèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ ìîðåííûõ è çàíäðîâûõ ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí
ñ ñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè ïîâûøåííîé òðîôíîñòè. Çàíÿòèå ïàøåííûì çåìëå-
äåëèåì îñâîáîäèëî äðåâíåðóññêèõ ïîñåëåíöåâ îò «ïðèâÿçàííîñòè» ê äîëèíàì
ðåê è ïîçâîëèëî îñâàèâàòü è ìåæäóðå÷íûå ëàíäøàôòû ñ áîëåå ðàçíîîáðàçíîé
ðåñóðñíîé áàçîé (Íèçîâöåâ, 1990).

Ãîñïîäñòâî ïàøåííîãî çåìëåäåëèÿ ïðèâåëî ê ëîêàëèçàöèè ïîñòîÿííûõ
î÷àãîâ áîëåå ãëóáîêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôòû. Íåîáðàòèìûå âîçäåé-
ñòâèÿ çàõâàòûâàþò ïî÷âû è ëèòîãåííóþ îñíîâó ÏÒÊ, âñëåäñòâèå ðàñêîð÷åâ-
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è íàìûòûõ ïî÷â. Â 60-70 ãã. ðåçêî âîçðîñëî ïðèìåíåíèå îðãàíè÷åñêèõ è, îñî-
áåííî, ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå ãåðáèöèäîâ è ÿäîõèìèêàòîâ, ÷òî âû-
çûâàåò óñèëåíèå ïðîöåññà îêóëüòóðèâàíèÿ ïî÷â è èõ çàãðÿçíåíèå. Ïëóæíàÿ
ïîäîøâà, îáðàçîâàâøàÿñÿ âñëåäñòâèå äëèòåëüíîé ðàñïàøêè, è ìíîãîêðàòíûé
â òå÷åíèå ñåçîíà ïðîåçä ìàøèí âûçûâàåò óïëîòíåíèå ïî÷â, ñïîñîáñòâóåò ðàç-
âèòèþ ïîâåðõíîñòíîãî îãëååíèÿ.

Â 70–80 ãã. XX â. áîëüøîé ðàçìàõ ïîëó÷èëè îñóøèòåëüíûå ìåëèîðàöèè,
à â äîëèíàõ, à èíîãäà è íà ìåæäóðå÷üÿõ – äîæäåâàíèå. Ïåðâûå ÷àñòî ïðèâî-
äÿò ê èññóøåíèþ ïî÷â, âòîðûå – ê çàáîëà÷èâàíèþ. Íàêîíåö, â XX â. â ðåãè-
îíå áûëà ñîçäàíà öåëàÿ ñèñòåìà âîäîõðàíèëèù, êîòîðàÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
îáåñïå÷èâàëà ãîðîäà âîäîé, ñ äðóãîé – ïðèâåëà ê ïîäòîïëåíèþ çåìåëü ïî èõ
áåðåãàì. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âèäû àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê ÷ðåçâû÷àé-
íî âîçðîñëè, à èõ âîçäåéñòâèå óñèëèëîñü. Âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà ëàíäøàôòû,
îñîáåííî íà ðàííèõ ýòàïàõ, áûëî òåñíî ñâÿçàíî ñ ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè.
Îíî ïðîñëåæèâàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, õîòÿ è íå òàê îò÷åòëèâî, âñëåä-
ñòâèå âîçðîñøåé ðîëè ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðè÷èí.

Òàêèì îáðàçîì, âñå ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà íåñóò
íà ñåáå ñëåäû àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå ÷àñòî âûçûâàëè íå ïî
îäíîé, à ïî íåñêîëüêó ëàíäøàôòíûõ ñìåí ÏÒÊ. Âî âðåìåíè ìåíÿëàñü íå òîëüêî
ñèëà âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôò, íî è ñàì åãî âèä. Îäíàêî âíóòðè ëàíäøàôòîâ
äàæå îäíîãî âèäà ýòè èçìåíåíèÿ íå áûëè îäèíàêîâûìè, ÷òî çàâèñåëî îò ïðè-
ðîäíûõ (îäèí âèä ÏÒÊ – îäèíàêîâîå èñïîëüçîâàíèå) è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ (áëèçîñòü ê íàñåëåííûì ïóíêòàì è äð.) ôàêòîðîâ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÊÀÊ ÈÑÒÎ×ÍÈÊ
ÏÀËÅÎÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ È ÏÐÎÃÍÎÇÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ìèõàðåâè÷ Ì.Â., Áàðûøíèêîâà Î.Í.

Àëòàéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Áàðíàóë

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîãî àíàëèçà äëÿ ðåøåíèÿ ïàëåîãå-
îãðàôè÷åñêèõ è ïðîãíîçíûõ çàäà÷ îáóñëîâëåíà ïîëèãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäîé
è ìåòàõðîííîñòüþ ñàìèõ ëàíäøàôòîâ. ßðêèì ïðèìåðîì ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ
ñâîéñòâ ìîæåò ñëóæèòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ãåîñèñòåì
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Åå çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå îï-
ðåäåëåíî ïîëîæåíèåì òåððèòîðèè â óñëîâèÿõ áàðüåðíîãî ýôôåêòà ãîð è ïî-
ñòåïåííîãî ïåðåõîäà ê ðàâíèíå. Àâòîðû îáðàòèëè âíèìàíèå íà ìíîãîcëîéíóþ
ðåòðîñïåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ, çàïå÷àòëåííóþ â ñòðóêòóðå ñîâðåìåííûõ ãåî-
ñèñòåì ýòîé òåððèòîðèè. Îñîáåííîñòè åå ñòðîåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáóñ-
ëîâëåíû ìíîãîêðàòíîé ñìåíîé íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ
íà ïðîòÿæåíèè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, èíåðòíîñòüþ ýëå-
ìåíòîâ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïî îòíîøåíèþ ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì.
Äèñêóññèè, ñóùåñòâóþùèå ïî ïîâîäó èíòåðïðåòàöèè ðàçëè÷íûõ äàííûõ, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ îäíîìó âðåìåííîìó èíòåðâàëó, ñêîðåé âñåãî ñâèäåòåëüñòâó-
þò â ïîëüçó òîãî, ÷òî ïàëåîëàíäøàôòû, òàê æå êàê è ñîâðåìåííûå, îòëè÷à-

òàêîãî îñâîåíèÿ áîëüøèíñòâà ëàíäøàôòîâ. Ðàñïàõàííîñòü áîëüøèíñòâà îá-
ëàñòåé íà ïåðèîä ãåíåðàëüíîãî ìåæåâàíèÿ ïî÷òè äîñòèãàåò 40%. Ýòîò ìàêñè-
ìàëüíûé óðîâåíü ïðîäåðæàëñÿ îêîëî ñòà ëåò ïðè ãîñïîäñòâå ïàðîâîé çåðíî-
âîé ñèñòåìû ñ ïðàâèëüíûì òðåõïîëüíûì ñåâîîáîðîòîì. Îáðàáîòêà ïî÷âû ïðî-
äîëæàëà âåñòèñü ñîõîé.

Â ñåðåäèíå XIX âåêà ïåðåõîä ê ïðîìûøëåííîìó êàïèòàëèçìó ïðèâîäèò ê
ñîêðàùåíèþ ðàñïàõèâàåìûõ ïëîùàäåé, óâåëè÷åíèþ äîëè ïàñòáèùíûõ ëóãîâ,
÷àñòî îêóëüòóðåííûõ, ñ îðèåíòàöèåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà ìîëî÷íîå æè-
âîòíîâîäñòâî. Â çåìëåäåëèè ïðîèñõîäèò ñìåíà òðåõïîëüíîé ñèñòåìû íà ïëî-
äîñìåííóþ (íåïðåðûâíóþ) ñ óâåëè÷åíèåì â åå ñîñòàâå êàðòîôåëÿ, êëåâåðà,
ãîðîõà è ðàçëè÷íûõ îâîùåé. Ñ ðàçâèòèåì æèâîòíîâîäñòâà âîçíèêàþò íîâûå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû ïðîìåæóòî÷íîãî õàðàêòåðà:
âûãîíû è ïîêîñû ïî ëåñó, ðåäêèé ëåñ ïî ñåíîêîñó è ò.ä., çàìåòíî óõóäøàþ-
ùèå ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ (Ïóøêîâà,1968).

Â ñåðåäèíå – êîíöå XIX âåêà ïîâûøàåòñÿ ñïðîñ íà ëåñíûå ìàòåðèàëû äëÿ
íóæä ñòðîèòåëüñòâà æåëåçíûõ äîðîã, ãîðîäîâ è ïðîìûøëåííîñòè, ÷òî ïðèâåëî
ê ñêà÷êó â òåìïàõ ëåñíûõ ðóáîê. Ïðàâèòåëüñòâî âûíóæäåíî áûëî èçäàòü ñïåöè-
àëüíûé çàêîí «Î ñáåðåæåíèè ëåñîâ». Íåñìîòðÿ íà ýòî, ëåñèñòîñòü çàìåòíî ïà-
äàåò è äîñòèãàåò ìèíèìóìà â íà÷àëå XX âåêà. Â òî æå âðåìÿ âîçíèêàþò ëåñîõî-
çÿéñòâåííûå ëàíäøàôòû – íà÷èíàþòñÿ ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû. Ñîçäà-
þòñÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå êóëüòóðû ñîñíû, åëè è ëèñòâåííèöû, íåðåäêî
íà ñòàðîïàõîòíûõ çåìëÿõ. Òàê îáùàÿ ïëîùàäü ëåñîïîñàäîê â Ìîñêîâñêîé ãó-
áåðíèè äîñòèãëà â 1914 ã. 14567 ãà (Öâåòêîâ,1957). Íàïðèìåð, «Òþðìåðîâñêèå»
ïîñàäêè â Ïîðå÷üå, íà Ïàõðèíñêî-Äåñíèíñêîì ìåæäóðå÷üå è ò.ä.

XX âåê, îñîáåííî åãî âòîðàÿ ïîëîâèíà, õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíè-
åì âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ëàíäøàôòû. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ ïðè-
âåëà ê ñóùåñòâåííîìó ðàñøèðåíèþ ñòàðûõ (äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü,
÷åðíàÿ è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, ìàøèíîñòðîåíèå, ìåòàëëîîáðàáîòêà, ëåãêàÿ è
ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü) è ïîÿâëåíèþ íîâûõ ïðîèçâîäñòâ (õèìèè è íåôòå-
õèìèè, ïðîèçâîäñòâî öåìåíòà, ñòðîéèíäóñòðèè), ñòðîèòåëüñòâó ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ÒÝÖ. Ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè àêòèâèçèðîâàëî çàãðÿçíåíèå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïðèâåëà ê îáðàçîâàíèþ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà êàðüåðîâ, ìåñòàìè âûçâàâøèõ ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.
Ðîñò íàñåëåíèÿ äàë íîâûé âèä íàãðóçêè – çàãîðîäíûé îòäûõ (ðåêðåàöèÿ).

Ðåçêî óñèëèëàñü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ íàãðóçêà íà ëàíäøàôòû, êîòîðàÿ
âèäîèçìåíèëà ñâîè ôîðìû. Ñâÿçàíî ýòî ñ ìàññîâûì èñïîëüçîâàíèåì çåìëå-
îáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí, ïðåæäå âñåãî òðàêòîðîâ, à òàêæå ñ ðåçêèì óâåëè÷å-
íèåì ðàçìåðîâ ïîëåé, âñëåäñòâèå êîëëåêòèâèçàöèè õîçÿéñòâ è óíè÷òîæåíèÿ
ìåæ. Ïðèìåíåíèå òðàêòîðîâ ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ãëóáèíó âñïàøêè äî 35 ñì.
Çàïàõàííûì îêàçàëñÿ ñàìûé áåäíûé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè ýëëþâèàëü-
íûé ãîðèçîíò ïîäçîëèñòûõ ïî÷â èíîãäà è èíîãî, ÷åì ïàõîòíûé, ìåõàíè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ. Óíè÷òîæå-
íèå ìåæ îáîñòðèëî íà ñêëîíàõ óæå â 1,5–2°, îñîáåííî ïðè ïðîäîëüíîé âñïàø-
êå, ïðîöåññû ïëîñêîñòíîãî ñìûâà. Åãî ðåçóëüòàòû óñóãóáëÿþòñÿ ñòàñêèâàíè-
åì ïî÷âû ïëóãàìè, îáðàçîâàíèåì íàïàøè. Îòñþäà øèðîêîå ðàçâèòèå ñìûòûõ
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òû, íåêîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îñòåïíåííûì òðàâîñòîåì. Â Çàîáñêîé ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîé ïîäïðîâèíöèè îíè ñîõðàíÿþòñÿ áëàãîäàðÿ ïåñ÷àíîìó ñóáñòðàòó
è îñîáåííîñòÿì êëèìàòà íàâåòðåííîãî ñêëîíà äîëèíû Îáè è Áèéñêî-×óìûø-
ñêîé âîçâûøåííîñòè. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñîâðåìåííîé ëåñîñòåïíîé ôëî-
ðû óêàçûâàåò íà ñáàëàíñèðîâàííîñòü äîëåé áîðåàëüíûõ è òåðìîôèëüíûõ ñå-
ìåéñòâ ýòîé òåððèòîðèè. Âî ôëîðå èññëåäóåìîãî ðàéîíà íà êàæäûé ðîä ïðè-
õîäèòñÿ â ñðåäíåì 1,6 âèäà, ÷òî õàðàêòåðèçóåò å¸ â öåëîì êàê àëëîõòîííóþ.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìàëîïðåäñòàâèòåëüíûå ñåìåéñòâà ìîãóò áûòü íå ïðèøëû-
ìè, à îñòàâøèìèñÿ è ïðèñïîñîáèâøèìñÿ ê èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì ñðåäû.
Íà ìîëîäîñòü ôëîðû óêàçûâàåò òî, ÷òî äåñÿòü âåäóùèõ ðîäîâ ôëîðû ñîäåðæàò
14,9% îáùåãî ÷èñëà. Â öåëîì, ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîíòèíåíòàëüíîñòè
íåâåëèêè èç-çà ïîëîæåíèÿ â óñëîâèÿõ áàðüåðà, íî áîðåàëüíûå âèäû âñå æå ïðå-
îáëàäàþò íàä òåðìîôèëüíûìè. Îïèðàÿñü íà êîìïëåêñ ôàêòîâ, ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ëåñíûå è ëåñîñòåïíûå ôîðìàöèè ïðåä-
øåñòâîâàëè ñòåïíûì ôîðìàöèÿì. Ñîâðåìåííóþ ôëîðó èçó÷àåìîé òåððèòîðèè
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê óìåðåííî êîíòèíåíòàëüíóþ. Ñîâðåìåííûì ïðè-
ðîäíûì óñëîâèÿì â áîëüøîé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò áîðåàëüíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü, îòòåñíÿþùàÿ òåðìîôèëüíóþ ñðåäèçåìíîìîðñêóþ ðàñòèòåëüíîñòü. Ýòî
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàðàñòàíèè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà. Òåì íå
ìåíåå, òåðìîôèëüíûå ýëåìåíòû ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü, è ïðè èçìåíåíèè
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â áîëåå áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ íèõ ñòîðîíó ìîæåò óñòà-
íîâèòüñÿ îáðàòíîå ñîîòíîøåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Âàæíîå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå è ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå èìååò îöåíêà ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðåëèêòîâûõ, êîíñåðâàòèâíûõ è ïðîãðåññèâíûõ ýëåìåíòîâ
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè, à òàê æå èçìåíåíèå èõ ñîîòíîøåíèÿ â
ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðû. À.Ã. Èñà÷åíêî (1991) îòìå÷àåò, ÷òî ïðîöåññ ðàç-
âèòèÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç ìíîãèõ öèêëè÷åñêèõ ïåðåìåí, íà êîòîðûå íàêëàäûâà-
þòñÿ ðèòìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ è ðåãðåññèâíûå ñäâèãè, íî ñèñòåìà óæå íå âîç-
âðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Êàæäûé öèêëè÷åñêèé ïðîöåññ îñòàâëÿåò
ïîñëå ñåáÿ â ëàíäøàôòå «íåêîòîðûé íåîáðàòèìûé îñòàòîê». Óñòàíîâëåíèå çà-
âèñèìîñòè ìåæäó âðåìåííîé ñòðóêòóðîé êëèìàòè÷åñêèõ ñåçîíîâ ãîäà è îñî-
áåííîñòÿìè ðàñòèòåëüí6ûõ ñîîáùåñòâ ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü òåíäåíöèè ýâî-
ëþöèè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè. Äëÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ ýòî
íàðàñòàíèå êîíòèíåíòàëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ èçìåí÷èâîñòè
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåí-
íîñòè àâòîðû óæå íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ïðèìåíÿëè ëàíäøàôòíûé
ïîäõîä äëÿ âûáîðà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ. Êîìïëåêñíûå íàáëþäåíèÿ è îòðàáîò-
êà îïîðíûõ ðàçðåçîâ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè ñòåïíîé Êóëóíäèíñêîé, ëå-
ñîñòåïíîé Âåðõíåå-Îáñêîé è ýêîòîííîé Ñåâåðî-Àëòàéñêîé ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé. ×àñòü îáðàçöîâ, âçÿòûõ äëÿ ïàëåîêàðïîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà èç ðàçðåçîâ, ðàñïîëîæåííûõ â Êóëóíäèíñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé
ïðîâèíöèè, îêàçàëàñü íå èíôîðìàòèâíîé. Ýòî, ñêîðåå âñåãî, îáóñëîâëåíî îñî-
áåííîñòÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñåì ñòåïíîé çîíû è âûñîêîé ñêîðîñòüþ
ìåòàáîëèçìà, õàðàêòåðíîé äëÿ âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé. Ïîñëåäó-

ëèñü çíà÷èòåëüíîé ìîçàè÷íîñòüþ ñòðóêòóð. Òî÷å÷íûå íàáëþäåíèÿ íå ïîçâî-
ëÿþò íàäåæíî àðãóìåíòèðîâàòü ãèïîòåçû. Ìåòîä ëàíäøàôòíîãî àíàëèçà ïî-
çâîëÿåò ïîâûñèòü îáúåêòèâíîñòü íàó÷íûõ âûâîäîâ. Ïðè ýòîì îäíà èç âàæ-
íåéøèõ çàäà÷ – îïðåäåëåíèå ðåëèêòîâûõ, êîíñåðâàòèâíûõ è ïðîãðåññèâíûõ
ýëåìåíòîâ ñîâðåìåííîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è
óñòàíàâëèâàåòñÿ êîãåðåíòíîñòü êîìïîíåíòîâ ãåîñèñòåì äðóã äðóãó è ñîâðå-
ìåííûì ôàêòîðàì ïðèðîäíîé ñðåäû.

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ê ðåëèêòîâûì ýëåìåíòàì ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû
îòíîñÿòñÿ íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè, êîðû âûâåò-
ðèâàíèÿ (ìåë-ïàëåîãåíîâûå íà ðàâíèíå, îëèãîöåí-ìèîöåíîâûå â ãîðàõ). À òàê
æå ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì ÷åðíåâûìè ëåñàìè íà
áóðûõ ïî÷âàõ. Â êà÷åñòâå ðåëèêòà ìîæåò âûñòóïàòü è ìîôîëîãè÷åñêèé ðèñó-
íîê ëàíäøàôòà, îòîáðàæàþùèé, íàïðèìåð, äðåâíþþ âîäíî-ýðîçèîííóþ ñåòü.
Íàèáîëåå èíôîðìàòèâåí ñîïðÿæåííûé àíàëèç ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà òåððèòîðèè.

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñàì ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì íîñèòåëåì ïàëåîãåãðà-
ôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íàëè÷èå ðåëèêòîâûõ ýëåìåíòîâ â åãî ñîñòàâå ìîæåò
èíäèöèðîâàòü äàæå íèçêî÷àñòîòíûå ðèòìè÷åñêèå ïðîöåññû. Âàæíî îòìåòèòü,
÷òî îòäåëüíûå âèäû îáëàäàþò áîëüøåé òîëåðàíòíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê èç-
ìåíåíèþ óñëîâèé ñðåäû èõ îáèòàíèÿ, â ñðàâíåíèè ñ ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùå-
ñòâàìè.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé è îïðåäåëåíèÿ
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ãåîñèñòåì êîíêðåòíîé òåððèòîðèè, íàðÿäó ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî è ïàëåîêàðïîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ ïîëåçíûì è ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç èñêîïàåìûõ è ñîâðåìåííûõ ôëîð. Ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç èñêîïàåìîé ôëîðû, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ïðîäóêò ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ìíîãèõ èç-
ìåíåíèÿõ ïðèðîäíîé ñðåäû. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñïèñêà èñêîïàåìîé
ôëîðû ïîçâîëèëà óñòàíèòü èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ïîéìåííûõ ãåîñèñòåì â ñî-
îòâåòñòâèå ñ èõ ïðèðóñëîâîé, öåíòðàëüíîé è ïðèòåððàñíîé ñòàäèÿìè ðàçâè-
òèÿ. È ïðåäïîëîæèòü èçìåíåíèÿ âíåøíèõ ïî îòíîøåíèþ ê íèì ôàêòîðîâ, òà-
êèõ êàê èíòåíñèâíîñòü ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ, ïîåìíîñòü è àëëþâèàëüíîñòü.
Àíàëèç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äèàãðàìì èçâåñòíûõ ðàçðåçîâ (Èñòîðèÿ ðàçâè-
òèÿ..., 1970; Ðàçðåç íîâåéøèõ..., 1977) ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü, ÷òî ïûëüöà ñî-
ñíîâûõ âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñàõ, èçìåíÿåòñÿ ëèøü
åå ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñ äðóãèìè âèäàìè. Â õîëîäíûå è ñóõèå ïåðèîäû
äîëÿ ïûëüöû ñîñíû âîçðàñòàåò, â òåïëûå è âëàæíûå – ñîêðàùàåòñÿ; ñîîòâåò-
ñòâåííî èçìåíÿåòñÿ è ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ïîä ýòèìè ëåñàìè. Â ïëþâèàëüíûå
ýïîõè èçáûòî÷íîå ãðóíòîâîå óâëàæíåíèå ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé èñ÷åçíîâåíèÿ
ñîñíîâûõ ëåñîâ â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ, è ôîð-
ìèðîâàíèÿ íà èõ ìåñòå ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé ëåñîñòåïè (Ìàëîëåòêî A.M.,
1971). Â ñîâðåìåííîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå ñîñíîâûå ëåñà ñîõðàíÿþòñÿ â
âèäå ñïëîøíûõ ìàññèâîâ íà ïîâåðõíîñòè ðå÷íûõ òåððàñ è îñòðîâàìè íà áîëåå
âûñîêèõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà. Â.À. Íèêîëàåâ (2000) îòíîñèò èõ ê áîðåàëüíûì
ðåëèêòàì. Âî ìíîãèõ èç íèõ ñîõðàíÿþòñÿ òàåæíûå ôëîðèñòè÷åñêèå ýëåìåí-
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òèâíûå, è ñêëîíîâûå ïðîöåññû. Â óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàþùåãî ñîâðåìåííîãî
îòñòóïàíèÿ ëåäíèêîâ ó èõ êîíöîâ îáðàçóþòñÿ ìîëîäûå îçåðíûå êîòëîâèíû,
îçåðíîñòü âûñîêîãîðíîãî ÿðóñà âîçðàñòàåò. Â ïîÿñàõ ãîðíûõ òóíäð è àëüïèéñ-
êèõ ëóãîâ íàáëþäàåòñÿ äåãðàäàöèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, àêòèâèçàöèÿ òåð-
ìîêàðñòà, óãëóáëåíèå ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ ãðóíòîâ, óñèëåíèå ïðîöåññîâ
ñîëèôëþêöèè, àêòèâèçàöèÿ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Â ãîðàõ óìå-
ðåííîãî ïîÿñà îòìå÷àåòñÿ ïðîäâèæåíèå ïî ñêëîíàì ãðàíèöû àëüïèéñêèõ ëó-
ãîâ è ïîäúåì âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà. Äèíàìèêà ËÃË îáóñëîâëåíà èçìåíåíèåì
êëèìàòà è àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì.

ËÃË ãîð, ïîäîáíî îçåðíûì ëàíäøàôòàì íåêîòîðûõ ðàâíèííûõ îáëàñòåé
(Êàðåëèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, Áåëîðóññêî-Ïîëüñêîå ïîîçåðüå), èìåþò âûñîêèé èí-
ôîðìàöèîííûé ïîòåíöèàë, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåêîíñòðóêöèè
îñîáåííîñòåé ýâîëþöèè ïðèðîäíûõ îáñòàíîâîê ïðîøëîãî. Ìíîãîëåòíåå èçó-
÷åíèå àâòîðîì ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ è îçåð Òÿíü-Øàíÿ, Ïàìèðà, Àëòàÿ, Õàí-
ãàÿ, Êàâêàçà ïîêàçàëî, ÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå â ãîðíûõ îçåðàõ ïîä÷èíåíî äè-
íàìèêå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû è îòðàæàåò èçìåíåíèå êîìïëåêñà ýêçîãåííûõ
ïðîöåññîâ. Ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ â âûñîêîãîðíûõ îçåðàõ ìîæåò áûòü
ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíîñòè ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è äåíóäàöèè â âûñîêîãî-
ðüå (Ñåâàñòüÿíîâ, 2002).

Õàðàêòåð äîííûõ îòëîæåíèé îçåð îäíîãî ãåíåçèñà, íî ðàñïîëîæåííûõ â
ðàçëè÷íûõ âûñîòíûõ ëàíäøàôòíûõ ïîÿñàõ ãîð, îòëè÷àåòñÿ êîëè÷åñòâåííû-
ìè è êà÷åñòâåííûìè ïàðàìåòðàìè è îòðàæàåò îñîáåííîñòè ýâîëþöèè ëèìíî-
ñèñòåì è îêðóæàþùèõ ëàíäøàôòîâ. Äîííûå îòëîæåíèÿ ãîðíûõ îçåð íàêàï-
ëèâàþò è ñîõðàíÿþò èíôîðìàöèþ î äèíàìèêå îëåäåíåíèÿ, ñòîêà, ýðîçèîí-
íî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ, ðàñòèòåëüíîñòè, îá àíòðîïîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèÿõ è äðóãèõ èçìåíåíèÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ñòðóêòóðå ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ.
Ñîâðåìåííûå ëèìíîñèñòåìû è èõ îñàäî÷íûå òîëùè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëå-
òîïèñü ýâîëþöèè ïðèðîäíûõ óñëîâèé è îçåðíî-ëåäíèêîâûõ ëàíäøàôòîâ ãîð-
íûõ òåððèòîðèé.

ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ ÇÀÁÎËÀ×ÈÂÀÍÈß
ÍÀ ÑÅÂÅÐÅ ÅÂÐÀÇÈÈ*

1Ôåäÿåâà Ì.Â., 1Êîçëîâ Ä.Í., 2Ïóçà÷åíêî Þ.Ã.
1ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà; 2Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè
èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

danilko@nm.ru, puzak@orc.ru

Ïðîöåññû çàáîëà÷èâàíèÿ âî âñåõ ôîðìàõ èõ ïðîÿâëåíèÿ âåëèêîëåïíûé
ïðèìåð ñàìîðàçâèòèÿ ëàíäøàôòà. Ñòàðòîâàâ â îñíîâíîì 6000 ëåò íàçàä, áîëî-
òà äåìîíñòðèðóþò ôåíîìåíàëüíî óñòîé÷èâûé ðîñò – ìåäëåííî, íî âåðíî íà-
ñòóïàÿ íà ñëàáîíàêëîííûå ïîâåðõíîñòè. Õîòÿ íè ó êîãî íå âûçûâàåò ñîìíå-
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þùàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ òàê æå îñóùåñòâëÿëàñü íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå.
Ýòî ïîçâîëèëî ó÷åñòü ðàçíîîáðàçèå âåðòèêàëüíûõ ñòðóêòóð ãåîñèñòåì êëþ÷å-
âûõ ó÷àñòêîâ, èõ âçàèìîäåéñòâèå, ïðîñòðàíñòâåííîå ñîïðÿæåíèå, à òàêæå ïðè-
ìåíÿòü ìåòîäû àíàëèçà ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ è âîçðàñòíûõ ñòàäèé
ðàçâèòèÿ ãåîñèñòåì. Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü ðàçãðàíè÷èòü äðåâíèå è ñîâðåìåí-
íûå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå ïðîöåññû ñ ó÷åòîì âîçðàñòà ãåîñèñòåì. Ëàíäøàô-
òíûé àíàëèç ïîçâîëèë âîñïîëíèòü îáúåêòèâíóþ îãðàíè÷åííîñòü ôàêòè÷åñêèõ
äàííûõ, ñôîðìóëèðîâàòü ðåòðîðñïåêòèâíûå ãèïîòåçû è ïðîãíîçû.

ËÈÌÍÎ-ÃËßÖÈÀËÜÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÃÎÐ:
ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÝÂÎËÞÖÈß

Ñåâàñòüÿíîâ Ä.Â.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ëèìíî-ãëÿöèàëüíûå ëàíäøàôòû (ËÃË) èìåþò ðàñïðîñòðàíåíèå âî âñåõ
ãîðíûõ ñòðàíàõ, íåñóùèõ ñîâðåìåííîå îëåäåíåíèå èëè ïîäâåðãàâøèõñÿ âîç-
äåéñòâèþ ïîñëåäíåãî (Âþðìñêîãî, Âàëäàéñêîãî, Ñàðòàíñêîãî) îëåäåíåíèÿ.
Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå æèâîïèñíóþ è ïðèâëåêàòåëüíóþ ÷àñòü âåð-
õíåãî ÿðóñà ãîð. ËÃË (èëè îçåðíî-ëåäíèêîâûìè ëàíäøàôòàìè) ïðåäëàãàåòñÿ
íàçûâàòü âûñîòíóþ çîíó ãîð, îáîãàùåííóþ îçåðíûìè êîòëîâèíàìè ëåäíèêî-
âîãî ãåíåçèñà, êîòîðûå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿþòñÿ ñåäèìåíòàöèîííû-
ìè ëîâóøêàìè, â êîòîðûõ ïðîöåññû àêêóìóëÿöèè îñàäêîâ ïðåîáëàäàþò íàä
ýðîçèîííûìè.

Â îòëè÷èå îò ðàñïðîñòðàíåííîãî ïîíÿòèÿ ëàíäøàôòîâ ãëÿöèàëüíî-íèâàëü-
íîãî ïîÿñà ãîð, êîòîðûå âêëþ÷àþò ëèøü ïîÿñ ñíåæíî-ëåäíèêîâûõ âûñîêîãî-
ðèé è ïðèëåãàþùèé ãîëüöîâûé èëè ãîðíî-òóíäðîâûé ïîÿñ, ËÃË èìåþò áîëåå
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî âûñîòå. Äèàïàçîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ËÃË âêëþ-
÷àåò, ïîìèìî ãëÿöèàëüíî-íèâàëüíîãî è ãîðíî-òóíäðîâîãî, ëåæàùèå íèæå –
àëüïèéñêèé è ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñà è äàæå ëåñíîé ïîÿñ ãîð. Ýòè ëàíäøàôò-
íûå ïîÿñà íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê âíåøíèì èçìåíåíèÿì òåïëîîáåñïå÷åí-
íîñòè è óâëàæíåííîñòè êëèìàòà. Èõ âûñîòíûå ãðàíèöû îòíîñèòåëüíî áûñòðî
ìåíÿþòñÿ â îòâåò íà êîëåáàíèÿ êëèìàòà.

Òàêèì îáðàçîì, ËÃË èìåþò ðàñïðîñòðàíåíèå îò íåïîñðåäñòâåííî âåðøèí
ëåäíèêîâûõ âûñîêîãîðèé äî âûñîò, íà êîòîðûõ îòìå÷åíî ðåçêîå ñîêðàùåíèå
îçåðíîñòè. Îáû÷íî – ýòî çîíà ïåðåõîäà òðîãîâûõ äîëèí â ýðîçèîííûå óùå-
ëüÿ, òàì, ãäå êîëè÷åñòâî ãîðíûõ îçåð ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ. Â îñíîâå ËÃË ëåæèò
òàêàÿ ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, êàê ëèìíî-ãëÿöèàëü-
íûå êîìïëåêñû, ò.å. ñîâîêóïíîñòü îáúåäèíåííûõ ãåíåòè÷åñêè è âçàèìîäåé-
ñòâóþùèõ îçåðíûõ è ëåäíèêîâûõ ôîðì ðåëüåôà è îñàäêîâ (Ñåâàñòüÿíîâ, Ñå-
ëèâåðñòîâ, 1993, 2002).

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ËÃË ãîð îáóñëîâëåíî èõ âçàèìîäåéñòâèåì ñ âûñîêî-
ãîðíûì ãëÿöèàëüíî-íèâàëüíûì ïîÿñîì ÷åðåç ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, ñîîòíî-
øåíèå ýðîçèîííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ è ðàäèàöèîííûé áàëàíñ. Äëÿ
íèõ õàðàêòåðíû èíòåíñèâíûå ìîðîçíî-íèâàöèîííûå, ýðîçèîííî-àêêóìóëÿ-
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Òàêèì îáðàçîì, ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ óãëåðîäà (ðîñòà áîëîòà) åñòü ôóíê-
öèÿ êëèìàòà è ðåëüåôà. Îïòèìóì áîëîòîîáðàçîâàíèÿ ëåæèò ïðè òåìïåðàòó-
ðå ìàÿ 2,5° è 36 ìì îñàäêîâ, èþíÿ – 11°Ñ è 40 ìì, èþëå – 15°Ñ ïðè ëþáîì
âàðèàíòå îñàäêîâ ëåñíîé çîíû, â àâãóñòå – 12°Ñ è 54 ìì îñàäêîâ, â ñåíòÿáðå
5°Ñ ïðè 44 ìì. Íî ïðè âñåì ýòîì âåäóùåå çíà÷åíèå èìååò âñå-òàêè ãèäðî-
òåðìè÷åñêèé ðåæèì âåñíû è îñåíè. Íà ñåâåðå áîëîòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ôîðìàõ ðåëüåôà ïåðåõîäÿò â òóíäðû, à íà þãå ãðàíèöà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíî-
øåíèåì òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ â ìàå: ïî ëèíèè ñ êîîðäèíàòàìè íà ñåâåðå
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðå ìàÿ 0°Ñ, îñàäêè – 13 ìì îñàäêîâ è íà þãå òåìïåðàòóðà
15°Ñ, îñàäêè 44 ì îñàäêîâ. Ïðè òåìïåðàòóðå ìàÿ áîëüøå 17°Ñ âåðõîâûå áî-
ëîòà íå ñóùåñòâóþò.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ àêòèâíàÿ æèçíü âåðõîâîãî áîëîòà, îïðåäåëÿþ-
ùàÿ è ñêîðîñòü åãî ðîñòà è ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ, æåñòêî ñâÿçàíà ñ êëè-
ìàòîì âåñíû. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îñåíè îïðåäåëÿþò ñêîðîñòü ðîñòà, íî
íå îïðåäåëÿþò ãðàíèöó ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ëåòà âíî-
ñÿò ëèøü îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé âêëàä â ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ òîðôà.

Ðèñ. 1. Òåìïåðàòóðíûé îïòèìóì áîëîòîîá-
ðàçîâàíèÿ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü çàïàñîâ òîðôà â áîëîòàõ
îò êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòè çàïàñîâ òîðôà â áî-
ëîòàõ îò òåìïåðàòóð è îñàäêîâ ìàÿ

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü çàïàñîâ òîðôà â áî-
ëîòàõ îò ñîâîêóïíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ
ïåðåìåííûõ è âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ

íèÿ êëèìàòè÷åñêàÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåðõîâûõ è ëåñ-
íûõ áîëîò, ýäèôèêàòîðîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ñôàãíóìîâ, íà-
äåæíîé îöåíêè èõ êëèìàòè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè êàæåòñÿ íå ñóùåñòâó-
åò. Âåëèêîëåïíûå ìàòåðèàëû òîðôÿíîãî ôîíäà è èíòåðïîëÿöèîííûå êàðòîã-
ðàôè÷åñêèå ìîäåëè êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, âûïîëíåííûå Ìàðêîì Íüþ
(New, 2002) è òðåõìåðíûå ìåëêîìàñøòàáíûå ìîäåëè ðåëüåôà ñîçäàþò âñå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Äàííûå òîðôÿíûõ ôîíäîâ (òîðôÿíîé ôîíä
Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ, òîðôÿíîé ôîíä Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, òîðôÿíîé
ôîíä ðåñïóáëèêè Êîìè, ìàòåðèàëû òîðôÿíîãî ôîíäà Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïðåä-
ñòàâëåííûå â ñâîáîäíîì äîñòóïå íà ñàéòå NASA (Sheng, 2003) áûëè ñâåäåíû â
åäèíîé ÃÈÑ è ñîâìåùåíû ñî âñåìè êëèìàòè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè è òðåõ-
ìåðíîé ìîäåëüþ ðåëüåôà. Ïëîùàäü áîëîò, çàïàñû óãëåðîäà íà åäèíèöó ïëî-
ùàäè, ñðåäíÿÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíû áîëîò è çîëüíîñòü òîðôà áûëè ðàñ-
ñ÷èòàíû äëÿ ñåòêè â 0,5õ0,5°. Àíàëèç ÷àñòíûõ çàâèñèìîñòåé êàæäîé èç ïåðå-
ìåííûõ, îïèñûâàþùèõ ñîñòîÿíèå áîëîò â êàæäîé ÿ÷åéêè ïîêàçàë, ÷òî ñâÿçü ñ
òåìïåðàòóðîé ìåñÿöà, îñàäêàìè, ãèäðîòåðìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì âñåãäà
íåëèíåéíàÿ (ðèñ. 1). Òîëüêî çîëüíîñòü ëèíåéíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì òåì-
ïåðàòóðû è óìåíüøåíèåì îñàäêîâ. Èç ðèñóíêà ñëåäóåò, ÷òî îïòèìóì, õàðàêòå-
ðèçóåìûé íàèáîëüøèì çàïàñîì óãëåðîäà â áîëîòå, ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé òåì-
ïåðàòóðû ìàÿ â 2,5°Ñ. Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óñòàíîâèòü, êàêèå èìåííî êëè-
ìàòè÷åñêèå ïåðåìåííûå èìåþò âåäóùåå çíà÷åíèå â ðàçâèòèè è ðàñïðîñòðàíå-
íèè âåðõîâûõ áîëîò, ìîæíî ñðàâíèòü êîýôôèöèåíòû äåòåðìèíàöèè R2 äëÿ
÷àñòíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ ôóíêöèé. Ðèñ. 2 ñ ïîëíîé î÷åâèäíîñòüþ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî âåäóùåå çíà÷åíèå â ðàçâèòèè áîëîòà èìååò ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì â
ìàå, â àâãóñòå è ñåíòÿáðå. Ñîâìåñòíîå âëèÿíèå òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ ñóùå-
ñòâåííî è â èþëå.

Â öåëîì, îñíîâíûå ñâîéñòâà áîëîò îïðåäåëÿþòñÿ íåëèíåéíîé çàâèñèìî-
ñòüþ îò òåìïåðàòóð è îñàäêîâ â âåñåííèå è çèìíèå ìåñÿöû. Êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ ëåòà îêàçûâàþò ìàëîå, íî âñå-òàêè íåçàâèñèìîå âëèÿíèå. ×òîáû ïî-
ñòðîèòü îáùóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ ìîäåëü, ðàññ÷èòûâàåì äâóõìåðíûå çàâèñè-
ìîñòè ðàçâèòèÿ áîëîò îò òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ (ðèñ. 3), à çàòåì ñ ïîìîùüþ
ïîøàãîâîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà îáúåäèíÿåì èõ â åäèíóþ ñòàòèñòè÷åñ-
êóþ ìîäåëü. Çàòåì äîáàâëÿåì ê ýòîé ìîäåëè êàê íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå
âûñîòó íàä óðîâíåì ìîðÿ è íàêëîí ïîâåðõíîñòè. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí âèä çàâè-
ñèìîñòè îò ñîâîêóïíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ è âûñîòû íàä óðîâíåì
ìîðÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî áîëîòà íå õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèõ âûñîò, íî âìåñòå ñ
òåì î÷åíü ìàëûå àáñîëþòíûå âûñîòû òàêæå íå áëàãîïðèÿòíû. Äàëåå ê ìîäå-
ëè äîïîëíÿåòñÿ êðóòèçíà ñêëîíîâ. Â êîíå÷íîì èòîãå ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü
îïèñûâàåò 62% âàðüèðîâàíèÿ ëîãàðèôìà çàïàñà óãëåðîäà íà êâ.ì ñî ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêîé îøèáêîé 1,32. Ïðîöåíò çàáîëî÷åííîñòè è ãëóáèíà áîëîò
îïèñûâàåòñÿ òåìè æå òèïàìè çàâèñèìîñòåé, íî ñ íåñêîëüêî èíûìè ïàðàìåò-
ðàìè. Îòìåòèì, ÷òî â ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè íå ó÷èòûâàåòñÿ íà÷àëî çàáîëà-
÷èâàíèÿ è äîïóñêàåòñÿ, ÷òî âñå áîëîòà èìåþò îäèí âîçðàñò. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ýòî äîïóùåíèå ñíèæàåò êà÷åñòâî ìîäåëè, à ñ äðóãîé ïîêàçûâàåò, ÷òî â
ñðåäíåì âîçðàñò áîëîò íà îãðîìíîé òåððèòîðèè î÷åíü áëèçîê.
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Îò÷åòëèâî ñîçíàâàÿ âñå ïëþñû è ìèíóñû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà è
ñòðåìÿñü ïîëó÷èòü ìàêñèìóì èíôîðìàöèé îò ýòîãî ñëîæíîãî ìåòîäà, ïàëè-
íîëîãèè èäóò ê ïðåîäîëåíèþ åãî òðóäíîñòåé íåñêîëüêèìè ïóòÿìè.

Ïðåæäå âñåãî, – ýòî êîìïëåêñíîñòü ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ
ïðèâëå÷åíèåì òàì, ãäå ïîçâîëÿåò ìàòåðèàë, áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà òîðôà,
ëèñòîâûõ îòïå÷àòêîâ, äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ïëîäîâ è ñåìÿí (êàðïîëîãèÿ)
è äð. Íà áëèæàéøèõ ê íàì âðåìåííûõ îòðåçêàõ (â îñíîâíîì äî 200 ëåò) ðå-
çóëüòàòèâåí àíàëèç äåíäðî-êîëüöåâûõ õðîíîëîãèé, îòðàæàþùèé âíóòðèâåêî-
âûå êîëåáàíèÿ è òðåíäû ïðîäóêòèâíîñòè áèîòû. Ïðè ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ðå-
êîíñòðóêöèÿõ áåçóñëîâíî íåîáõîäèìû ôëîðî- è öåíîãåíåòè÷åñêèå àíàëèçû, à
òàêæå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðåëèêòîâûõ ðàñòåíèé.

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, èìåííî êîìïëåêñíîñòü ïàëåîáîòàíè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ, âçàèìîäîïîëíÿÿ èõ è íèâåëèðóÿ èõ íåäîñòàòêè, äàåò âîçìîæíîñòü
ïðîñëåäèòü ïîìèìî ðåãèîíàëüíûõ ñóêöåññèé ðàñòèòåëüíîñòè òàêæå è ëîêàëü-
íûå ôèòîöåíîòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ èçìåíåíèÿìè
òðîôíîñòè èíñèòíûõ ñîîáùåñòâ.

Ïðè ðåêîíñòðóêöèÿõ êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòîâ áûëè ðàçðàáîòàíû, â òîì
÷èñëå è íàìè (Àáðàìîâà, 2002), íåêîòîðûå äîïîëíåíèÿ ê ñóùåñòâóþùèì ìå-
òîäèêàì èõ âîñïðîèçâåäåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âûÿâèòü ñïåöèôèêó ðåãèîíàëü-
íîé ðåàêöèè ëàíäøàôòîâ íà êëèìàòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè è èçìåíåíèÿ ïðèðîä-
íîé ñðåäû ãîëîöåíà. Ïðèâëå÷åíèå äèíàìèêè èíäåêñîâ âëàæíîñòè, êîëåáàíèé
óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä, èçìåíåíèé òðîôíîñòè ñîîáùåñòâ â ñî÷åòàíèè ñ ðàñ-
÷åòàìè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêî-
ìó ìåòîäó Â.À. Êëèìàíîâà è íåêîòîðûå äðóãèå ìåòîäè÷åñêèå íþàíñû ïîçâî-
ëèëè íàì ïðîñëåäèòü äèíàìèêó ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ â ãîëîöåíå
íà ïðèìåðå Öåíòðàëüíîé Ìåùåðû è þãà Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, ðàéîíîâ ñ
âûñîêîé ñåíñîðíîñòüþ ãåîñèñòåì íà èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû.

Ïðè ãîëîöåíîâûõ ðåêîíñòðóêöèÿõ ëàíäøàôòîâ âàæíî îòäèôôåðåíöèðîâàòü
ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ íà ãåîñèñòåìû ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ,
ïðîâîäÿ âèäîâûå îïðåäåëåíèÿ ïûëüöû «àíòðîïîãåííûõ èíäèêàòîðîâ» è ðàáî-
òàÿ ïàðàëëåëüíî ñ èñòîðèêî-àðõèâíûìè è àðõåîëîãè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè.

Âèäîâûå îïðåäåëåíèÿ ìèêðîôîññèëèé íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïàëèíî-
ëîãèè ïðèîáðåòàþò âñå áîëüøóþ ðîëü áëàãîäàðÿ ìîðôîëîãè÷åñêèì ðàáîòàì,
îñîáåííî ñ ïûëüöîé «àíòðîïîãåííûõ èíäèêàòîðîâ».

Ïàëèíîëîãè ïîñòîÿííî èùóò è íàõîäÿò ïóòè ïðåîäîëåíèÿ ñëîæíîñòåé ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà, óñïåøíî ýêñïåðèìåíòèðóÿ ñ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè òåõíè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè îáðàçöîâ, à òàêæå ïûòàÿñü îïðåäåëèòü ñòåïåíü èíñèòíîñòè ïûëü-
öû è ñïîð. Êîìïëåêñíûé àíàëèç ìàêðî- è ìèêðîîñòàòêîâ ïîçâîëÿåò ðåêîíñò-
ðóèðîâàòü ëîêàëüíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ áîëåå øèðîêîãî ôëîðèñ-
òè÷åñêîãî ôîíà, óñòàíàâëèâàåìîãî ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.
Ïûëüöà è ñïîðû èç íèçêîÿðóñíûõ òðàâÿíèñòûõ ñîîáùåñòâ, îñîáåííî, åñëè îíè
ïîïàäàþò íà óâëàæíåííûé ñóáñòðàò, àññèìèëèðóþòñÿ èì è, êàê ïðàâèëî, íå
ðàçíîñÿòñÿ äàëåêî, îñòàâàÿñü èíñèòíûìè è ñîçäàâàÿ àäåêâàòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïðîäóöèðóþùèõ èõ ñîîáùåñòâàõ. Ïûëüöà æå äðåâåñíûõ ïîðîä, îñîáåííî øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ âîçäóøíûì ïóòåì ïûëüöà õâîéíûõ (ãëàâíûì îáðàçîì,

Ó÷èòûâàÿ âåäóùóþ ðîëü â ðàçâèòèè áîëîò êëèìàòà âåñíû, ìîæíî ïîëàãàòü,
÷òî íà÷àëî àêòèâíîãî áîëîòîîáðàçîâàíèÿ ñâÿçûâàåòñÿ íà÷àëîì ïîòåïëåíèÿ â
ãîëîöåíå, îïðåäåëèâøèì óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà ïðè óâåëè÷åíèè ñóììû îñàäêîâ. Óñòîé÷èâîñòü æå ñôàãíóìîâ ê øèðîêî-
ìó äèàïàçîíó âàðüèðîâàíèÿ òåìïåðàòóð è îñàäêîâ, òèïè÷íîìó äëÿ ëåñíîé çîíû,
ìàëàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê êëèìàòó ëåòà è çèìû, äåëàåò èõ óñòîé÷èâûìè ïðàê-
òè÷åñêè êî âñåìó äèàïàçîíó âàðüèðîâàíèÿ òåìïåðàòóð è îñàäêîâ ñîîòâåòñòâó-
þùåìó çîíå òàåæíûõ è ñìåøàííûõ ëåñîâ.

ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÏÀËÅÎÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ
ÌÅÒÎÄÎÂ ÏÐÈ ÏÀËÅÎËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈßÕ

Àáðàìîâà Ò.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ëþáîãî ëàíäøàôòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèøü îäíó
èç ñòàäèé â ïðîöåññå åãî ýâîëþöèè. Èçó÷àÿ ñîâðåìåííûå ãåîñèñòåìû è îöå-
íèâàÿ èõ óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ êàê ïðèðîäíûõ, òàê è àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ è ïðîãíîçèðóÿ òåíäåíöèè èõ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ, ìû íåèçáåæíî
îáðàùàåìñÿ ê èõ èñòîðèè. Â àðñåíàëå ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ äîñòîâåðíî
«âñïîìíèòü» è âîñïðîèçâåñòè ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ â ïîñòïëåéñòîöåíîâîå
âðåìÿ, íåìàëîâàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò êîìïëåêñó ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ è ïà-
ëåîôèòîãåîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíî ¸ìêèì è ýôôåêòèâíûì ñðåäè íèõ ÿâëÿåòñÿ ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç. Îí äàåò íå òîëüêî íàäåæíûå ñâåäåíèÿ î òàêîì äèíà-
ìè÷íîì êîìïîíåíòå áèîòû ëàíäøàôòîâ, êàê ðàñòèòåëüíîñòü, íî è êîëè÷å-
ñòâåííî õàðàêòåðèçóåò íåêîòîðûå ãåîìàòè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå ãåîñèñòåì.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç ðàáîòàåò âî ìíîãèõ íàïðàâëåíèÿõ, ãëàâíûìè
èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñ åå
äèíàìèêîé, ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíûõ ïàëèíîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì, à
òàê æå ðåêîíñòðóêöèÿ ëàíäøàôòîâ è èõ ýâîëþöèè â áëèæàéøèå ê íàì îòðåçêè
êàéíîçîÿ, êîãäà øëî ñòàíîâëåíèå è ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ ãåîñèñòåì,
ìîòèâèðóåìîå âîçäåéñòâèåì êàê ïðèðîäíûõ, òàê è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ,
ïîñëåäíèõ â îñíîâíîì ñ íà÷àëà ðàííåãî ãîëîöåíà.

Íî àáñîëþòèçèðîâàòü åãî íå ñòîèò. Êàê è âñå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû îí íå
ëèøåí ñâîèõ «óçêèõ» ìåñò è ñëîæíîñòåé. Ýòî è ïðîáëåìà ïåðåîòëîæåííûõ
ôîðì, è òðóäíîñòè è ñóáúåêòèâèçì âèäîâûõ îïðåäåëåíèé, è íåîäèíàêîâàÿ ñî-
õðàííîñòü ïûëüöû è ñïîð ðàçíûõ òàêñîíîâ, è èíòåíñèâíîå ðàçðóøåíèå ìèê-
ðîôîññèëèé â ùåëî÷íîé ñðåäå, è ìîðôîëîãè÷åñêàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïûëüöû è
ñïîð â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, è ðàçíûå àðåàëû ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ òåõ èëè èíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí è ñïîð, è äàæå ñàìà èíòåãðàëüíîñòü ìå-
òîäà. Ïîñëåäíÿÿ äàåò ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå êðóïíûõ ðåãèî-
íîâ è ïîçâîëÿåò âîñïðîèçâîäèòü èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ íà çîíàëüíîì óðîâ-
íå, íî çà÷àñòóþ ñîçäàåò çàòðóäíåíèÿ ïðè êîíêðåòíûõ èíñèòíûõ ïàëåîëàíä-
øàôòíûõ ðåêîíñòðóêöèÿõ.
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ðàêòåðíû âûñîêèå ïîêàçàòåëè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà è âûñîêîå óâëàæ-
íåíèå. Â ýòî âðåìÿ íà òåððèòîðèè Ïðèáàéêàëüÿ ãîñïîäñòâîâàëè òóíäðîâûå,
ëåñîòóíäðîâûå ëàíäøàôòû è ëàíäøàôòû, â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå êîòîðûõ
ïðåîáëàäàëè ëèñòâåííè÷íî-åëîâûå è áåðåçîâûå ëåñà ñ çàðîñëÿìè äóøåêèè è
åðíèêîâûìè ãðóïïèðîâêàìè. Ïîñëåäíèå ïî ñâîåìó îáëèêó áëèçêè ê ñîâðåìåí-
íûì ëàíäøàôòàì ñåâåðî-òàåæíîãî òèïà.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä íà òåððèòîðèè Ïðè-
áàéêàëüÿ ëèìèòèðîâàëî ðàçâèòèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì
åëè è ëèñòâåííèöû, êîòîðûå â óñëîâèÿõ ÌÌÏ ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü ïåðâàÿ
ïîâåðõíîñòíóþ, à âòîðàÿ ïðèäàòî÷íóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó. Îáøèðíûå ïðî-
ñòðàíñòâà íà òåððèòîðèè Ïðèáàéêàëüÿ áûëè çàíÿòû áåçëåñíûìè ôîðìàöèÿ-
ìè, ñðåäè êîòîðûõ îñîáî âûäåëÿþòñÿ õîëîäíûå ñóõèå ñòåïíûå è òóíäðîâûå
ëàíäøàôòû. Ñòåïíûå ãðóïïèðîâêè (ìàðåâî-ïîëûííûå, îñîêîâî-ðàçíîòðàâ-
íûå) èìåëè áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ñ èíòåíñèâíûì íàðàñòàíèåì òåïëà, ïðîãðåññèðóþùèì óâåëè÷åíèåì âåñåí-
íåé èíñîëÿöèè, îñëàáëåíèåì êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà â äðåâíåì ãîëîöåíå
ñâÿçàíû îñíîâíûå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ðåãèîíà. Â óñëîâèÿõ âñå
åùå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ ìåíÿåòñÿ îáëèê ñåâåðî-òàåæíûõ ëàíä-
øàôòîâ. Åëîâûå è ëèñòâåííè÷íûå ðåäêîëåñüÿ ñòàíîâÿòñÿ ëåñàìè, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû ýòèõ ðàñòåíèé â ñïðîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðàõ (ÑÏÑ) òîãî âðåìåíè. Ñ íà÷àëîì ïðîöåññà äåãðàäàöèè ÌÌÏ, íà
îñâîáîäèâøèõñÿ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïîÿâëÿþòñÿ ñîñíà, êåäð, ïèõòà è áåðåçà.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå òóíäðîâûå ëàíäøàôòû äðåâíåãî ãîëîöåíà
áûëè, êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ê ãîðíûì òåððèòîðèÿì, ãäå îáðàçîâûâàëè ãîëü-
öîâûé è ïîäãîëüöîâûé ïîÿñ. Îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà êàìåíèñòûõ ñêëîíîâ ñ
íàðóøåííûì ñóáñòðàòîì ïîêðûâàëè êîìïëåêñû ôèòîöåíîçîâ èç ïðåäñòàâè-
òåëåé ñåìåéñòâà ãâîçäè÷íûõ è ïëàóíêà ñèáèðñêîãî. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ãîð-
íûõ êóñòàðíèêîâûõ òóíäð îáðàçîâûâàëè çàðîñëè êóñòàðíèêîâûõ áåðåç, èâ.
Îáèëèå â ÑÏÑ ïûëüöû êóñòàðíèêîâîé îëüõè (äóøåêèè) è êóñòàðíèêîâûõ áå-
ðåçîê ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè íà òåððèòîðèè Ïðèáàéêàëüÿ ãîðíîé
êóñòàðíèêîâîé òóíäðû áëèçêîé ïî ñâîåìó îáëèêó ê ñîâðåìåííîé þæíîé êóñ-
òàðíèêîâîé òóíäðå.

Ïî-ïðåæíåìó â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå ðåãèîíà îñòàåòñÿ âåëèêà ðîëü õî-
ëîäíûõ ñóõèõ ñòåïåé, â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå êîòîðûõ ïðåîáëàäàëè çëàêîâî-
ìàðåâî-ïîëûííûå àññîöèàöèè. Â öåëîì ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà Ïðèáàéêà-
ëüÿ âî âðåìÿ äðåâíåãî ãîëîöåíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âåñüìà êîíòðàñòíîå ñî÷å-
òàíèå èç ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïåðåóâëàæíåííûõ è ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèé.

Äëÿ ðàííåãî ãîëîöåíà õàðàêòåðíî óñëîæíåíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû
ðåãèîíà, êîòîðîå ïðîÿâëÿëîñü â ôîðìèðîâàíèè ïîëèäîìèíàíòíûõ ãîðíî-òà-
åæíûõ ëàíäøàôòîâ, â êîòîðûõ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû, ýêñïîçèöèè è êðó-
òèçíû ñêëîíà äîìèíèðóþò ëèñòâåííèöà, ñîñíà, êåäð, ïèõòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü
âîçðîñøóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì äðåâíåãî ãîëîöåíà ðîëü ñâåòëîõâîéíî-
òàåæíûõ ñîñíîâî-ëèñòâåííè÷íûõ ëàíäøàôòîâ. Â öåëîì íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ
ïëîùàäåé çàíÿòûõ òàåæíûìè êîìïëåêñàìè ñîêðàùàþòñÿ ïëîùàäè òóíäðîâûõ
è ñòåïíûõ êîìïëåêñîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ëèøü íåêîòîðûå ðàéîíû Ïðè-

ñîñíû è â ìåíüøåé ñòåïåíè åëè) â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæåò áûòü ïðîêîíòðîëè-
ðîâàíà îòíîñèòåëüíî äèíàìèêè åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïðîøëîì ñ ïðèâëå÷åíè-
åì àíàëèçà èñêîïàåìûõ óñòüèö õâîéíûõ ïîðîä, à, èìåííî, ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ãðóïï êëåòîê ýïèäåðìèñà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ãàçîîáìåíà ñ àòìîñôåðîé
(Î.Ê. Áîðèñîâà è äð., 2005). È, áîëåå òîãî, â îòëè÷èå îò õèìè÷åñêè íåñòîéêîé
îáîëî÷êè ïûëüöû ëèñòâåííèöû, åå óñòüèöà õîðîøî ñîõðàíÿþòñÿ è äàþò ðåàëü-
íóþ êàðòèíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîé ïîðîäû, âñåãäà ÿâëÿâøåéñÿ êàìíåì ïðå-
òêíîâåíèÿ äëÿ ïàëèíîëîãîâ. Èçó÷åíèå óñòüèö äàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìà-
öèþ îá èçìåíåíèÿõ ýäàôè÷åñêèõ óñëîâèé (â âîäîåìå èëè òîðôÿíîì ìàññèâå) è
î ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ÷òî ïîâûøàåò ïîë-
íîòó è íàäåæíîñòü ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ.

Ïîïûòîê ïðåîäîëåíèÿ «óçêèõ» ìåñò ïûëüöåâîãî àíàëèçà, î êîòîðûõ õîðî-
øî çíàþò ïàëèíîëîãèè, ìîæíî ïðèâåñòè íåìàëî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ñðàâíèòåëüíî ìîëîäîé ìåòîä óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ, äàâàÿ âîçìîæíîñòü
äîñòîâåðíûõ è íàäåæíûõ ðåêîíñòðóêöèé ïî åãî äàííûì, â òîì ÷èñëå è íå òîëü-
êî çîíàëüíûõ, íî è èíñèòíûõ ëîêàëüíûõ ëàíäøàôòîâ.

Î ÒÅÍÄÅÍÖÈßÕ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÏÐÈÁÀÉÊÀËÜß Â ÃÎËÎÖÅÍÅ

Àëåøèíà È.Í.

ÈÃ èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê
Aleshina_i@rambler.ru

Íàèáîëüøèé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ëàíäøàôòîâ Ïðèáàéêàëüÿ âíåñëè
ãëîáàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ýïîõè ïëåéñòîöåíîâûõ ïîõîëîäàíèé,
êîòîðûå íà òåððèòîðèè âñåãî þãà Ñðåäíåé Ñèáèðè ñîâïàëè ñ èíòåíñèâíûì
ïîäíÿòèåì ãîðíûõ õðåáòîâ è ïðèâåëè ê îëåäåíåíèþ ãîðíî-äîëèííîãî òèïà.
×åðåäîâàíèå ëåäíèêîâûõ ýïîõ è ìåæëåäíèêîâèé îáóñëîâèëî òåíäåíöèþ ïå-
ðèîäè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ ëàíäøàôòíûõ çîí òî ê þãó, òî ê ñåâåðó, ïðèâåëî ê
âûïàäåíèþ îäíèõ ýëåìåíòîâ è ìèãðàöèè äðóãèõ. Â òîæå âðåìÿ ôîðìèðîâà-
íèå «ïðàîáðàçîâ» ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ íà÷àëîñü çàäîëãî äî ýïîõè
ïëåéñòîöåíîâûõ îëåäåíåíèé. Åùå â êîíöå ìèîöåíà ïîõîëîäàíèå êëèìàòà
îáóñëîâèëî ðàñïàä òåïëîëþáèâîé òóðãàéñêîé ôëîðû, íà ñìåíó êîòîðîé ïðè-
øëè ïðåäñòàâèòåëè õâîéíûõ ïîðîä (òñóãà, ïèõòà, åëü), ïîñòåïåííî ñòàâøèå
äîìèíàíòàìè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Íà ôîíå ñèëüíåéøåé àðèäèçàöèè
êëèìàòà â êîíöå ðàííåãî, íà÷àëå ñðåäíåãî ïëèîöåíà øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íèëèñü ñòåïíûå ëàíäøàôòû áîðåàëüíîãî òèïà, êîòîðûå è ñåãîäíÿ èìåþò
ôðàãìåíòàðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè þãà Ñðåäíåé Ñèáèðè. Îä-
íàêî èìåííî ãîëîöåí – çàêëþ÷èòåëüíûé îòðåçîê ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëî-
ãî – ïðèíÿòî ñ÷èòàòü âðåìåíåì ñòàíîâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêîé îáñòàíîâêè, âðåìåíåì ôîðìèðîâàíèÿ è çàêðåïëåíèÿ ëàíäøàôò-
íîé ñòðóêòóðû ðåãèîíà.

Ïåðèîä âðåìåíè îò 14 äî 12 òûñ. ë.í., ïîñëåäîâàâøèé çà ñàðòàíñêèì îëåäå-
íåíèåì, ñ÷èòàåòñÿ çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ïîçäíåëåäíèêîâüÿ, äëÿ íåãî õà-
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÂÎÇÐÀÑÒÅ ËÅÑÎÒÅÏÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÍÈÆÅÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Áàêàíèíà Ô.Ì., Þðòàåâ À.À.

Íèæåãîðîäñêèé ïåäóíèâåðñèòåò, ã. Í. Íîâãîðîä

Èçó÷åíèå óñëîâèé ñòàíîâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ è îïðåäåëåíèå
èõ âîçðàñòà – îäíà èç àêòóàëüíûõ, íî ïîêà åùå ìàëî ðàçðàáîòàííûõ ïðîáëåì
ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè. Åå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ìåñ-
òå ëàíäøàôòà â ýâîëþöèè ïðèðîäíîé ñðåäû, à òàêæå äàòü ïðîãíîç åãî äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ.

Ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòû ïðàâîáåðåæíûõ ðàéîíîâ Íèæåãîðîäñêîé îáëà-
ñòè äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàëè ñðàâíèòåëüíî ìîëîäûì
îáðàçîâàíèåì: îíè âîçíèêëè íà ìåñòå âûðóáëåííûõ ëåñîâ, à «ïîäçîëèñòûå
ïî÷âû ýâîëþöèîíèðîâàëè â ñåðûå ëåñíûå è äàëåå â ÷åðíîçåìíûå ïî÷âû»
(Õàðèòîíû÷åâ, 1978). Ýòîò òåçèñ ïîâòîðÿåòñÿ è â áîëåå ïîçäíèõ ïóáëèêàöè-
ÿõ: «÷åðíîçåìíûå ïî÷âû, ñîäåðæàùèå 7–9% ãóìóñà, îáðàçîâàëèñü èç îïîä-
çîëåííûõ ëåñíûõ ïî÷â çà 2–3 ñòîëåòèÿ» (Ôðèäìàí, 2005).

Èçó÷åíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ãóìóñà ðåëèêòîâûõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â, à òàê-
æå åãî âîçðàñòà ìåòîäîì ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ (àíàëèçû ñäåëàíû â
ëàáîðàòîðèè ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëèçà ÈÃÐÀÍ) ïîçâîëèëî âåñüìà äîêàçàòåëü-
íî âñêðûòü èñòîðèþ ëàíäøàôòîâ ïðàâîáåðåæíûõ ðàéîíîâ îáëàñòè.

Ðåëèêòîâûì ãîðèçîíòîì â ïðîôèëå ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíò
A2B (ïåðåõîäíûé) è, ÷àñòè÷íî, B1 (èëëþâèàëüíûé) ñ àíîìàëüíî òåìíîé (áëè-
æå ê ÷åðíîé) îêðàñêîé. Ïîäòâåðæäàþò ðåëèêòîâîñòü òàêæå õèìè÷åñêèé è ðà-
äèîóãëåðîäíûé àíàëèçû. Ãðóïïîâîé è ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãóìóñà â ýòèõ ãî-
ðèçîíòàõ íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëî-
âèÿì. Âûñîêîå ñîîòíîøåíèå ãóìèíîâûõ êèñëîò è ôóëüâîêèñëîò (3,5) ÿâíî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòåïíîì ïðîøëîì ïî÷âû. Ýòî êàñàåòñÿ è ôðàêöèîííîãî ñî-
ñòàâà ãóìóñà: â ãîðèçîíòàõ A2B è B1 ñîäåðæàíèå ãóìèíîâûõ êèñëîò, ñâÿçàí-
íûõ ñ êàëüöèåì, èëè ÷åðíûõ ãóìàòîâ, äîñòèãàåò ïî÷òè 40%, â òî æå âðåìÿ â
âåðõíåì ïàõîòíîì ãîðèçîíòå (Àï) ÷åðíûõ ãóìàòîâ â 2 ðàçà ìåíüøå (îêîëî
20%). Áîëüøîé ïðîöåíò ãóìèíîâûõ êèñëîò, ñâÿçàííûõ ñ êàëüöèåì, áîëåå
ñâîéñòâåíåí ñòåïíîìó ïî÷âîîáðàçîâàíèþ. Ëåñíîìó æå ïî÷âîîáðàçîâàíèþ
(ïîä äóáðàâàìè) ñâîéñòâåííî ïðåîáëàäàíèå áóðûõ ãóìàòîâ, èëè ãóìèíîâûõ
êèñëîò, ñâÿçàííûõ ñ ïîëóòîðíûìè îêèñëàìè è ãëèíîé, ÷òî è íàáëþäàåòñÿ â
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå, ãäå èõ ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò 40%.

Ñòåïíîé õàðàêòåð ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ïîäòâåðæäàåò è ðàäèîóãëåðîäíîå äà-
òèðîâàíèå: ãóìóñ ðåëèêòîâîãî ãîðèçîíòà A2B áûë îáðàçîâàí îêîëî 4000 ëåò
íàçàä, è ôîðìèðîâàíèå åãî ìîãëî ïðîèñõîäèòü òîëüêî ïîä ñòåïíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Ñ íà÷àëîì ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà â ñâÿçè ñ êëèìàòè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè íà ñìåíó ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðèøëà ëóãîâàÿ ëåñîñòåïü.
Çàëåñåíèå íà÷àëîñü ñ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Ïðàâîáåðåæüÿ, ÷òî è ïðèâåëî ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ïî÷â ñî âòîðûì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì. Þæíûå ðàéîíû Ïðàâî-
áåðåæüÿ õîòÿ è ïîäâåðãëèñü çàëåñåíèþ, íî ýòîò ïåðèîä íå áûë ïðîäîëæè-
òåëüíûì, îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, îòñóòñòâèå äèôôåðåíöèàöèè

áàéêàëüÿ, â ÷àñòíîñòè Ïðèîëüõîíüå è î. Îëüõîí, ãäå áîëüøîé çàïàñ õîëîäà è
âëàãè â ãðóíòàõ ëèìèòèðîâàë ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûå ïðîöåññû, òåì ñàìûì
ïðåïÿòñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ñðåäíèé ãîëîöåí íà òåððèòîðèè Ïðèáàéêàëüÿ îçíàìåíîâàëñÿ íàèáîëåå
÷àñòûìè ñìåíàìè ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Â öåëîì, â îòëè÷èå
îò ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà, êëèìàò ñðåäíåãî ãîëîöåíà áûë áîëåå âëàæíûì è
ìåíåå êîíòèíåíòàëüíûì, øëî îáùåå óëó÷øåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Ðåç-
êîå ñîêðàùåíèå ïëîùàäè òåìíîõâîéíî-òàåæíûõ åëîâûõ êîìïëåêñîâ â ïåðèîä
âðåìåíè 5–8 òûñ. ë.í., èõ çàìåíà ïîëèäîìèíàíòíîé êåäðîâî-ïèõòîâîé òàéãîé
îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè: äåãðàäàöèåé ÌÌÏ, óâåëè÷åíèåì ïî-
âåðõíîñòíîãî ñòîêà è àòìîñôåðíîãî óâëàæíåíèÿ, ïîäíÿòèåì óðîâíÿ Áàéêàëà.

Äåãðàäàöèÿ ÌÌÏ íà òåððèòîðèÿõ ñ äåôèöèòîì àòìîñôåðíîãî óâëàæíåíèÿ
òàêæå ñïîñîáñòâîâàëà äàëüíåéøåìó ðàñøèðåíèþ ïëîùàäåé çàíÿòûõ ìîíîäî-
ìèíàíòíûìè (ñîñíîâûìè) ñâåòëîõâîéíî-òàåæíûìè ëàíäøàôòàìè. Ñî÷åòàíèå
î÷åíü ñóõèõ è ïåðåóâëàæíåííûõ ìåñòîîáèòàíèé îáóñëîâèëî ðàçâèòèå íà êðó-
òûõ, õîðîøî èíñîëèðóåìûõ ñêëîíàõ âîñòî÷íûõ ýêñïîçèöèé ïåòðîôèëüíûõ
ñòåïåé.

Ïîâûøåíèå êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ â èíòåðâàëå âðåìåíè 5–2,5 ò.ë.í. ïðèâåëî ê çàêðåïëåíèþ íà
ñêëîíàõ çàïàäíûõ è ñåâåðî-çàïàäíûõ ýêñïîçèöèé ãîðíî-òàåæíûõ òåìíîõâîé-
íûõ êåäðîâûõ ëàíäøàôòîâ, à íà ñêëîíàõ þæíûõ è âîñòî÷íûõ ýêñïîçèöèé –
ñâåòëîõâîéíûõ ñîñíîâûõ. Åùå áîëüøå ñîêðàòèëèñü ïëîùàäè, çàíÿòûå ãîðíî-
òàåæíûìè ìîíîäîìèíàíòûìè åëîâûìè è ïèõòîâûìè ãåîñèñòåìàìè. Ïðîèçîø-
ëî îêîí÷àòåëüíîå ñòàíîâëåíèå ñâåòëîõâîéíî- è òåìíîõâîéíî-òàåæíûõ ëàíä-
øàôòîâ, îáëèê êîòîðûõ áëèçîê ê ñîâðåìåííûì.

Íà ôîíå îáùåãî ãîñïîäñòâà â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå ïîçäíåãî ãîëîöåíà
ãîðíî-òàåæíûõ òåìíîõâîéíûõ êåäðîâûõ è ãîðíî-òàåæíûõ ñâåòëîõâîéíûõ ñî-
ñíîâûõ ëàíäøàôòîâ âûäåëÿþòñÿ ïåðèîäû óâåëè÷åíèÿ ðîëè ïèõòîâîé òàéãè â
âåðõíèõ ïîÿñàõ ãîð. Îíè ñâÿçàíû ñ ïåðèîäàìè ïîíèæåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîñòè
è óâåëè÷åíèåì âëàæíîñòè êëèìàòà, êîòîðûå èìåëè ìåñòî 2600 è 850 ëåò íàçàä.

Â öåëîì, íà ðàñïðîñòðàíåíèå è ñòðóêòóðó ãîðíî-òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò êëèìàòè÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ ãîðíûõ õðåáòîâ
Ïðèáàéêàëüÿ, îò êîòîðîé çàâèñèò óâëàæíåíèå ìàêðîñêëîíîâ. Ãîðíî-òàåæíûå
òåìíîõâîéíûå êîìïëåêñû, òàê æå êàê è ñåé÷àñ áûëè ïðèóðî÷åíû ê ñêëîíàì
çàïàäíûõ è ñåâåðî-çàïàäíûõ ýêñïîçèöèé, òîãäà êàê òàåæíûå ñâåòëîõâîéíûå
ëàíäøàôòû, ïðåäñòàâëåííûå ðåäêîñòîéíûìè ëèñòâåííè÷íèêàìè èíîãäà ñ ïðè-
ìåñüþ ñîñíû è êåäðà ïîêðûâàëè âîñòî÷íûå è þãî-âîñòî÷íûå ìàêðîñêëîíû.

Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû Ïðèáàéêàëüÿ – ðåçóëüòàò äëèòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà ôîðìèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ðåëüåôà è ò.ä., î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå â èõ ñòðóêòóðå ðåëèêòîâûõ ýëåìåíòîâ. Îäíàêî è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèêñèðóþòñÿ äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû ðåãèîíà. Â ÷àñòíîñòè, íà ôîíå íîâîãî ïîâûøåíèÿ óâëàæíåííîñòè êëè-
ìàòà îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ðàñøèðåíèÿ òåìíîõâîéíûõ ãîðíî-òàåæíûõ êîìï-
ëåêñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ïèõòîâûìè ëåñàìè íà Õàìàð-Äàáàíñêîì ïîáåðåæüå
è Áàðãóçèíñêîì õðåáòå.
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Çàîíåæüå îáëàäàåò âûñîêèì ïðèðîäíûì ïîòåíöèàëîì, ïðîÿâëÿþùèìñÿ â
îñîáåííîñòÿõ ìåçîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ïëîäîðîäèè òåìíîöâåòíûõ øóíãè-
òîâûõ ïî÷â, íàëè÷èè ëåñíûõ ðåñóðñîâ è íåáîëüøîé ïî çàïàñàì, íî ðàçíîîáðàç-
íîé ìèíåðàëüíîé áàçû. Ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè ñîçäàë ïðåäïîñûë-
êè åå îñâîåíèÿ è ðàçâèòèÿ ðàçíûõ âèäîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Çàîíåæüå – îäíà
èç íàèáîëåå îñâîåííûõ òåððèòîðèé Êàðåëèè. Åå îñâîåíèå íà÷àëîñü â ìåçîëè-
òå, ïðèìåðíî îêîëî 10 òûñ. ë. í., ñ çàñåëåíèÿ îêîëîâîäíûõ îçåðíûõ è âîäíî-ëåä-
íèêîâûõ ëàíäøàôòîâ, à òàêæå êîðåííûõ áåðåãîâ Îíåæñêîãî ïàëåîâîäîåìà.

Íà ðóáåæå I–II òûñ. í.ý. ëàíäøàôòû Çàîíåæüÿ ñòàëè îñâàèâàòüñÿ ïðèáàëòèé-
ñêî-ôèíñêèìè ïëåìåíàìè (ïðåäêàìè ñîâðåìåííûõ êàðåë è âåïñîâ). Ïèñüìåí-
íûõ èñòî÷íèêîâ ïî îñâîåíèþ òåððèòîðèè êàðåëàìè è âåïñàìè íåò, îäíàêî äàí-
íûå òîïîíèìèêè ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ðàéîíû èõ ïðîæèâàíèÿ. Ïîñåëåíèÿ
ðàñïîëàãàëèñü â óäîáíûõ äëÿ çàíÿòèÿ çåìëåäåëèåì ìåñòîïîëîæåíèÿõ, ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïî áåðåãàì êðóïíûõ îçåð Çàîíåæñêîãî ïîëóîñòðîâà è íà ïîáåðåæüå
Îíåæñêîãî îçåðà, è áûëè ïðèóðî÷åíû ê ðàéîíàì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëîäîðîä-
íûõ òåìíîöâåòíûõ øóíãèòîâûõ ïî÷â â ìîðåííûõ è ñåëüãîâûõ ëàíäøàôòàõ.

Ñ XIV ââ. íà÷àëîñü ìàññîâîå ïåðåñåëåíèå ñëàâÿí, ïðåæäå âñåãî êðåñòüÿí,
èç Íîâãîðîäñêî-Ïñêîâñêèõ çåìåëü. Â ïðîöåññå èõ àññèìèëÿöèè ñ äîñëàâÿíñ-
êèì ñóáñòðàòîì ñôîðìèðîâàëàñü ëîêàëüíàÿ ãðóïïà ðóññêèõ Çàîíåæüÿ, îáëà-
äàþùàÿ ñàìîáûòíîé ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðîé, ñâîåîáðàçíûìè òðàäèöèÿìè â
ïðèðîäîïîëüçîâàíèè è ðàçâèòèè ïðîìûñëîâ.

Ïðè àíàëèçå ïðîöåññà îñâîåíèÿ ëàíäøàôòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû êàðòû
ïîñåëåíèé Çàîíåæñêèõ ïîãîñòîâ â XVI–XVIII ââ. (Âèòîâ, Âëàñîâà, 1972). Â öå-
ëîì äëÿ Çàîíåæüÿ íà âñå ìåñòîïîëîæåíèÿ ñëîæíîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåëü-
ãîâûõ ãðÿä â XVI–XVIII ââ. ïðèõîäèëîñü 40% âñåõ ïîñåëåíèé ïîëóîñòðîâà, íà
îçåðíî-ëåäíèêîâûå è îçåðíûå ðàâíèíû – 30%; 17% íà ëåäíèêîâûå è âîäíî-
ëåäíèêîâûå ðàâíèíû, è îêîëî 13% ðàñïîëàãàëîñü â ìåñòîïîëîæåíèÿõ ñëàáî-
äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåëüãîâûõ ãðÿä. Ðàíæèðîâàíèå òèïîâ ìåñòîïîëîæåíèé
ïî ÷èñëó ïîñåëåíèé îòðàæàåò îáùóþ ñòåïåíü îñâîåííîñòè ðàçëè÷íûõ ëàíäøàô-
òîâ è èõ áëàãîïðèÿòíîñòè äëÿ âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Îñâîåíèþ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Çàîíåæüÿ, ãäå ïðåîáëàäàþò ìåñòîïîëî-
æåíèÿ ñëîæíîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåëüãîâûõ ãðÿä, ñïîñîáñòâîâàëî íàëè-
÷èå êðóïíûõ îçåð è çàëèâîâ Îíåæñêîãî îçåðà, ïðîíèêàþùèõ â ãëóáèííûå
÷àñòè ïîëóîñòðîâà. Êðîìå ýòîãî, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå çäåñü ïëîäîðîä-
íûõ øóíãèòîâûõ ïî÷â îáóñëîâèëî äîâîëüíî ðàííåå âêëþ÷åíèå ýòèõ çåìåëü â
ïðîöåññ îñâîåíèÿ. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ ðàñïîëàãàëèñü â ìåæñåëü-
ãîâûõ ëîæáèíàõ, à òàêæå íà ñêëîíàõ ñåëüã (ïîëîãèõ è ñðåäíåé êðóòèçíû),
ïåðåêðûòûõ ìîðåííûì ìàòåðèàëîì, ïðåèìóùåñòâåííî þãî-çàïàäíîé ýêñïî-
çèöèè. Ñïëîøíîìó îñâîåíèþ ýòèõ ìåñòîïîëîæåíèé ìåøàë ñèëüíîïåðåñå-
÷åííûé õàðàêòåð ðåëüåôà. Íàèáîëåå îñâîåííûìè â ýòîé ÷àñòè ïîëóîñòðîâà
ÿâëÿþòñÿ ñåâåðíûå òåððèòîðèè: ñëàâÿíñêèå ïîñåëåíèÿ îòìå÷àþòñÿ çäåñü óæå
ñ XV â., ïðè÷åì ìíîãèå èç íèõ âîçíèêëè íà ìåñòå ïðèáàëòèéñêî-ôèíñêèõ.
Âîâëå÷åíèå â ïðîöåññ îñâîåíèÿ þãî-âîñòî÷íûõ è çàïàäíûõ ðàéîíîâ ýòîé
÷àñòè ïîëóîñòðîâà îòìå÷àåòñÿ ñ íà÷àëà XVIII â.; ê XX â. çäåñü ñôîðìèðîâà-
ëàñü ãóñòàÿ ïîñåëåí÷åñêàÿ ñåòü.

ìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïðîôèëå âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîëîöåíà ïðàâîáåðåæíûå ðàéîíû îáëàñòè ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé â íà÷àëå ñòåïíîé, à çàòåì ëåñîñòåïíîé ëàíäøàôò, ò.å. âîçðàñò
åãî èñ÷èñëÿåòñÿ íå ñîòíÿìè (2–3 ñòîëåòèÿ), à òûñÿ÷àìè ëåò.

ÎÑÂÎÅÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÇÀÎÍÅÆÜß (ÞÆÍÀß ÊÀÐÅËÈß)

Áîãäàíîâà Ì.Ñ.

Êàðåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ïåòðîçàâîäñê
geo@kspu.karelia.ru

Òåððèòîðèÿ Çàîíåæñêîãî ïîëóîñòðîâà è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ñ þãà îñòðî-
âîâ Êèæñêîãî àðõèïåëàãà âõîäèò â ñîñòàâ Çàîíåæñêîãî ñðåäíåòàåæíîãî ëàíä-
øàôòíîãî ðàéîíà Öåíòðàëüíî-Êàðåëüñêîé òàåæíîé ïðîâèíöèè Ôåííîñêàí-
äèè (Àíòîíîâà, 2001).

Â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå Çàîíåæüÿ âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ãðóïïû òè-
ïîâ ìåñòîïîëîæåíèé:

• ñëîæíîäèôôåðåíöèðîâàííûå ãðÿäû (ñåëüãè), ñëîæåííûå ïëîòíîêðèñòàë-
ëè÷åñêèìè ïîðîäàìè àðõåÿ è ïðîòåðîçîÿ; ðàçíîîáðàçíûå ïî óñëîâèÿì
äðåíàæà; ñ ñîñíîâûìè è ñîñíîâî-åëîâûìè (ñ ïðèìåñüþ ìåëêîëèñòâåííûõ
ïîðîä) êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûìè è òðàâÿíî-çëàêîâî-ìî-
õîâûìè ëåñàìè íà ïðèìèòèâíûõ, ïîäçîëèñòûõ, òîðôÿíî-ïîäçîëèñòûõ è
áóðîçåìíîãî òèïà (â ò.÷. òåìíîöâåòíûõ øóíãèòîâûõ) ïî÷âàõ; ïðèóðî÷å-
íû ê ñåâåðî-çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîëóîñòðîâà.

• ñëàáîäèôôåðåíöèðîâàííûå, ïîëîãîñêëîííûå ãðÿäû (ñåëüãè), ïåðåêðû-
òûå ìàëîìîùíûì ùåáíèñòûì ýëþâèåì, äåëþâèåì è ìîðåííûìè îòëî-
æåíèÿìè; õîðîøî äðåíèðóåìûå; ñ ìåëêîëèñòâåííî-ñîñíîâûìè è ñîñíî-
âî-åëîâûìè êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûìè è òðàâÿíî-ìîõîâûìè ëåñàìè íà
ïðèìèòèâíûõ, ïîäçîëèñòûõ, òîðôÿíî-ïîäçîëèñòûõ è áóðîçåìíîãî òèïà
ïî÷âàõ; ðàñïîëîæåíû â þæíîé ÷àñòè Çàîíåæüÿ.

• ëåäíèêîâûå è âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû, ðàçíîé ñòåïåíè äðåíàæà è çà-
áîëî÷åííîñòè; ñ åëîâûìè è åëîâûìè ñ ïðèìåñüþ ñîñíû è ìåëêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûìè è ñîñíîâûìè êóñòàðíè÷êîâî-ñôàã-
íîâûìè ëåñàìè íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, áóðîçåìàõ (â ò.÷. òåìíîöâåòíûõ íà
øóíãèòîâîé ìîðåíå), òîðôÿíî-ïîäçîëèñòûõ è òîðôÿíî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ;
õàðàêòåðíû äëÿ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàîíåæüÿ.

• îçåðíî-ëåäíèêîâûå è îçåðíûå ðàâíèíû, ðàçíîîáðàçíûå ïî ìåõàíè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó ãðóíòîâ, óñëîâèÿì äðåíàæà è ñòåïåíè çàáîëî÷åííîñòè; ñ ñî-
ñíîâûìè êóñòàðíè÷êîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûìè, ñîñíîâî-åëîâûìè è
åëîâûìè êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûìè è ñîñíîâûìè êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíî-
âûìè ëåñàìè íà ïîäçîëèñòûõ, òîðôÿíî-ïîäçîëèñòûõ è òîðôÿíî-áîëîò-
íûõ ïî÷âàõ; çàíèìàþò ïðèáðåæíûå ó÷àñòêè âíóòðåííèõ âîäîåìîâ, ñåâåð-
íîå è âîñòî÷íîå ïîáåðåæüÿ, à òàêæå öåíòðàëüíûå òåððèòîðèè âîñòî÷íîé
÷àñòè ïîëóîñòðîâà.
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õîçÿéñòâåííîé, êóëüòóðíîé äåÿòåëüíîñòè. Èññëåäîâàíèÿ êóëüòóðíîãî ëàíä-
øàôòîãåíåçà çåìåëü êàçà÷üåãî ñóáýòíîñà ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîçèöèé ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà, êîãäà êîíêðåòíàÿ ÷åëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â êîíêðåòíûõ ëàíäøàô-
òíûõ óñëîâèÿõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åäèíàÿ ïðèðîäíî-êóëüòóðíàÿ ñèñòåìà.

Ïåðâûé ýòàï – êîíåö XVIII – íà÷àëî XIX â. – õàðàêòåðèçóåòñÿ ôîðìèðî-
âàíèåì ýòíîêóëüòóðíîãî ðàéîíà òåðñêèõ êàçàêîâ, ïîÿâëåíèåì êóáàíñêîãî
êàçà÷åñòâà. Ðèñóíîê ýòíîêóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà îòðàæàåò äèñïåðñíûé, ðàç-
ðåæåííûé õàðàêòåð åãî îñâîåíèÿ. Ïðîñòðàíñòâåííîå ôîðìèðîâàíèå êàçà÷ü-
åãî ýòíîêóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà íà÷àëîñü ñ äíèù ðå÷íûõ äîëèí, ãäå ñòðîè-
ëèñü êðåïîñòè è ñòàíèöû ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âîåííîé áåçîïàñíîñòè, èñ-
ïîëüçîâàëèñü áëèçëåæàùèå ïàñòáèùíûå è ñåíîêîñíûå óãîäüÿ, ñîçäàâàëîñü
î÷àãîâîå çåìëåäåëèå âîêðóã ñòàíèö è ñåòü êîììóíèêàöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó
ïîñåëåíèÿìè. Ýòî ñòàëî öåíòðàëüíûì ìåñòîì êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, èìåâ-
øèì òèïè÷íîå äëÿ ñòåïíîé òåððèòîðèè ëèíåéíî-äîëèííîå ïðîñòèðàíèå
âäîëü ðåê. Áëèæíèì ïåðèôåðèéíûì ïðîñòðàíñòâîì ðåñóðñíîãî è ýñòåòè÷åñ-
êîãî òèïà ÿâëÿëèñü íåáîëüøèå ëåñíûå ìàññèâû. Îñÿìè ðîñòà ëàíäøàôòà âû-
ñòóïèëè Êàâêàçñêàÿ è Àçîâî-Ìîçäîêñêàÿ ëèíèè, íà êîòîðûõ âîçíèêëè âñå
êàçà÷üè ïîñåëåíèÿ.

Âòîðîé ýòàï îõâàòûâàåò âðåìåííîé ïðîìåæóòîê 1812–1832 ãã. Â ýòîò ïå-
ðèîä ïðîèñõîäèò ðàññåëåíèå êàçàêîâ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè êðàÿ. Óñïåøíîå
çàâåðøåíèå ïåðâîé ðóññêî-òóðåöêîé âîéíû, äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå ãðàíèö
Ðîññèéñêîé èìïåðèè íà þã, óñèëèâøååñÿ âëèÿíèå ðîññèéñêîé ïîëèòèêè íà
Ñåâåðíîì Êàâêàçå – âàæíåéøèå ïðè÷èíû ãîñóäàðñòâåííîãî âìåøàòåëüñòâà â
ïðîöåññû ðàññåëåíèÿ, âûçâàâøèå ìàññîâóþ êîëîíèçàöèþ öåëèííûõ ïðåäêàâ-
êàçñêèõ çåìåëü. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííîå ðàñøèðåíèå àðåàëà
ðàññåëåíèÿ êàçàêîâ, îáóñëîâëåííîå èíòåðåñàìè ãîñóäàðñòâà, êîòîðîå ñîïðî-
âîæäàëîñü óñèëåíèåì ýòíè÷åñêîé ñïåöèôèêè.

Âðåìåííîé èíòåðâàë òðåòüåãî ýòàïà – 30–70-å ãã. XIX â. Â ýòî âðåìÿ êàçà-
÷üå ãåîêóëüòóðíîå ïðîñòðàíñòâî äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ ðàçìåðîâ. Øèðîêèé
ðàçìàõ êîëîíèçàöèè Ñòàâðîïîëüñêîé ãóáåðíèè ïîòðåáîâàë ïðî÷íîãî îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ãðàíèö. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðèíÿòî ïðàâèòåëüñòâåííîå
ðåøåíèå îá îáîðîíå Êàâêàçñêîé ëèíèè, ïðè÷èñëåíèè ê êàçàêàì æèòåëåé ñå-
ëåíèé ñàìîé ãóáåðíèè, ïîãðàíè÷íûõ ñ êàçà÷üèìè çåìëÿìè. Ïîÿâëÿåòñÿ ïîä-
òèï ñòàâðîïîëüñêîãî êàçà÷åñòâà. Òðàäèöèîííûå êîìïîíåíòû ñòðóêòóðû êàçà-
÷üåãî ýòíîëàíäøàôòà â ýòîò ïåðèîä ïîëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàçâèòèå çà âñþ
èñòîðèþ ñóùåñòâîâàíèÿ êàçà÷åñòâà íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå: êîíôåññèîíàëüíûé
(ðàñøèðåíèå ñåòè êóëüòîâûõ îáúåêòîâ), ïðîèçâîäñòâåííîé êóëüòóðû (ïðîöâå-
òàíèå òåõíîëîãèé îòãîííî-ïàñòáèùíîãî æèâîòíîâîäñòâà è äð.), äóõîâíî-áû-
òîâîé êóëüòóðû (ðîñò è óïðî÷åíèå çíà÷èìîñòè ñîöèàëüíîé, ñåìåéíîé è ðîäî-
âîé äèôôåðåíöèàöèè), âîåííîé êóëüòóðû (ïîâûøåíèå àâòîðèòåòà è ïðåñòèæ-
íîñòè êàçà÷üåãî ñîñëîâèÿ).

×åòâåðòûé ýòàï ïðèõîäèòñÿ íà âòîðóþ ïîëîâèíó XIX è íà÷àëî ÕÕ âåêà
Ïîñòåïåííî íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ïîêàçàòåëåé ýòíè÷åñêîé ñïåöèôèêè
ýòíîêóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà âñëåäñòâèå ñìåíû ìíîãèõ òðàäèöèîííûõ âåêòî-
ðîâ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ: ïðåêðàùàþòñÿ âîåííûå ñòîëêíîâåíèÿ, ðàñòåò òîâàð-

Îñâîåíèå âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàîíåæüÿ ïðîõîäèëî âåñüìà íåðàâíîìåðíî.
Ïðèáðåæíàÿ ïîëîñà, ïðåäñòàâëåííàÿ óðî÷èùàìè îçåðíî-ëåäíèêîâûõ è îçåð-
íûõ ðàâíèí, äîâîëüíî õîðîøî îñâîåíà è íåñåò íà ñåáå îòïå÷àòêè äîñëàâÿíñ-
êîé èñòîðèè îñâîåíèÿ. Ëåäíèêîâûå è âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû âîñòî÷íîé
÷àñòè äî XVII â. áûëè çàñåëåíû òîëüêî íà ñåâåðå, êîëè÷åñòâî íàõîäÿùèõñÿ çäåñü
ïîñåëåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåíñèâíîì îñâîåíèè. Îñâîåíèþ âíóòðåííèõ
îáëàñòåé âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðåïÿòñòâîâàëî îòñóòñòâèå êðóïíûõ âîäîåìîâ, çà-
áîëî÷åííîñòü òåððèòîðèè, à òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèå íå âïîëíå ïðèãîäíûõ äëÿ
çåìëåäåëèÿ ïåñ÷àíûõ îçåðíî-ëåäíèêîâûõ è îçåðíûõ ðàâíèí - õîòÿ è îòëè÷à-
þùèõñÿ õîðîøåé ïðîãðåâàåìîñòüþ è ëåãêîñòüþ â îáðàáîòêå, íî ìàëîïëîäî-
ðîäíûõ. Ïîÿâëåíèå ïîñåëåíèé â ýòèõ óðî÷èùàõ îòìå÷àåòñÿ òîëüêî ñ 20-õ
ãîäîâ XVIII â.

Þæíàÿ îñòðîâíàÿ è ïîëóîñòðîâíàÿ ÷àñòü Çàîíåæüÿ áûëà çàñåëåíà çåìëå-
äåëüöàìè óæå â XIV â. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîñåëåíèé ðàñïîëàãàëàñü íà îñòðîâàõ
Êèæñêîãî àðõèïåëàãà, ñôîðìèðîâàâ ê XVI â. îñîáûé îñòðîâíîé òèï ðàññåëå-
íèÿ. Ïîñåëåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ðàçìåùàëèñü â ïîëîñå êîíòàêòà âîäíî-ëåä-
íèêîâûõ óðî÷èù ñ óðî÷èùàìè ñëàáîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåëüãîâûõ ãðÿä.

Îñâîåíèå öåíòðàëüíûõ (âîäîðàçäåëüíûõ) òåððèòîðèé ïîëóîñòðîâà, ñîñòàâ-
ëåííûõ ìåñòîïîëîæåíèÿìè ñëîæíîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåëüãîâûõ ãðÿä,
áûëî ñâÿçàíî ñ îñòðîé íåîáõîäèìîñòüþ â íîâûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåì-
ëÿõ, âûçâàííîé â XVIII â. ðåçêèì óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ.

Ê XVII â. â Çàîíåæüå â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò áûë ââåäåí ïðàêòè÷åñêè âåñü
ôîíä ïðèãîäíûõ äëÿ îáðàáîòêè çåìåëü, à ê ïåðâîé ïîëîâèíå XIX â. çàâåðøè-
ëîñü ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû ðàññåëåíèÿ, ñîõðàíèâøåéñÿ â ãëàâíûõ ÷åðòàõ äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Èñòîðèÿ îñâîåíèÿ îñòàâèëà ñâîé ñëåä íà ñîâðåìåííîì
îáëèêå ëàíäøàôòîâ Çàîíåæüÿ. Ðèñóíîê çàîíåæñêèõ ëàíäøàôòîâ ìîçàè÷åí è
ìåëêîêîíòóðåí. Â ñîâðåìåííîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå îêîëî 20% ñîñòàâëÿ-
þò ñóõîäîëüíûå ëóãà, âîçíèêøèå íà ìåñòå áûâøèõ ïàõîòíûõ ó÷àñòêîâ. Â íàñ-
òîÿùåå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ èõ ïîâñåìåñòíîãî çàðàñòàíèÿ ìåëêîëè-
ñòâåííûìè ïîðîäàìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â Çàîíåæüå ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå
óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ïðîèçâîäíûõ ëåñîâ, îáùàÿ äîëÿ êîòîðûõ ïðèìåðíî 45%.
Íà õâîéíûå ëåñà ïðèõîäèòñÿ 35% îáùåé ïëîùàäè. Ïðîöåññ äåãðàäàöèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü â Çàîíåæüå íà÷àëñÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû XX â. è ïðî-
äîëæàåòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ; ýòî ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ïîñå-
ëåíèé çà ýòîò ïåðèîä íà 40% è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ áîëåå ÷åì íà 15%.

ÊÓËÜÒÓÐÍÛÉ ËÀÍÄØÀÔÒÎÃÅÍÅÇ ÇÅÌÅËÜ ÊÀÇÀ×ÜÅÃÎ
ÑÓÁÝÒÍÎÑÀ Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÑÒÀÂÐÎÏÎËÜÑÊÎÃÎ ÊÐÀß

Áóíèíà Î.À.

Ñòàâðîïîëüñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò, ã. Ñòàâðîïîëü

Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé êóëüòóðíîé ýâîëþöèè ëàíäøàôòîâ Ïðåäêàâ-
êàçüÿ îñíîâûâàåòñÿ íà «ñêâîçíîì» ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
òåððèòîðèè ñ ñîïðÿæåííûì èçó÷åíèåì ëàíäøàôòà è âðåìåíè, ëàíäøàôòà è
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áîêèå èçìåíåíèÿ â áûòó è êóëüòóðå íàñåëåíèÿ êàçà÷üèõ ñòàíèö. Â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ îáîñîáëåíèå è óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå êàçà÷üèõ ýòíî-
êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ çàâèñèò îò òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê ñòåïåíè ñîõðàííîñòè
ñóáýòíè÷åñêîé êóëüòóðû, å¸ ïëàñòè÷íîñòè è âûäåëåííîñòè, ìåíòàëüíîñòè îò-
äåëüíûõ ÷ëåíîâ ñóáýòíîñà, ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ñóáýòíîêóëüòóð-
íîé îáùíîñòè, îáùåé ÷èñëåííîñòè è òåððèòîðèàëüíîé ïëîòíîñòè ñóáýòíîñà;
íàëè÷èÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, àäåêâàòíîé òðàäèöèîííîé êóëüòóðå; õàðàêòåðà âíå-
øíèõ è âíóòðåííèõ ñîöèîêóëüòóðíûõ âîçäåéñòâèé (âíóòðèêóëüòóðíûå ñâÿçè,
õàðàêòåð ïðîöåññîâ ñóáêóëüòóðíîé èíòåãðàöèè, óñòîé÷èâîñòü ê èíîðîäíûì
èñòî÷íèêàì âîçäåéñòâèÿ).

Ïðîöåññû ýòíî- è êóëüòóðîãåíåçà, òàêèì îáðàçîì, èãðàþò âàæíóþ ðîëü â
ýâîëþöèè è äèíàìèêå ÊË. Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû âñåãäà ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñóììó êóëüòóðíûõ ñëîåâ, âûçâàííûõ ê æèçíè ðàçëè÷íûìè ýïîõàìè êóëü-
òóðîãåíåçà. Êóëüòóðíûå ãðàíèöû îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøåé óñòîé÷è-
âîñòüþ, ÷åì, íàïðèìåð, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, à çíà÷èò, îíè ñïîñîáíû
«ïðîÿâèòüñÿ» ÷åðåç äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Âñëåäñòâèå
íîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ â êóëüòóðå ýòè ãðàíèöû, êàê è ïðîèñõîäÿùèå â èõ ðàì-
êàõ ñîáûòèÿ, ìîãóò ïðåäñòàòü ñîâåðøåííî â èíîì êà÷åñòâå, ÷åì ðàíåå. Âîò
ïî÷åìó ðàñòåò èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ ïðîáëåì óñòîé÷èâîñòè è èçìåí÷èâîñ-
òè ðåãèîíàëüíîé èäåíòè÷íîñòè â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè ìèðîâîãî ðàçâèòèÿ è
ìóëüòèêóëüòóðèçàöèè ëîêàëüíûõ îáùåñòâ, êîòîðûå îáñòîÿòåëüíî àíàëèçèðó-
þòñÿ ó÷åíûìè, êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì.

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ËÀÍÄØÀÔÒÀ ÂÎÑÒÎ×ÍÛÕ
ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒÅÉ ÌÎÑÊÂÛ Â XVI–XX ââ. (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÈÇÌÀÉËÎÂÀ)

Ââåäåíñêàÿ À.È.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Äâîðöîâî-ïàðêîâûé àíñàìáëü Èçìàéëîâà ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ èñòîðè-
êî-êóëüòóðíóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü äëÿ Ìîñêâû, â òîì ÷èñëå è áëàãî-
äàðÿ åãî ñàìîìó áîëüøîìó â ÷åðòå ãîðîäà ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêîìó ëåñîïàð-
êó è ïîèñòèíå óíèêàëüíîé ãèäðîñèñòåìå XVII âåêà. Ýòàïû èçìåíåíèÿ ïðè-
ðîäíîãî è ôîðìèðîâàíèÿ ïðèðîäíî-êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà Èçìàéëîâà â
XIV–XIX ââ. ïðîñëåæèâàþòñÿ ïî èñòîðè÷åñêèì è àðõèâíûì êàðòîãðàôè÷åñ-
êèì äîêóìåíòàì (ÐÃÀÄÀ).

Èçìàéëîâî ðàñïîëîæåíî íà âîñòîêå Ìîñêâû, íà ïëîñêîé àëëþâèàëüíîé è
îçåðíî-ëåäíèêîâîé ìåñòàìè çàáîëî÷åííîé, ñëàáî ðàñ÷ëåíåííîé ðàâíèíå, âõî-
äÿùåé â Ìåùåðó, â äîëèíå ð. Ñåðåáðÿíêè. Â èçëó÷èíå íà ëåâîì áåðåãó ðåêè íà
ðóáåæå XV–XVI âåêîâ âîçíèêëî ñåëî Èçìàéëîâî. Ìåñòíîñòü äî XIV âåêà ïðåä-
ñòàâëÿëà ñîáîé îãðîìíûé, ïðåèìóùåñòâåííî ñîñíîâûé, ëåñ ñ ïðèìåñüþ áåðå-
çû è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Ëèøü â XV âåêå ëåñ ìåñòàìè ñòàë îòñòóïàòü;
íà âûðóáêàõ ïî äîëèíàì ðåê ñòàëè îáðàçîâûâàòüñÿ ñåëåíüÿ ñ ëóãàìè è ïàøíÿ-
ìè. Âïëîòü äî âòîðîé ïîëîâèíû XVII âåêà îêðåñòíîñòè ñåëà Èçìàéëîâà èñ-
ïîëüçîâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî êàê öàðñêèå îõîòíè÷üè óãîäüÿ, ÷òî ñïîñîá-

íîñòü ïðîèçâîäñòâà, ïðîèñõîäèò óñëîæíåíèå ðèñóíêà èíôðàñòðóêòóðû, ñâÿ-
çàííîãî ñ ïîñòðîéêîé ñåòè æåëåçíûõ äîðîã. Ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ôîð-
ìèðóþò ñïåöèàëèçàöèþ ðåãèîíà íà çåðíîâîì õîçÿéñòâå, ÷òî íàõîäèò îòðàæå-
íèå â êàçà÷üåì ãåîïðîñòðàíñòâå – îíî ñóæàåòñÿ çà ñ÷åò îò÷óæäåíèÿ êàçà÷üèõ
çåìåëü â ïîëüçó êðåñòüÿí, êàçà÷üè ïîñåëåíèÿ âîçíèêàþò òåïåðü òîëüêî â âèäå
õóòîðîâ. Ê 90-ì ãã. XIX â. ðàñïàøêà íà Êóáàíè è Ñòàâðîïîëüå äîñòèãëà âûñ-
øåé òî÷êè, âñëåäñòâèå ÷åãî ðåçêî ñîêðàòèëèñü ïëîùàäè ïàñòáèù. Ââèäó ïðè-
îáðåòåíèÿ êàçà÷üèì õîçÿéñòâîì òîâàðíîãî õàðàêòåðà óæå â êîíöå XIX âåêà
ïðîèñõîäèò íîâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ýòíîêóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà. Êîíñîëèäè-
ðóþòñÿ è çàêðåïëÿþòñÿ äâå îñíîâíûå äèôôåðåíöèðîâàííûå ãðóïïû êàçàêîâ:
òåðöû è êóáàíöû, ñîöèîêóëüòóðíàÿ ñàìîáûòíîñòü êîòîðûõ ïîëó÷èëà íàèáîëü-
øåå âûðàæåíèå. Îíè çàíèìàþò çàïàäíûå ñòåïíûå è ïðåäãîðíûå ñòåïíûå è
ëåñîñòåïíûå ëàíäøàôòíûå ïðîâèíöèè. Ñòàâðîïîëüñêîå êàçà÷åñòâî, ïîòåðÿâ-
øåå àäìèíèñòðàòèâíî çàêðåïëåííûå ãðàíèöû, ñîõðàíÿåòñÿ â èíôîðìàöèîí-
íîì ñëîå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, îáðàçóÿ àññîöèàòèâíûé ëàíäøàôò.

Ïÿòûé ýòàï ýâîëþöèè ýòíîêóëüòóðíûõ ðàéîíîâ ñâÿçàí ñ ñîâåòñêîé ýïî-
õîé – ïåðèîä 1917 – êîíåö 80-õ ãã. XX â. Íåîäíîðîäíûé ïî ñâîèì èñòîðè-
÷åñêèì ïðîöåññàì ýòàï âêëþ÷àåò ïåðèîäû ôèçè÷åñêîãî óíè÷òîæåíèÿ ïðåä-
ñòàâèòåëåé êàçà÷åñòâà (1918–1920 ãã.), òàê íàçûâàåìîãî «ðàñêàçà÷èâàíèÿ»
(1921–1927 ãã.), çàòåì ñ 1928 ã. è äî êîíöà 80-õ ãîäîâ – äîëãèé ïåðèîä óìàë-
÷èâàíèÿ î êàçà÷åñòâå. Óñòîé÷èâûé õàðàêòåð ïðèíÿëè ïðîöåññ ðàñòâîðåíèÿ
ýòíîêóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, ïîñòåïåííàÿ íèâåëèðîâêà ïîêàçàòåëåé ýòíè-
÷åñêîé ñïåöèôèêè. Íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ýòíîêóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ ìå-
íÿåòñÿ ñ òðàäèöèîííî-õðèñòèàíñêîãî íà èíòåðíàöèîíàëüíî-àòåèñòè÷åñêîå,
÷òî ïðèâåëî ê ñèëüíåéøèì, ÷àñòî íåîáðàòèìûì ïîòåðÿì â ñëîå òðàäèöèîí-
íîé êóëüòóðû. Ïðåêðàùàåòñÿ âëèÿíèå êîíôåññèîíàëüíîãî ôàêòîðà, èãðàâ-
øåãî â XIX âåêå âàæíåéøóþ ðîëü â ëèìèòàöèè ãåîêóëüòóðíîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ãëóáîêèå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ çàòðîíóëè êàçà÷èé ýòíîêóëüòóðíûé ëàíä-
øàôò, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ íà áàçå ðóññêîé è óêðàèíñêîé êóëüòóð. Íàáëþäà-
åòñÿ äåòðàäèöèîíàëèçàöèÿ è óíèôèêàöèÿ êàçà÷üåãî ãåîêóëüòóðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Ðàçìûâàþòñÿ ãðàíèöû ëàíäøàôòîâ êàçà÷üèõ è êðåñòüÿíñêèõ ñóá-
êóëüòóð. Ïðîèñõîäÿò íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäíîì è êóëüòóðíîì
ñëîÿõ ëàíäøàôòîâ, îíè óòðà÷èâàþò ýòíè÷åñêè ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû. Èí-
òåíñèâíî îñâàèâàþòñÿ ïðèðîäíûå ðåñóðñû ëàíäøàôòîâ. Äîëèííûå è ðàâ-
íèííûå ó÷àñòêè ïðåâðàùàþòñÿ â ñèñòåìó ñåëèòåáíî-êîììóíèêàöèîííûõ
îáðàçîâàíèé. Ñòåïè ïîëíîñòüþ ðàñïàõèâàþòñÿ, ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû ñî-
õðàíÿþòñÿ ëèøü íà íåóäîáíûõ äëÿ ðàñïàøêè ïóñòîøàõ.

Ñîâðåìåííûå ïðîöåññû ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè êàçà÷üåé
êóëüòóðû îáóñëîâëåíû èçìåíåíèåì ãåîïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãèîíå, ñïî-
ñîáñòâóþùåé óñèëåíèþ ðîëè ýòíîêóëüòóðíûõ ôàêòîðîâ â ñòàíèöàõ Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî êðàÿ. Íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèå ñóáýòíè÷åñêîãî ñàìîñîçíàíèÿ, àñ-
ñèìèëÿöèÿ è êóëüòóðíàÿ ãëîáàëèçàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íèâåëèðîâàíèåì êóëüòóð-
íûõ ðàçëè÷èé â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïðèñóòñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü ýòíè÷åñêèõ
è êóëüòóðíûõ âçàèìîâëèÿíèé. Çà ïåðèîä ñ ìîìåíòà çàïðåòà êàçà÷åñòâà êàê îò-
äåëüíîãî êóëüòóðíîãî ÿâëåíèÿ â íàøåé ñòðàíå (áîëåå 80 ëåò) ïðîèçîøëè ãëó-
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èñêóññòâåííî ðàçäåëåííîé íà äâà ðóêàâà. Ïðè ñîçäàíèè êîëüöà Ñåðåáðÿíî-
Âèíîãðàäíûõ îçåð ïîìèìî ÷èñòî óòèëèòàðíûõ öåëåé ðåøàëàñü çàäà÷à ôîðìè-
ðîâàíèÿ çðèòåëüíî çíà÷èìîãî ìîíóìåíòàëüíî îáðàçà Îñòðîâà êàê öåíòðà öàð-
ñêîé âîò÷èíû. Òàêèì îáðàçîì, óæå â XVII âåêå â Èçìàéëîâî áûëè çàëîæåíû
îñíîâû è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, è ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû –
óìåëîãî èñïîëüçîâàíèÿ îñîáåííîñòåé ïðèðîäíûõ óñëîâèé (êëèìàòè÷åñêèõ è
ëàíäøàôòíûõ) â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ñîçäàíèå çàïîâåäíèêîâ, ñàäîâ,
ïàðêîâ ñ êàñêàäîì ïðóäîâ, ëåñíè÷åñòâ.

Ñ êîíöà XVII âåêà ïðîèñõîäèò äåãðàäàöèÿ Èçìàéëîâà â öåëîì è ïðóäîâ
â ÷àñòíîñòè. Îäíàêî îïðåäåëèòü êîíêðåòíûé âðåìåííîé èíòåðâàë ðàçðóøå-
íèÿ âîäíîé ñèñòåìû çàòðóäíèòåëüíî, ò.ê. ñ êîíöà XVII âåêà äî 60-õ ãîäîâ
XVIII âåêà êàêèå-ëèáî êàðòîãðàôè÷åñêèå äàííûå îòñóòñòâóþò. Ê íà÷àëó
XVIII âåêà Èçìàéëîâî íàäîëãî óòðà÷èâàåò ñâîå âåëè÷èå, à óæå ê ñåðåäèíå
XVIII âåêà îíî ïîëíîñòüþ çàáðîøåíî: ïàøíè çàðîñëè, ñàäû ïîñîõëè, êàñ-
êàä ïðóäîâ íå ñóùåñòâóåò. Êîëüöî ïðóäîâ, îêðóæàþùèõ Îñòðîâ, ðàçîìêíó-
òî. Íà âñåõ ïëàíàõ, íà÷èíàÿ c XVIII âåêà âïëîòü äî 80 ãîäîâ XX âåêà, Ñåðåá-
ðÿíî-Âèíîãðàäíûå ïðóäû èçîáðàæàåòñÿ óæå â âèäå ïîäêîâû. Â XIX âåêå
ïðîèñõîäèò ðàñïàä åäèíîãî âëàäåíèÿ è ñòðîèòåëüñòâî äà÷, ÷òî ïðèâîäèò ê
äàëüíåéøåé äåãðàäàöèè ëåñîïàðêà. Êîíñåðâàòèâíûì ýëåìåíòîì êóëüòóðíîãî
ëàíäøàôòà Èçìàéëîâà îêàçàëèñü îñíîâíûå äîðîãè è àëëåè è íåìíîãèå èç
ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ ïðåèìóùåñòâåííî êîïàííûå ïðóäû. Íàðóøåíèå åäè-
íîé ñèñòåìû ïðîòî÷íûõ ïðóäîâ â Èçìàéëîâî íåèçáåæíî ïðèâåëî ê çàáîëà-
÷èâàíèþ ìåñòíîñòè. Â êîíöå XIX âåêà è â 30-õ ãîäàõ XX âåêà äåëàëèñü ïî-
ïûòêè îñóøåíèÿ è áëàãîóñòðîéñòâà Èçìàéëîâà. ×àñòè÷íî ñëåäû äðåíàæíîé
ñèñòåìû åùå ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ñîâðåìåííûõ ïëàíàõ, îäíàêî â öåëîì îíà
íå ðàáîòàåò, è çàáîëà÷èâàíèå è çàðàñòàíèå äîëèíû ð. Ñåðåáðÿíêè ïðîäîë-
æàþòñÿ. Ñ 80-õ ãîäîâ XX âåêà, êîãäà Èçìàéëîâî îáúÿâëåíî ïàìÿòíèêîì ñà-
äîâî-ïàðêîâîãî èñêóññòâà, íà÷àëîñü åãî îáíîâëåíèå. Òàê, ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñòàðèííûõ ÷åðòåæåé âîññòàíîâëåíû ïðóäû Ëåáåäÿíñêèé è Ñåðåáðÿíî-
Âèíîãðàäíûé. Îäíàêî áîëüøîé ïîòåðåé äëÿ àíñàìáëÿ ÿâèëàñü óòðàòà ñâÿçè
ìåæäó ëåñîïàðêîì è ìóçåéíûì êîìïëåêñîì Îñòðîâà, ðàçäåëåííûõ çàñòðîé-
êîé è ëèíèåé ìåòðî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãîå äåëàåòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïàðêà, íî íàèáîëåå åãî öåííàÿ ÷àñòü –
êàñêàäíàÿ ñèñòåìà ïðóäîâ XVII âåêà – åù¸ îæèäàåò ñâîåãî âîçðîæäåíèÿ.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî öèêëû çàïóñòåíèÿ è ðàçðóøåíèÿ îçåðíîé ñèñ-
òåìû ñâÿçàíû íå òîëüêî ñî ñìåíîé âëàäåëüöåâ Èçìàéëîâà è èçìåíåíèåì õî-
çÿéñòâåííîé ïîëèòèêè, íî è ñ èçìåíåíèåì ïðèðîäíûõ óñëîâèé, â ÷àñòíîñòè,
ñî çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè óâëàæíåíèÿ è ïîëíîâîäíîñòè âîäîåìîâ. Òîìó
íàõîäèòñÿ ïîäòâåðæäåíèå. Íà ôîíå îáùåãî ïîõîëîäàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ âëàæ-
íîñòè XV–XVII âåêîâ âûäåëÿþòñÿ è êðàòêîâðåìåííûå 30 ëåòíèå êëèìàòè÷åñ-
êèå öèêëû – ïåðèîäû ïîâûøåííîé «ñóõîñòè» è «âëàæíîñòè». Òàê, äëÿ ðàéîíà
Ìîñêâû òðèäöàòèëåòèå (1660–1689 ãã.) îòëè÷àëîñü ïîâûøåííîé óâëàæíåííî-
ñòüþ, ñëåäóþùèé çà íèì ïåðèîä ñ 1690 ïî 1749 ãã. õàðàêòåðèçóþòñÿ ìèíèìàëü-
íûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ (Âîðîíîâ, 1992). Ïîâèäèìîìó ñìåíà «ñóõèõ» è
«âëàæíûõ» 30-ëåòíèõ öèêëîâ íàøëà îòðàæåíèå è â ôîðìèðîâàíèè ïðèðîäíî-

ñòâîâàëî êîíñåðâàöèè ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà, ñîõðàíåíèþ ëåñà è ìàëîìó ñåëü-
ñêîõîçÿéñâåííîìó îñâîåíèþ. Ïàøíè íå çàíèìàëè áîëüøîé ïëîùàäè.

Èçìàéëîâî ñ åãî èñêóññòâåííîé îçåðíîé ñèñòåìîé ïðåòåðïåâàë ðàçëè÷íûå
ôàçû ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Ðàñöâåò ïðèõîäèòñÿ íà âòîðóþ ïîëîâèíó XVII âåêà è
ñâÿçàí ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ öàðÿ Àëåêñåÿ Ìèõàéëîâè÷à – çàãîðîä-
íàÿ öàðñêàÿ âîò÷èíà óòðà÷èâàåò ñâîå çíà÷åíèå òîëüêî êàê ìåñòî îõîòû è ñòà-
íîâèòñÿ îáðàçöîâûì è âåñüìà äîõîäíûì õîçÿéñòâîì êàê ïðîìûøëåííûì, òàê
è ñåëüñêèì. Ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ïðåîáðàçîâàíèå ïðèðîäíîãî ëàíäøàô-
òà. Ïðîâîäèòñÿ î÷èñòêà ëåñîâ è äîëèíû ð. Ñåðåáðÿíêè îò ñîðíîé áîëîòíîé
ðàñòèòåëüíîñòè – îëüõè, îñèíû, êóñòàðíèêîâ; âûñàæèâàþòñÿ áîëåå öåííûå
ïîðîäû – äóáû, ëèñòâåííèöû, ëèïû, ñîñíû; ôîðìèðóþòñÿ æèâîïèñíûå ïåé-
çàæè. Â ëåñó óñòðàèâàåòñÿ çâåðèíåö «Âîë÷èé äâîð». Îáøèðíûå çåìëè îòâî-
äÿòñÿ ïîä ïàøíþ è îãîðîäû, âîçäåëûâàþòñÿ ìíîãèå êóëüòóðû, çàêëàäûâàþò-
ñÿ ðåãóëÿðíûå ñàäû (â òîì ÷èñëå, áîòàíè÷åñêèé, âèíîãðàäíûé, òóòîâûé) è öâåò-
íèêè, ñîçäàþòñÿ æèâîòíîâîä÷åñêèå ôåðìû è ïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû.

Âåäåíèå òàêîãî ìíîãîïðîôèëüíîãî õîçÿéñòâà òðåáîâàëî çíà÷èòåëüíî áîëü-
øåãî ðàñõîäà âîäû, ÷åì îáåñïå÷èâàëà ìàëàÿ ðå÷êà Ñåðåáðÿíêà, ÷òî ïîâëåêëî
çà ñîáîé óñòðîéñòâî ìíîãî÷èñëåííûõ èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ. Ðîñò êîëè÷å-
ñòâà àíîìàëüíî äîæäëèâûõ ñåçîíîâ â XV–XVII âåêàõ â ò.í. «ìàëûé ëåäíèêî-
âûé ïåðèîä» ñïîñîáñòâîâàë ïîÿâëåíèþ íà Ðóñè â âåëèêîêíÿæåñêèõ è öàðñêèõ
ïîìåñòüÿõ â XVI–XVII âåêàõ ïðóäîâ, ïëîòèí, âîäÿíûõ ìåëüíèö. Âòîðàÿ ïîëî-
âèíà XVII âåêà îçíàìåíîâàëàñü èõ ñòðîèòåëüñòâîì è â Èçìàéëîâå, ãäå â êîíöå
ñòîëåòèÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ óæå 37 ðàçëè÷íûõ ïðóäîâ (íûíå èõ 8) è 7 ìåëüíèö.

Ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ è âîäîõîçÿéñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ çíà÷è-
òåëüíî èçìåíèëè ëàíäøàôò Èçìàéëîâà. Îáðàçîâàíèå ñëîæíîé åäèíîé âîäíîé
ñèñòåìû ïîìèìî òåõíè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà ïðåäïîëàãàëî õîðîøåå çíàíèå ëàí-
äøàôòíûõ óñëîâèé. Îñîáåííîñòè ìàëîâûðàçèòåëüíîé ìåñòíîñòè – ðèñóíîê
ãèäðîñåòè, ñëàáûé âðåç äîëèíû â çàáîëî÷åííóþ è âûðîâíåííóþ ïîâåðõíîñòü –
îïòèìàëüíî èñïîëüçóþòñÿ ìàñòåðàìè XVII âåêà äëÿ ñîçäàíèÿ õóäîæåñòâåííî
ïðèâëåêàòåëüíîé è â òî æå âðåìÿ ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû ïðóäîâ. Äîëèíà
ð. Ñåðåáðÿíêè ñòàíîâèòñÿ îðãàíèçóþùèì ñòåðæíåì ïðèðîäíî-êóëüòóðíîãî
ëàíäøàôòà – èçãèáû äîëèíû îáóñëîâëèâàëè ñòðóêòóðó Èçìàéëîâà (ðàñïîëî-
æåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ – ïðóäîâ, ñàäîâ, äâîðöîâ, õðàìîâ è äð.). Ñèñòåìà
Èçìàéëîâñêèõ îçåð-ïðóäîâ ôîðìèðîâàëàñü â íåñêîëüêî ýòàïîâ è îõâàòûâàëà
íå òîëüêî äíèùå äîëèíû ð. Ñåðåáðÿíêè, íî è âïàäàþùèå â íåå ðó÷üè è îâðà-
ãè. Ïîìèìî ïðóäîâ êàñêàäíîãî òèïà ñîçäàâàëèñü è èçîëèðîâàííûå êîïàíûå
ïðóäû, èñïîëüçóåìûå êàê äëÿ õîçÿéñòâåííûõ, òàê è ðåêðåàöèîííûõ íóæä. Ïåð-
âîíà÷àëüíî ïðóäû ñîçäàâàëèñü â íèçîâüÿõ ð. Ñåðåáðÿíêè â ÷èñòî õîçÿéñòâåí-
íûõ öåëÿõ äëÿ ñîîðóæåíèÿ íà çàïðóäàõ «ìóøíûõ» ìåëüíèö. Âïîñëåäñòâèè îñ-
âàèâàëèñü è âåðõîâüÿ, óãëóáëÿëèñü è çàïðóæèâàëèñü íåêîòîðûå ó÷àñòêè ðóñ-
ëà, èñïîëüçîâàëèñü ïîíèæåíèÿ, çàíèìàåìûå áîëîòàìè. Òàê, âäîëü äîëèíû ðåêè
âûøå ñåëà Èçìàéëîâà áûë ñîçäàí êàñêàä áîëüøèõ îçåð-ïðóäîâ – Èçìàéëîâñ-
êîãî, Ïðîñÿíñêîãî, Ëåáåäÿíñêîãî, îáùåå ïðîòÿæåíèå êîòîðîãî ïðåâûøàëî
4,5 êì. Âåðøèíîé òâîð÷åñòâà ìàñòåðîâ-ïðóäîâèêîâ ñòàë Îñòðîâ ñ Ãîñóäàðå-
âûì äâîðîì, îáðàçîâàííûé ïðè çàïðóæèâàíèè 4 ïëîòèíàìè ð. Ñåðåáðÿíêè,
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Â ñóááîðåàëüíîå âðåìÿ â ñâÿçè ñ íà÷àâøèìñÿ ïàäåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ îçåðî
ïîñòåïåííî ìåëååò, ñòàíîâèòñÿ ïîëóïðîòî÷íûì. Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå âå-
äóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà åëîâî-ïèõòîâûì ëåñàì, îäíàêî â çàêëþ÷èòåëüíóþ
ôàçó íàðàñòàëî çíà÷åíèå êóñòàðíèêîâûõ ôîðìàöèé, îòðàæàÿ íåêîòîðîå ïîõî-
ëîäàíèå êëèìàòà.

Â ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä äàëüíåéøåå ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðèâåëî
ê îæèâëåíèþ ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Îçåðîâèäíûé âîäîåì áûë ñïóùåí,
íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå àëëþâèÿ. Â ñâÿçè ñ íåêîòîðûì ïîõîëîäàíèåì è èñ-
ñóøåíèåì êëèìàòà â ñîñòàâå òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ óâåëè÷èëàñü ðîëü ìåëêî-
ëèñòâåííûõ è êóñòàðíèêîâûõ ôîðìàöèé, à â òðàâÿíèñòîì ïîêðîâå, íàðÿäó ñ
ìåçîôèòàìè, îòìå÷àåòñÿ ïîëûíü.

Èòàê, ëàíäøàôòû ïðèáðåæíîé çîíû Ñàõàëèíà â ãîëîöåíå, íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåäíèõ äåñÿòè òûñÿ÷ ëåò, ïðåòåðïåâàëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ è èçìåíåíèé êëèìàòà. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ öåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îáîñíîâàíèÿ
âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â óñëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ.

EVOLUTION OF THE NALECZOW PLATEAU LOESS LANDSCAPE
(E POLAND) CONSIDERING NATURAL CONDITIONS

AND HUMAN ACTIVITY

Gardziel Z., Rodzik J.

Earth Sciences Institute, Maria Curie-Sklodowska University, Lublin, Poland

The Naleczow Plateau is a sub-region of the Lublin Upland, stretching from WNW
to ESE in the form of a belt about 45 km long and 10–13 km wide, between the
valleys of the Vistula and the Bystrzyca rivers (fig. 1). Its distinguishing feature is a
fairly compact loess cover, with the prevailing thickness of 10–20 m, accumulated in
the upper Pleistocene, in the conditions of periglacial climate (Harasimiuk, Henkiel
1976). Its undulating surface, lying at 200–220 m above sea level, diverse with its
shallow troughs and closed depressions, was cut at the end of last glaciation with a net
of dry erosion-denudation valleys. In the west part of the Plateau, in the vicinity of

êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà Èçìàéëîâà. Âî «âëàæíûé» ïåðèîä (1660–1689 ãã.)
ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ñòðîèòåëüñòâî ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Â «ñó-
õîé» ïåðèîä êîíöà XVII – ïåðâîé ïîëîâèíû XVIII âåêà óìåíüøåíèå ïîñòóïà-
þùåé âëàãè â áàññåéí ìàëîé ðå÷êè âîçìîæíî ñòàëî îäíîé èç ïðè÷èí äåãðàäà-
öèè èçìàéëîâñêîãî êàñêàäà ïðóäîâ.

ÝÂÎËÞÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÏÐÈÁÐÅÆÍÎÉ ÇÎÍÛ ÑÀÕÀËÈÍÀ
Â ÃÎËÎÖÅÍÅ

Âîñêðåñåíñêàÿ Ò.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ðàçâèòèå ëàíäøàôòîâ ïðèáðåæíîé çîíû Ñàõàëèíà â ãîëîöåíå òåñíåéøèì
îáðàçîì ñâÿçàíî ñ êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ ìîðÿ â õîäå ïîñëåëåäíèêîâîé òðàíñ-
ãðåññèè. Ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ íà àêêóìóëÿòèâíûõ ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ ïðè-
âîäèë ê çíà÷èòåëüíûì ïåðåñòðîéêàì ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ: ñìåùåíèþ áå-
ðåãîâûõ ëèíèé, ïîäïðóæèâàíèþ óñòüåâ ðåê, ðàñøèðåíèþ ñóùåñòâóþùèõ è
âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ëàãóí è îçåð. Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà
Ñàõàëèíå îçåðà çàíèìàþò íåáîëüøèå ïëîùàäè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîùàäÿìè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ äðåâíåãîëîöåíîâûõ îçåðíûõ è ëàãóííûõ îñàäêîâ. Èñòîðèÿ
îäíîãî èç ïîäïðóäíûõ îçåð, ñóùåñòâîâàâøèõ â ãîëîöåíå â ïåðèôåðè÷åñêîé
÷àñòè Ïîðîíàéñêîé äåïðåññèè Ñàõàëèíà, è åãî ñâÿçü ñ êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ
ìîðÿ è èçìåíåíèÿìè êëèìàòà ðåêîíñòðóèðóåòñÿ íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ðàç-
ðåçîâ íèçêèõ òåððàñ êîìïëåêñîì ìåòîäîâ.

Â ïîñëåëåäíèêîâüå, ïðè ïîëîæåíèè óðîâíÿ ìîðÿ, áëèçêîì ê ñîâðåìåííî-
ìó, íà ïðèìîðñêîé ðàâíèíå íàêàïëèâàëèñü àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ. Ïðî-
õëàäíûé êëèìàò ñïîñîáñòâîâàë øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ëåñîòóíäðîâûõ
ëàíäøàôòîâ. Â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïî äàííûì Í.Ñ. Áîëèõîâñêîé,
ïðåîáëàäàëè õâîéíî-ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà, êóñòàðíèêîâûå çàðîñëè èç êåä-
ðîâîãî ñòëàíèêà, îëüõîâíèêà, áåðåçû.

Â ïðåáîðåàëüíîå è áîðåàëüíîå âðåìÿ ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ìîðÿ â õîäå òðàíñãðåññèè ïðèâåëî ê çàáîëà÷èâàíèþ òåððèòîðèè, àêòèâèçà-
öèè ïðîöåññîâ òîðôîíàêîïëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ íà÷àâøèìñÿ ïîòåïëåíèåì êëè-
ìàòà âîçðàñòàëà ðîëü ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ, ñíà÷àëà ëèñòâåííè÷íûõ è åëîâûõ,
çàòåì ïèõòîâî-åëîâûõ. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ â
áîðåàëüíîå âðåìÿ (àáñ. äàòû 9,730 ± 0,19 òûñ. ë.í., 7,940 ± 0,13 òûñ. ë.í.) îò-
ìå÷àëîñü Í.À. Õîòèíñêèì íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ òîðôÿíèêîâ ïðèáðåæíîé
çîíû Ñðåäíåãî Ñàõàëèíà.

Â àòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä äàëüíåéøåå ïðîãðåññèðóþùåå ïîäíÿòèå óðîâíÿ
ìîðÿ âûçâàëî âîçíèêíîâåíèå ñïåöèôè÷åñêîãî ïîäïðóäíîãî îçåðîâèäíîãî
âîäîåìà, â êîòîðîì íàêàïëèâàëèñü òîíêèå ãëèíèñòûå îñàäêè, ÷àñòî â âîññòà-
íîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû (íîâîîáðàçîâàíèÿ ïèðèòà). Íå èñêëþ÷åíî
êðàòêîâðåìåííîå ñîîáùåíèå âîäîåìà ñ ìîðåì. Â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ãîñ-
ïîäñòâîâàëè åëîâî-ïèõòîâûå ëåñà ñ çàìåòíîé ïðèìåñüþ øèðîêîëèñòâåííûõ
ïîðîä è îëüøàíèêîâ. Fig. 1. Location of the Naleczow Plateau
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Road gullies, whose origin and development are directly connected with wheeled
transport, generally do not have branches. Their characteristic features are: a flat,
even bottom and steep, almost perpendicular walls. The depth of road gullies varies,
depending on how long the form has been used, and the width matches the width of
vehicles passing through them. The average rate of road-gully deepening is several
centimetres per year. Sometimes erosion of those forms is so intensive that their fur-
ther use becomes impossible, and it is necessary for a new road to appear beside the
old one, with time also evolving into a road gully. Reoccurring of the situation can
lead to slope dissection with a fan-shaped system of branching road gullies, develop-
ing like «natural» forms.

Their sharp relief, the dynamics of their development, and their picturesque forms,
make the gullies an outstanding natural and cultural element of the loess landscape of
the Naleczow Plateau.

ÐÅÒÐÎÑÏÅÊÒÈÂÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÁÈÒÖÅÂÑÊÎÃÎ ÏÀÐÊÀ

Ãîëóá÷èêîâ Ñ.Í., Ãîðäååâà Ç.È.

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ñîöèàëüíûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
îòêðûòûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì.À. Øîëîõîâà, ã. Ìîñêâà

Ëàíäøàôòíî-ðåòðîñïåêòèâíûå èññëåäîâàíèÿ çàíèìàþò èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíîå ìåñòî â îáóñòðîéñòâå òåððèòîðèé, à òàêæå ïðè èçó÷åíèè èñòîðèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ (Èñà÷åíêî, 1988). Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû
òàêèõ èññëåäîâàíèé íà ïðèìåðå Áèòöåâñêîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà, ðàñïîëîæåí-
íîãî íà þãî-çàïàäå Ìîñêâû.

Ïåðâûå âòîðè÷íûå ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà íà ìåñòå ñâåäåííûõ êîðåííûõ
ïîÿâèëèñü çäåñü â äîëèííî-çàíäðîâûõ êîìïëåêñàõ â ðåçóëüòàòå ïîäñå÷íî-îã-
íåâîãî çåìëåäåëèÿ ñ çà÷àòêàìè ïàøåííîãî â æåëåçíîì âåêå (VIII â. äî í.ý. –
VII â. í.ý.) (Ãîëóá÷èêîâ, 1996). Èìåííî â òî âðåìÿ ïîÿâèëèñü â áàññåéíå Ïàõ-
ðû (â íåå âïàäàåò ð. Áèòöà) ñåëèòèáíûå çåìëè ñ ïîñòîÿííûìè ïàõîòíûìè
ó÷àñòêàìè (Ãîíÿíûé…, 1988).

Íîâûé êà÷åñòâåííûé óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ëåñíûå êîìïëåêñû
ñâÿçûâàåòñÿ ñî ñëàâÿíñêîé êîëîíèçàöèåé êðàÿ, íà÷àâøåéñÿ â IÕ–Õ ââ. Áàñ-
ñåéí Ïàõðû ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå íàñåëåííûõ è îñâîåííûõ ðàéîíîâ
Ïîäìîñêîâüÿ â äîìîíãîëüñêèé ïåðèîä. Äðåâíåðóññêîå íàñåëåíèå çàíèìàëîñü
çåìëåäåëèåì, ñêîòîâîäñòâîì, îõîòîé, ðûáîëîâñòâîì, áîðòíè÷åñòâîì è ðåìåñ-
ëàìè (ãîí÷àðíîå, êóçíå÷íîå, þâåëèðíîå) (Þøêî, 1991). Ïðè ïîìîùè ïîäñå÷-
íîãî çåìëåäåëèÿ âîçäåëûâàëèñü çëàêîâûå (ðîæü, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, ïðîñî),
çåðíîáîáîâûå è âîëîêíèñòûå êóëüòóðû (Ñåäîâ, 1982). Îñíîâíûå ïîñåëåíèÿ
ñëàâÿí ðàçìåùàëèñü â íàèáîëåå óäîáíûõ äëÿ çåìëåïàøöåâ ÏÒÊ – â äîëèíàõ
ðåê è íà ïîëîãîíàêëîííûõ ñóãëèíèñòûõ äîëèííûõ çàíäðàõ.

Ñ âîçíèêíîâåíèåì ïàøåííîãî çåìëåäåëèÿ è ïîÿâëåíèåì ïåðåëîãîâ âîêðóã
ïîñåëåíèé ëîêàëèçóþòñÿ ïîñòîÿííûå î÷àãè áîëåå ãëóáîêîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ëàíäøàôòû. Íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ íà÷èíàþò çàõâàòûâàòü ïî÷âó è ëèòîãåí-

the Vistula valley, where height differences reach 100 m, the dissection by valleys is
much higher than in the east part with height differences half the size. The relief was
fixed in the Holocene by forest vegetation, that initially consisted of coniferous bore-
al forests, to be dislodged in the Holocene climatic optimum by deciduous forests
(Maruszczak 1973).

As far back as the Neolite, first farmers appeared in the area, and began burning
out the forest to acquire fecund luvisols for cultivation. Land cultivation with the use
of burn-and-fallow, and then plough-and-fallow system, favoured intensification of
surface flow and conditioned development of erosion processes leading to soil degra-
dation and forming of gullies (Archeologiczne… 2000). That was the first stage of
intensive anthropopression leading to considerable changes in the landscape. In the
metal age the population of the area was diminished, and farming relied more on
shepherding and stock-breeding (Archeologiczne… 2000).

It was not earlier than the Middle Ages that gradual development of fixed settle-
ment took place (Hoczyk-Siwkowa 1999). Legal regulation of ownership was one of
the factors causing permanent deforestation and agro-forestal boundary shaping. In-
tense economic development of the whole country, initiated in the middle of the 14th

century, contributed to the new town-centres arising, such as Lublin, Wawolnica and
Kazimierz Dolny, together with a system of communication-and-trade routs con-
necting them. A period of exporting grain, timber and wood-processing products to
Western Europe began, that lasted till the middle of 17th century. Growing demand
for those goods contributed to intensive deforestation and, as early as the 16th centu-
ry, lasting predominance of anthropogenic landscape over natural one. Villages were
located in river valleys, whereas arable land covered the plateau-surface. Thus, a net-
work of roads leading to the fields was formed, the roads usually tracking the natural
fall of steep slopes, initiating gully development. The road network thickened as farm-
stead comminution proceeded, becoming particularly intensive in the 19th century,
after root plants, modern crop rotation, and new land cultivation techniques had been
introduced (Maruszczak 1988).

Continuous agricultural land use, begun in the late Middle Ages, and the increase
in density of ground roads network on the slopes led, especially in the areas with con-
siderable height differences, to the development of gully network. Gullies cut in the
bottoms and slopes of dry erosion-denudation valleys, sides of river valleys, and loess
scarps. In the west part of the Naleczow Plateau the average density of gully nets is
2.5 km per 1 km2, and close to the Vistula valley scarp it exceeds 10 km per 1 km2 – it
is one of the highest coefficients of gully net density in Europe (Maruszczak 1973). In
the agricultural loess landscape, the presence of the gullies is accentuated by forest
vegetation covering them.

The gullies «put in» erosion-denudation valleys, developing without direct hu-
man influence, usually form dendritically branched systems. Some main forms cut
through the loess cover and into the bedrock. They can be several kilometres long,
several dozens metres wide, and more than ten metres deep. Smaller side-forms of-
ten work into the scarps of the main gully, forming badlands. Dense network of cut-
ins is favoured by comminution of fields whose boundaries become surface flow tracks
during spring thaws and summer heavy rains.
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íîâî-ïîäçîëèñòûå ëåãêîñóãëèíèñòûå è ñóïåñ÷àíûå ñ áëàãîïðèÿòíûì äëÿ çåì-
ëåäåëèÿ âîäíî-âîçäóøíûì è òåïëîâûì ðåæèìîì. Ýêñòåíñèâíûé ìåòîä âåäå-
íèÿ õîçÿéñòâà ïðèâîäèë ê èñòîùåíèþ ïî÷â è èõ çàáðàñûâàíèþ. Â ðåçóëüòàòå
ëåñèñòîñòü ñòàëà âíîâü âîçðàñòàòü òîëüêî ê ñåðåäèíå ÕIÕ âåêà (Öâåòêîâ, 1957).

Ñ ðàçâèòèåì êàïèòàëèçìà ñïðîñ íà äðåâåñèíó ñòàë âíîâü âîçðàñòàòü. Ïî-
ýòîìó ïðàâèòåëüñòâî â 1888 ã. âûíóæäåíî áûëî ïðèíÿòü ñïåöèàëüíûé çàêîí
«Î ñáåðåæåíèè ëåñîâ», ïîëîæèâøèé íà÷àëî èñêóññòâåííîìó ëåñîâîññòàíîâ-
ëåíèþ. Â êîíöå ÕIÕ – â íà÷àëå ÕÕ âåêà áûëè ñîçäàíû ëåñíûå êóëüòóðû ñîñíû
â ðàéîíå èìåíèÿ Çíàìåíñêîå-Ñàäêè, ñîõðàíèâøèåñÿ äî ñèõ ïîð è ÿâëÿþùèå-
ñÿ ïàìÿòíèêàìè ïðèðîäíî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ. Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ýòèõ
êóëüòóð – ÷èñòûé îäíîïîðîäíûé ñîñòàâ.

Ëàíäøàôòíî-ðåòðîñïåêòèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îöåíèòü è âîäî-
îõðàííî-çàùèòíóþ ðîëü ëåñîâ, åå èçìåíåíèå ïî ìåðå âîçðàñòíîãî ðàçâèòèÿ
íàñàæäåíèé. Òàê, â 1963 ã. íà êðóïíîìàñøòàáíûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ
ðåêè Ãîðîäíÿ è ×åðòàíîâêà, áåðóùèå íà÷àëî íà òåððèòîðèè Áèòöåâñêîãî
ïàðêà, îáîçíà÷åíû êàê ïåðåñûõàþùèå âðåìåííûå âîäîòîêè. Ñåãîäíÿ æå
ýòî – îòíîñèòåëüíî ïîëíîâîäíûå è ïîñòîÿííî òåêóùèå ìàëûå ðåêè. Ýòî
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ëåñ çà ïðîøåäøèå 40 ëåò «ïîñòàðåë» (ñðåäíèé âîç-
ðàñò ëåñîâ ëåñîïàðêà áîëåå 60 ëåò), à çíà÷èò è óìåíüøèëàñü åãî òðàíñïèðà-
öèÿ (âîäîïîòðåáëåíèå íàñàæäåíèé), áîëüøå âîäû ñòàëî ïîñòóïàòü íå â àò-
ìîñôåðó, à â ãðóíòîâûå âîäû, êîòîðûå è ïèòàþò ìàëûå ðåêè. Ê òîìó æå ïî
ìåðå âîçðàñòíîãî ðàçâèòèÿ äåðåâüåâ ðàñòåò è óãëóáëÿåòñÿ èõ êîðíåâàÿ ñèñòå-
ìà, êîòîðàÿ ðàçðûõëÿåò ãðóíò â çîíå àýðàöèè, ÷òî òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïîïîë-
íåíèþ ãðóíòîâûõ âîä.

ÁÎËÎÒÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÞÆÍÎ-ÌÈÍÓÑÈÍÑÊÎÉ
ÊÎÒËÎÂÈÍÛ – ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ãðåíàäåðîâà À.Â.

Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîÿðñê

Áîëîòà – óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû, ó÷àñòâóþùèå â ïîääåðæà-
íèè ãàçîâîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû, âîäíîãî áàëàíñà áèîñôåðû, áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ íà Çåìëå. Êðîìå ýòîãî, òîðôÿíûå áîëîòà ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì,
ñîäåðæàùèì èíôîðìàöèþ î äèíàìèêå ðàñòèòåëüíîñòè è ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ âðåìåíè èõ îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Äëÿ ïîçíàíèÿ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ áîëîò íà òåððèòî-
ðèè Þæíî-Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû èçó÷åíî âîñåìü áîëîòíûõ ìàññèâîâ, èç
êîòîðûõ ñåìü ðàñïîëîæåíû â äîëèíàõ ïðàâûõ ïðèòîêîâ ð. Åíèñåé: ðåê Èäæà
(áîëîòî «Èäæà»), Îÿ («Èâàíîâêà»), Ëóãàâêà («Òèãðèöêîå», «Çíàìåíêà»), Àë-
òàí («Êàïòûðåâî», «Àëòàí»), Ìèãíà («Ìèãíà») è îäèí ó÷àñòîê – íà çàáîëî-
÷åííîé îçåðíîé òåððàñå îç. Áîëüøîé Êûçûêóëü. Ìîùíîñòü èçó÷åííûõ îòëî-
æåíèé ñîñòàâèëà îò 0,70 ì («Çíàìåíêà») äî 2,60 ì («Áîëüøîé Êûçûêóëü»). Íà
áîëîòàõ áûëî çàëîæåíî ïî 2–3 øóðôà, ÷òî ïîçâîëèëî îïèñàòü îòëîæåíèÿ è
ïðîâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîñëîéíûé îòáîð îáðàçöîâ ñ èíòåðâàëîì â 5 ñì

íóþ îñíîâó ÏÒÊ. Ïðîäîëæàþùååñÿ ïîäñå÷íî-îãíåâîå çåìëåäåëèå íàðÿäó ñ
âîçðàñòàþùèì âûïàñîì â ëåñó è ëåñîçàãîòîâêàìè ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó
ñîêðàùåíèþ ïëîùàäåé êîðåííûõ ëåñîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â äîëèííûõ è äî-
ëèííî-çàíäðîâûõ ÏÒÊ (Íèçîâöåâ, 1990).

ÕIV â. ñòàë ïåðåëîìíûì â õîçÿéñòâåííîì îñâîåíèè ëàíäøàôòîâ Áëèæíåãî
Ïîäìîñêîâüÿ. Íàðÿäó ñ ïåðåëîãîì ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òðåõïîëüíàÿ ñèñòåìà çåì-
ëåäåëèÿ, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ ãîñïîäñòâóþùåé ê ñåðåäèíå ÕIV âåêà. Âî âðåìå-
íà Èâàíà Ãðîçíîãî ðàñïàõàííîñòü Ïîäìîñêîâüÿ ïðåâûøàëà äàæå ñîâðåìåí-
íóþ. Ïîä ïàøíþ ðàñêîð÷åâûâàëèñü, ïðåæäå âñåãî, áîãàòûå ïî÷âû ïîä øèðî-
êîëèñòâåííûìè ëåñàìè (èç äóáà, ëèïû, âÿçà, ÿñåíÿ). Â ýòî âðåìÿ íà÷àëîñü
ôîðìèðîâàíèå îêóëüòóðåííûõ ïî÷â â ðåçóëüòàòå ïàøåííîãî çåìëåäåëèÿ, âû-
âîçà íàâîçà íà ïîëÿ. Øëî ïåðåìåøèâàíèå âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â À0, À1 è
÷àñòè÷íî À2, à ðàñïàøêà íàäïîéìåííûõ òåððàñ è äîëèííûõ çàíäðîâ ïðè óêëî-
íàõ áîëåå 2° ïðèâåëà ê ðàçâèòèþ ýðîçèè. Â ýòî æå âðåìÿ íà÷àëàñü ðàñïàøêà
ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí, ãäå â ïåðâóþ î÷åðåäü îñâàèâàëèñü äðåíèðîâàííûå è
ïðîãðåâàåìûå ëàíäøàôòû ñ «òåïëûìè» ñóïåñ÷àíûìè è ëåãêèìè ïî÷âàìè (äî-
ëèííî-çàíäðîâûå è ìîðåííî-êàìîâûå ëàíäøàôòû).

Ïî ìíåíèþ èñòîðèêà Ñ.Á. Âåñåëîâñêîãî (1962) èñòîùåíèå ëåñîâ Ïîäìîñ-
êîâüÿ â ñðåäíåâåêîâüå îáúÿñíÿåòñÿ íå ñòîëüêî ðàñøèðåíèåì ïàøåí è âûðóá-
êîé ëåñîâ íà õîçÿéñòâåííûå íóæäû, ñêîëüêî áåñïîðÿäî÷íûì è õèùíè÷åñêèì
ëåñîèñòðåáëåíèåì. Çåìåëüíûå âëàäåíèÿ áûëè åùå íå ðàçìåæåâàíû, è âñå
ïîëüçîâàëèñü ëåñîì, ãäå áûëî óäîáíåå è áëèæå, íå ñ÷èòàÿñü ñ ÷óæèìè âëàäå-
íèÿìè. Ìîæíî óâåðåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ê ýòîìó âðåìåíè óæå áûë âûðóá-
ëåí ëåñ è íà òåððèòîðèè Áèòöåâñêîãî ïàðêà, à çåìëè åãî – ðàñïàõàíû. Èñòðåá-
ëåíèå ëåñîâ ïðèâåëî ê èñ÷åçíîâåíèþ ðÿäà ëåñíûõ ïðîìûñëîâ (áîáðîâîãî, áîð-
òíè÷åñòâà, ïóøíîãî è äð.). Â ñîõðàíèâøèõñÿ ëåñíûõ ìàññèâàõ êîðåííûå ïî-
ðîäû ñòàëè çàìåùàòüñÿ âòîðè÷íûìè ìåëêîëèñòâåííûìè.

Àêòèâèçàöèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ñåðåäèíå ÕVII âíîâü ñîçäà-
åò óãðîçó ëåñàì, êîòîðûå óñïåëè âîññòàíîâèòüñÿ âî âðåìåíà Ñìóòû è ïîñëå
íåå (Ãîòüå, 1937). Ïî ìàòåðèàëàì Ãåíåðàëüíîãî ìåæåâàíèÿ 1770-õ ãã. ëåñè-
ñòîñòü Íèêèòñêîãî óåçäà (ñîâðåìåííàÿ òåððèòîðèÿ Áèòöåâñêîãî ïàðêà âõî-
äèëà â åãî ñîñòàâ) ñîñòàâëÿëà âñåãî 20%, â òî âðåìÿ êàê äîëÿ ïàøíè äîñòèã-
ëà 64%, ñåíîêîñîâ – 11% îò îáùåé ïëîùàäè (ÐÃÀÄÀ). Íàèáîëåå îáëåñåí-
íûìè îñòàâàëèñü ÏÒÊ ïëîñêèõ ìîðåííûõ è ìîðåííî-âîäíîëåäíèêîâûõ ðàâ-
íèí, èìåþùèõ çàìåäëåííî äðåíèðóåìûå è ïåðåóâëàæíåííûå «õîëîäíûå»
îãëååíûå ïî÷âû (òàêèå ïî÷âû èìåþò áîëåå ïîçäíèå ñðîêè ãîòîâíîñòè ê âå-
ñåííèì ïîëåâûì ðàáîòàì).

Â çåìëåäåëèè îêîí÷àòåëüíî óòâåðäèëàñü òðåõïîëüíàÿ ñèñòåìà ñåâîîáîðî-
òà ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì óäîáðåíèåì ïî÷â íàâîçîì. Ïî÷âû îáðàáàòûâàëèñü ñî-
õîé, ïðè÷åì ãëóáèíà âñïàøêè íå ïðåâûøàëà 10–14 ñì (ñåãîäíÿ ãîðèçîíò À1
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â â Áèòöåâñêîì ïàðêå èìååò òàêóþ æå ìîùíîñòü è
ðîâíóþ ãðàíèöó ñ íèæåëåæàùèì ãîðèçîíòîì À2, èíäèöèðóþùèì ïëóæíóþ
ïîäîøâó). Òàêàÿ ñèñòåìà íå ñïîñîáñòâîâàëà ïîëó÷åíèþ âûñîêèõ óðîæàåâ, ê
òîìó æå ñðîê âåãåòàöèè áûë â ýòî âðåìÿ ñîêðàùåí èç-çà íàñòóïèâøåãî ìàëîãî
ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàñïàõèâàëèñü «òåïëûå» ïî÷âû, äåð-
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îáìåëåíèå âîäîåìîâ è ïðîäâèæåíèå âîäíî-áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè îò ïå-
ðèôåðèè ê öåíòðó, ãäå òàêæå âîçíèêàëè óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ òîð-
ôîíàêîïëåíèÿ (âîçðàñò òîðôà â áàçàëüíîì ãîðèçîíòå öåíòðàëüíîé ÷àñòè
òîðôÿíèêà «Òèãðèöêîå» – 3320 ± 75 ëåò (ÑÎÀÍ-5354), â äîëèíå ð. Ìèãíà –
3200 ± 90 ëåò (ÃÈÍ-4277).

Â ïîçäíåñóááîðåàëüíîå âðåìÿ (SB3) – 3000–2400 ë.í. – ðàçâèòèå áîëîòíûõ
ôèòîöåíîçîâ ïðîõîäèëî ïðè óâëàæíåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì â ñðåäíåì 94–98
ñòóïåíÿì øêàëû Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî (1956), ñêîðîñòü òîðôîíàêîïëåíèÿ â ñðåä-
íåì äîñòèãàëà 0,56 ìì/ãîä. Â òîðôÿíûõ ãîðèçîíòàõ, íàêîïèâøèõñÿ çà ýòîò
âðåìåííîé èíòåðâàë, îòìå÷åíû òîíêèå ïðîñëîè ñóãëèíêîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ
ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ âîäû â ðåêàõ. Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå áîëîò ïðîèñõî-
äèëî ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå îñîê è ãèïíîâûõ ìõîâ – ïîëó÷èëè ðàçâèòèå îñî-
êîâî-ãèïíîâûå è ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûå ôèòîöåíîçû (òðîñòíèêîâî-îñîêîâûé,
ðàçíîòðàâíî-õâîùîâî-îñîêîâûé). Ñòåïåíü çàáîëî÷åííîñòè òåððèòîðèè óâå-
ëè÷èâàëàñü ñ ýòîãî âðåìåíè çà ñ÷åò ðàçðàñòàíèÿ áîëîòíûõ ìàññèâîâ âøèðü.
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëåå ìîëîäîé âîçðàñò è ìåíüøàÿ ìîùíîñòü íà ïå-
ðèôåðèè ìàññèâîâ – âðåìÿ íà÷àëà òîðôîíàêîïëåíèÿ íà çàïàäíîé îêîíå÷íîñ-
òè áîëîòà «Êàïòûðåâî» îïðåäåëåíî â 2515 ± 95 ë.í. (ÑÎÀÍ-5364), íà îäíîì èç
ó÷àñòêîâ Òèãðèöêîãî áîëîòà – 2380 ± 50 ë.í. (ÃÈÍ-3657).

Â ðàííåñóáàòëàíòè÷åñêóþ ôàçó (SA
1
) – 2400–1650 ë.í. – áûëè ðàñïðîñò-

ðàíåíû òîïÿíûå ôèòîöåíîçû, â êîòîðûõ äîìèíèðîâàëè îñîêè äåðíèñòàÿ, âî-
ëîñèñòîïëîäíàÿ, äâóäîìíàÿ è ñáëèæåííàÿ, â ðàçëè÷íîì êîëè÷åñòâå ïðèñóò-
ñòâîâàëè òðîñòíèê, âåéíèê íåçàìå÷àåìûé, âàõòà òðåõëèñòíàÿ, ðîãîç øèðîêî-
ëèñòíûé, ïóøèöà âëàãàëèùíàÿ, çåëåíûå ìõè (Drepanocladus aduncus (Hedw.)
Warnst., Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr., Calliergon cordifolium (Hedw.)
Kindb). Íà çàáîëî÷åííîé òåððàñå îç. Áîëüøîé Êûçûêóëü áûë ðàçâèò ñîñíÿê
ðàçíîòðàâíî-îñîêîâî-õâîùîâî-ñôàãíîâûé ñ ïèõòîé è åëüþ. Ïðè îöåíêå óñ-
ëîâèé óâëàæíåíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî â êîíöå SA1 – íà÷àëå SA2 ïîâñåìåñòíî
íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå óâëàæíåíèÿ, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ â âî-
ëîêíå òîðôà îñòàòêîâ îñîêè äâóäîìíîé (C.dioica L.), îñòðîé (C.acuta L.), øà-
ðîâèäíîé (C. globularis L.), ïðîñÿíîé (C.paniceae L.) è áóðîâàòîé (C.brunnescens
(Pers.) Poir.), ïóøèöû âëàãàëèùíîé è áåðåçû (Betula pendula Roth., B.pubescens
Ehrh.). Ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà òàêæå óêàçûâàþò íà óìåíü-
øåíèå óâëàæíåíèÿ.

Ñðåäíåñóáàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ (SA2) – 1650-950 ë.í. – õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî
äàííûì ïàëèíîëîãèè êàê òåïëîå è âëàæíîå ñ ïîõîëîäàíèåì â êîíöå ôàçû
(1250–950 ë.í.). Íà áîëîòàõ â ýòî âðåìÿ ïðè îáèëüíîì óâëàæíåíèè áûëè ðàñ-
ïðîñòðàíåíû âåéíèêîâî-îñîêîâûå, îñîêîâî-ãèïíîâûå è îñîêîâûå ñîîáùåñòâà.

Â ïîçäíåñóáàòëàíòè÷åñêóþ ôàçó ãîëîöåíà (SA3) – îò 950 ë.í. è ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ – ðàçâèòèå áîëîò ïðîõîäèëî ïðè óìåðåííîì óâëàæíåíèè, íà ôîíå
êîòîðîãî îòìå÷àëèñü íåïðîäîëæèòåëüíûå ïåðèîäû óìåíüøåíèÿ âëàæíîñòè.
Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, íàðÿäó ñ åâòðîôíûìè ôèòîöåíîçàìè, íà áîëîòàõ,
ðàñïîëîæåííûõ íà þãî-çàïàäíîì áîëåå çàñóøëèâîì ó÷àñòêå êîòëîâèíû, ïî-
ÿâèëèñü îñîêîâî-ïóøèöåâûå – ìåíåå òðåáîâàòåëüíûå ê âîäíî-ìèíåðàëüíî-
ìó ïèòàíèþ.

äëÿ èçó÷åíèÿ áîòàíè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ è çîëüíîñòè òîðôà.
Îäíîâðåìåííî áûëè âçÿòû ïðîáû äëÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ, îïèñà-
íà ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü áîëîò è ñîâðåìåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.

Ñðåäíÿÿ ñòåïåíü çàáîëî÷åííîñòè Þæíî-Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû 1%.
Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ áîëîò íàáëþäàåòñÿ â þæíîé ÷àñòè – íà òåððèòî-
ðèè Øóøåíñêîãî è Åðìàêîâñêîãî ðàéîíà. Áîëîòà ðàñïîëîæåíû íà âûñîêèõ
ïîéìàõ ñðåäíèõ è ìàëûõ ïðèòîêîâ Åíèñåÿ. Äëÿ ýòèõ ðåê õàðàêòåðíî ðàçäåëå-
íèå ðóñëà íà íåñêîëüêî ðóêàâîâ. Ïî÷òè âñå ðóñëà ìåàíäðèðóþò, îáðàçóþò øè-
ðîêèå çàáîëî÷åííûå ïîéìû ñ ìíîæåñòâîì ñòàðèö. Ïðåîáëàäàþò ïîéìåííûå
îñîêîâûå, ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûå, ðàçíîòðàâíî-îñîêîâî-çåëåíîìîøíûå, îñî-
êîâî-çåëåíîìîøíûå è õâîùîâî-îñîêîâûå áîëîòà, èç ãðóïïû ôîðìàöèé ëåñ-
íûõ áîëîò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí áåðåçíÿê ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûé è áåðåç-
íÿê îñîêîâûé ñ ðåäêèì äðåâåñíûì ÿðóñîì.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ìàêðîîñòàòêîâ ðàñòåíèé è äàííûõ î âîç-
ðàñòå áîëîòíûõ îòëîæåíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ìåñòå ñîâðåìåííûõ áîëîò â ïî-
çäíåàòëàíòè÷åñêîå è â íà÷àëå ðàííåñóááîðåàëüíîãî âðåìåíè íàõîäèëèñü ìåë-
êîâîäíûå âîäîåìû, â ïðèáðåæíîé çîíå êîòîðûõ ïðîèçðàñòàëà îñîêîâî-õâîùî-
âàÿ è âîäíî-îñîêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, à òàêæå ñìåøàííûå âîäíî-áîëîòíûå ðà-
ñòèòåëüíûå ãðóïïèðîâêè. Òàê, âîçðàñò ñóãëèíêîâ, ïîäñòèëàþùèõ òîðô, â äî-
ëèíå ð. Ìèãíà ñîñòàâëÿåò 6245 ± 90 ëåò (ÑÎÀÍ-5357), íà ïåðâîé íàäïîéìåííîé
òåððàñå Åíèñåÿ îêîëî ñ. Êàïòûðåâî – 4685 ± 105 ëåò (ÑÎÀÍ-5365), â äîëèíå
ð. Èäæà – 5365 ± 85 ëåò (ÑÎÀÍ-5373) è 4405 ± 85 ëåò (ÑÎÀÍ-5372). Âðåìÿ íà-
÷àëà çàáîëà÷èâàíèÿ ñîñíÿêà ðàçíîòðàâíî-õâîùîâî-îñîêîâî-ñôàãíîâîãî ñ åëüþ
è ïèõòîé íà ïåñ÷àíîé òåððàñå îç. Áîëüøîé Êûçûêóëü äàòèðîâàíî êîíöîì àò-
ëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà – 5670 ± 100 ëåò (ÑÎÀÍ-5892). Ïî äàííûì ñïîðîâî-
ïûëüöåâîãî àíàëèçà (ßìñêèõ, 1995), êëèìàò íà òåððèòîðèè Ìèíóñèíñêîé êîò-
ëîâèíû â ýòîò âðåìåííîé èíòåðâàë áûë õîëîäíûé è ïåðåìåííî âëàæíûé.

Ïåðâûå î÷àãè çàáîëà÷èâàíèÿ ìåëêîâîäíûõ âîäîåìîâ ïîÿâèëèñü â ðàííå-
ñóááîðåàëüíîå âðåìÿ – â äîëèíå ð. Îÿ – 4560 ± 40 ëåò íàçàä (ÃÈÍ-4250), ð. -
Ìèãíà – 4405 ± 80 ë.í. (ÑÎÀÍ-5356), ð. Èäæà – 3910 ± 60 ë.í. (ÃÈÍ-4288) è
ð. Àëòàí – 3750 ± 50 ë.í. (ÃÈÍ-2849). Â ýòîò ïåðèîä, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ïî
ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ñïåêòðàì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà (ßìñêèõ, 1995), ïðîèçîø-
ëî óìåíüøåíèå îáâîäí¸ííîñòè âîäîåìîâ. Øèðîêîå ðàçâèòèå â ïðèáðåæíîé
çîíå ïîëó÷èëà õâîùîâàÿ àññîöèàöèÿ è âîäíî-áîëîòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü: êàìûø
îçåðíûé, òðèîñòðåííèê, åæåãîëîâíèê, àèðíûé êîðåíü, âåéíèê íåçàìå÷àåìûé
è õâîù áîëîòíûé.

Â ñðåäíåñóááîðåàëüíîå âðåìÿ (SB2) – 4000–3000 ë.í. ïðè íåçíà÷èòåëü-
íîì ïîõîëîäàíèè è óâåëè÷åíèè óâëàæíåíèÿ ïðîäîëæèëîñü ðàçâèòèå õâîùî-
âûõ ñîîáùåñòâ, â ñîñòàâå êîòîðûõ ïîÿâèëèñü îñîêè äåðíèñòàÿ, ïóçûð÷àòàÿ,
âîëîñèñòîïëîäíàÿ è øíóðîêîðíåâàÿ (Carex cespitosa L., C.vesicaria L.,
C.lasiocarpa Ehrh., C.chordorrhiza Ehrh.). Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ðàçâèâàëñÿ ìî-
õîâîé ÿðóñ, îáðàçîâàííûé çåëåíûìè ìõàìè. Ïðè ïîâûøåííîì óâëàæíåíèè
ðàçëîæåíèå îòìåðøèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ çàìåäëÿëîñü, ÷òî ñïîñîáñòâî-
âàëî îáðàçîâàíèþ è íàêîïëåíèþ òîðôà ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 0,61 ìì/ãîä.
Áîëåå òåïëûé è ñóõîé êëèìàò âòîðîé ïîëîâèíû SB2 îïðåäåëèë äàëüíåéøåå
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âûõ ó÷àñòêîâ âûÿâëåí áîëüøîé íàáîð âèäîâ óðî÷èù (äî 30) ñ øèðîêèì äèàïà-
çîíîì ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ è ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà. Áîëüøàÿ ïåñòðîòà ðàçíî-
îáðàçíûõ ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ÏÒÊ ñîçäàâàëà â ïðîøëîì øèðîêóþ âà-
ðèàáåëüíîñòü ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Áîëüøèíñòâî ñèñòåì ïîñåëåíèé äàííîãî
ïåðèîäà çàíèìàþò ýêîòîííîå ïîëîæåíèå íà ãðàíèöå ìåæäóðå÷íûõ è äîëèííûõ
ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ, ãäå êîíòàêòèðóþò êîíòðàñòíûå ïî ñâîéñòâàì ÏÒÊ.

Ïîñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ æåëåçíîãî âåêà ðàñïîëîæåíû â «ïðè-
ãðàíè÷íûõ» ÏÒÊ êîðåííûõ ñêëîíîâ äîëèí è ïðèñåòüåâûõ ñêëîíîâ íàäïîé-
ìåííûõ òåððàñ, îñòàíöàõ äîëèííûõ çàíäðîâ. Âåäóùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ çà-
ùèùåííîñòü òåððèòîðèè, ðàííèå ñðîêè ãîòîâíîñòè ê ñåâó è ëåãêîñòü îáðà-
áîòêè ïî÷â. Òðåáîâàíèÿ ê òåððèòîðèè ñëàâÿí, çàñåëèâøèõ òåððèòîðèþ Ïîä-
ìîñêîâüÿ â IX–X âåêàõ, âî ìíîãîì áûëè ñõîäíû ñ òðåáîâàíèÿìè ïîñåëåíöåâ
æåëåçíîãî âåêà. Îäíàêî äëÿ ñëàâÿí âûãîäíîñòü âîåííî-îáîðîíèòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ íå èãðàëà óæå ñòîëü ñóùåñòâåííîé ðîëè. Íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäèò
òðåáîâàíèå ê ðàçíîîáðàçèþ ïðèðîäíûõ óñëîâèé. Ýòî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ðî-
ñòîì ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è åãî ïðîèçâîäèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé, à, ñëå-
äîâàòåëüíî, íåîáõîäèìîñòüþ ðàñøèðåíèÿ õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Ïîñåëåíèÿ
ýòîãî ïåðèîäà ðàñïîëàãàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî íà ïîëîãîíàêëîííûõ ïîâåð-
õíîñòÿõ íèçêèõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ, ó÷àñòêàõ íèçêèõ äîëèííûõ çàíäðîâ,
ðåäêî íà ïðèäîëèííûõ ñêëîíàõ ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí, èíîãäà íà âûñîêèõ
ïîéìàõ, âûõîäÿùèõ èç ðåæèìà çàòîïëåíèÿ.

Íà÷àâøèéñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå XIII â. ïîñëå òàòàðî-ìîíãîëüñêîãî íàøå-
ñòâèÿ ýòàï âíóòðåííåé êîëîíèçàöèè, íàðÿäó ñ èçìåíåíèåì òèïà êðåñòüÿíñêî-
ãî çåìëåâëàäåíèÿ è ðîñòîì ïðîèçâîäèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïîñåëåíöåâ, ïðè-
âåë ê îñâîåíèþ íîâûõ òåððèòîðèé è èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû ðàññåëåíèÿ Öåíò-
ðà Ðóññêîé ðàâíèíû. ßðêèì ïðîÿâëåíèåì ýòîãî ïðîöåññà ÿâèëîñü çàñåëåíèå
ìåæäóðå÷íûõ ïðîñòðàíñòâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî, íàïðèìåð, â ÕIV–ÕV ââ.
ðàíåå íåçàñåëåííàÿ Êëèíñêî-Äìèòðîâñêàÿ ãðÿäà ïîêðûëàñü ñåòüþ ïîñåëåíèé.
Íà÷èíàþò îñâàèâàòüñÿ ìîðåííûå âñõîëìëåíèÿ è ãðÿäû. Êàðäèíàëüíî ìåíÿ-
åòñÿ è òîïîãðàôèÿ ïîñåëåíèé: ïðèáðîâî÷íàÿ ÷àñòü ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñû ïåðåñòàåò áûòü ïðèòÿãàòåëüíûì ìåñòîì äëÿ îñíîâàíèÿ ïîñåëåíèÿ. Ïðî-
äîëæàåò ãîñïîäñòâîâàòü ïðèðå÷íûé òèï çàñåëåíèÿ. Îäíàêî åñëè â XII–XIII ââ.
ñåëèùà ðàñïîëàãàëèñü ïî áåðåãàì êðóïíûõ ðåê, òî â XIV â. – ïî áåðåãàì ìåë-
êèõ ïðèòîêîâ è ðó÷üåâ. Èíûì ñðàâíèòåëüíî ñ äîìîíãîëüñêèì ïåðèîäîì ñòà-
íîâèòñÿ è ðàñïîëîæåíèå ñåëåíèé îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêîâ âîäû: áîëåå ïî-
ëîâèíû ñåëèù óäàëåíî îò ðåêè èëè ðó÷üÿ íà 100–800 ì. Ïåðèîä XIV–XVI ââ.
ÿâëÿåòñÿ ïåðåëîìíûì â õîçÿéñòâåííîì îñâîåíèè ëàíäøàôòîâ Öåíòðàëüíîé
Ðîññèè: ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ïðèîáðåòàåò ÿðêî âûðàæåííûé ýêñòåíñèâíûé
õàðàêòåð. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ èíòåíñèâíûì ðîñòîì íàñåëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíå-
íèåì â çåìëåäåëèè òðåõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà ñ ñîøíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû.
Ðåçêî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïîñåëåíèé (èìåííî â ýòî âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ ïèê
ìåëêèõ ñåëåíèé – äåðåâåíü, ïî÷èíêîâ è ò.ä.) è ìàññîâî íà÷èíàþò îñâàèâàòüñÿ
ëàíäøàôòû ìåæäóðå÷íûõ ïðîñòðàíñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ñëîæèëèñü ðàçíûå ñèñòåìû ðàññåëå-
íèÿ. Òàê, â ïîçäíåì æåëåçíîì âåêå ñèñòåìà ðàññåëåíèÿ íîñèëà ÿðêî âûðàæåí-

Â 80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà íà ìíîãèõ êðóïíûõ áîëîòàõ Þæíî-Ìèíóñèíñ-
êîé êîòëîâèíû áûëè ïðîâåäåíû ìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû è òîðôîäîáû÷à, ïîñ-
ëå ÷åãî ýôôåêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîçîáíîâëåíèþ áîëîòîîáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà íå îñóùåñòâëÿëèñü. Èç-çà óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ âîä ïðîèçîøëà ñìåíà
ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé – ðàçâèòèå ïîëó÷èëè áîëåå êñåðîôèòíûå âèäû.
Ïî÷òè åæåãîäíî íà îñóøåííûõ òîðôÿíèêàõ ïðîèñõîäÿò ïîæàðû, ïîñëå êîòî-
ðûõ îáðàçóþòñÿ ïèðîãåííî èçìåíåííûå òîðôÿíûå ïî÷âû. Êðîìå îñóøåíèÿ
äåñòàáèëèçèðóþùåå âëèÿíèå íà áîëîòà îêàçûâàåò è ðàñïàøêà îêðóæàþùèõ
òåððèòîðèé, õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûìè ñòîêàìè ñ ïîëåé, ñáîð
íàñåëåíèåì ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîõðàíåíèþ áîëîò è
ïîääåðæàíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íå ïðîâîäÿòñÿ, çà
èñêëþ÷åíèåì þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè êîòëîâèíû, âõîäÿùåé â ñîñòàâ Ñàÿíî-
Øóøåíñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÅ ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÑÐÅÄÍÅÂÅÊÎÂÎÉ
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Âûÿâëåíèå ðîëè ïðèðîäíîãî ôàêòîðà â ñòàíîâëåíèè è ðàçâèòèè ñèñòåì
ïîñåëåíèé ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ àíàëèçà âçàèìîîòíîøåíèé ÷åëîâåêà
è îêðóæàþùèõ åãî ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Ðàññåëåíèå è ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèå – ýòî ïðîñòðàíñòâåííàÿ ôîðìà âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðî-
äû, ÷åëîâåêà è ëàíäøàôòà. Èçó÷åíèå ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé ðàññåëåíèÿ áà-
çèðóåòñÿ íà êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñèñòåì ïîñåëåíèé êàê ñëîæíûõ
ëàíäøàôòíî-ñåëèòåáíî-õîçÿéñòâåííûõ îáðàçîâàíèé. «Ñèñòåìà ðàññåëåíèÿ»
ïîíèìàåòñÿ êàê åäèíñòâî ãðóïïû ëþäåé, æèòåëåé äàííîãî ìåñòà (ñ ýòíè÷åñ-
êèìè îñîáåííîñòÿìè, ñïåöèôè÷åñêèìè ÷åðòàìè äóõîâíîé êóëüòóðû), îïðå-
äåëåííûõ ïîñòðîåê, ñîîðóæåíèé è ïðèðîäíîé òåððèòîðèè, â òîé èëè èíîé
ìåðå âñåãäà èçìåíåííîé ÷åëîâåêîì, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ìàòåðèàëüíûå
ýëåìåíòû ïîñåëåíèé. Òåððèòîðèàëüíûé áëîê ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíûì
ôóíäàìåíòîì ñèñòåìû ïîñåëåíèé è îáðàçóåò åå îñíîâó. Èññëåäîâàíèå ñèñ-
òåì ðàññåëåíèÿ îñóùåñòâëÿëîñü íà îñíîâå «ñêâîçíûõ» ïîäõîäîâ, ñ ñîïðÿæåí-
íûì ïðèìåíåíèåì êàê ëàíäøàôòíûõ, òàê è àðõåîëîãè÷åñêèõ è èñòîðè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ íà ðÿäå êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ. Ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âêëþ÷àë
ðàííåå ñðåäíåâåêîâüå (êîíåö æåëåçíîãî âåêà V–VII ââ., äðåâíåðóññêèé ïå-
ðèîä IX–XIII ââ.) è ïîçäíåå ñðåäíåâåêîâüå (XIV–XVII ââ.).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà ÷åòêàÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòü ñèñ-
òåìû ðàññåëåíèÿ ëàíäøàôòíûìè óñëîâèÿìè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîé ñòåïåíüþ
ñîîòâåòñòâèÿ ÏÒÊ ðàçëè÷íûì âèäàì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî,
è ðàçíîé ñòåïåíüþ îñâîåíèÿ è çàñåëåíèÿ òåððèòîðèè. Íà òåððèòîðèÿõ êëþ÷å-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ – ¹ 05-05-64896.
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ëè÷íîãî ìàñøòàáà è ãåíåçèñà. Â ýòîì ñëó÷àå ëàíäøàôòíûé ìàêðîïðîôèëü,
ïðåäñòàâëåííûé øèðîêèì ñïåêòðîì ãåîñèñòåì îò ñòåïíûõ äî ïîäãîëüöîâûõ,
ïîçâîëÿåò ñêîíöåíòðèðîâàòü ñëîæíûé êîìïëåêñ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ëàí-
äøàôòíûõ èññëåäîâàíèé íà îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè. Âûøå-
ñêàçàííîå ÿâèëîñü îñíîâàíèåì äëÿ âûáîðà Ïðèîëüõîíüÿ (âêëþ÷àÿ Ïðèìîðñ-
êèé õðåáåò) êàê ìîäåëüíîé òåððèòîðèè.

Ïàëåîëàíäøàôòíûé àíàëèç âûÿâèë, ÷òî íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåí-
íîãî ñïåêòðà ãåîñèñòåì òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé ìîæíî îòíåñòè ê ðóáåæó
îêîëî 4500 ë.í. Âåäóùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ÿâëÿëñÿ êëèìàòè÷åñêèé. Ïðîÿâ-
ëåíèÿ òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè îòìå÷àëèñü â îïòèìóìå ãîëîöåíà. Íàìè âïåð-
âûå â èññëåäóåìîì ðåãèîíå äàòèðîâàíà íàèáîëåå ïîçäíÿÿ äëÿ ãîëîöåíà ñåéñ-
ìîãåííàÿ òðåùèíà â çîíå Ïðèìîðñêîãî ðàçëîìà (7000–7500 ëåò íàçàä ïî 14Ñ).
Îáùåé ýâîëþöèîííîé òåíäåíöèåé äëÿ ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå ãîðíî-
òàåæíûõ òåìíîõâîéíûõ ãåîñèñòåì è óâåëè÷åíèå ãåîñèñòåì ïîäòàåæíûõ ñâåò-
ëîõâîéíûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ îò îïòèìóìà ãîëîöåíà ê ñîâðåìåííîñòè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðîâèäèìûõ â 2003–2005 ãã. â ðàìêàõ Èíòåã-
ðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 104, èçó÷åíû ïî÷âåííî-òîðôÿíèñòûå îòëî-
æåíèÿ 4 ðàçðåçîâ çàëîæåííûõ ñ ó÷åòîì ïîÿñíî-âûñîòíîé è ëàíäøàôòíî-ãèä-
ðîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè óñëîâèé â ïàðàãåíåòè÷åñêîì ðÿäó ãåîñèñòåì.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè âïåðâûå äëÿ ãîëîöåíà Ïðèáàéêàëüÿ äîñòà-
òî÷íî äåòàëüíî ïðåäñòàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü õàðàê-
òåðà îòêëèêà êðèòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ãåîñèñòåì – ðàñòèòåëüíîñòè íà êëè-
ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Äåòàëüíîå ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå (ÎÈÃÃèÌ
ÑÎ ÐÀÍ, ã. Íîâîñèáèðñê, ê.á.í. Ë.À. Îðëîâà) è ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïî-
çâîëèëè çàôèêñèðîâàòü âðåìåííûå ðóáåæè (ïî 14Ñ) ïîâûøåíèÿ âëàãîîáåñïå-
÷åííîñòè îêîëî 5000–4500, 2500–2300, 1800–1500, 1100–800, 350–200 ë.í. è
ñíèæåíèÿ óâëàæíåíèÿ – 2200–2000, 1500–1200, 900–400 è 200–130 ë.í., ðåç-
êèõ ïîõîëîäàíèé – 4200–4000, 3500–3300, 880–350 ë.í. è ïîòåïëåíèé –
1400–900 ë.í. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â ðàçâèòèè ãåîñèñòåì âû-
ðàæåíû äëèòåëüíî- (îêîëî 2100 ëåò), ñðåäíå- (îêîëî 700 è 300 ëåò) è êðàò-
êîâðåìåííûå (70–50 ëåò) ðèòìû, â îáùåì êîððåñïîíäèðóþùèå ñ ðàçíîìàñ-
øòàáíûìè êëèìàòè÷åñêèìè ôëóêòóàöèÿìè. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû
èññëåäóåìûõ îòëîæåíèé äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷èå êîëè÷åñòâà ñóêöåññèé ðà-
ñòèòåëüíîñòè â ïðåäãîðíîì ëàíäøàôòå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäãîðíî-êîòëîâèí-
íûì è ñðåäíåãîðíûì ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà íà ñèíõðîííûõ îòðåçêàõ ãîëîöåíà.

Èçó÷åíèå îòîðôîâàííîé òîëùè ðàçðåçîâ ïîçâîëèëî âûÿâèòü õàðàêòåð òîð-
ôîíàêîïëåíèÿ è ïåðèîäû èçìåíåíèÿ òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ãåîñèñ-
òåì. Ïðîöåññ çàáîëà÷èâàíèÿ (íà÷àëî òîðôîíàêîïëåíèÿ) ðàçâèâàëñÿ ìåòàõðîí-
íî. Â ïîäãîðíûõ óñëîâèÿõ àêòèâíîå òîôîíàêîïëåíèå íà÷àëîñü îêîëî 4500 ë.í.,
â ïðåäãîðíûõ – îêîëî 1400 ë.í. Â ïîäãîëüöîâîì òîðôÿíèêå âîçðàñò òîðôà íà
ãëóáèíå 40 ñì ñîñòàâèë 5185 ± 90 14Ñ ëåò. Ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè òîðôîíàêîï-
ëåíèÿ îêîëî 0,09 ìì â ãîä âîçðàñò íèæíåãî ãîðèçîíòà òîðôà (íà 90 ñì) ìîæåò
ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 10,5–9,5 òûñ. ëåò. Ñêîðîñòü òîðôîíàêîïëåíèÿ ðàçëè÷à-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîïîëîæåíèÿ â 1,2–2 ðàçà, ñíèæàÿñü â ðÿäó ïðåäãî-
ðüÿ – ïîäãîðíûå äîëèíû – âûñîêîãîðüÿ.

íûé ëèíåéíûé õàðàêòåð. Â äðåâíåðóññêèé ïåðèîä, ñèñòåìà ðàññåëåíèÿ óñëîæ-
íÿåòñÿ, âêëþ÷àÿ êàê êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ïîñåëåíèé â äîëèíå Ìîñêâû-ðåêè ñ
óêðåïëåííûìè ïóíêòàìè, òàê è ñåòü íåóêðåïëåííûõ ïîñåëåíèé ïî áåðåãàì
ìàëûõ ðåê. Â ïîçäíåñðåäíåâåêîâûé ïåðèîä, ñëîæíîñòü ñèñòåìû ðàññåëåíèÿ
ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü, çàõâàòûâàþòñÿ íà ìåæäóðå÷íûå ðàâíèíû è â çàâèñè-
ìîñòè îò êîíêðåòíîé òåððèòîðèè ñèñòåìà ïðèîáðåòàåò ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå
÷åðòû. Íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ êîððåëÿöèÿ â ðàçìåùåíèè ñåëèòåáíûõ çåìåëü è
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ñ ìåñòíîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé. Ñîâðåìåííîå ðàç-
ìåùåíèå ïîñåëåíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîâïàäàåò ñ õàðàêòåðîì ðàçìå-
ùåíèÿ â ïðåäøåñòâóþùèå ýòàïû îñâîåíèÿ.
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Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ îðãàíèçàöèÿ ñîâðåìåííûõ ãåîñèñòåì ÿâëÿ-
åòñÿ ðåçóëüòàòîì èõ ðàçâèòèÿ – ýâîëþöèîííûõ è äèíàìè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-
âàíèé â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé âíåøíèõ è âíóò-
ðåííèõ, ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ðàçâèòèå ãåîñèñòåì èìååò
ñëîæíóþ âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ñ ðàçëè÷íîé ÷àñòîòîé è ðèòìèêîé ñîáûòèé.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ñâÿçàíî ñ âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòüþ âåäóùèõ ëàíä-
øàôòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ. Îñíîâíóþ ðîëü ïðè ýòîì èìåþò êëèìàò è íåî-
òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ îòäåëüíûõ ãåîñèñòåì ðàçëè÷íû
ñêîðîñòè ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî ãåîãðàôè÷åñ-
êèì ïîëîæåíèåì ãåîñèñòåìû – çîíàëüíî-ïðîâèíöèàëüíîé, âûñîòíî-ïîÿñ-
íîé è ýêñïîçèöèîííîé äèôôåðåíöèàöèåé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé.

Âåñüìà èíòåðåñíûì è âàæíûì â òåîðåòè÷åñêîì è ïðàêòè÷åñêîì îòíîøå-
íèÿõ ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ñîîòíîøåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîé âçàèìîîáóñëîâëåí-
íîñòè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è õàðàêòåðà îòêëèêà ãåîñèñòåì. Â ÷àñòíîñòè,
çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ýòàïîâ â ðàçâèòèè ñî-
âðåìåííûõ ãåîñèñòåì, ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü èçìåí÷èâîñòè èõ
êîìïîíåíòîâ è ïðîöåññîâ âî âðåìåíè.

Â äàííîì êîíòåêñòå çíà÷èìûì ñòàíîâèòñÿ âûáîð ðàéîíà èññëåäîâàíèé.
Ãåîñèñòåìû, îáëàäàþùèå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê èçìåíåíèÿì êëèìà-
òà, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ ðåàëèçàöèè ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé. È ïî-
ñêîëüêó êîíòðàñòíîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ñî÷åòàíèé è äèíàìè÷íîñòü ñîñòîÿ-
íèé ãåîñèñòåìû ýêîòîíîâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ïîâûøåííîé ñåíñîðíîñòè ê
ðàçëè÷íûì èçìåíåíèÿì, òî èìåííî îíè ìîãóò ñëóæèòü îñíîâíûìè îáúåêòàìè
èññëåäîâàíèé. Âìåñòå ñ òåì, ÿðóñíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ãîðíûõ ãåîñèñòåì, îò-
ðàæàÿ îñíîâíûå ÷åðòû èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ êàê ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè ÿâëåíèé ðàç-
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On the basis of the above-mentioned cartographic materials it appears that wood-
lands are the only land use category that could be examined in such a long period of
time. At the same time they constitute the most «natural» component of the ground
cover. The spatial analysis consisted of the assessment of changes of woodland patch-
es areas as well as some chosen statistical parameters prepared for the three time pe-
riods: 1890–1935, 1935–1997, 1890–1997. The character of the abiotic components
on the areas covered with forests in various time periods as well as on the areas, on
which the forestation or deforestation took place have also been examined.

Results. The studies carried out showed the following regularities in the changes
of woodiness in the examined area.

– A decrease of forested areas of 2.8 km2 took place during the last 100 years;
the lowest woodiness was established for the year 1935 (11%)

– An increased number of forest patches, with at the same time decrease of the
average patch area. The diversification of the patches’ shapes has also increased
(Tab. 1).

– The loess plateaus, gentle and medium slopes were deforested (Tab. 2).
– The forests took the area of gullies, steep and medium slopes.
– The biggest changes in woodiness took place in the area of plateaus and gullies

in the period of 1890 – 1997.
– The soils of areas deforested after 1890 are classified as the 2 and 3 soil-farm

complex and they are presently used as arable grounds and grass lands.

Tab. 1. Changes of the woodland patches structure

Tab. 2. Changes of the woodiness within different forms of the relief

Conclusions. The above presented results show the rationality of changes as re-
gards the usage of agricultural production space. The plateaus and gentle slopes con-
venient for the cultivation were deforested whereas the forests succession took place
in the areas with a high erosion threat. In some cases however, not the nature related
factors decided about the changes in the usage structure. A considerable deforesta-
tion took place within the medium slopes and in the case of steep slopes the foresta-
tion comprised less than 50% of the deforested areas. The achieved data confirm the

area of woodlands
[km2]

woodiness
[%]

number of
patches

mean patch area
[ha]

mean shape
index

1890 7,9 28 12 64 1,9

1935 3,1 11 33 10 1,4

1997 5,1 18 37 13 2,2

plateaus gentle slopes medium slopes steep slopes gullies
bottoms of

valleys

1890 21 27 35 39 61 9

1935 9 10 13 20 33 2

1997 8 13 20 30 86 4

Èòàê, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíî-
ðîäíîñòü è ìåòàõðîííîñòü â ðàçâèòèè ëîêàëüíûõ ãåîñèñòåì, ðàçëè÷íóþ èõ
óñòîé÷èâîñòü (÷óâñòâèòåëüíîñòü) ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà íà ôîíå îáùèõ ðå-
ãèîíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ãåîñèñòåì Ïðè-
áàéêàëüÿ.

THE CONDITIONINGS OF WOODINESS CHANGES IN THE
WESTERN PART OF THE NALECZOW PLATEAU (SE POLAND)

DURING THE LAST 100 years

Zglobicki W., Baran-Zglobicka B.

University of Maria Curie-Sklodowska, Lublin, Poland

Introduction. A mosaic of naturally and anthropogenically conditioned patches
of terrain cover, which are diversified as regards the kind, size and shape, appears in
the agricultural landscapes. Human activity is the main factor influencing the spatial
and in time changeability of forms of land use. However, in many cases the influence
of abiotic environment components can also be significant. A good recognition of
historical conditionings of changes in the usage allows for a better anticipation of the
tendencies developing in a landscape, and also allows for a more effective landscape
management.

Studied area. The research was carried out in the western part of the Naleczow
Plateau (the Lublin Upland) in a group of catchments covering the area of 28 km2.
This is the area of the appearance of a specific landscape in the structure of which, a
group of forms characteristic for its loess relief is dominant. A deep Bystra river valley
creates a morphological axis. The plateaus and slopes are cut by the system of dry
valleys and gullies. That area was cultivated already in the Neolith, the next strong
expansion of settlements and farming began in the Medieval period. Nowadays area
is characterized by the dominance of arable lands in the land use structure; they oc-
cupy 55% of the whole area. The woodiness – 18% is considerably big, taking into
account the conditions of the loess areas of the Lublin Upland. It is a result of the
areas on which the cultivation has stopped because most of them are occupied by
gullies and steep slopes.

Method. The analysis of the changes in the land use were carried out on the
basis of the three maps comparison Karte des westlichen Rußlands 1: 100 000 (rep-
resenting the year 1890), Tactical map of Poland WIG 1: 100 000 (representing the
year 1935), modern map of land use 1: 25 000 (representing the year 1997 elabo-
rated on the basis of aerial photographs and field mapping). The first two maps
were digitized and calibrated. The next step consisted of the creation of maps (lay-
ers) of woodlands surfaces in the ArcView software. The digital data base of natu-
ral environment comprising the most important abiotic and anthropogenic com-
ponents, prepared for a different research, was also used. The map compilation
and the selection of chosen separations allowed for the analysis of woodiness
changeability in time as well as the examination of the relations of those processes
with natural conditionings.
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íîãî Çàáàéêàëüÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ðåäêîñòü ìàìîíòà. Â ìàòåðèàëàõ ñ
àðõåîëîãè÷åñêîé ñòîÿíêè Êàìåíêà â áàññåéíå ð. Óäû íàéäåí åäèíñòâåííûé
ôðàãìåíò êîñòè ìàìîíòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìàìîíò íå ïðèíèìàëñÿ â ðàñ÷åò ïðè
ðåêîíñòðóêöèÿõ êàê èíäèêàòîðíûé âèä, òàê êàê íå ÿâëÿëñÿ ôîíîâûì âèäîì.
Äîìèíèðîâàíèå ñòåïíûõ âèäîâ â «êóõîííûõ» îòáðîñàõ îáíàðóæåíî ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè âñåõ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè (Õî-
òûê, Âàðâàðèíà Ãîðà, Êàìåíêà, Ñàííûé Ìûñ), ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ íå ñîîò-
âåòñòâóåò îáëèêó ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ïîäîáíûé ñîñòàâ âèäîâ õàðàê-
òåðåí è äëÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ êîñòíûõ îñòàòêîâ ïàëåîôàóíû ïîáëèçîñòè îò
ñ. Õàñóðòà Õîðèíñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ (áàññåéí ð. Óäû). Çäåñü
íàéäåíû êîñòè íîãîðîãà (71,6% êîñòíûõ îñòàòêîâ), ëîøàäè (7,4%), áèçîíà
(9,9%), ãîðíîãî áàðàíà (2,5%), áëàãîðîäíîãî îëåíÿ (2,5%), âîëêà (1,2%).
Îñòàòêè ìàìîíòà òàêæå íåìíîãî÷èñëåííû (4,9%). Äàííûé òàíàòîöåíîç
ëèøü âûáîðî÷íî îòðàæàåò åñòåñòâåííûé ñîñòàâ âèäîâ, îáèòàþùèõ â äàííîì
ðàéîíå â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå (Åôðåìîâ, 1940). Îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïðåîáëàäàíèå êîñòåé íîñîðîãà, áîëåå òÿæåëûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîñòÿìè
äðóãèõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Â îòëè÷èå îò åñòåñòâåííûõ çàõîðîíåíèé
ñêîïëåíèÿ êîñòåé íà àðõåîëîãè÷åñêèõ ñòîÿíêàõ îòðàæàþò ðåçóëüòàòû ïðî-
ìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè äðåâíåãî ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì áîëåå ïîëíî ìîãóò
áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû ãîñïîäñòâóþùèå ïàëåîëàíäøàôòû.

Âñå äîìèíèðóþùèå ïàëåîâèäû êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ Óäèíñêîãî áàñ-
ñåéíà áûëè îãðàíè÷åíû â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè ôàêòîðîì ãëóáèíû ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà, êàê è ñîâðåìåííûå õèîíîôîáû (Ôîðìîçîâ, 1990). Ó íîñîðîãà
ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü óäåëüíîé íàãðóçêè íà íåñóùóþ ïîâåðõíîñòü
1994,3–2854,7 ã/ñì2 è, ñîîòâåòñòâåííî, òðóäíîñòè ïåðåìåùåíèÿ ïî ñíåãó
(33,2–57,1 ã/ñì3: Øïàíñêèé, 2003), ó äçåðåíà – 700–1100 ã/ñì2, ó ãîðíîãî
áàðàíà – 650 ã/ñì2, ó êîðñàêà – 61 ã/ñì2 (ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü ñðåäè
ïñîâûõ) (Áàííèêîâ, 1954; Íàñèìîâè÷, 1955). Òàêèì îáðàçîì, â çèìíåå âðå-
ìÿ íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè áàññåéíà ð. Óäû ãëóáèíà ñíåæíîãî ïîêðî-
âà íå ïðåâûøàëà 20 ñì (âîçìîæíî äàæå è ìåíüøå, òàê êàê ýòî ìàêñèìàëü-
íûé âîçìîæíûé ïîêàçàòåëü äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äçåðåíà è ïðåâûøàåò àíà-
ëîãè÷íûé äëÿ íîñîðîãà). Â ýòîò ïåðèîä â äàííîì ðàéîíå ïðåîáëàäàëè ñòåï-
íûå è ïîëóïóñòûííûå ëàíäøàôòû, íà ÷òî óêàçûâàåò ïðèñóòñòâèå âåðáëþäà
è êóëàíà.

Íà àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêàõ âñòðå÷àþòñÿ òàêæå îñòàòêè âèäîâ, ïðåä-
ïî÷èòàþùèõ èíîå ïðèðîäíîå îêðóæåíèå. Ïîñêîëüêó ýòî èñêóññòâåííûå
ñêîïëåíèÿ îñòàòêîâ æèâîòíûõ, òî ïîíÿòíî, ÷òî äðåâíèå îõîòíèêè «êîíöåí-
òðèðîâàëè» íà ñâîèõ ñòîÿíêàõ êîñòè âñåõ äîñòóïíûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ,
äîáûòûõ â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòàõ. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðèñóòñòâèÿ òàêèõ âè-
äîâ â ëèòåðàòóðå ïî Çàáàéêàëüþ óïîòðåáëÿåòñÿ ïîíÿòèå «ìîçàè÷íûå ëàíä-
øàôòû» (Êàëìûêîâ, 2002). Ïðåäëîæåííîå íåäàâíî ïîíÿòèå «íåìûå ëàíä-
øàôòû» (Ìàëûøåâ, 2004), ò.å. ëàíäøàôòû, íå îñòàâëÿþùèå â ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêîé ëåòîïèñè äîñòîâåðíûõ ñëåäîâ ñâîåãî ïðèñóòñòâèÿ, â äàííîì ñëó÷àå
ìîæåò áûòü î÷åíü ïîëåçíûì. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêèå ëàíäøàôòíûå îáðàçî-
âàíèÿ íå ìîãëè áûòü îñâîåíû äîìèíàíòàìè-ñòåïíÿêàìè. Â Çàáàéêàëüå äî

facts presented in other publications that the agriculture of the Wawolnica region is
well adapted to the existing conditions of the natural environment. At the same time
in some parts of the analysed areas some changes of agricultural character of the land
use are necessary – most importantly in order to limit the erosion threat.

Ê ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÅ ÏÎÇÄÍÅÍÅÎÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÎÂÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÐÅÊÈ ÓÄÛ

(ÇÀÏÀÄÍÎÅ ÇÀÁÀÉÊÀËÜÅ)*

1Êëåìåíòüåâ À.Ì., 2Ìàëûøåâ Þ.Ñ.
2Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò; 2Èíñòèòóò ãåîãðàôèè
èì. Â.Á. Ñî÷àâû, ã. Èðêóòñê

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ ðåêîíñòðóêöèè îáëèêà ëàíäøàôòîâ ïðîøëî-
ãî îñòàåòñÿ àíàëèç ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ðàçâèòèå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ íàïðàâëåíèé â ïàëåîíòîëîãèè (ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç, èçó÷åíèå
ôàóíû ìîëëþñêîâ, ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ è ò.ä.) ñîçäàåò âîçìîæíîñòü äëÿ
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ðàçíîé ñòåïåíè äåòàëüíîñòè, äàþùèõ
âçàèìîäîïîëíèòåëüíûå êàðòèíû ëàíäøàôòîâ ïðîøëîãî. Êàê ïðàâèëî, òàêèå
ðåêîíñòðóêöèè õàðàêòåðèçóþò ëàíäøàôòíóþ îáñòàíîâêó îáøèðíûõ òåððè-
òîðèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü çàäà÷à âîñ-
ñîçäàíèÿ ýâîëþöèè ëàíäøàôòîâ áîëåå äðîáíûõ òåððèòîðèàëüíûõ ïîäðàçäå-
ëåíèé ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè. Íà ýòîì ýòàïå îïîðíûìè îáúåêòàìè ìîãëè
áû ñòàòü áàññåéíû ðåê ïåðâîãî-âòîðîãî ïîðÿäêà. Îñîáîå ìåñòî â òàêèõ ïà-
ëåîëàíäøàôòíûõ ðåêîíñòðóêöèÿõ çàíèìàåò àíàëèç êîñòíûõ îñòàòêîâ êðóï-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ðàäèóñû èíäèâèäóàëüíîé è
ãðóïïîâîé àêòèâíîñòè ýòèõ æèâîòíûõ, ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû èõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ íèø ñîèçìåðèìû ñ ìàñøòàáàìè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè. Ïàëåî-
ëàíäøàôòíûé èíäèêàöèîííûé ñèãíàë, ïîëó÷àåìûé â ïðîöåññå âîññîçäàíèÿ
ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ âûìåðøèõ êðóïíûõ æèâîòíûõ, ïîêðûâàåò âñþ èçó÷àå-
ìóþ òåððèòîðèþ. Ó÷èòûâàÿ îïðåäåëåííóþ «áåçðàçëè÷íîñòü» êðóïíûõ æè-
âîòíûõ ê ðÿäó ìàëîïëîùàäíûõ ëàíäøàôòíûõ îáðàçîâàíèé (Ìàëûøåâ, 2004),
â äàëüíåéøåì ïîòðåáóåòñÿ ïðèâëå÷åíèå ñâåäåíèé î ñîñòàâå ñîîáùåñòâ ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ äåòàëüíîñòè ðåêîíñòðóêöèè îáëè-
êà ëàíäøàôòîâ.

Â öåëÿõ ðåêîíñòðóêöèè ëàíäøàôòíûõ îáñòàíîâîê ïîçäíåãî íåîïëåéñòî-
öåíà èçó÷àëèñü êîñòíûå îñòàòêè êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ñ àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ìåñòîíàõîæäåíèé áàññåéíà ð. Óäû, ïðàâîãî ïðè-
òîêà ð. Ñåëåíãè. Èññëåäîâàíèå îñòåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ ïàìÿòíèêîâ âûÿâèëî ïðåîáëàäàíèå âèäîâ æèâîòíûõ, ïðåäïî÷èòàþùèõ
èëè äàæå ïðèóðî÷åííûõ òîëüêî ê îòêðûòûì, ïðåèìóùåñòâåííî ñòåïíûì
ëàíäøàôòàì. Ñðåäè íèõ äçåðåí, ãîðíûé áàðàí-àðãàëè, äèêàÿ ëîøàäü, øåð-
ñòèñòûé íîñîðîã, ëèñèöà-êîðñàê. Õàðàêòåðíûì äëÿ ìàêðîòåðèîôàóí Çàïàä-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹04-06-8040à.
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ÏÎÇÄÍÅÍÅÎÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÎÂÛÅ È ÃÎËÎÖÅÍÎÂÛÅ
ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÎÍÈÍÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ

ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÇÀÁÀÉÊÀËÜß*

Êîëîìèåö Â.Ë., Ñàâèíîâà Â.Â.

Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÑÎ ÐÀÍ, ã. Óëàí-Óäý

Â õîäå èññëåäîâàíèé Îíèíñêîé âïàäèíû (âåðõíåå òå÷åíèå ð. Óäû, ïðàâîãî
ïðèòîêà ð. Ñåëåíãè) íàìè èçó÷åíû àêêóìóëÿòèâíûå è ñêëîíîâûå îòëîæåíèÿ
êàçàíöåâñêîãî, êàðãèíñêîãî, ñàðòàíñêîãî âðåìåíè ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà
è ãîëîöåíà, ïîçâîëèâøèå ðåêîíñòðóèðîâàòü ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèå âà-
ðèàöèè, èìåâøèå ìåñòî â èññëåäóåìîì ðàéîíå.

Îòëîæåíèÿ ñàìîé âûñîêîé 20-ìåòðîâîé, ÷åòâåðòîé íàäïîéìåííîé òåððà-
ñû ð. Óäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè ãîðèçîíòà. Âåðõíÿÿ òîëùà ïîçäíåêàðãèíñêîãî
âðåìåíè (ÐÒË-äàòèðîâàíèå, 23400 ± 3000 ë.í.) ñëîæåíà ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñ-
òûìè ïåñêàìè ñ äðåñâÿíî-ùåáíèñòûìè âêëþ÷åíèÿìè è ãëèíèñòûì àëåâðè-
òîì. Ñðåäíèé ãîðèçîíò çûðÿíñêîãî âîçðàñòà (61000 ± 7300 ë.í.) ïðåäñòàâëåí
îòìûòûìè ïåñêàìè, â êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñòûå ôðàêöèè
ñ ðåäêèì ïñåôèòîâûì ìàòåðèàëîì è ïðèìåñÿìè ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ÷àñ-
òèö. Íèæíèé ãîðèçîíò ïåðñòðàòèâíîãî òèïà àêêóìóëÿöèè êàçàíöåâñêîãî âðå-
ìåíè (110000 ± 15000 ... 148000 ± 17000 ë.í.) âûïîëíåí ïðîìûòûìè ñðåäíå-
ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè ñ äîáàâëåíèåì òîíêîãî ñóáñòðàòà.

Ïàëåîïîòàìîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿþò ñðåäó ñåäèìåíòàöèè ýòîé
òåððàñû êàê ïîòîê ïîëóãîðíîãî òèïà ñ ïîñòîÿííûì, ÷èñòûì ðóñëîì è ïëîùà-
äüþ âîäîñáîðà íå ìåíåå 100 êì2. Ïîâåðõíîñòíûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïàëåîðåêè
ñîñòàâëÿëè íå áîëåå 1,5 ì/ñ, óêëîíû âîäíîãî çåðêàëà ðàâíÿëèñü 0,9–4,6 ì/êì.
Ìàêñèìàëüíûå ãëóáèíû â ìåæåííûé ïåðèîä êîëåáàëèñü îò 0,3 äî 0,8 ì, â ïà-
âîäêîâûé – îò 3,2 äî 6 ì. Øèðèíà ðóñëà â ìîìåíò âûõîäà íà ïîéìó âàðüèðîâà-
ëà îò 80 äî 200 ì. Ïî j-êðèòåðèþ óñòîé÷èâîñòè ðóñåë ïîòîê îòíîñèòñÿ ê ñëàáî-
ïîäâèæíîìó.

Òðåòüÿ òåððàñà ð. Îíû âûñîòîé 13,5 ì ñîîòâåòñòâóåò ïî âîçðàñòó IV òåð-
ðàñå Óäû. Âîçðàñò åå îñíîâàíèÿ (106000 ± 11000 ë.í.) è íèæíåé ÷àñòè óäèíñ-
êîé òåððàñû, à òàêæå èõ âåðõíåãî (65000 ± 6000 ë.í.) è ñðåäíåãî ãîðèçîíòîâ
êîððåëÿòíû. Îíà ñëîæåíà ïðîìûòûìè ïåñêàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåëêî-,
ñðåäíå- è êðóïíîçåðíèñòûõ ôðàêöèé, à òàêæå ïðèìåñÿìè ïåëèòîâûõ ÷àñòèö.
Ñóäÿ ïî ïîòàìîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì, àêêóìóëÿöèÿ ñîâåðøàëàñü â íåãëó-
áîêîì (2,5–4,0 ì) îçåðîâèäíîì ïðîòî÷íîì áàññåéíå. Ïàëåîïîòîê ð. Îíû,
òðàíñïîðòèðîâàâøèé â íåãî íàíîñû, èìåë íåáîëüøèå óêëîíû âîäíîãî çåð-
êàëà 0,7–1,5 ì/êì, ïîâåðõíîñòíóþ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ – 0,45-0,6 ì/ñ, ìàêñè-
ìàëüíóþ ãëóáèíó â ìåæåííûé ïåðèîä – 0,3–0,7 ì, â ïîëîâîäüå – 2,1–3,5 ì
è øèðèíó ðóñëà – îò 30 äî 90 ì. Âîäîòîê áûë ïîëóãîðíûì ñ õîðîøî ðàçðàáî-
òàííûì ëîæåì, ïëîùàäüþ âîäîñáîðà >100 êì2, ñî ñâîáîäíûì òå÷åíèåì âîäû
â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ñîñòîÿíèÿ ðå÷íîãî äíà.

* Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 04-06-80403).

ñåãî âðåìåíè íå èçâåñòíî ìåñò ñ èñêîïàåìûìè íàõîäêàìè òîëüêî ëåñíûõ âè-
äîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Íà íàëè÷èå â áàññåéíå ð. Óäû â ïîçäíåì íåîïëåéñòî-
öåíå ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè, îòëè÷àþùèõñÿ â çèìíèé ïåðèîä áîëüøåé ãëóáè-
íîé ñíåæíîãî ïîêðîâà, ÷åì â ñòåïíûõ ëàíäøàôòàõ, óêàçûâàåò íàõîäêà êîñòè
ëåñíîé ôîðìû ñåâåðíîãî îëåíÿ íà ñòîÿíêå Âàðâàðèíà Ãîðà. Íà äðóãèõ ñòî-
ÿíêàõ áàññåéíà è â åñòåñòâåííûõ çàõîðîíåíèÿõ êîñòè ñåâåðíîãî îëåíÿ íå
âñòðå÷åíû, íåò íà ýòî óêàçàíèé è â ñîîòâåòñòâóþùåé ëèòåðàòóðå (Âàíãåéãåéì
è äð., 1969). Òàêîãî ðîäà ðåäêèå íàõîäêè óêàçûâàþò íà ýëåìåíòû ðàçíîîáðà-
çèÿ â ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ëàíäøàôòàõ áàññåéíà ð. Óäû. Èìåííî Âàðâà-
ðèíà Ãîðà ðàñïîëîæåíà â íàèáîëüøåé áëèçîñòè ê õðåáòó Öàãàí-Äàáàí, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå âûñîòíî-ïîÿñíûõ è ýêñïîçèöèîííûõ ýô-
ôåêòîâ è ïàëåîíòîëîãè÷åñêè íåâûÿâëåííûõ ëàíäøàôòîâ. Êîñâåííî íà ýòî
óêàçûâàþò îáíàðóæåííûå îñòàòêè ãîðíîãî êîçëà (Âàðâàðèíà Ãîðà). Åäèíè÷-
íûå íàõîäêè êîñòåé áàðñóêà, áóðîãî ìåäâåäÿ, áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, íàéäåí-
íûå íà ñòîÿíêå Õîòûê, íå ìîãóò áûòü îäíîçíà÷íûìè ñâèäåòåëüñòâàìè ïðè-
ñóòñòâèÿ îáøèðíûõ ó÷àñòêîâ ëåñà â îêðåñòíîñòÿõ ïàìÿòíèêà. Áàðñóê ïðèóðî-
÷åí ê äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè èëè ê êàìåíèñòûì ó÷àñòêàì
ñóõèõ äåïðåññèé (Áàííèêîâ, 1954). Êðîìå ýêîòèïà áóðîãî ìåäâåäÿ, ïðåäïî-
÷èòàþùåãî ëåñíûå áèîòîïû, â Öåíòðàëüíîé Àçèè îáèòàåò òàêæå ìåäâåäü-
ïèùóõîåä, ïðèóðî÷åííûé ê êóñòàðíèêîâûì ïóñòûíÿì (Áàííèêîâ, 1947).
Ïðåîáëàäàíèå â èñêîïàåìîé ôàóíå Çàáàéêàëüÿ öåíòðàëüíî-àçèàòñêèõ ýëå-
ìåíòîâ îòìå÷àëîñü ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Ïðèñóòñòâèå êîñòåé áëàãî-
ðîäíîãî îëåíÿ òàêæå íå ìîæåò ñëóæèòü äîêàçàòåëüñòâîì íàëè÷èÿ ëåñíûõ
ëàíäøàôòîâ, íà ÷òî óêàçûâàëà åùå Â.È. Ãðîìîâà (1932). Êîñâåííî î íàëè-
÷èè ó÷àñòêîâ ëåñà â ýòîì ðàéîíå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü åäèíè÷íîñòü íà-
õîäîê ýòèõ âèäîâ. Èç-çà ñëîæíîñòåé òðàíñïîðòèðîâêè êðóïíîé äîáû÷è â ïà-
ëåîëèòå â ðàéîí ìåñòîíàõîæäåíèÿ ýòîãî ïàìÿòíèêà, êîòîðûé è ñåé÷àñ íàõî-
äèòñÿ â ñòåïíîé îáñòàíîâêå, ïîïàäàëè ëèøü îòäåëüíûå ýëåìåíòû ñêåëåòà
ýòèõ æèâîòíûõ. Ïðèñóòñòâèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ýòîì ðàéîíå âû-
ÿâëÿåòñÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè èññëåäîâàíèÿìè (Ñàâèíîâà, 1999). Ïîýòîìó
åñòü îñíîâàíèÿ îòíîñèòü áàðñóêà, ìåäâåäÿ è áëàãîðîäíîãî îëåíÿ ê ïðåäñòà-
âèòåëÿì ëåñíîé ôàóíû òîãî âðåìåíè.

Èçó÷åíèå ëàíäøàôòíûõ ïðåäïî÷òåíèé è èíûõ ÷åðò ýêîëîãèè ñîâðåìåí-
íûõ àíàëîãîâ âûìåðøèõ âèäîâ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î ñâÿçè ïàëåîâèäîâ
ñî ñðåäîé îáèòàíèÿ ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåííûå èíäèêàöè-
îííûå ïðèäåðæêè äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîëàíäøàôòíûõ îáñòàíîâîê. Ñî-
âîêóïíîå ðàññìîòðåíèå òàêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñ ñîâðåìåííûìè ÷åðòàìè ðàç-
ìåùåíèÿ ëàíäøàôòíûõ ðàçíîñòåé â ïðåäåëàõ áàññåéíà è ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè èõ ôîðìèðîâàíèÿ ïîçâîëèò âûéòè íà ïîýòàïíûå êàð-
òîñõåìû ãèïîòåòè÷åñêèõ êàðòèí ýâîëþöèè ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè ýòîãî
ðàéîíà Çàáàéêàëüÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå.
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æàëèñü ñ ëóãîâûìè àññîöèàöèÿìè. Â ýòîò ïåðèîä êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ âëàæíåå è òåïëåå, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî âîññòàíîâëåíèþ ëåñîâ ñ øè-
ðîêîëèñòâåííûìè ýëåìåíòàìè. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïàëåîêëèìàòà
ñîîòâåòñòâîâàëà +1,8°C, ñðåäíåÿíâàðñêàÿ –17°C, ñðåäíåèþëüñêàÿ +18°C.
Êîëè÷åñòâî ñðåäíåãîäîâûõ îñàäêîâ ñîñòàâèëî 660 ìì.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð êàðãèíñêîãî ãîðèçîíòà ñîäåðæèò 54% äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâîé, 32% òðàâÿíèñòîé ïûëüöû è 14,0% ñïîð. Â ñîñòàâå äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä âûÿâëåíû: Pinus silvestris L., Pinus sibirica Rupr.
(Mayr.), Picea, Betula, Alnus, Salix, Ericaceae. Òðàâÿíèñòàÿ ÷àñòü ñïåêòðà ñî-
ñòîèò èç Ranunculaceae, Convolvulaceae, Gramineae, Geraniaceae, Umbeliferae,
Sheuchzeriaceae è Asteraceae. Çàôèêñèðîâàíû ñïîðû Polypodiaceae, Sphagnum,
Lycopodium clavatum, Botrychium è Bryalis. Äàííûé ôëîðèñòè÷åñêèé íàáîð
óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå õâîéíûõ ëåñîâ ñ òåìíîõâîéíûìè ýëåìåíòàìè è
âåðåñêîöâåòíûìè â ïîäëåñêå. Â ïîíèæåíèÿõ ïðîèçðàñòàëè áåðåçîâûå ëåñà
ñ èâàìè. Íà ïðîãðåâàåìûõ ó÷àñòêàõ ñêëîíîâ ðîñëà îëüõà äðåâîâèäíàÿ. Êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè äîñòàòî÷íî âëàæíûìè è òåïëûìè.

Ìàðêåðàìè ñàðòàíñêèõ îáðàçîâàíèé (20–25 òûñ. ë.í.) ÿâëÿþòñÿ ìåðçëîò-
íûå êëèíüÿ è óâåëè÷åíèå äðåñâÿíî-ãðàâèéíîãî ìàòåðèàëà, ÷òî ïîçâîëÿåò ãî-
âîðèòü îá óñèëåíèè àðèäèçàöèè êëèìàòà è àêòèâèçàöèè ýîëîâûõ ïðîöåññîâ.
Îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå ñíèæåíèå ðîëè äåíäðîôëîðû, ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ëå-
ñîâ, ïîÿâëåíèå îòêðûòûõ ëàíäøàôòîâ, çàíÿòûõ êóñòàðíèêàìè è ðàçíîòðàâ-
íî-îñîêîâûìè öåíîçàìè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííîé, êëèìàòè÷åñêèé ðå-
æèì ýòîé ýïîõè áûë áîëåå õîëîäíûì, íî äîâîëüíî âëàæíûì (–1,0°C; –21°C;
+17°C; 590 ìì).

Ãîëîöåíîâûå îáðàçîâàíèÿ âûïîëíåíû ñêëîíîâûìè è ïðîëþâèàëüíûìè
îòëîæåíèÿìè. Ãðàâèéíûé ïðîñëîé, çàôèêñèðîâàííûé â ðàçðåçàõ, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá óñèëåíèè ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óâëàæ-
íåíèåì êëèìàòà â ñóááîðåàëüíûé ïåðèîä ãîëîöåíà – 3,5–4 òûñ. ë.í. Äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ñîñíîé îáûêíîâåííîé è áåðåçîé.
Òðàâÿíèñòàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç çëàêîâûõ, îñîêîâûõ, ëþòèêîâûõ, ïåðâîöâåò-
íûõ è ïîëûíè. Â ãðóïïó ñïîð âõîäÿò ïàïîðîòíèêîâûå, ïëàóíû, ãðèáû. Êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè âëàæíåå ñîâðåìåííûõ (–2°Ñ; –20°Ñ; +16–17°Ñ;
420–430 ìì).

Òàêèì îáðàçîì, êëèìàò Îíèíñêîé âïàäèíû çà ïîñëåäíèå 200 òûñÿ÷ ëåò
ìåíÿëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: òåïëûé âëàæíûé – â êàçàíöåâñêîå âðåìÿ, ñóðî-
âûé, õîëîäíûé ñóõîé – â ðàííåçûðÿíñêîå, òåïëûé, îòíîñèòåëüíî âëàæíûé –
â êàðãèíñêèé ïåðèîä, õîëîäíûé âëàæíûé – â ñàðòàíñêóþ ñòàäèþ, òåïëûé è
îòíîñèòåëüíî âëàæíûé – â ãîëîöåíå. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïîòåïëåíèÿ êëè-
ìàòà íà ôîíå îòíîñèòåëüíî âûñîêîé âëàæíîñòè îòìå÷åíû â êàçàíöåâñêîå è
êàðãèíñêîå âðåìÿ, à êëèìàò ñàðòàíñêîãî âðåìåíè áûë áîëåå õîëîäíûì, íî äî-
ñòàòî÷íî âëàæíûì.

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå íèçîâ 3-é òåððàñû ð. Îíà äîìèíèðóåò
ïûëüöà äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä – 46,5%, ìåíüøå òðàâÿíèñòîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè – 39,4% è ñïîð – 14%. Äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå ðàñòåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû: Betula – 19,7%, Pinus silvestris L. – 6,3%, Pinus sibirica Rupr.
(Mayr.) – 3,5%, Ericaceae – 6,3%, Alnaster – 4,9%, Alnus – 3,5% è Picea – 2%.
Òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü – Umbeliferae – 8,4%, Liliaceae – 7,7%, Grami-
neae – 7,3%, Polygonaceae – 6,3%, Cyperaceae – 5,6%, Chenopodiaceae – 4,9%.
Â ñïîðîâîé ÷àñòè ñïåêòðà ñîäåðæèòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàïîðîòíèêî-
âûõ è ïëàóíîâ. Òàêîé ñîñòàâ óêàçûâàåò íà ðàñïðîñòðàíåíèå ñîñíîâî-áåðåçî-
âûõ ëåñîâ ñ òåìíîõâîéíûìè ýëåìåíòàìè, ïåðåìåæàþùèõñÿ ñ áåðåçîâûìè
ëåñàìè. Â ïîäëåñêå ïðîèçðàñòàëè áðóñíè÷íèê, ðîäîäåíäðîí, îëüõîâíèê. Ïî
ñêëîíàì, áëèæå ê ðåêå, âñòðå÷àëàñü îëüõà äðåâîâèäíàÿ. Òðàâÿíèñòàÿ è ñïî-
ðîâàÿ ÷àñòè ñïåêòðà ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè âëàæíûõ ìåñòîîáèòàíèé, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ëåñîâ â áîëåå òåïëûõ è âëàæíûõ îáñòà-
íîâêàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè. Ïðåäïîëàãàåìàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåì-
ïåðàòóðà â ýòî âðåìÿ áûëà îêîëî 0°C, ñðåäíåÿíâàðñêàÿ –18°C, ñðåäíåèþëüñ-
êàÿ +17°C; ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿëî 600 ìì. Ñòàáèëü-
íàÿ äèíàìèêà îñàäêîíàêîïëåíèÿ õàðàêòåðèçóåò îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíûé
òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì Óäèíñêîé âïàäèíû â ýòî âðåìÿ.

Ðàííåçûðÿíñêèå ñêëîíîâûå îòëîæåíèÿ ñëîæåíû ñóãëèíêàìè, îáîãàùåííû-
ìè äðåñâîé. Îáèëüíîå ïðèñóòñòâèå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ñâèäåòåëüñòâóåò
îá àêòèâèçàöèè âûâåòðèâàíèÿ è óñèëåíèè äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûõ ïðî-
öåññîâ. Ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì, âî âñåõ ðàçðåçàõ ýòè ãîðèçîíòû ïðàê-
òè÷åñêè íå ñîäåðæàò ïûëüöó è ñïîðû, êðîìå ðàçðåçà ¹ 3, ãäå ïîëó÷åí îáåä-
íåííûé âàðèàíò ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåêòðà (Gramineae, Compositae,
Artemisia, Ericaceae, åäèíè÷íî Pinus silvestris L.,), ÷òî óêàçûâàåò íà ðàñïðîñòðà-
íåíèå îòêðûòûõ, áåçëåñûõ ëàíäøàôòîâ, ñôîðìèðîâàííûõ ñòåïíûìè ãðóïïè-
ðîâêàìè. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè ñóõèìè è íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïðî-
èçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé.

Êàðãèíñêîìó âðåìåíè ñîîòâåòñòâóþò îòëîæåíèÿ àëëþâèàëüíî-îçåðíîãî (âòî-
ðàÿ òåððàñà) è äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà. Âòîðàÿ òåððàñà ð. Îíû
(33000 ± 6600) âûñîòîé äî 10 ì âûïîëíåíà ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûìè ìåëêî-
êðóïíî-ñðåäíåçåðíèñòûìè ïåñêàìè ñ ãðàâèåì è àëåâðèòîâî-ãëèíèñòûìè ÷àñ-
òèöàìè. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ñêëîíîâûõ ðàçðåçîâ, ñîñòîÿùàÿ èç ëåññîâèäíûõ ñóïå-
ñåé è ñóãëèíêîâ, äàòèðîâàíà îò 25 äî 60 òûñ. ë.í.

Ñîñòàâ ñïåêòðîâ âîññòàíàâëèâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå êåäðîâî-ñîñíîâî-áå-
ðåçîâûõ ëåñîâ þæíî-òàåæíîé ôëîðû (Pinus silvestris, Pinus sibirica, Ulmus,
Alnus, Corylus, Betula, Alnaster, Salix) Âîçðàñòàåò ó÷àñòèå è âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå òðàâ è êóñòàðíèêîâ: Gramineae, Labiatae, Cyperaceae, Ranunculaceae,
Thalictrum, Cruciferae, Caryophyllaceae, Valerionaceae, Umbeliferae, Geraniaceae,
Chenopodiaceae. Ñðåäè ñïîð ïîÿâëÿþòñÿ Polypodiaceae, Botrychium, Bryalis,
Ophioglossaceae. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äåíäðîôëîðû ñ òåìíîõâîé-
íûìè ýëåìåíòàìè è äîìèíàíòîé ñîñíû îáûêíîâåííîé ñâèäåòåëüñòâóþò î
âîññòàíîâëåíèè õâîéíûõ ëåñîâ. Íà ïîíèæåííûõ è ïðîãðåâàåìûõ ó÷àñòêàõ
âñòðå÷àëèñü áåðåçîâûå êîëêè ñ âÿçîì, îëüõîé è ëåùèíîé, êîòîðûå ïåðåìå-
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5. 5700–5800 ë.í. Â óñëîâèÿõ êðàòêîâðåìåííîãî ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà, ñòàâ-
øåãî áëèçêèì ê ñîâðåìåííîìó, ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ. Íà íèç-
ìåííûõ ðàâíèíàõ çàâåðøèëîñü òîðôîíàêîïëåíèå. Êðîìå äóáîâûõ ëåñîâ, ïðå-
îáëàäàâøèõ íà íèçêîãîðüÿõ, â äîëèíàõ ðåê ðàñïðîñòðàíèëèñü îëüõîâíèêè, íà
íèçêèõ òåððàñàõ – ðàçíîòðàâíûå è îñîêîâûå ëóãà.

6. 5300–5700 ë.í. Êëèìàò ñòàë òåïëåå è íàìíîãî âëàæíåå ñîâðåìåííîãî.
Òðàíñãðåññèÿ ìîðÿ äîñòèãëà êóëüìèíàöèè, ñôîðìèðîâàâ îáøèðíûå ëàãóíû,
áåðåãîâàÿ ëèíèÿ êîòîðûõ ëåæàëà íà 3–4 êì âãëóáü ñóøè îò ñîâðåìåííîãî ïî-
ëîæåíèÿ. Âïåðâûå íà ïîáåðåæüå ïîÿâèëèñü ïîëèäîìèíàíòíûå øèðîêîëèñòâåí-
íûå ëåñà, â êîòîðûõ ïðèìåðíî ðàâíîå ó÷àñòèå èìåëè äóá, îðåõ, èëüì, ãðàá è ëèïà.
Â äîëèíàõ ðåê âîçðîñëà ðîëü îëüõîâíèêîâ, íà òåððàñàõ – îñîêîâûõ ëóãîâ.

7. 4700–5300 ë.í. Êëèìàò ñòàë çíà÷èòåëüíî õîëîäíåå è ñóøå ñîâðåìåííî-
ãî. Óðîâåíü ìîðÿ ðåçêî ñíèçèëñÿ, îñóøèëèñü ïðèáðåæíûå îçåðà è ëàãóíû.
Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ñòàëè ïðåîáëàäàòü áåðåçîâûå ëåñà, â ãîðàõ – ñ íå-
áîëüøèì ó÷àñòèåì òåìíîõâîéíûõ ïîðîä.

8. 4000–4700 ë.í. Ïðîèçîøëî ïîòåïëåíèå êëèìàòà, êîòîðûé ñòàë áëèæå ê
ñîâðåìåííîìó è íåñêîëüêî ïðåâûñèë åãî ïîêàçàòåëè. Âíîâü âîññòàíîâèëèñü
äóáîâûå ëåñà, íà íèçìåííûõ ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ ðàçâèëèñü îñîêîâûå è ðàç-
íîòðàâíûå ëóãà, íà÷àëîñü òîðôîíàêîïëåíèå.

9. 3600–4000 ë.í. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòàëè çíà÷èòåëüíî òåïëåå ñî-
âðåìåííûõ. Òðàíñãðåññèÿ ìîðÿ ïðèâåëà ê âîçíèêíîâåíèþ òèïè÷íûõ ëàãóí,
çàíèìàâøèõ áîëüøèå ÷àñòè íûíåøíèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ðàâíèí ïîáåðåæüÿ.
Â äóáîâûõ ëåñàõ, ïîêðûâàâøèõ ïðèáðåæíûå íèçêîãîðüÿ, íàìíîãî âîçðîñëî
ó÷àñòèå òåðìîôèëüíîãî ãðàáà. Íèçìåííûå ó÷àñòêè ïî-ïðåæíåìó áûëè çàíÿ-
òû îñîêîâûìè è ðàçíîòðàâíûìè ëóãàìè.

10. 3200–3600 ë.í. Êëèìàò ñòàë õîëîäíåå è ñóøå ñîâðåìåííîãî. Ïðîèçîø-
ëî ðåçêîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ. Îñàäêîíàêîïëåíèå â ïðèáðåæíûõ ëàãóíàõ
áûëî ïðåðâàíî íàêîïëåíèåì ãðóáîîáëîìî÷íîãî ðóñëîâîãî àëëþâèÿ è òîðôà.
Ðàñïðîñòðàíèëèñü îëüõîâûå ëåñà, øèðîêîëèñòâåííûå äåðåâüÿ âñòðå÷àëèñü
ðåäêî.

11. 2900–3200 ë.í. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè òåïëåå è âëàæíåå ñîâðå-
ìåííûõ. Íà÷àëîñü ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ è ôîðìèðîâàíèå òèïè÷íûõ ëàãóí.
Âíîâü íà ïîáåðåæüå ðàçâèëèñü ïîëèäîìèíàíòíûå øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà, íà
ðàâíèíàõ – îñîêîâûå è ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ëóãà.

12. 2700–2900 ë.í. Íà÷àëîñü ïîõîëîäàíèå êëèìàòà, êîòîðûé ñòàë íåìíî-
ãèì ïðîõëàäíåå è ñóøå ñîâðåìåííîãî. Â ïðèáðåæíûõ âîäîåìàõ ïðîäîëæàëà
ñîõðàíÿòüñÿ ëàãóííàÿ îáñòàíîâêà. Ðàçâèâàëèñü äóáîâûå ëåñà, â äîëèíàõ ðåê –
îëüõîâíèêè.

13. 2600–2700 ë.í. Êëèìàò ñòàë çíà÷èòåëüíî õîëîäíåå è ñóøå ñîâðåìåííî-
ãî. Ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðèâåëî ê îñóøåíèþ ëàãóí è ôîðìèðîâàíèþ íà èõ
ìåñòå çàáîëî÷åííûõ ðàâíèí ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ìåëêèìè âîäîåìàìè. Ðàñïðî-
ñòðàíèëèñü îëüõîâî-áåðåçîâûå ëåñà; øèðîêîëèñòâåííûå âñòðå÷àëèñü ðåæå.

14. 2300–2600 ë.í. Ïðîèñõîäèëî ïîòåïëåíèå êëèìàòà, êîòîðûé îñòàâàëñÿ
íåìíîãî ïðîõëàäíåå ñîâðåìåííîãî. Íà àêêóìóëÿòèâíûõ òåððàñàõ øëî ñëàáîå
íàêîïëåíèå ïîéìåííîãî àëëþâèÿ è âåðõîâûõ òîðôÿíèêîâ. Íà÷àëè ðàñïðîñò-

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÏÎÁÅÐÅÆÜß ÞÃÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ
ÏÐÈÌÎÐÜß Â ÑÐÅÄÍÅÌ–ÏÎÇÄÍÅÌ ÃÎËÎÖÅÍÅ*

1Ìèêèøèí Þ.À., 1Ïåòðåíêî Ò.È., 2Ïåòðåíêî Â.Ñ.
1ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2ÄÂÃÓ, ã. Âëàäèâîñòîê

Ëàíäøàôòû ïîáåðåæüÿ þãî-çàïàäíîãî Ïðèìîðüÿ ïðåäñòàâëåíû íèçêèìè
àêêóìóëÿòèâíûìè àëëþâèàëüíî-ìîðñêèìè òåððàñàìè è ðàâíèíàìè ñ ðàçíî-
òðàâíî-çëàêîâûìè ëóãàìè, ïåðåìåæàþùèìèñÿ ñ íèçêîãîðíûìè è õîëìèñòî-
óâàëèñòûìè ãðÿäàìè, ïîêðûòûìè äóáîâûìè ðåäêîëåñüÿìè è êóñòàðíèêîâû-
ìè çàðîñëÿìè. Ðàçâèòèå ëàíäøàôòîâ ïîáåðåæüÿ áûëî òåñíî ñâÿçàíî ñ ãëîáàëü-
íûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà, îáóñëîâëåííûìè èìè ñìåíàìè ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà è êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîáåðåæüÿ, ïðîâåäåííûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ïîçâîëèëè ïîäðîáíî
âîññòàíîâèòü èñòîðèþ ëàíäøàôòîâ ïîáåðåæüÿ, ñòàíîâëåíèå êîòîðûõ íà÷àëîñü
â êîíöå ñðåäíåãî àòëàíòèêà, íåìíîãèì áîëåå 7000 êàëåíäàðíûõ ëåò íàçàä, êîãäà
óðîâåíü ìîðÿ ïðèáëèçèëñÿ ê åãî ñîâðåìåííîìó ïîëîæåíèþ.

1. 6700–7300 ë.í. Â óñëîâèÿõ òðàíñãðåññèè ßïîíñêîãî ìîðÿ íà ïîáåðåæüå
ñòàëè ôîðìèðîâàòüñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ëàãóíû, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ êîòîðûõ ðàñ-
ïîëàãàëàñü äî 1–1,5 êì âãëóáü ñóøè îò ñîâðåìåííîãî áåðåãà. Íà÷àëàñü àáðà-
çèÿ ñêëîíîâ ïðèáðåæíûõ óâàëîâ è îáðàçîâàíèå ïëÿæåé. Êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ áûëè òåïëåå è âëàæíåå ñîâðåìåííûõ. Íà ïîáåðåæüå ðàñïðîñòðàíèëèñü
äóáîâûå ëåñà ñ áîëüøèì ó÷àñòèåì ãðàáà, îðåõà, èëüìà.

2. 6600–6700 ë.í. Ïðîèñõîäèëî ïîõîëîäàíèå êëèìàòà è ïðèáëèæåíèå åãî ê
ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ. Óðîâåíü ìîðÿ ñòàáèëèçèðîâàëñÿ, ìåëêîâîäíûå ïðè-
áðåæíûå ëàãóíû ñòàëè çàïîëíÿòüñÿ ãðóáîîáëîìî÷íûì àëëþâèåì è çàðàñòàòü
âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Àáðàçèÿ áåðåãîâ ïî÷òè ïðåêðàòèëàñü. Â ðà-
ñòèòåëüíîì ïîêðîâå ñíèçèëàñü ðîëü äóáîâûõ ëåñîâ, è íà÷àëîñü ðàñïðîñòðàíå-
íèå îëüõîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ.

3. 6300–6600 ë.í. Óðîâåíü ßïîíñêîãî ìîðÿ âíîâü ïðåâûñèë ñîâðåìåííûé,
âûçâàë âîññòàíîâëåíèå è ðàñøèðåíèå ëàãóííûõ âîäîåìîâ. Ïðîèçîøëî ïîä-
òîïëåíèå è çàáîëà÷èâàíèå ïðèáðåæíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ðàâíèí, íà êîòîðûõ
íà÷àëîñü íàêîïëåíèå íèçèííûõ òîðôÿíèêîâ. Êëèìàò áûë çíà÷èòåëüíî òåïëåå
è âëàæíåå ñîâðåìåííîãî: ìàêñèìóì òåïëà è âëàãè â ãîëîöåíå. Ïðèáðåæíûå
íèçêîãîðüÿ è óâàëû ïîêðûëèñü äóáîâî-ãðàáîâûìè ëåñàìè, íèçêèå àêêóìóëÿ-
òèâíûå òåððàñû çàíèìàëè îñîêîâûå ëóãà.

4. 5800–6300 ë.í. Ïðîèçîøëà ñòàáèëèçàöèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, ïðîäîëæàëè ñó-
ùåñòâîâàòü ìíîãî÷èñëåííûå ëàãóíû. Êëèìàò áûë òåïëåå ñîâðåìåííîãî, íî ñòàë
ïðîõëàäíåå è ñóøå, ÷åì â ïðåäûäóùåå, íàèáîëåå îïòèìàëüíîå âðåìÿ. Â äóáî-
âûõ ëåñàõ, ïîêðûâàâøèõ ïðèáðåæíûå íèçêîãîðüÿ, óìåíüøèëàñü ðîëü òåðìî-
ôèëüíîãî ãðàáà. Íà íèçìåííîñòÿõ, êðîìå îñîêîâûõ ëóãîâ, ðàçâèâàëèñü è çëà-
êîâî-ðàçíîòðàâíûå ëóãà.

* Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 05-05-64486.
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ìîâîññòàíîâëåíèÿ áîëîòíûõ êîìïëåêñîâ èëè ïðèçíàíèÿ íåîáðàòèìîñòè ïðî-
èçîøåäøèõ èçìåíåíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâà-
íèé, ïðîâåäåííûõ íà òåððèòîðèè áàññåéíà Âåðõíåé Âîëãè, âûÿâëåíû è îáîá-
ùåíû íåêîòîðûå íàèáîëåå õàðàêòåðíûå íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèè íàðóøåííûõ
â ðåçóëüòàòå òîðôîäîáû÷è áîëîòíûõ ëàíäøàôòîâ.

Â õîäå òîðôîðàçðàáîòêè èçìåíÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, âòîðè÷íûå êîìïîíåí-
òû ãåîñèñòåìû è èõ ôóíêöèè – ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, âëàãîîáîðîò, òîðôÿíàÿ
ïî÷âà. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ áûñòðî âîññòàíàâëèâàòü-
ñÿ, íî äëÿ ïîñåëåíèÿ áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè íåîáõîäèìî ïîñòîÿííîå ïîâû-
øåííîå çàñòîéíîå óâëàæíåíèå. Íàðóøåíèå âëàãîîáîðîòà ñâÿçàíî ñ óñòðîéñòâîì
äðåíàæíîé ñåòè è îòâîäîì ÷àñòè áîëîòíûõ âîä, èçìåíåíèåì èñïàðåíèÿ è ñòî-
êà. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ âëàãîîáîðîò áîëîòíîé ãåîñèñòåìû ïîääåðæèâàåò
óðîâåíü áîëîòíûõ âîä áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè, ãàðàíòèðóåò ìèíèìàëüíóþ àìï-
ëèòóäó åãî êîëåáàíèÿ è íàèìåíüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòêëîíåíèé îò ñðåä-
íåãî ïîëîæåíèÿ ïðè ëþáûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Òàêîå ñàìîðåãóëèðîâàíèå îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ìåõàíèçìàìè, â êîòîðûõ âåäóùóþ ðîëü èãðàåò áèîòà.
Ïîñëå âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà ìåõàíèçìû ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ óòðà÷èâàþòñÿ,
è êîëåáàíèÿ óðîâíÿ áîëîòíûõ âîä îïðåäåëÿþòñÿ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Â çà-
ñóøëèâûå ïåðèîäû îñòàòî÷íûé ñëîé òîðôà (èëè âåðõíèé ñëîé íå ïîëíîñòüþ
âûðàáîòàííîé çàëåæè) èññóøàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ ïîòåíöèàëüíî ãîðþ÷èì, ïî-
ýòîìó ÷àñòî âîçíèêàþò òîðôÿíûå ïîæàðû. Âî âëàæíûå ãîäû äðåíàæíàÿ ñåòü íå
ñïðàâëÿåòñÿ ñ îòâîäîì âîäû, è âûðàáîòàííûå ó÷àñòêè ïåðåóâëàæíÿþòñÿ èëè
äàæå çàòàïëèâàþòñÿ. Òîðôÿíàÿ çàëåæü, ïîäîáíî ïî÷âå, ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì
âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ áîëîòíîãî êîìïëåêñà è ïî ïðîèñõîæäåíèþ
ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì êîìïîíåíòîì. Íî ïî ìåðå íàðàñòàíèÿ îíà ñàìà íà÷èíàåò
ñîçäàâàòü óñëîâèÿ áîëîòîîáðàçîâàíèÿ, ÿâëÿÿñü ìàòåðèàëüíûì ñóáñòðàòîì äëÿ
áîëîòíûõ ðàñòåíèé è îïðåäåëÿÿ ôîðìó ïîâåðõíîñòè áîëîòà, ò.å. ïðèîáðåòàåò
ôóíêöèè ïåðâè÷íûõ êîìïîíåíòîâ. Ïîýòîìó íàðóøåíèå òîðôÿíîé çàëåæè ïðè-
âîäèò ê î÷åíü ãëóáîêèì òðàíñôîðìàöèÿì áîëîòíûõ ñèñòåì. Î÷åâèäíî, ÷òî èçúÿ-
òèå òîðôÿíîé çàëåæè ÿâëÿåòñÿ íåîáðàòèìûì ñîáûòèåì, ïîñêîëüêó ôîðìèðî-
âàíèå åå ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ëåò, íà ïðîòÿæåíèè êîòî-
ðûõ óñëîâèÿ òîðôîíàêîïëåíèÿ íåîäíîêðàòíî ìåíÿëèñü, è âîñïðîèçâåñòè èõ
íåâîçìîæíî. Ïðàâäà, ÷àñòü çàëåæè îñòàåòñÿ â âèäå îñòàòî÷íîãî ñëîÿ òîðôà,
ïåðåìû÷åê ìåæäó êàðüåðàìè, ó÷àñòêîâ äîðîã è ò.ä., íî îíà ïîäâåðæåíà äåñò-
ðóêòèâíûì ïðîöåññàì – ìèíåðàëèçàöèè, îñàäêå, äåôëÿöèè.

Ïåðâè÷íûå êîìïîíåíòû áîëîòíîé ãåîñèñòåìû, ê êîòîðûì îòíîñÿò òâåð-
äûé ôóíäàìåíò è âîçäóøíûå ìàññû, è ÷åðåç êîòîðûå â ãåîñèñòåìó ïîñòóïà-
þò ýíåðãèÿ è âåùåñòâî èçâíå, íå çàòðàãèâàþòñÿ ïðè òîðôîäîáû÷å. Ðåëüåô
ëîæà áîëîòà è ìèíåðàëüíûå ãîðíûå ïîðîäû îñòàþòñÿ íåíàðóøåííûìè. Ñî-
âðåìåííûé êëèìàò ëåñíîé çîíû áëàãîïðèÿòñòâóåò ïðîöåññó òîðôîíàêîïëå-
íèÿ. Ïîñêîëüêó ïåðâè÷íûå êîìïîíåíòû èìåþò îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå â
äèôôåðåíöèàöèè ãåîñèñòåì, îíè ïðåäîïðåäåëÿþò âîçîáíîâëåíèå áîëîòîîá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ïîýòîìó íà ìåñòå íàðóøåííûõ áîëîò ðàçâèòèå ïðè-
ðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, âåäóùåå ê äîñòèæåíèþ íîâîãî ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, èäåò ïðè àêòèâíî ïðîÿâëÿþùèõñÿ îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçÿõ.

ðàíÿòüñÿ äóáîâûå ëåñà, çàíèìàâøèå íà ïðèáðåæíûõ íèçêîãîðüÿõ ïëîùàäè
ìåíüøå ñîâðåìåííûõ, â îòëè÷èå îò îëüõîâíèêîâ, êîòîðûå ïî-ïðåæíåìó èìå-
ëè áîëüøåå ðàçâèòèå.

15. 1700–2300 ë.í. Êëèìàò ñòàë òåïëåå è âëàæíåå ñîâðåìåííîãî. Òðàíñãðåñ-
ñèÿ ìîðÿ ïðèâåëà ê îáðàçîâàíèþ ëàãóí â óñòüåâûõ ÷àñòÿõ ðåê. Íà îáøèðíûõ
çàáîëî÷åííûõ ïîáåðåæüÿõ ëàãóí ñòàëè íàêàïëèâàòüñÿ íèçèííûå òîðôÿíèêè.
Äóáíÿêè ñòàëè óñòóïàòü ãîñïîäñòâî ïîëèäîìèíàíòíûì øèðîêîëèñòâåííûì
ëåñàì.

16. 1200–1700 ë.í. Çíà÷èòåëüíîå ïîõîëîäàíèå è èññóøåíèå êëèìàòà. Ðåã-
ðåññèÿ ìîðÿ âûçâàëà îñóøåíèå ïðèáðåæíûõ ëàãóí, àêòèâèçèðîâàëà ýðîçèþ â
íèæíèõ ÷àñòÿõ ðåê, ÷òî ïðèâåëî ê íàêîïëåíèþ íà òåððàñàõ ãðóáîîáëîìî÷íîãî
ðóñëîâîãî, â ìåíüøåé ñòåïåíè – ïîéìåííîãî àëëþâèÿ. Íà ïîáåðåæüå ðàñïðî-
ñòðàíèëèñü îëüõîâíèêè, øèðîêîëèñòâåííûå äåðåâüÿ âñòðå÷àëèñü ðåäêî. Íà
ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ ãîñïîäñòâîâàëè ðàçíîòðàâíûå ëóãà.

17. 900–1200 ë.í. Ïðîèñõîäèëî ïîòåïëåíèå êëèìàòà, â îïòèìàëüíóþ ôàçó
ïðåâûøàâøåå ñîâðåìåííûå ïîêàçàòåëè. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ
ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ ìîùíûõ ñåðèé ïåñ÷àíûõ áåðåãîâûõ âàëîâ íà áåðå-
ãàõ áóõò è çàëèâîâ. Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ïðèáðåæíûõ íèçêîãîðèé âíîâü
ïðåîáëàäàëè äóáîâûå ëåñà, íà ðàâíèíàõ – ðàçíîòðàâíûå ëóãà.

18. 500–900 ë.í. Íåáîëüøîå ïîõîëîäàíèå è óâëàæíåíèå êëèìàòà. Ðàçâèâà-
ëèñü äóáîâûå ëåñà, íà íèçìåííîñòÿõ – îñîêîâûå è ðàçíîòðàâíûå ëóãà, øëî
íàêîïëåíèå âåðõîâûõ òîðôÿíèêîâ.

19. 150–500 ë.í. Êëèìàò ñòàë çíà÷èòåëüíî õîëîäíåå è ñóøå ñîâðåìåííîãî.
Ïðîèçîøëî ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ. Ðàñïðîñòðàíèëèñü îëüõîâî-áåðåçîâûå
ëåñà, íà ðàâíèíàõ – îñîêîâûå è ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ëóãà.

20. Ïîñëåäíèå 150 ëåò. Â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà ïðîèñõîäèò ïîäúåì
óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ äî ñîâðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ è åãî äàëüíåéøåå íåóê-
ëîííîå ïîâûøåíèå, âûçâàâøåå ðàçìûâ àêêóìóëÿòèâíûõ áåðåãîâ. Íà ïîáåðå-
æüå ðàçâèâàþòñÿ äóáîâûå ðåäêîëåñüÿ, êóñòàðíèêîâûå çàðîñëè, ðàçíîòðàâíî-
çëàêîâûå ëóãà.

ÏÓÒÈ ÝÂÎËÞÖÈÈ ÁÎËÎÒÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÏÎÑËÅ ÒÎÐÔÎÄÎÁÛ×È

Ìóðàâüåâà Ë.Â.

Òâåðñêîé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Òâåðü
lmuraviova@mail.ru

Àíòðîïîãåííûå íàðóøåíèÿ ãåîñèñòåì âûâîäÿò èõ èç ñîñòîÿíèÿ îòíîñè-
òåëüíîé ñòàáèëüíîñòè, ñòèìóëèðóþò ðàçâèòèå ïðîöåññîâ, êîòîðûå âåäóò ê
âîçâðàòó â ñîñòîÿíèå, ïîäîáíîå èñõîäíîìó (ïðîÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûå îá-
ðàòíûå ñâÿçè), ëèáî óäàëÿþò îò íåãî (ïîëîæèòåëüíûå ñâÿçè). Äîáû÷à òîðôà
íà áîëîòàõ â ëåñíîé çîíå ïðèâåëà ê ïîÿâëåíèþ ñâîåîáðàçíûõ ïîñòòåõíîãåí-
íûõ îáúåêòîâ – âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ, êîòîðûå íà çíà÷èòåëüíûõ ïëî-
ùàäÿõ ðàçâèâàþòñÿ áåç âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà. Âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ñà-
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Êàðüåðû çàðàñòàþò êàê ïóòåì îáðàçîâàíèÿ ñïëàâèíû, òàê è ïóòåì ïðîäâè-
æåíèÿ ãèãðî- è ãèäðîôèòîâ îò êðàÿ êàðüåðà ê öåíòðó. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî
ýòîò ïðîöåññ èäåò íà óçêèõ ýëåâàòîðíûõ êàðüåðàõ, êîòîðûå ïîêðûòû ñïëàâè-
íîé ïî÷òè ïîëíîñòüþ. Çà 50–70 ëåò èõ ñóùåñòâîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè îáðàçî-
âàëñÿ ñëîé ìîùíîñòüþ 40–60 ñì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ñêîðîñòè íà-
êîïëåíèÿ ñïëàâèíû – 0,5–1 ñì â ãîä.

Âûðàáîòêà êàðüåðîâ è îáðàçîâàíèå îòäåëüíûõ âîäîåìîâ íàðóøàåò ãèäðî-
ëîãè÷åñêóþ ñâÿçü ìåæäó ÷àñòÿìè áîëîòà. Íî â ðåçóëüòàòå âåòðîâîãî âîëíåíèÿ,
ðàçíîñòè óðîâíåé ïðîèñõîäèò ðàçìûâàíèå ïåðåìû÷åê ìåæäó êàðüåðàìè, è îíè
ñîåäèíÿþòñÿ â îäíó âîäíóþ ñèñòåìó.

Îáùàÿ ñõåìà ýâîëþöèè âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ êðóïíûõ âîäîðàçäåëü-
íûõ áîëîò ñîñòîèò â âûðàâíèâàíèè èõ ïîâåðõíîñòè è âîäíîãî ðåæèìà â õîäå
ïðîöåññîâ ìèíåðàëèçàöèè è óïëîòíåíèÿ òîðôà, îñóøåíèÿ è çàèëèâàíèÿ êàðü-
åðîâ, ïîâûøåíèÿ óâëàæíåííîñòè ôðåçåðíûõ ïîëåé â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèè
äðåíàæíîé ñåòè è âûãîðàíèÿ òîðôà, è êàê ñëåäñòâèå – ïîñåëåíèè áîëîòíîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè. Îäíàêî âñå ýòè ïðîöåññû ïðîòåêàþò íå îäíîçíà÷íî íà ðàçíûõ
áîëîòàõ è èõ ÷àñòÿõ, îïðåäåëÿþòñÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè, ðàçìåðàìè áîëîòà, ìîùíîñòüþ çàëåæè è äðóãèìè ôàêòîðàìè.

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏÐÈÈËÜÌÅÍÑÊÎÃÎ ÎÇÅÐÍÎÃÎ ËÀÍÄØÀÔÒÀ
Â ÃÎËÎÖÅÍÅ

Ìóõîðòîâà Í.Ë.

Íîâãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. ßðîñëàâà Ìóäðîãî, ã. Âåë. Íîâãîðîä

Ñ îñâîáîæäåíèåì òåððèòîðèè Ïðèèëüìåíñêîé íèçìåííîñòè îò ëåäíèêà
íà÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìîðôîëèòîãåííîé îñíîâû Ïðèèëüìåíñêîãî îçåð-
íîãî ëàíäøàôòà. Ýòî ïðîèçîøëî â ñðåäíåäðèàñîâîå âðåìÿ (12000–11800 ë.í.).
Ðåëüåô è ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü ïðèîáðåëè ñîâðåìåííîå î÷åðòàíèå. Äåÿòåëü-
íîñòü îçåðíî-ëåäíèêîâûõ áàññåéíîâ ñûãðàëà ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ôîðìèðî-
âàíèè ëèòîãåííîé îñíîâû Ïðèèëüìåíñêîãî îçåðíîãî ëàíäøàôòà. Â íèæíåì è
ñðåäíåì ãîëîöåíå â îáëàñòè ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïîäíÿòèÿ
çåìíîé êîðû ïîä âëèÿíèåì ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîãî ôàêòîðà. Â âåðõíåì ãîëî-
öåíå ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, ïðîèñõîäèò ôîðìè-
ðîâàíèå Èëüìåíñêî-Äíåïðîâñêîé çîíû îïóñêàíèÿ. Íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ
ñîáñòâåííî òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåþò
óíàñëåäîâàííûé õàðàêòåð îò äî÷åòâåðòè÷íîãî âðåìåíè. Ïðèèëüìåíñêèé îçåð-
íûé ëàíäøàôò îòíîñèòñÿ ê çîíå ìåäëåííûõ îïóñêàíèé îò 2 ìì â ãîä. Â íèæ-
íåì ãîëîöåíå, â áîðåàëüíîå âðåìÿ, óðîâåíü îçåðà Èëüìåíü äîñòèãàë îòìåòîê
íåñêîëüêî íèæå +30 – + 32 ìåòðà. Â ýòî âðåìÿ îáðàçóþòñÿ áåðåãîâûå âàëû ïî
îêðàèíàì Èëüìåíñêîé âïàäèíû. Íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ äåëüòû ðåê, âïà-
äàâøèõ â îçåðî Èëüìåíü.

Â ñðåäíåì ãîëîöåíå, â àòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ, íàñòóïàåò ïîñëåëåäíèêîâûé
êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì. Ñ ýòèì ïåðèîäîì ñâÿçàíà ëèòîðèíîâàÿ òðàíñãðåñ-
ñèÿ Áàëòèêè, êîòîðàÿ, ïî-âèäèìîìó, ïðèâåëà ê òðàíñãðåññèè îçåðà Èëüìåíü.

Ñíèæåíèå óðîâíÿ áîëîòíûõ âîä è èññóøåíèå âåðõíåãî ñëîÿ òîðôà ñîçäàþò
óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ òîðôÿíûõ ïîæàðîâ. Âûãîðàíèå òîðôà ïîíèæàåò
óðîâåíü ïîâåðõíîñòè áîëîòà è âåäåò ê îáðàçîâàíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ âûãîðåâ-
øèõ çàïàäèí ðàçíîé ôîðìû è ðàçìåðîâ. ×àñòî íà ó÷àñòêàõ ôðåçåðíûõ ïîëåé
òîðô âûãîðàåò ïîëíîñòüþ äî ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà. Â òàêèõ çàïàäèíàõ óðîâåíü
ãðóíòîâûõ âîä ñòîèò áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè èëè âûøå íåå, ÷òî ñîçäàåò âîçìîæ-
íîñòü ïîñåëåíèÿ âëàãîëþáèâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî ìèêðî-
ðåëüåôà ôîðìèðóåòñÿ ñî÷åòàíèå âåéíèêîâûõ, òðîñòíèêîâûõ, îñîêîâûõ è ðî-
ãîçîâûõ ãðóïïèðîâîê.

Èñêóññòâåííûå îáúåêòû, ñîçäàííûå ÷åëîâåêîì, ïðåæäå âñåãî îñóøèòåëü-
íûå êàíàëû, ïðîëîæåííûå â òîðôÿíîé çàëåæè, íåäîëãîâå÷íû è ïîñòåïåííî
òåðÿþò ñâîå ïðåäíàçíà÷åíèå – îòâîäèòü èçáûòîê âîäû. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî îñóøåííàÿ çàëåæü èñïûòûâàåò îñàäêó, ìèíåðàëèçàöèþ è óïëîòíåíèå,
ïðè ýòîì ñòåíêè êàíàëîâ äåôîðìèðóþòñÿ, ãëóáèíà óìåíüøàåòñÿ, óðîâåíü
âîäû óñòàíàâëèâàåòñÿ â íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðàõ îò ïîâåðõíîñòè. Â óñëîâè-
ÿõ áëèçêîãî çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ôîðìèðóåòñÿ ðàñòèòåëüíûõ ïîêðîâ èç
áîëîòíûõ âèäîâ. Âàëîâûå è ìàãèñòðàëüíûå êàíàëû, ïðîðûòûå â ìèíåðàëü-
íîì ãðóíòå, äîëüøå ñîõðàíÿþò ñâîè ñâîéñòâà. Îäíàêî â âîäå íà äíå êàíàëîâ
ðàçðàñòàþòñÿ ãèãðîôèòû, ñòîê çàìåäëÿåòñÿ, óðîâåíü âîäû â êàíàëàõ ïîâû-
øàåòñÿ, ÷òî òàêæå âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ ïðèëåãàþùèõ
ó÷àñòêîâ.

Åñòåñòâåííûå áîëîòà èìåþò íåáîëüøóþ àìïëèòóäó êîëåáàíèé îòíîñèòåëü-
íûõ âûñîò, ÷òî íàðÿäó ñ äðóãèìè ìåõàíèçìàìè ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò
ñîõðàíÿòü ïîäîáèå ïîâåðõíîñòè íèæíåãî ÿðóñà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà óðîâ-
íþ ãðóíòîâûõ âîä è îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîå ñóùåñòâîâàíèå áîëîòíîãî êîì-
ïëåêñà. Ïðè òîðôîäîáû÷å âîçíèêàþò ðåçêèå ïåðåïàäû âûñîò – ïîÿâëÿþòñÿ
êàðüåðû è êàíàëû, îñòàþòñÿ îòäåëüíûå íå âûðàáîòàííûå ó÷àñòêè. Ïîýòîìó
óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ìîæåò íàõîäèòüñÿ ëèáî çíà÷èòåëüíî íèæå äíåâíîé ïî-
âåðõíîñòè, ëèáî âûøå. Íî ïîñòåïåííî ïðîèñõîäèò íèâåëèðîâàíèå ïîâåðõíî-
ñòè, êîòîðîå îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ íà êàðüåðíûõ âûðàáîòêàõ. Ãëóáèíà
ýëåâàòîðíûõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ êàðüåðîâ óìåíüøàåòñÿ ñ 1,5–2 ì äî 1 ì è ìå-
íåå. Ýòî ñâÿçàíî ñ ìèíåðàëèçàöèåé è óïëîòíåíèåì òîðôà íà ïåðåìû÷êàõ ìåæ-
äó êàðüåðàìè, ñïîëçàíèåì åãî â êàðüåðû, âûãîðàíèåì âïëîòü äî óðîâíÿ êàðü-
åðíûõ âîä.

Îáðàçîâàíèå âîäîåìîâ íà ìåñòå êàðüåðíûõ âûðàáîòîê, à òàêæå â îïðåäå-
ëåííûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è íà ìåñòå ôðåçåðíûõ ïîëåé, ÿâëÿåòñÿ
ïðîöåññîì, íå ñîâìåñòèìûì ñ áîëîòîîáðàçîâàíèåì. Èçáûòîê âîäû àêêóìóëè-
ðóåòñÿ íå â çàëåæè, à â âèäå âîäíîé ìàññû. Îäíàêî ïîäîáíî îáðàçîâàíèþ áî-
ëîò íà ìåñòå åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ èäåò ïðîöåññ èõ îáìåëåíèÿ, çàèëèâàíèÿ
è çàðàñòàíèÿ. Íà ìíîãèõ èññëåäîâàííûõ íàìè ó÷àñòêàõ íàáëþäàåòñÿ óìåíü-
øåíèå îáâîäíåííîñòè êàðüåðîâ. Íà äíå ãèäðàâëè÷åñêèõ êàðüåðîâ îáíàæàþò-
ñÿ ïíè, ïîÿâëÿþòñÿ îñòðîâà, íåêîòîðûå èç íèõ îêàçûâàþòñÿ çàëèòûìè âîäîé
òîëüêî âî âëàæíûå ïåðèîäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îñóøàþòñÿ êàðüåðû, íàõîäÿ-
ùèåñÿ âáëèçè êðóïíûõ îñóøèòåëüíûõ êàíàëîâ, áëàãîäàðÿ ôèëüòðàöèè âîäû
÷åðåç ìèíåðàëüíûé ãðóíò äíà êàðüåðîâ â ýòè êàíàëû.
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ãî, âåðõíåãî ãîëîöåíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ïðî-
èçîøëè èçìåíåíèÿ. Óìåíüøèëàñü ðîëü åëè, íî çàòî óâåëè÷èëîñü çíà÷åíèå
áåðåçû è ñîñíû, à òàêæå ïðîäîëæàëîñü óìåíüøåíèå øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä (äóáà, âÿçà, ëåùèíû, ëèïû). Øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñîõðàíÿþòñÿ â
ïîéìàõ ðåê Âîëõîâà, Ìñòû, Ëîâàòè, îçåðà Èëüìåíü, íà âîäîðàçäåëàõ â îáëà-
ñòè ðàçâèòèÿ äåðíîâî-êàðáîíàòíûõ ïî÷â, íà ïîääóáèöàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
Ïðèèëüìåíñêèé îçåðíûé ëàíäøàôò ðàñïîëîæåí â çîíå ñìåøàííûõ ëåñîâ.

Íà òåððèòîðèè ëàíäøàôòà ïðîèñõîäèëè öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà è âîäíîãî ðåæèìà îç. Èëüìåíü è ðåê. Í.Í. Ñîêîëîâ (1926) ïåðâûì îáðà-
òèë âíèìàíèå íà êîëåáàíèå óðîâíÿ îç. Èëüìåíü, îòðàçèâøåãîñÿ íà ãåîëîãè-
÷åñêîì ñòðîåíèè áåðåãîâîé ïîëîñû. Ñîâåòñêèé ãåîãðàô À.Â. Øíèòíèêîâ ïðî-
ñëåäèë çà èçìåíåíèåì óðîâíÿ îçåð, áåðåãîâûõ òåððàñ ðåê è ìîðåé íà÷èíàÿ ñ
ÕII âåêà äî íàøåé ýðû. Èñïîëüçóÿ ëåòîïèñíûå èñòî÷íèêè, àíàëèçû öâåòî÷-
íîé ïûëüöû â òîðôÿíûõ òîëùàõ è äðóãèå ìàòåðèàëû, ó÷åíûé óñòàíîâèë, ÷òî
âîäíîñòü ðåê è îçåð ïîäâåðæåíà äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì ñ ïå-
ðèîäîì 1800–2000 ëåò. Ïðè ýòîì ïîâûøåííûé ñòîê ðåê è âûñîêèé óðîâåíü
ñòîÿíèÿ îçåð äëÿòñÿ îêîëî 300–500 ëåò, à íèçêèé óðîâåíü ñòîÿíèÿ îçåð è ïî-
íèæåííûé ñòîê ðåê – îêîëî 1000 ëåò. Àðõåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ â Ïðèèëü-
ìåíüå ïîêàçàëè, ÷òî ìåñòà íåîëèòè÷åñêèõ ñòîÿíîê (Êîëîìöû, Ãîðîäèùå)
äâàæäû çàòàïëèâàëèñü ïðè ïîâûøåííîì ñòîÿíèè Âîëõîâà: ïåðâûé ðàç â
VI–II âåêàõ äî íàøåé ýðû è âòîðîé ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî – â ÕIV–ÕVI âå-
êàõ íàøåé ýðû. Â ïåðâîå òûñÿ÷åëåòèå íàøåé ýðû, õàðàêòåðèçîâàâøååñÿ ìà-
ëîé âîäíîñòüþ, óðîâåíü Èëüìåíÿ áûë íèæå ñîâðåìåííîãî íà 1,6–1,8 ìåòðà.
Íàäî ó÷åñòü, ÷òî îçåðî òîãäà èìåëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ çàèëåíîñòü è ãëó-
áèíà åãî áûëà áîëüøå.

Ïî ãðàôèêó À.Â. Øíèòíèêîâà (1965) î êëèìàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå Åâ-
ðîïû VIII–XIX ââ. îêàçàëîñü, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñâåäåíèé î íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ ïðèõîäèòñÿ íà XIV–XV ââ.

Â.Ñ. Æåêóëèí (1972) íà îñíîâàíèè ëåòîïèñíûõ ñâåäåíèé î ïîâòîðÿåìîñòè
îòäåëüíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ÿâëåíèé êëèìàòà è ñâÿçàííîãî ñ íèìè âîäíîãî
ðåæèìà ðåê, ñäåëàë âûâîä îá óõóäøåíèè êëèìàòà Ðóññêîé ðàâíèíû â XIV–XV ââ.

Êðîìå ñåçîííûõ èçìåíåíèé óðîâíåé âîäû, â Èëüìåíå íàáëþäàþòñÿ ãîäî-
âûå èçìåíåíèÿ âîäíîñòè. Ñ 1880 ïî 1996 ãîä, íà òåððèòîðèè Èëüìåíü-Âîë-
õîâñêîãî áàññåéíà áûëî îòìå÷åíî ÷åòûðå ìàëîâîäíûõ ïåðèîäà è ÷åòûðå ìíî-
ãîâîäíûõ ïåðèîäà ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â 13 ëåò. Ïîñëåäíèé ìíîãî-
âîäíûé ïåðèîä çàêîí÷èëñÿ â 1995 ã., è ñ 1996 ã. íà÷àëñÿ î÷åðåäíîé ìàëîâîä-
íûé ïåðèîä. Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ êîëåáàíèé ðå÷íîãî ñòîêà â Èëüìåíü-
Âîëõîâñêîì áàññåéíå íàèáîëåå ìíîãîâîäíûìè áûëè 1924,1928, 1953, 1957,
1962, 1987, 1990 ãã., à ñàìûìè ìàëîâîäíûìè – 1921, 1940, 1964, 1972 è 1996 ãã.

Âñå ðèòìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îñîáåííî óâåëè÷åíèå óâëàæíåííî-
ñòè, îêàçûâàëè âëèÿíèå êàê íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Ïðèèëüìåíñêîãî
îçåðíîãî ëàíäøàôòà, òàê è íà õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ. Â ïîë-
íîâîäíûå ãîäû ñèëüíî ìåíÿåòñÿ î÷åðòàíèå áåðåãîâîé ëèíèè âîñòî÷íîãî ïî-
áåðåæüÿ Èëüìåíÿ, íàäîëãî çàòàïëèâàþòñÿ ïîíèæåíèÿ â ïðåäåëàõ Ïîîçåðüÿ,
èçìåíÿåòñÿ ñèòóàöèÿ â ïðåäåëàõ äåëüò Ìñòû, Ëîâàòè, Øåëîíè.

Âî âòîðóþ ïîëîâèíó ñóááîðåàëüíîãî âðåìåíè, òî åñòü îêîëî 3 òûñÿ÷ ëåò íàçàä,
â ñâÿçè ñ íåðàâíîìåðíûìè òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè ïðîèçîøëà òðàíñ-
ãðåññèÿ Îíåæñêîãî è Ëàäîæñêîãî îçåð ê þãó è þãî-âîñòîêó. Ýòî âûçâàëî îá-
âîäíåíèå òåððèòîðèè Ïðèèëüìåíñêîãî îçåðíîãî ëàíäøàôòà. Òîðôÿíèêè â
Ñèíåöêîì çàëèâå áûëè ïåðåêðûòû ïåñêàìè è ñóïåñÿìè. Óðîâåíü Èëüìåíÿ
ïîâûñèëñÿ äî + 24 – + 28 ìåòðîâ, íà ÷òî óêàçûâàþò ïåñ÷àíûå äåëüòû íà âîäî-
ðàçäåëàõ ðåê, âïàäàþùèõ â îçåðî. Èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå
õàðàêòåðà ñîâðåìåííîé áåðåãîâîé ëèíèè îç. Èëüìåíü è óñòüåâûõ ÷àñòåé âïà-
äàþùèõ â íåãî ðåê. Ñåâåðíûé è çàïàäíûé áåðåãà îçåðà ÿâëÿþòñÿ àáðàçèîííû-
ìè, óñòüÿ ðåê ðàñøèðåíû íà ðàññòîÿíèè 7–8 êì, õîòÿ ðàçëèâû îçåðà çäåñü îõ-
âàòûâàþò ïîëîñó íå øèðå 1,5 êì. Èñòîê ð. Âîëõîâà èìååò âîðîíêîîáðàçíûé
õàðàêòåð. Âíåøíèé êðàé äåëüòû ð. Ìñòû ñðåçàí è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäîë-
æåíèå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî áåðåãà îç. Èëüìåíü. Ó äåëüòû ð. Øåëîíè âíåøíèé
êðàé âîãíóòûé. Âûñîòà ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Ìñòû ïîíèæàåòñÿ ê
óñòüþ íà 1–2 ì. Â òîæå âðåìÿ âîñòî÷íûé è þãî-âîñòî÷íûé áåðåãà îç. Èëüìåíü
íà âñåì ïðîòÿæåíèè ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòèâíûìè. Óñòüåâûå ÷àñòè ðåê ñëåãêà
ðàñøèðåíû â ïðåäåëàõ çàëèâàåìîé îçåðîì çîíû. Äåëüòà ð. Ëîâàòè çíà÷èòåëü-
íî âûäâèíóòà â ñòîðîíó îçåðà íà ðàññòîÿíèå 6–7 êì. Ïåðâàÿ òåððàñà â îòëè÷èå
îò îñòàëüíûõ ðåê Ñåâåðî-çàïàäà â íèæíåì òå÷åíèè ñîõðàíÿåò ñâîþ âûñîòó èëè
äàæå ïîíèæàåòñÿ íà 1–2 ì.

Âñå ýòè ôàêòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò íàñòóï-
ëåíèå îç. Èëüìåíü íà çàïàäíîå è ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüÿ, âûçâàííîå ïå-
ðåêîñîì Èëüìåíñêîé êîòëîâèíû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå
ïîéì, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñîâðåìåííûìè êîëåáàíèÿìè îçåðà Èëüìåíü, à òàêæå àá-
ðàçèîííûõ óñòóïîâ, ïëÿæåé, êîñ, áåðåãîâûõ âàëîâ îçåðà Èëüìåíü, òî åñòü ïðî-
èñõîäèò óñëîæíåíèå ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà.

Â ïîçäíåàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ íàñòóïàåò ïîñëåëåäíèêîâûé êëèìàòè÷åñ-
êèé îïòèìóì. Ýòîò ïåðèîä îòìå÷àåòñÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè êëèìàòè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè çà âåñü ïåðèîä ãîëîöåíà. Ñðåäíèå èþëüñêèå òåìïåðàòóðû ïî
äàííûì Ï.Ï. Ïðåäòå÷åíñêîãî íà 2,5–4°Ñ ïðåâûøàëè ñîâðåìåííûå è äîñòè-
ãàëè 18–19°.

Ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ è â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå. Íà òåð-
ðèòîðèè Ïðèèëüìåíñêîãî îçåðíîãî ëàíäøàôòà ðîñëè øèðîêîëèñòâåííûå
ëåñà ñîâìåñòíî ñ ÷åðíîîëüøàííèêàìè. Ê êîíöó ýòîãî âðåìåíè èíòåíñèâíî
ðàçâèâàëèñü ïðîöåññû çàáîëà÷èâàíèÿ. Ñî âòîðîé ïîëîâèíîé ñðåäíåãî ãîëî-
öåíà Í.Í. Ñîêîëîâ, ñâÿçûâàåò îáðàçîâàíèå òîðôÿíèêîâ â Ñèíåöêîì çàëèâå
îçåðà Èëüìåíü.

Â ýòîò ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàþò ïðîöåññû ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ. Ôîðìèðóþòñÿ ïîäçîëèñòûå è ãëååïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Ðàçâèâàåòñÿ
ñîâðåìåííûé ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, íà÷èíàþò îáðàçîâûâàòüñÿ
òîðôÿíèêè. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ êàê èíäèêàòîð èçìåíåíèÿ ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ ìîëîäûì îáðàçîâàíèåì, òàê êàê îêîí÷àòåëüíî
ñôîðìèðîâàëñÿ ëèøü â ãîëîöåíå. Â ñóáàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ íà òåððèòîðèè
ëàíäøàôòà ãîñïîäñòâîâàëè ñîñíà è áåðåçà, ðåæå øèðîêîëèñòâåííûå âèäû.
Ïûëüöåâîé àíàëèç ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá ïîêàçûâàåò, ÷òî çà âðåìÿ îò ñðåäíå-



425�V. Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ424 � V. Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçó÷åí ðàçðåç ìîùíîñòüþ 8 ì, âñêðûâàþùèé ñî-
âðåìåííûå è ïîãðåáåííûå îçåðíî-áîëîòíûå îòëîæåíèÿ, èçó÷åííûå â 1939 ã.
Í.Í. Ñîêîëîâûì.

Ïîçäíèé ïëåéñòîöåí. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà
îòðàæàþò òèïè÷íóþ ñìåíó äîìèíàíòîâ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ â ïåðèîä ìèêóëèí-
ñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ, óñòàíîâëåííóþ äëÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû
(Ãðè÷óê, 1982). Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû îòðàæàþò ïîñëåäîâàòåëüíóþ
ýêñïàíñèþ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, îáðàçîâàííûõ äóáîì è âÿçîì, ñ ó÷àñòè-
åì êëåíà, ÿñåíÿ, ëèïû. Â îïòèìàëüíóþ ôàçó äîìèíàíòîì ëåñíûõ ñîîáùåñòâ
ñòàíîâèòñÿ ãðàá. Êàðïîëîãè÷åñêèå àññîöèàöèè îïòèìàëüíîé ôàçû òåïëîãî
èíòåðâàëà âêëþ÷àþò ïîêàçàòåëüíûå âèäû ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ –
Brasenia holsatica, Salvinia natans, Trapa natans. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ìåæëåäíè-
êîâüÿ ðîëü øèðîêîëèñòâåííûõ âèäîâ óìåíüøàåòñÿ è óâåëè÷àåòñÿ îáèëèå ïûëü-
öû åëè. Â çàêëþ÷èòåëüíóþ ôàçó ìåæëåäíèêîâüÿ îòìå÷åíû êîðîòêîïåðèîäè÷-
íûå èíòåðâàëû èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.

Êîíåö ìåæëåäíèêîâüÿ è íà÷àëüíûå ôàçû ïîñëåäóþùåãî îëåäåíåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíîé äèíàìèêîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Âûÿâëÿþòñÿ ðàç-
íûå ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòàïû – áåðåçîâî-ñîñíîâûå ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì åëè,
áåðåçîâûõ ëåñîâ è ðåäêîëåñèé è èíòåðâàëîâ ãîñïîäñòâà ëåñîòóíäðîâûõ ëàíä-
øàôòîâ ïåðèãëÿöèàëüíîãî òèïà.

Ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò îòíåñòè îòëîæåíèÿ,
ïåðåêðûâàþùèå ìèêóëèíñêèå, ê ðàííåâàëäàéñêîìó îëåäåíåíèþ. Äëÿ íèõ õà-
ðàêòåðíû ñïåêòðû, èíäèöèðóþùèå ñâîèì ñîñòàâîì òðè ïîõîëîäàíèÿ è äâà
ïîòåïëåíèÿ èíòåðñòàäèàëüíîãî õàðàêòåðà. Îäíàêî õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
ïîçèöèÿ êðóïíîãî èíòåðñòàäèàëà îñòàåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íîé. Âìåñòå ñ òåì, ðå-
çóëüòàòû ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ (30430 ± 170 ëåò ÃÈÍ ÐÀÍ 13047) è
áîðåàëüíûé õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè ïîçâîëÿþò îòíåñòè ýòîò âðåìåííîé îò-
ðåçîê ê ñðåäíåâàëäàéñêîìó ìåãàèíòåðñòàäèàëó.

Ãîëîöåí. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ñôîðìèðîâàëàñü âî âòîðóþ ïîëîâèíó ãîëî-
öåíà. Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàòèðîâêàì, ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû è ñî-
ñòàâ êàðïîèäîâ ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè â ñóááîðåàëü-
íûé è â ñóáàòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä. Áîëîòà èëè îçåðà â ïîçäíåì âàëäàå è ïåð-
âîé ïîëîâèíå ãîëîöåíà íå ñóùåñòâîâàëî. Ðàñòèòåëüíîñòü ñóááîðåàëüíîãî ïå-
ðèîäà (4500–2500 ò.ë.í.) áûëà íåîäíîðîäíîé. Â ïåðâóþ ôàçó ýòîãî ïåðèîäà íà
þãå âàëäàéñêîé âîçâûøåííîñòè ïðîèçðàñòàëè åëîâûå ïàïîðîòíèêîâûå ëåñà ñ
ó÷àñòèåì ñîñíû è áåðåçû. Â ñðåäíåñóááîðåàëüíîé ôàçå ïðîèñõîäèò ñîêðàùå-
íèå ðîëè åëîâûõ ôîðìàöèé, óâåëè÷åíèå äîëè ñîñíû è øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä. Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû ëèïû â îñàäêàõ (â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå,
÷åì â îòëîæåíèÿõ ìèêóëèíñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ) ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëü-
íîé åå ðîëè â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ. Ïîçäíåñóááîðåàëüíàÿ ôàçà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ìàêñèìàëüíûì ðàçâèòèåì åëîâûõ ëåñîâ, à òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèåì ÷åðíî-
îëüõîâûõ çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ è ñôàãíîâûõ áîëîò. Íà÷àëî ðàííåñóáàòëàíòè-
÷åñêîé ôàçû ìàðêèðóåòñÿ ïàäåíèåì ðîëè åëè, ïîÿâëåíèåì â ðàñòèòåëüíîì
ïîêðîâå äóáà è óâåëè÷åíèåì ðîëè øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Ñîêðàùàåòñÿ ðîëü
ñôàãíóìà è îëüõè. Â ñðåäíåñóáàòëàíòè÷åñêóþ ôàçó ïðîèñõîäèëî ÷àñòè÷íîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå ðîëè åëè è áîëîò. Íà÷àëî ïîçäíåå-ñóáàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏÎÊÐÎÂÀ ÞÃÀ ÂÀËÄÀÉÑÊÎÉ
ÂÎÇÂÛØÅÍÍÎÑÒÈ ÍÀ ËÎÊÀËÜÍÎÌ ÓÐÎÂÍÅ

Â ÂÅÐÕÍÅÌ ÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÅ È ÃÎËÎÖÅÍÅ*

1Hîâåíêî Å.Þ., 2Êîçëîâ Ä.Í., 1Çþãàíîâà È.Ñ., 2Ïóçà÷åíêî Þ.Ã.
1Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ; 2Èíñòèòóò ïðîáëåì ýâîëþöèè è ýêîëîãèè
èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Ðåêîíñòðóêöèÿ äèíàìèêè ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà áûëà ïðîâåäåíà ïî ìà-
òåðèàëàì ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Öåíòðàëüíî-ëåñíîì ãîñóäàð-
ñòâåííîì áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå. Òåððèòîðèÿ ðàñïîëîæåíà íà þãå Âàëäàé-
ñêîé âîçâûøåííîñòè (çàïàäíàÿ ÷àñòü Òâåðñêîé îáëàñòè) íà ãðàíèöå ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ Âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ, â çîíå ñëàáîðàñ÷ëåíåííîãî ëåäíèêîâîãî
ðåëüåôà. Ïðåîáëàäàþùèé òèï ðàñòèòåëüíîñòè – ëåñà ïåðåõîäíîãî òèïà îò
þæíî-òàåæíûõ ê õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûì. Ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèâøèåñÿ â çàïîâåäíèêå â 30–40-õ ãã. Ô.Â. Ñîðî÷åíêî-
âûì, Í.Í. Ñîêîëîâûì, È.Ï. Ãåðàñèìîâûì, âûÿâèëè ìíîãî÷èñëåííûå ðàçðå-
çû ïîãðåáåííûõ îðãàíîãåííûõ îòëîæåíèé ìèêóëèíñêîãî âîçðàñòà. Îäèí èç
òàêèõ ðàçðåçîâ (32,97957° â.ä., 56,46266° ñ.ø.) ÿâëÿåòñÿ îïîðíûì äëÿ ñòðàòèã-
ðàôèè ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà â ñïîðíîé îáëàñòè ïðîâåäåíèÿ ãðàíèöû Âàëäàé-
ñêîãî îëåäåíåíèÿ. Ïîãðåáåííûå îçåðíî-áîëîòíûå îòëîæåíèÿ ïåðåêðûòû îçåð-
íûìè ãëèíàìè, ñóïåñÿìè è ïîêðîâíûìè ñóãëèíêàìè, íà êîòîðûõ ôîðìèðó-
þòñÿ ãîëîöåíîâûå áîëîòíûå îòëîæåíèÿ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáíàðóæåíî
áîëåå 30 ðàçðåçîâ ïîãðåáåííûõ îðãàíîãåííûõ îòëîæåíèé íà ðàçëè÷íûõ ãèï-
ñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Îíè ïðèóðî÷åíû ê îòðèöàòåëüíûì ôîðìàì ñîâðåìåí-
íîãî ðåëüåôà, ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè. Êàê ïîãðåáåííûå, òàê è ñîâðå-
ìåííûå áîëîòà ïðèíàäëåæàò ê ðàçíûì òèïàì. Òîæäåñòâåííîñòü óñëîâèé çàáî-
ëà÷èâàíèÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå è ãîëîöåíå ñòîëü âåëèêà, ÷òî îáíàðóæåíèå
ïîãðåáåííûõ áîëîòíûõ îòëîæåíèé âïîëíå ïðîãíîçèðóåìî. Ñîâðåìåííûå ëåñ-
íûå ñôàãíîâûå áîëîòà èìåþò ãëóáèíó íå áîëåå 1,5 ìåòðà è âîçðàñò íå áîëåå
4,5 òûñ. ëåò. Íèçèííûå áîëîòà ïî äàííûì Ò.Þ. Ìèíàåâîé ìîãóò áûòü ñóùå-
ñòâåííî ñòàðøå (9 òûñ. ëåò).

Â íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ ïîãðåáåííûå òîðôà ïåðåêðûâàþòñÿ ñíà÷àëà îçåð-
íûìè îòëîæåíèÿìè, à çàòåì ìîðåííûì ñóãëèíêîì. Â äíèùàõ ëîæáèí ñòîêà
Âàëäàéñêîãî ïðèëåäíèêîâîãî îçåðà, ñ äîêàçàííûì ìàêñèìàëüíûì óðîâ-
íåì – 250 ì, âñêðûòû íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ (ìàêñèìóì 1,5 ì) çàõîðîíåíèÿ
ñòâîëîâ åëè ñ âåëèêîëåïíî ñîõðàíèâøåéñÿ äðåâåñèíîé. Â ïî÷âåííûõ ðàç-
ðåçàõ ìîðåííûõ ãðÿä âñòðå÷àþòñÿ ãóìóñîâûå ãîðèçîíòû ïîãðåáåííûõ ïî÷â,
ïåðåêðûòûõ ìàëîìîùíûìè ìîðåííûìè îòëîæåíèÿìè. Òàêàÿ áîãàòàÿ èí-
ôîðìàöèÿ îá èñòîðèè ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòà, ñêîíöåíòðèðîâàííàÿ íà ïëîùà-
äè â ñîòíþ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ, äåëàåò òåððèòîðèþ Öåíòðàëüíî-Ëåñíîãî
çàïîâåäíèêà óíèêàëüíûì îáúåêòîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ åãî
ëàíäøàôòîâ.

* Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ ¹ 05-05-64479.



427�V. Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ426 � V. Ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ

(1967), «ëþáîå èññëåäîâàíèå áîëîòà äîëæíî áûòü êîìïëåêñíûì è îõâàòûâàòü
è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, è òîðôÿíóþ çàëåæü, è ãåîìîðôîëîãèþ ëîæà áîëîòà
íà ôîíå îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè».

Â íàøåì èññëåäîâàíèè â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ ó÷àñòêîâ áûëè âçÿòû äâà áî-
ëîòíûõ ìàññèâà. Ïåðâûé ðàñïîëîæåí â Óñòüÿíñêîì ðàéîíå Àðõàíãåëüñêîé
îáëàñòè â 5 êì ê ÞÂ îò ä. Çàÿ÷åðèöêèé Ïîãîñò íà ñêëîíå äîëèíû ðåêè Çàÿ÷üÿ
(áàññåéí ð. Óñòüÿ), âòîðîé – â Ñïàñ-Êëåïèêîâñêîì ðàéîíå Ðÿçàíñêîé îáëàñ-
òè â 2,5 êì ê ÞÇ îò ä. Áåëîå â ïðåäïîëîæèòåëüíî òåðìîêàðñòîâîé çàìêíóòîé
êîòëîâèíå íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îç. Âåëèêîå (Ïðèîçåðíàÿ Ìåùå-
ðà). Áîëîòà èìåþò ñëàáî âûïóêëóþ ïîâåðõíîñòü, èõ ïëîùàäü 2 è 19 ãà ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Ó÷àñòêè èçó÷àëèñü ìåòîäîì ïðîôèëèðîâàíèÿ. Áîëîòî â Àðõàíãåëüñêîé îá-
ëàñòè áûëî ðàçáèòî íà 19 ïðîôèëåé ñ øàãîì 6,25 ì, íà áîëîòå â Ðÿçàíñêîé
îáëàñòè çàëîæåíî äâà ïðîôèëÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áîëîòà ñ øàãîì 10 ì. Âñå
òî÷êè ôèêñèðîâàëèñü íà ìåñòíîñòè, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëàñü íèâåëèðîâêà ïî-
âåðõíîñòè áîëîòà. Â êàæäîé òî÷êå òîðôÿíûì ùóïîì èçìåðÿëàñü ìîùíîñòü
îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà, â ìåñòàõ ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ òîðôà îòáè-
ðàëèñü îáðàçöû íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç ïîñëîéíî ñ øàãîì 5 ñì. Òàêæå
îòáèðàëèñü îáðàçöû íà îïðåäåëåíèå àáñîëþòíîãî âîçðàñòà îòëîæåíèé ðàäèî-
óãëåðîäíûì ìåòîäîì. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü òîðôÿíîé çàëåæè ïåðâîãî áî-
ëîòà – 0,72 ì, ñðåäíÿÿ – 0,35–0,4 ì; âòîðîãî – 2,32 ì è 1,60–1,65 ì ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ íèâåëèðîâêè è ïðîìåðîâ ìîùíîñòè òîð-
ôÿíîé çàëåæè âîññîçäàâàëñÿ ðåëüåô äíèùà äâóõ áîëîò íà ó÷àñòêàõ ïðîôèëè-
ðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîïîñòàâëÿëèñü ñ ñîñòàâëåííûìè êðóïíîìàñ-
øòàáíûìè ãåîáîòàíè÷åñêèìè êàðòàìè áîëîò, îòðàæàþùèìè ñîâðåìåííóþ
ñòðóêòóðó ÏÒÊ. Ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè áîëîòà, ðàñïîëîæåííîãî â Àðõàí-
ãåëüñêîé îáëàñòè, äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû. Ðàñòèòåëüíîñòü â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ýòîãî áîëîòíîãî ìàññèâà ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ïóøèöåâî-îñî-
êîâî-ñôàãíîâîå (Eriophorum vaginatum, Carex globularis, C. nigra) áîëîòî ñ äðå-
âîñòîåì èç ñîñíû è áåðåçû. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ âòîðîãî áîëîòíîãî ìàññè-
âà áîëåå îäíîðîäíûé, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà îí ïðåäñòàâëåí ïóøèöå-
âî-ñôàãíîâûì (Eriophorum vaginatum) áîëîòîì ñ ñîñíîé.

Ñðåäèííîé ÷àñòè áîëîòà â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè ñîîòâåòñòâóåò êóñòàð-
íè÷êîâî-îñîêîâî-ïóøèöåâî-ñôàãíîâàÿ àññîöèàöèÿ (ìåñòàìè ñ Oxycoccus palus-
tris, Ledum palustre, Rubus camaemorus) ñ áåðåçîé è ñîñíîé â äðåâîñòîå (ïîñëå-
äíÿÿ ïðåîáëàäàåò) ïðè ìîùíîñòè òîðôà áîëåå 0,3 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü
îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà (áîëåå 0,55 ì) íàáëþäàåòñÿ ó ñåâåðî-çàïàäíîé îêðà-
èíû áîëîòà – çäåñü òà æå àññîöèàöèÿ, îäíàêî îòìå÷àåòñÿ ó÷àñòèå êëþêâû è
èâû ïåïåëüíîé.

Öåíòðàëüíîìó ó÷àñòêó ìàññèâà â Ðÿçàíñêîé îáëàñòè ñ ìàêñèìàëüíîé ìîù-
íîñòüþ òîðôà (ñâûøå 1,5 ì) ñîîòâåòñòâóåò ïóøèöåâî-ñôàãíîâàÿ àññîöèàöèÿ ñ
ïðåîáëàäàþùåé â äðåâîñòîå ñîñíîé (ìåñòàìè åñòü êóñòàðíè÷êè Chamaedaphne
calyculata è Ledum palustre). Áëèæå ê êðàÿì áîëîòà íà÷èíàåò ïðåîáëàäàòü áåðå-
çà, à ñðåäè êóñòàðíè÷êîâ ïîÿâëÿþòñÿ Vaccinium myrtillus è V. vitis-idaea. Äëÿ

âûäåëÿåòñÿ ïî ñîêðàùåíèþ ñîäåðæàíèÿ åëè â ñïåêòðàõ è ðîñòó ðîëè áåðåçû è
îëüõè. Ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî îáëèêà ðàñòèòåëüíîñòè íà÷àëîñü ïðèìåð-
íî 150–200 ëåò íàçàä. Õàðàêòåðíûå ÷åðòû ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ýòîãî
âðåìåíè – ðîñò ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû áåðåçû è ñïîð ñôàãíîâûõ ìõîâ. Ñîïîñ-
òàâëåíèå ïîëó÷åííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äàííûõ ñ ìàòåðèàëàìè ïî ìèêóëèí-
ñêîìó ìåæëåäíèêîâüþ è âàëäàéñêîìó îëåäåíåíèþ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîöåíò-
íûå ñîäåðæàíèÿ è êîíöåíòðàöèÿ ñïîð ñôàãíîâûõ ìõîâ â äàííîì èíòåðâàëå
ìàêñèìàëüíà. Òàêàÿ âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ïðîöåññà çàáîëà÷èâàíèÿ òåððèòîðèè
íå èìåëà àíàëîãîâ çà âåñü ïîçäíèé ïëåéñòîöåí. Ïðèñóòñòâèå ïûëüöû êóëüòóð-
íûõ çëàêîâ, ãðå÷èõè, à òàêæå ñîðíÿêîâ (âàñèëåê ñèíèé, ëåáåäà, ùàâåëü) óêà-
çûâàåò íà õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå òåððèòîðèè.

Ïðèìåíåíèå øêàëû Ýëåíáåðãà äëÿ îòîáðàæåíèÿ èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè
êîíòèíåíòàëüíîñòè, âëàæíîñòè, îñâåùåííîñòè, òðîôíîñòè è êèñëîòíîñòè ïî÷â
ïîçâîëÿåò îòðàçèòü èçìåíåíèå ñðåäû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è íåêîòîðûå
òåíäåíöèè ýâîëþöèè ëàíäøàôòà. Çäåñü îòìåòèì, ÷òî èçìåíåíèå êîíòèíåí-
òàëüíîñòè õîðîøî îòîáðàæàåò íèçêî÷àñòîòíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è, áîëåå
òîãî, ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü åãî âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ. Ìîæíî îäíî-
çíà÷íî óòâåðæäàòü, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà ñó-
ùåñòâóåò íåïðåðûâíàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ êèñëîòíîñòè ïî÷â. Ïðèìåíåíèå
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ïîêàçûâàåò, ÷òî ýâîëþöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà
óðîâíå äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ åå ñîñòàâà ïðàêòè÷åñêè íåîáðàòèìà. Áîëåå òîãî,
ðàñòèòåëüíîñòü ãîëîöåíà íå èìåëà àíàëîãîâ â ìèêóëèíñêîå âðåìÿ. Ñõîäíûå
ñïåêòðû, ðàçäåëåííûå áîëüøèìè èíòåðâàëàìè âðåìåíè, ôèêñèðóþòñÿ òîëüêî
â òî÷êàõ ïåðåõîäà îò ðàííåâàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ ê èíòåðñòàäèàëó, îò èí-
òåðñòàäèëà ê ïîçäíåâàëäàéñêîìó îëåäåíåíèþ è îò âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ ê
ãîëîöåíó. Åñëè â èíòåðñòàäèëàõ è â ïåðèîä âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ òðàíñôîð-
ìàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò ïî íàïðàâëåííîìó òðåíäó ñ íàëîæåííûìè
íà íåãî êâàçèãàðìîíè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè, òî ïåðåõîä ìåæäó íèìè ïðè èìå-
þùåéñÿ äåòàëüíîñòè îòáîðà îáðàçöîâ ñ øàãîì 10 ñì ïðîèñõîäèò ñêà÷êîîáðàç-
íî. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðè âñåé èõ ôðàãìåíòàðíîñòè ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü
î íåîáðàòèìîñòè ëàíäøàôòîîáðàçóþùåãî ïðîöåññà è î êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàíèÿõ ïðè ñìåíå êëèìàòè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

ÑÎÏÐßÆÅÍÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÔÀÖÈÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ,
ÌÎÙÍÎÑÒÈ ÒÎÐÔÀ È ÐÅËÜÅÔÀ ÄÍÀ ÁÎËÎÒÍÛÕ ÌÀÑÑÈÂÎÂ

ÄËß ÈÇÓ×ÅÍÈß ÈÕ ÝÂÎËÞÖÈÈ*

Ïðèâàëîâà È.Ï.
ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

donuzlav1982@mail.ru

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé áîëîò â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàïðàâëåíû íà
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Íà ïåðâîì ýòàïå ôîðìèðóþòñÿ äóáîâûå ëåñà, ñî÷åòàþùèå ïðèçíàêè êî-
ðåííûõ è âòîðè÷íûõ ïèðîãåííûõ ëåñîâ ñ õîðîøî ðàçâèòûì òðàâÿíûì íàïî÷-
âåííûì ïîêðîâîì. Ïîä íèìè ðàçâèâàþòñÿ ïèðîãåíèçèðîâàííûå áóðîçåìû
ñ ïðîôèëåì, âêëþ÷àþùèì ñëåäóþùèé íàáîð ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ:
À0 (3–5 ñì)–À0À1ïèð.(2–4 ñì)–À1(3–4 ñì)–Â1–Â2–ÂÑ. Â ýòèõ áóðîçåìàõ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ òèïè÷íûìè áóðîçåìàìè, óìåíüøàåòñÿ ìîùíîñòü àêêóìóëÿ-
òèâíî-ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ñ 10 äî 3–5 ñì, çà ñ÷åò åãî ÷àñòè÷íîé ïèðîãåí-
íîé òðàíñôîðìàöèè â ãðóáîãóìóñîâûé ïèðîãåííûé ãîðèçîíò À0À1ïèð. Îò-
ìå÷àåòñÿ âèçóàëüíî âûðàæåííîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ äðåâåñíîãî óãëÿ â
îðãàíî-ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ.

Íà âòîðîì ýòàïå ïèðîãåííîé ñóêöåññèè äóáîâûå ëåñà åùå â áîëüøåé ìåðå
óòðà÷èâàþò îáëèê êîðåííûõ. Â èõ äðåâîñòîå ñíà÷àëà âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå
íèçêîðîñëûõ è òîíêîñòâîëüíûõ (5-12 ñì) äåðåâüåâ, à çàòåì îíè ñòàíîâÿòñÿ
ïðåîáëàäàþùèìè. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
ñíèæàåòñÿ äî 50%, óõóäøàåòñÿ ñîñòîÿíèå êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà. Ïèðîãåííàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåò ñâî-
åîáðàçèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ìîùíîñòü îòäåëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ ôîðìèðóþùèõñÿ ïîä ýòèìè ëåñàìè ïèðîãåííûõ áóðîçåìîâ:
À0(3–8 ñì)–À0À1ïèð.(3–8 ñì)–Â1–ÂÑ. Â íèõ àêêóìóëÿòèâíî-ãóìóñîâûé
ãîðèçîíò ñíà÷àëà ñòàíîâèòñÿ ïðåðûâèñòûì è ìàëîìîùíûì (îêîëî 1 ñì), à
çàòåì ïîëíîñòüþ òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ãðóáîãóìóñîâûé ïèðîãåííûé ãîðèçîíò
À0À1ïèð.

Ïî ìåðå íàðàñòàíèÿ ïèðîãåíåçà, äàëüíåéøåå èçìåíåíèå ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà ïðèîêåàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ ìîæåò èäòè ïî äâóì íàïðàâ-
ëåíèÿì: 1) íàðàñòàíèå èçðåæåííîñòè äðåâîñòîÿ, óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ òðàâÿ-
íîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà è îáðàçîâàíèå ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè ýðîäèðîâàííûõ áóðîçåìîâ, ïî ìåðå ïèðîãåííî-ýðîçèîííîãî ðàçðó-
øåíèÿ èõ âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ, èëè 2) ôîðìèðîâàíèå ïîðîñëåâûõ äóáîâî-
ëåùèíîâûõ ëåñîâ, ëåùèíîâûõ çàðîñëåé è àêòèâèçàöèÿ â ïî÷âàõ ãóìóñîîáðà-
çîâàíèÿ, íàêîïëåíèå ãóìóñà è åãî àêêóìóëÿòèâíî-èëëþâèàëüíîå ïðîôèëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå, ÷òî è ëåæèò â îñíîâå îáðàçîâàíèÿ òåìíî-áóðûõ èëëþâèàëüíî-
ãóìóñîâûõ áóðîçåìîâ.

Äàëüíåéøàÿ ïèðîãåííàÿ ýâîëþöèÿ ëàíäøàôòîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå
ðàäèêàëüíûìè èçìåíåíèÿìè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Íà òðåòüåì
ýòàïå ïèðîãåííîé ñóêöåññèè ëåñà ôîðìèðóþòñÿ èçðåæåííûå òîíêîñòâîëüíûå,
íèçêîðîñëûå äóáîâûå ëåñà ñî ñëàáî ðàçâèòûì, ÷àñòî ôðàãìåíòàðíûì òðàâÿ-
íèñòûì íàïî÷âåííûì ïîêðîâîì, ñ î÷åíü ñëàáî âûðàæåííûì êóñòàðíèêîâûì
ÿðóñîì. Ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàþòñÿ ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ìîðôîëîãè-
÷åñêîì ñòðîåíèè ôîðìèðóþùèõñÿ ïîä ýòèìè ëåñàìè ïî÷â, êîòîðûå ìû âûäå-
ëÿåì êàê íåïîëíîðàçâèòûå áóðîçåìû. Ïðîôèëü ýòèõ ïî÷â ñâîåîáðàçíûé è
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèé íàáîð ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ: À0À1ïèð.(0,5–1,5 ñì)–
Â–ÂÑ. Îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåïîëíî-
ðàçâèòûõ áóðîçåìîâ ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ïîäñòèëêè è
äîâîëüíî ðåçêîå ñíèæåíèå ìîùíîñòè ïèðîãåííî-ãðóáîãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà.
Ðàçðóøåíèå ïîäñòèëêè îáóñëîâëèâàåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïðîöåññîâ, íàïðàâ-

êðàåâûõ ÷àñòåé áîëîòà ñ ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòüþ òîðôà õàðàêòåðíû îáèëü-
íûé ïîäðîñò áåðåçû è çàâàëû èç ñòâîëîâ âûïàäàþùåé çäåñü ñîñíû. Îòìåòèì,
÷òî ëåâûé êðàé áîëîòà áîëåå ïðèïîäíÿòûé, ÷åì ïðàâûé, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò áî-
ëåå ïðèïîäíÿòîìó ñ ëåâîãî êðàÿ äíèùó.

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî âûÿâëåíèÿ óñòàíîâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïëàíèðó-
åòñÿ èçó÷åíèå åùå ÷åòûðåõ íåáîëüøèõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ â Àðõàíãåëüñêîé è
Ðÿçàíñêîé îáëàñòÿõ.

ÏÈÐÎÃÅÍÍÀß ÝÂÎËÞÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ßÏÎÍÎÌÎÐÑÊÎÃÎ ÏÎÁÅÐÅÆÜß ÐÎÑÑÈÈ*

Ïøåíè÷íèêîâ Á.Ô.

Äàëüíåâîñòî÷íûé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Âëàäèâîñòîê

Ëàíäøàôòû ïîÿñà íèçêîãîðíûõ êñåðîìåçîôèëüíûõ äóáîâûõ ëåñîâ ïðè-
áðåæíîé ÷àñòè âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíà Ñèõîòý-Àëèíÿ âûäåëÿþòñÿ îïòèìàëü-
íîñòüþ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîæàðîâ. Ýêîëîãè÷åñêèìè ïðåäïîñûëêàìè ðàçâèòèÿ ïîæàðîâ ÿâëÿþòñÿ: 1) ïî-
âûøåííàÿ ïîæàðîîïàñíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ õàðàêòåðíîé è ýêîëîãè÷åñêè âàæ-
íîé ÷åðòîé êëèìàòà – íèçêîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà âåñåííå-îñåííåãî ïåðèîäà
è áîëüøîé èíòåíñèâíîñòüþ âåòðà; 2) ïîâûøåííàÿ ïîæàðîîïàñíîñòü äóáíÿêîâ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñóõîñòüþ èõ
ìåñòîîáèòàíèé.

Ïèðîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôòû äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà ïðÿìîå è
êîñâåííîå. Ïðÿìîå âîçäåéñòâèå ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì äðåâîñòîÿ, òðà-
âÿíîãî ïîêðîâà, êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà è îïðåäåëÿåò áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîá-
ðàçèå ðàñòèòåëüíîñòè íà âèäîâîì óðîâíå è åå îáèëèå, à òàêæå äèíàìèêó áèî-
ëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà. Ïðÿìîå ïèðîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âû ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â âàðüèðîâàíèè ìîùíîñòè îðãàíîãåííûõ è ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ çà ñ÷åò
èõ ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî âûãîðàíèÿ, â ïîÿâëåíèè â íèõ âêëþ÷åíèé äðåâåñ-
íîãî óãëÿ; â ñìåíå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ïðåäåëàõ ïî÷âåííîé òîëùè è â
ïðîôèëüíîì íàáîðå òèïîäèàãíîñòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ.

Êîñâåííîå âîçäåéñòâèå ïèðîãåííîãî ôàêòîðà ðåàëèçóåòñÿ ïî ñëåäóþùèì
íàïðàâëåíèÿì:

1) èçìåíåíèå ïðîôèëåîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ è ãóìó-
ñîíàêîïëåíèÿ;

2) àêòèâèçàöèÿ ïëîñêîñòíîé ýðîçèè ïî÷â, ïðîöåññà ñîëèôëþêöèè. Ñî-
âîêóïíîå âëèÿíèå ïðÿìîãî è êîñâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîæàðîâ íà ëàíäøàô-
òû îòðàæàåòñÿ â ýâîëþöèè èõ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ñ ó÷åòîì
âûøåèçëîæåííîãî íàìè ðàçðàáîòàíà ñõåìà ïðîãðåññèðóþùåé ïèðîãåííîé
ýâîëþöèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðèîêåàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ
ÿïîíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. Ðàññìîòðèì îòäåëüíûå ýòàïû ïèðîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÄÂÎ ÐÀÍ, ïðîåêò 06-III-À-09-401 è ÐÔÔÈ.
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ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎ-ÂÐÅÌÅÍÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÎÑÒÐÎÂÍÛÕ
ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÀÇÈÈ Â ÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÅ–ÃÎËÎÖÅÍÅ*

Ðàçæèãàåâà Í.Ã., Ãàíçåé Ë.À.

Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Ýâîëþöèþ ñîâðåìåííûõ îñòðîâíûõ ëàíäøàôòîâ ïðàâîìåðíî ðàññìàòðè-
âàòü ñî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ èõ ëèòîãåííîé îñíîâû, ôîðìèðîâàíèå êîòîðîé
ñèëüíî çàâèñèëî îò êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è ïðîÿâëåíèÿ àçîíàëüíûõ ôàê-
òîðîâ â ïëåéñòîöåíå-ãîëîöåíå. Èíôîðìàöèÿ îá îñîáåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ
è ðàçâèòèÿ ëèòîãåííîé îñíîâû, ïðèâîäÿùèõ ê îáîñîáëåíèþ ïðèðîäíî-òåð-
ðèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ), çàïå÷àòëåíà â ðàçðåçàõ ðûõëûõ îòëîæåíèé,
ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðåêîíñòðóêöèè îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîé îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñòðîâíûõ ãåîñèñòåì â ïëåé-
ñòîöåíå-ãîëîöåíå èíôîðìàòèâíûì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ýâîëþöèè îáñòàíîâîê
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Íà îñíîâå òàêîãî àíàëèçà ïðîàíàëèçèðîâàíà ñïåöèôèêà
îáîñîáëåíèÿ ÏÒÊ íèçêîãî òîïîëîãè÷åñêîãî ðàíãà è ðîëü ëèòîãåííîé îñíî-
âû â ïðåäåëàõ ðàçíîâîçðàñòíûõ ÏÒÊ è åå âëèÿíèå íà îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ
äðóãèõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Ðàéîíû èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò î. Áåðèí-
ãà, Êîìàíäîðñêèå î-âà; Þæíûå Êóðèëû; î. Ìîíåðîí, î. Ñàõàëèí, î-âà Ïðè-
ìîðüÿ; î-âà Âüåòíàìà, ãäå ïðîâîäèëîñü êîìïëåêñíîå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå
èçó÷åíèå ðàçðåçîâ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé. Íà îñíîâå ðåòðîñïåêòèâíîãî
àíàëèçà ïîêàçàíû âîçðàñòíûå îòëè÷èÿ ëàíäøàôòîâ ðàçíûõ òèïîëîãè÷åñêèõ
óðîâíåé è ñïåöèôèêà èõ ðàçâèòèÿ â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Âûÿâëåíî,
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàíãà ÏÒÊ óâåëè÷èâàåòñÿ èõ âîçðàñò ïî ñðàâíåíèþ ñ âîç-
ðàñòîì ñîñòàâëÿþùèõ èõ ãåîêîìïëåêñîâ áîëåå íèçêîãî ðàíãà è ñòåïåíü ãåòå-
ðîõðîííîñòè.

Ñïåöèôèêà ýâîëþöèè îñòðîâíûõ ëàíäøàôòîâ îáóñëîâëåíà ïåðèîäè÷åñêîé
àêòèâèçàöèåé ïðîöåññîâ, âåäóùèõ ê ïåðåñòðîéêå ëèòîãåííîé îñíîâû, êîòî-
ðûå êîíòðîëèðîâàëèñü êàê êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ïëåéñòîöåíå-ãî-
ëîöåíå è êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ ìîðÿ, òàê è øèðîêèì ïðîÿâëåíèåì êàòàñòðî-
ôè÷åñêèõ ñîáûòèé. Ýâîëþöèÿ îñòðîâíûõ ëàíäøàôòîâ â ïëåéñòîöåíå øëà ïî
ïóòè íåîäíîêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ ñõîäíûõ ñèòóàöèé, ïðèâîäèâøèõ ê àêòèâè-
çàöèè ëèòîãåííîé îñíîâû, ÷òî âûçûâàëî ñóùåñòâåííóþ ïåðåñòðîéêó äðóãèõ
êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà è îáðàçîâàíèå íîâûõ ÏÒÊ. Ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå
òåððèòîðèé ïðåäïîëàãàåò óíàñëåäîâàííîñòü, êîòîðàÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ è â ëè-
òîãåííîé îñíîâå çà ñ÷åò ñîõðàíåíèÿ ýëåìåíòîâ è ïðèîáðåòåíèÿ èìè íîâûõ
êà÷åñòâ, ÷òî îáúÿñíÿåò ðàçíóþ ðåàêöèþ îñòðîâíûõ òåððèòîðèé íà âîçäåéñòâèå
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, áëèçêèõ ïî íàïðàâëåííîñòè è èíòåíñèâíîñòè. Ïðè ýòîì
ÏÒÊ áîëåå êðóïíûõ èåðàðõè÷åñêèõ ðàíãîâ, èìåþùèõ ñëîæíóþ ñòðóêòóðó ñî-
ñòàâëÿþùèõ èõ ðàçíîâîçðàñòíûõ ãåîêîìïëåêñîâ è êîìïîíåíòîâ, èìåþò áîëü-
øóþ ñòåïåíü óíàñëåäîâàííîñòè è óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ ôàê-
òîðîâ. Ëèòîãåííàÿ îñíîâà áûñòðî ðåàãèðóåò äàæå íà ìàëîàìïëèòóäíûå èçìå-

* Ãðàíò ÐÔÔÈ 03-05-65229; 05-05-64063.

ëåííûõ íà åå óíè÷òîæåíèå, íàä ïðîöåññàìè ïîäñòèëêîîáðàçîâàíèÿ. Îïàä, ôîð-
ìèðóþùèé ïîäñòèëêó, ÷àñòè÷íî ñãîðàåò, à ÷àñòè÷íî âûäóâàåòñÿ âåòðîì, ÷òî
âåñüìà õàðàêòåðíî äëÿ èçðåæåííûõ ëåñîâ ÿïîíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. Îòñóò-
ñòâèå ïîäñòèëêè àêòèâèçèðóåò ïîâåðõíîñòíûé ñòîê è îáóñëàâëèâàåò ðàçâèòèå
ïëîñêîñòíîé ýðîçèè ïî÷â, êîòîðàÿ è ëåæèò â îñíîâå ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ìîù-
íîñòè ãðóáîãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ñ 3–8 ñì â ïèðîãåííûõ äî 0,5–1,5 ñì â íå-
ïîëíîðàçâèòûõ áóðîçåìàõ.

Íà ÷åòâåðòîì ýòàïå ïèðîãåííîé ñóêöåññèè, íà ìåñòå èçðåæåííûõ äóáî-
âûõ ëåñîâ ñî ñëàáî âûðàæåííûì òðàâÿíèñòûì íàïî÷âåííûì ïîêðîâîì, ôîð-
ìèðóþòñÿ èçðåæåííûå äóáîâûå ëåñà, ìåðòâîïîêðîâíûå èëè ñ êóðòèííûì
òðàâÿíèñòûì ïîêðîâîì. Ïðè ýòîì áóðîçåìû íåïîëíîðàçâèòûå â ðåçóëüòàòå
ýðîçèîííî-ïèðîãåííîãî ðàçðóøåíèÿ èõ âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ ýâîëþöèî-
íèðóþò â áóðîçåìû ýðîäèðîâàííûå. Ýòè ïî÷âû, ðàçâèâàÿñü íà ñîïðåäåëü-
íûõ ó÷àñòêàõ, îáðàçóþò ïî÷âåííûå êîìáèíàöèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ
ýâîëþöèîííîé âçàèìîñâÿçè. Ñ îáðàçîâàíèåì ýðîäèðîâàííûõ áóðîçåìîâ, ëè-
øåííûõ îðãàíî-ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ àêòèâèçèðóþòñÿ ýðîçèîííûå, ýðîçè-
îííî-ñîëèôëþêàöèîííûå ïðîöåññû, ñïîñîáñòâóþùèå ôîðìèðîâàíèþ â
íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ, à òàêæå íà èõ âûïîëîæåííûõ òåððàñîïîäîáíûõ ó÷à-
ñòêàõ ïîãðåáåííûõ áóðîçåìîâ. Ïîãðåáåííûå áóðîçåìû – ýòî áóðîçåìû íå-
ïîëíîðàçâèòûå èëè áóðîçåìû ýðîäèðîâàííûå, ïåðåêðûòûå ñ ïîâåðõíîñòè
îñûïíûìè ùåáíèñòûìè îòëîæåíèÿìè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì ýðîçè-
îííî-ñîëèôëþêàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Ñðåäè ïîãðåáåííûõ áóðîçåìîâ öåëå-
ñîîáðàçíî ðàçëè÷àòü ñîâðåìåííûå è äðåâíèå ïîãðåáåííûå áóðîçåìû. Ñîâðå-
ìåííûå ïîãðåáåííûå áóðîçåìû ïåðåêðûòû ñ ïîâåðõíîñòè ïëàùîì ñîâðåìåí-
íûõ äåëþâèàëüíûõ ùåáíèñòûõ îòëîæåíèé ìîùíîñòüþ 20–30 ñì. Äðåâíèå
ïîãðåáåííûå áóðîçåìû ïåðåêðûòû ñ ïîâåðõíîñòè áîëåå ìîùíûìè (îêîëî
ìåòðà) è áîëåå äðåâíèìè ìåëêîçåìèñòî-ùåáíèñòî-êðóïíîãëûáîâûìè îòëî-
æåíèÿìè.

Îñîáîå ìåñòî â ðÿäó ïèðîãåííûõ ñóêöåññèé äóáîâûõ ëåñîâ ÿïîíîìîðñ-
êîãî ïîáåðåæüÿ çàíèìàþò ëåùèíîâûå äóáíÿêè è ïîðîñëåâûå äóáîâî-ëåùè-
íîâûå çàðîñëè, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê «òðåòè÷íûå» ïèðîãåííûå îá-
ðàçîâàíèÿ. Ïî÷âû âûäåëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ìîùíîñòüþ ïîäñòèë-
êè (6–9 ñì, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 30–40 ñì), ÷òî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè
ïîäñòèëêîîáðàçîâàíèÿ: áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè îïàäà è òåì, ÷òî âû-
ñîêàÿ ïëîòíîñòü êóñòàðíèêà ïðåïÿòñòâóåò âûäóâàíèþ ïîäñòèëêè, à òàêæå
äåôëÿöèîííûì ïðèâíîñîì îïàäà, ïîäñòèëî÷íîãî ìàòåðèàëà, ñ ñîñåäíèõ ó÷à-
ñòêîâ. Ïðîôèëü ýòèõ ïî÷â õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì íàáîðîì ãåíåòè÷åñ-
êèõ ãîðèçîíòîâ: À0(10 ñì, èíîãäà è áîëåå)–À1(3–17 ñì)–Â1h(10–55 ñì)–
Â2–ÂÑ. Ýòè ïî÷âû ìû âûäåëÿåì êàê òåìíî-áóðûå èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâûå
áóðîçåìû. Äèíàìèêà ìîùíîñòè ãîðèçîíòà À1 êîððåëèðóåò ñ ñîñòîÿíèåì
êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà, òðàâÿíîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ñòåïåíüþ åãî ïðî-
ãîðàíèÿ.

Ðàññìîòðåííàÿ äèíàìèêà ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñâèäåòåëüñòâó-
åò î âåäóùåé ðîëè ïèðîãåííîãî ôàêòîðà â ñîâðåìåííîé ýâîëþöèè ëàíäøàô-
òîâ ÿïîíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ.
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Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûäåëèòü ñëåäóþùèå òèïû
è âèäû åñòåñòâåííûõ è åñòåñòâåííî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå áûëè
ðàñïðîñòðàíåíû â ïðåäåëàõ ïðèãîðîäà Òâåðè â XVIII–XIX ââ.:

1) Åñòåñòâåííûå êîìïëåêñû:
1) ëàíäøàôòû õâîéíûõ (åëîâî-ñîñíîâûõ) ëåñîâ êîíå÷íîìîðåíûõ õîëìîâ

è ñêëîíîâ ìîðåííûõ õîëìîâ íà âîäîðàçäåëàõ ðåê íà äåðíîâî-ñðåäíå-
ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ñôîðìèðîâàííûõ íà ìîðåííûõ ñóãëèíêàõ ñ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ãðàâåëèñòûõ ïåñêîâ;

2) ëàíäøàôòû ìåæãðÿäîâûõ ïîíèæåíèé, çàáîëî÷åííûõ è çàêóñòàðåííûõ
ñ îëüõîé, èâîé, îñèíîé ïðîñòðàíñòâ, à òàêæå ñðåäíå- è ñèëüíîçàáîëî-
÷åííûõ (óãíåòåííûõ) ëåñîâ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòî-ãëååâûõ ïî÷âàõ íà
ïîêðîâíîé ìîðåíå;

3) âñõîëìëåííûå ó÷àñòêè ìîðåíî-çàíäðîâîé ðàâíèíû, ïîðîñøèå ìîëîäûì
ëåñîì ñ ïðåîáëàäàíèåì ëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ â
ïðåäåëàõ òåððàñ ðå÷íûõ äîëèí è âîäîðàçäåëîâ íà ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëè-
íèñòûõ ïî÷âàõ;

4) ëàíäøàôòû ðå÷íûõ äîëèí: ëóãà ïîéìåííûå (ïðèðå÷íî-ðóñëîâûå ñîîá-
ùåñòâà ñ èâîé, îëüõîé ÷åðíîé) íà ðûõëûõ è ñðåäíåïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ
ïî÷âàõ, ïîä îëüõîâûìè òîïÿìè ïî÷âû ïåðåãíîéíî-ãëååâûå;

5) âîäîðàçäåëüíûå àëëþâèàëüíî-çàíäðîâûå ïðîñòðàíñòâà è èõ ñêëîíû,
çàíÿòûå ñîîáùåñòâàìè ðàñòåíèé âåðõîâûõ áîëîò íà òîðôÿíî-ãëååâûõ è
ïåðåãíîéíûõ ïî÷âàõ.

Õàðàêòåð åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòíûõ ðàçíîñòåé îáóñëîâëåí ïðèðîäíî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè òåððèòîðèè, åå ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì:
Òâåðñêîé óåçä è ã. Òâåðü ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ Âåðõíåå-Âîëæñêîé íèçè-
íû âûñîòîé îò 122 äî 140 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ðàâíèíà ïðîðåçàíà äîëèíàìè
ðåê Âîëãè, Òüìàêè, Òâåðöû, à òàêæå áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðó÷üåâ. Ðå÷íûå
äîëèíû äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðîðåçàþò ïîâåðõíîñòü íèçèíû è èìåþò âûðàæåí-
íûå òåððàñû. Ñ þãà òåððèòîðèÿ îãðàíè÷åíà Íåãîòèíñêîé ãðÿäîé – ñåâåðíîé
ìîðåííîé ãðÿäîé, îäíîé èç Êàëèíèíñêèõ ãðÿä. Çàíäðîâûå ïðîñòðàíñòâà îñ-
ëîæíåíû ýîëîâûìè ôîðìàìè ðåëüåôà – äþíàìè, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ëåâî-
áåðåæüÿ Òâåðöû è Âîëãè. Òâåðñêîé óåçä ðàñïîëîæåí ïîä 56 ãðàä. 50 ìèí ñ.ø.
36 ãðàä. â.ä., ÷òî îáóñëîâëèâàåò îñîáåííîñòü åùå îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ëàí-
äøàôòà – êëèìàòà: óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé ñ èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì.
Ðàñòèòåëüíûå êîìïëåêñû ñîïðÿæåííî ïðî÷èì êîìïîíåíòàì èçìåíÿþòñÿ ïî
òåððèòîðèè. Îäíàêî ñïëîøíûå ìàññèâû ïåðâè÷íûõ, õâîéíûõ è õâîéíî-ëè-
ñòâåííûõ ëåñîâ â õîäå õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ çíà÷èòåëüíî ñîêðàùåíû.
Â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ëóãîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé. Ïåðåóâëàæíåííîñòü, îáèëèå âîäîòîêîâ, ìåëêèõ âîäîåìîâ è çàáîëî÷åí-
íûõ ó÷àñòêîâ òàêæå ÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòüþ òåððèòîðèè. Âèäîâîé ñîñòàâ ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ èçìåíèëñÿ íåçíà÷èòåëüíî â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, èçìåíåíèå íàïðàâëåíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ñòîðîíó
ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäåé åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòíûõ ðàçíîñòåé è óâåëè÷åíèÿ
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ.

íåíèÿ êëèìàòà è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, ýôôåêò êîòîðûõ
ðàñïðîñòðàíÿëñÿ íà ïðîöåññû ëàíäøàôòîîáðàçîâàíèÿ íà íåáîëüøèõ îñòðî-
âàõ âïëîòü äî çîíû âîäîðàçäåëîâ. Èçìåíåíèå ëèòîãåííîé îñíîâû âûçûâàëî
ïåðåñòðîéêó êîìïîíåíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è áèî-
òè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Âîçäåéñòâèå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ðàçâè-
òèå ëàíäøàôòîâ, ïðîÿâëÿâøååñÿ òàêæå ÷åðåç èçìåíåíèå ëèòîãåííîé îñíîâû,
ïðèâîäèëî ê ïðåîáðàçîâàíèþ äðóãèõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ âïëîòü äî ïîë-
íîé ïåðåñòðîéêè ëàíäøàôòà. Â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà è èíòåíñèâíîñòè
ïðîÿâëåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ñîáûòèé ñòðóêòóðà ëàíäøàôòà èçìåíÿåòñÿ êàê â
ñòîðîíó óñëîæíåíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ ÏÒÊ, òàê è ïî ïóòè óïðîùåíèÿ,
êîãäà îáðàçóþùèåñÿ íîâûå ÏÒÊ îáúåäèíÿþò áîëåå ìåëêèå ìîðôîëîãè÷åñêèå
åäèíèöû. Ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ òàêèõ ñîáûòèé â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñ-
òè ñàìîãî ñîáûòèÿ, õàðàêòåðà åãî ïðîÿâëåíèÿ è ñîñòàâà âíîâü îáðàçîâàííîãî
ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü ïðÿìûì è îïîñðåäîâàííûì, âûçûâàÿ ðàçíóþ ðåàêöèþ
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà, ïðèâîäÿ, â îäíèõ ñëó÷àÿõ, ê èõ ïåðåñòðîé-
êå, à â äðóãèõ – ê èçìåíåíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÏÐÈÃÎÐÎÄÍÎÉ ÇÎÍÛ ÒÂÅÐÈ
Â XVIII–XIX ââ.

Ñóêìàíîâà Å.À.

Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òâåðü

Ïðè ïðîâåäåíèè ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîãî àíàëèçà ýâîëþöèè ãîðîäñ-
êîãî ïðîñòðàíñòâà Òâåðè óæå íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàáîòû âîçíèêëà íåîáõîäè-
ìîñòü îõàðàêòåðèçîâàòü òó åñòåñòâåííóþ (ïðèðîäíóþ) è â íåêîòîðîé ñòåïåíè
ïðåîáðàçîâàííóþ âñëåäñòâèå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñðåäó, êîòîðàÿ ïî-
ñëóæèëà ïðîñòðàíñòâåííîé áàçîé ñîâðåìåííîãî ãîðîäà. Ñðàçó îãîâîðèìñÿ, ÷òî
îòïðàâíîé òî÷êîé íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíà XVIII âåêà, êîãäà
ïîñëå ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ äåðåâÿííîãî ñðåäíåâåêîâîãî ãîðî-
äà áûëà çàëîæåíà îñíîâíàÿ ïëàíèðîâî÷íàÿ ñòðóêòóðà, äîøåäøàÿ äî íàøèõ
äíåé (ãîðîä êàìåííîãî ñòðîåíèÿ è ïëàíèðîâêà ïîñàäîâ ïî ïðîåêòó Íèêèòè-
íà). Òîãäà â óïðîùåííîì âèäå â èñòîðèêî-ïðîñòðàíñòâåííîé òêàíè ãîðîäà
ìîæíî âûäåëèòü äâà òèïà ñòðóêòóð: çàäàííûå, ðåãóëÿðíûå ïðîñòðàíñòâåííî-
ïëàíèðîâî÷íûå ñòðóêòóðû â ãðàíèöàõ ñòàðîãî ãîðîäà è íîâûå ïðîìûøëåííî-
ñåëèòåáíûå ñòðóêòóðû, âîçíèêøèå â õîäå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ óæå
ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòîâ XVIII âåêà, âêëþ÷åííûå çà ñ÷åò ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ïðèãîðîäíîé çîíû. Òåððèòîðèÿ, îòíåñåííàÿ âî âðåìåíè íà 250–200 ëåò
íàçàä, êîíå÷íî, íå îáëàäàëà òåìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî ñâîéñòâåííû åé ñå-
ãîäíÿ. Ïîýòîìó îáúåêòèâíî âîçíèêëà èäåÿ ðåêîíñòðóèðîâàòü îáðàç ïðèðîä-
íîãî ëàíäøàôòà, â êîòîðîì ðàçâèâàëàñü Òâåðü. Îñíîâîé äëÿ àíàëèçà ïîñëó-
æèëè êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, â ÷àñòíîñòè, êàðòà Ìåíäå, êàðòîñõåìû
çåìëåìåðíûõ Êîìèññèé è ò.ï., Çåìñêèå ñòàòèñòè÷åñêèå îïèñàíèÿ, åïàðõèàëü-
íûå ñáîðíèêè è äðóãèå àðõèâíûå äîêóìåíòû, à òàêæå ëàíäøàôòíî-èñòîðè-
÷åñêèå ñõåìû àâòîðà.
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Ðåëüåô îïðåäåëèë ïëàíèðîâî÷íóþ ñòðóêòóðó ãîðîäà è ïðèãîðîäíîé òåð-
ðèòîðèè; ãèäðîãðàôèÿ, ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü çàëîæèëè ðåñóðñíóþ áàçó; íà-
êîíåö, êîìïîçèöèîííî-îáúåìíûå õàðàêòåðèñòèêè ëàíäøàôòà ñôîðìèðîâàëè
ïåéçàæ, äåêîðàöèè òîé êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîé ñðåäû, êîòîðàÿ, ïîýòàïíî
ðàçâèâàÿñü, ñîçäàëà ñîâðåìåííûé îáëèê ãîðîäà è îêðóæàþùèõ åãî ïðîñòðàíñòâ.
Ýòî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ñïåöèôè÷åñêîé ñðåäû ãîðîäñêèõ îê-
ðàèí è ñîçäàíèÿ âèçóàëüíûõ îáðàçîâ íîâûõ ëàíäøàôòíûõ åäèíèö. Ñîâîêóï-
íîå èçó÷åíèå ýâîëþöèè ãîðîäà è åãî ïðèãîðîäîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ýòàïû
òðàíñôîðìàöèè ëàíäøàôòîâ è ñòåïåíü èõ èçìåí÷èâîñòè ïîä âëèÿíèåì ðàç-
íûõ ôàêòîðîâ.

ÎÁ ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÎÉ ÑÓÄÜÁÅ ÁÈÎÒÛ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎ
ÈÇÎËÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÎÂÎÊÓÏÍÎÑÒÅÉ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ

ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ

Óãëîâ Â.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ìíîæåñòâî ðåàêöèé áèîòû ëàíäøàôòîâ íà íåãàòèâíûå âîçäåéñòâèÿ ðàç-
íîîáðàçíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñîäåðæèò, ïîìèìî ïðî÷åãî, è ãåíåòè÷åñ-
êóþ êîìïîíåíòó. Ýòîò ôàêò ñòàë îáùåèçâåñòíûì áëàãîäàðÿ îòêðûòèþ ìóòà-
ãåííîãî äåéñòâèÿ íåêîòîðûõ ïðîìûøëåííûõ çàãðÿçíåíèé, ðàäèîàêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ, ïîïàâøèõ â ñðåäó îáèòàíèÿ, à òàê æå èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ.
Íî è ïðè îòñóòñòâèè â ñîñòàâå âîçäåéñòâèé ñòîëü àãðåññèâíûõ ýëåìåíòîâ, ÷å-
ëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñïîñîáíà ïðèâîäèòü ê âåñüìà çíà÷èòåëüíûì ãåíåòè-
÷åñêèì èçìåíåíèÿì áèîòû ëàíäøàôòà, îïðåäåëÿþùèì õàðàêòåð åå ýâîëþöèè,
åå ýâîëþöèîííóþ ñóäüáó. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïðîèçîéäåò, åñëè ðåçóëüòàòîì òà-
êîé äåÿòåëüíîñòè áóäåò ðàñ÷ëåíåíèå íåêîãäà åäèíîãî àðåàëà ïðèðîäíûõ òåð-
ðèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ) íà ïðîñòðàíñòâåííî èçîëèðîâàííûå ñîâî-
êóïíîñòè, çàíèìàþùèå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè ó÷àñòêè – àíò-
ðîïîãåííî èçîëèðîâàííûå ñîâîêóïíîñòè ÏÒÊ.

Ñîâîêóïíîñòü ÏÒÊ áóäåì ñ÷èòàòü àíòðîïîãåííî èçîëèðîâàííîé, åñëè îíà
íàõîäèòñÿ â îêðóæåíèè òåððèòîðèé, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ êîòîðûõ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå íàðóøåí (â êðàéíåì ñëó÷àå – ïîëíîñòüþ ñâåäåí) â ðåçóëüòàòå
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Òàêèìè ñîâîêóïíîñòÿìè ÏÒÊ áîãàò,
íàïðèìåð, ëåñîïàðêîâûé ïîÿñ ã. Ìîñêâû. Îáùåèçâåñòíûì îòëè÷èòåëüíûì
ñâîéñòâîì áèîòû ýòèõ ñîâîêóïíîñòåé ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ìàëî÷èñëåí-
íîñòü ñëàãàþùèõ åå ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Îñíîâûâàÿñü íà òåîðå-
òè÷åñêèõ ïîëîæåíèÿõ ãåíåòèêè ïîïóëÿöèé, ìû íàìåðåíû ïîêàçàòü, ÷òî ýòà
ìàëî÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé âêóïå ñ èõ èçîëèðîâàííîñòüþ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ãëàâíûé ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé ýâîëþöèîííóþ ñóäüáó ýòèõ ïîïóëÿöèé,
à çíà÷èò è áèîòû àíòðîïîãåííî èçîëèðîâàííûõ ÏÒÊ â öåëîì.

Ðàññìîòðèì ìàëóþ èçîëèðîâàííóþ ïîïóëÿöèþ, ÷óâñòâóþùóþ ñåáÿ â äàí-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âïîëíå êîìôîðòíî (óñòîé÷èâîå ðàâíîâåñèå ñî
âñåìè êîìïîíåíòàìè ÏÒÊ, îòñóòñòâèå íåãàòèâíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåé-

2) Ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå êîìïëåêñû:
1) ñåëüñêèå ñåëèòåáíûå âîäîðàçäåëüíûå è ïðèðå÷íûå ðàéîíû ñ äåðåâÿí-

íîé 1-ýò. çàñòðîéêîé óñàäåáíîãî òèïà ñ ñàäàìè è îãîðîäàìè íà ïðè-
ëåãàþùåé òåððèòîðèè; â êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ (ñåëàõ) ïðåä-
ñòàâëåíû êóëüòîâûå êîìïëåêñû; á) ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ:
ïàøíè, ïàñòáèùà è ñåíîêîñû; â) âûðóáêè; ã) òîðôîçàãîòîâêè.

Ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè îïðåäåëèëè ÷åðòû õîçÿéñòâîâàíèÿ
è ýâîëþöèè ïðîñòðàíñòâà. Âûñîêàÿ çàáîëî÷åííîñòü òåððèòîðèè, îáèëèå ïî-
íèæåíèé, çàíÿòûõ êóñòàðíèêîì è óãíåòåííîé äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ,
íåïëîäîðîäíûå, òÿæåëûå è ñèëüíî ïåðåóâëàæíåííûå ïî÷âû íå ñïîñîáñòâî-
âàëè ðàçâèòèþ ýôôåêòèâíîãî õîçÿéñòâà. Ãëàâíûå ñ/õ àðåàëû ðàñïîëàãàëèñü
íà âîçâûøåííûõ âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Íàñåëåííûå ïóíêòû ñðåä-
íåé è ìàëîé ëþäíîñòè áûëè îêðóæåíû ìåëêîêîíòóðíûìè óãîäüÿìè (ýòî ñî-
õðàíÿëîñü åùå ïî÷òè 100 ëåò, äî 1960–1970-õ ãã., êîãäà ïðîèçâîäèëîñü óêðóï-
íåíèå õîçÿéñòâ). Òèïè÷íîé ÷åðòîé ëàíäøàôòà áûëî ðàñïðîñòðàíåíèå íåáîëü-
øèõ ñàäîâ ó êðåñòüÿíñêèõ äîìîâ, à òàêæå íåñêîëüêèõ ïîëîñ çà äîìîì, íà êî-
òîðûõ âûðàùèâàëèñü êîðíåïëîäû è îãîðîäíûå êóëüòóðû. ×àñòî âñòðå÷àëèñü
íåîáðàáàòûâàåìûå ó÷àñòêè. Â äåðåâíÿõ è ñåëàõ òðàäèöèîííî îáóñòðàèâàëîñü
íåñêîëüêî êîëîäöåâ, îäíàêî äîêóìåíòàëüíî çàôèêñèðîâàíî, ÷òî êà÷åñòâî
âîäû íå âñåãäà áûëî âûñîêèì. Ïóñòîøè è íèçèíû, ïîðîñøèå èâíÿêîì, áî-
ëîòöà è òîïêèå ëóãîâèíû ïðèäàâàëè ìåñòíîñòè «òîñêëèâûé» âèä. Ìåñòàìè,
îñîáåííî ê þãó îò ãîðîäà, ïðåäïðèíèìàëèñü ðåäêèå ïîïûòêè ìåëèîðèðîâàòü
òåððèòîðèè. Êóñòàðíèê àêòèâíî âûðóáàëñÿ êðåñòüÿíàìè íà õâîðîñò äëÿ ñîá-
ñòâåííûõ íóæä è íà ïðîäàæó.

3) Àíòðîïîãåííî-ïðèðîäíûå êîìïëåêñû: à) àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (çàâîäû, ñêëàäû); á) îáúåêòû èíôðàñòðóêòóðû (òðàê-
òû, ãðóíòîâûå äîðîãè, ïðèñòàíè).

Âñëåäñòâèå, ðàçâèòèÿ èíäóñòðèàëèçàöèè â ïðåäåëàõ ïðèãîðîäíûõ ñëîáîä è
äð. íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ íîâûå ôóíêöèîíàëüíûå îáðàçîâà-
íèÿ – ïðîìûøëåííûå ïëîùàäêè, ñïåöèàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâ íà ýòîì ýòàïå
ïèùåâàÿ è òåêñòèëüíàÿ. Ïîñëå îòìåíû êðåïîñòíîãî ïðàâà â 1861 ã. ñëîæíûìè
è ðàçíîîáðàçíûìè ïóòÿìè â ñåëüñêóþ ìåñòíîñòü ñòàëè ïðîíèêàòü êàïèòàëèñ-
òè÷åñêèå îòíîøåíèÿ. Çåìåëüíûå íàäåëû ñ ðàçíûì êà÷åñòâîì çåìëè ïðèíîñè-
ëè â öåëîì íåäîñòàòî÷íûå äîõîäû, ÷òî âûçûâàëî ïîòðåáíîñòü â ïîëó÷åíèè
äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ, ñâÿçàííûõ ñíà÷àëà ñ ðàçâèòèåì ìåñòíûõ ïðîìûñëîâ
íà áàçå ñîáñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à çàòåì áëèæíåãî è äàëüíåãî îòõîäà
íà ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê. Ýòî âîâëåêàëî â ýòè îòíîøåíèÿ ãîðîä, ïðèòÿãèâàÿ
ê íåìó ìàññîâûé ïðèòîê êðåñòüÿí, êîòîðûå, îñòàâàÿñü èìè ïî ñòàòóñó, ïðå-
âðàùàëèñü â ðàáî÷èé êëàññ ïî ðîäó çàíÿòèé. Ðîñò ãîðîäà â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðè-
âîäèë, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê âêëþ÷åíèþ â åãî ãðàíèöû áëèçëåæàùèõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ, à ñ äðóãîé – ê âîçíèêíîâåíèþ ðàáî÷èõ ñëîáîä íà îêðàèíàõ. Âñå
âìåñòå ýòî ïðèâîäèëî ê ðàçâèòèþ ïðîöåññîâ óðáàíèçàöèè è ýâîëþöèè ëàíä-
øàôòîâ ãîðîäà è ïðèãîðîäà â ñòîðîíó íàðàñòàíèÿ èçìåíåíèé èõ êà÷åñòâåííûõ
è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê.
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ðåçóëüòàòå ïîêàçàííîãî âûøå ïðîöåññà (è ðàçðûâ æèçíåííî âàæíûõ äëÿ ñîîá-
ùåñòâà ñâÿçåé) ìîæåò èìåòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, êàê äëÿ áèîöåíîçà, òàê
è äëÿ ÏÒÊ â öåëîì.

ßâëåíèå ãîìîçèãîòèçàöèè è óòðàòû ñïîñîáíîñòè ìàëûõ èçîëèðîâàííûõ
ïîïóëÿöèé ê ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîäòâåðæäåíî â ðÿäå íàáëþäåíèé
â ðåàëüíûõ ñèòóàöèÿõ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ïîêàçàíà åãî ïðàêòè÷åñ-
êàÿ âàæíîñòü äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê ïîïó-
ëÿöèé è â öåëîì áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ àíòðîïîãåííî èçîëèðîâàííûõ
ÏÒÊ. Â ðÿäå ðàáîò ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü ýòî ÿâëåíèå è ñâÿçàííûå ñ íèì ïðî-
öåññû îáúåêòîì ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ðàçëè÷íûõ àíòðîïî-
ãåííûõ ëàíäøàôòàõ.

Î÷åâèäíûé âûâîä èç âñåãî ñêàçàííîãî âûøå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýâîëþöè-
îííàÿ ñóäüáà áèîòû ÏÒÊ â îïðåäåëåííîé ìåðå íàõîäèòñÿ â ðóêàõ ÷åëîâåêà.
Â ÷àñòíîñòè, îí âåðøèò åå â õîäå ñâîåé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, «âûðå-
çàÿ» â òêàíè ïåðâîçäàííîãî ñïëîøíîãî «êîâðà» ÏÒÊ ìíîæåñòâî áîëüøèõ è
ìàëûõ «äûð». Ïðè òàê ñîçäàííîé «ïåðôîðèðîâàííîñòè» â áèîòå ÏÒÊ åùå
âîçìîæíû ðàçíîíàïðàâëåííûå ïîòîêè ãåíîâ (ïåðåìåùåíèÿ îñîáåé, ðàçíîñ
ñåìÿí, ïûëüöû è ò.ï.) è ïîääåðæàíèå ãåíåòè÷åñêîé ðàçíîðîäíîñòè, ñóùåñòâî-
âàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðåçåðâà ïîïóëÿöèé. Îäíàêî ñî âðåìåíåì, ïî ìåðå ðàñ-
òóùåé òåððèòîðèàëüíîé ýêñïàíñèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, «äûðû» ñîåäèíÿþò-
ñÿ, îñòàâëÿÿ ìåñòàìè ëèøü ôðàãìåíòû ïåðâîçäàííîãî «êîâðà» – àíòðîïîãåí-
íî èçîëèðîâàííûå ñîâîêóïíîñòè ÏÒÊ, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü âûøå. Ïîòîêè
ãåíîâ ìåæäó ôðàãìåíòàìè-èçîëÿòàìè âíà÷àëå îñëàáëÿþòñÿ, à ïîòîì è âîâñå
èñ÷åçàþò. Â îñòàâëåííûõ òàêèì îáðàçîì íà ïðîèçâîë ýâîëþöèîííîé ñóäüáû
ïîïóëÿöèÿõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ íà÷èíàåòñÿ ñëó÷àéíûé äðåéô ãåíîâ. Ê ÷åìó
îí ìîæåò ïðèâåñòè – ïîêàçàíî âûøå.

Â êàêîé-òî ìåðå ïîòîêè ãåíîâ ìîæíî èñêóññòâåííî ïîääåðæèâàòü ïðåäîò-
âðàùàÿ ïîëíóþ èçîëÿöèþ ñîâîêóïíîñòè ÏÒÊ îñòàâëåíèåì ìåæäó íèìè ñî-
åäèíèòåëüíûõ ïåðåìû÷åê, ñèñòåì êîðèäîðîâ, çîí ìàëîèíòåíñèâíîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ è ò.ï. ñ ñîõðàíåííûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì. Òàêèå ïåðå-
ìû÷êè íàçûâàþòñÿ «ãåíîäåñìàìè» (îò ãðå÷. δεσµοζ – ñâÿçóþùåå, ñâÿçü).
Â îïðåäåëåííîé ìåðå ýòà öåëü ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðå-
àëèçàöèè èäåè ýêîëîãè÷åñêèõ êàðêàñîâ òåððèòîðèé («çåëåíûõ êîðèäîðîâ»),
âåñüìà ïîïóëÿðíîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäè ãåîãðàôîâ è ýêîëîãîâ. Îäíàêî
âîïðîñ îá ýôôåêòèâíîñòè òàêèõ «çåëåíûõ êîðèäîðîâ» â ñìûñëå ñïîñîáñòâî-
âàíèÿ ãåííûì ïîòîêàì ïîêà ñëàáî ðàçðàáîòàí êàê â òåîðåòè÷åñêîì, òàê è â
ïðàêòè÷åñêîì ïëàíàõ.

Çàèíòåðåñîâàâøèìñÿ ïðîáëåìàìè, çàòðîíóòûìè â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè,
àâòîð ðåêîìåíäóåò íà÷àòü ñ êíèã: Ñîëáðèã Î., Ñîëáðèã Ä. Ïîïóëÿöèîííàÿ áèî-
ëîãèÿ è ýâîëþöèÿ. Ì.: Ìèð, 1982; ßáëîêîâ À.Â., Ïîïóëÿöèîííàÿ áèîëîãèÿ.
Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1987. Ãåîãðàôè÷åñêèå àñïåêòû ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè
îñâåùåíû, â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòàõ: Ìàêååâà Â.Ì. Ñëîæíûå æèâûå ñèñòåìû
àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ãåíåòè÷åñêèé èìïåðàòèâ // Ñèíåðãåòèêà, ò. 5.
Ìîñêâà–Èæåâñê: ÈÊÈ, 2003; Óãëîâ Â.À. Ãåí è ëàíäøàôò // Ãåîëîãèÿ è ýâî-
ëþöèîííàÿ ãåîãðàôèÿ. ÑÏá.: Ýïèãðàô, 2005.

ñòâèé, âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû àäàïòèâíîé íîðìû è ò.ï.). Íî áëàãîïîëó÷íîå
ñóùåñòâîâàíèå ìàëî÷èñëåííûõ èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé è æè-
âîòíûõ â «ýêîëîãè÷åñêîì» âðåìåíè îòíþäü íå îçíà÷àåò èõ áåñïðîáëåìíîãî
ïðîöâåòàíèÿ âî âðåìåíè «ýâîëþöèîííîì». Íåîñòàíîâèìàÿ è íåîáðàòèìàÿ
áèîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ, îñóùåñòâëÿþùàÿñÿ íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå,
äëÿ ìàëûõ èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ ïîòåðåé ãåíåòè÷åñ-
êîé èçìåí÷èâîñòè, óòðàòîé àäàïòàöèè ê íåèçáåæíîìó ãðÿäóùåìó èçìåíåíèþ
áèîòè÷åñêîé è àáèîòè÷åñêîé ñðåäû, à ïîòîìó – âûìèðàíèåì. Ê òàêîìó ïåñ-
ñèìèñòè÷åñêîìó âûâîäó ïîäâîäèò íàñ òåîðèÿ ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè, è îí
ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïîñòàâëåííûìè íàáëþäåíèÿìè è
ýêñïåðèìåíòàìè â ïðèðîäå. Êðàòêî ðàññìîòðèì åãî îáîñíîâàíèå â òåîðèè ãå-
íåòèêè ïîïóëÿöèé.

Ñîäåðæàíèåì ýâîëþöèè íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå (òàê íàçûâàåìîé «ìèê-
ðîýâîëþöèè») ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ÷àñòîò è ñîîòíîøåíèé ãåíîâ è ãåíîòèïîâ â
ïîïóëÿöèè, ïðîèñõîäÿùåå ïðè ñìåíå ïîêîëåíèé îñîáåé, ñîñòàâëÿþùèõ ýòó
ïîïóëÿöèþ. Òàêèì èçìåíåíèÿì ñîîòâåòñòâóþò ýëåìåíòàðíûå ÿâëåíèÿ («øàãè»)
ýâîëþöèè. ×òîáû ýâîëþöèÿ ïðîäîëæàëàñü, â ïîïóëÿöèè äîëæåí èìåòüñÿ îï-
ðåäåëåííûé ðåçåðâ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè (ðàçíîîáðàçèÿ), â ãåíåòè÷åñ-
êèõ òåðìèíàõ – îïðåäåëåííîå ñîîòíîøåíèå ãîìîçèãîòíûõ è ãåòåðîçèãîòíûõ
ãåíîòèïîâ (ãîìîçèãîòíîñòè è ãåòåðîçèãîòíîñòè ïîïóëÿöèè). Ïîëíîñòüþ ãî-
ìîçèãîòíàÿ ïîïóëÿöèÿ íå ñïîñîáíà ê ýâîëþöèè, îíà íàõîäèòñÿ â ýâîëþöèîí-
íîì «òóïèêå».

Â áîëüøèõ ïàíìèêòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ èìåþòñÿ ìåõàíèçìû ïîääåðæà-
íèÿ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, íå äîïóñêàþùèå òîãî, ÷òîáû ïîïóëÿöèÿ ñòàëà
ïîëíîñòüþ ãîìîçèãîòíîé, ò.å. ïîòåðè ãåòåðîçèãîòíûõ ãåíîòèïîâ. Ýòè ìåõàíèç-
ìû îòêàçûâàþò â ìàëûõ èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèÿõ, çàòî ìåõàíèçìû ãîìîçè-
ãîòèçàöèè ðàáîòàþò â íèõ â ïîëíóþ ñèëó. Îäíèì èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ ÿâëÿåò-
ñÿ òàê íàçûâàåìûé ñëó÷àéíûé äðåéô ãåíîâ. Â îñíîâå åãî ëåæèò òîò ôàêò, ÷òî
ãåíîôîíä êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ ìàëîé ïîïóëÿöèè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñëó÷àéíóþ âûáîðêó èç ðîäèòåëüñêîãî ïîêîëåíèÿ, äàâøåãî åìó íà÷àëî.
Èçìåíåíèÿ ÷àñòîò ãåíîâ è ñîîòíîøåíèé ãåíîòèïîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî-
êîëåíèé â ýòîé ñèòóàöèè ñîâåðøåííî ñëó÷àéíû è èìåþò ðåçóëüòàòîì ëèáî
ôèêñàöèþ, ëèáî óòðàòó òåõ èëè èíûõ ãåíîâ. Â èòîãå ãåòåðîçèãîòíûå ãåíîòèïû
èç ïîïóëÿöèè èñ÷åçàþò, è îñòàåòñÿ îäèí èç ãîìîçèãîòíûõ ãåíîòèïîâ. Ìàëî-
÷èñëåííàÿ èçîëèðîâàííàÿ ïîïóëÿöèÿ ñòàíîâèòñÿ ïîëíîñòüþ ãîìîçèãîòíîé.

Â îòëè÷èå îò áîëüøèõ ïàíìèêòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé, ãäå ýâîëþöèÿ ïðîòå-
êàåò î÷åíü ìåäëåííî, ãîìîçèãîòèçàöèÿ ìàëûõ èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé
ïðîèñõîäèò îòíîñèòåëüíî áûñòðî. Ñêîðîñòü óìåíüøåíèÿ ñïîñîáíîñòè òàêèõ
ïîïóëÿöèé ê ãåíåòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì (è ê ýâîëþöèè) â òåîðèè ãåíåòèêè
ïîïóëÿöèé îöåíèâàåòñÿ êàê k = 1/2N çà îäíî ïîêîëåíèå, ãäå N – ýôôåêòèâ-
íàÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè. Áûñòðî ñòàâ íåñïîñîáíîé ê àäàïòàöèè, îñóùå-
ñòâëÿåìîé ïóòåì ãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, è ïîïàâ â íåïðèâû÷íûå óñëîâèÿ
ñðåäû, òàêàÿ ïîïóëÿöèÿ îáðå÷åíà íà âûìèðàíèå.

Ãðóïïû îñîáåé îïèñàííûõ âûøå ìàëûõ èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé ÿâëÿ-
þòñÿ ñîñòàâíîé (ïîðîé íåîòúåìëåìîé) ÷àñòüþ áèîöåíîçîâ ÏÒÊ. Èõ óòðàòà â
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íóæíî îòìåòèòü óíèêàëüíîñòü ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè – íàëè÷èå ãðà-
íèöû, ðàçäåëÿþùàÿ òåððèòîðèè, ïîêðûâàâøèåñÿ ëüäîì â ïåðèîä ïîñëåäíåãî
îëåäåíåíèÿ, è ïåðåãëÿöèàëüíûå îáëàñòè. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêîòîí âû-
ñîêîãî ïîðÿäêà â ñîâðåìåííîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòîâ è ñëóæèò ïðè÷èíîé
ðàçëè÷èÿ â âîçðàñòå ëàíäøàôòîâ è èõ êîìïîíåíòîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, â èõ çðå-
ëîñòè, à òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ïðè àíà-
ëèçå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ.

Ñîâðåìåííàÿ ëèòîãåííàÿ îñíîâà ëàíäøàôòîâ Âåðõíåâîëæüÿ â õîäå èñòî-
ðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðåîáðàçîâàëàñü ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ ýêçîãåííûõ
ïðîöåññîâ, õàðàêòåð êîòîðûõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿëñÿ êîëåáàíèÿìè è íàïðàâ-
ëåííûì èçìåíåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Â ïîñëåäíèå òûñÿ÷åëåòèÿ ïî-
ñòåïåííî ñôîðìèðîâàëèñü ñîâðåìåííûå ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âû è óñòàíîâè-
ëèñü áîëåå èëè ìåíåå ÷åòêèå çîíàëüíûå ãðàíèöû.

Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû Âåðõíåâîëæüÿ â òîì âèäå, êàê îíè ñóùåñòâóþò
íûíå, ñôîðìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíåé ñóùåñòâåííîé êëèìàòè÷åñêîé
ñìåíû, êîòîðàÿ ïðîèçîøëà â öåíòðå Ðóññêîé ðàâíèíû â ïîçäíåì ãîëîöåíå, à
òàêæå ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîñëåäíèõ 2000–2500 ëåò.
Ïîýòîìó îò ìîìåíòà îáîñîáëåíèÿ ëèòîãåííîé îñíîâû íà ðàçíûõ ýòàïàõ ÷åò-
âåðòè÷íîãî ïåðèîäà äî íàøèõ äíåé, âñëåäñòâèå íåîäíîêðàòíîãî ñóùåñòâåí-
íîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ðàçíûå ó÷àñòêè òåððèòîðèè èñïûòàëè ðàçíîå ÷èñëî
ïîëíûõ ñìåí îäíèõ ëàíäøàôòîâ äðóãèìè.

Èçó÷åííûå ñâîéñòâà ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî îíè íå
ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû ëèøü îñîáåííîñòÿìè ñîâðåìåííîãî êëèìàòà. Â èõ îá-
ëèêå çàïå÷àòëåíû ìíîãèå ÷åðòû òåõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå áûëè ñâÿçàíû ñ íåî-
äíîêðàòíûì èçìåíåíèåì êëèìàòà â ïåðèîä îò ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ÷åðò
ëèòîãåííîé îñíîâû êàæäîãî ëàíäøàôòà äî ïîñëåäíåé êëèìàòè÷åñêîé ñìåíû
â ïîçäíåì ãîëîöåíå.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òàêèõ ñìåí íàáëþäàåòñÿ â ëàíäøàôòàõ Âåðõíå-
âîëæüÿ, ëèòîãåííàÿ îñíîâà êîòîðûõ ñôîðìèðîâàëàñü â ìîñêîâñêîå âðåìÿ. Èõ
áûëî íå ìåíåå äåñÿòè. Â ýòèõ ëàíäøàôòàõ ñëåäû áûëûõ ýïîõ çàïå÷àòëåíû
â îáðàçîâàíèè êîòëîâèí è çàïàäèí íà ìåñòå ïîëèãîíàëüíî-æèëüíûõ ëüäîâ â
ìèêóëèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå, â ïðåîáðàçîâàíèè ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé ïî÷-
âîîáðàçóþùèìè è ìåðçëîòíûìè ïðîöåññàìè ðàçíûõ ýïîõ, â íàêîïëåíèè áî-
ëîòíûõ è îçåðíûõ îòëîæåíèé è ôîðìèðîâàíèè ýðîçèîííîé ñåòè. Ïî 5–6 ñìåí
èñïûòàëè ëàíäøàôòû, ëèòîãåííàÿ îñíîâà êîòîðûõ îáîñîáèëàñü â âàëäàéñêîå
âðåìÿ. Îñîáåííîñòè áûëûõ ëàíäøàôòîâ îòðàçèëèñü â ñîâðåìåííûõ â âèäå áî-
ëîòíûõ è îçåðíûõ îòëîæåíèé, ýðîçèîííîé ñåòè, ñëåäîâ áûëîãî ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ è äåéñòâèÿ ìåðçëîòíûõ ïðîöåññîâ.

Îäíàêî óæå â ãîëîöåíå ê ïðèðîäíûì ôàêòîðàì ðàçâèòèÿ è ñìåíû ëàíä-
øàôòîâ ïðèñîåäèíÿåòñÿ àíòðîïîãåííûé, âîçäåéñòâèå êîòîðîãî â ïîñëåäíèå
2000–2500 ëåò ñòàëî ñîïîñòàâèìûì ñ ïðèðîäíûì.

Ðîëü àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà â ñòàíîâëåíèè ñîâðåìåííîé ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû ðàñêðûòà ïóòåì ïåðèîäèçàöèè õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ òåððèòî-
ðèè. Äëÿ òåððèòîðèè Âåðõíåâîëæüÿ âûäåëåíû ñëåäóþùèå ïåðèîäû îñâîåíèÿ:
äðåâíåéøèé èëè ïåðèîä ïåðâîíà÷àëüíîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè (äî IX â),

ÐÅÒÐÎÑÏÅÊÒÈÂÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÂÅÐÕÍÅÂÎËÆÜß

Õîõëîâà Å.Ð.

Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òâåðü

Ñîâðåìåííûå ÏÒÊ (ïðèðîäíûå è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå) – îáðàçîâà-
íèÿ èñòîðè÷åñêèå, ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèå, îñîáåííîñòè êîòîðûõ ñêëàäû-
âàëèñü â òå÷åíèå áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè. Ïîýòîìó ïðè âûäå-
ëåíèè è îïèñàíèè ñîâðåìåííûõ ÏÒÊ îñîáî àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðî-
âåäåíèå ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà äèôôåðåíöèðóþùèõ è èíòåãðèðóþùèõ
ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ. Òàêîé àíàëèç ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íà-
ïðàâëåííîñòü ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, èõ ðîëü â ñòàíîâëåíèè
êîìïëåêñîâ, äàåò âîçìîæíîñòü ãëóáæå ïîíÿòü ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó òåð-
ðèòîðèè, õàðàêòåð è òàêñîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ïðèðîäíûõ ðóáåæåé.

Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ Âåðõíå-
âîëæüÿ (â ïðåäåëàõ Òâåðñêîãî êðàÿ) ñëîæèëàñü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî èñòîðè-
÷åñêîãî ïåðèîäà ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Àíàëèç ðàçíîîáðàçíîãî è ðàçíîâðåìåííîãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà, èçó÷åíèå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ è ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ê ÷èñëó äèôôåðåíöèðóþùèõ è èíòåãðèðóþùèõ ôàêòîðîâ, îêàçàâøèõ ïåð-
âîíà÷àëüíî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ëàíäøàôòîâ Âåðõíåâîë-
æüÿ, ñëåäóåò îòíåñòè îñîáåííîñòè ïàëåî- è íåîòåêòîíèêè, äî÷åòâåðòè÷íûé
ðåëüåô è ñîñòàâ êîðåííûõ ïîðîä, ìàòåðèêîâûå ïëåéñòîöåíîâûå îëåäåíåíèÿ.
Ïîçäíåå, â ãîëîöåíå, âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ÏÒÊ ñûãðàëè ðèòìè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âûçâàâøèå ñìåùåíèå ëàíäøàôòíûõ çîí è ïîäçîí,
èçìåíåíèå ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ÷åëîâåêà.

Ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì, ïðÿìî èëè êîñâåííî îïðåäåëèâøèì ìíîãèå
÷åðòû ïðèðîäû Âåðõíåâîëæüÿ, ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå Òâåðñêîãî êðàÿ â ïðå-
äåëàõ Ðóññêîé ïëèòû ñ äîêåìáðèéñêèì êðèñòàëëè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì. Äëè-
òåëüíîå ïëàòôîðìåííîå ðàçâèòèå îïèñûâàåìîé òåððèòîðèè îáåñïå÷èëî ðàâ-
íèííîñòü åå ëàíäøàôòîâ, ãëóáîêîå çàëåãàíèå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
è ìîùíóþ òîëùó îñàäî÷íûõ ïîðîä. Èõ ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü íàêîïèëàñü â
ðàçíîâîçðàñòíûõ ìîðñêèõ áàññåéíàõ Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû.

Îäíàêî ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ Âåðõ-
íåâîëæüÿ îêàçàëè ñîáûòèÿ ÷åòâåðòè÷íîãî âðåìåíè – ìíîãîêðàòíûå ïîêðîâ-
íûå îëåäåíåíèÿ, èç êîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûìè äëÿ äàííîé òåððèòîðèè íåîá-
õîäèìî ñ÷èòàòü Ìîñêîâñêîå è Âàëäàéñêîå, îïðåäåëèâøèå ôîðìèðîâàíèå èõ
ëèòîãåííîé îñíîâû. Ïðè ýòîì îáîñîáëåíèå ëåäíèêîâûõ, âîäíîëåäíèêîâûõ è
äðóãèõ ëàíäøàôòîâ âî ìíîãîì áûëî ïðåäîïðåäåëåíî äî÷åòâåðòè÷íûì ðåëüå-
ôîì è òåêòîíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè òåððèòîðèè.

Êðîìå ýòîãî ðóáåæ ìàêñèìàëüíîãî ïðîäâèæåíèÿ Âàëäàéñêîãî ëåäíèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ îáùåïðèçíàííîé ïðîâèíöèàëüíîé ãðàíèöåé, îòäåëÿþùåé ñ þãà è þãà-
âîñòîêà Âàëäàéñêóþ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêóþ ïðîâèíöèþ îò äðóãèõ. Òàêæå
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öèîííîé áàçîé â ïîñ. Ìèññèÿ (130 êì íèæå ã. Òîáîëüñêà). Â 1973 ã. íà áàçå
ñòàöèîíàðà áûëà îðãàíèçîâàíà Èðòûøñêàÿ ýêñïåäèöèÿ è îïðåäåëåíà òåìà åå
ðàáîòû – «Äîëèíà Íèæíåãî Èðòûøà: ãåîãðàôè÷åñêèå ïðîãíîçû ðàöèîíàëü-
íîãî è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ». Íàðÿäó ñî ñòàöèîíàðíûìè èññëåäî-
âàíèÿìè áûëè óñèëåíû ìàðøðóòíûå îáñëåäîâàíèÿ äëÿ ýêñòðàïîëÿöèè ìàòå-
ðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ, íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè.

Ðàáîòà ïî îáåñïå÷åíèþ ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîãíîçà ïîñëåäñòâèé òåððèòî-
ðèàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ (ïåðåáðîñêà âîä) ïîòðåáîâàëà
ïðîâåäåíèÿ îáøèðíûõ íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ñòà-
ëè ëàíäøàôòû, ðàñïîëîæåííûå â äîëèíå ðåêè Èðòûø, êàê â ïîéìå, òàê è íà
òåððàñàõ. Áûëè âûïîëíåíû ìíîãîëåòíèå ñòàöèîíàðíûå èçìåðåíèÿ áîëüøèí-
ñòâà ïðèðîäíûõ ðåæèìîâ, òðàíñôîðìàöèÿ êîòîðûõ â õîäå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ
ñòîêà äîëæíà áûòü íàèáîëüøåé – äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷âåííîãî óâ-
ëàæíåíèÿ, ãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, óðîâåííîãî ðåæèìà â áîëîòíûõ ìèê-
ðîëàíäøàôòàõ, ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ò.ä.

Îäíîâðåìåííî ñ íàêîïëåíèåì ìàòåðèàëîâ î ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðî-
âàíèè ïðèðîäíîé ñðåäû, ïðîâîäèëèñü ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ïî-
èñêó ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà. Ñ 1953 ã. åæåãîäíî ïðîâîäèëîñü áóðåíèå
10–16 ñêâàæèí â Ïðèóðàëüå è Óâàòñêî-Òîáîëüñêîì ðàéîíå. Îòêðûòèå êðóï-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé â Ïðèîáüå ïðèâåëî ê ïåðåìåùåíèþ ðàáîò â öåíòðàëü-
íûå è ñåâåðíûå ðàéîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ñ 1976 ã. ðàáîòû âîçîáíîâèëèñü,
÷òî ïðèâåëî ê îòêðûòèþ Äåìüÿíñêîãî (1989 ã.), Êàëü÷èíñêîãî (1991 ã.),
Ïèõòîâîãî (1992 ã.), Óñòü-Òåãóññêîãî (1993ã.) è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò, ñîçäàíû ïðåäïîñûëêè äëÿ ìàñøòàáíîãî îñâîåíèÿ
íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (Óâàòñêèé ïðîåêò). Ðåàëèçàöèÿ «Óâàòñêîãî ïðîåê-
òà» ïîäðàçóìåâàåò ðàçâåðòûâàíèå îáúåêòîâ ïðîìûñëîâîãî îñâîåíèÿ è òðàíñïîð-
òíîé èíôðàñòðóêòóðû íà çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè ðàéîíà, ÷òî, íåñîìíåííî, ïðè-
âåä¸ò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ïðèðîäíîé ñðåäû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì íåîáõîäèìî âûñòðàèâàíèå ÷¸òêîé ìîäåëè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà âñåîáúåìëþùèõ íàó÷íûõ çíàíèÿõ î ïðè-
ðîäå òåððèòîðèè è åå ðåñóðñàõ. Âàæíåéøèì èñòî÷íèêîì çíàíèé, âûñòóïàþò
êîìïëåêñíûå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ñîçäàíèå îïîðíîé
êàðòîãðàôî-èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, âàæíûì ÿâëÿëîñü èñïîëüçîâàíèå òâîð÷åñêîãî íàñëåäèÿ ÈÃ ÑÎ ÐÀÍ è
«óêëàäêà» ñóùåñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ â íîâûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.

Ñðåäíåìàñøòàáíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ íà èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè ñîñòîÿëî èç òð¸õ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ ïî ìåòîäè-
êå Ìèõååâà Â.Ñ., Êîçèíà Â.Â.

Ãëàâíîé çàäà÷åé ïåðâîãî ýòàïà ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå ìîðôîòèïè÷åñêîé êàð-
òû èëè òåìàòè÷åñêîé íîðìàòèâíîé îñíîâû. Ýòîò ýòàï ãëàâíûì îáðàçîì çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ñáîðå èíôîðìàöèè ïî òåððèòîðèè è ñîçäàíèè èñõîäíîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî óðîâíÿ êàðòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Ìåòîä âûÿâëåíèÿ ìîðôî-
òèïîâ ëàíäøàôòà – ñîïðÿæåííûé àíàëèç ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, êîãäà â
îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïðèðîäíûå
êðèòåðèè: ðåëüåô, ëèòîëîãèÿ, ðàñòèòåëüíîñòü è äðóãèå êîìïîíåíòû.

äðåâíèé (IX-ïåðâàÿ ïîëîâèíà XVII â), íîâûé (âòîðàÿ ïîëîâèíà XVII –ñåðå-
äèíà XIX â), íîâåéøèé (ñåðåäèíà XIX–XX â).

Ïåðèîä çàñåëåíèÿ è ïåðâîíà÷àëüíîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïåðåõîäîì îò ïðèñâàèâàþùåãî õîçÿéñòâà ê ïðîèçâîäÿùåìó. Âîçäåéñòâèå
÷åëîâåêà íà ïðèðîäó áûëî êðàéíå ëîêàëèçîâàíî è îãðàíè÷èâàëîñü áèîòè÷åñ-
êèìè êîìïîíåíòàìè, ïðàêòè÷åñêè íå íàðóøàÿ ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ â ëàí-
äøàôòå. Â æåëåçíîì âåêå ñ ïîÿâëåíèåì æåëåçíûõ îðóäèé è ðàçâèòèåì ïîäñå÷-
íî-îãíåâîãî çåìëåäåëèÿ ñ çà÷àòêàìè ïàøåííîãî ïîÿâëÿþòñÿ âðåìåííûå ïîëÿ,
ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà, ëóãà àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Èìåííî ñ ýòîãî
âðåìåíè íà÷èíàåòñÿ ïîñòîÿííîå âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôòû Âåðõíåâîëæüÿ,
ïðèâîäÿùåå ê íåîáðàòèìûì â íèõ èçìåíåíèÿì.

Ïðîöåññ îñâîåíèÿ ëàíäøàôòîâ â ïåðèîä ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
òðåõïîëüíîãî çåìëåäåëèÿ íîñèë ÿðêî âûðàæåííûé ýêñòåíñèâíûé õàðàêòåð.
Øèðîêî îñâàèâàëèñü íå òîëüêî êðóïíûå, íî è íåáîëüøèå ðå÷íûå äîëèíû,
ñêëîíû ìîðåííûõ õîëìîâ è äðóãèå äðåíèðîâàííûå òåððèòîðèè. Âñå ýòî ñïî-
ñîáñòâîâàëî ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ëåñîâ, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîé çàìåíå êîðåí-
íûõ ëåñîâ íà âòîðè÷íûå ìåëêîëèñòâåííûå, èñòîùåíèþ ïî÷â è àêòèâèçàöèè
ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ñ ïåðåõîäîì ê ïðîìûøëåííîìó êàïèòàëèçìó âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â.
ïðîèñõîäèò î÷åðåäíàÿ ñòðóêòóðíàÿ ïåðåñòðîéêà â çåìëåäåëèè, ðàçâèòèå ïðî-
ìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâî ãîðîäîâ, ñîçäàíèå òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, âîäî-
õðàíèëèù, èíòåíñèâíàÿ äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ðåçóëüòàò – ïåðå-
ñòðîéêà ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû. XX âåê, îñîáåííî åãî âòîðàÿ ïîëîâèíà, òàê-
æå õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ëàíäøàô-
òû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè âñå ïðèðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå
êîìïëåêñû Âåðõíåâîëæüÿ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èçìåíåíû ÷åëîâåêîì.

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÍÈÆÍÅÃÎ
ÏÐÈÈÒÛØÜß (Â ÇÎÍÅ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ «ÓÂÀÒÑÊÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ»)

Õîëîäèëîâ È.Â.

Òþìåíñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò, ã. Òþìåíü

Ðàéîí ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â ãðàíèöàõ Óâàòñêîãî
àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà Òþìåíñêîé îáëàñòè. Ñîãëàñíî ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåíà â çîíå
þæíîé è ñðåäíåé òàéãè, â Òóðòàñêîé è Þãàíñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
ïðîâèíöèÿõ.

Ìàòåðèàëû ïî èññëåäîâàíèþ ïðèðîäíîé ñðåäû Óâàòñêîãî ðàéîíà íàêàï-
ëèâàëèñü ïîñòåïåííî. Òðàäèöèîííî áîëåå èçó÷åííûìè îñòàâàëèñü òåððèòî-
ðèè, ðàñïîëîæåííûå âäîëü Èðòûøà, êàê íàñåëåííûå è òðàíñïîðòíî äîñòóï-
íûå. «Âûðàâíèâàíèþ» ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäíîé ñðåäå èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëè êàðòîãðàôè÷åñêèå è ýêñïå-
äèöèîííûå ðàáîòû Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ. Â 1966 ã. íà òåððèòîðèè
Óâàòñêîãî ðàéîíà áûë îðãàíèçîâàí Íèæíåèðòûøñêèé ñòàöèîíàð ñ ýêñïåäè-
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äèðîâàíèÿ (ñ ïðèâëå÷åíèåì òîïîãðàôè÷åñêèõ, ëåñîóñòðîèòåëüíûõ, ãåîëîãè-
÷åñêèõ è äð. êàðò) âêëþ÷àåò 22 òèïà ìåñòíîñòè, 43 òèïà óðî÷èù è 140 ãðóïï
âèäîâ óðî÷èù. Âû÷èñëåíèå ïëîùàäåé ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö
ïðîâîäèëîñü â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå ARCGIS 9.0. Èíòåðïðåòàöèÿ ëàíä-
øàôòíî-òèïîëîãè÷åñêîé êàðòû ïîçâîëèëà ñîçäàòü êîìïëåêñ òåìàòè÷åñêèõ
êàðò: ïðèðîäîîõðàííîé è ðåóðñîõîçÿéñòâåííîé öåííîñòè, ãåîõèìè÷åñêîé óñ-
òîé÷èâîñòè è ìåõàíè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ÏÒÊ. Íà îñíîâå âûøå óêàçàííûõ
õàðàêòåðèñòèê áûëà ïîñòðîåíà êàðòà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Äàëüíåéøèì íàïðàâëåíèåì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ñîïðÿæåííîãî
òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ íà îñíîâå ïðîöåäóðû âîçâðàòíîãî ëàíä-
øàôòíîãî àíàëèçà, èíâåíòàðèçàöèÿ ñòðóêòóð ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà è èõ
êàðòîãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå, ñîçäàíèå êàðòû îãðàíè÷åíèé ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ
ÓÑÒÎÉ×ÉÂÎÑÒÈ ÏÎÉÌÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

ÏÀÂËÎÄÀÐÑÊÎÃÎ ÏÐÈÈÐÒÛØÜß

Öàðåãîðîäöåâà À.Ã.

Ïàâëîäàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ñ. Òîðàéãûðîâà, ã. Ïàâëîäàð

Ñóáãåîñèñòåìà áàññåéíà ð. Èðòûø ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå ñîïðÿ-
æåíèé àâòîíîìíûõ è ïîä÷èíåííûõ ëàíäøàôòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îäíîì áàñ-
ñåéíå ñòîêà íà ðàçíûõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ è ñâÿçàííûõ ïîòîêàìè âå-
ùåñòâ, äâèæóùèõñÿ îò áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé ê áîëåå íèçêèì. Ñàìîðåãóëè-
ðóþùèì ïðèðîäíûì ìåõàíèçìàì, óíèêàëüíûì êàê ïî ñâîèì ðàçìåðàì, òàê
è ïî ôèòîöåíîçó â ñóáãåîñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ ïîéìà ð. Èðòûø.

Ïîéìåííûå óãîäèÿ â àðèäíûõ óñëîâèÿõ Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ îñî-
áåííî öåííû, òàê êàê ïîçâîëÿþò ñòàáèëèçèðîâàòü êîðìîâóþ áàçó æèâîòíî-
âîäñòâà è áëàãîòâîðíî âëèÿþò íà ìåñòíûé êëèìàò. Áîãàòåéøèé ôèòîöåíîç
ïîéìåííûõ ëóãîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûì ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì, ïðåäîòâðà-
ùàþùèì ïîñòóïëåíèå èç âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà ñàëüíûõ è äûìîâûõ âûá-
ðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé è Ïàâëîäàðñêîé
îáëàñòåé, à èç ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, çàãðÿçíÿþùèõ è òîêñè÷åñêèõ
âåùåñòâ. Êðîìå òîãî, ïîéìà ñëóæèò åñòåñòâåííûì çàùèòíûì áàðüåðîì, ñíè-
æàþùèì ñòåïåíü ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ïî÷â.

Ê îäíèì èç íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ïîéìó
ÿâëÿåòñÿ çàðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ð. Èðòûø êàñêàäîì âîäîõðàíèëèù â âåðõíåì
åå òå÷åíèè. Êðàòêîâðåìåííûå è íåñâîåâðåìåííûå ïîïóñêè âîäû èç âîäîõðà-
íèëèù ïðèâåëè ê èçìåíåíèþ áèîïðîäóêòèâíîñòè, ÷èñëåííîñòè è âèäîâîãî
ñîñòàâà ïîéìåííûõ ôèòîöåíîçîâ. Èçâåñòíî, ÷òî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîé-
ìà Èðòûøà çàòàïëèâàëàñü ïî÷òè åæåãîäíî íà 89–97% îò åå ïëîùàäè, â îòäåëü-
íûå ãîäû ïåðèîäè÷íîñòüþ 1 ðàç â 6–8 ëåò ïîéìà çàòàïëèâàëàñü òîëüêî íà
60–70% è ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ 1 ðàç â 12–15 ëåò çàòîïëåíèå ñîñòàâëÿëî äî 10%
ïëîùàäè. Ïðè ýòîì â ìíîãîâîäíûå ãîäû ïîéìà ðåêè çàòàïëèâàëàñü íà âñåé

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèçâîäèëîñü ñîçäàíèå íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ êîí-
êðåòíîé çàäà÷è êëàññèôèêàöèîííîé îñíîâû. Ñàìîé êðóïíîé êëàññèôèêàöè-
îííîé åäèíèöåé íà óðîâíå ïëàíåòàðíîé äèôôåðåíöèàöèè ÿâëÿåòñÿ òèï ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ ñîîòâåòñòâóåò ãðóïïå òèïîâ è ïîäòè-
ïîâ ëàíäøàôòîâ ñóáàòëàíòè÷åñêîãî Åâðîàçèàòñêîãî òèïà ïðèðîäíîé ñðåäû,
ðàçâèâàþùåãîñÿ â óñëîâèÿõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ñåêòîðà. Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåííîãî ñîîòíîøåíèÿ
òåïëà è âëàãè ôîðìèðóåòñÿ çîíàëüíûé òèï êëèìàòà è âìåñòå ñ ýòèì ïðåîáëà-
äàþùèå íà âîäîðàçäåëàõ çîíàëüíûå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûå ñî÷åòàíèÿ. Ýòî
è ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ôàêòîðàëüíûì ïðèçíàêîì ïðè âûäåëåíèè òàåæíîãî òèïà
è ñî÷åòàíèé ñðåäíå – è þæíûõ ïîäòèïîâ ëàíäøàôòà. Ñëåäóþùàÿ êëàññèôè-
êàöèîííàÿ åäèíèöà- ýòî ðîäû ëàíäøàôòîâ. Íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè áûëî
âûäåëåíî òðè ðîäà ëàíäøàôòà: îçåðíî-àëëþâèàëüíûõ ðàâíèí, òåððàñîâûõ àë-
ëþâèàëüíûõ ðàâíèí, ïîéìåííûõ íèçèí. Äàëåå ñëåäóåò íåòðàäèöèîííàÿ äëÿ
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ êàòåãîðèÿ öèêë ðàçâèòèÿ ãåîñèñòåì. Â äàííîé êàòåãîðèè
ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ãåîñôåð â ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ
ìåñòîïîëîæåíèé, à òàêæå ëàòåðàëüíûå «ïîòîêîâûå» ñâÿçè âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè. Èçìåíåíèå ìåñòîïîëîæåíèé îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ çîíàëü-
íûõ è íåçîíàëüíûõ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûõ ñî÷åòàíèé. Íà èçó÷àåìîé òåððè-
òîðèè âûäåëåíû ñëåäóþùèå öèêëû ðàçâèòèÿ ãåîñèñòåì: âîäîðàçäåëüíî-àâòî-
ìîðôíûé, ñêëîíîâûé äðåíèðîâàííûé, ïîêðîâíîãî çàòîðôîâûâàíèÿ ìåæäó-
ðå÷èé, àâòîãèäðîìîðôíûõ ãðèâíî-îçåðíî-áîëîòíûõ íèçèí, äîëèííûé. Êàòå-
ãîðèÿ òèï ìåñòíîñòè (ÒÌ) âûäåëÿåòñÿ ïî ãåíåòè÷åñêîìó è ìîðôîëîãè÷åñêî-
ìó ñõîäñòâó ôîðìèðóþùèõ åãî äîìèíàíòíûõ è õàðàêòåðíûõ óðî÷èù, òèïó
ñî÷åòàíèé ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ è ñòåïåíè äðåíèðîâàííîñòè.
Â ïðîöåññå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàéîíà èìåííî
òèï ìåñòíîñòè èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå îïåðàöèîííîé åäèíèöû. Òàê êàê
òèïû ìåñòíîñòè, ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ðàâíîöåííûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ õî-
çÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, èõ ìîæíî óñïåøíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðàç-
ðàáîòêå ïîëèòèêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ðàéîíà, à òàêæå â çî-
íàõ ýêîëîãè÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Íà
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû ìåñòíîñòè: âûïóêëûõ
âåðõîâûõ áîëîò, ïðèäîëèííî-äðåíèðîâàíûé, äîëèííî-òà¸æíûé, ïîëîãîâîë-
íèñòûé þæíîòà¸æíûé è äð. Òèï óðî÷èùà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêîíîìåðíûé
êîìïëåêñ ôàöèé, äîñòàòî÷íî õîðîøî îáîñîáëåííûé â ïðèðîäå â ñâÿçè ñ íå-
ðîâíîñòÿìè ðåëüåôà è íåîäíîðîäíûì ñîñòàâîì ïî÷â è ãðóíòîâ. Òèï óðî÷èùà
ïîä÷èíåí òèïó ìåñòíîñòè è îòðàæàåò äèôôåðåíöèàöèþ òèïà ìåñòíîñòè ôîð-
ìàìè ìåçîðåëüåôà. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà ãðóïïà âèäîâ óðî÷èù ó÷èòûâàåò
îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Íà òðåòüåì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà öåííîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê, óñ-
òîé÷èâîñòè ê ðàçëè÷íûì âèäàì âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ
êîìïëåêñîâ.

Ðåçóëüòàòû êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè ëàí-
äøàôòîâ ïðåäñòàâëåíû íà êàðòå ìàñøòàáà 1 :200 000. Ìíîãîîáðàçèå òèïîëî-
ãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ íà ìàòåðèàëàõ äèñòàíöèîííîãî çîí-
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êëàññèôèêàöèè ëàíäøàôòîâ ïîéìû ð. Èðòûø, îñíîâàííîé íà èñòîðèêî-ãå-
íåòè÷åñêîì è ñòðóêòóðíîì ïðèíöèïå, ïðîèçâîäèëàñü ñèñòåìàòèçàöèÿ ÏÒÊ îò
áîëåå ïðîñòûõ ê èçîáðàæåíèþ íà êàðòå áîëåå ñëîæíûõ êîìïëåêñîâ.

Íà êàðòå âîññòàíîâëåííûõ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ Ïàâëîäàðñêîãî
Ïðèèðòûøüÿ íàìè âûäåëåíû 3 êëàññà ëàíäøàôòà (àêâàëüíûé, äîëèííûé,
ñóõîñòåïíîé), ñîñòîÿùèõ èç 4-õ ãðóïï óðî÷èù, êîòîðûå îáúåäèíÿþò 18 êîí-
êðåòíûõ ÏÒÊ äàííîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ. Äîìèíàíòíîé ãðóïïîé
óðî÷èù íà ïîéìåííîì ëàíäøàôòå ð. Èðòûø ÿâëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ ïîéìà.

Èçó÷åíèå ñòåïåíè èçìåíåíèÿ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ ÿâèëîñü ãëàâíûì
â âûáîðå êðèòåðèÿ îöåíêè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïðè êëàññèôèêàöèîííûõ
ïîñòðîåíèÿõ â ïðîöåññå ñîñòàâëåíèÿ êàðòû àíòðîïîãåííûõ ìîäèôèêàöèé
ïîéìû è ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ð. Èðòûø. Âûäåëåíî 7 êëàññîâ àíòðîïî-
ãåííûõ ëàíäøàôòîâ (ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé, ëåñî- è âîäîõîçÿéñòâåííûé,
äîðîæíî-òåõíîãåííûé, ñåëèòåáíûé, òåõíîãåííûé, ðåêðåàöèîííûé), êîòî-
ðûå äåëÿòñÿ íà 24 òèïà, îòðàæàþùèå ãåíåçèñ, îðîãðàôèþ, ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ è óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ.

Ïðîäîëæàâøååñÿ íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé îñâîåíèå ëþäüìè ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ ñòåïíûõ ïðîñòîðîâ è äîëèííûõ ïðîñòðàíñòâ ð. Èðòûø îáóñëî-
âèëî äåãðàäàöèþ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì òåððèòîðèè. Óðîâåíü äåãðàäàöèè ëàí-
äøàôòîâ ïî òåððèòîðèè èññëåäóåìîãî ðåãèîíà íå îäèíàêîâ è êîå-ãäå èç-çà
îáúåêòèâíûõ è ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ. Èç ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ðàçâèòèÿ íîâûõ è àêòè-
âèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ïðîöåññîâ íà ïîéìåííûõ ëàíäøàôòàõ ð. Èðòûø è
ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðåêè
çàðåãóëèðîâàíèåì åå ñòîêà êàñêàäîì âîäîõðàíèëèù. Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ
ïîêàçàòåëåé àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà åñòåñòâåííûå ÏÒÊ è îñòðîòà ýêî-
ëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ ïîçâîëèëè àâòîðó ââåñòè
äëÿ èçó÷àåìîãî ðåãèîíà íîâóþ õàðàêòåðèñòèêó – Ïã, îáîçíà÷àþùóþ íàðóøå-
íèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì.

Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÏÒÊ, íåâîçìîæíî áåç ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèé ïî óðîâíþ èõ óñòîé÷èâîñòè ê àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì.
Â îñíîâó ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íàìè ïîëîæåíî ïîñëåäîâàòåëü-
íîå âûäåëåíèå ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ñ ðàçíûì óðîâíåì
ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, äëÿ îöåíêè êîòîðîé ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ïî-
êàçàòåëè: óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïëîùàäü íàðóøåííûõ
çåìåëü, ïðîÿâëåíèå ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü ýêîëîãè÷åñêîé äåñòàáèëèçàöèè ïðèðîäíûõ ÏÒÊ ðå-
ãèîíà ïîçâîëèë íàì îòíåñòè àíàëèçèðóåìûå òåððèòîðèè, èçìåíåííûå õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ëþäåé ê îïðåäåëåííîìó êëàññó: î÷åíü ñëàáîèçìå-
íåííûé, ñëàáîèçìåíåííûé, ñðåäíåèçìåíåííûé, ñèëüíîèçìåíåííûé è î÷åíü
ñèëüíîèçìåíåííûé.

Êàðòà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïîçâîëèò ýêñïåðòàì ïðèíÿòü
îáúåêòèâíîå ðåøåíèå ïî ðàçðàáîòêå íàó÷íî-îáîñíîâàííîé ñèñòåìû ìåðîï-
ðèÿòèé â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèòûøüÿ.

ïëîùàäè è äîñòàòî÷íî íà ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä. Ïîëíîå çàòîïëåíèå ïîé-
ìû îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ôóíêöèîíèðîâàíèå óíèêàëüíîé ýêî-
ñèñòåìû, òàê êàê â ýòèõ óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷åñêè çàòàïëèâàëèñü ó÷àñòêè ïîéìû
ñ ïîâûøåííûìè îòìåòêàìè, ÷òî ïðåïÿòñòâîâàëî èõ îñóøåíèþ è äåãðàäàöèè.
Êðîìå òîãî, ïðè òàêîì ïîëîæåíèè íàáëþäàëàñü åñòåñòâåííàÿ ïðîìûâêà ðóñåë
ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîòîê, ñòàðèö è îçåð, à òàêæå çàáîëî÷åííûõ è çàñîëåííûõ
ó÷àñòêîâ. Óðîæàéíîñòü ëóãîâûõ òðàâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ çàòîïëåíèÿ ïîé-
ìû ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 16–18 ö/ãà, íàèáîëåå öåííûõ ïûðåéíûõ è êàíàðåå÷-
íèêîâûõ ëóãîâ äî 50-60 ö/ãà. Â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà Áóõòàðìèíñêîé ÃÝÑ
(1958–1963 ãã.) ïîéìà Èðòûøà íå çàòàïëèâàëàñü, ÷òî âûçâàëî êîëè÷åñòâåí-
íîå è êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèÿ â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ è ðåçêîå ïîíèæå-
íèå óðîæàéíîñòè ëóãîâ äî 5,5 ö/ãà. Â óñëîâèÿõ çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà, íà÷è-
íàÿ ñ 1964 ã., ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïîéìû èç êàñêàäà âîäî-
õðàíèëèù îñóùåñòâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïðèðîäîõîçÿéñòâåííûå ïîïóñêè,
êîòîðûå, ïî ìíåíèþ Êîìèòåòà Ýêîëîãèè ã. Ïàâëîäàðà, ïðîâîäèëèñü ñ ñåðüåç-
íûìè íàðóøåíèÿìè «Ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè êàñêàäà Âåðõíå-Èðòûøñêèõ âî-
äîõðàíèëèù» è íå ó÷èòûâàëè ïîòðåáíîñòåé â âîäå ýêîñèñòåìû ðåêè, ðûáíîãî
õîçÿéñòâà, ñóäîõîäñòâà è ò.ä. Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ð. Èðòûø, åå ðåñóðñû,
ôàóíà è ôëîðà ýêîñèñòåìû îêàçàëèñü â ñîñòîÿíèè, òðåáóþùåì íåçàìåäëèòåëü-
íîãî ïðèíÿòèÿ ìåð ïî âîññòàíîâëåíèþ ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ïðèðîäíîãî
êîìïëåêñà.

Èçìåíåíèå ñ 1964 ãîäà âûñîòû ñòîÿíèÿ ïàâîäêîâûõ âîä, èíòåíñèâíîñòè
ïîäúåìà è ñïàäà âîäû, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòîÿíèÿ âîäû íà ïîéìå,
ïðèâåëè ê 6 -òè êðàòíîìó ñíèæåíèþ ðûáîïðîäóêòèâíîñòè Èðòûøà è âîäî-
åìîâ ïîéìû. Ìíîãèå ðàñòåíèÿ, òàêèå, êàê äåâÿñèë òàòàðñêèé, ÷èíà êëóáíå-
âàÿ, àèð áîëîòíûé, îðåõ âîäÿíîé ñòàëè áîëüøîé ðåäêîñòüþ. Ïîäîðâàíî îá-
ùåå ñîñòîÿíèå è ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé âîäîïëàâàþùèõ ïòèö.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòíîé ñèñòåìû Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòû-
øüÿ ÿâëÿåòñÿ ëèøü îïðåäåëåííîé ñòàäèåé â äëèòåëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ýâî-
ëþöèè; à äàëüíåéøåå óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîéìåííóþ
ýêîñèñòåìó ð. Èðòûø (ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ðåêè è åå ïðèòîêîâ, ñòðîèòåëü-
ñòâî âîäîçàáîðíûõ êàíàëîâ, âîäîîòâåäåíèå íà ðåëüåô ïîéìû è ò.ä.) ìîæåò
ïðèâåñòè ê óñêîðåíèþ ïðîöåññà òðàíñôîðìàöèè ïîéìåííûõ è ñòåïíûõ ëàíä-
øàôòîâ èç ñîñòîÿíèÿ ãèäðîìîðôíî-çàñîëåííîãî â íåîýëþâèàëüíîå ñòåïíîå è
ïîëóïóñòûííîå ñîñòîÿíèå. Ïîýòîìó íåîáõîäèìîñòü íàó÷íîãî ïðåäâèäåíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ è ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèõ òðàíñôîðìàöèé
ïîéìåííûõ è ñòåïíûõ ãåîñèñòåì Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ, îáóñëîâëåí-
íûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì, ïðèâîäèò ê ïðèìåíåíèþ ðåãèîíàëü-
íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Äëÿ îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîéìåííî-ëóãîâîãî ëàíäøàôòà Ïàâ-
ëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ íàìè ñîñòàâëåíà ñåðèÿ ëàíäøàôòíî – ýêîëîãè÷åñ-
êèõ êàðò ïîéìû ð. Èðòûø â ìàñøòàáå 1:100 000. Ñåðèÿ êàðò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ïåðâûõ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ðàáîò â äîëèíå Ïàâëîäðñêîãî Ïðèèðòû-
øüÿ, ïðè ñîñòàâëåíèè êîòîðîé èñïîëüçîâàíû ïîëåâûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèå è ëàíäøàôòíûå (1987–2001 ãã.) èññëåäîâàíèÿ àâòîðà. Ïðè ñîñòàâëåíèè
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öèàëèçàöèåé ïðîèçâîäñòâà óñèëèòü îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû è ñíèçèòü íå-
ãàòèâíûå âîçäåéñòâèÿ íà àãðîñèñòåìû. Ýòà ïîëèòèêà îïèðàåòñÿ íà âíåäðåíèå
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Óñ-
òîé÷èâîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, êàê ñ÷èòàåò áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, äîë-
æíî óäîâëåòâîðÿòü òðåì îñíîâíûì êðèòåðèÿì: 1) ïðîèçâîäèòü äîñòàòî÷íîå äëÿ
îáùåñòâà êîëè÷åñòâî ïðîäîâîëüñòâèÿ (ñîöèàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ óñòîé÷èâîñ-
òè); 2) áûòü ïðèáûëüíûì è ãàðàíòèðîâàòü âûñîêèé óðîâåíü äîõîäîâ çàíÿòûõ â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ëþäåé (ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ); 3) îáåñïå÷èâàòü
äîëãîñðî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü àãðîñèñòåì, ò.å. íå íàíîñèòü âðåäà îêðóæàþùåé
ñðåäå (ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ). Íà ïðàêòèêå ýòî äîñòèãàåòñÿ ââåäåíèåì
àãðîýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé: îòêàç îò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïðîòèâî-
ýðîçèîííûé êîíòðîëü, òùàòåëüíûé ìîíèòîðèíã çà âåëè÷èíîé áèîôèëüíûõ
ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ è äð. Òàêèå ñèñòåìû àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ íà ïàõîòíûõ çåì-
ëÿõ ñåâåðî-çàïàäíîé Åâðîïû – â Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Íèäåðëàíäîâ, Àíãëèè,
Áåëüãèè. Â ýòîì ðåãèîíå íà ïàøíè îêàçûâàåòñÿ ñèëüíåéøèé òåõíîãåííûé
ñòðåññ â âèäå âûñîêèõ äîç óäîáðåíèé, ïðèìåíåíèÿ ãèäðîìåëèîðàöèé, èñïîëü-
çîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Â ðàìêàõ íîâîé ÑÀÐ íà ïàøíÿõ è
êóëüòóðíûõ ëóãàõ ïðàêòèêóåòñÿ òùàòåëüíûé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ïî÷âåí-
íîãî ñëîÿ: ñîäåðæàíèåì ãóìóñà, N, P, Ê, âîäíî-ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ; ïðè-
ìåíÿåòñÿ ñëîæíàÿ ñèñòåìà ñåâîîáîðîòîâ, ñíèæàþùàÿ ðèñê ýðîçèè è äåôëÿ-
öèè. Â ðåçóëüòàòå äîñòèãàåòñÿ îêóëüòóðèâàíèå ïî÷â, èçíà÷àëüíî íå îáëàäàþ-
ùèõ âûñîêèì ïëîäîðîäèåì; óðîæàè êóëüòóð î÷åíü âûñîêèå (çåðíîâûå – áî-
ëåå 60–65 êã/ãà). Íà ôîíå äîñòèãíóòûõ óñïåõîâ îùóùàåòñÿ íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå ãàçîîáðàçíûõ âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ è ãîðîäñêèõ îáúåêòîâ,
ïîðîæäàþùèõ êèñëîòíûå îñàäêè è âûçûâàþùåå îêèñëåíèå ïî÷â è ïîðàæåíèå
ðàñòåíèé.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà àêòèâíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ (â òîì ÷èñëå – è ôèíàí-
ñîâóþ) ïîääåðæêó âíåäðåíèå òàêèõ òåõíîëîãèé ïðîèñõîäèò ìåäëåííî èç-çà
ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè êóëüòóð è, ñîîòâåòñòâåííî, – ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà. Ê 2003 ã. òîëüêî 4,4 ìëí. ãà èëè 3,3% ïàõîòíûõ çåìåëü áûëî çàíÿòî
îðãàíè÷åñêèì çåìëåäåëèåì.

ÃËÎÁÀËÜÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ ÍÀ ËÎÊÀËÜÍÎÌ
ÓÐÎÂÍÅ (ÎÏÛÒ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß)

Êîëîìûö Ý.Ã.

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, ã. Òîëüÿòòè
ievbras2005@mail.ru

Ñîîáùåíèå êàñàåòñÿ âåñüìà ñëàáî ðàçðàáîòàííîé ïðîáëåìû ëàíäøàôòíî-
ãî îòêëèêà íà ïðîãíîçèðóåìûå è ïî ñóùåñòâó óæå íà÷àâøèåñÿ ãëîáàëüíûå àí-
òðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Äî ñèõ ïîð íåÿñíà ñàìà ðåàêöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ (êëèìàòè÷åñêè) íèø êîí-
êðåòíûõ áèîãåîöåíîçîâ â êàæäîì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíå íà ïîâåäå-
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ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÅÂÐÎÏÛ

Ðîìàíîâà Ý.Ï., Àëåêñååâ Á.À., Àðøèíîâà Ì.À.

Ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò, ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ïðîöåññû, âîçíèêàþùèå â ëàíäøàôòàõ, îñâîåííûõ çåìëåäåëèåì, ïî ñâî-
èì ðåçóëüòàòàì ìîãóò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûìè, òàê è íåãàòèâíûìè. Ïåðâàÿ
ãðóïïà ïðîöåññîâ ðàçâèâàåòñÿ êàê ñëåäñòâèå îêóëüòóðèâàíèÿ ïî÷â, êîãäà ðàç-
íîîáðàçíûìè ìåëèîðàöèÿìè ïîâûøàþò èõ åñòåñòâåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü.
Âòîðàÿ ãðóïïà ïðîöåññîâ îêàçûâàåò ÿâíî íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôò,
òàê êàê ñîïðîâîæäàåòñÿ åãî ïîñòåïåííîé äåãðàäàöèåé. Ïîñëåäñòâèÿ ðàçíîîá-
ðàçíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çåìëåäåëèÿ,
ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü àãðîëàíäøàôò êàê íåêóþ ãåîýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòå-
ìó (ÃÝÑ). Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ àãðîòåõíîëîãèé îíà ìîæåò èëè óñ-
òîé÷èâî ôóíêöèîíèðîâàòü, èëè äåãðàäèðîâàòü ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ èíòåíñèâ-
íîñòè. Â Åâðîïå ñðåäè äåãðàäàöèîííûõ ïðîöåññîâ â àãðîëàíäøàôòàõ íàèáî-
ëåå ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ óñêîðåííàÿ ýðîçèÿ, äåôëÿöèÿ, çàãðÿçíåíèå ðàçëè÷íû-
ìè âûáðîñàìè, óïëîòíåíèå ïî÷â, ïîòåðÿ áèîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ, âòîðè÷íîå
çàñîëåíèå è äðóãèå. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ íà
òåððèòîðèè Åâðîïû èñïîëüçîâàíû ëàíäøàôòíàÿ êàðòà â ìàñøòàáå 1 :5 ìëí. è
ñïåöèàëüíàÿ ÃÈÑ «Ëàíäøàôòû Åâðîïû» ñ áàçîé äàííûõ, ñîñòîÿùåé èç ñâû-
øå 48 òûñÿ÷ èíäèêàòîðîâ. Íà îñíîâå ÃÈÑ ñîçäàíà ñåðèÿ êàðò, îòðàæàþùàÿ
ðàçâèòèå è èíòåíñèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ,
ïðîòåêàþùèõ â ëàíäøàôòàõ Åâðîïû: àíòðîïîãåííîé ýðîçèè, äåãóìèôèêàöèè,
óïëîòíåíèÿ ïî÷â, îñàæäåíèÿ êèñëîò, çàãðÿçíåíèÿ, âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ è äð.
Ïî ðàñ÷åòàì, âûïîëíåííûì íà èõ îñíîâå, ïëîùàäè ëàíäøàôòîâ, ïîðàæåííûõ
äåãðàäàöèîííûìè ïðîöåññàìè, ñîñòàâëÿþò: ýðîçèåé ïëîñêîñòíîé – 265 ìëí.
ãà (56% òåððèòîðèè), ýðîçèåé ëèíåéíîé – 108 ìëí. ãà (23%), çàãðÿçíåíèåì –
136 ìëí. ãà (29%), óïëîòíåíèåì – 139 ìëí. ãà (29%), äåãóìèôèêàöèåé – 36 ìëí.
ãà (7%) è ò.ä. Àíàëèç ñîçäàííûõ êàðò ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ðàéîíèðîâàíèå òåð-
ðèòîðèè Åâðîïû ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñêëàäûâà-
þùèõñÿ â àãðîëàíäøàôòàõ, è âûäåëèòü ïÿòü êàòåãîðèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ÃÝÑ: îò óñòîé÷èâûõ äî êðèòè÷åñêèõ. Íà ïðèìåðå òðåõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ (Àí-
ãëèéñêèé Ìèäëåíä, ðàâíèíû Íèæíåé Ñàêñîíèè â ÔÐÃ, Ïàäàíñêàÿ ðàâíèíà
Èòàëèè) èññëåäóþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ ïðèìåíåíèÿ èíòåíñèâíûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ òåõíîëîãèé â ëàíäøàôòàõ ðàçëè÷íûõ çîí Åâðîïû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Åâðîïåéñêîì ñîþçå ïðèíÿòà ïðîãðàììà «Åäèíàÿ Åâ-
ðîïåéñêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïîëèòèêà» (Common agricultural policy èëè
CAP), êîòîðàÿ ïîñòàâèëà ïåðåä ÅÑ öåëü – íàðÿäó ñ èíòåíñèôèêàöèåé è ñïå-
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ïëåêñû, ñâîéñòâåííûå íûíå òîëüêî êðóòûì ñîëíöåïå÷íûì ñêëîíàõ íèçêîãî-
ðüÿ. Íà áîëåå âëàæíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïëàòî ëèïíÿêè áóäóò ïîãëîùàòüñÿ òàê-
æå (ñ âåðîÿòíîñòüþ áîëåå 25%) òðàíñýëþâèàëüíûìè ìåçî-êñåðîôèòíûìè ñî-
ñíÿêàìè è ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè. Íà÷íåòñÿ òàêæå èõ çíà÷è-
òåëüíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ â êñåðîìåçîôèòíûå äóáíÿêè è îñèííèêè òåíåâûå è
íåéòðàëüíûå ñêëîíîâ.

Òåðìîàðèäíûé ñèãíàë íàèáîëåå ñèëüíî ñêàæåòñÿ íà ñîñòîÿíèè òîïîýêî-
ñèñòåì ñåìèàðèäíîé ïëåÿäû Æèãóëåé – ëåñî-ëóãîâî-ñòåïíûõ êîìïëåêñîâ ñîë-
íöåïå÷íûõ ñêëîíîâ è âîäîðàçäåëüíûõ ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Âëè-
ÿíèå ýòîãî ñèãíàëà ïðîÿâèëîñü â ñòðóêòóðå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø äàííûõ áèîãå-
îöåíîçîâ óæå â ãîä ïðîâåäåíèÿ ñúåìêè (1996 ã.). Ýêîëîãè÷åñêèå äîìèíàíòû
òåðìîýäàôè÷åñêèõ íèø îêàçàëèñü ñäâèíóòûìè ê ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå,
à íèø ãèäðîýäàôè÷åñêèõ – ê ìèíèìàëüíîìó âëàãîñîäåðæàíèþ ïî÷âû. Î÷å-
âèäíî, ýòè òîïîýêîñèñòåìû óæå ïîäâåðãëèñü ïðîöåññó êëèìàòè÷åñêîé àðèäè-
çàöèè, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ïîéäåò ïî íàðàñòàþùåé. Ñîãëàñíî õýäëîâñêîé
ìîäåëè, ê êîíöó XXI ñòîëåòèÿ ðåäêîñòîéíûå êàðàãàíîâûå ñîñíÿêè íà 96%
ôóíêöèîíàëüíî ïðåâðàòÿòñÿ â îïóñòûíåííûå ñòåïè. Ñòîëü æå èíòåíñèâíîìó
îñòåïíåíèþ è îïóñòûíèâàíèþ ïîäâåðãíóòñÿ âîäîðàçäåëüíûå ñîñíîâî-øèðî-
êîëèñòâåííûå ëåñà.

Â Ïðèñóðüå, êàê è â Æèãóëÿõ, íàèáîëåå ìíîãîçíà÷íîé áóäåò òðàíñôîð-
ìàöèÿ áèîãåîöåíîçîâ ñåìèãóìèäíîé ïëåÿäû: ñ îäíîé ñòîðîíû, ìåçîìîðô-
íûõ äóáîâî-ëèïîâûõ ëåñîâ îñòàíöîâ äðåâíèõ ïîâåðõíîñòåé âûðàâíèâàíèÿ,
à ñ äðóãîé, – ãèäðîìîðôíûõ ñîñíÿêîâ ñ åëüþ è áåðåçîé ìåæäóðå÷íûõ çàïà-
äèí ìîðåííî-çàíäðîâûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïðè ýòîì åñëè ïåðâàÿ ãðóïïà ôàöèé
áóäåò ñóùåñòâåííî ñíèæàòü óðîâåíü ñâîåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ÷òî âûçî-
âåò ïàäåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ, òî âî âòîðîé ãðóïïå ïðîèçîéäåò çíà÷è-
òåëüíàÿ àêòèâèçàöèÿ áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà. Õàðàêòåðíî òàêæå, ÷òî
ýëþâèàëüíî-àêêóìóëÿòèâíûå è ñóïåðêâàëüíûå ãèäðîìîðôíûå ëåñà áóäóò
óæå ñî âòîðîãî øàãà òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ñîîáùåñòâà
ñåìèàðèäíîé (áîðåàëüíîé òàåæíî-áîðîâîé) ïëåÿäû, ìèíóÿ ìåçîìîôíóþ
(íåìîðàëüíîëåñíóþ) ñòàäèþ

Ñåìèàðèäíàÿ ïëåÿäà Ïðèñóðüÿ, îõâàòûâàþùàÿ áîðîâûå ñîñíÿêè ñ åëüþ è
ñîñíîâî-øèðîêî-ëèñòâåííûå ëåñà âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ ìîðåííî-çàí-
äðîâîé ðàâíèíû, áóäåò èíòåíñèâíî òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ ñíà÷àëà â òèïè÷íóþ,
à çàòåì è â þæíóþ ëåñîñòåïü. Â ñâîþ î÷åðåäü, ëåñíûå ñîîáùåñòâà ýòîé ïëåÿäû
áóäóò ñëóæèòü ïðîîáðàçàìè áóäóùèõ ñîñòîÿíèé ïðàêòè÷åñêè âñåõ îñòàëüíûõ
ôàöèàëüíûõ ãðóïï, â òîì ÷èñëå ïëàêîðíûõ äóáî-ëèïíÿêîâ. ßâíûìè äîìèíàí-
òàìè â ñèñòåìå ýòèõ ïåðåõîäîâ âûñòóïàþò áîðåàëüíî-òàåæíûå çîíàëüíûå ãðóï-
ïû ôàöèé.

Â öåëîì îñòåïíåíèå òåíåâûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ïîéäåò ÷åðåç ðÿä
ïðîìåæóòî÷íûõ áîðåàëüíûõ ñîñòîÿíèé – ñòàäèþ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ, çàòåì ñîñíîâî-áîðîâóþ è, íàêîíåö, ëåñî-ëóãîâî-ñòåïíóþ. Â êîíå÷íîì
èòîãå â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé êîíòèíåíòàëüíîñòè âîñòî÷íîãî ñåêòîðà Âîëæ-
ñêîãî áàññåéíà è ïðîãíîçèðóåìîãî äàëüíåéøåãî ðîñòà ëåòíåé êîíòèíåíòàëü-
íîñòè íà ìåñòå ïîäçîíû øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ áóäåò ðàçâèâàòüñÿ õâîéíàÿ

íèå ôîíîâîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ïîñêîëüêó ãèäðîòåðìè÷åñêèé òðåíä
îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè: òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è îñàä-
êàìè, – ñâÿçü êîòîðûõ ñ òîïîãåîñèñòåìàìè âûðàæåíà ñëàáî è çà÷àñòóþ ñòàòè-
ñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíà.

Ïðîãíîç îñíîâàí íà ñëåäóþùåì ýìïèðè÷åñêîì ïîëîæåíèè: ãëàâíûé ïðî-
ïóñêíîé êàíàë ñâÿçåé ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ãåîñèñòåì ñ ôîíîâîé êëè-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ïðîõîäèò ÷åðåç ëåòíåå âëàãîñîäåðæàíèå ïî÷âû, êîòî-
ðîå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñëóæèò íàäåæíûì ãåîôèçè÷åñêèì èíäèêàòîðîì èõ ñî-
ñòîÿíèÿ, à ñ äðóãîé, – ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñèëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì
èõ òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêèé ïðîãíîç â ïðåäåëàõ ñòîëåòèÿ äîëæåí ðàññìàòðèâàòü íå ñòðóê-
òóðíóþ ýâîëþöèÿ ãåîñèñòåì, à íàïðàâëåííóþ ñìåíó èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ,
ò.å. ñäâèãè â ìàëîì áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå.

Ïðîãíîç îñóùåñòâëåí ïî ìàòåðèàëàì êðóïíîìàñøòàáíûõ ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ñúåìîê, ïðîâåäåííûõ íà äâóõ ïîëèãîíàõ: Æèãóëè è Ïðèñóðüå, –
ðàñïîëîæåííûõ â ïîëîñå çîíàëüíûõ ïåðåõîäîâ îò ëåñà ê ñòåïè íà Ðóññêîé ðàâ-
íèíå. Ãèäðîòåðìè÷åñêèå òðåíäû íà ïåðèîä äî 2100 ã. âçÿòû èç äâóõ ïðîãíîç-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé: GISS (áîëåå óìåðåííîé) è HadCM3, âåðñèÿ À (áî-
ëåå ýêñòðåìàëüíîé). Âåñü ïðîãíîçíûé ïåðèîä ñîñòîèò èç ïÿòè ýòàïîâ (øàãîâ):
1985–2010–2030–2050–2075–2100 ãã. Äîïîëíèòåëüíûå ðàñ÷åòû âûÿâèëè äëÿ
îáåèõ ìîäåëåé îäíîçíà÷íîå ðàçâèòèå çà ýòîò ïåðèîä â ðåãèîíå òåðìîðàðèäíî-
ãî áèîêëèìàòè÷åñêîãî òðåíäà. Ïî ðàçðàáîòàííîé àâòîðîì ìåòîäèêå ïîñòðîå-
íû ìàòðèöû è îðãðàôû âåðîÿòíîñòåé ôàöèàëüíûõ ïåðåõîäîâ, îïèñûâàþùèå
îáùóþ êàðòèíó ðåàêöèè òîïîãåîñèñòåì íà èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Ïðîãíîçèðóåòñÿ âåñüìà çíà÷èòåëüíûé ñòàðòîâûé «ñêà÷îê» ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé ëåñíûõ òîïîýêîñèñòåì (îñîáåííî ïî ìîäåëè HadCM3).
Îí áóäåò âûçâàí çíà÷èòåëüíûì ïàäåíèåì ãîäîâîãî êîýôôèöèåíòà óâëàæíå-
íèÿ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü áîðåàëüíûõ è íåìîðàëüíûõ ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâ ìîæåò áûòü íàðóøåíà óæå íà ïåðâîì ýòàïå. Ïðè ýòîì ðîñò èíòåíñèâíî-
ñòè ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ óñèëåíèåì
èçáèðàòåëüíîñòè ýòîãî ïðîöåññà: ñ êàæäûì íîâûì øàãîì ôóíêöèîíàëüíûé
ñäâèã ãåîñèñòåì ñòàíåò íå òîëüêî áîëåå ñèëüíûì (ïî îòíîøåíèþ ê áàçîâîìó
ñîñòîÿíèþ), íî è áîëåå îäíîçíà÷íûì.

Â Æèãóëÿõ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ äîëæíû ïðåòåðïåòü òîïî-
ãåîñèñòåìû ñåìèãóìèäíîé ïëåÿäû, îõâàòûâàþùåé äâà îòíîñèòåëüíî óâëàæ-
íåííûõ «ïîëþñà» ëàíäøàôòíûõ ñîïðÿæåíèé: ñ îäíîé ñòîðîíû, ìåçîìîðôíûå
ëèïíÿêè æèãóëåâñêîãî ïëàòî (ïëàêîðû), à ñ äðóãîé, – ìåçî-ãèäðîìîðôíûå
ëèñòâåííûå ëåñà äíèù ìàëûõ äîëèí, à òàêæå ïðèìûêàþùèå ê íèì äóáî-ëèï-
íÿêè è îñèííèêè íèæíèõ ÷àñòåé ñêëîíîâ. Ìàêñèìàëüíî øèðîêèé ñïåêòð
òðàíñôîðìàöèè áóäåò ñâîéñòâåí òåíåâûì øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì æèãóëåâ-
ñêîãî ïëàòî. Åñëè ïî ìîäåëè GISS âîçìîæíî íåñêîëüêî ïóòåé ïåðåõîäîâ èõ â
êñåðîìåçîôèòíûå ëåñíûå ñîîáùåñòâà ãîðíûõ ñêëîíîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ êàæäî-
ãî âàðèàíòà äî 20–30%, òî áîëåå ýêñòðåìàëüíàÿ ìîäåëü HadCM3 äàåò ïðÿìî-
òàêè êàòàñòðîôè÷åñêîå îëóãîâåíèå è îñòåïíåíèå ïëàêîðíûõ ëèïíÿêîâ – 40–
50-ïðîöåíòíóþ òðàíñôîðìàöèþ èõ â êñåðîôèòíûå ëåñî-ëóãîâî-ëåñíûå êîì-
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Åñëè àíòðîïîãåííàÿ (òåõíîãåííàÿ) íàãðóçêà íå íàðóøàåò ñòðóêòóðó ãåîêîì-
ïîíåíòîâ, èõ èçìåíåíèÿ íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû åñòåñòâåííûõ êîëåáàíèé, è
ëàíäøàôòû ôóíêöèîíèðóþò, êàê óñëîâíî ïðèðîäíûå. Â ñëó÷àå åñëè èçìåíÿ-
åòñÿ ñòðóêòóðà âòîðè÷íûõ êîìïîíåíòîâ (áèîòû, ïî÷â, âëàãîîáîðîòà), åñòå-
ñòâåííûå ãåîñèñòåìû òðàíñôîðìèðóþòñÿ â îáðàòèìûå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåí-
íûå ëàíäøàôòû. Íàêîíåö, åñëè àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè íàðóøàþò ïåðâè÷-
íûå êîìïîíåíòû ïðèðîäû (ãåîëîãè÷åñêèé ôóíäàìåíò, ðåëüåô), îáðàçóþòñÿ
÷àùå âñåãî íåîáðàòèìûå ñèëüíî èçìåíåííûå, à íåðåäêî è íîâûå ëàíäøàôòû.
Èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåííîé ñõåìû, ê ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûì ëàíäøàôòàì
ìîæíî îòíåñòè òåððèòîðèàëüíûå è àêâàëüíûå ãåîñèñòåìû, ó êîòîðûõ ïîä âîç-
äåéñòâèåì ÷åëîâåêà íàðóøåíà ñòðóêòóðà ïåðâè÷íûõ èëè âòîðè÷íûõ êîìïîíåí-
òîâ ïðèðîäû. Îíè ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå ýëåìåíòû ìàòåðèàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ëþäåé, âûïîëíÿþò îïðåäåëåííûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôóíêöèè,
à â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîãóò òåðÿòü ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ýòè ôóíêöèè â ðåçóëüòà-
òå àíòðîïîãåííîé äåãðàäàöèè. Ê ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûì ëàíäøàôòàì îò-
íîñÿòñÿ òàêæå è óïðàâëÿåìûå êîìïëåêñû – ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèå ãåîñèñòå-
ìû è êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû (â èíòåðïðåòàöèè À.Ã. Èñà÷åíêî).

Ìîíèòîðèíã äîëæåí îõâàòûâàòü âñå êàòåãîðèè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ
ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå âûïîëíÿþò âàæíûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôóíê-
öèè. Íî ïðàêòè÷åñêè íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äâå ãðóïïû êîìï-
ëåêñîâ – ïðèðîäíûå (èëè óñëîâíî ïðèðîäíûå) è ñèëüíî èçìåíåííûå (íàðó-
øåííûå) ÷åëîâåêîì ëàíäøàôòû. Ïåðâûå ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì ôîíîâîãî ìîíè-
òîðèíãà. Ìåòîäèêà ôîíîâîãî ìîíèòîðèíãà ëàíäøàôòîâ îòíîñèòåëüíî õîðî-
øî îòðàáîòàíà. Â 60–80-õ ãîäàõ ÕÕ ñòîëåòèÿ íà ñòàöèîíàðàõ ðÿäà èíñòèòóòîâ
ÀÍ ÑÑÑÐ è íåêîòîðûõ óíèâåðñèòåòîâ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèé
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðîöåññîâ èõ åñòåñòâåííîãî ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììà íàáëþäåíèé
çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû â áèîñôåðíûõ çàïîâåäíèêàõ Ðîññèè. Îïûò
ýòèõ ðàáîò ìîæåò áûòü ïîëîæåí â îñíîâó îðãàíèçàöèè ñîâðåìåííîãî ôîíîâî-
ãî ìîíèòîðèíãà åñòåñòâåííûõ èëè ñëàáî èçìåíåííûõ ÷åëîâåêîì ëàíäøàôòîâ.
Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ñðåäè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ öåëåñîîáðàçíî
âûäåëèòü òàê íàçûâàåìûå «êðèòè÷åñêèå» áèîãåîöåíîçû, íàèìåíåå óñòîé÷è-
âûå ê çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû (àêêóìóëÿòèâíûå è àêêóìóëÿòèâíî-
òðàíñýëþâèàëüíûå ëàíäøàôòû), à òàêæå êîðåííûå è óñëîâíî êîðåííûå ëåñ-
íûå êîìïëåêñû. Â èõ ñîñòàâå ïðèñóòñòâóþò ðàñòåíèÿ-èíäèêàòîðû, âåñüìà ÷óâ-
ñòâèòåëüíûå ê õèìè÷åñêîìó è äðóãèì âèäàì çàãðÿçíåíèÿ. Ïîýòîìó â ïðîöåññå
íàáëþäåíèé ýòèì ðàñòåíèÿì ñëåäóåò óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå. Íåîáõîäèìîé
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ôîíîâîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ.

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ñèëüíî èçìåíåííûõ (íàðóøåííûõ) ãåîñèñòåì íà-
õîäèòñÿ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ è ïîäõîäû ê åãî ðåàëèçàöèè åùå íåäî-
ñòàòî÷íî ðàçðàáîòàíû. Ïðè ðàçðàáîòêå âîïðîñîâ ìîíèòîðèíãà òàêèõ ãåîñèñ-
òåì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî àíòðîïîãåííûå (òåõíîãåííûå) íàãðóçêè è èõ ïî-
ñëåäñòâèÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñóùåñòâåííî óõóäøàþò óñëîâèÿ æèçíè íàñåëå-
íèÿ. Ïîýòîìó ìåòîäîëîãèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà

(ñîñíîâàÿ) ëåñîñòåïü êàê íîâûé (äëÿ äàííîãî ðåãèîíà) çîíàëüíûé ýêîòîí ïðÿ-
ìîãî êîíòàêòà áîðåàëüíûõ è ñòåïíûõ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé, ñ ìîçàè÷íûì
êîìïëåêñîì ñâåòëîõâîéíûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ ïàðêîâûõ ëåñîâ, ëóãîâ è ñòå-
ïåé. Ôðàãìåíòû ïîäîáíîãî ýêîòîíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â
ïðèóðàëüñêîì ñåêòîðå Ðóññêîé ðàâíèíû. Òàêîâûì, ïî-âèäèìîìó, áóäåò âîñ-
òî÷íûé âàðèàíò îòìå÷åííîãî íàìè ðàíåå îáùåãî ïðîöåññà «ñàâàííèçàöèè»
ïîäçîíû øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ â Ñðåäíåì Ïîâîëæüå â õîäå ðàçâèòèÿ òåð-
ìîàðèäíîãî êëèìàòè÷åñêîãî òðåíäà.

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ âåðèôèêàöèÿ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëà, ÷òî
èçâåñòíûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ñöåíàðèè òåïëûõ ýïîõ áëèæàéøåãî ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîøëîãî (ñðåäíåãîëîöåíîâîãî è âåðõíåïëåéñòîöåíîâîãî) â öå-
ëîì íå ìîãóò ñëóæèòü ýìïèðè÷åñêîé áàçîé äëÿ ïðîâåðêè ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé ëàíäøàôòíî-çîíàëüíûõ ñèñòåì Ðóññêîé ðàâíèíû íà ïðåäñòîÿùèå
50–100 ëåò. Â óêàçàííûå ïàëåîýïîõè òåðìîàðèäíûé áèîêëèìàòè÷åñêèé ïðî-
öåññ áûë âûðàæåí ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì ýòî ïðåäóñìîòðåíî äàæå âåñüìà óìå-
ðåííûìè ïðîãíîçíî-êëèìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè. Íà òåððèòîðèè Ñðåäíåãî
Ïîâîëæüÿ äàííûå ïàëåîñöåíàðèè èìèòèðóþò òàêèå çîíàëüíî-êëèìàòè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ, êîòîðûå äîëæíû íàñòóïèòü óæå â íàøè äíè, à â áîëåå çàïàä-
íîì ðåãèîíå Îêñêî-Âîëæñêîãî áàññåéíà – ê 2015–2030 ãã. Áîëåå îòäàëåí-
íóþ ïðîãíîçíóþ ïåðñïåêòèâó ðàçâèòèÿ òåðìîàðèäíîãî òðåíäà ýòè ïàëåîãå-
îãðàôè÷åñêèå ñðåçû îïèñàòü íå â ñîñòîÿíèè. Î÷åâèäíî, èçâåñòíûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îá óñòîé÷èâîñòè íà Ðóññêîé ðàâíèíå ëåñîñòåïíîé çîíû è åå ãðàíèö â
òå÷åíèå ïî÷òè âñåãî ãîëîöåíà íå äàþò îñíîâàíèé ñîìíåâàòüñÿ â ïðàâäîïî-
äîáíîñòè ïðîãíîçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íà ñåðåäè-
íó è âòîðóþ ïîëîâèíó XXI ñòîëåòèÿ. Ãðÿäóùèå ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ áèî-
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ïî ñâîåìó ðàçìàõó è ñêîðîñòè, ïî-âèäèìîìó, íà-
ìíîãî ïðåâçîéäóò åå êîëåáàíèÿ â íåäàâíåì ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì.

ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ
È ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÈÕ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ

Åìåëüÿíîâ À.Ã.

Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òâåðü
fisgeo@mail.ru

Îêðóæàþùóþ ñðåäó öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü ãåîñðåä
(àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû, ïåäîñôåðû è äð.) è, îäíîâðåìåííî, êàê ñîâîêóïíîñòü
ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, ðàçëè÷íûõ ïî ñâîèì ñâîé-
ñòâàì, òðàíñôîðìàöèè è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ôóíêöèÿì. Ïîýòîìó ìî-
íèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîì-
ïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ÷åëîâåêà ñðåäû.

Õîòÿ ïîíÿòèå «ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû» óæå áîëåå 20 ëåò
èñïîëüçóåòñÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, îáùåïðèíÿòîå ïðåäñòàâëåíèå î íåì ïîêà
îòñóòñòâóåò. Âîçìîæåí ñëåäóþùèé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.
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ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ, ïðîãíîç ýòîãî ñîñòîÿíèÿ, ìîíèòîðèíã
ïèòüåâîé âîäû, ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ðàçðàáîòêó ìåð ïî
îïòèìèçàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðåãóëÿðíîå ñëåæåíèå íåîáõîäèìî çà òàêè-
ìè ïðîöåññàìè êàê: à) íàðóøåíèå ëèòîãåííîé îñíîâû è âòîðè÷íûõ êîìïîíåí-
òîâ ëàíäøàôòîâ; á) çàãðÿçíåíèå ñðåäû çà ñ÷åò âûáðîñîâ è ñáðîñîâ õîçÿéñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ; â) çàãðÿçíåíèå ëàíäøàôòîâ ðàçëè÷íûìè îòõîäàìè ïðîèçâîä-
ñòâà; ã) óñèëåíèå ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè; ä) òåïëîâîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå
çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèàëüíûõ è àêâàëüíûõ ãåîñèñòåì è äð.

Îðãàíèçàöèÿ ìîíèòîðèíãà ëàíäøàôòîâ âêëþ÷àåò êðóïíîìàñøòàáíîå
ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, èíâåíòàðèçàöèþ âûáðàííûõ îáúåêòîâ
ñëåæåíèÿ, îïðåäåëåíèå âèäîâ è ïåðèîäè÷íîñòè íàáëþäåíèé, ðàçðàáîòêó
ìåòîäèêè èõ ïðîâåäåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ðåãèîíà,
èññëåäîâàíèå èñõîäíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ, íåïîñðåä-
ñòâåííîå îñóùåñòâëåíèå ìîíèòîðèíãà (ïàðàëëåëüíî êàê ïðèðîäíûõ, òàê è
íàðóøåííûõ ãåîñèñòåì).
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Íà ôîíå ïðîäîëæàþùåãîñÿ îáùåìèðîâîãî ðîñòà ïëîùàäåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ è ïàõîòíûõ çåìåëü, íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû ÕÕ âåêà, âî ìíîãèõ ñòðà-
íàõ ñôîðìèðîâàëàñü òåíäåíöèÿ èõ óñòîé÷èâîãî ñîêðàùåíèÿ. Ñîãëàñíî íà-
øèì ðàñ÷åòàì ïî äàííûì FAO, â ïåðèîä ñ 1961 ïî 2002 ã. â ìèðå â öåëîì
âûâåäåíî èç îáîðîòà áîëåå 2 ìëí. êì2 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü. Ýòî
ñâÿçàíî êàê ñî ñòàðûìè èçâåñòíûìè ïðè÷èíàìè – çàáðàñûâàíèåì çåìåëü â
ðåçóëüòàòå êðèçèñîâ, âîéí è ðåâîëþöèé (ãëàâíûì îáðàçîì ñòðàíû Àôðèêè
è Àçèè, áûâøåãî ÑÑÑÐ), ïåðåîðèåíòàöèåé íà ýêñïîðò (ßïîíèÿ, Þ. Êî-
ðåÿ), – òàê è ñ íîâûìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ èíòåíñèôèêàöèåé çåìëåäåëèÿ è
æèâîòíîâîäñòâà. Ïîñëåäíåå õàðàêòåðíî äëÿ ðàçâèòûõ áîãàòûõ ñòðàí (ÑØÀ,
Çàïàäíàÿ Åâðîïà, Àâñòðàëèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ è äð.), ãäå òåíäåíöèÿ ñæàòèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü óñòîé÷èâî íàáëþäàåòñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
40–50 ëåò ïîñëå äîñòèæåíèÿ óðîæàéíîñòè 35–45 ö/ãà çåðíîâûõ è ñðåäíåé
óäîéíîñòè 3,5–5 òûñ. ë. Â ðåçóëüòàòå âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. â ìèðå îáðà-
çîâàëèñü îáøèðíûå ïëîùàäè çàëåæíûõ çåìåëü, íà êîòîðûõ àêòèâíî ðàçâè-
âàþòñÿ ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ (ðåíàòóðàëèçàöèè) ëàíäøàôòîâ. Îñîáåí-
íî ÿðêî îíè ïðîÿâëÿþòñÿ â ñòðàíàõ, ãäå ëåñíûå ëàíäøàôòû çàíèìàþò áîëü-
øèå ïëîùàäè (ÑØÀ, Çàï. Åâðîïà è äð): ïàðàëëåëüíî ñíèæåíèþ ïëîùàäè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ïàõîòíûõ çåìåëü òàì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïëî-
ùàäè ëåñîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñîêðàùåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è âîç-
íèêíîâåíèå íà èõ ìåñòå ïðèðîäíûõ èëè êâàçèïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ

ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîì ïîäõîäå, ñóùíîñòü êîòîðîãî ñîñòîèò â ðàññìîò-
ðåíèè òðàíñôîðìèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ êàê îáúåêòîâ ñðåäû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ëþäåé è èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñà ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ äîñòàòî÷íî
ïîëíî óñòàíîâèòü è îöåíèòü èõ ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå (ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå, èíäèêàöèîííûå, ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå,
ãèäðîõèìè÷åñêèå, àýðîêîñìè÷åñêèå, ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ëàíäøàôòíî-
ãåîýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå è äð.). Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèé
ïîäõîä ñî÷åòàåò ïîëèöåíòðè÷íîñòü è òåððèòîðèàëüíîñòü (â òîì ÷èñëå, ó÷åò ïðî-
ñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû) ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà ñ àíòðîïî(ñî-
öèî)öåíòðè÷íîñòüþ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Îí ïîçâîëÿåò ñîåäèíèòü
èçó÷åíèå àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé íàçåìíûõ è àêâàëüíûõ ãåîñèñòåì è èõ
êîìïîíåíòîâ ñ ïîñëåäñòâèÿìè ýòèõ èçìåíåíèé, êîòîðûå âëèÿþò íà ýêîëîãè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñðåäû, æèçíü è äåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ. Åãî èñïîëüçîâàíèå
äàåò âîçìîæíîñòü äîñòàòî÷íî ïîëíî îöåíèòü êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû.
Èñõîäÿ èç ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü óñ-
ëîâèÿ ðåàëèçàöèè ìîíèòîðèíãà èçìåíåííûõ ëàíäøàôòîâ. Èõ öåëåñîîáðàçíî
ðàññìàòðèâàòü êàê öåïî÷êó ñëåäóþùèõ äåéñòâèé: ðàçðàáîòêà òåîðåòèêî-ìå-
òîäè÷åñêèõ îñíîâ ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ – êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì ðåãèîíà ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è ñòåïåíè èõ òðàíñôîð-
ìàöèè – âûáîð ðåïðåçåíòàòèâíûõ îáúåêòîâ äëÿ íàáëþäåíèÿ – îïðåäåëåíèå
àíòðîïîãåííîé (òåõíîãåííîé) íàãðóçêè íà ëàíäøàôòû – óñòàíîâëåíèå êà÷å-
ñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ñâÿçåé â ñèñòåìå «õîçÿéñòâî(òåõíèêà) – ïðèðî-
äà – íàñåëåíèå» – ïîèñê êîìïîíåíòíûõ è èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ.

Ïîèñê õàðàêòåðèñòèê ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ – îäíà èç
ñëîæíûõ è ïîêà íåäîñòàòî÷íî ðåøåííûõ çàäà÷ â ëàíäøàôòîâåäåíèè è ãåî-
ýêîëîãèè. Â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíûõ êðèòåðèåâ ñîñòîÿíèÿ è àíòðîïîãåííîãî
èçìåíåíèÿ ãåîñèñòåì ìîãóò âûñòóïàòü èíòåíñèâíîñòü îáìåíà âåùåñòâà è
ýíåðãèè (îòíîøåíèå ìàññû åæåãîäíîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè ãåîñèñòåì
ê èõ îáùåé áèîìàññå, îòíîøåíèå çàïàñîâ ìåðòâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
â ýêîñèñòåìàõ ê ñóììàðíîìó îïàäó), ñïîñîáíîñòü ëàíäøàôòîâ ê ñàìîî÷èùå-
íèþ â ïðîöåññå èõ çàãðÿçíåíèÿ, ñðàâíåíèå ðåàëüíîé ñòðóêòóðû èñïîëüçîâà-
íèÿ çåìåëü ñ îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è óãîäèé
äëÿ äàííîãî ðåãèîíà è äð. Ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ
ëàíäøàôòîâ äîëæíû ïðèâëåêàòüñÿ òàêæå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå çäîðî-
âüå íàñåëåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ìåòîäû ðàñ÷åòà èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïîêà
íåäîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàíû, ïîýòîìó äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü è ïîêîìïî-
íåíòíûå õàðàêòåðèñòèêè. Íî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè
åñòåñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè ïðèðîäíîé ñðåäû, ñòåïåíü è íàïðàâëåíèå àí-
òðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ãåîñèñòåì.

Ìîíèòîðèíã íàðóøåííûõ ÷åëîâåêîì ëàíäøàôòîâ äîëæåí âêëþ÷àòü: ñëå-
æåíèå çà ñîñòîÿíèåì òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ âîçäåéñòâèÿ, õîäîì ôèçè÷åñ-
êèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ãåîñèñòåìàõ, âûÿâëåíèå íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ, îöåíêó
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ìåíåå ÷åì íà 5% çàëåæåé âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû äåéñòâèòåëüíî çàáëî-
êèðîâàíû âèäàìè-èíòðîäóöåíòàìè. Íà îñòàâøèõñÿ áîëåå ÷åì 95% ïëîùàäåé
àêòèâíî èäóò ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ çîíàëüíûõ ýêîñèñòåì, ïðè-
÷åì ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîðíî-ðóäåðàëüíîé ñòàäèè íå ïðåâûøàåò 3–5 ëåò.
Íà÷àëüíûå ñòàäèè ñóêöåññèè ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû è çàâèñÿò îò òîãî,
â êàêîì ñîñòîÿíèè çàáðàñûâàëîñü ïîëå (ïîñëåäíÿÿ âûðàùèâàåìàÿ êóëüòó-
ðà, óðîâåíü àãðîòåõíèêè, íàëè÷èå âûïàñà, ñåíîêîøåíèÿ è ïð.). Îäíàêî óæå
ê 15–20 ãîäàì íà÷àëüíûå ðàçëè÷èÿ «çàáûâàþòñÿ» ýêîñèñòåìàìè è ïðîöåñ-
ñû âîññòàíîâëåíèÿ âûõîäÿò íà çîíàëüíûå ñóêöåññèè. Â ñòåïíîé è ëåñíîé
çîíàõ ðàñòèòåëüíîñòü âîññòàíàâëèâàåòñÿ äî êâàçèêëèìàêñíîãî ñîñòîÿíèÿ
÷åðåç 40-60 ëåò, â ëåñíîé ÷åðåç 150-180. Ëåñîñòåïíûå ñëàáîíàðóøåííûå ÷åð-
íîçåìû òðåáóþò ìåíüøåãî ñðîêà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷åì ðàñòèòåëüíîñòü
(35–50 ëåò), à ëåñíûå ïîäçîëû è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû, íàîáîðîò,
îòñòàþò â ñâîåì âîññòàíîâëåíèè, êîòîðîå çàòÿãèâàåòñÿ íà ñðîê çíà÷èòåëü-
íî áîëüøèé, ÷åì 200 ëåò. Ñóõîñòåïíûå è ïîëóïóñòûííûå ïî÷âû è ðàñòèòåëü-
íîñòü çà 50 ëåò íå äîñòèãàþò êâàçèêëèìàêñíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Çàëåæíûå çåìëè ÿâëÿþòñÿ ìîùíûìè àêêóìóëÿòîðàìè àòìîñôåðíîãî óãëå-
ðîäà, ÷òî äåëàåò èõ âàæíûìè îáúåêòàìè Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà. Îäíàêî äàí-
íûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñòåïíûõ è ëåñíûõ çîíàõ äèíàìèêà àêêóìóëÿöèè Ñ íà
çàëåæàõ ïðîèñõîäèò ïî ðàçíîìó. Â ñòåïÿõ è ëåñîñòåïÿõ åãî àêòèâíîå íàêîï-
ëåíèå ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå ïåðâûõ 10 ëåò (+0,1 ...+0,2 êã/ì2 â ãîä), â òî âðå-
ìÿ êàê â ëåñíîé çîíå â ýòîò ïåðèîä, íàîáîðîò, èäåò åãî ýìèññèÿ ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ –0,1–0,3 êã/ì2 â ãîä. Â äàëüíåéøåì àêêóìóëÿöèÿ Ñ â ñòåïíûõ çàëå-
æàõ ðåçêî ñíèæàåòñÿ, õîòÿ è îñòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé, à â ëåñíûõ âîçðàñòàåò
äî +0,1 ...+0,2 êã/ì2 â ãîä. Ðàñ÷åò áàëàíñà, ó÷èòûâàþùèé âîçðàñòíîå ðàñïðå-
äåëåíèå çàëåæåé â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ ïîêàçàë, ÷òî çà ïîñëåäíèå 10 ëåò
îíè íàêîïèëè 230 ÌòÑ. Ïîñêîëüêó ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè áîëüøèíñòâî ëåñ-
íûõ çàëåæåé óæå ïðîøëè «ýìèññèîííóþ ñòàäèþ» ðàçâèòèÿ, â áëèæàéøåå äå-
ñÿòèëåòèå íàêîïëåíèå Ñ â çàëåæíûõ ýêîñèñòåìàõ ÅÒÐ äîéäåò äî 70 ÌòÑ/ãîä,
÷òî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 18% îò âñåãî ïðîìûøëåííîãî åæåãîäíîãî âûáðîñà
óãëåðîäà â Ðîññèè.

Â õîäå âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì íà çàëåæíûõ çåìëÿõ ôîðìè-
ðóþòñÿ íîâûå ðåñóðñû, èìåþùèå ñâîþ öåííîñòü è ïðèãîäíûå ê èñïîëüçîâà-
íèþ. Â ýêîíîìè÷åñêîì àñïåêòå â ëåñíîé çîíå óæå ÷åðåç 8–10 ëåò öåíà çàìå-
ùàþùèõ ðåñóðñîâ ïðèáëèæàåòñÿ ê öåíå óðîæàÿ íàèáîëåå âûãîäíûõ äëÿ äàí-
íîãî ðåãèîíà çåìëåäåëü÷åñêèõ êóëüòóð (ñîîòíîøåíèå 3 ê 4 â ðàñ÷åòå íà 1 ãà),
à ÷åðåç 80–100 ëåò èõ öåíà ïðåâûøàåò öåíó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðèìåðíî
â 1,5–2 ðàçà. Ïðè ýòîì â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ îáðàçóþòñÿ äâå «öåíîâûå
ÿìû», ò.å. ïåðèîäû, â òå÷åíèå êîòîðûõ öåíà çàìåùàþùèõ ðåñóðñîâ ïðàêòè-
÷åñêè ðàâíà íóëþ: 0–5 ëåò è 15–50 ëåò ïîñëå çàáðàñûâàíèÿ. Èìåííî íàëè÷èå
ýòèõ «ÿì», ïðèõîäÿùèõñÿ êàê ðàç íà íàøå âðåìÿ, ïîðîæäàåò ìèô î äåãðàäà-
öèè çåìåëü, âûâîäèìûõ èç ñ/õ èñïîëüçîâàíèÿ. Öåíà çàìåùàþùèõ ðåñóðñîâ â
ëåñîñòåïíîé çîíå çàìåòíî ìåíüøå çåìëåäåëü÷åñêèõ, â ñòåïíîé – ðàçíèöà
íåîäíîçíà÷íà. Òàêèì îáðàçîì, â ëåñíîé çîíå, ãäå ïðîèñõîäèò äîëãîâðåìåííûé
óïàäîê ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, çàìåùàþùèå ðåñóðñû ñîâìåñòíî ñ î÷àãàìè èíòåí-

ãëîáàëüíîé òåíäåíöèåé, ñòàâÿùåé ïåðåä ãåîãðàôèåé è ýêîëîãèåé ïðèíöèïèàëü-
íî íîâûå ïðîáëåìû.

Íà äîëþ Ðîññèè ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî 1/4 âñåãî ìèðîâîãî ñîêðàùåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü (îêîëî 50 ìëí. ãà), ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ èìååò
ÿðêî âûðàæåííûé çîíàëüíûé õàðàêòåð. Â ïåðèîä ðåôîðì 1990-õ ãîäîâ íà ôîíå
îáùåãî ñîêðàùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è ïðîèçâîäñòâà â Åâðîïåé-
ñêîé Ðîññèè ðåçêî óñèëèëñÿ ïðîöåññ çîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, åãî àäàïòàöèè ê ïðèðîäíûì è ýêîíîìèêî-äåìîãðàôè÷åñêèì ôàêòîðàì, õà-
ðàêòåðíûé äëÿ âñåõ áîëüøèõ ïî ïëîùàäè ñòðàí ìèðà. Â ÅÒÐ âûäåëèëîñü äâà ÿäðà
ñèëüíûõ è ðàçíîíàïðàâëåííûõ èçìåíåíèé – «ñåâåðíîå ÿäðî óïàäêà» è «þæ-
íîå ÿäðî ðîñòà». Äëÿ ïåðâîãî õàðàêòåðíî äîëãîâðåìåííîå ïàäåíèå ïëîùàäè
ñ/õ çåìåëü (ñ íà÷àëà–ñåðåäèíû ÕÕ â.), ëèøü ïðîäîëæèâøååñÿ â êðèçèñíûå
ãîäû, çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ïîñåâîâ â 1990-å (çà èñêëþ÷åíèåì
ñòîëè÷íûõ îáëàñòåé), ñèëüíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùà-
äåé â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ äîëè çåðíîâûõ è ðîñòó äîëè êîðìîâûõ êóëüòóð. Äëÿ
«þæíîãî» ÿäðà õàðàêòåðíà äîëãîâðåìåííàÿ ñòàáèëüíîñòü è äàæå ðîñò ïëîùà-
äè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü (âïëîòü äî 1990 ã.), ëèøü âðåìåííî íàðóøåí-
íûå â ãîäû ðåôîðì, îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå ïàäåíèå ïëîùàäè ïîñåâîâ â êðè-
çèñíûå ãîäû, êîòîðîå óæå â êîíöå 1990-õ ãîäîâ ñìåíèëîñü èõ ðîñòîì, ñèëüíàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ äîëè êîð-
ìîâûõ è óâåëè÷åíèÿ äîëè çåðíîâûõ è îâîùíûõ êóëüòóð. Ìåæäó ýòèìè äâóìÿ
ÿäðàìè ñèëüíûõ èçìåíåíèé íàõîäèòñÿ ïîëîñà öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé, â êîòî-
ðîé òðàíñôîðìàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â êðèçèñíûå ãîäû áûëà íå ñòîëü èí-
òåíñèâíîé.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî îáùàÿ ïëîùàäü çåìåëü, âûøåäøèõ â ÅÒÐ èç ñ/õ
îáîðîòà â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ÕÕ â., ñ ó÷åòîì êàê îôèöèàëüíî âûâåäåííûõ,
òàê è ðåàëüíî çàáðîøåííûõ, íî íå ó÷èòûâàåìûõ ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè-
êîé, ñîñòàâëÿåò îêîëî 430 òûñ. êì2 èëè 12,5% âñåé ïëîùàäè ÅÒÐ (ïî÷òè ïëî-
ùàäü Øâåöèè). Èç íèõ 195 òûñ. êì2 ñîñòàâëÿþò çàëåæè, âûâåäåííûå äî 1990 ã.
(îêîëî 98 òûñ.êì2 äî 1960 ã.), è 235 òûñ. êì2 – ìîëîäûå çàëåæè, âûâåäåííûå
èç îáîðîòà ïîñëå 1990-ãî ã. Êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç äèíàìèêè ñ/õ ïëîùàäåé
â ÅÒÐ ïîêàçûâàåò, ÷òî ê 2010 ãîäó â ñ/õ îáîðîò âåðíåòñÿ íå áîëåå 50-70 òûñ.
êì2 çàëåæåé, ïðè÷åì íà þãå îíè èñ÷åçíóò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ, à â Íå÷åð-
íîçåìüå äàæå íåñêîëüêî óâåëè÷àòñÿ, è îáùàÿ ïëîùàäü çàëåæíûõ çåìåëü ñî-
ñòàâèò 360–380 òûñ. êì2. Òàêèì îáðàçîì, â ÅÒÐ â ÕÕ â. ñôîðìèðîâàëèñü îãðîì-
íûå ïëîùàäè çåìåëü (ãëàâíûì îáðàçîì â ëåñíîé çîíå), ïî âèäèìîìó îêîí÷àòåëüíî
èëè íà äîëãîå âðåìÿ âûâåäåííûõ èç ñ/õ îáîðîòà, íà êîòîðûõ àêòèâíî èäóò ïðî-
öåññû åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëàíäøàôòîâ è ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà çàëåæíûõ çåìëÿõ, â
2004–05 ãã. áûëè ïðîâåäåíû ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ â Àñòðàõàíñêîé, Êóðñ-
êîé, Îðëîâñêîé, Íîâãîðîäñêîé, Êèðîâñêîé è Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòÿõ (îò
þæíîé äî ñåâåðíîé ãðàíèöû èíòåíñèâíîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà). Îíè ïî-
êàçàëè, ÷òî, âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ î òîì, ÷òî çàáðàñûâàåìûå
çåìëè ïîâñåìåñòíî çàðàñòàþò áåñïîëåçíîé ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ëèøü
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ãåîñèñòåì. Â ðåçóëüòàòå ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè Ìèíó-
ñèíñêîé êîòëîâèíû áûëî âûÿâëåíî è çàêàðòèðîâàíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Â êà÷åñòâå íèçøåé êàðòèðóåìîé åäèíèöû ãåîìåðîâ
áûëà âûáðàíà ãðóïïà ôàöèé. Íà ïðèðîäíûå ëàíäøàôòíûå ñòðóêòóðû íàêëà-
äûâàþòñÿ àãðîëàíäøàôòû, êîòîðûå èìåþò ôóíäàìåíòàëüíóþ àíàëîãèþ ñ
ïðèðîäíûìè. Îñíîâíûå ïðèçíàêè ñîñòàâëåíèÿ ñðåäíåìàñøòàáíîé òèïîëî-
ãè÷åñêîé ëàíäøàôòíîé êàðòû âûòåêàëè èç öåëåé è çàäà÷ àãðîëàíäøàôòíîé
îöåíêè òåððèòîðèè.

Íà àãðîëàíäøàôòíîé êàðòå ïîêàçàíû ñóùåñòâóþùèå ïðèðîäíî-ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû. Èõ õàðàêòåðèñòèêà âêëþ÷àåò äàííûå êàê î ïðèðîä-
íîì, òàê è î ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì áëîêå: òèïû èñïîëüçîâàííûõ çåìåëü, ñî-
ñòàâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòàõ, ïðèìåíÿåìàÿ àãðîòåõíè-
êà, óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è
ò.ä. Îòäåëüíî íà êàðòå âûäåëåíû òàåæíî-ïîäòàåæíûå ëàíäøàôòû, àãðîëàíä-
øàôòû åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé, à òàêæå ðàíæèðîâàíû ïàõîòíûå óãî-
äüÿ. Äàííàÿ êàðòà îòðàæàåò ñïåöèàëèçàöèþ è òåõíîëîãèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà â ñâÿçè ñ äèôôåðåíöèàöèåé ïðèðîäíûõ óñëîâèé ðåãèîíà.
Îò íåå ëåãêî ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó ýòàïó àãðîëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé –
îöåíêå àãðîïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà ãåîñèñòåì, ò.å. ðàéîíèðîâàíèå àãðîëàíä-
øàôòîâ ïî àãðîïðèðîäíîìó ïîòåíöèàëó.

Àãðîïðèðîäíûé ïîòåíöèàë ãåîñèñòåì ðàññ÷èòûâàëñÿ íà îñíîâàíèè èíòåã-
ðàöèè îöåíîê áèîêëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, àãðîïðîèçâîäñòâåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê ïî÷â è îãðàíè÷èâàþùèõ ôàêòîðîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ çåìåëü.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî
çåìåëü, âûâåäåííûõ èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà, òî åñòü íå èñïîëüçóå-
ìûå çåìëè èëè îòâåäåííûå ïîä çàëåæè (òàáë. 1). Â îñíîâíîì ýòî çåìëè, íå ïðè-
ãîäíûå ê îñâîåíèþ ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû è îñòàâëåííûå äëÿ
åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, âûâîä èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî îáîðîòà ñèëüíîäåãðàäèðîâàííîé ïàøíè è ðåçêîå ñîêðàùåíèå ïîãîëîâüÿ
ñêîòà ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
óãîäèé è âîññòàíîâëåíèþ ïàñòáèù â ñòåïÿõ Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû, ÷òî áëà-
ãîïðèÿòíî îòðàçèëîñü íà ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè àãðîëàíäøàôòîâ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ñîêðàùåíèå ïàøíè è ïîãîëîâüÿ ñêîòà âûçâàëî óìåíüøåíèå ïðî-
èçâîäñòâî çåðíà è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ
íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îáñòàíîâêå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî âîññòàíîâ-
ëåíèþ ìàëîïðîäóêòèâíûõ çåìåëü. Èìåþùèéñÿ îïûò ïðèêëàäíûõ ëàíäøàôò-
íûõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøèõ ïåðñïåêòèâàõ èõ ïðèìåíåíèÿ
ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå àãðî-
ëàíäøàôòîâ. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ è ïðèóìíîæåíèÿ àãðîïðè-
ðîäíîãî ïîòåíöèàëà è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîäâèæåíèå ïî ïóòè îäíîãî èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé ðàöèîíàëüíîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ – ðàçðàáîòêè ïóòåé è ìåòîäîâ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîäõî-

ñèâíîãî çåìëåäåëèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì äîëãîâðåìåííîãî óñòîé÷èâîãî
äèâåðñèôèöèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ ýòîãî ðåãèîíà, òîãäà êàê â áîëåå þæíûõ ðàé-
îíàõ, ãäå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ïîñëå ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè íà÷èíàåò âîçðîæ-
äàòüñÿ, ðîëü èõ íåâåëèêà. Îäíàêî áîëåå èëè ìåíåå ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå ýêî-
íîìè÷åñêîé îòäà÷è çàëåæíûõ çåìåëü íå ñíèìàåò ïðîáëåìû óòåðè êóëüòóðíûõ
ëàíäøàôòîâ â çîíàõ äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ è äåãðàäàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, îñîáåííî â àðåàëàõ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ.
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Èçó÷åíèå ïðèðîäíî-ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ãåîñèñòåì îáóñëîâèëî ïîÿâëå-
íèå àãðîëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé. Â õîäå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ
òåððèòîðèè ïðèðîäíûå ãåîñèñòåìû ïðåâðàùàþòñÿ â àãðîëàíäøàôòû, êîòîðûå
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðåîáðàçîâàííûå ãåîñèñòåìû, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàè-
ìîäåéñòâèå ïðèðîäû è äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Àãðîëàíäøàôòû ÿâëÿþòñÿ îä-
íèìè èç îñíîâíûõ è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñðåäè âñåõ àíòðîïîãåííûõ
êîìïëåêñîâ.

Ðàçíîîáðàçèå è ñïåöèôè÷íîñòü ïðèðîäíûõ óñëîâèé Ìèíóñèíñêîé êîòëî-
âèíû, âîçìîæíîñòü îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü àãðîëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïðîèçâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ, îöåíêó ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñòåïíûõ àãðî-
ëàíäøàôòîâ, âûÿâèòü ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ àãðîïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà è åãî
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Â àãðîëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèÿõ âàæíîå ìåñòî èìååò êàðòîãðàôè÷åñ-
êîå îòîáðàæåíèå. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì è àãðîëàíäøàô-
òîâ Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû íàìè áûëà ñîñòàâëåíà ëàíäøàôòíàÿ, àãðîëàí-
äøàôòíàÿ êàðòû è êàðòà àãðîïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà. Ïðèìåíåíèå ëàíä-
øàôòíîé êàðòû êàê îñíîâû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ àãðîëàíäøàôòíîé êàðòû ïîçâî-
ëÿåò ïîëíåå ó÷åñòü ðåçåðâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü íå òîëüêî â êîëè-
÷åñòâåííîì, íî è â êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèè, à òàêæå íàìåòèòü ïóòè
îïòèìàëüíîé òðàíñôîðìàöèè óãîäèé â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ óñëîâèé
ðàéîíîâ èõ îñâîåíèÿ. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà, îòðàæàþùàÿ äèôôåðåíöèàöèþ íå
òîëüêî èçìåíåííûõ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèé,
íî è åñòåñòâåííûõ àíàëîãîâ, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì èíñòðóìåíòîì ïëàíè-
ðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Ìåòîäèêà ëàíäøàôòíîãî êàðòîã-
ðàôèðîâàíèÿ áàçèðîâàëàñü íà îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ ó÷åíèÿ î ãåîñèñòåìàõ
Â.Á. Ñî÷àâû (1978), íî îíà èìåëà íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïåöèôèêîé ðàáîòû, íàïðàâëåííîé íà àíàëèç àãðîïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÑÎ ÐÀÍ (êîìïëåêñíûé èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò
¹ 6.12) è Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (êîä ïðîåêòà 04-05-65182).
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ðàçðàáîòêà ðåãèîíàëüíûõ îñíîâ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â áåðå-
ãîâîé çîíå. Â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå ïîäîáíûå ðàáîòû îáúåäèíÿþòñÿ ïîä
íàçâàíèåì «êîìïëåêñíîå óïðàâëåíèå áåðåãîâîé çîíîé» (Integrated Coastal
Management – ICM). Ïðè ýòîì áåðåãîâàÿ çîíà ïîíèìàåòñÿ øèðîêî êàê øåëüô
Ìèðîâîãî îêåàíà.

Êëþ÷åâûìè ñëîâàìè â ïðîãðàììå ICM ÿâëÿþòñÿ ýêîñèñòåìà, öåëîñòíîñòü
è êîìïëåêñíîñòü. Â êà÷åñòâå îñíîâîïîëàãàþùåé ìåòîäîëîãèè ïðèçíàåòñÿ ñè-
ñòåìíûé ïîäõîä. Ïðè ýòîì ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ãåîãðàôèÿ, èçó÷àþùàÿ ïðè-
ðîäíûå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îáëàäàåò
âûñîêîé èíòåãðèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ, è ïîýòîìó ãåîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì.

Ïðè èçó÷åíèè áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû îêåàíà çíà÷åíèå ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ïîäõîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïðèñóùåé åìó ñïîñîáíîñòè îáúåäèíÿòü ÷àñòíûå
îêåàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñêèå,
áèîëîãè÷åñêèå è ò.ï.) íà áàçå ïðåäñòàâëåíèÿ î ëàíäøàôòàõ âîäíûõ è ïîäâîä-
íûõ. «Êðèòåðèé ãåîãðàôè÷íîñòè, – ïèøåò À.Ô. Ïëàõîòíèê (1977), – ñîñòî-
èò â èçó÷åíèè ñâîåãî îáúåêòà íà äâóõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè îäíîâðåìåííî –
êîìïîíåíòíîì è êîìïëåêñíîì» (ñ. 539).

Ñèíýêîëîãèÿ ãèäðîáèîíòîâ

Îñíîâîïîëîæíèê ýêîëîãèè Ý. Ãåêêåëü ïðåäëîæèë òåðìèí «áèîíîìèÿ» â
1868 ã. êàê ñèíîíèì òåðìèíà «ýêîëîãèÿ». Âàæíûé øàã íà ïóòè ñáëèæåíèÿ áèî-
íîìèè ñ ëàíäøàôòîâåäåíèåì (íàóêîé î ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ – ãåîñèñòå-
ìàõ) ñäåëàë Ñ.À. Çåðíîâ (1913) â êëàññè÷åñêîì òðóäå «Ê âîïðîñó îá èçó÷åíèè
æèçíè ×åðíîãî ìîðÿ». Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ó÷àñòêîâ äíà, îäíîðîäíûõ ïî ïðè-
ðîäíûì óñëîâèÿì, çàíÿòûõ õàðàêòåðíûìè ñîîáùåñòâàìè ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ,
Ñ.À. Çåðíîâ âïåðâûå óïîòðåáèë òåðìèí «ôàöèÿ».

Ëîãèêà èññëåäîâàíèÿ îêåàíà íà êîìïîíåíòíîì óðîâíå íåèçáåæíî âåäåò ê
ñèíòåçó ðàçíîðîäíîãî ìàòåðèàëà, âûÿñíåíèþ ïðè÷èííîñòè ÿâëåíèé è èõ
âçàèìíûõ ñâÿçåé. Ë.À. Çåíêåâè÷ (1967, 1970) îòìåòèë ðîäñòâî îáùèõ èäåé
Â.Â. Äîêó÷àåâà î ïðèðîäíîì êîìïëåêñå, Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå, Â.Í. Ñó-
êà÷åâà î áèîãåîöåíîçå è ïîä÷åðêíóë èõ çíà÷åíèå äëÿ èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû îêåàíà. Çàêîíîìåðåí âûâîä îá îáóñëîâëåííîñòè áèîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû îêåàíà åãî ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé.

Áèîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îêåàíà ïðîÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëíî òàì, ãäå
åñòü óñëîâèÿ äëÿ ïûøíîãî ðàçâèòèÿ æèçíè. Ïóñòûííûå àêâàòîðèè âûãëÿäÿò
îäíîîáðàçíî. Æèâûå ñóùåñòâà ÿâëÿþòñÿ ÷óòêèì èíäèêàòîðîì ñëîæíîãî êîì-
ïëåêñà ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Îáëèê áèîöåíîçà, êàê ïðàâèëî, ñëóæèò èí-
òåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé âñåé ñîâîêóïíîñòè ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé. Â ýòîì îòíîøåíèè èíäèêàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü áèîöåíîçîâ íå
ìîãóò çàìåíèòü àíàëèòè÷åñêèå äàííûå îá ýëåìåíòàõ ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà,
ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ.

Ïðèçíàíèå ðîëè ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â áèîãåîãðàôè÷åñêîé
ðåãèîíàëèçàöèè îêåàíà ïîëó÷àåò âñå áîëüøåå ïðèçíàíèå ñðåäè áèîîêåàíîëî-
ãîâ. Ðàññìàòðèâàÿ åñòåñòâåííûå ó÷àñòêè ìîðñêîé ñðåäû îáèòàíèÿ ñ áèîöåíî-

äîâ ê õàðàêòåðèñòèêå àãðîëàíäøàôòîâ è àäåêâàòíûõ ìåòîäîâ îöåíêè èõ ýô-
ôåêòèâíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé çåìåëü.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé (òûñ. ãà)

Áîëåå ïîäðîáíûå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
íà ïÿòè êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ. Äëÿ ðàáîòû íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ èñïîëüçîâà-
ëèñü âûøåóïîìÿíóòûå ñðåäíåìàñøòàáíûå êàðòû, ñèíòåçèðîâàííûå êîñìè÷åñ-
êèå ñíèìêè Landsat 7 ETM, ìàñøòàáà 1 :200 000 è 1 :500 000; òîïîãðàôè÷åñ-
êèå, îáùåãåîãðàôè÷åñêèå è òåìàòè÷åñêèå êàðòû ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ. Áûëî
ïðîâåäåíî ïðåäâàðèòåëüíîå äåøèôðèðîâàíèå ïî êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì, ïî-
ëåâîå äåøèôðèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ôèëèðîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåå êàæäûé ïðèðîäíûé êîìïëåêñ â åãî íàèáîëåå
òèïè÷íîì ïðîÿâëåíèè. Â ïðåäåëàõ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ â êàæäîé ãåîãðà-
ôè÷åñêîé ôàöèè ïðîâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà ïî ïðîãðàì-
ìàì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Ñîñòàâëåíû ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû íà
ïÿòü êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ â ìàñøòàáå 1 :200 000. Íà ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñ-
êèõ êàðòàõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ îòðàæåíû ïàõîòíûå çåìëè (èñïîëüçóåìàÿ, íå-
èñïîëüçóåìàÿ ïàøíÿ, çàëåæè) è åñòåñòâåííûå êîðìîâûå óãîäüÿ (ïàñòáèùà è
ñåíîêîñû). Åñòåñòâåííûå êîðìîâûå óãîäüÿ ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè ãðóï-
ïàìè ôàöèé ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ þæíîñèáèðñêèõ ãåîìîâ. Äàëüíåéøèå ëàí-
äøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿò âûÿâèòü ïàõîòíûå çåìëè,
êîòîðûå ìîæíî âåðíóòü â èñïîëüçîâàíèå. Ïðîäåëàííàÿ ðàáîòà íà êëþ÷åâûõ
ó÷àñòêàõ áóäåò ïðîäîëæåíà íà âñþ òåððèòîðèþ Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû.

Â ðåçóëüòàòå ïîäðîáíûõ àãðîëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé ïðîàíàëèçèðî-
âàí è îöåíåí àãðîïðèðîäíûé ïîòåíöèàë ãåîñèñòåì Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû.
Îöåíêà àãðîïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè ïîçâîëèëà íàìåòèòü ðàéîíû
ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ åãî îòäåëüíûõ âèäîâ, èñõîäÿ èç íàëè÷èÿ ïðèðîäíûõ
è õîçÿéñòâåííûõ ïðåäïîñûëîê. Óñïåøíîå ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì àãðî-
ëàíäøàôòîâ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÄÕÎÄ
Ê ÈÇÓ×ÅÍÈÞ ÁÅÐÅÃÎÂÎÉ ÇÎÍÛ ÌÎÐß

Ïåòðîâ Ê.Ì.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
geoecol@KP1374.spb.edu

Â ñîâðåìåííîé îêåàíîëîãèè âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé, õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïðèçíàåòñÿ
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äøàôò, îáëàäàÿ îäèíàêîâûì ãèäðîêëèìàòîì, äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà öåëûé ðÿä
ìåñòíûõ è ìèêðîãèäðîêëèìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê;

4) ðàçíîîáðàçèå ôîðì ðåëüåôà, ãðóíòîâ, ãèäðîêëèìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
îïðåäåëÿþò ïåñòðîòó óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî ðàçíîîáðàçèå
äîííûõ áèîöåíîçîâ. Âñå ýòî ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëåíèÿ ñèñòåìû ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö âíóòðèëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè è ïðèìåíåíèÿ
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû áåíòîñà.

Ïðåäñòàâëåíèå î ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõ çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â ó÷å-
íèè î ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòàõ: îíè ÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îáúåêòîì ïî-
ëåâûõ èññëåäîâàíèé è êàðòèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà èõ çàêîíîìåðíûõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ñî÷åòàíèé âûäåëÿþòñÿ è ñàìè ëàíäøàôòû.

Òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó áåíòîñîì è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ïðèðîäû ïîçâîëÿ-
åò èçó÷àòü âçàèìíîå âëèÿíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû
íà ôîðìèðîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå áèîöåíîçîâ, à ñ äðóãîé, èñïîëüçîâàòü
îñîáåííîñòè áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà ïðèðîäíûõ
óñëîâèé è ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàêîé ïîäõîä íàçûâàåòñÿ ëàíäøàô-
òíî-ýêîëîãè÷åñêèì (=áèîíîìè÷åñêèì).

Ëàíäøàôòíî-áèîíîìè÷åñêèé ïðèíöèï áèîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íå óòèõàåò äèñêóññèÿ î ïðèíöèïàõ è ìåòîäàõ áèî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà (Áåêëåìèøåâ, 1969; Êàôà-
íîâ è äð., 1980; Êðûæàíîâñêèé, Ñòàðîáîãàòîâ, 1974; Ìèðîíîâ, 1999; Ìîðñ-
êàÿ.., 1982; Ñòàðîáîãàòîâ, 1982; Ïåòðîâ, 2003). Îïðåäåëèëèñü äâà ïîäõîäà, èç
êîòîðûõ îäèí îòäàåò ïðèîðèòåò ïîçíàíèþ áèîòè÷åñêîé, à âòîðîé – áèîöåíî-
òè÷åñêîé (ýêîñèñòåìíîé) ñóùíîñòè áèîõîð.

À.Í. Ìèðîíîâ (1999) ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò, ÷òî ðàçãðàíè÷åíèå áèîòè÷åñ-
êèõ è áèîöåíîòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íàíîñèò ñóùåñòâåííûé âðåä ðàçâèòèþ
áèîãåîãðàôèè. Ïîçíàíèå áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû îêåàíà òðåáóåò íå òîëüêî
áèîòè÷åñêîãî, íî è áîëåå øèðîêèõ ýêîñèñòåìíûõ è ëàíäøàôòíûõ ïîäõîäîâ
(Ïåòðîâ, 2004). Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ áèîãåîãðàôîâ ýêîëîãè÷åñêîé îðèåí-
òàöèè íàõîäÿòñÿ íà áîëåå âûñîêîì – áèîöåíîòè÷åñêîì (áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êîì) – óðîâíå îðãàíèçàöèè. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûäåëåíèÿ áèîõîð â ýòîì ñëó-
÷àå òðåáóåòñÿ îñíîâàòåëüíîå èçó÷åíèå íå òîëüêî èñòîðèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ,
íî è îïðåäåëÿþùåé ðîëè ýêîëîãè÷åñêèõ (áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ) è áî-
ëåå øèðîêèõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ (ëàíäøàôòíûõ) ôàêòîðîâ.

Ñòðóêòóðà è ôóíêöèè áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû îêåàíà îïðåäåëÿþòñÿ õà-
ðàêòåðîì ñâîéñòâåííîãî åìó ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîöåññà, êîòîðûé
ðàññìàòðèâàåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå êàê êîìïëåêñ ðàçíîîáðàçíûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ (Ïåòðîâ, 1999). Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì äåéñòâèÿ ïîñëåäíèõ
ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëèçàöèÿ îêåàíà íà øèðîòíûå (çîíàëüíûå), ãëóáèííûå (ïî-
ÿñíûå) è àçîíàëüíûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû – àêâàëüíûå (âîäíûå) è äîí-
íûå (ñóáàêâàëüíûå). Îñîáóþ êàòåãîðèþ ïðåäñòàâëÿþò ëàíäøàôòû âîäíûå
è ïîäâîäíûå è åäèíèöû âíóòðèëàíäøàôòíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ. Ïðèðîäíûå
êîìïëåêñû ëþáîé ðàçìåðíîñòè îáëàäàþò ñâîèìè áèîãåîãðàôè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè.

òè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, Ê.Â. Áåêëåìèøåâ ñ ñîàâòîðàìè (Áåêëåìèøåâ è äð.,
1973) ïèøåò, ÷òî âåñü Ìèðîâîé îêåàí ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê ñòðîéíàÿ
ñèñòåìà áèîòîïîâ, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò çàêîíîìåðíîå ñòðîåíèå ìîðñêèõ
áèîöåíîçîâ è ðàñïðåäåëåíèå ñëàãàþùèõ ýòè ñîîáùåñòâà âèäîâ. Ñâÿçü ïîïó-
ëÿöèé âèäîâ, à òàêæå âñåé ôëîðû è ôàóíû ñ âîäíûìè ìàññàìè êàê ñî ñâîèìè
ñòàöèÿìè è áèîòîïàìè ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñîäåðæàòåëüíûå ñðàâíåíèÿ áèî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåãèîíîâ ñ îêåàíîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé Ìèðîâîãî îêåàíà.

Ëàíäøàôòîâåäåíèå áåðåãîâîé çîíû

Â ñëîæíîé ñèñòåìå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ Ìèðîâîãî îêåàíà êëþ÷åâîå
ïîëîæåíèå çàíèìàþò ïîäâîäíûå ëàíäøàôòû ìîðñêèõ ìåëêîâîäèé (Ïåòðîâ,
1989). Áëàãîäàðÿ ïîëîæåíèþ íà ðóáåæå ñóøè è ìîðÿ â ïðåäåëàõ ãëóáèí, íå
ïðåâûøàþùèõ 100–200 ì, ôîðìèðîâàíèå ëàíäøàôòîâ ïðîèñõîäèò ïðè àêòèâ-
íîì âçàèìîäåéñòâèè êîìïîíåíòîâ îñíîâíûõ ãåîñôåð (àòìî-, ãèäðî-, ëèòî-,
áèîñôåðû), ïîðîæäàåìîì èíòåíñèâíûìè ýíäî- è ýêçîãåííûìè èñòî÷íèêàìè
ýíåðãèè.

Ê ïðèðîäíûì ôàêòîðàì, îáóñëîâëèâàþùèì áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå
ëàíäøàôòîâ ìîðñêèõ ìåëêîâîäèé, îòíîñÿòñÿ: ñâÿçü ãèäðîêëèìàòà ñ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèì ðåæèìîì àòìîñôåðû, âûðàæåííûé ñåçîííûé ðèòì ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ; ïîäâèæíîñòü âîä, êîíòðîëèðóþùàÿ ïðîöåññû ëèòîäèíàìèêè è
íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, à òàêæå ñïîñîáñòâóþùàÿ õîðîøåé àýðàöèè, ïðèòîêó ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ è ðàçíîñó çà÷àòêîâ îðãàíèçìîâ; ïðîíèêíîâåíèå ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè, ïîääåðæèâàþùåé ôîòîñèíòåç ôèòîïëàíêòîíà è ôèòîáåíòîñà;
ðàçãðóçêà æèäêîãî è òâåðäîãî ñòîêà ñóøè, âûçûâàþùàÿ ñèëüíóþ èçìåí÷è-
âîñòü ñîëåíîñòè ìîðñêèõ âîä, îáîãàùåíèå áèîãåííûìè è îðãàíè÷åñêèìè âå-
ùåñòâàìè; âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü; áîëüøîå âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå è áîãàòñòâî æèçíåííûõ ôîðì, ñïîñîáñòâóþùèå âûñîêîé ïëîòíîñòè
çàñåëåíèÿ âñåâîçìîæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ, â òîëùå
âîäû, íà ïîâåðõíîñòè äíà è â ãðóíòå; ïðîöåññû ñèëüíåéøåãî õèìè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà, ôîðì ìèãðàöèè è êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ; âëèÿíèå ÷åòâåðòè÷íîé ðåãðåññèè, ñ êîòîðîé ñâÿçàíû ðåëèêòîâûå
ôîðìû ðåëüåôà è ôàöèè äîííûõ îòëîæåíèé, ðàçîðâàííûå àðåàëû îðãàíèç-
ìîâ, ìîëîäîñòü ïîäâîäíûõ ëàíäøàôòîâ.

Õàðàêòåðíûå ÷åðòû ïîäâîäíîãî ëàíäøàôòà êàê êîíêðåòíîãî ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî òàêñîíà îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè åãî ñâîéñòâàìè:

1) ëàíäøàôò ìîðñêîãî äíà îáîñîáëÿåòñÿ íà ó÷àñòêå çåìíîé êîðû, èìåþ-
ùåì â îáùåì îäèíàêîâîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå; êàê ïðàâèëî, îí ñâÿçàí ñ
ðàçâèòèåì îäíîé ìîðôîñòðóêòóðû, ïåðåõîä íà ó÷àñòîê äðóãîé ìîðôîñòðóêòó-
ðû çíàìåíóåò ïåðåõîä â äðóãîé ëàíäøàôò;

2) êàæäîìó ëàíäøàôòó ñâîéñòâåí îïðåäåëåííûé íàáîð ëèòîëîãè÷åñêèõ
ðàçíîñòåé ñîâðåìåííûõ äîííûõ îòëîæåíèé èëè ðàçíîîáðàçíûõ ïî âåùåñòâåí-
íîìó ñîñòàâó âûõîäîâ êîðåííûõ ïîðîä, êîíòðîëèðóþùèõ õàðàêòåð ìèêðî- è
ìåçîôîðì ïîäâîäíîãî ðåëüåôà;

3) ïîäâîäíàÿ îñâåùåííîñòü, ïðèáîéíîñòü è òå÷åíèÿ, îñàæäåíèå ÷àñòèö íà
äíî è ò. ï. ïåðåðàñïðåäåëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ðåëüåôà, ïîýòîìó ïîäâîäíûé ëàí-
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èç ðàçíûõ ñòðàí»: ñ ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèåé íåîïðàâäàííî ñòàëà îòîæäåñòâ-
ëÿòüñÿ áèîãåîöåíîëîãèÿ Â.Í. Ñóêà÷åâà (1940). Îäíàêî ôàêòè÷åñêè òåîðåòè-
÷åñêèå è ïðèêëàäíûå íà÷àëà ýêîëîãî-ëàíäøàôòíîé êîíöåïöèè ãåîýêîëîãèè
çàëîæåíû åùå â êîíöå ÕIÕ â. òðóäàìè Â.Â. Äîêó÷àåâà. Âûäàþùèéñÿ ïî÷âîâåä
è îñíîâîïîëîæíèê ó÷åíèÿ î ãåîãðàôè÷åñêîì ëàíäøàôòå ïîêàçàë çàìå÷àòåëü-
íûå îáðàçöû ïðèìåíåíèÿ ýêîëîãî-ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ ïðèðî-
äû è ïðàêòè÷åñêîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ. Îí âûñâåòèë èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü
âñåé íåðàçäåëüíîé ïðèðîäû, îäèíàêîâîå çíà÷åíèå âñåõ îñíîâíûõ åå êîìïî-
íåíòîâ è äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà, è äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ äåéñòâèé. Ðà-
áîòû ýòèõ äâóõ ó÷åíûõ, íåñîìíåííî, ñëóæàò íàó÷íûì ïåðâîèñòî÷íèêîì ãåî-
ýêîëîãèè âî âñåõ îòíîøåíèÿõ: òåîðåòè÷åñêîì, ïîíÿòèéíîì è ïðèêëàäíîì.

Â íàøå âðåìÿ, åñëè ñîáëþäàòü ïðèîðèòåò è ñëåäîâàòü â êîíöåïòóàëüíîì
ïëàíå ïåðâîèñòî÷íèêó, òî ïîä ãåîýêîëîãèåé ñïðàâåäëèâî ïîíèìàòü ðàçäåë ëàí-
äøàôòîâåäåíèÿ, èçó÷àþùèé ïðèðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû (ëàíä-
øàôòû, ãåîñèñòåìû) ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ (îò ãåîãðàôè÷åñ-
êîé îáîëî÷êè äî ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé ãåîãðàôè÷åñêîãî ëàíäøàôòà) â êà-
÷åñòâå ñðåäû îáèòàíèÿ îðãàíèçìîâ, ÷åëîâåêà, ïðåæäå âñåãî, ñ îäíîé ñòîðîíû,
è ñðåäû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè – ñ äðóãîé. Äàííàÿ òðàêòîâ-
êà îòðàæàåò âçãëÿäû ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ ãåîãðàôîâ (À.Ã. Èñà÷åíêî,
Â.Á. Ñî÷àâà, À.À. ×èáèëåâ è äð.). Öåëü ãåîýêîëîãèè – ðåøåíèå ïðîáëåì, ñâÿ-
çàííûõ ñ ñîñòîÿíèåì ëàíäøàôòíîé ñðåäû, ñ âëèÿíèåì íà íåå åñòåñòâåííûõ è
àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ è ñ ïîëó÷åíèåì ïðèðîäíûõ áëàã, èñïîëüçóåìûõ ÷å-
ëîâåêîì. Ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè è ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ãåîñèñòåì ïðè îñâîåíèè èõ ðåñóðñîâ, îõðàíà èõ áèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèõ, ýñòåòè÷åñêèõ è äðóãèõ öåí-
íîñòåé è ïîëåçíûõ ñâîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ îáùåñòâîì â ñâîåì ðàçâèòèè. Òåî-
ðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, ïðèíöèïû è ìåòîäû ãåîýêîëîãèè îòâå÷àþò åå ïðåä-
íàçíà÷åíèþ – êîíñòðóèðîâàòü áëàãîïðèÿòíóþ ãåîýêîëîãè÷åñêóþ ñðåäó, îñíîâó
êîòîðîé ñîñòàâëÿþò ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû. Êëàññè÷åñ-
êèìè ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü äîêó÷àåâñêèé ëåñîàãðàðíûé êîìïëåêñ Êàìåí-
íîé Ñòåïè, äâîðöîâî-ïàðêîâûé ëàíäøàôò Âåðñàëÿ, èìåþùèé îáùåñòâåííî-
ïîëèòè÷åñêóþ, êóëüòóðíóþ è ðåêðåàöèîííóþ çíà÷èìîñòü, è äð.

Îäíî èç âàæíåéøèõ êà÷åñòâ ãåîýêîëîãèè – ñîöèîöåíòðèçì. Ñîâðåìåííûé
÷åëîâåê – íå ïðîñòî îäèí èç áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ è ðàçóìíåéøåå ñóùåñòâî,
ñêîëüêî íåîáû÷íûé, áèîñîöèàëüíûé ýëåìåíò ïðèðîäû, ñóáúåêò îáùåñòâåííî-
èñòîðè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è êóëüòóðû, ïðåæäå âñåãî, êîòîðûé ñïîñîáåí ñî-
õðàíÿòü, èçìåíÿòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ëàíäøàôòíóþ ñðåäó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îáùåñòâî äîñòèãëî òîé ñòåïåíè ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü åãî
â êà÷åñòâå íîâîãî, ñàìîãî ìîëîäîãî è ñîâåðøåííî îñîáåííîãî ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî êîìïîíåíòà (Òèìàøåâ, 2000, 2001). Îíî ñôîðìèðîâàëîñü â õîäå ýâîëþöèè
ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè, æèâîòíîãî ìèðà è ÷åëîâå÷åñòâà, ïðèîáðåòÿ ñâîé-
ñòâî ðàäèêàëüíî âîçäåéñòâîâàòü íà çåìíóþ ïðèðîäó. Íà âîçíèêíîâåíèå â áèî-
ñôåðå «ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà, íåáûâàëîãî â íåé ïî ìîùíîñòè è îáùíîñòè»,
óêàçàë Â.È. Âåðíàäñêèé. Â êà÷åñòâå ãëàâíûõ îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò îáùåñòâà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè õîðîøî èçâåñòíûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè êîìïîíåíòà-

Õàðàêòåðèñòèêà áåíòîñà ÷åðåç ïîçíàíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïîçâî-
ëÿåò íàèáîëåå ãëóáîêî óÿñíèòü ñâÿçü äîííûõ áèîöåíîçîâ ñ óñëîâèÿìè ìåñòî-
îáèòàíèÿ, îïðåäåëèòü çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ, âûÿâèòü ó÷àñòêè ñ
òèïè÷íûìè ÷åðòàìè áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Ðåàëüíîñòü áèîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òàêîâà, ÷òî èíîãäà ïðè-
õîäèòñÿ ïîäìåíÿòü áèîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ýêîëîãè÷åñêèìè. Íåïîñðåäñòâåí-
íî ïðîñëåäèòü íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ äåéñòâèòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå òàêñî-
íîâ íåâîçìîæíî, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå òðåáîâàëîñü áû íàíîñèòü íà êàðòû âñå
êîíêðåòíûå èíäèâèäû. Ïîýòîìó äàæå ïðè ÷èñòî áèîòè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè
íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ñîîáùåñòâ, åñëè îíè âèçóàëüíî
ëåã÷å ïðîñëåæèâàþòñÿ, è ýêîëîãè÷åñêèå äàííûå, îïðåäåëÿþùèå ðàçëè÷èÿ
ôëîðèñòè÷åñêèõ è ôàóíèñòè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê. Òàê, íåò íåîáõîäèìîñòè ïðî-
âîäèòü äåòàëüíûå ôëîðèñòè÷åñêèå è áèîöåíîòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âäîëü âñåé
ãðàíèöû ìåæäó ïðèáðåæíûì ïîÿñîì ñêàë è ïðèìûêàþùåé ê íåìó ïåñ÷àíîé
îòñûïüþ. Äîñòàòî÷íî èçó÷èòü îòäåëüíûå ó÷àñòêè ýòîé ãðàíèöû è, åñëè îíè
îêàæóòñÿ îäíîòèïíûìè ïî èíòåðåñóþùèì íàñ ïðèçíàêàì, ìîæíî ïðîâåñòè
ãðàíèöó, ïîëüçóÿñü ïðîñòî ìîðñêîé êàðòîé, íà êîòîðîé óêàçàíû ãðóíòû. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðè áèîãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè òðóäíî íàáëþäàåìûå, íî
ñ÷èòàþùèåñÿ âàæíûìè áèîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè êàê áû ïîäìåíÿþòñÿ ñîïðÿ-
æåííûìè ñ íèìè, ëåã÷å íàáëþäàåìûìè ýêîëîãè÷åñêèìè è ëàíäøàôòíûìè
ïðèçíàêàìè: îíè ñëóæàò îáîñíîâàíèåì ðàéîíèðîâàíèÿ è äîëæíû ó÷èòûâàòü-
ñÿ ïðè ôîðìóëèðîâêå ïðèíöèïîâ èññëåäîâàíèÿ.

*  *  *
Ïðàêòèêà ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé â áåðåãîâîé çîíå ïîäòâåðæäàåò ñëîâà

Å.Ô. Ãóðüÿíîâîé, âûñêàçàííûå åùå íà çàðå ñòàíîâëåíèÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ïîäõîäà â ìîðñêîé ãèäðîáèîëîãèè: «Äîííûå ãðóïïèðîâêè èëè åñ-
òåñòâåííûå êîìïëåêñû áåíòîíè÷åñêèõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé çàêîíîìåðíî
ïîâòîðÿþòñÿ íà äíå ìîðÿ âñÿêèé ðàç ïðè ñî÷åòàíèè îïðåäåëåííûõ òèïîâ ðå-
ëüåôà è ãðóíòà ñ îïðåäåëåííûìè æå òåìïåðàòóðíûìè, ñîëåâûìè, ãàçîâûìè è
äðóãèìè óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ. Êàæäîìó ñî÷åòàíèþ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû
ñîîòâåòñòâóåò ñâîÿ îïðåäåëåííàÿ ãðóïïèðîâêà äîííûõ îðãàíèçìîâ» (Àòëàñ
îêåàíîãðàôè÷åñêèõ îñíîâ..., 1956).

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß: ÝÊÎËÎÃÎ-ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ

Òèìàøåâ È.Å.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
tigor@geogr.msu.su

«Ãåîýêîëîãèÿ» – ñðàâíèòåëüíî ìîëîäàÿ íàóêà. Â 1966 ã. Ê. Òðîëëü âïåð-
âûå îïóáëèêîâàë ýòîò òåðìèí, ïåðåèìåíîâàâ èì ñâîþ æå ëàíäøàôòíóþ ýêî-
ëîãèþ (1939). Ðàñêðûâàÿ ýêîëîãî-ëàíäøàôòíîå ñîäåðæàíèå äàííîãî ïîíÿòèÿ
è îáîñíîâûâàÿ íåîáõîäèìîñòü ïåðåèìåíîâàíèÿ, íåìåöêèé ôèçèêî-ãåîãðàô
ïîÿñíèë, ÷òî ñòðåìèëñÿ òàêèì ñïîñîáîì «óëó÷øèòü âçàèìîïîíèìàíèå ó÷åíûõ
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âûïðàâèòüñÿ. Ïðàâäà, ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò ñîáëþäàòüñÿ ïðàâèëî, ïðè-
íÿòîå â ìèðîâîé ïðàêòèêå íàó÷íîãî îáùåíèÿ: îòäàâàÿ äîëæíîå ïðèîðèòåòó, íå
èçìåíÿòü ïðîèçâîëüíî (áåç âåñüìà ñåðüåçíûõ íà òî îñíîâàíèé) ñóòè ïîíÿòèÿ è
åãî òåðìèíà, óñòàíîâëåííûõ íàó÷íûì ïåðâîèñòî÷íèêîì.

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ ÏÎÄ ÂËÈßÍÈÅÌ ÏÎÏÅÐÅ×ÍÎÉ

ÝÍÄÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÅÊÒÎÐÍÎÑÒÈ

Àëèçàäå Ý.Ê., Ãóëèåâà Ñ.Þ., Êó÷èíñêàÿ È.ß.

Èíñòèòóò Ãåîãðàôèè èì. àêàä. Ã.À. Àëèåâà Íàöèîíàëüíîé ÀÍ Àçåðáàéäæàíà

Èíòåíñèâíîå îñâîåíèå ãîðíûõ ãåîñèñòåì â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâèçèðóåò
óñèëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè â ýòèõ ëåãêîðàíèìûõ ëàíäøàôòàõ.
Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îáóñëîâëåííîñòè ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè â ýòèõ òðóäíîäîñòóïíûõ òåððèòîðèÿõ íàìè àíàëèçèðîâàíû â îòäåëüíîñòè
àíòðîïîãåííûå, ýêçîäèíàìè÷åñêèå è ýíäîäèíàìè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå äàí-
íîãî êîìïîíåíòà. Ïðè ýòîì çà îñíîâó âçÿò ïðèíöèï äîìèíàíòíîé ðîëè îðî-
ãèïñîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè â ôîðìèðîâàíèè îñîáåííî íå-
óñòîé÷èâûõ ãîðíûõ ãåîñèñòåì. Òî åñòü â çàâèñèìîñòè îò ýíäî- è ýêçîãåííî
ñîñòàâëÿþùèõ ãîðíûõ ãåîñèñòåì ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿþòñÿ è åñòåñòâåííîå, è
òåõíîãåííîå âëèÿíèå íà ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ëàíäøàôòíàÿ ïîÿñíîñòü íà Âîñòî÷íîì Êàâêàçå òåñíî
ñâÿçàíà ñ ïðîäîëüíîé ñòóïåí÷àòîñòüþ ðåëüåôà, ÷òî è îïðåäåëÿåò õàðàêòåð áà-
ðüåðíîãî ýôôåêòà ñêëîíîâ ðàçíûõ ýêñïîçèöèé. Íî, ïðè îöåíêå èçìåíåíèÿ
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â îòëè÷èå
îò ïðîäîëüíîé â äîìèíàíòíîñòè äèôôåðåíöèàöèè ðåëüåôà ñëàáî èçó÷àåòñÿ
âëèÿíèå àíòèêàâêàçñêîé îðîãèïñîìåòðè÷åñêîé äèôôåðåíöèðîâàííîñòè ðåëü-
åôà íà ôîðìèðîâàíèå è äèíàìèêó èçìåíåíèÿ ãîðíûõ ãåîñèñòåì.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ òàêîãî ïðîáåëà íàìè â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîãî Êàâêàçà âû-
äåëåíû ñëåäóþùèå ïîïåðå÷íûå ëàíäøàôòíî-ìîðôîòåêòîíè÷åñêèå ñåêòîðà ñ
ðàçëè÷íîé ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé è óñòîé÷èâîñòüþ ê âíåø-
íåìó âîçäåéñòâèþ, âêëþ÷àÿ è òåõíîãåííîå.

1. Ìàçûì÷àé-Êóðìóõ÷àéñêèé èíòåíñèâíî ïðèïîäíÿòûé ñî ñëàáîé ëàíäøàô-
òíî-ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòüþ, ãäå ïðåîáëàäàþò âëàæíûå ãîðíûå
ëåñà, âûñîêîãîðíûå âûñîêîïðîäóêòèâíûå ãîðíûå ëóãà è ñóáíèâàëüíî-
ñêàëüíûå ëàíäøàôòû. Äàííûé ñåêòîð èç-çà íàëè÷èÿ ãîñóäàðñòâåííûõ çà-
ïîâåäíèêîâ ìåíåå ïîäâåðæåí ê òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ è îòëè÷àþòñÿ
íàèáîëüøåé ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ. Ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû ìå-
íåå äèôôåðåíöèðîâàíû ïîä àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì. Äàííàÿ òåððèòî-
ðèÿ îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïðîåêòèâíîé ïîêðûòîñòè ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì.

2. Êóðìóõ÷àé-Äàìèðàïàðàí÷àé èíòåíñèâíî ïðèïîäíÿòûé ñ íàïðÿæåííîé
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ñ ïðåîáëàäàíèåì ãîðíî-ëåñ-

ìè, ìîãóò áûòü íàçâàíû: 1) äâóåäèíñòâî åñòåñòâåííî-áèîëîãè÷åñêîãî è ñîöè-
àëüíîãî íà÷àë; 2) ïîä÷èíåíèå êàê çàêîíàì ïðèðîäû, òàê è – îáùåñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ; 3) íåñîèçìåðèìî áîëåå áûñòðàÿ ýâîëþöèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
êîìïîíåíòàìè; 4) íå òîëüêî âçàèìîñâÿçü ñ ïîñëåäíèìè è ãåîãðàôè÷åñêîé ñðå-
äîé â öåëîì, íî è ðîëü ìîãó÷åãî ñðåäîèçìåíÿþùåãî è ñðåäîôîðìèðóþùåãî
ôàêòîðà; 5) ñïîñîáíîñòü è ïîòðåáíîñòü ïðîäóöèðîâàòü íàó÷íóþ ìûñëü; 6) âû-
õîä â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, íà÷àëî åãî îñâîåíèÿ è àêòèâíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ íèì; 7) ñïîñîáíîñòü ëèáî, ñîõðàíÿÿ è îïòèìèçèðóÿ ãåîãðàôè÷åñêóþ
ñðåäó, óñòîé÷èâî ðàçâèâàòüñÿ â ãàðìîíèè (â «ñîòâîð÷åñòâå», ïî Â.Á. Ñî÷àâå)
ñ ïðèðîäîé ïî íàïðàâëåíèþ ê íîîñôåðå (ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó), ëèáî, çàãðÿç-
íÿÿ è ðàçðóøàÿ ñðåäó, äâèãàòüñÿ ïî ïóòè ñàìîäåãðàäàöèè.

Àêòèâíîå ðàçâèòèå ãåîýêîëîãèè, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ â., áûëî
âî ìíîãîì îáóñëîâëåíî âîçäåéñòâèåì íà ãåîãðàôè÷åñêóþ ñðåäó è ÷åëîâåêà
íåâèäàííûõ ïî ñèëå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ñîîòâåòñòâåííî óñèëèëîñü è
ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü âíèìàíèå ê îõðàíå ñðåäû è ïðåäóïðåæäåíèþ ýêîëîãè-
÷åñêèõ áåäñòâèé è êàòàñòðîô, ÷òî îáóñëîâèëî «ýêîëîãèçàöèþ» ðàçëè÷íûõ ñòî-
ðîí íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîÿâèëèñü èíûå
òîëêîâàíèÿ ãåîýêîëîãèè. Íåñìîòðÿ íà åå î÷åâèäíîå ïðîèñõîæäåíèå è ñòàíîâ-
ëåíèå êàê ýêîëîãî-ëàíäøàôòíîé äèñöèïëèíû, ðÿä àâòîðîâ ñòàë îòíîñèòü åå ê
îáëàñòè ãåîëîãè÷åñêèõ èëè áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äðóãèå – ñ÷èòàòü åå â òîé èëè
èíîé ñòåïåíè ìåæäèñöèïëèíàðíîé íàóêîé, íàïðàâëåíèåì, è äàæå ïðè÷èñëÿòü
ê òåðìèíàì ñâîáîäíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Òàê óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî â öåíòðå âíèìà-
íèÿ ãåîýêîëîãèè äîëæíà íàõîäèòüñÿ «òâåðäàÿ (ëèòîñôåðíàÿ) îáîëî÷êà», à «æè-
âîå âåùåñòâî (â òîì ÷èñëå è ÷åëîâåê) íå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì åå èññëåäîâàíèé».
Ñîãëàñíî èíîìó ðàçúÿñíåíèþ, ãåîýêîëîãèÿ êàê «ìåæäèñöèïëèíàðíàÿ ãåîëî-
ãè÷åñêàÿ íàóêà» èçó÷àåò «çàêîíû âçàèìîäåéñòâèÿ ëèòîñôåðû è áèîñôåðû, ñ
ó÷åòîì ñïåöèôèêè ÷åëîâåêà è åãî äåÿòåëüíîñòè». Íåêîòîðûå ñòîðîííèêè «ìåæ-
äèñöèïëèíàðíîé» ãåîýêîëîãèè îïðåäåëÿþò åå ñòîëü øèðîêî, ÷òî âîîáùå íå-
ÿñíûìè îñòàþòñÿ îáúåêò è ïðåäìåò èçó÷åíèÿ. Íàïðèìåð: ãåîýêîëîãèÿ – ýòî
íàó÷íîå «íàïðàâëåíèå, ñèíòåçèðóþùåå çàêîíû ýêîëîãèè ñ çàêîíîìåðíîñòÿ-
ìè âñåõ íàóê î Çåìëå…». Èëè: «ýòî íàóêà îá îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû, âìå-
ùàþùåé åå ñóïåðãåîñôåðû è äàæå îêîëîçåìíîãî êîñìîñà, îá èõ àíòðîïîãåí-
íîì èçìåíåíèè, ñïîñîáàõ óïðàâëåíèÿ äëÿ öåëåé âûæèâàíèÿ è óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè; íàóêà î ìåõàíèçìå è àðõèòåêòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû,
ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóþùàÿ ðåòðîñïåêòèâû è ïðîãíîçèðîâàíèå».

Êîëè÷åñòâî íåîäíîçíà÷íûõ, íåðåäêî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñóùåñòâó, íåëîãè÷-
íûõ, à òî è ïîïðîñòó íå âïîëíå ïîíÿòíûõ èñòîëêîâàíèé ãåîýêîëîãèè ïðîäîë-
æàåò óâåëè÷èâàòüñÿ. Òàêîå ïîëîæåíèå, åñòåñòâåííî, äåçîðèåíòèðóåò ìíîãèõ,
îñëîæíÿåò âîñïðèÿòèå ãåîýêîëîãèè (â ÷àñòíîñòè, ñî ñòîðîíû ñòóäåí÷åñêîé
àóäèòîðèè) è âûçûâàåò íåäîñòàòî÷íîå âçàèìîïîíèìàíèå äàæå ìåæäó ïðèðîäî-
âåäàìè. Âåðîÿòíî, îïðåäåëåííóþ ðîëü çäåñü èãðàåò è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
«âàêîâñêàÿ» ñïåöèàëüíîñòü «ãåîýêîëîãèÿ», ïî êîòîðîé ó÷åíûå ñîâåòû óæå íå
îäèí ãîä ïðèñóæäàþò êàíäèäàòñêèå èëè äîêòîðñêèå ñòåïåíè, ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ íå òîëüêî íà ãåîãðàôè÷åñêèå íàóêè, íî òàêæå – íà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèå, òåõíè÷åñêèå, è õèìè÷åñêèå (!). Òåì íå ìåíåå, ïîëàãàåì, ñèòóàöèÿ ìîæåò
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êîíóñàõ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ – ïîëóïóñòûííûå ãåîêîìïëåêñû ñ íåáîëüøèì
áèîïîòåíöèàëîì. Ïîýòîìó â äàííîé çîíå ãåîêîìïëåêñû ñî ñëàáîé âíóò-
ðåííåé óñòîé÷èâîñòüþ è ìåíüøåé ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ àíòðîïîãåííûì
ïðîöåññàì, îòëè÷àþòñÿ áîëüøîé äèíàìè÷íîñòüþ è ñèëüíîé äåãðàäèðîâàí-
íîñòüþ. Èìåÿ ìàëóþ áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü, äàííûå ëàíäøàôòû
â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåíåå óñòîé÷èâû ê àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì,
âñëåäñòâèå ÷åãî Äþáðàð-ßøìèíñêèé ëàíäøàôòíî-ìîðôîòåêòîíè÷åñêèé
ñåêòîð õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøåé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòüþ.

6. Ãîáóñòàíñêèé èíòåíñèâíî îïóùåííûé íèçêîãîðíûé è ïðåäãîðíûé ñ íà-
ïðÿæåííîé ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ñ ïðåîáëàäàíèåì
ïîëóïóñòûííûõ è ÷àñòè÷íî ñóõîñòåïíûõ ãåîêîìïëåêñîâ. Ëàíäøàôòû äàí-
íîãî ñåêòîðà îòëè÷àþòñÿ íàèìåíüøåé áèîïðîäóêòèâíîñòüþ è èñïîëüçó-
þòñÿ â îñíîâíîì êàê çèìíèå ïàñòáèùà. ×ðåçìåðíîå óñèëåíèå âûïàñà ñêî-
òà è ìíîãî÷èñëåííûå íåçàïëàíèðîâàííûå äîðîãè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ ïðè-
âåëè ê óñèëåíèþ èíòåíñèâíîñòè äåãðàäàöèè ëàíäøàôòíûõ ãåîêîìïëåêñîâ.
Óâåëè÷èâàþòñÿ ïëîùàäè, çàíÿòûå îâðàãàìè, áåäëåíäàìè, áàëêàìè, ïñåâ-
äîêàðñòîâûìè ôîðìàìè ðåëüåôà, à òàêæå ñîëîí÷àêàìè. Ãåîêîìïëåêñû äàí-
íîé çîíû èç-çà ìàëîé óñòîé÷èâîñòè íå ìîãóò âîññòàíîâèòü ýêîëîãè÷åñêóþ
îáñòàíîâêó äàííîé òåððèòîðèè. Áèîïîòåíöèàë äàííîãî ñåêòîðà îöåíèâà-
åòñÿ î÷åíü íèçêî, ÷òî òðåáóåò êðóïíîìàñøòàáíûõ ëàíäøàôòíî-ìåëèîðà-
òèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííûå ëàíäøàô-
òíûå êîìïëåêñû âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ
ëàíäøàôòíî-ìîðôîòåêòîíè÷åñêèõ ñåêòîðîâ èìåþò îòëè÷èòåëüíûå ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â õàðàêòåðå ðàçäðîáëåííîñòè è
âíóòðåííåé äèôôåðåíöèðîâàííîñòè êàæäîãî êîìïëåêñà â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ
ãåîáëîêîâ. Èìåÿ ðàçíûé ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ è óñòîé÷èâîñòè ê âíåøíåìó âîç-
äåéñòâèþ, êàæäûé ëàíäøàôòíî-ìîðôîòåêòîíè÷åñêèé ñåêòîð òðåáóåò èíäèâè-
äóàëüíîãî ïîäõîäà ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà èõ îñâîåíèÿ è ðàçðàáîò-
êè ëàíäøàôòíî-ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èõ îçäîðîâëåíèþ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÀß È ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-
ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ

ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ*

1Àáàëàêîâ À.Ä., 2Ìÿñíèêîâ À.À., 3Íîâèêîâà Ë.Ñ., 3Îâäèí Å.Ä.
1Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê; 2Áàéêàëüñêèé ôèëèàë «Ñîñíîâãåîëîãèÿ», 
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Áàéêàëüñêèé ðåãèîí ïîäâåðãàëñÿ ðàäèîàêòèâíîìó òåõíîãåííîìó çàãðÿçíå-
íèþ çà ñ÷åò âëèÿíèÿ Ñåìèïàëàòèíñêîãî èñïûòàòåëüíîãî ÿäåðíîãî ïîëèãîíà.
Ðàäèàöèîííîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè îáóñëîâëåíî ïðèñóòñòâèåì â ïðèðîä-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ Áàéêàë ¹ 05-05-97272.

íûõ, ãîðíî-ëóãîâûõ, ñóáíèâàëüíî-ñêàëüíûõ è ñóõîñòåïíûõ ãåîêîìïëåê-
ñîâ. Ëàíäøàôòû ñèëüíî ïîäâåðæåíû ðàçðóøèòåëüíûì ñòèõèéíûì ïðî-
öåññàì, ñðåäè êîòîðûõ îñîáî îòëè÷àåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòîòà ïðîõîæäåíèÿ
ãðÿçåêàìåííûõ è êàìåííûõ ñåëåé. Ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòî-
ðà ñèëüíî íàðóøåíà ïîëíîòà ïðîåêòèâíîé ïîêðûòîñòè ïîâåðõíîñòè ëåñ-
íûì ïîêðîâîì. Íà íåêîòîðûõ òåððèòîðèÿõ, îñîáåííî ìåæäóðå÷üå Øèí-
÷àé – Ôèëüôèëè÷àé ãðàíèöû ëåñà ñâåðõó è ñíèçó ðåçêî ñæàòû. Ëàíäøàô-
òíî-ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ïðåäåëàõ äàííîé çîíû õàðàêòåðèçóåòñÿ
áîëüøîé íàïðÿæåííîñòüþ. Ïðîèñõîäèò îñêóäåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ.

3. Áàçàðäþçþ-Áàáàäàãñêèé íàèáîëåå ïðèïîäíÿòûé ñî ñðåäíåé ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ãîðíî-ëåñíûõ, ãîðíî-ëóãîâûõ,
ñóáíèâàëüíî-ñêàëüíûõ, íèâàëüíî – ëåäíèêîâûõ è ãóìèäíî-ñòåïíûõ (â íèç-
êîãîðüÿõ) ãåîêîìïëåêñîâ. Äàííûé ëàíäøàôòíî-ìîðôîòåêòîíè÷åñêèé ñåê-
òîð ñ îáåèõ ñòîðîí îãðàíè÷åí èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùèìèñÿ ãëóáèííûìè
ðàçëîìàìè, âäîëü êîòîðûõ ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå ýêçîäèíàìè÷åñêèå
ïðîöåññû, êîòîðûå ñîçäàþò îáùèé î÷åíü íàïðÿæåííûé è íåóñòîé÷èâûé
åñòåñòâåííûé ôîí. Ïîýòîìó â ðåçóëüòàòå óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè çäåñü ïðîèñõîäèò áûñòðàÿ äåãðàäàöèÿ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, êîòî-
ðûå ñìåíÿþòñÿ ìåíåå áèîïðîäóêòèâíûìè ãåîêîìïëåêñàìè. Íàïðèìåð, íà
ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå â ðàéîíå Øàõäàã-Ãûçûëêàèíñêîãî ìàññèâà è
Øàõíàáàäñêîé êîòëîâèíå, áîëüøèå àðåàëû èç-çà ÷ðåçìåðíîãî àíòðîïîãåí-
íîãî âëèÿíèÿ ëèøåíû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, è ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ñèòóàöèÿ ñ êàæäûì ãîäîì çäåñü óõóäøàåòñÿ.

4. Áàáàäàã-Äþáðàðñêèé óìåðåííî ïðèïîäíÿòûé ñ íàïðÿæåííîé ëàíäøàôò-
íî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ñ ïðåîáëàäàíèåì ñòåïíûõ, ëåñî-ñòåïíûõ,
ãîðíî-ëåñíûõ è ãîðíî-ëóãîâî-îñòåïíåííûõ ãåîêîìïëåêñîâ. Èç-çà èíòåí-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûõ è ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ (îñîáåííî îïîëçíåâûõ) äàííûé ëàíäøàôòíî-ìîðôîòåêòîíè÷åñêèé ñåê-
òîð õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáîé óñòîé÷èâîñòüþ è ñèëüíîé äåãðàäèðîâàííîñòüþ
ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Â ñâÿçè ñ èíòåíñèôèêàöèåé àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè, îñîáåííî ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðíî-ëóãîâûõ ëàíäøàôòîâ â êà÷å-
ñòâå ëåòíèõ ïàñòáèù (ÿéëàãè), óñèëèâàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íàïðÿæåííîñòü,
÷òî ïðèâîäèò ê ñìåíå ãåîñèñòåì ñ áîëüøåé áèîïðîäóêòèâíîñòüþ ãåîñèñòå-
ìàìè ñ ìåíüøåé. Â íèçêîãîðíîé çîíå â ðàéîíå ñîïðÿæåíèÿ ñ Ñàìóð-Äè-
âè÷èíñêîé íèçìåííîñòè èç-çà íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåëèòåá-
íûõ ëàíäøàôòîâ ïðîèñõîäèò îáùàÿ äåãðàäàöèÿ – îïóñòûíèâàíèå ïðåäãîð-
íûõ ãîðíî-ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ.

5. Äþáðàð-ßøìèíñêèé îòíîñèòåëüíî îïóùåííûé ñ ñèëüíî íàïðÿæåííîé ëàí-
äøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîëóïóñòûííûõ, ñó-
õîñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ãåîêîìïëåêñîâ. Â íèçêîãîðíîé è îñîáåííî ñðåä-
íåãîðíîé çîíàõ ñåâåðíîãî ñêëîíà Àëòûàãà÷ñêîé ãðÿäû, îñîáåííî â áàññåé-
íå ð. Àòà÷àé, ãäå èíòåíñèâíî ðàçâèòû îïîëçíåâûå ïðîöåññû, à òàêæå â ðå-
ãèîíàõ èíòåíñèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ ãðÿçåâîãî âóëêàíèçìà ôîðìèðîâàëèñü
àðèäíûå ãîðíûå ëåñî-êóñòàðíèêîâûå, ñóõîñòåïíûå, à íåïîñðåäñòâåííî â
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îáúåêòû è ïëîùàäè, îïàñíûå ïî óðîâíþ âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ, à òàêæå ðóäîï-
ðîÿâëåíèÿ óðàíà, ëîêàëüíûå àíîìàëèè ðàäèîàêòèâíîñòè ñ âåëè÷èíîé ÌÝÄ
ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

Íà êàðòå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè Ì 1:2 500 000 îòîáðàæåíû ó÷àñòêè ñ
ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 ïî÷â Ïðèáàéêàëüÿ è äîííûõ îòëîæåíèé
îç. Áàéêàë.

Ïðîâåäåíî äåøèôðèðîâàíèå êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà Ì 1:200 000 è âûïîë-
íåíû íàçåìíûå èññëåäîâàíèÿ â ÇÍÏ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ëèòåðàòóðíûå è
ôîíäîâûå ìàòåðèàëû. Íà èõ îñíîâå ñîñòàâëåíà ëàíäøàôòíî-èíäèêàöèîííàÿ
êàðòà ìàñøòàáà 1 :500 000. Íà ýòîé êàðòå ïðåäñòàâëåíû ëàíäøàôòû-èíäèêà-
òîðû, ò. å. ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, âêëþ÷àþùèå êîìïîíåíòû, ïðåæäå âñåãî,
ðàñòèòåëüíîñòü, ïî÷âû, ðåëüåô, íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàþùèå ðàäèàöèîííóþ
è ãåîõèìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå èçìåíåíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ ïðèðîäíûìè è òåõíîãåííûìè ôàêòîðàìè. Â ñîñòàâå ïðèðîäíîãî
êîìïëåêñà âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âûñîòíûå ÿðóñû: ãîëüöîâûå, ãîðíîòàåæ-
íûå, ïîäãîðíî-òàåæíûå, ïîäãîðíî-ðàâíèííûå ëóãîâî-áîëîòíûå è äðóãèå,
îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçëè÷íûì òèïàì ãåîõèìè÷åñêèõ è ðàäèàöèîííûõ ëàíäøàô-
òîâ. Îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ðåëüåôà, ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû òåððèòîðèè, ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îïðåäåëÿþòñÿ ãåîõèìè÷åñêèå è ðàäè-
àöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Äëÿ âñåõ òèïîâ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ âûäåëèëèñü îáùèå («ñêâîçíûå»)
õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, èìåþùèå ñóùåñòâåííî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå îòíî-
ñèòåëüíî èõ êëàðêà â ïî÷âàõ è äîííûõ îòëîæåíèÿõ: âèñìóò (â 2,6–3,6 ðàçà), áå-
ðèëëèé (â 2,1–3,9 ðàçà), ñâèíåö (â 2,0–3,0 ðàçà), âîëüôðàì (â 1,1–1,3 ðàçà), ìî-
ëèáäåí (â 1,1–2,1 ðàçà), öåðèé (â 1,1–2,0 ðàçà), ñåðåáðî (â 1,1–1,5 ðàçà), ëèòèé
(â 1,1–1,3 ðàçà) è ïîíèæåííûå – öèðêîíèé (â 2,0–3,0 ðàçà), ñòðîíöèé (â 2,0–
2,5 ðàçà), íèêåëü (â 1,8–2,5 ðàçà), òèòàí (â 1,5–3,0 ðàçà), õðîì (â 1,5–2,0 ðàçà),
áîð (â 1,5–2,5 ðàçà), áàðèé (â 1,2–1,5 ðàçà).

Ïîêàçàòåëü ïîòåíöèàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè (ÏÝÎ) ïî÷â è äîí-
íûõ îòëîæåíèé âî âñåõ òèïàõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ íå ïðåâûøàåò âåëè-
÷èíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ óäîâëåòâîðèòåëüíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ.

Ãîðíûå àëüïèíîòèïíûå, ãîðíûå òóíäðîâûå è ëåñîòóíäðîâûå âûñîêîãîð-
íûå, ãîðíûå òàåæíûå è ïîäòàåæíûå ëàíäøàôòû áëàãîïðèÿòíû äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ îòêðûòûõ ëèòîõèìè÷åñêèõ âòîðè÷íûõ îðåîëîâ è ïîòîêîâ ðàññåÿíèÿ è
ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîòîêîâ ðàññåÿíèÿ. Ýòî îòêðûòûå ðàéîíû.

Ãîðíûå ëàíäøàôòû ñëàáîðàñ÷ëåíåííûõ è ðàñ÷ëåíåííûõ íèçêîãîðèé õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì îñëàáëåííûõ è çàêðûòûõ ëèòîõèìè÷åñêèõ âòîðè÷-
íûõ îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ è îòêðûòûõ ëèòîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïî-
òîêîâ ðàññåÿíèÿ. Îíè îòíîñÿòñÿ ê ïîëóçàêðûòûì ðàéîíàì.

Òàåæíûå, ëåñîñòåïíûå è ñòåïíûå è ëóãîâî-áîëîòíûå ëàíäøàôòû àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ðàâíèí ×èâûðêóéñêîãî ïåðåøåéêà è ïîäãîðíûõ øëåéôîâ ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ ïîãðåáåííûìè ëèòîõèìè÷åñêèìè îðåîëàìè è ïîòîêàìè ðàññåÿíèÿ. Ýòî
çàêðûòûå ðàéîíû.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ
íà êàæäîì ïðîôèëå ïîëèãîíîâ Áîðìàøîâûõ îçåð è îçåðà Àðàíãàòóé èçó÷àëèñü

íûõ ñðåäàõ (âîäå, äîííûõ îòëîæåíèÿõ, ðûáå è âîäíûõ æèâîòíûõ, ïî÷âàõ, ðàñ-
òèòåëüíîñòè, ãðèáàõ, ÿãîäàõ, îðåõàõ è ò.ä.) òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ: öå-
çèÿ-137, ñòðîíöèÿ-90, ïëóòîíèÿ-239, 240. Â çîíó ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïîïàë Çàáàéêàëüñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê (ÇÍÏ).

Ëàíäøàôòíî-ðàäèàöèîííûå è ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
íà îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ èìåþò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü. Ýòè
òåððèòîðèè ñëóæàò ýòàëîíàìè äèêîé ïðèðîäû, ìåñòîì îðãàíèçàöèè îòäûõà,
ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëüñêîé è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ñîçäà-
íèå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ è ýêîëîãî-ðàäèàöèîííûõ êàðò îñóùåñòâëÿ-
ëîñü â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ãîòîâèëàñü ëàíäøàôòíàÿ êàðòà, íà âòîðîì –
ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ è ýêîëîãî-ðàäèàöèîííàÿ. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ñëóæèò
èíäèêàöèîííîé îñíîâîé êàðò âòîðîãî ýòàïà. Öåëüþ ñîçäàíèÿ ëàíäøàôòíîé
êàðòû ÿâèëîñü âûäåëåíèå ó÷àñòêîâ, âíóòðåííå îäíîðîäíûõ â îòíîøåíèè ãè-
ïåðãåííûõ óñëîâèé ìèãðàöèè ýëåìåíòîâ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïîñëåäóþùåãî
êîìïëåêñíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ è ðàäèàöèîííûõ èçìåðåíèé, à
òàêæå ïîëó÷åíèÿ îñíîâû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ è ýêîëîãî-
ðàäèàöèîííûõ êàðò.

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ äèñêîìôîðòà òåððèòîðèè, îáóñëîâëåííîãî ïàòîãåííûì
âîçäåéñòâèåì ãåîôèçè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, äèôôåðåíöèàöèè ïîëÿ â
çàâèñèìîñòè îò ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé, âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, èõ èäåíòèôèêàöèè, îöåíêè ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè-
÷åñêèå è ðàäèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ïðîâåäåíà èíâåíòàðèçàöèÿ ìàòåðè-
àëîâ ïî èçó÷åíèþ ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÇÍÏ è íà ñîñåäíèõ òåððèòîðè-
ÿõ. Ñîñòàâëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå âàðèàíòû ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé êàðòû
ìàñøòàáà 1 : 1 000 000 è ýêîëîãî-ðàäèàöèîííîé ïî öåçèþ-137 ìàñøòàáà
1:2 500 000. Òàêæå ïîäãîòîâëåíà êàðòà ìîùíîñòè ðàäèàöèîííîé äîçû (ÌÝÄ)
ïî ÀÃÑÌ è íàçåìíûì äàííûì ìàñøòàá 1 :1 000 000.

Äëÿ ÇÍÏ ñîñòàâëåíà ëàíäøàôòíî-èíäèêàöèîííàÿ êàðòà ìàñøòàáà
1:500 000. Íà åå îñíîâå ïîäãîòîâëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå âàðèàíòû ýêîëîãî-ãåî-
õèìè÷åñêîé è ýêîëîãî-ðàäèàöèîííîé êàðò çàïàäíîé ÷àñòè Ïàðêà (ï-îâ Ñâÿ-
òîé Íîñ è ×èâûðêóéñêèé ïåðåøååê).

Íà ïîëèãîí «Áîðìàøîâûå îçåðà» ñîñòàâëåí ëàíäøàôòíî-èíäèêàöèîííûé
ïëàí ìàñøòàáà 1:10 000. Ïðîâåäÿ åãî ãåíåðàëèçàöèþ, âûïîëíåíà ýêîëîãî-ðà-
äèàöèîííàÿ êàðòà ìàñøòàáà 1:50 000. Ñîñòàâëåí ëàíäøàôòíî-èíäèêàöèîííûé
ïëàí ìàñøòàáà 1 :10 000 äëÿ ïîëèãîíà «îç. Àðàíãàòóé». Íà îñíîâå åãî ãåíåðà-
ëèçàöèè âûïîëíåíà ýêîëîãî-ðàäèàöèîííàÿ êàðòà Ì 1:50 000.

Íà ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé êàðòå ìàñøòàáà 1:1 000 000 ïîêàçàíû ãåîõèìè-
÷åñêèå è õîçÿéñòâåííûå îñîáåííîñòè ëàíäøàôòîâ, óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, ïðèîðèòåòíûå ýëåìåíòû çàãðÿçíè-
òåëè, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè è õàðàêòåð óùåðáà ïðèðîäíîé ñðåäå
îò çàãðÿçíåíèÿ åå òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè. Âûäåëåíû òåððèòîðèè íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî ãåîõèìè÷åñêèì è ðàäèîëîãè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ìîùíîñòü ýêñïîçèöèîííîé äîçû ïî ÀÃÑÌ è íàçåìíûì äàííûì îòðàæåíà
íà ñïåöèàëüíîé ýêîëîãî-ðàäèàöèîííîé êàðòå Ì 1:1 000 000. Íà íåé ïîêàçàíû
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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â àãðîëàí-
äøàôòàõ. Êðèçèñ 90-õ ãîäîâ ïðèâåë ê óïàäêó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà, çàáðàñûâàíèþ ïàøíè, â îñîáåííîñòè îòäàëåííîé îò äåðåâåíü, ãäå
âîçäåëûâàíèå ïîëåâûõ êóëüòóð ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî, ôîðìèðîâàíèþ
áîëüøèõ ïëîùàäåé çàëåæíûõ çåìåëü. Îòñóòñòâèå ôèíàíñèðîâàíèÿ àãðàðíîãî
êîìïëåêñà ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ âëîæåíèé óäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ è ãåðáèöè-
äîâ, ÷òî â öåëîì óñèëèëî ïîçèöèè âðåäèòåëåé è ñîðíûõ ðàñòåíèé. Ñîêðàòè-
ëîñü ïîãîëîâüå îáùåñòâåííîãî ñòàäà, õîòÿ è íåñêîëüêî âîçðîñëî êîëè÷åñòâî
ëè÷íîãî ñêîòà. Â òî æå âðåìÿ ðàçâèòèå ñâÿçåé ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè è ðåãèîíà-
ìè, óâåëè÷åíèå ãðóçîïîòîêà è ñåòè àâòîäîðîã ñäåëàëî àãðîëàíäøàôòû áîëåå
äîñòóïíûìè äëÿ âíåäðåíèÿ íîâûõ âèäîâ ñîðíûõ ðàñòåíèé, âêëþ÷àÿ òàê íàçû-
âàåìûå èíâàçèâíûå âèäû, ò.å. àãðåññèâíûå, îáðàçóþùèå ïîòîìñòâî â áîëüøîì
êîëè÷åñòâå è, ñëåäîâàòåëüíî, îáëàäàþùèå ïîòåíöèàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè ðàñòåíèÿ (Ãåëüòìàí, 2003)..

Âûñîêàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ è ðåàëèçóåìàÿ èíâàçèáåëüíîñòü (âîñïðèèì÷èâîñòü
ê âíåäðåíèþ èíâàçèâíûõ âèäîâ) àãðîëàíäøàôòîâ ñâÿçàíà ñ «îòêðûòîñòüþ» èõ
ðàñòèòåëüíîñòè, â ñèëó íåíàñûùåííîñòè èëè ôëîðèñòè÷åñêîé íåïîëíî÷ëåííî-
ñòè (Crawley, 1987; Ìèðêèí, Íàóìîâà, 2001). Îñíîâíûì ôàêòîðîì, ñïîñîáíûì
îòêðûòü äëÿ âíåäðåíèÿ àäâåíòèâíûõ âèäîâ ëþáûå ñîîáùåñòâà, ÿâëÿåòñÿ âîçäåé-
ñòâèå ÷åëîâåêà, âûçûâàþùåãî íàðóøåíèå åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. «Îò-
êðûòûå» òèïû ðàñòèòåëüíîñòè îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì íèø âîçîá-
íîâëåíèÿ è ñâîáîäíûõ ðåñóðñîâ, à ïîòîìó íàèáîëåå óÿçâèìû äëÿ èíâàçèé.

Àãðîëàíäøàôòû èíäóñòðèàëüíîãî òèïà è óðáàíèçèðîâàííûå íàñåëåííûå
ïóíêòû ñïîñîáñòâóþò ìàññîâîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ íèòðîôèëüíûõ âèäîâ ñîð-
íûõ ðàñòåíèé è íåîôèòîâ, â ò.÷. èíâàçèâíûõ âèäîâ, óâåëè÷åíèþ ïëîùàäåé,
çàíÿòûõ ñèíàíòðîïíûìè ñîîáùåñòâàìè, íî çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò ðàçíîîáðà-
çèå êàê ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ, òàê è ñîîáùåñòâ ñ èõ ó÷àñòèåì. Îñîáåííîñòè ñî-
âðåìåííîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, óâåëè÷åíèå àíòðîïîãåííûõ
íàãðóçîê íà ðàñòèòåëüíîñòü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è îêðóæàþùèå èõ ñîîáùå-
ñòâà ïðèâîäÿò ê îáåäíåíèþ âñåõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè, âêëþ÷àÿ ñèíàíòðîï-
íûå. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò 3 ëèíèè ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè àãðîëàíäøàô-
òîâ (Hejny, 1981):

1) Ðåãðåññèâíàÿ (ê ïðèìåðó, èñ÷åçíîâåíèå ìàðãèíàëüíûõ ñîîáùåñòâ äåðå-
âåíñêèõ äâîðèêîâ àññ. Malvetum pusillae). Ðåãðåññèâíûå ñèíàíòðîïíûå ñîîá-
ùåñòâà ñâÿçàíû ñ òðàäèöèîííûìè äåðåâåíñêèìè ïîñåëåíèÿìè è, êàê âñÿêèå
èñ÷åçàþùèå ñîîáùåñòâà, íóæäàþòñÿ â îõðàíå.

2) Ïðîãðåññèâíàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íîâûìè òèïàìè íàðóøåíèé (íàïð. àññ.
Chenopodietum stricti, Descurainetum sophiae). Ïðîãðåññèðóþùèå ñîîáùåñòâà
âîçíèêàþò ïðè óñèëåíèè àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ è õàðàêòåðíû äëÿ ïðîìå-
æóòî÷íûõ è óðáàíèçèðîâàííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

3) Àãðåññèâíàÿ, ñ âçðûâîîáðàçíûì ðàññåëåíèåì èíâàçèâíûõ íåîôèòîâ (àññ.
Conyzo-Lactucetum, Atriplicetum nitentis, Ivetum xanthiifoliae è äð.). Àãðåññèâíàÿ
ëèíèÿ ðàçâèòèÿ ñèíàíòðîïíûõ ñîîáùåñòâ íàèáîëåå õàðàêòåðíà äëÿ óðáàíèçè-
ðîâàííîãî òèïà ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñåðüåçíûõ ïðîáëåì
ñîâðåìåííîé àãðîýêîëîãèè.

îäíîòèïíûå ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû ñ îïðîáîâàíèåì ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷âåí-
íûõ ãîðèçîíòîâ, èëîâ, ðûõëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ è êîðåííûõ ïîðîä. Îòáèðàëèñü
ïðîáû îáúåêòîâ æèâîòíîãî ìèðà (îíäàòðû, ðûáû), ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåì-
íûõ âîä. Ïîâñåìåñòíî èçìåðÿëñÿ ðàäèàöèîííûé ôîí. Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ ïîçâîëèëà ñîñòàâèòü ýêîëîãî-ðàäèàöèîííûå êàðòû ïîëèãîíîâ
Áîðìàøîâûõ îçåð è îçåðà Àðàíãàòóé.

Ïî äàííûì âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî â ëàíäøàôòàõ
ýòèõ ïîëèãîíîâ êîíöåíòðàöèè òåõíîãåííûõ è åñòåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ â ðû-
áàõ, ãðèáàõ, îíäàòðå è êëþêâå íå òîëüêî íå ïðåâûøàþò êîíòðîëüíûå çíà÷å-
íèÿ, íî äàæå çíà÷èòåëüíî íèæå. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî
ñäåëàòü ïðàêòè÷åñêèé âûâîä: ðûáà, ãðèáû, ÿãîäû (êëþêâà) ÿâëÿþòñÿ ðàäèà-
öèîííî áåçîïàñíûìè è ìîãóò áåç îãðàíè÷åíèÿ óïîòðåáëÿòüñÿ â ïèùó.

Ê ÏÐÎÁËÅÌÅ ÈÍÂÀÇÈÂÍÛÕ ÂÈÄÎÂ
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÀÕ

Àáðàìîâà Ë.Ì.

Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò ÓÍÖ ÐÀÍ, ã. Óôà
botsad@ufacom.ru

Àãðîëàíäøàôò (ëàíäøàôò àãðîêóëüòóðíûé, ë. ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé) –
ëàíäøàôò, åñòåñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü â êîòîðîì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çà-
ìåíåíà ïîñåâàìè è ïîñàäêàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ñàäîâûõ êóëüòóð
(Ðåéìåðñ, 1988). Îí ñîñòîèò èç åäèíîãî êîìïëåêñà äåðåâíè (èëè íåñêîëüêèõ
äåðåâåíü â ïðåäåëàõ îäíîé àãðîýêîñèñòåìû) è åå îêðåñòíîñòåé (ïîëåé, ñî-
õðàíèâøåéñÿ åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè). Ñåëüñêîå ïîñåëåíèå òîé èëè
èíîé ñòðóêòóðû è âåëè÷èíû ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì àãðîëàíäøàôòà, çäåñü âëèÿ-
íèå óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåêðûâàåòñÿ õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà (Vahle, 2001).

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äåðåâåíñêèå ïîñåëåíèÿ è èõ îêðåñòíîñòè âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ ñèëüíî èçìåíåíû, è ïðåîáëàäàþò àãðàðíûå ëàíäøàôòû, îðãàíè-
çîâàííûå ïî èíäóñòðèàëüíûì ïðèíöèïàì. Òèïè÷íûé ïðèìåð – âîçíèêøèå â
ðåçóëüòàòå äà÷íîãî è êîòòåäæíîãî ñòðîèòåëüñòâà â îêðåñòíîñòÿõ êðóïíûõ ãî-
ðîäîâ óðáàíèçèðîâàííûå ïîñåëêè ãîðîäñêîãî òèïà. Â òî æå âðåìÿ îòòîê ñåëü-
ñêîãî íàñåëåíèÿ â ãîðîäà ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ äåðåâåíñêèõ ïîñåëåíèé,
âîçíèêíîâåíèþ ìåëêèõ è ïîëóçàáðîøåííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â îòäàëåí-
íûõ îò öåíòðà ðàéîíàõ. Âñëåäñòâèå ýòèõ ïðîöåññîâ ìîæíî íàáëþäàòü 3 êàòå-
ãîðèè äåðåâåíñêèõ ïîñåëåíèé:

1) òðàäèöèîííûå äåðåâíè, íå ïîòåðÿâøèå ñâîåãî ïåðâîíà÷àëüíîãî âèäà
(äîðîãè íå àñôàëüòèðîâàíû, ìíîãî ìåñò äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè);

2) óðáàíèçèðîâàííûå íàñåëåííûå ïóíêòû, êîòîðûå ïîòåðÿëè ñâîé ïåðâî-
íà÷àëüíûé îáëèê (äîðîãè çààñôàëüòèðîâàíû, îáñàæåíû çåëåíûìè íàñàæäå-
íèÿìè, çàñòðîéêà áîëåå ïëîòíàÿ, äîìà çà÷àñòóþ ãîðîäñêîãî òèïà, èìåþòñÿ ãà-
çîíû, öâåòíèêè, ïàðêè è ò.ä., åñòåñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ìàëî ñîõðàíèëàñü
èëè ñèëüíî íàðóøåíà);

3) ïðîìåæóòî÷íàÿ ãðóïïà, ñî÷åòàþùàÿ ÷åðòû ïîñåëåíèé 1 è 2 òèïîâ.
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ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ È ÑÒÅÏÅÍÈ ÄÅÃÐÀÄÀÖÈÈ
ÎÑÓØÅÍÍÛÕ ÏÒÊ

Áà÷èëà Ñ.Ñ.

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïëîùàäü îñóøåííûõ òåððèòîðèé ñîñòàâëÿåò 3,4 ìëí.
ãà (áîëåå 30% ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé). Îñóøåííûå ïðèðîäíûå òåððè-
òîðèàëüíûå êîìïëåêñû (ÏÒÊ) íàèáîëåå ïîäâåðæåíû äåãðàäàöèè è îïóñòû-
íèâàíèþ â óñëîâèÿõ Áåëàðóñè. Äëÿ îöåíî÷íûõ ðàáîò ïðèðîäíûõ è, îñîáåííî,
çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, ðåêîíñòðóêöèè ìåëèîðàòèâíûõ îáúåêòîâ è ýêîëîãîáåçî-
ïàñíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ âåñüìà âàæíîå çíà÷åíèå èìååò óñòîé÷èâîñòü ÏÒÊ,
èõ ñêëîííîñòü ê äåãðàäàöèè è ñòåïåíü äåãðàäèðîâàííîñòè.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïî âîïðîñàì îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè
è äåãðàäàöèè îñóøåííûõ ÏÒÊ ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëåå-ìåíåå ïðèãîäíûå ìåòî-
äû äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòñóòñòâóþò. Áîëüøèíñòâî îïðåäåëåíèé
óñòîé÷èâîñòè ïðè òåîðåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ìàëîïðèãîäíû äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Íåîáõîäèì êîìïëåêñ ïîêàçàòåëåé äëÿ îöåíêè óñ-
òîé÷èâîñòè è äåãðàäàöèè ëàíäøàôòîâ. Ïî îäíîìó ïîêàçàòåëþ îïðåäåëåíèå
óñòîé÷èâîñòè è äåãðàäàöèè ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì.

Ìíîãîëåòíèå ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îñóøåííûõ ëàí-
äøàôòîâ è àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü êðèòåðèè
è ñîñòàâèòü òàáëèöû è ìåòîäèêó îöåíêè óñòîé÷èâîñòè è äåãðàäàöèè ëàíäøàô-
òîâ (ÏÒÊ) íà óðîâíå ëàíäøàôòíûõ óðî÷èù.

Óñòîé÷èâîñòü ÏÒÊ – åãî ñïîñîáíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ ìíîãèìè îñîáåííî-
ñòÿìè è èíòåíñèâíîñòüþ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, àíòðîïîãåííûõ íàãðó-
çîê, ïðîòèâîñòîÿòü íåãàòèâíûì èçìåíåíèÿì êîìïîíåíòîâ è äåãðàäàöèè ëàí-
äøàôòà. Íåñîìíåííî, óñòîé÷èâîñòü îñóøåííûõ ëàíäøàôòîâ íîñèò çîíàëüíûé
õàðàêòåð. Îñóøåííûå ëàíäøàôòû îòíåñåíû ê êàòåãîðèè íåóñòîé÷èâûõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ÏÒÊ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå êðèòåðèè ïîêà-
çàòåëåé: 1) íîðìà îñóøåíèÿ (ÓÃÂ); 2) ðåëüåô; 3) òèï ïî÷â; 4) ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ, îðãàíîãåííîñòü ïî÷â; 5) õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ.

Âûäåëåíû äâå êàòåãîðèè ÏÒÊ – óñòîé÷èâûå è íåóñòîé÷èâûå. Ê óñòîé÷è-
âûì îòíåñåíû åñòåñòâåííûå íåîñóøåííûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå êîì-
ïëåêñû ïîä åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ íåíàðóøåííûì âîäíûì ðåæèìîì,
âíå çîíû âëèÿíèÿ îñóøåíèÿ è äðóãèõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, íàðóøàþ-
ùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûçûâàþùèõ èçìåíåíèå (äåãðàäàöèþ) êîìïîíåíòîâ
ëàíäøàôòîâ.

Ê êàòåãîðèè íåóñòîé÷èâûõ îòíåñåíû îñóøåííûå ëàíäøàôòû. Âûäåëåíî
ïÿòü ãðàäàöèé (ñòåïåíåé) óñòîé÷èâîñòè ïî êàæäîìó èç íàçâàííûõ âûøå ïîêà-
çàòåëåé äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ. Âñå åñòåñòâåííûå áîëîòíûå è
çàáîëî÷åííûå ëàíäøàôòû îòíåñåíû ê óñòîé÷èâûì áåç ïîäðàçäåëåíèÿ íà ñòå-
ïåíè, õîòÿ îíè èìåþò ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè è íóæäàþòñÿ â èõ êëàñ-
ñèôèêàöèè.

Äëÿ êàòåãîðèè íåóñòîé÷èâûõ îñóøåííûõ ëàíäøàôòîâ âûäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå ñòåïåíè: ñëàáî, ñðåäíå, ñèëüíî íåóñòîé÷èâûå è âåñüìà ñèëüíî íåóñòîé-

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àãðîëàíäøàôòàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí íàáëþäà-
åòñÿ àêòèâèçàöèÿ èíâàçèé àãðåññèâíûõ íåîôèòîâ, ïî ïðåèìóùåñòâó àìåðèêàí-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ÷èñëå èíâàçèâíûõ âèäîâ 3 âèäà àìáðîçèé – A. artemi-
siifolia, A. trifida, A. psylostachya, àêòèâíî ðàññåëÿþùèåñÿ â þãî-çàïàäíûõ ðàéî-
íàõ Áàøêîðòîñòàíà; Cyclachaena xanthiifolia, äëÿ êîòîðîé íà ñåãîäíÿ èçâåñòíî
óæå áîëåå 20 êðóïíûõ î÷àãîâ èíâàçèè â ðàçíûõ ðàéîíàõ ÐÁ; Hordeum jubatum,
êîòîðûé â ðÿäå ðàéîíîâ ðåñïóáëèêè âíåäðÿåòñÿ â íàðóøåííûå ñòåïíûå ñîîá-
ùåñòâà; Echinocystis lobata, øèðîêî ðàññåëèâøèéñÿ â êóñòàðíèêîâûõ ñîîáùå-
ñòâàõ ïîéì êðóïíûõ è ìåëêèõ ðåê; ãàëèíñîãè – Galinsoga parviflora è G. ñiliata,
êîòîðûå ñòàëè îáðåìåíèòåëüíûìè ñîðíÿêàìè êëóìá è ãàçîíîâ; êëåí àìåðèêàí-
ñêèé è ÿñåíü ïåíñèëüâàíñêèé (Acer negundo è Fraxinus pennsylvanica), ïðî÷íî
îáîñíîâàâøèåñÿ â ñîîáùåñòâàõ ïîéìåííûõ ëåñîâ; Oenothera biennis – ðàññåëÿ-
þùèéñÿ âäîëü äîðîã â þæíûõ ðàéîíàõ ÐÁ è ò.ä. Ïðè ýòîì åñëè ðàíüøå íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíî ïðîöåññ ïðîòåêàë â ãîðîäàõ, îòêóäà èíâàçèâíûå âèäû â äàëüíåé-
øåì âíåäðÿëèñü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ýêîñèñòåìû, òî ñåé÷àñ íåðåäêî çàíîñ-
íûå ðàñòåíèÿ íàòóðàëèçóþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â àãðîýêîñèñòåìàõ, ìèíóÿ ñòà-
äèþ àäàïòàöèè â óðáîñîîáùåñòâàõ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ:

1. Óñèëèâàåòñÿ çàíîñ èíâàçèâíûõ âèäîâ ïî àâòîìîáèëüíûì äîðîãàì, ÷òî
ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ãðóçîïîòîêîâ, èìïîðòîì áîëüøåãî êî-
ëè÷åñòâà ãðóçîâ è ò.ä. Ñåãîäíÿ íåðåäêî ãðóçû, â òîì ÷èñëå è èç-çà ðóáåæà, íà-
ïðÿìóþ ïîïàäàþò â ñåëüñêèå ïîñåëåíèÿ (íàïðèìåð, ñåìåíà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, òåõíèêà, ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû, ïîòðåáèòåëüñêèå òîâàðû è
ò.ä.). Ïðè ýòîì àäâåíòèâíûå âèäû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ êàê ñ ïî÷âîé, ïðèëèïà-
þùåé ê êîëåñàì, òàê è ñ ïåðåâîçèìûìè ãðóçàìè.

2. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, ñóùåñòâåííî ïîâûøàþùèõ óðîâåíü àäâåíòèçàöèè
àãðîëàíäøàôòîâ, ÿâëÿåòñÿ èíòðîäóêöèÿ ÷åëîâåêîì íîâûõ âèäîâ, ôîðì è
ñîðòîâ ðàñòåíèé â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíûõ, ïèùåâûõ, ëåêàðñòâåííûõ, ïëîäî-
âî-ÿãîäíûõ è äðóãèõ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäÿùåé ñåãîä-
íÿ íåêîíòðîëèðóåìîé èíòðîäóêöèè ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò îïàñíîñòü äè÷à-
íèÿ àãðåññèâíûõ èíòðîäóöåíòîâ.

3. Áèîëîãèÿ àäâåíòèâíûõ âèäîâ, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå àãðåññèâ-
íûìè, êîíêóðåíòíîñïîñîáíûìè è íåðåäêî âíåäðÿþòñÿ íå òîëüêî â íàðóøåí-
íûå, íî è â åñòåñòâåííûå ñîîáùåñòâà (ê ïðèìåðó, Echinocystis lobata, Ambrosia
psylostachya, Xanthium strumarium, Hordeum jubatum, Acer negundo è äð.).

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå àãðîëàíäøàôòîâ, íàëè÷èå â èõ ñîñòàâå áîëüøèõ
ïëîùàäåé íàðóøåííûõ, çàáðîøåííûõ è íåóõîæåííûõ çåìåëü ñ ñèíàíòðîïíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ áëàãîïðèÿòñòâóþò èíòåíñèâíîìó ðàññåëåíèþ èíâàçèâíûõ
âèäîâ. Îíè â áîëüøèíñòâå àíòðîïîòîëåðàíòíûå ðàñòåíèÿ è çàñåëÿþò ðàçëè÷-
íûå ñèíàíòðîïíûå ìåñòîîáèòàíèÿ è ñàìûå ðàçíûå ñóáñòðàòû. Àìáðîçèè, öèê-
ëàõåíà, ÿ÷ìåíü ãðèâàñòûé è ìíîãèå äðóãèå îäíîëåòíèå èíâàçèâíûå âèäû, êàê
ïèîíåðíûå ñîðíÿêè, ïðåêðàñíî ïðèñïîñîáëåíû ê ïåðåæèâàíèþ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð, çàñóõ, íåðåäêî ñëó÷àþùèõñÿ â þæíûõ ðàéîíàõ ÐÁ.
Ýòà ãðóïïà ðàñòåíèé äîëæíà áûòü îáúåêòîì ïðèñòàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ èõ ÷èñëåííîñòè, ò.ê. îíè âûçûâàþò «ôëîðèñòè÷åñ-
êîå çàãðÿçíåíèå» òåððèòîðèè (×è÷åâ, 1988).
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íèâàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè áàëëàìè îò (–0,5) äî (–6,0). Ñòàáèëüíûå, íåèç-
ìåíèâøèåñÿ ÏÒÊ îöåíèâàþòñÿ íóëåâûì áàëëîì.

Îöåíêà ñòåïåíè äåãðàäàöèè îñóøåííûõ ÏÒÊ ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî íåïðîñ-
òîé. Ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè äåãðàäàöèè ÏÒÊ ïî îòäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì è
îáùåé îöåíêå âàæíî îïðåäåëåíèå èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà ñðàçó ïîñ-
ëå îñóøåíèÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ íàñòîÿùèì ñîñòîÿíèåì. Íåîáõîäèìî çíàòü äàâ-
íîñòü îñóøåíèÿ, ñòåïåíü ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà è îñîáåííîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Çíàÿ òàêèå èñõîäíûå äàííûå, íà îñíîâà-
íèè çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ îñóøåííûõ ÏÒÊ è èõ êîìïîíåíòîâ, ìîäå-
ëåé ýâîëþöèè îñóøåííûõ ÏÒÊ, äàííûõ ïî èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà, óñòàíàâëèâàþòñÿ êîíêðåòíûå âåëè÷èíû ïî ñòåïåíè äåãðàäàöèè îò-
äåëüíûõ ïîêàçàòåëåé, ïðèíÿòûõ äëÿ îöåíêè ñòåïåíè äåãðàäàöèè. Èñõîäíîå äî
ñóøåíèÿ ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêæå ïî àðõèâíûì ôîíäî-
âûì ìàòåðèàëàì ìåëèîðàòèâíûõ èçûñêàíèé, ðàçëè÷íûõ òóðîâ ïî÷âåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, èíâåíòàðèçàöèè îñóøåííûõ çåìåëü è äð.

Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè îñóøåííûõ ÏÒÊ ê àíòðîïîãåííûì íàãðóçêàì
è èçìåíåíèþ ñëóæèò õîðîøåé îñíîâîé ýêîëîãîáåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ÏÒÊ, îáîñíîâàííîñòè ïîäõîäîâ è íàïðàâëåíèé ðåêîíñòðóêöèè ìåëèîðàòèâ-
íûõ îáúåêòîâ, öåëåñîîáðàçíîñòè îñóøåíèÿ îïðåäåëåííûõ ÏÒÊ.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè è äåãðàäà-
öèè îñóøåííûõ ÏÒÊ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ îñóøåííûõ ÏÒÊ, öåëåñîîáðàçíîñòè ðåêîíñòðóêöèè ìåëèîðà-
òèâíûõ îáúåêòîâ, ïðè çåìëåóñòðîéñòâå, à òàêæå ïðè èñêëþ÷åíèè çåìåëü èç
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îòâåäåíèÿ ïîä îáëåñåíèå è äð.

Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè è äåãðàäàöèè ÏÒÊ îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå îñóøåííûõ òåððèòîðèé.

ÎÖÅÍÊÀ ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÐÅÑÓÐÑÍÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ
ÃÎÐÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Áèëè÷åíêî È.Í.
Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê

Â êà÷åñòâå ïðèðîäíîé êîìïëåêñíîé îñíîâû äëÿ îöåíîê ðåàêöèè, óñòîé-
÷èâîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, áëàãîïðèÿòíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ëàíäøàôòíûé êàð-
êàñ òåððèòîðèè. Ëàíäøàôò – ïðèðîäíûé ðåñóðñ, èìåþùèé ïîòðåáèòåëüñêóþ
öåííîñòü, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ èëè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè îñóùåñòâ-
ëåíèè õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà
èëè ïðåäìåòà òðóäà è ó÷àñòâóåò â ýêîíîìè÷åñêîì (èìóùåñòâåííîì) îáîðîòå
â êà÷åñòâå çåìëè, çåìåëüíîãî ó÷àñòêà.

Ãîðíûå ãåîñèñòåìû êîíöåíòðèðóþò â ñåáå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîá-
ðàçíûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, âàæíåéøèìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëü-
íî-ñûðüåâûå, âîäíûå, ðàñòèòåëüíûå è ðåêðåàöèîííûå. Õðåáåò Õàìàð-Äàáàí
(Þæíîå Ïðèáàéêàëüå) íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Íàìè áûëà ïðîèçâåäåíà
ïðèðîäíî-ðåñóðñíàÿ îöåíêà âûäåëåííûõ íà íåì ëàíäøàôòîâ.

÷èâûå. Òàêèå ãðàäàöèè óñòîé÷èâîñòè âûäåëåíû ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì äëÿ
îöåíêè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè è èíòåðâàëîì êîíêðåòíûõ âåëè÷èí è ïðèñâîåíè-
åì áàëëà áîíèòåòà. Óñòîé÷èâûå ëàíäøàôòû èìåþò áîíèòåò áîëåå 5 áàëîâ. Ïî
ïîêàçàòåëÿì ñòåïåíè íåóñòîé÷èâîñòè îñóøåííûõ ëàíäøàôòîâ áàëë áîíèòå-
òà èçìåíÿåòñÿ îò 5,0 – ó ñëàáî íåóñòîé÷èâûõ äî 0,5–0,1 – ó âåñüìà ñèëüíî íå-
óñòîé÷èâûõ.

Áîíèòåò ïî ñòåïåíè íåóñòîé÷èâîñòè äèôôåðåíöèðîâàí â çàâèñèìîñòè îò
îñîáåííîñòè ïîêàçàòåëÿ è åãî âëèÿíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü îñóøåííûõ ëàíäøàô-
òîâ. Ñòåïåíü íåóñòîé÷èâîñòè ñ óìåíüøåíèåì áàëëà áîíèòåòà óìåíüøàåòñÿ. Òàê
â çàâèñèìîñòè îò ÓÃÂ (íîðìû îñóøåíèÿ) áàëë áîíèòåòà èçìåíÿåòñÿ îò 5,0 ó
ñëàáî íåóñòîé÷èâûõ ê 0,5 – ó âåñüìà ñèëüíî íåóñòîé÷èâûõ, ïî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ ñîîòâåòñòâåííî – îò 5,0 äî 0,1 áàëëà.

Äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè îïðåäåëÿþòñÿ áàëëû áîíèòåòà ïî ïÿòè ïîêàçà-
òåëÿì (êðèòåðèÿì). Áàëëû ñóììèðóþòñÿ, è âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíèé îöåíî÷íûé
áàëë óñòîé÷èâîñòè îñóøåííûõ ëàíäøàôòîâ äåëåíèåì ñóììû áàëëîâ íà ÷èñ-
ëî ïîêàçàòåëåé. Ïîëó÷àåòñÿ ñðåäíèé îöåíî÷íûé áàëë óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàô-
òà, ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü. Èñòî÷íèêîì êîíêðåòíûõ
äàííûõ äëÿ îöåíêè ÿâëÿþòñÿ êðóïíîìàñøòàáíûå ïî÷âåííûå è ëàíäøàôòíûå
êàðòû, ïðîåêòû ìåëèîðàöèè, ìàòåðèàëû èíâåíòàðèçàöèè îñóøåííûõ çåìåëü,
äàííûå ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé ýâîëþöèè è äåãðàäàöèè îñóøåííûõ ïî÷â
è ëàíäøàôòîâ, à òàêæå ñâåäåíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ îñóøåííûõ òåððèòîðèé
â õîçÿéñòâàõ.

Êðèòåðèè îöåíêè äåãðàäàöèè ÏÒÊ ñëåäóåò ïîäðàçäåëÿòü íà äâå ãðóïïû:
ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûå è àíòðîïîãåííûå. Èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ ìîãóò áûòü
êàê ïîçèòèâíûå, òàê è íåãàòèâíûå. Ïðè íåãàòèâíûõ èçìåíåíèÿõ âàæíåéøåå
çíà÷åíèå èìååò îïðåäåëåíèå ïðåäåëà äîïóñòèìûõ èçìåíåíèé (ÏÄÈ). Òàêèì
ïðåäåëîì èçìåíåíèé âðåìåííî, íà íàø âçãëÿä, ìîãóò áûòü ñëàáî äåãðàäèðî-
âàííûå ëàíäøàôòû. Ïðåäåëîì äåãðàäàöèè îñóøåííûõ çàòîðôîâàííûõ ÏÒÊ
ÿâëÿåòñÿ ìîùíîñòü òîðôÿíîãî ñëîÿ íå ìåíåå 1,0–0,5 ì.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé, â îñîáåííîñ-
òè ðåêîíñòðóêöèè ìåëèîðàòèâíûõ îáúåêòîâ è îñóøåíèÿ, ñëåäóåò ñîõðàíÿòü
ñòðóêòóðó ëàíäøàôòà, åãî óñòîé÷èâîñòü, ïëàíèðîâàòü êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê äåãðàäàöèè. Íåîáõîäèìî îï-
ðåäåëÿòü ñòåïåíü íåóñòîé÷èâîñòè îñóøåííûõ ÏÒÊ ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîåêòîâ
ðåêîíñòðóêöèè è îñóøåíèÿ. Ñèëüíî íåóñòîé÷èâûå ëàíäøàôòû áûñòðî è ñèëü-
íî äåãðàäèðóþò.

Äëÿ îöåíêè äåãðàäàöèè îñóøåííûõ ÏÒÊ ïðèíÿòû ïîêàçàòåëè, îïðåäåëÿ-
þùèå ñòåïåíü èõ èçìåíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîñóøåííûìè èëè ëàíäøàôòà-
ìè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå èõ îñóøåíèÿ è îñâîåíèÿ.

Îñóøåííûå ÏÒÊ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè ãðóïïû: äåãðàäèðîâàííûå, ñòà-
áèëüíûå (íåèçìåíèâøèåñÿ), óëó÷øåííûå. Ê ñîæàëåíèþ, äâå ïîñëåäíèå êà-
òåãîðèè ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ. Äåãðàäèðîâàííûå ëàíäøàôòû, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëàáî äåãðàäèðîâàííûå, ñðåäíå äåãðàäèðîâàííûå, ñèëü-
íî äåãðàäèðîâàííûå è âåñüìà ñèëüíî äåãðàäèðîâàííûå. Óëó÷øåííûå ÏÒÊ
èìåþò áàëë áîíèòåòà ïîëîæèòåëüíûé – áîëåå 0,5, à äåãðàäèðîâàííûå îöå-
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ðîøàÿ òðàíñïîðòíàÿ îñâîåííîñòü è äîñòóïíîñòü ïðèâëåêàþò îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî îòäûõàþùèõ.

Ïðè ðåêðåàöèîííîé îöåíêå ëàíäøàôòîâ õðåáòà ïîïûòàëèñü îöåíèòü ñî-
âðåìåííûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ òåððèòîðèè â êàòåãîðèè çíà÷èìîñòè. Îöåí-
êà çíà÷åíèÿ ëàíäøàôòîâ îïðåäåëÿëàñü âîçìîæíîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ èõ
äëÿ îòäûõà.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, õðåáåò Õàìàð-Äàáàí ñ ÷àñòîé ñìåíîé ëàíäøàôòîâ âåñü-
ìà ïðèâëåêàòåëåí äëÿ îòäûõàþùèõ, êîòîðûõ ìàíÿò æèâîïèñíûå ïåéçàæè,
÷èñòûé æèâèòåëüíûé ãîðíûé âîçäóõ, âîçìîæíîñòü äëÿ çàíÿòèÿ ñïîðòîì è ò.ä.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãîðíûé ðåëüåô ñîçäàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ïðè îñ-
âîåíèè òåððèòîðèè.

Ðåêðåàöèîííûé ïîòåíöèàë õðåáòà Õàìàð-Äàáàí ñêëàäûâàåòñÿ èç: ýêñêóð-
ñèîííî-ïîçíàâàòåëüíîãî òóðèçìà (âêëþ÷àÿ íàó÷íûé, ìåìîðèàëüíûé);
ñïîðòèâíîãî ïåøåãî, âîäíîãî, ãîðíîãî, ñïåëåîòóðèçìà; ñïîðòèâíî-ïðîìûñ-
ëîâîãî (îõîòà, ðûáíàÿ ëîâëÿ); ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíîãî îòäûõà; ìàññîâîãî
îòäûõà (ïèêíèêîâîãî, ïëÿæíî-êóïàëüíîãî, ëåòíåãî è çèìíåãî ñïîðòèâíî-îç-
äîðîâèòåëüíîãî); ïðîãóëî÷íî-ïðîìûñëîâîãî îòäûõà (ñáîð ëåêàðñòâåííûõ òðàâ,
ãðèáîâ, ÿãîä, îðåõîâ

Âûñîêóþ ðåêðåàöèîííóþ öåííîñòü èìåþò ãîðíî-òàåæíûå ëàíäøàôòû îïòè-
ìàëüíîãî ðàçâèòèÿ è ïîäòàåæíûå, êîòîðûå ïðèóðî÷åíû ê îçåðó Áàéêàë. Îíè
îáëàäàþò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè, à òàêæå âûñî-
êîé ïåéçàæíîé âûðàçèòåëüíîñòüþ, äîñòóïíîñòüþ è îáçîðíîñòüþ. Â ýòó ãðóï-
ïó òàêæå âõîäÿò ãîðíî-òàåæíûå è ãîëüöîâûå ëàíäøàôòû â îñíîâíîì ñåâåðíî-
ãî ìàêðîñêëîíà öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòè Õàìàð-Äàáàíà. Ýòî òàê íàçû-
âàåìàÿ çîíà ñïîðòèâíîãî òóðèçìà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîáðàçíûìè
ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè è çíà÷èòåëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðåëüåôà. Ïî òåð-
ðèòîðèè çîíû ïðîõîäÿò ìàðøðóòû ñïîðòèâíûõ ïóòåøåñòâèé ïåøåãî è âîäíî-
ãî òóðèçìà îò íåêàòåãîðèéíûõ äî ïÿòîé êàòåãîðèè ñëîæíîñòè. Êðîìå ýòîãî,
çäåñü íàõîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ñ íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíûì çíà-
÷åíèåì. Íà ñåâåðî-çàïàäíûõ ñêëîíàõ çèìîé âûïàäàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ, à â ñîâîêóïíîñòè ñ íàëè÷èåì êðóòûõ ñêëîíîâ ýòî äàåò âîçìîæíîñòè
äëÿ çàíÿòèé ãîðíîëûæíûì ñïîðòîì.

Ñðåäíåçíà÷èìûå ëàíäøàôòû õàðàêòåðíû äëÿ ìåíåå ðàñ÷ëåíåííîé âîñòî÷-
íîé ÷àñòè (íèæíåñêëîíîâûå è ñêëîíîâûå ëèñòâåííè÷íî-ñîñíîâûå ñ ïðèìå-
ñüþ áåðåçû è åëîâîâî-ïèõòîâî-êåäðîâûå êëàññû ôàöèé), òàêæå äëÿ êðóòûõ
ñêëîíîâ öåíòðàëüíîé ÷àñòè (âåðøèííûå, ðåäêîñòîéíûå òåìíîõâîéíûå ñ
êåäðîâûì ñòëàíèêîì êëàññû ôàöèé ðåäóöèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ). Ñþäà îò-
íåñåíû è ëàíäøàôòû ãîëüöîâîé ãðóïïû ãåîìîâ, êîòîðûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü
õàðàêòåðèçóþòñÿ âçàèìíûì ïåðåïëåòåíèåì äâóõ ðàçëè÷íûõ îñíîâíûõ ãåî-
ìîâ – ãîëüöîâîãî è àëüïèíîòèïíîãî. Ãîðíî-òàåæíûå ëàíäøàôòû þæíîãî
ìàêðîñêëîíà çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòåé Õàìàð-Äàáàíà òàêæå ÿâëÿþò-
ñÿ òðóäíîäîñòóïíûìè, è ðåëüåô òóò ìåíåå ðàñ÷ëåíåííûé, ïîýòîìó îíè òîæå
îòíåñåíû ê ñðåäíåçíà÷èìûì. Íèçêîçíà÷èìûå ëàíäøàôòû çàíèìàþò çàáîëî-
÷åííûå ïîéìû è òåððàñû äîëèí âåðõîâüåâ ðåê, ñâåæèå âûðóáêè è ãàðè â âî-
ñòî÷íîé ÷àñòè.

Íà õðåáòå ñîñðåäîòî÷åíû çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ
(ïåñêè ñòåêîëüíûå, êâàðöèòû, ïåãìàòèòû, îáëèöîâî÷íûå ìàòåðèàëû, ùåáåíü,
èçâåñòíÿêè, ãëèíû, ìðàìîðû), ìåñòîðîæäåíèÿ þâåëèðíûõ è ïîäåëî÷íûõ êàì-
íåé. Òàêæå õðåáåò ðàñïîëàãàåò çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè íåìåòàëëè÷åñêîãî
ñûðüÿ (ñëþäà, ôëþîðèò, àíäàëóçèò, òàëüê, ãðàôèò); ãîðþ÷èìè èñêîïàåìûìè
(áóðûé óãîëü); ìåòàëëè÷åñêèìè èñêîïàåìûìè (çîëîòî, îëîâî, ìîëèáäåí, òàí-
òàë è íèîáèé è äð.). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ìåñòîðîæäåíèé íå ýêñï-
ëóàòèðóåòñÿ.

Ðåêè Õàìàð-Äàáàíà èìåþò òèïè÷íûé ãîðíûé õàðàêòåð. Ãóñòîòà ðå÷íîé
ñåòè ñîñòàâëÿåò áîëåå 0,7–0,8 êì/êì2, ñòîê 300–800 ìì, õàðàêòåðíû ðåçêèå
êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû. Äîëèíû ðåê ñåâåðíîãî ìàêðîñêëîíà, ðàññåêàþùèõ
ãîðíûå ìàññèâû, îáëàäàþò ðåçêî ñóæåííûì V-îáðàçíûì ïîïåðå÷íûì ïðî-
ôèëåì è êðóòûì, ÷àñòî ïîðîæèñòûì äíîì. Òàì, ãäå ðåêè âûõîäÿò íà ïðåä-
ãîðíóþ âîçâûøåííîñòü, ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ñìåíÿåòñÿ òðàïåöîèäàëüíûì
ñ íåñêîëüêèìè õîðîøî âûðàæåííûìè òåððàñàìè. Õàðàêòåðíûì äëÿ âñåõ ðåê
ÿâëÿåòñÿ èõ ýíåðãè÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü, îñîáåííî âî âðåìÿ ïàâîäêîâ. Âîäà â
íèõ îòëè÷àåòñÿ ìàëîé ìóòíîñòüþ è ìèíåðàëèçàöèåé, îáëàäàåò õîðîøèìè
ïèòüåâûìè êà÷åñòâàìè.

Ñðåäè ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ Õàìàð-Äàáàíà ñëåäóåò âûäåëèòü ëåñíûå è
ðåñóðñû ïèùåâûõ è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé. Ëåñà âûïîëíÿþò ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíóþ ðîëü – ðåñóðñíóþ (çàãîòîâêà äðåâåñèíû, ñáîð â ëåñàõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé, ÿãîä, îðåõîâ), âîäîîõðàííóþ, âîäîðåãóëèðóþùóþ, ïî÷-
âîçàùèòíóþ, ïðîòèâîëàâèííóþ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêóþ, ýñòåòè÷åñêóþ.

Âñÿ òåððèòîðèÿ õðåáòà çàíÿòà çåìëÿìè ãîñóäàðñòâåííîãî ëåñíîãî ôîíäà
è ãîñóäàðñòâåííîãî çåìåëüíîãî çàïàñà, ïðè÷åì 45,44% ïëîùàäè õðåáòà îò-
íîñèòñÿ ê êðóòûì ãîðíûì ñêëîíàì (>30°), 36,63% çàíèìàþò ñêëîíû ñðåäíåé
êðóòèçíû (20–30°), 15,06% ïîëîãèå ñêëîíû è ïî 1,44% ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ
íà ñêàëû è ïëîñêèå ïîâåðõíîñòè.

Îðåõî-ïðîìûñëîâàÿ ëåñíàÿ çîíà ñîñòàâëÿåò 15% ïëîùàäè õðåáòà. Â çàïàä-
íîé ÷àñòè õðåáòà (Çóí-Ìóðèíñêèé ðàéîí) è íà ìàêðîñêëîíå þãî-âîñòî÷íîé
ýêñïîçèöèè Âîñòî÷íîãî-Ïðèñåëåíãèíñêîãî ðàéîíà ïðîèçâîäèòñÿ ïðîìûø-
ëåííàÿ çàãîòîâêà äðåâåñèíû. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ, íàõîäÿùèåñÿ â
ïðåäãîðüå Õàìàð-Äàáàíà, âáëèçè Ãóñèíîãî îçåðà, çàíèìàþò âñåãî 3% (Êàðòà
èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü…, 1998). Êîðìîâûå ðåñóðñû Õàìàð-Äàáàíà íåçíà÷è-
òåëüíû ââèäó èõ ìàëîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ (â îñíîâíîì â ïðåäãîðíîé ñ-â è
þ-â ÷àñòÿõ õðåáòà). Ñëåäóåò îòìåòèòü, äîâîëüíî èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå êîë-
ëåêòèâíîãî ñàäîâîäñòâà â ïðèáðåæíîé ÷àñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Õàìàð-Äàáàí ÷àñòè÷íî âêëþ÷åí â Ó÷àñòîê âñåìèðíîãî
ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ, îòíîñèòñÿ ê Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè, ïî-
ýòîìó äëÿ íåãî óñòàíîâëåí îñîáûé ðåæèì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðèîðèòåò
îòäàí íå ãîðíîäîáûâàþùåìó è ëåñíîìó, à ðåêðåàöèîííîìó èñïîëüçîâàíèþ
ýòîé òåððèòîðèè.

Óíèêàëüíîñòü ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ õðåáòà (âûõîä ê îçåðó Áàé-
êàë); ðàçíîðîäíîñòü è áîëüøàÿ ýñòåòè÷åñêàÿ öåííîñòü ëàíäøàôòîâ: ãîëü-
öîâûõ, ãîðíîòàåæíûõ, ïðåäãîðíûõ; ñëîæíûé ðåëüåô è ãîðíûé òèï ðåê; õî-
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Ïîïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïîäëèííî ñèñòåìíûõ, ôóíêöèîíàëü-
íûõ òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé (îáúåêòîâ èçó÷åíèÿ) ðå÷íûõ âîäîñáîðîâ
âûçâàëè âîçðàæåíèÿ â ñòàíå ãåîãðàôîâ. Íà èõ âçãëÿä ðóñëîâûé ñòîê, â îòëè÷èå
îò ñêëîíîâîãî, íå ìîæåò èãðàòü ðîëè èíòåãðèðóþùåãî ôàêòîðà. Åìó îòâîäèò-
ñÿ ëèøü òðàíçèòíàÿ ðîëü, òîãäà êàê ñòîêó ïîâåðõíîñòíîìó è âíóòðèãðóíòîâî-
ìó èç-çà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïî ôàöèÿì ëàíäøàôòà âëàãè, ìèíåðàëüíûõ è îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ – ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ.

Â öåëîì, ñîãëàøàÿñü ñ òàêîé ïîñòàíîâêîé âîïðîñà ïðèìåíèòåëüíî ê ñðåä-
íèì è êðóïíûì ðåêàì, êîãäà ãîâîðèòü î äåéñòâèòåëüíîì ôóíêöèîíàëüíîì
åäèíñòâå âñåõ ÷àñòåé âîäîñáîðà ñåãîäíÿ íåëüçÿ, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî îáúåê-
òîì ìåëèîðàòèâíî-ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé ìîãóò è äîëæíû ñëóæèòü âî-
äîñáîðû ìàëûõ ðåê. Â àíòðîïîãåííî íàðóøåííûõ ëàíäøàôòàõ, êîãäà ðóñëî-
âûé ñòîê ìàëûõ ðåê ïðåòåðïåâàåò ñóùåñòâåííûå êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåí-
íûå èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå, îáúåêòèâíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
îöåíêà ëàíäøàôòîîáðàçóþùåé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ìîæåò áûòü äàíà òîëü-
êî ïðèìåíèòåëüíî ê áàññåéíàì ìàëûõ ðåê.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà îâðàæíî-áàëî÷íûõ âîäîñáîðàõ èç ýðîçèîííî-àê-
êóìóëÿòèâíîãî öèêëà èñêëþ÷àþòñÿ ðóñëîâûå âîäû, à íà âîäîñáîðàõ ñðåäíèõ
è êðóïíûõ ðåê, â ñèëó áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ñêëî-
íîâîãî è ðå÷íîãî ñòîêà, òðóäíî îñóùåñòâèìà îöåíêà êîëè÷åñòâåííûõ è êà-
÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé ïðîèñõîäÿùèõ â öåïè «âîäîñáîð-ðåêà». Ïðèîðèòåò-
íîå çíà÷åíèå ìàëûõ ðåê îïðåäåëÿåòñÿ è èõ âåäóùèì çíà÷åíèåì â ôîðìèðî-
âàíèè âîäíûõ ðåñóðñîâ ñòðàíû: íà äîëþ ìàëûõ ðåê ïðèõîäèòñÿ ñâûøå 99%
îáùåé ÷èñëåííîñòè ðåê è 94,6% èõ îáùåé ïðîòÿæåííîñòè.

Ñèñòåìàòèçàöèÿ òåððèòîðèé ïî âîäîñáîðàì íå îòìåíÿåò, êàê ýòîãî áîÿòñÿ
ãåîãðàôû, ëàíäøàôòíûõ ïðèíöèïîâ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.
Íàïðîòèâ, òàêîé ïîäõîä óïðîùàåò èíòåãðàöèþ ðàéîíèðîâàíèÿ, äåëàÿ áîëåå
ïðîñòîé, ïîíÿòíîé è äîñòóïíîé èäåþ ôóíêöèîíàëüíî-äèíàìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé.

Áàññåéíû ðåê ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñèñòåìó îñîáîãî êëàññà ñî ñëîæ-
íîé ñòðóêòóðîé è îòíîøåíèÿìè âçàèìíîé îáóñëîâëåííîñòè ìåæäó êîìïîíåí-
òàìè, ïîä÷èíåííûìè îáùèì çàêîíîìåðíîñòÿì. Òàêóþ ñèñòåìó ïðàâîìåðíî
èìåíîâàòü ìàëîé ðå÷íîé ñèñòåìîé (ÌÐÑ). Â ýòîì òåðìèíå ñîäåðæèòñÿ îñî-
áûé àêöåíò íà ñèñòåìíóþ ñóùíîñòü îáúåêòà è åãî ïðèíàäëåæíîñòü ê ñèñòåìàì
êàê óíèâåðñàëüíîé ôîðìå îðãàíèçîâàííîñòè â ïðèðîäå. Êðîìå òîãî, â íåì ñî-
äåðæèòñÿ è âèäîâîå îòëè÷èå êàê îáúåêòà ãåîãðàôè÷åñêîãî.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî è ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî â ìèðå ïðàê-
òè÷åñêè íå îñòàëîñü åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, ïîä ìàëîé ðå÷íîé ñèñòåìîé
ñëåäóåò ïîíèìàòü òåððèòîðèàëüíóþ ñèñòåìó, îãðàíè÷åííóþ âîäîðàçäåëüíîé
ëèíèåé ðå÷íîãî âîäîñáîðà, â êîòîðîé âçàèìîñâÿçàíû êàê ïðèðîäíûå, òàê è
àíòðîïîãåííî – òåõíîãåííûå ýëåìåíòû. Õàðàêòåðèçóåìûå ýòèì îïðåäåëåíè-
åì ñèñòåìíûå îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáûé òèï ãåîãðàôè÷åñêèõ
ñèñòåì, ñëóæàùèé îáúåêòîì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî «ÌÐÑ» è «ëàíäøàôò» íå ÿâëÿþòñÿ ñèíîíèìàìè. Êàê
íà òåððèòîðèè îäíîãî ðå÷íîãî âîäîñáîðà ìîæíî âñòðåòèòü ðàçëè÷íûå ëàíä-

Ñîãëàñíî ïðîäåëàííûì èññëåäîâàíèÿì è ñîçäàííîé òèïîëîãè÷åñêîé êàð-
òå áûëà ñîñòàâëåíà êàðòîñõåìà, ãäå ïîêàçàíî çíà÷åíèå âñåõ âûäåëåííûõ íàìè
ëàíäøàôòîâ.

Äëÿ îöåíêè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà áûëà ïðèìåíåíà áàëëüíàÿ
îöåíêà (Ðóäñêèé, 2000). Îíà ïðîâîäèëàñü ïî 5-áàëëüíîé øêàëå, â êîòîðîé
ââîäèëèñü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ âåñà ðàññìàòðèâàåìûõ ðåñóðñîâ â ïðåäåëàõ
êîíêðåòíîãî ëàíäøàôòà (ðàíãà êëàññîâ ôàöèé): 0 – ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå;
1 – íèçêîå; 2 – óìåðåííîå; 3 – ñðåäíåå; 4 – âûñîêîå. Âû÷èñëèâ èíòåãðàëü-
íûé ïîêàçàòåëü äëÿ êàæäîãî êëàññà ôàöèé, ïîëó÷èëîñü, ÷òî íàèáîëåå áîãàòà
ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè ãîðíî-òàåæíàÿ ãðóïïà ãåîìîâ, à èìåííî êëàññû ôà-
öèé îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

ÑÈÑÒÅÌÍÀß ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÎÁÚÅÊÒÀ
ÀÄÀÏÒÈÂÍÎ-ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÌÅËÈÎÐÀÖÈÉ

Áîíäàðåíêî Þ.Â., Àôîíèí Â.Â., Òêà÷åâ À.À., Ôèñåíêî Á.Â.

ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Ñàðàòîâñêèé ÃÀÓ èì. Í.È. Âàâèëîâà», ã. Ñàðàòîâ

Ðàñøèðÿþùååñÿ çåìëåäåëèå óæå â ïðîøëîì âåêå ïîðîäèëî öåëûé êîìï-
ëåêñ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, íî îíî æå ïîñëóæèëî è òîë÷êîì ê âîçíèêíî-
âåíèþ è ðàçâèòèþ ìíîãîîáðàçíûõ ìåëèîðàöèé: ëåñíîé ìåëèîðàöèè, ôèòî-
ìåëèîðàöèè, ãèäðîìåëèîðàöèè, àãðîëåñîìåëèîðàöèè, ïðîòèâîýðîçèéíîé
ìåëèîðàöèè, ïðîòèâîýðîçèéíîé àãðîëåñîìåëèîðàöèè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ìåëèîðàöèè è äð.

Íåñìîòðÿ íà ãëàâíóþ îáúåäèíÿþùóþ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêóþ èäåþ âñåõ
âèäîâ óëó÷øåíèé – ìåëèîðàöèþ, – ñïåöèàëèçàöèÿ è äèôôåðåíöèàöèÿ â ìå-
ëèîðàòèâíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîäîëæàþò óãëóáëÿòüñÿ, à «ñèñòåìíûé ÿçûê»,
îòêðûâàþùèé øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ íàóê, â ìåëèîðàöèè ïîêà
åùå íå íàøåë øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ. Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ñèñòåìíàÿ êîíöåï-
öèÿ, êîòîðàÿ ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ ñòàëà ïðèîáðåòàòü õàðàêòåð îáùåíàó÷íîé ïà-
ðàäèãìû êàê â òî÷íûõ, òàê è â òðàäèöèîííî îïèñàòåëüíûõ (ãåîãðàôèè, ëàíä-
øàôòîâåäåíèè, ýêîëîãèè) íàóêàõ, çàñòàëà â âðàñïëîõ ìåëèîðàòîðîâ. Ýëåìåí-
òû ñèñòåìíîãî ïîäõîäà óæå îòìå÷àþòñÿ â îáîñíîâàíèè ïðîòèâîýðîçèéíûõ
êîìïëåêñîâ, â àãðîëåñîìåëèîðàòèâíûõ è àãðîëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Îäíàêî ïðèìåíåíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ, ïîäõîäîâ è íàó÷íîãî àïïàðàòà
îáùåé òåîðèè ñèñòåì â ìåëèîðàöèè ñäåðæèâàåòñÿ, êàê óæå îòìå÷àëîñü, äàëå-
êî çàøåäøåé äèôôåðåíöèàöèåé ìåëèîðàöèé è çåìëåäåëèÿ, îòñóòñòâèåì ëàí-
äøàôòíîé ñèñòåìàòèêè åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííî íàðóøåííûõ òåððèòî-
ðèé, âíåñèñòåìíûì (÷àñòî èíòóèòèâíûì) ïîäõîäîì ê îïðåäåëåíèþ ïðåäìåòà
èññëåäîâàíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, îñíîâàííîãî
íà ïðèíöèïå äèôôåðåíöèàöèè, íå íàøëî ïðèìåíåíèÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ òåî-
ðèè è ìîäåëåé ýíåðãîìàññîïåðåíîñà â ëàíäøàôòàõ, îñîáåííî àíòðîïîãåííî
íàðóøåííûõ, à áåç ýòîãî ïðèêëàäíûå ìåëèîðàòèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îï-
òèìèçàöèè ëàíäøàôòîâ òåðÿþò ñìûñë.
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ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÊÀÊ ÔÀÊÒÎÐ
ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

È ÅÅ ÎÁÙÅÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÑËÅÄÑÒÂÈß

Áóëàòîâ Â.È.

Þãîðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Õàíòû-Ìàíñèéñê

Îòêðûòèå áîëåå 100 ëåò íàçàä ðàäèîàêòèâíîñòè ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ
âàæíåéøèì íàó÷íûì ñîáûòèåì. Åãî âëèÿíèå íà õîä öèâèëèçàöèè ñ íàñòóï-
ëåíèåì òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ åùå áîëåå âîçðîñëî. Â ãîä äâàäöàòèëåòèÿ ×åð-
íîáûëÿ îñîáåííî î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü óãëóáëåíèÿ ïðåæíèõ è ðàçâèòèÿ
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé î ðàçíîìàñøòàáíûõ âîçäåéñòâèÿõ ðà-
äèîàêòèâíîñòè â åå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ, òåõíèêî-ýíåðãåòè÷åñêèõ, áèî-
ëîãî-ìåäèöèíñêèõ è ïîëèòèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ è âëèÿíèè íà
ëàíäøàôòíóþ ñôåðó. Äàæå ñëàáåéøèå ïðîÿâëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè, ñóììè-
ðîâàííûå ìåõàíèçìàìè êàñêàäíîãî óñèëåíèÿ, îêàçûâàþò ìîùíîå âîçáóæäà-
þùåå è îðãàíèçóþùåå âëèÿíèå íà ãåîñèñòåìû. Ýòî ïîëîæåíèå çàñòàâëÿåò
ñäåëàòü ïåðåîöåíêó âëèÿíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ ðàäèîàêòèâíîñòè íà
îáùåïëàíåòàðíóþ ñòàáèëüíîñòü, íà òðàíñôîðìàöèþ åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ è
îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèõ êîíöåïöèé, ñâÿçàííûõ ñ ñîâðåìåííûì âîåí-
íî-ÿäåðíûì ïðîòèâîñòîÿíèåì è ïðîáëåìàìè áëèæàéøåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî
áóäóùåãî.

Â âîñïðèÿòèè ãåîãðàôè÷åñêèõ ìàñøòàáîâ ðàäèàöèîííûõ âîçäåéñòâèé
èìåþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå òðóäíîñòè. Îíè ñâÿçàíû ñ îáúåêòèâíûìè èñòîðè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè: ÿäåðíàÿ îòðàñëü îòíîñèëàñü ê âîåííî-ïðîìûøëåííîìó
êîìïëåêñó ñ åãî ìàêñèìàëüíîé çàêðûòîñòüþ, ñîçäàíèå ãðàæäàíñêîé àòîìíîé
ýíåðãåòèêè íå èìåëî ïðàâîâîé è íîðìàòèâíîé áàçû, àòîìíûé ôëîò ñòðîèëñÿ
áåç àíàëèçà ïðîáëåì óòèëèçàöèè ðåàêòîðîâ. Èç àíàëèçà ñëîæèâøåéñÿ â Ðîñ-
ñèè ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî âûâîäîâ:

1. Äî ñèõ ïîð íå ïðîâåäåíà ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ è ðàí-
æèðîâàíèå ðàçíîìàñøòàáíûõ ëàíäøàôòîòðàíñôîðìèðóþùèõ îáúåêòîâ
ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà, àòîìíîé ýíåðãåòèêè, ïðîìûøëåííûõ è èññëå-
äîâàòåëüñêèõ ðåàêòîðîâ, óñòàíîâîê àòîìíîãî ôëîòà, âïëîòü äî ÿäåðíîãî
îðóæèÿ è íàêîïëåííûõ äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, ÿäåðíî-òåõíîëîãè÷åñêîé
èíôðàñòðóêòóðû.

2. Íåò ñðàâíèòåëüíûõ îöåíîê ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ è ïîòåíöèàëüíîãî ðèñêà
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ, ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà èõ ðàçìå-
ùåíèÿ, ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îöåíîê ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ
àâàðèé è èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ, â òîì ÷èñëå â ôîðìå ïîäçåìíûõ ÿäåð-
íûõ âçðûâîâ, íå îïðåäåëåí ñòàòóñ ïîëèãîíîâ è ìåñò õðàíåíèÿ âûñîêîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ.

3. Íå ïîëó÷èë ëàíäøàôòíî-ãåîñèñòåìíîãî îòðàæåíèÿ âîïðîñ íàêîïëåíèÿ â
îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ îãðîìíûõ îáúåìîâ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, èõ çàõî-
ðîíåíèé â ëèòîñôåðå è ãèäðîñôåðå, à òàêæå ñêëàäèðîâàíèÿ îòðàáîòàâøåãî

øàôòû, òàê è â ïðåäåëàõ îäíîãî ëàíäøàôòà – ðàçíûå ÌÐÑ. Áëèæå ïî îïðåäå-
ëåíèþ ê ìàëîé ðå÷íîé ñèñòåìå òåðìèí «ãåîñèñòåìà», ïðåäëîæåííûé Â.Á. Ñî-
÷àâîé (îò ãðå÷åñêîãî g¸ – Çåìëÿ è Systema – áóêâàëüíî öåëîå, ñîñòàâëåííîå
èç ÷àñòåé). Ðîäîâîå ïîíÿòèå – ñèñòåìà – «…ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â îòíîøåíèÿõ è ñâÿçÿõ ìåæäó ñîáîé è îáðàçóþùèõ îïðåäåëåííóþ öå-
ëîñòíîñòü, åäèíñòâî». Êîðíåâûå ñëîâà òåðìèíà «ãåîñèñòåìà» íå îáóñëîâëèâà-
þò îãðàíè÷åíèé ñôåðû åãî ïðèìåíåíèÿ (â ðàìêàõ ñåìåéñòâà íàóê î Çåìëå). Íå
èìååò ýòî ïîíÿòèå è îãðàíè÷åíèé òàêñîíîìè÷åñêîãî ïîðÿäêà «…îíî ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ ê îáðàçîâàíèÿì ëîêàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ìàñ-
øòàáà». Îñíîâíûì ñâîéñòâîì ÌÐÑ, êàê îòêðûòîé ãåîñèñòåìû, ÿâëÿåòñÿ åå
ôóíêöèîíèðîâàíèå, âêëþ÷àþùåå ñîâîêóïíîñòü ïðîöåññîâ ïåðåìåùåíèÿ, îá-
ìåíà è òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Ïîìèìî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÌÐÑ îòâå÷àþò è äðóãèì òðåáîâàíèÿì ñèñòåì-
íîñòè: öåëîñòíîñòè, óïîðÿäî÷åííîñòè (ñòðóêòóðíîñòè), îðãàíèçîâàííîñòè è
äð. Öåëîñòíîñòü ñèñòåìû ïðîÿâëÿåòñÿ â åå îòíîñèòåëüíîé àâòîíîìíîñòè è óñ-
òîé÷èâîñòè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, â íàëè÷èè îáúåêòèâíûõ åñòåñòâåííûõ
ãðàíèö, óïîðÿäî÷åííîñòè ñòðóêòóðû, áîëüøîé òåñíîòå âíóòðåííèõ ñâÿçåé.
Ïðîñòðàíñòâåííûé àñïåêò ñòðóêòóðû ñîñòîèò â óïîðÿäî÷åííîñòè âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ âîäîñáîðîâ ìåíüøèõ ïîðÿäêîâ, íàëè÷èè ÷åòêî îáîçíà÷åííûõ
âíóòðè, è ìåæñèñòåìíûõ ñâÿçåé. Âðåìåííîé àñïåêò ñòðóêòóðû è äèíàìèêè
ÌÐÑ îïðåäåëÿåòñÿ èìåííî èõ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê ãåîñèñòåìàì, êîòîðûì ïðè-
ñóùà âðåìåííàÿ (ñåçîííàÿ) óïîðÿäî÷åííîñòü.

Ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ ÌÐÑ è èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðîèñõîäèëî
è ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ (àòìîñ-
ôåðû, ãèäðîñôåðû, ëèòîñôåðû, áèîòû – ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ – ðàñòåíèé,
æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ) è ñèñòåìû õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé ÷åëî-
âåêà. Îñîáî áîëüøîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå îáìåíà, ñòðóêòóðû è ôóíê-
öèé ëàíäøàôòîâ ÌÐÑ îêàçûâàåò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Óïðàâëåíèå ÌÐÑ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âîçäåéñòâèåì íà îñíîâíûå ôóí-
êöèè ñèñòåì (òåððèòîðèàëüíûå, ïðîèçâîäñòâåííûå, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå,
ãèäðîëîãè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå) ÷åðåç èçìåíåíèå
(óëó÷øåíèå) åå ñòðóêòóðû.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ÌÐÑ ãëàâíûì óñëîâèåì âûñòóïàåò âûñî-
êàÿ ñòåïåíü àäàïòàöèè íîâûõ ýëåìåíòîâ ÑÀËÌ (ëåñíûõ ïîðîä, ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, äîðîã è ò.ï.) â ëàíäøàôòàõ.

Ñèñòåìà ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé ñèñòåì ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà. Äîñòàòî÷-
íî îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ àãðîëàíäøàôòîâ ÌÐÑ îöåíèâàåòñÿ 1045 – 1048. Ïîýòîìó ñòîëü
âàæíî èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé âûäåëèòü îñíîâíûå,
âîçäåéñòâóÿ íà êîòîðûå ïóòåì ÑÀËÌ, âîçìîæíî äîñòè÷ü íàèâûñøåãî ýêîëî-
ãî-ìåëèîðàòèâíîãî ýôôåêòà. Ê òàêèì ñèñòåìîîáðàçóþùèì ñâÿçÿì â ÌÐÑ ïî
ïðàâó ìîãóò áûòü îòíåñåíû ýðîçèîííî-ãèäðîëîãè÷åñêèå (ÝÃÏ) è ýðîçèîííî-
àêêóìóëÿòèâíûå (ÝÀÏ) ïðîöåññû.
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ñòâåííîé äèíàìèêè. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè ïîêàçàòåëÿìè ñîñòîÿíèÿ
ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÿâëÿþòñÿ: ðàçíîîáðàçèå áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ ëàíäøàôòà, êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè áèîïðîäóöèðî-
âàíèÿ, ïåñòðîòà ïî÷âåííîãî ïîêðîâà êàê ñèíòåòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îöåíêè ëàíäøàôòíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ëàíäøàôòíî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö. Â îñíîâó ìåòîäèêè ïîëîæåí ïîêàçàòåëü áèîïðîäóêòèâ-
íîñòè òåððèòîðèàëüíî óïîðÿäî÷åííûõ òèïîëîãè÷åñêèõ àðåàëîâ ëàíäøàôòîâ,
ñîáñòâåííî îöåíêà âûïîëíåíà â òðè ýòàïà:

1 ýòàï – ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, îñâåùàþùèé
åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ è ôàêòîðû ëàíäøàôòîîáðàçîâàíèÿ, ïåðâè÷íóþ ëàíä-
øàôòíî-ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó òåððèòîðèè è ñîõðàíèâøèåñÿ çîíàëüíûå
òèïû ëàíäøàôòíûõ åäèíèö;

2 ýòàï – èçó÷åíèå ôàêòîðîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, àíàëèç èõ ëàíä-
øàôòîîáðàçóþùåé ðîëè;

3 ýòàï – ìîðôîñòðóêòóðèðîâàíèå òåððèòîðèè, âêëþ÷àþùåå ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ëàíäøàôòíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñïåêòðîâ (ïåðâè÷íîãî è àíòðîïîãåí-
íîãî) ñ ïîñëåäóþùåé îöåíêîé èçìåíåíèé, âîçíèêøèõ â ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Èñõîäÿ èç îïûòà îöåíî÷íûõ èññëåäîâàíèé Ê.Í. Äüÿêîíîâà (2003 è äð.),
ìîðôîëîãè÷åñêèå ñïåêòðû ëàíäøàôòîâ ñîñòàâëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ôóíêöèîíàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ëàíäøàôòíûõ àðåàëîâ, îòðàæàþùèõ èõ ðåñóðñíî-õîçÿé-
ñòâåííóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü: ôèòîïðîäóêòèâíîñòè, êèñëîðîäîïðî-
äóêòèâíîñòè, òðàíñïèðàöèîííîé àêòèâíîñòè, ýíåðãîåìêîñòè.

Â õîäå ðàçðàáîòêè ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû âûïîëíåíà äåòàëèçàöèÿ ðåêîí-
ñòðóèðîâàííîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè Êèçåëîâñêîãî óãîëüíîãî
áàññåéíà, ðàññ÷èòàíû ïåðâè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû ëàíäøàôòîâ –
ôèòîïðîäóêòèâíîñòü (ÔÏ), êèñëîðîäîïðîäóêòèâíîñòü (ÊÏ), òðàíñïèðàöèîí-
íàÿ àêòèâíîñòü (ÒÀ), ýíåðãîïîòåíöèàë (ÅÏ). Ðåêîíñòðóêòèâíûé àíàëèç ïîêà-
çàë, ÷òî â ïåðâè÷íîì åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè äîìèíèðóþùèì òèïîì óðî÷èù
íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ÿâëÿëèñü òðàíçèòíûå äðåâåñíî-êóñòàðíèêî-
âûå – ÒÒ

ä – èõ äîëÿ â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå ñîñòàâëÿëà 76%; ïîä÷èíåííîå
çíà÷åíèå èìåëè òðàíçèòíûå ëóãîâûå óðî÷èùà – ÒÒ

ë – çàíèìàâøèå ïîðÿäêà 15%
ïëîùàäè; â ìåíüøåé ñòåïåíè, ïî óáûâàþùåé ðîëè, áûëè ïðåäñòàâëåíû: ýëþ-
âèàëüíûå äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå óðî÷èùà – ÝÒ

ä – 4%; àêêóìóëÿòèâíûå äðå-
âåñíî-êóñòàðíèêîâûå – ÀÒ

ä – 3%; àêêóìóëÿòèâíûå ëóãîâûå – ÀÒ
ë – 1%. Â ïðè-

íÿòûõ äëÿ îöåíêè ïîêàçàòåëÿõ ïåðâè÷íîå ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòíî-ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ìîæåò áûòü âûðàæåíî â
ñòðóêòóðíîé ñèìâîëèêå è èìåòü íèæåñëåäóþùèé âèä:

Ôï 5542 êì2[76 ÒÒ
ä 15 ÒÒ

ë 4 ÝÒ
ä 3 ÀÒ

ä 1 ÀÒ
ë ] = 3,7·106 ò/ãîä                     (1)

Ôï 5542 êì2 [58ÒÒ
ä 14ÀÒä 11Ó 5ÀÒë 5ÒÒ

ë 3ÝÒ
ä 2ÀÀä1ÀÒ

ä 0,6ÀÝä0,4ÀÀë] =

= 2,8·106 ò/ãîä                                                           (2)

ÿäåðíîãî òîïëèâà, âûñîêîîáîãàùåííîãî óðàíà è ïëóòîíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ
ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ðàäèîãåííîé ñðåäû.

4. Îñìûñëåíèÿ è îöåíêè òðåáóþò âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ äîáû÷åé è îáîãàùå-
íèåì ðàäèîàêòèâíîãî ñûðüÿ, íîâûìè äàííûìè ïî ðàäîíó è åñòåñòâåííîé
ðàäèîàêòèâíîñòè è èõ âëèÿíèè íà ëàíäøàôòíî-ãåîýêîëîãè÷åñêîå ïðî-
ñòðàíñòâî è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.

5. Ãåîãðàôè÷åñêèì äèñöèïëèíàì íåîáõîäèìî áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëèòü îáåñ-
ïå÷åíèþ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ñâÿçè ñ ðàäèàöèîííûì
ëàíäøàôòîãåíåçîì, ñîçäàíèþ êàðò ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåãèîíîâ ñ
ðåàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàäèîàêòèâíîñòè â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ ñðåäàõ. Ýòà
ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à ñâÿçàíà ñ èññëåäîâàíèåì ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñ óï-
ðàâëåíèåì íàõîäÿùèìèñÿ â êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè ðåãèîíàìè, îáëàäàþùè-
ìè ìàñøòàáíûì ðàäèîàêòèâíûì çàãðÿçíåíèåì è âñå áîëåå ñòàðåþùèìè
ÿäåðíûìè îáúåêòàìè. Ðîññèÿ íóæäàåòñÿ â ðàäèàöèîííîé ãåîãðàôèè, â íî-
âîé, ñîâðåìåííîé, ïî Ê.Í. Äüÿêîíîâó, ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêå.

ÎÏÛÒ ÎÖÅÍÊÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß
ÊÀÊ ÏÎÊÀÇÀÒÅËß ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ

ÓÃËÅÄÎÁÛÂÀÞÙÅÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Âîðîí÷èõèíà Å.À.

ÔÃÍÓ «Åñòåñòâåííîíàó÷íûé èíñòèòóò», ã. Ïåðìü

Ëàíäøàôòû Êèçåëîâñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà – ñòàðåéøåãî íà Óðàëå ðå-
ãèîíà óãëåäîáû÷è, çàêîíñåðâèðîâàííîãî â êîíöå ïðîøëîãî âåêà è ïîñëóæèâ-
øèå îáúåêòîì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå îñòðûõ
î÷àãîâ ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè â Ïåðìñêîì êðàå. Ïðîáëåìà îöåíêè
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýòîé òåððèòîðèè íåîäíîêðàòíî îñâåùàëàñü â íàó÷-
íûõ ïóáëèêàöèÿõ, îäíàêî ïðîâîäèâøèåñÿ çäåñü èññëåäîâàíèÿ èìåëè ïðèêëàä-
íóþ íàïðàâëåííîñòü è íå äîõîäèëè äî óðîâíÿ ëàíäøàôòíûõ îáîáùåíèé (Ñîë-
íöåâà, Íèêèôîðîâà, 1982 è äð.; Äîí÷åâà, Äüÿêîíîâ, 2004 è äð.). Öåëü äàííîé
ðàáîòû îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ñèñòåìàòèçàöèè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòó-
ðû, ñëîæèâøåéñÿ íà ýòàïå ïîñòòåõíîãåííîãî ðàçâèòèÿ â ãðàíèöàõ àðåàëà âîç-
äåéñòâèÿ óãëåäîáû÷è, ñ ïîçèöèè óñòîé÷èâîñòè, èçìåíåíèé ëàíäøàôòíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ è îöåíêè óùåðáà ïðèðîäíîé ñðåäå äëÿ ïðèíÿòèÿ ýôôåêòèâíûõ ðå-
øåíèé ïî ëèêâèäàöèè î÷àãà ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè.

Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ ïîëîæåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ôàêòè÷åñêîãî ëàí-
äøàôòíîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ñ çîíàëüíûì ëàíäøàôòíî-ñòðóêòóðíûì
îïòèìóìîì. Â êà÷åñòâå îöåíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ ðàññìàòðèâàëèñü ôóíêöèîíàëü-
íûå ïîêàçàòåëè ëàíäøàôòíûõ åäèíèö, óñëîâèÿ è ôàêòîðû ëàíäøàôòîîáðàçî-
âàíèÿ. Áèáëèîãðàôè÷åñêèé îáçîð ïðîáëåìû ïîêàçàë, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îòñóòñòâóåò åäèíûé ïîäõîä è ñòàíäàðòíàÿ ìåòîäèêà îöåíêè ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ. Íàèáîëåå îáùèå åå ïðèíöèïû ñâîäÿòñÿ ê ñðàâíèòåëüíîé õàðàê-
òåðèñòèêå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ñ ó÷åòîì åå âîçðàñòíîé è ïðè÷èííî-ñëåä-
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çèÿ, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ ðàçíèöà â ïåðâè÷íîé è ôàêòè÷åñêîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè êàê îòäåëüíî âçÿòûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ëàíäøàôòíûõ åäèíèö, òàê è ëàíä-
øàôòíîãî ó÷àñòêà ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ â öåëîì.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ×Å×ÅÍÑÊÎÉ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ

Ãàãàåâà Ç.Ø.

ÃÃÍÈ èì. Ì.Ä. Ìèëëèîíùèêîâà, Àêàäåìèÿ íàóê ×Ð, ã. Ãðîçíûé
zsh_gagaeva@mail.ru

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10–15 ëåò ëàíäøàôòû ðåñïóáëèêè íàõîäèëèñü â
ñëîæíûõ è ýêîëîãè÷åñêè íåñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ. Íàèáîëåå ñèëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ëàíäøàôòû äî íà÷àëà 90õ ãã. îêàçûâàëè ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ (íåôòåõèìè÷åñêèå çàâîäû, ×èðè-Þðòîâñêèé öåìåíòíûé çàâîä). ×ðåç-
ìåðíûå ïàñòáèùíûå íàãðóçêè (äî 1994–1995 ãã.) íà ðàâíèííûå ëàíäøàôòû
ïîâëåêëè çà ñîáîé ïðîöåññû îïóñòûíèâàíèÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñåâåðíîé
òåððèòîðèè ðåãèîíà. Íåêîòîðûå âèäû àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè èçìåíè-
ëè ñòåïåíü ñâîåãî âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôòû. Òàê, ñ îäíîé ñòîðîíû, çíà÷è-
òåëüíî îñëàáèëîñü âîçäåéñòâèå ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé â ñâÿçè ñ îñòà-
íîâêîé ðÿäà ïðîèçâîäñòâ (â 90-õ ãã.). Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, óñèëèëàñü ðîëü
íåñàíêöèîíèðîâàííûõ è íåîðãàíèçîâàííûõ ñïîñîáîâ äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè
íåôòè. Ïîñëåäñòâèÿ ýòîé äåÿòåëüíîñòè íàíåñëè ìàñøòàáíûé è íåïîïðàâè-
ìûé óùåðá ëàíäøàôòàì. Òàê, ìíîãèå ñåëèòåáíûå ëàíäøàôòû çàãðÿçíåíû
îòõîäàìè ýòîãî ïðîèçâîäñòâà è çàñûïàíû áûòîâûì ìóñîðîì, êîòîðûé íàêàï-
ëèâàëñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëàíäøàôòû íàäîëãî
óòðàòèëè ñâîè åñòåñòâåííûå ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà. Êðîìå òîãî, çà ïîñ-
ëåäíèå ãîäû óâåëè÷èëàñü ñòåïåíü áåëëèãåðàòèâíîñòè ðàçíûõ ëàíäøàôòîâ.
Ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïîäâåðãñÿ íàãðóçêàì âîåííîé òåõíèêè, áûëè
ñâåäåíû â âîåííûõ öåëÿõ ëåñíûå íàñàæäåíèÿ, â ìåñòàõ äîëãîâðåìåííîé ñòî-
ÿíêè âîåííîé òåõíèêè ëàíäøàôòû óòðàòèëè åñòåñòâåííûå âîçìîæíîñòè. Ïî-
äîáíûå àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå
ïðåäåëû. Óñòîé÷èâîñòü, åìêîñòü è åñòåñòâåííûå âîçìîæíîñòè ëàíäøàôòîâ íå
ñîîòâåòñòâóþò ýòèì íàãðóçêàì. Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè àíàëèçå
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêæå è òàêîé ñó-
ùåñòâåííûé ïîêàçàòåëü, êàê çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà âñå ïîïûòêè èçó÷èòü ïîñëåäñòâèÿ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëü-
íîñòè â ðåñïóáëèêå, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ëèøü ïðèáëè-
çèòåëüíóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ, â òî âðåìÿ êàê ðåàëüíàÿ êàðòèíà
íàìíîãî ñëîæíåå. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ òðåáóåò îãðîìíûõ ìàòåðèàëü-
íûõ çàòðàò, ñîâðåìåííîãî îñíàùåíèÿ è áîëåå ñîâåðøåííûõ òåõíîëîãèé è
ïðèìåíåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.

Ïîìèìî ñóùåñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé, íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èìååò ïðèìåíåíèå äîñòóïíûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ,
íà îñíîâå êîòîðûõ íà ñîîòâåòñòâóþùåì ýòàïå è óðîâíå ìîæíî ñîñòàâèòü êàð-

Ïåðâîå óðàâíåíèå îòðàæàåò ðåêîíñòðóèðîâàííóþ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó
òåððèòîðèè è ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîòåíöèàë åå ôèòîïðîäóêòèâíîñòè, ôîðìèðóþ-
ùèéñÿ èç çîíàëüíûõ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ óðî÷èù òðàíçèòíîãî òèïà – 76%,
òðàíçèòíûõ ëóãîâûõ óðî÷èù – 15% è ò.ä., ñîñòàâëÿåò 3,7·106 ò/ãîä ôèòîìàññû.
Ïðèâåäåííàÿ ôîðìóëà îòðàæàåò íå òîëüêî ñòðóêòóðó è óðîâåíü ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ, íî èíòåíñèâíîñòü ëàíäøàôòíîãî ïðîöåññà è, òàêèì îáðàçîì,
ëàíäøàôòíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè â öåëîì, âêëþ÷àÿ åãî ðåñóðñíî-ýêîëîãè-
÷åñêèé ñòàòóñ è óñòîé÷èâîñòü, ïîñêîëüêó óêàçàííîìó îáúåìó ôèòîìàññû êîëè-
÷åñòâåííî ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûå ñîñòîÿíèÿ ïðî÷èõ ôóíêöèîíàëüíûõ
ïàðàìåòðîâ – îáúåìà ïðîèçâåäåííîãî êèñëîðîäà, òðàíñïèðèðîâàííîé âëàãè,
ïîãëîùåííîé ýíåðãèè. Áóäó÷è ïðèâåäåííûìè ê åäèíèöå ïëîùàäè, ïîëó÷åí-
íûå ðàñ÷åòíûå äàííûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü ñèòóàöèþ ñ ïîçèöèé ëàíäøàôòíî-
ãî îïòèìóìà. Â äàííîì ñëó÷àå î÷åâèäíî, ÷òî â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ëàíäøàôò-
íî-ôóíêöèîíàëüíûé óðîâåíü ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè áûë íà òðåòü íèæå
çîíàëüíîãî îïòèìóìà – êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ 68,3–78,0% îò òàêîâîãî. Íàèáî-
ëåå çíà÷èìûìè â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå, òî åñòü, èìåþùèìè ôóíêöèîíàëü-
íûå ïîêàçàòåëè ïðåâûøàþùèìè çîíàëüíûé îïòèìóì, ÿâëÿëèñü àêêóìóëÿòèâ-
íûå äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå óðî÷èùà (ÀÒ

ä), íî èõ äîëÿ â ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðå íå ïðåâûøàëà 1% ïëîùàäè.

Ñîâðåìåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèè, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå
óðàâíåíèÿ (2), îáúåäèíÿåò â ñâîåì ñîñòàâå 10 äîìèíèðóþùèõ òèïîâ ëàíäøàô-
òíûõ àðåàëîâ. Ñðàâíåíèå ñëîæèâøåéñÿ ñòðóêòóðû ñ ïåðâè÷íûì åå ñîñòîÿíè-
åì – óðàâíåíèÿ (1) è (2) – ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðîèçîøåäøèå â ðåçóëü-
òàòå àíòðîïîãåííîé äåôîðìàöèè ñòðóêòóðíûå ñäâèãè ïðèâåëè ê ñîêðàùåíèþ
ïëîùàäè ñàìûõ öåííûõ â ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè ëàíäøàôòíûõ
àðåàëîâ. Íàèáîëåå îùóòèìî – ñ 76 äî 58% – óìåíüøèëàñü ïëîùàäü çîíàëü-
íûõ òðàíçèòíûõ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ óðî÷èù, ñíèçèëèñü ïîêàçàòåëè èõ
ôèòîïðîäóêòèâíîñòè, ÷òî îáóñëîâëåíî ñìåíîé ñîñòàâà ëåñîîáðàçóþùèõ ïî-
ðîä, óâåëè÷åíèåì äîëè ëèñòâåííûõ (ïðåèìóùåñòâåííî, áåðåçû) è ñîêðàùå-
íèåì äîëè òåìíîõâîéíûõ ïîðîä (åëè è ïèõòû). Â òðè ðàçà – ñ 15 äî 5% – ñî-
êðàòèëàñü äîëÿ òðàíçèòíûõ ëóãîâûõ óãîäèé, ïîíèçèëèñü èõ ôèòîïðîäóêöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ëóãîâûõ óãîäèé ïðåäñòàâëåíà â
ñîâðåìåííîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå àíòðîïîãåííûìè ïðîèçâîäíûìè, ôè-
òîïðîäóêòèâíîñòü êîòîðûõ è, êàê ñëåäñòâèå, ïðî÷èå ôóíêöèîíàëüíûå ïîêà-
çàòåëè â ñðåäíåì â äâà ðàçà íèæå èñõîäíûõ çà ñ÷åò óõóäøåíèÿ ýäàôè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ëàí-
äøàôòíîãî ñïåêòðà ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðèâåëè ê òîìó,
÷òî ôèòîïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè ñîêðàòèëñÿ íà ÷åòâåðòü è ñî-
ñòàâèë íà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ 75% îò èñõîäíîãî çîíàëüíîãî óðîâíÿ, 56% îò
çîíàëüíîãî îïòèìóìà. Â íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîâðåìåí-
íûå ëàíäøàôòû â ñóììàðíîì âûðàæåíèè «íåäîäàþò» ðåãèîíó âñëåäñòâèå ñíè-
æåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê: ôèòîìàññû – 1063,5 òûñ. ò, êèñëîðî-
äà – 1083,8 òûñ. ò åæåãîäíî. Ôèòîïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò
äàòü ìàòåðèàëüíî-äåíåæíóþ îöåíêó èçìåíåíèÿì ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðà-
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òèðîâêè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ðàñøèðÿþòñÿ ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ãðóí-
òîâ è ïîäçåìíûõ âîä. Ê øåñòèäåñÿòûì ãîäàì ÕÕ â. ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûìè
ðàáîòàìè â Çàâîäñêîì ðàéîíå ã. Ãðîçíîãî âûÿâëåíî òðè êðóïíûõ ïîëÿ ñêîï-
ëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ: âîñòî÷íîå, öåíòðàëüíîå è þãî-çàïàäíîå, êîòîðûå ïðè-
óðî÷åíû òåððèòîðèàëüíî ê ÍÏÇ èì. Ëåíèíà (âîñòî÷íîå), Øåðèíîâà (Öåíò-
ðàëüíîå) è Àíèñèìîâà (þãî-çàïàäíîå).

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå êðóïíûõ ñêîïëåíèé ëèíç íåôòåïðîäóêòîâ â Çà-
âîäñêîì ðàéîíå ã. Ãðîçíîãî ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ ïîñòîÿííîãî èñòî÷íè-
êà çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íåôòåïðîäóêòàìè è ôåíîëàìè. Ñîäåðæàíèå
íåôòåïðîäóêòîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ, ïî äàííûì àíàëèçîâ âîäû, ñîñòàâëÿþò îò
1,1 äî 4 ìã/ë, ñîäåðæàíèå ôåíîëîâ äîñòèãàåò 4,1 ìã/ë.

Ïîìèìî íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî
êðóïíûé î÷àã çàãðÿçíåíèÿ – ñâàëêà ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, ðàñïîëîæåííàÿ
â Àíäðååâñêîé äîëèíå, â 3,2 êì ê ñåâåðó îò ñ. Îêòÿáðüñêîå. Íèæå åå ñîäåðæà-
íèå ôåíîëîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ ïðåâûøàåò 4 ìã/ë.

Äëèòåëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ, íåôòåõèìè÷åñ-
êèõ è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé â ã. Ãðîçíîì ïðèâåëî ê òîòàëüíîìó çàãðÿçíåíèþ
ïî÷â, ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä íà âñåé ïëîùàäè Çàâîäñêîãî ðàéîíà è ïðèëå-
ãàþùèõ òåððèòîðèÿõ âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ êðóïíûõ ñêîïëåíèé íåôòåïðî-
äóêòîâ, ïëàâàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä. Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ
ïðåâðàòèëà âñþ ýòó òåððèòîðèþ â çîíó ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ, à ñóùåñòâó-
þùåå ðàçâèòèå ñîáûòèé ãðîçèò ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôîé.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îïàñíîñòü îáóñëîâëåíà íåñêîëüêèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè:
1) çàãðÿçíåííûå íåôòåïðîäóêòàìè ïîäçåìíûå âîäû â ñèëó ôèçè÷åñêèõ ïðè-

÷èí äâèæóòñÿ áûñòðåå ïëàâàþùèõ íåôòåïðîäóêòîâ. Îáùåå íàïðàâëåíèå èõ
äâèæåíèÿ – âíèç ïî äîëèíå ð. Ñóíæè â ñòîðîíó Ñòàðîñóíæåíñêîãî ïèòüåâîãî
âîäîçàáîðà. Â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ èìè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí óïîìÿíó-
òûé âîäîçàáîð áóäåò âûâåäåí èç ñòðîÿ íà ìíîãèå ãîäû;

2) íàáëþäàåìûé çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîäúåì óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä
â Çàâîäñêîì ðàéîíå ã. Ãðîçíîãî â 20–25 ñì/ãîä ïðèâîäèò ê ïîäúåìó è ëèíçû
íåôòåïðîäóêòîâ âîñòî÷íîé çàëåæè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâåíü íåôòåïðîäóê-
òà çäåñü «îòîðâàí» îò äíà ðóñëà ð. Ñóíæè ïðèìåðíî íà 3 ì. Ïðè ñîõðàíåíèè
ýòîé ñêîðîñòè ÷åðåç 12–15 ëåò ìîæåò íà÷àòüñÿ ìàññîâàÿ ðàçãðóçêà íåôòåïðî-
äóêòà â ð. Ñóíæó, ÷òî ïðèâåäåò ê ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå âñåãî áàññåéíà
ð. Òåðåê, ïðèòîêîì êîòîðîãî îíà ÿâëÿåòñÿ;

3) ïî òåì æå ïðè÷èíàì â áëèæàéøèå ãîäû íåôòåïðîäóêòû ìîãóò äîñ-
òè÷ü ïîäâàëîâ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé â ðàéîíàõ çàñòðîéêè. Ó÷è-
òûâàÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå â íåôòåïðîäóêòàõ ëåãêîëåòó÷èõ ôðàêöèé, ýòîò
ïðîöåññ ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ íåäîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé èõ ïàðîâ â
âîçäóõå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü ÷ðåâàòî âçðûâîîïàñíîé ñèòóàöèåé â ðÿäå ðàé-
îíîâ ãîðîäà.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî âûøå, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì áåçîòëàãà-
òåëüíî ïðèñòóïèòü ê ïðîâåäåíèþ ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ íåô-
òåïðîäóêòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ òåì, ÷òîáû íà îñíîâå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè
ðàçðàáîòàòü è ñîîðóäèòü ñèñòåìó åãî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè.

òèíó èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ ðåñïóáëèêè çà îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè.
Äàæå ïðè íåáîëüøîì ðàçðåøåíèè îíè ïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü èçìåíåíèå
âíåøíåãî îáëèêà ïîâåðõíîñòè çà îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè. Òàê, ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç ñíèìêîâ ñåðèè Landsat TM (ðàçðåøåíèå 400 ì â ïèêñåëå) çà
èíòåðâàë ìåæäó 1984 ã. è 1999 ã. ïîêàçàë, ÷òî áðîøåííûå â ïåðèîä âîåííûõ
äåéñòâèé çåìëè (â îñíîâíîì ýòî ïðåäãîðíàÿ çîíà, ãäå ðàñïîëîæåíû äà÷íûå è
ñàäîâûå ó÷àñòêè) ñòàëè çàðàñòàòü.

Èñõîäÿ èç îáùåãî àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ðåãèîíå, ìîæíî âû-
äåëèòü òåððèòîðèè (ëàíäøàôòû), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàçëè÷íîé ïî ñòåïåíè
îñòðîòû ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé. Ê íàèáîëåå íåñòàáèëüíûì â ýòîì îòíîøå-
íèè ñëåäóåò îòíåñòè ëàíäøàôòû ïðåäãîðèé, ãäå â îñíîâíîì ðàñïîëîæåíû êðóï-
íûå ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñåëèòåáíûå ëàíäøàôòû (ãåîòåõíè÷åñêèå
ñèñòåìû). Íà âòîðîì è òðåòüåì ìåñòå, ñîîòâåòñòâåííî, ïðåäñòàâëåíû ðàâíèí-
íûå ëàíäøàôòû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ðàçâèòî ïàñòáèùíîå æèâîòíîâîäñòâî, è
ëåñèñòûå ðàéîíû ×åðíûõ ãîð, ãäå ïðîäîëæàþòñÿ áåñêîíòðîëüíûå âûðóáêè
ëåñîâ, ñåçîííûé ñáîð ïëîäîâ è ÿãîä, ñïîñîáñòâóþùèå äåñòðóêöèè ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ðàçâèòèþ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ áîëåå þæíûõ,
ò.å. ãîðíûõ ðàéîíîâ, ìîæíî îòìåòèòü óäîâëåòâîðèòåëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ, ÷òî áîëüøåé ÷àñòüþ ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà è íåäîñòàòî÷íîé îñâîåííîñòüþ òåððèòîðèè.

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÃÎÐÎÄÀ ÃÐÎÇÍÎÃÎ

Ãàéðàáåêîâ Ó.Ò.

×å÷åíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ãðîçíûé

Ãîðîä Ãðîçíûé âõîäèò â ÷èñëî ãîðîäîâ ÐÔ ñ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîé
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé. Íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà íåôòåäîáûâàþùèõ,
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ è íåôòåõèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé, ïðîìûøëåííûõ
ñâàëîê, íåôòåïðîâîäîâ, íåôòåõðàíèëèù è ò.ä. ïðèâåëî ê ñèëüíîìó çàãðÿçíå-
íèþ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå è ïîäçåìíûõ âîä, íåôòåïðîäóêòàìè,
ôåíîëàìè è äðóãèìè ñîïóòñòâóþùèìè âåùåñòâàìè.

Î ñóùåñòâîâàíèè íåôòÿíûõ èñòî÷íèêîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà áûëî èçâåñ-
òíî ñ 40-õ ãîäîâ XIX ñòîëåòèÿ. Â òå÷åíèå 60 ëåò (ñ 1833 ïî 1893 ã.) íåôòü çäåñü
äîáûâàëàñü êóñòàðíûì, êîëîäåçíûì ñïîñîáîì. Çà ýòî âðåìÿ áûëî äîáûòî
53 983 òîíí íåôòè. Íî íà÷àëîì ïðîìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ Ãðîçíåíñêîãî íå-
ôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü 6 îêòÿáðÿ 1893 ã. Êîãäà èç ñêâàæè-
íû ¹ 1, çàëîæåííîé íà òåððèòîðèè Ñòàðîãðîçíåíñêîãî ðàéîíà, óäàðèë ôîí-
òàí, äàâøèé â òå÷åíèå 15 äíåé îêîëî 17 òûñ. òîíí íåôòè.

Íåôòåïåðåðàáîòêà â ã. Ãðîçíîì áûëà íà÷àòà â 1886 ãîäó, êîãäà âáëèçè íåãî
áûëè ïîñòðîåíû êóáû ïåðåãîíà íåôòè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ îñâåòëåííîãî êåðî-
ñèíà. Ïðè ïåðåãîíêå èç íåå ïîëó÷àëè 40% îñâåòëåííîãî êåðîñèíà, à îñòàòêè
íåôòåïåðåðàáîòêè (ìàçóò, áåíçèí è ò.ä.) ñëèâàëè â äðåíàæíûå êîëîäöû è àì-
áàðû. Ýòî è ïîñëóæèëî íà÷àëó çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä íåôòå-
ïðîäóêòàìè â ã. Ãðîçíîì. Ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà íåôòåïåðåðàáîòêè, òðàíñïîð-



489�VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ488 � VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ

Äëÿ àíàëèçà ìèêðîñòðóêòóðû ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs èñïîëüçîâàíû ìåòîäû
ãåîñòàòèñòèêè, ÷òî ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü õàðàêòåð ïðîñòðàíñòâåííîé êîððå-
ëèðîâàííîñòè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ êîððåëÿöèÿ íå çàâèñåëà îò íàïðàâëåíèÿ, ÷òî
ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü íåíàïðàâëåííóþ âàðèîãðàììó. Äëÿ ïîëóãèäðîìîðô-
íîãî ó÷àñòêà ñ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ 137Cs 10 mÊè/ì2 çíà÷èìûé ëèíåéíûé òðåíä
â çíà÷åíèÿõ îòñóòñòâóåò, ïðè ýòîì âàðèîãðàììíûé àíàëèç âûÿâèë ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ êîððåëÿöèþ íà ðàññòîÿíèè äî 30 ñì. Çíà÷åíèÿ âàðèîãðàììû âûøå
äèñïåðñèè äëÿ ëàãîâ áîëåå 30 ñì ìîæåò áûòü âûçâàíî íàëè÷èåì áîëåå êðóï-
íûõ ñòðóêòóð (ïÿòåí çàãðÿçíåíèÿ).

Äëÿ äâóõ àâòîìîðôíûõ ìèêðîïëîùàäîê óñòàíîâëåí âûðàæåííûé ëèíåé-
íûé òðåíä çíà÷åíèé, îáúÿñíÿþùèé 60% äèñïåðñèè äàííûõ. Ïðè ïëîòíîñòè
çàãðÿçíåíèÿ 137Cs 30 mÊè/ì2 âàðèîãðàììíûé àíàëèç âûÿâèë êîððåëÿöèþ îò-
êëîíåíèé îò òðåíäà íà ðàññòîÿíèè äî 35 ñì è ðîñò âàðèîãðàììû âûøå ëèíèè
äèñïåðñèè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ. Êàê íàëè÷èå ëèíåéíûõ òðåíäîâ, òàê è ðîñò
âàðèîãðàììû âûøå äèñïåðñèè, íàáëþäàåìûå â ìèêðîìàñøòàáå, ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèçíàêè ñóùåñòâîâàíèÿ íåêîòîðûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
ñòðóêòóð ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs (ïÿòåí) â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå; â ýòîì ñëó-
÷àå êàæäàÿ ìèêðîïëîùàäêà îõâàòûâàåò ëèøü ÷àñòü òàêîé ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû, ÷òî âûðàæàåòñÿ â íàëè÷èè ëèíåéíîãî èëè íåëèíåéíîãî òðåíäà,
îòðàæàþùåãî èåðàðõè÷åñêèå ñòðóêòóðû áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.

Äëÿ ìèêðîïëîùàäêè ñ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ 137Cs 140 mÊè/ì2 âàðèîãðàìì-
íûé àíàëèç ïîêàçûâàåò íàëè÷èå ñëàáîé êîððåëÿöèè îòêëîíåíèé îò òðåíäà íà
ðàññòîÿíèè äî 30–35 ñì, è îòñóòñòâèå êàêîé-ëèáî ñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâåí-
íîé çàâèñèìîñòè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàäèóñà êîððåëÿ-
öèè çàïàñà 137Cs íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ áûëè ïðîäîëæåíû èçìåðåíèÿ
ÊÎÐÀÄ â ñòàíäàðòíîé ãåîìåòðèè ñ øàãîì 1 ì íà äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêó-
ëÿðíûõ ïðîôèëÿõ (81 òî÷êà èçìåðåíèÿ). Áûëî âûÿâëåíî íàëè÷èå íåçíà÷èòåëü-
íîãî ëèíåéíîãî òðåíäà, îáúÿñíÿþùåãî 10% âàðèàáåëüíîñòè äàííûõ, è îòñóò-
ñòâèå àíèçîòðîïèè. Ðåçóëüòàòû âàðèîãðàììíîãî àíàëèçà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ â ñòàíäàðòíîé ãåîìåòðèè âûÿâëåíî íàëè÷èå
ñòðóêòóðû çàãðÿçíåíèÿ 137Cs ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è óñòàíîâëåí îò÷åòëèâûé
«ýôôåêò ïÿòåí» ñ õàðàêòåðíûì ðàçìåðîì ïîðÿäêà 5 ì (âåðîÿòíåå âñåãî, ñâÿ-

Ðèñ. 1. Âàðèîãðàììà çíà÷åíèé (ñëåâà; âèäíî âëèÿíèå òðåíäà) è îñòàòêîâ (ñïðà-
âà; âèäåí «ýôôåêò ïÿòåí»)

ÌÅÒÎÄÛ ÀÍÀËÈÇÀ ÌÈÊÐÎÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÍÎÃÎ
ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß Â ËÀÍÄØÀÔÒÀÕ ÁÐßÍÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

1Ãîâîðóí À.Ï., 2Ëèííèê Â.Ã., 3Ñàâåëüåâ À.À., 2Èâàíèöêèé Î.À., 2Ñîêîëîâ À.Â.
1Óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå ÐÝÊÎÌ, ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò», Ìîñêâà;
2Èíñòèòóò ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî, Ìîñêâà;
3Êàçàíñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò, Ýêîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Êàçàíü

Ðàñïðåäåëåíèå òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, â ÷àñòíîñòè 137Cs, øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ëàíäøàôòå. Àíàëèç
ìíîãîëåòíèõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ 137Cs â ïî÷âå ïîçâîëèë âûÿâèòü åãî ñó-
ùåñòâåííóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü. Âìåñòå ñ òåì, âîïðîñû ïðî-
ñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè 137Cs â ïî÷âå ïðàêòè÷åñêè íå ðàññìàòðèâàëèñü çà
èñêëþ÷åíèåì èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â 30-êì çîíå ×ÀÝÑ (Õîìóòèíèí
è äð., 2001).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå ðàäèîíóêëèäíîé ìåòêè
äëÿ âûÿâëåíèÿ è àíàëèçà ìèêðîñòðóêòóðû ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ñâÿ-
çàííîãî ñ âíóòðèôàöèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ. Ðàçëè÷èå â ïëîòíîñòè çàãðÿç-
íåíèÿ 137Cs, ëèáî ïîÿâëåíèå êàêèõ-òî ïÿòåí ñ õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðíîé îðãàíèçîâàííîñòè ìèê-
ðîëàíäøàôòíûõ ïðîöåññîâ.

Âîïðîñû ïëàíèðîâàíèÿ îòáîðà ïðîá ïðè ðàäèàöèîííîì ìîíèòîðèíãå ñâÿ-
çàíû ñ îöåíêîé ðàäèóñà âëèÿíèÿ ïðîá, à òàêæå îöåíêîé ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
öåíòðàìè îòáîðà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñòàòèñòè÷åñêóþ íåçàâèñèìîñòü ñî-
äåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïðîáàõ. Ïðè ðàäèàöèîííîì îáñëåäîâàíèè çàãðÿç-
íåíèÿ ìåñòíîñòè îáû÷íî èñïîëüçóþò îòáîð ïðîá äëÿ äàëüíåéøåãî ëàáîðàòîð-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íûìè èçîòîïàìè. Äëÿ èçó-
÷åíèÿ ñòðóêòóðû çàãðÿçíåíèÿ 137Cs íà ìèêðîëàíäøàôòíîì óðîâíå òðåáóþòñÿ
áîëüøèå ìàññèâû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ÷òî çàòðóäíèòåëüíî îñóùå-
ñòâèòü òðàäèöèîííûì ìåòîäîì îòáîðà ïðîá. Â ýòîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëåâûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ, áàçèðóþ-
ùèåñÿ íà ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåâîãî ðàäèî-
ìåòðà ÊÎÐÀÄ â 2004 ã. äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs íà òðåõ
ìèêðîïëîùàäêàõ â çàïàäíîé ÷àñòè Áðÿíñêîé îáëàñòè: îäíà ñ ïîëóãèäðîìîðô-
íîé ïî÷âîé (ïëîòíîñòü 137Cs 10 mÊè/ì2) è äâå ñ àâòîìîðôíûìè ïî÷âàìè (ïëîò-
íîñòü 137Cs 30 è 140 mÊè/ì2).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàäèóñà ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè çàïàñà 137Cs èñ-
ïîëüçîâàëñÿ êîëëèìèðîâàííûé ðàäèîìåòð (äèàìåòð äåòåêòèðóåìîé ïëîùàäè
10 ñì) íà òðåõ ìèêðîïëîùàäàõ ðàçìåðîì 1,2x1,2 ì ñ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè-
÷åñêèì ðàçìåùåíèåì êîíòðîëüíûõ òî÷åê (25 êîíòðîëüíûõ òî÷åê). Ðàññòîÿíèå
ìåæäó òî÷êàìè èçìåðåíèÿ ñîñòàâëÿëî 20 ñì. Îäíîâðåìåííî ïðîâîäèëèñü èç-
ìåðåíèå â ñòàíäàðòíîé ãåîìåòðèè ïðèáîðîì ÊÎÐÀÄ (ïëîùàäü äåòåêòèðîâà-
íèÿ 2 ì2) â 5 êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ èçìåðåíèé â öåíò-
ðàëüíîé òî÷êå ìèêðîïëîùàäêè ïðîáîîòáîðíèêîì äèàìåòðîì 10 ñì îòáèðàëàñü
ïðîáà äëÿ ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ çàïàñà ðàäèîíóêëèäîâ.
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ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì äî 40–50%, è àëüïèéñêèìè êîâðàìè íà ñêëîíàõ ñðåä-
íåé êðóòèçíû (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå äî 100%). Îíè èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå
ëåòíèõ ïàñòáèù âñåãî ëèøü 2–3 ìåñÿöà â ãîäó. Ñóáàëüïèéñêèå ëóãà (2800–
2000 ì) ñ äîìèíèðîâàíèåì âåéíèêà òðîñòíèêîâèäíîãî, îâñÿíèöû ïåñòðîé è
êîñòðà ïåñòðîãî õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì (70–100 ñì) ãóñòûì òðàâÿíûì ïî-
êðîâîì (ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå äî 100%). Ýòè ñîîáùåñòâà – ïåðâîêëàññíûå ñå-
íîêîñíûå óãîäüÿ è îñåííèå ïàñòáèùà. Â ñðåäíåãîðüÿõ Öåíòðàëüíîãî è Âîñòî÷-
íîãî Êàâêàçà ïîçèöèè ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè îñëàáëåíû. Ïîä ëåòíèå ïàñòáè-
ùà èñïîëüçóþòñÿ äíèùà è ñêëîíû äîëèí â ïðåäåëàõ óùåëèé, ïðîðåçàþùèõ
õðåáòû è ïåðåñåêàþùèõ Ñåâåðî-Þðñêóþ äåïðåññèþ. Ñêëîíû óùåëèé, ñëîæåí-
íûå ãðàíèòàìè è ãíåéñàìè Áîêîâîãî õðåáòà, èçâåñòíÿêàìè è èçâåñòêîâèñòûìè
ïåñ÷àíèêàìè Ñêàëèñòîãî õðåáòà, èìåþò ìàëîìîùíûé ÷åõîë ïîâåðõíîñòíûõ îò-
ëîæåíèé, çàêðåïëÿåìûé äåðíîâèííûìè çëàêàìè. Â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Þðñêîé
äåïðåññèè ñ ïðåîáëàäàíèåì ïåñ÷àíèêîâ è ñëàíöåâ óùåëüÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
øèðîêèå êîòëîâèíû ñ ìÿãêèì, õîëìèñòûì ðåëüåôîì, ñ õîðîøî âûðàæåííûì
ðûõëûì ïîêðîâîì. Â øèðîêîì äèàïàçîíå âûñîò (2500–900 ì) ðàñïðîñòðàíåíû
òðàâÿíûå ñîîáùåñòâà îñòåïíåííûõ ëóãîâ è ãîðíûõ ëóãîâûõ ñòåïåé; â òðàâîñòîå
âîçðàñòàåò ðîëü îäíîëåòíèõ ðàñòåíèé. Âûñîòà òðàâîñòîÿ çäåñü ñîñòàâëÿåò
50–60 ñì, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå – 30–40%. Âñå ýòè ñîîáùåñòâà ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ðåñóðñíóþ áàçó òðàäèöèîííîãî ãîðíîãî ñêîòîâîäñòâà.

Äëÿ âñåõ áåçëåñíûõ ïîÿñîâ õàðàêòåðíû ýðîçèîííûå è îïîëçíåâûå ïðîöåñ-
ñû, óñèëåííûå ìíîãîâåêîâûì õîçÿéñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì òåððèòîðèè.
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû óãðîçû, ïðîÿâëåíèÿ êîòîðûõ èìåþò ëèíåéíûé ðè-
ñóíîê: ëàâèíû, ãðÿçåêàìåííûå ñåëè, çàâàëóíèâàíèå ïîâåðõíîñòè ïðè ðàçëè-
âàõ ðó÷üåâ è ìàëûõ ïðèòîêîâ ðåê, ìåíÿþùèõ ñâîè ðóñëà, ëèíåéíàÿ ñêëîíîâàÿ
ýðîçèÿ. Ïðîÿâëÿÿñü ëîêàëüíî, òåì íå ìåíåå, ýòè ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ ìîùíû-
ìè ðàçðóøèòåëÿìè ñêëîíîâ, öåëîñòíîñòè ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âîâ. Â àëüïèéñêîì ïîÿñå ïðèðîäíûå äåñòðóêòèâíûå ÿâëåíèÿ ñâÿçàíû ñ êðèî-
ãåííûìè òóðáàöèÿìè ïî÷â.

Àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôòû ïàñòáèù Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà ñðàâíèòåëüíî äåòàëüíî èññëåäîâàëèñü â ïðîøëîì. Ñðåäè ïðèîðèòåò-
íûõ óãðîç äëÿ ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ïî÷â ãîðíûõ ïàñòáèù àâòî-
ðàìè âûäåëÿëîñü ïðåâûøåíèå íîðì âûïàñà.

Îäíàêî ñóùåñòâóþò è äðóãèå óãðîçû, êîòîðûå íåäîîöåíèâàþòñÿ íàó÷íûì
è ïðèðîäîîõðàííûì ñîîáùåñòâàìè. Âî-ïåðâûõ, ýòî ðåçêîå ñíèæåíèå èëè ïðå-
êðàùåíèå íàãðóçêè íà ðàñòèòåëüíûé è ïî÷âåííûé ïîêðîâ óäàëåííûõ ïàñòáèù.
Âî-âòîðûõ, çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê íà áëèæàéøèå ê
ïîñåëåíèÿì ãîðíûå ñêëîíû. À â-òðåòüèõ – èñïîëüçîâàíèå ýêîëîãè÷åñêè íå-
àäàïòèðîâàííîé ñòðóêòóðû ñòàäà. Èìåííî ýòè óãðîçû àêòóàëüíû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äëÿ âûñîêîãîðíûõ ëàíäøàôòîâ Öåíòðàëüíîãî è Çàïàäíîãî Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà è, âîçìîæíî, Áîëüøîãî Êàâêàçà â öåëîì. Èìåÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèå êîðíè, ïîäîáíûå óãðîçû, î÷åâèäíî, íåîäíîêðàòíî ïîâòîðÿëèñü â òå÷å-
íèå äëèòåëüíîé èñòîðèè îñâîåíèÿ ðåãèîíà.

Â ïîñëåäíèå 15 ëåò ÷èñëåííîñòü ãîðíîãî ñòàäà â ðåñïóáëèêàõ Öåíòðàëüíî-
ãî è Çàïàäíîãî Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ðåçêî ñîêðàòèëàñü (â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ â

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ – ïðîåêòû ¹ 04-04-49266
è 04-05-64611.

çàííûõ ñ ðàñïðåäåëåíèåì ìåæêðîííîãî ïðîñòðàíñòâà äåðåâüåâ), à òàêæå íà-
ëè÷èå áîëåå êðóïíûõ ïÿòåí (àâòîêîððåëÿöèè äî ðàññòîÿíèÿ 15–18 ì), ÷òî
ñâÿçàíî, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñ ðàçëè÷íûì ïîðîäíûì ñîñòàâîì ëåñíîãî íàñàæ-
äåíèÿ, êîòîðûé ïî ðàçíîìó òðàíñôîðìèðîâàë ïîñòóïàþùèå çàãðÿçíåííûå ðà-
äèîíóêëèäàìè àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû ñ êðîí äåðåâüåâ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü
â ïåðèîä ïðîõîæäåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàäèîìåòðè÷åñêèìè èçìåðåíèÿìè ñ øàãîì 20 ñì ïîäòâåð-
æäåíû ðåçóëüòàòû êîððåëèðîâàííîñòè çàïàñà 137Cs íà áåçãðàäèåíòíûõ ó÷àñò-
êàõ íà óäàëåíèè äî 0,5 ì (Õîìóòèíèí è äð., 2001), ïîëó÷åííûå äëÿ ëóãîâûõ è
ñòðîïàõîòíûõ ó÷àñòêîâ. Êðîìå òîãî, äëÿ ëåñíûõ ó÷àñòêîâ ñ íàëè÷èåì òðåíäîâ
â ìèêðîìàñøòàáå âûÿâëåíà èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïÿòåí 137Cs ðàçìåðîì 5 ì
è 15–18 ì, ñâÿçàííàÿ ñ ðàñïðåäåëåíèåì êðîí äåðåâüåâ.

ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ È ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅ ÔÀÊÒÎÐÛ ÈÇÌÅÍÅÍÈß
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÏÀÑÒÁÈÙ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ*

Ãðà÷åâà Ð.Ã., Áåëîíîâñêàÿ Å.À., Òèøêîâ À.À.

Èíñòèòóò Ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Ãîðíûå ïàñòáèùà Êàâêàçà ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûìè, èëè ïî-
ëóïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìàìè, ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû, îñîáåííîñòåé ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ è äèíàìèêè êîòîðûõ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷åëåòèé øëî
ïîä âîçäåéñòâèåì ÷åëîâåêà. Ñåçîííûé âûïàñ è ñåíîêîøåíèå ÿâëÿþòñÿ âàæ-
íåéøèìè ôàêòîðàìè óñòîé÷èâîñòè/íåóñòîé÷èâîñòè ýòèõ äðåâíèõ àãðîëàíä-
øàôòîâ. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå îíè çàíèìàþò îêîëî 10 ìëí. ãà, ðàñïîëàãàÿñü
â äèàïàçîíå âûñîò 3200–1900 ì â çàïàäíîé è 3500–900 ì í.ó.ì. â âîñòî÷íîé è
öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ ðåãèîíà, áóäó÷è íåîòúåìëåìûìè ýëåìåíòàìè âûñîêîãî-
ðèé è ñðåäíåãîðèé è ñðåäû îáèòàíèÿ ãîðíîãî íàñåëåíèÿ. Ïîñò-ñîâåòñêèå ðå-
ôîðìû ïðèâåëè ê òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ê èçìå-
íåíèÿì â èñïîëüçîâàíèè ïàñòáèùíûõ è ñåíîêîñíûõ óãîäèé, à òàêæå ê ñóùå-
ñòâåííîé åãî òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè. Îäíàêî ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ
èçìåíåíèé äëÿ ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ àãðîëàíäøàôòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû
è íå îöåíåíû.

Ïðÿìîå èëè êîñâåííîå âëèÿíèå ñîâðåìåííîãî ãîðíîãî æèâîòíîâîäñòâà íà
ïàñòîðàëüíûå ëàíäøàôòû, î÷åâèäíûå è ïîòåíöèàëüíûå óãðîçû áûëè ðàññìîò-
ðåíû íà ïðèìåðå ãîðíûõ ïàñòáèù Öåíòðàëüíîãî Ñåâåðíîãî Êàâêàçà (ðåñïóá-
ëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ è Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ).

Îñíîâíûå ìàññèâû ïàñòáèù ðåãèîíà ðàñïîëàãàþòñÿ â àëüïèéñêîì, ñóáàëü-
ïèéñêîì è ãîðíî-ëóãîâî-ñòåïíîì ïîÿñàõ Ãëàâíîãî Êàâêàçñêîãî, Áîêîâîãî è
Ñêàëèñòîãî õðåáòîâ.

Â àëüïèéñêîì ïîÿñå (3200–2500 ì) ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí ñîìê-
íóòûìè íèçêîòðàâíûìè ñîîáùåñòâàìè àëüïèéñêèõ ëóãîâ íà êðóòûõ ñêëîíàõ ñ
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ðåíû êîíêðåòíûå ïðèìåðû ñîâðåìåííîé àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ëàí-
äøàôòîâ âûñîêîãîðíûõ ïàñòáèù Ñåâåðíîãî Êàâêàçà.

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÌÅÐÇËÎÒÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ
Â ÍÎÐÈËÜÑÊÎÌ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÌ ÐÀÉÎÍÅ

Ãðåáåíåö Â.È.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
vgreb@inbox.ru

Äëÿ Íîðèëüñêîãî ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà õàðàêòåðíà áîëüøàÿ ëàíäøàô-
òíàÿ è ìåðçëîòíî-ôàöèàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü. Ñèëüíîå âîçäåéñòâèå òåõíîãå-
íåçà âûçâàëî òåíäåíöèè ê äåãðàäàöèè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (ÌÌÏ) íà
çàñòðîåííûõ òåððèòîðèÿõ Íîðèëüñêà. Ðåçóëüòàò – íàðàñòàíèå ÷èñëà äåôîðìè-
ðîâàííûõ çäàíèé (25–30% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà), îòìå÷åíû ñëó÷àè èõ ðàçðó-
øåíèÿ; íåêîòîðûå îáúåêòû â 1997–2005 ãã. ïîäâåðãëèñü òðóäîåìêîé ðàçáîð-
êå. Ñôîðìèðîâàëèñü íåñòàöèîíàðíûå ëàíäøàôòíî-ìåðçëîòíûå êîìïëåêñû
(ËÌÊ), êîòîðûå ïî ìåðå óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî «ïðåññà» âñå áîëåå óäàëÿ-
þòñÿ îò åñòåñòâåííî-ïðèðîäíûõ òèïîâ, ïðèáëèæàÿñü ê òåõíîãåííûì ïóñòî-
øàì («áåäëåíäàì»):

1) ËÌÊ â ïðåäåëàõ ñóùåñòâóþùåé ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè: ïðèðîäíûå ëàí-
äøàôòû ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî çàìåíåíû íà óðáàíèçèðîâàííûå, ðàñòèòåëü-
íîñòü è ïî÷âåííûé ïîêðîâ óíè÷òîæåíû. Íåñîâåðøåíñòâà ãåîòåõíè÷åñêèõ ñè-
ñòåì è íàðóøåíèÿ â èõ ýêñïëóàòàöèè îáóñëîâèëè òåíäåíöèþ ê äåãðàäàöèè
ÌÌÏ: ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ (ÑÒÑ), ôîðìè-
ðîâàíèå òàëèêîâ è çîí îòåïëåíèÿ ÌÌÏ.

2) ËÌÊ â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîé çàñòðîéêè íà ìîùíûõ òåõíîãåííûõ ïîäñûï-
êàõ: îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü – ìîùíûå (áîëåå 2–3 ì) òåõíîãåííûå ïîä-
ñûïêè, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ ôèëüòðàöèÿ âîäû. Àêòèâåí ïðèâíîñ òåïëà
ïðè óñòðîéñòâå ôóíäàìåíòîâ. Òåïëîâûå ïîëÿ âîêðóã ïîäçåìíûõ êîëëåêòîðîâ
äëÿ êîììóíèêàöèé è â îñíîâàíèÿõ çäàíèé íåñòàáèëèçèðîâàíû. Ïðèðîäíûå
ëàíäøàôòû óíè÷òîæåíû. Íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê äåãðàäàöèè ÌÌÏ, ñíè-
æàåòñÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âìîðîæåííûõ ôóíäàìåíòîâ.

3) ËÌÊ íà òåððèòîðèÿõ ñîâðåìåííûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé: çäàíèÿ è ñîîðó-
æåíèÿ ïîñòðîåíû è ýêñïëóàòèðóþòñÿ áåç ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóí-
òîâ, ïðîèñõîäèò îòåïëåíèå îñíîâàíèé, ôîðìèðîâàíèå òåõíîãåííûõ òàëèêîâ.

4) ËÌÊ â èíäóñòðèàëüíûõ çîíàõ: ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû çàìåùåíû èíäóñ-
òðèàëüíûìè, ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âåííûé ïîêðîâ óíè÷òîæåíû. Íàèáîëüøàÿ
çàãàçîâàííîñòü àòìîñôåðû. Áîëüøèå òåïëîâûäåëåíèÿ â ãðóíòû, èõ òåõíîãåí-
íîå ïîäòîïëåíèå è çàñîëåíèå ïðèâåëè ê ïîÿâëåíèþ òàëèêîâ. Ïðîèñõîäèò óñè-
ëåíèå òåõíîãåííîãî è êðèîãåííîãî âûâåòðèâàíèÿ ïîðîä.

4à) ËÌÊ íà òåððèòîðèÿõ ïðîìûøëåííûõ è ïîñîáíûõ ñîîðóæåíèé: ïðèðîä-
íûå ëàíäøàôòû ôàêòè÷åñêè çàìåùåíû íà ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèå
êîìïëåêñû. Ïëîòíîñòü çàñòðîéêè íèæå, ÷åì â ñåëèòåáíûõ èëè èíäóñòðèàëü-
íûõ çîíàõ. Îáúåêòû ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïî ïðèíöèïó ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñî-

10–20 ðàç). Îòãîííîå æèâîòíîâîäñòâî ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùåíî âî ìíîãèõ
óùåëüÿõ ðåãèîíà. Â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ íàãðóçîê è íàðóøåíèÿ ðåãóëÿðíîñòè
âûïàñà è ñåíîêîøåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ïðèðîäíûå ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ëóãîâîãî è
ëóãîâî-ñòåïíîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïàñòáèù, çàòðóäíÿåòñÿ åãî âîñïðîèç-
âîäñòâî. Èñ÷åç èëè ñîêðàòèëñÿ ïðèâíîñ â ïî÷âû ïàñòáèù íàâîçà – âàæíåéøå-
ãî èñòî÷íèêà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Îáùèííûé
âûïàñ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ñêîòîïðîãîííûõ ïóòåé ñîõðàíèëñÿ â
íåìíîãèõ ñåëåíèÿõ. Â òî æå âðåìÿ, íàãðóçêà íà ïàñòáèùà, íàõîäÿùèåñÿ â ðà-
äèóñå 5 êì îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, óâåëè÷èëàñü. Êàê ðåçóëüòàò ïðåêðàùåíèÿ
ïëåìåííîé ðàáîòû, èçìåíèëàñü ñòðóêòóðà ñòàäà â ñòîðîíó ïðåîáëàäàíèÿ ïî-
ðîä, íåïðèõîòëèâûõ ê êîðìàì è äåñòðóêòèâíî äåéñòâóþùèõ íà ñêëîíû è ïî-
÷âó. Ðîñò äîëè ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà, è îñîáåííî ïîãîëîâüÿ êîç («êîðîâ áåä-
íûõ»), ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, íåãàòèâíî âîçäåéñòâóþùèì íà ñîñòîÿíèå ðàñòè-
òåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ. Ïîäîáíûå ïðîöåññû, ïî äàííûì ÔÀÎ
çà 2005 ã., õàðàêòåðíû ïî÷òè äëÿ âñåõ ãîðíûõ ðåãèîíîâ ÑÍÃ.

Ïðåêðàùåíèå âûïàñà ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ «êàìåííîé îòìîñòêè» â çî-
íàõ äåéñòâèÿ êðèîòóðáàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ðàíåå «ïîäàâëÿåìûõ» àêòèâíûì
âûïàñîì. Íåðåãóëÿðíûå âûïàñ è ñåíîêîøåíèå ïðèâîäÿò ê çàêî÷êàðåííîñòè,
çàêóñòàðåííîñòè, çàðàñòàíèþ ðóäåðàëüíûìè âèäàìè. Ïðîèñõîäèò çàìåíà
ìíîãîëåòíèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé ñ ìîùíûìè êîðíÿìè áûñòðîðàñòóùèìè îä-
íîëåòíèêàìè ñ íåãëóáîêîé êîðíåâîé ñèñòåìîé, íå ïðåäîòâðàùàþùåé ðàç-
ðóøåíèå è ñìûâ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Âìåñòå ñ îáåäíåíèåì ïîëóïðèðîäíûõ
ñîîáùåñòâ èñ÷åçàåò ðåãèîíàëüíûé ãåíîôîíä ðàñòåíèé, êîòîðûé ìîæåò ñòàòü
èñòî÷íèêîì ñåìåííîãî ìàòåðèàëà äëÿ ðåêîíñòðóêöèè.

Êàê ñëåäñòâèå íåðåãóëèðóåìîãî âûïàñà íà áëèæàéøèõ ê ñåëåíèÿì ñêëîíàõ
ðåçêî àêòèâèçèðîâàëàñü ïî÷âåííàÿ ýðîçèÿ, «îæèëè» ïîâåðõíîñòíûå îïîëçíè.
Ëàíäøàôòû ýòèõ ñêëîíîâ êàòàñòðîôè÷åñêè áûñòðî òåðÿþò íå òîëüêî ïî÷âåí-
íûé ïîêðîâ, íî è ðûõëûé ÷åõîë â öåëîì, ïðåâðàùàÿñü â áåäëåíäû. Åñòü äàí-
íûå î íàðóøåíèè âîäî- è ãàçîîáìåíà â ïî÷âàõ èç-çà ïîÿâëåíèÿ íàäïî÷âåííîé
êîðêè ïðè ïðåêðàùåíèè âûïàñà.

Âñå ýòè èçìåíåíèÿ, ïðèâîäÿ ê ðàçðóøåíèþ ëèáî óïðîùåíèþ ñòðóêòóðû è
óíèôèêàöèè âûñîêîãîðíûõ ýêîñèñòåì, íåèçáåæíî äîëæíû ñêàçàòüñÿ íà âñåé
ñîïðÿæåííîé ñèñòåìå ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ. Äëèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ èç-
ìåíåíèé, ñêîðîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïîëóïðèðîäíûõ ãîðíî-ëóãîâûõ è ãîðíî-
ëóãîâî-ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ìàëî èçó÷åíû.
Ñåãîäíÿ íåò òàêæå ïðåäñòàâëåíèé: 1) î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè ïàñòáèù, èõ
ïðîäóêòèâíîñòè è áèîðàçíîîáðàçèè; 2) î ñîâðåìåííûõ íàãðóçêàõ íà ïàñòáèù-
íûå ýêîñèñòåìû; 3) îá èõ ñîîòâåòñòâèè/íåñîîòâåòñòâèè àãðî-è çîîòåõíè÷åñ-
êèì íîðìàì; 4) î òåíäåíöèÿõ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïàñòáèùíûõ ýêîñèñòåì ïðè
ðàçíûõ ñöåíàðèÿõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ãëîáàëüíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Îáðàùåíèå ê ýòèì ïðîáëåìàì, ïðîãíîçèðîâàíèå äèíàìèêè ïîëóïðèðîä-
íûõ ëàíäøàôòîâ òðåáóåò ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà, êîãäà ó÷èòûâàþòñÿ
âñå ýëåìåíòû ñèñòåìû «ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû – ãîðíîå æèâîò-
íîâîäñòâî – ñîñòîÿíèå ãîðíûõ ïàñòîðàëüíûõ ñèñòåì». Â äîêëàäå áóäóò ðàññìîò-
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ïðîÿâëåíèå òåðìîêàðñòà, ïðè÷åì ÷àñòü îçåð çàñûïàíà ìóñîðîì, øëàêîì è ò.ï.
Ãðóíòû ïîäâåðãëèñü òåõíîãåííîìó çàñîëåíèþ, íàáëþäàåòñÿ ïëûâóííîñòü ïåñ-
êîâ Õàðàêòåðíî ôîðìèðîâàíèå îáøèðíûõ çîí îòåïëåíèÿ ÌÌÏ è òàëèêîâ.

11) ËÌÊ òåððèòîðèé ñ ñèëüíî èçìåíåííûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè: çà ñ÷åò
âûïàäåíèÿ êèñëîòíûõ äîæäåé, à òàêæå äðóãèõ òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ ïîëíîñ-
òüþ óíè÷òîæåí äðåâîñòîé è ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ, òðàâÿíèñòî-êóñ-
òàðíè÷êîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñèëüíî äåãðàäèðîâàíà. Ìåñòàìè – î÷àãè ìóñîðî-
îòâàëîâ, òåõíîãåííûõ ïîäñûïîê, âûåìîê. Îäíàêî, â öåëîì, ýòà çîíà áîëåå (÷åì
ïðåäûäóùèå êîìïëåêñû) ñîõðàíèëà ïðèðîäíî-åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ. Õàðàê-
òåðíû ïðîöåññû òåðìîêàðñòà, îçåðà íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ,
îäíàêî ïðîöåññû ìîðîçîáîéíîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ è íîâîîáðàçîâàíèé áóãðîâ
ïó÷åíèÿ (íà ìåñòàõ îñóøåííûõ îçåð) ïîäàâëåíû. Ãðóíòû ÑÒÑ ïîäâåðãëèñü
òåõíîãåííîìó çàñîëåíèþ. Õàðàêòåðíà òåíäåíöèÿ ê äåãðàäàöèè ìåðçëîòû.

12) ËÌÊ òóíäðû èëè ëåñîòóíäðû, ïîäâåðãøèõñÿ òåõíîãåííûì âîçäåéñòâè-
ÿì: òóíäðîâûå èëè ëåñîòóíäðîâûå ëàíäøàôòû çà ñ÷åò âûïàäåíèÿ êèñëîòíûõ
äîæäåé, âûðóáêè ÷àñòè äðåâîñòîÿ ÷àñòè÷íî óíè÷òîæåíû, òàêæå õàðàêòåðíî
îòìèðàíèå ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà, îäíàêî (â îòëè÷èå îò ïðåäûäó-
ùèõ êîìïëåêñîâ) âñòðå÷àåòñÿ æèâîé ïîäðîñò äðåâîñòîÿ è êóñòàðíèêîâ. Ðàç-
âèò òåðìîêàðñò, ïðè ýòîì âîçíèêíîâåíèå îòäåëüíûõ îçåð ñâÿçàíî ñ äåÿòåëü-
íîñòüþ ÷åëîâåêà. Íà ñêëîíàõ íàáëþäàåòñÿ ìåäëåííàÿ ñîëèôëþêöèÿ. Îòäåëü-
íûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ (òóðáàçû èëè âðåìåííûå ïðîèçâîäñòâåííûå îáúåê-
òû) ïîñòðîåíû è çêñïëóàòèðóþòñÿ áåç ó÷åòà ìåðçëîòíîãî ôàêòîðà. Çà ñ÷åò
êèñëîòíûõ äîæäåé – çàñîëåíèå ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ. Â öåëîì, ëàíäøàôòû ñ
òå÷åíèåì âðåìåíè ïðèîáðåòàþò âñå áîëåå àíòðîïîãåííûé õàðàêòåð. Îòìå÷à-
åòñÿ òåíäåíöèÿ ê äåãðàäàöèè ìåðçëîòû.

13) ËÌÊ â ïðåäåëàõ òóíäðû èëè ëåñîòóíäðû, ñëàáî çàòðîíóòîé òåõíîãåíå-
çîì: çà ñ÷åò êèñëîòíûõ äîæäåé è âûðóáîê óíè÷òîæåíî íå áîëåå 20–40% äðå-
âîñòîÿ, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ îòìèðàåò, îäíàêî òðàâÿíèñòî-êóñòàð-
íè÷êîâûé ÿðóñ íå íåñåò âûðàæåííûõ ñëåäîâ äåãðàäàöèè. Îòäåëüíûå çäàíèÿ
è ñîîðóæåíèÿ (òóðáàçû è ò.ï.) ñîçäàþò ëîêàëüíûå çîíû îòåïëåíèÿ è ïðîòàè-
âàíèÿ ÌÌÏ. Â ãðóíòàõ ÑÒÑ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå òåõíîãåí-
íûõ çàãðÿçíèòåëåé. Òåíäåíöèè ê äåãðàäàöèè ÌÌÏ ïîêà íå âûÿâëåíî.

Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòíî-ìåðçëîòíûå óñëîâèÿ Íîðèëüñêà îòëè÷àþòñÿ
ñëîæíîñòüþ, íàõîäÿòñÿ â íåñòàöèîíàðíîì ïîëîæåíèè.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÒÀÅÆÍÛÕ ËÅÑÎÂ ÍÀ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ
ÎÑÍÎÂÅ: ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÏÛÒ È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ãðîìöåâ À.Í.

Èíñòèòóò ëåñà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, ã. Ïåòðîçàâîäñê
gromtsev@krc.karelia.ru

Ñ êîíöà 70-õ ãã. XX âåêà â Êàðåëèè ïðîâîäÿòñÿ êîìïëåêñíûå èññëåäîâà-
íèÿ ñòðóêòóðû, ñïîíòàííîé è àíòðîïîãåííîé äèíàìèêè ëåñîâ íà ëàíäøàôò-
íîé îñíîâå. Âñå ðàáîòû îñóùåñòâëÿëèñü â ðàìêàõ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñ-

ñòîÿíèÿ, íî âñëåäñòâèå íàðóøåíèé â ýêñïëóàòàöèè ãåîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì
îòìå÷àþòñÿ äåãðàäàöèîííûå òåíäåíöèè.

4á) ËÌÊ â ïðåäåëàõ ëèíåéíûõ òåõíîãåííûõ ñèñòåì: îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåí-
íûå èçìåíåíèÿ â ïåðåðàñïðåäåëåíèè ñíåæíîãî ïîêðîâà, â ãèäðîëîãè÷åñêîì è
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîì ðåæèìàõ. Ðàçâèâàåòñÿ òåðìîêàðñò, íà ñêëîíàõ – ñîëèô-
ëþêöèÿ; îòäåëüíûå îïîðû ïîäâåðãàþòñÿ âûïó÷èâàíèþ; äîðîãè, î÷èùàåìûå
îò ñíåãà, ïîäâåðãàþòñÿ ìîðîçîáîéíîìó ðàñòðåñêèâàíèþ, îò÷åòëèâî âûðàæå-
íà ïóëüñàöèÿ (è áûñòðûé èçíîñ) ïîëîòíà äîðîã ïðè ïðîìåðçàíèè-ïðîòàèâà-
íèè ãðóíòîâ ÑÒÑ. Â öåëîì, íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê äåãðàäàöèè ìåðçëîòû.

5) ËÌÊ òåõíîãåííûõ ïóñòîøåé («áåäëåíäîâ»): ÌÌÏ â çîíàõ øëàêî-, øëà-
ìî- çîëîîòâàëîâ, õâîñòî- è êîíöåíòðàòîõðàíèëèù ïðåäñòàâëåíû òåõíîãåííû-
ìè îòëîæåíèÿìè áîëüøîé ìîùíîñòè, ñ âûñîêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ, çàñîëåí-
íûìè, ôèëüòðèðóþùèìè. Ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåíû.
Ýòè ËÌÊ ìîæíî îòìåòèòü êàê êðàéíþþ íåãàòèâíóþ òî÷êó îòñ÷åòà íà øêàëå
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Íèæåëåæàùèå ÌÌÏ ïðîòàÿëè. Äðåíèðîâàíèå
ñòîêîâ ÷åðåç äàìáû íåãàòèâíî âëèÿåò íà ñîñåäíèå òåððèòîðèè. Òåððèòîðèè íå
ïðèãîäíû äëÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè; íå ïîääàþòñÿ ðåêóëüòèâàöèè.

6) ËÌÊ â ïðåäåëàõ ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä: ñèñòåìà êðóïíûõ ñîîá-
ùàþùèõñÿ îçåð, ãäå ïðîèñõîäèò î÷èñòêà ñòîêîâ. Îòäåëüíûå îñòðîâà èëè ó÷àñ-
òêè çàíÿòû, êàê ïðàâèëî, ìóñîðîîòâàëàìè, ðåæå – óãíåòåííûìè òóíäðîâûìè
èëè ëåñîòóíäðîâûìè ñîîáùåñòâàìè ñ ïîãèáøèì èëè îòìèðàþùèì äðåâîñòî-
åì è êóñòàðíèêîì. Îçåðà èìååò ïîâûøåííóþ òåìïåðàòóðó è çàñîëåííîñòü.
ÌÌÏ ïîäâåðãëèñü îòåïëåíèþ è çàñîëåíèþ, ñôîðìèðîâàëèñü òàëèêè.

7) ËÌÊ ãîðíûõ òåððèòîðèé, âîâëå÷åííûõ â õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü:
òåððèòîðèè îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè ìåõàíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè íà
ïîðîäû: øàõòû, êàðüåðû è ò.ï. Îáúåêòû ïîñòðîåíû áåç ó÷åòà ìåðçëîòíîãî ôàê-
òîðà, àêòèâèçèðóþòñÿ ïðîöåññû êðèîãåííîãî âûâåòðèâàíèÿ, ïðè ýòîì ðàçðó-
øàþòñÿ ñêàëüíûå îñíîâàíèÿ, íàðàñòàåò äåôîðìèðîâàííîñòü îáúåêòîâ. Íà
ñêëîíàõ ðàçâèâàåòñÿ ñîëèôëþêöèÿ, â îòäåëüíûõ ìåñòàõ íàáëþäàþòñÿ îïàñíûå
ïåðåìåùåíèÿ òåõíîãåííûõ êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ. Îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê äåã-
ðàäàöèè ìåðçëîòû.

8) ËÌÊ íà òåððèòîðèÿõ ñîâðåìåííûõ êëàäáèù: áëèçêè ê ïðèðîäíûì ëàí-
äøàôòàì, îäíàêî – áîëåå áîãàòûå ïî÷âû, âûøå ñòåïåíü îòîðôîâàííîñòè.
Îòìå÷àþòñÿ òåðìîêàðñòîâûå ïðîñàäêè; óâåëè÷åíà ãëóáèíà ÑÒÑ, ïðîñëåæè-
âàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê äåãðàäàöèè ìåðçëîòû.

9) ËÌÊ íà òåððèòîðèÿõ ñîâðåìåííîãî îãîðîäíè÷åñòâà: äðåâîñòîé óíè÷òî-
æåí, îäíàêî ñîõðàíèëèñü ó÷àñòêè òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè; áîëåå áîãàòûå ïî÷âû. Îãîðîäíè÷åñòâî ñ ðûõëåíèåì ïî÷âû è óñòðîéñòâîì
òåïëèö ïðèâíîñèò äîïîëíèòåëüíîå òåïëî â ãðóíòû, ïðîâîöèðóÿ ðàçâèòèå òåð-
ìîêàðñòà. Îò÷åòëèâàÿ òåíäåíöèÿ ê äåãðàäàöèè ìåðçëîòû.

10) ËÌÊ íà îêðàèíàõ ãîðîäà: ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû íàõîäÿòñÿ íà ïîñëåäíåé
ñòàäèè ïåðåõîäà ê òåõíîãåííûì: äðåâîñòîé óíè÷òîæåí, òðàâÿíèñòî-êóñòàðíè÷-
êîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü óãíåòåíà; îòìåðøèé ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ.
Ñèëüíîå âîçäåéñòâèå òåõíîãåíåçà: ñâàëêè, ìóñîðî- è ñíåãîîòâàëû, âðåìåííûå
ñîîðóæåíèÿ, îòñûïêè è ò.ï. Ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ñèëüíî çàãðÿçíåíà. Ìåñòàìè –
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íèè – ëàíäøàôòíóþ ýêîëîãèþ ëåñîâ. Ëàíäøàôòíûé ïîäõîä ñîçäàåò óíèâåð-
ñàëüíóþ îñíîâó äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îïòèìèçàöèè âñåé ñèñòå-
ìû ëåñîïîëüçîâàíèÿ íà òàåæíûõ òåððèòîðèÿõ.

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÂÛÑÎÊÎÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÅÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÎÂ ÌÅÒÎÄÎÌ

ËÎÊÀËÜÍÎÉ ÝÊÎÏÎËßÐÈÇÀÖÈÈ

Äâóðå÷åíñêèé Â.Í.

Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Âîðîíåæ

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 20 âåêà ñ îñîáîé îñòðîòîé îñîçíàíà êðàéíÿÿ íåîáõî-
äèìîñòü ïðèñóòñòâèÿ (ñîõðàíåíèÿ) ôðàãìåíòîâ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ â
ñòðóêòóðå ëþáîé àíòðîïîãåíåçèðîâàííîé ñðåäû. Âìåñòå ñ òåì, â ðÿäå þæíûõ
ðåãèîíîâ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñòåïåíü àíòðîïîãåíèçàöèè íàñòîëüêî
âûñîêà, ÷òî åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàìåíåíû àíò-
ðîïîãåííûìè.

Â ïðîöåññå àíòðîïîãåíèçàöèè ëåñîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ Öåíòðàëüíîãî
×åðíîçåìüÿ ñòåïíûå ëàíäøàôòû óòðà÷åíû ïîëíîñòüþ, à ñîõðàíèâøèåñÿ îêî-
ëî 8–10% îñòðîâíûõ ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ ðàñïðîñòðàíåíû êðàéíå íåðàâíîìåð-
íî è áîëåå ÷åì íà 50% ïðåäñòàâëåíû ëåñîêóëüòóðíûìè íàñàæäåíèÿìè. Ïðè
ýòîì îáùåèçâåñòíî, ÷òî ëåñîêóëüòóðíûå ëàíäøàôòû, êàê ïðàâèëî, èìåþò ìî-
íîâèäîâîé õàðàêòåð, ìåíåå óñòîé÷èâûé âî âðåìåíè, è çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò
ïî ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè åñòåñòâåííûì ëåñíûì ëàíäøàôòàì.

Ïîëÿðèçàöèÿ êàê îäíî èç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ýêîëîãè÷åñêîé ñòàáè-
ëèçàöèè âûñîêîàíòðîïîãåíèçèðîâàííûõ ðåãèîíîâ âïåðâûå ïðåäëîæåíà
Á.Á. Ðîäîìàíîì (1974) è Á.Ì. Ýêêåëåì (1979).

Ïîä ëîêàëüíîé (ýêîðåñóðñíîé) ýêîïîëÿðèçàöèåé àãðîëàíäøàôòîâ íàìè
ïîíèìàåòñÿ ñèñòåìà ìåðîïðèÿòèé, íàöåëåííûõ íà ðàöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ
â ïðåäåëàõ ïîëÿðèçóåìîé òåððèòîðèè (õîçÿéñòâà) ñïåêòðà ìèêðîðàçìåðíûõ îñî-
áî îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ /ÌÐÎÎ/ ïðèðîäû ëàíäøàôòíîãî óðîâíÿ, ôóíêöèîíè-
ðóþùèõ, êàê åäèíàÿ öåëîñòíàÿ ñèñòåìà ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíèÿ ëîêàëüíûìè
ýêîêîðèäîðàìè. Ñîçäàíèå òàêîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî è íàöå-
ëåíî íà äîñòèæåíèå ëîêàëüíîãî ýêîáàëàíñà, ýêîñòàáèëèçàöèè àãðîëàíäøàôòîâ,
ïîääåðæàíèå âûñîêîé áèîïðîäóêòèâíîñòè, ñîõðàíåíèå ëàíäøàôòíîãî è áèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà ëîêàëüíîì óðîâíå (Äâóðå÷åíñêèé, 2000).

Îñíîâíîé ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé ëîêàëüíîé ýêîïîëÿðèçàöèè àãðîëàí-
äøàôòîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíî ïîäîáðàííûé ñïåêòð óöå-
ëåâøèõ â ïðîöåññå ðàñïàøêè îñòðîâêîâ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, à ñ äðó-
ãîé – ñèñòåìà âîññòàíîâëåííûõ (ðåñòàâðèðîâàííûõ) ëàíäøàôòîâ â ìåñòàõ
ïîëíîé óòðàòû åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ.

Âåñü êîìïëåêñ ðàáîò ïî ëîêàëüíîé ýêîïîëÿðèçàöèè àãðîëàíäøàôòîâ ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñëåäóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿåìûõ ýòàïîâ.

1. Èíâåíòàðèçàöèîííî-îöåíî÷íûé ýòàï âûÿâëåíèÿ è àíàëèçà êà÷åñòâà,
ñîõðàíèâøèõñÿ â ïðîöåññå àíòðîïîãåíèçàöèè òåððèòîðèè ÌÐÎÎ, ñîîòâåò-

êèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ òâîð÷åñêîé ãðóïïîé, êîòîðàÿ âêëþ÷àëà
ñïåöèàëèñòîâ ñàìîãî ðàçíîãî ïðîôèëÿ (ãåîìîðôîëîãîâ, áîëîòîâåäîâ, ïî÷âî-
âåäîâ, ãåîáîòàíèêîâ, ëåñîâîäîâ, çîîëîãîâ è äð.). Îíè áàçèðîâàëèñü íà ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííîé êëàññèôèêàöèè è êàðòå ãåîãðàôè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ.
Ëàíäøàôòû âûäåëÿëèñü ïî ãåíåòè÷åñêèì ôîðìàì ðåëüåôà è ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé, ñòåïåíè çàáîëî÷åííîñòè òåððèòîðèè è ïðåîáëàäàþùèì ëåñíûì
ìåñòîîáèòàíèÿì (ïî êîðåííûì ôîðìàöèÿì). Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ñîçäàâàëàñü
ïî çîíàëüíî-òèïîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó. Ëàíäøàôòíûå êîíòóðû, òåððèòîðè-
àëüíî ðàçîáùåííûå, íî ñõîäíûå ïî ñòðóêòóðå ñëàãàþùèõ èõ êîìïîíåíòîâ,
îáúåäèíÿëèñü â ïîíÿòèå «òèï ëàíäøàôòà». Ïî çîíàëüíîìó ïðèçíàêó òèïû ëàí-
äøàôòà äèôôåðåíöèðîâàëèñü íà ñåâåðî- è ñðåäíåòàåæíûå. Îñíîâíûå ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé èçëîæåíû â ñåðèè ìîíîãðàôèé (Âîëêîâ è äð., 1990, 1993;
Ãðîìöåâ, 1993, 2000; Êîëîìûöåâ, 1993, 2001; Ñàçîíîâ, 2004; Êóðõèíåí è äð.,
2006 è äð.) è äðóãèõ ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ.

Îõàðàêòåðèçîâàíî ñòðîåíèå ëåñíîãî ïîêðîâà íà óðîâíå áèîãåîöåíîçà (ôà-
öèè), óðî÷èùà, ìåñòíîñòè, ëàíäøàôòà è òàåæíîãî ðåãèîíà. Ðàññìîòðåíà èñ-
òîðèÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ñåâåðî-çàïàäà òàåæíîé çîíû Ðîññèè è ïðîâå-
äåí ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç àíòðîïîãåííîé äèíàìèêè ëåñîâ ñ ëàíäøàôòíîé
èíòåðïðåòàöèåé ìàòåðèàëîâ. Ïîäðîáíî îïèñàíû ëàíäøàôòíûå âàðèàíòû ïî-
æàðíûõ ðåæèìîâ â ïåðâîáûòíûõ ëåñàõ (ïî äàííûì ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî àíà-
ëèçà òîðôÿíûõ çàëåæåé). Âñêðûòû ëàíäøàôòíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçëè÷íûõ
ñòàäèé è ïîñòðîåíû ñõåìû ñóêöåññèîííûõ ðÿäîâ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Îáî-
ñíîâàíî ïðåäñòàâëåíèå î ëàíäøàôòíîì êîìïëåêñå ñóêöåññèîííûõ ðÿäîâ. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ëàíäøàôòó ïðèñóùà ñîâîêóïíîñòü íàèáîëåå æåñòêî äåòåðìèíè-
ðîâàííûõ ïî ñïåêòðó, êîëè÷åñòâåííîìó ñîîòíîøåíèþ è òåððèòîðèàëüíîé êîì-
ïîíîâêå ñóêöåññèîííûõ ðÿäîâ (â çàâèñèìîñòè îò ñóáëàíäøàôòíîé ñòðóêòó-
ðû). Ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ ñóêöåññèîííûõ ðÿäîâ îòðàæàåò äèíàìè÷åñêóþ
îðãàíèçàöèþ, èëè ïîðÿäîê, ñîãëàñîâàííîñòü, âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóðíûõ
÷àñòåé ëåñíîãî ïîêðîâà êàê öåëîãî â ïðîöåññå ñïîíòàííîãî ðàçâèòèè è àíòðî-
ïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè.

Îáñóæäåíà ïðîáëåìà öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áàññåéíîâîé îñíî-
âû (â ñðàâíåíèè ñ ëàíäøàôòíîé) ïðè îïòèìèçàöèè ìíîãîöåëåâîãî (ìíîãîðå-
ñóðñíîãî) ëåñîïîëüçîâàíèÿ. Â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ ïðîåêòîâ íà ïðè-
ìåðå ðåãèîíà è ìîäåëüíûõ òåððèòîðèé ïðîäåìîíñòðèðîâàíû âîçìîæíîñòè
âíåäðåíèÿ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ â ïðàêòèêó
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðè èíâåíòàðèçàöèè ðàçíîîáðàçèÿ áèîòû íà óðîâíå âè-
äîâ è ñîîáùåñòâ, ñîçäàíèÿ ñåòè ÎÎÏÒ è äð. Â ÷àñòíîñòè, íà ëàíäøàôòíîé îñ-
íîâå ïðîâåäåíî ðàéîíèðîâàíèå ëåñîâ ðåãèîíà ïî ýêîëîãè÷åñêèì, ðåñóðñíûì
è õîçÿéñòâåííûì êðèòåðèÿì (ïàêåò èç áîëåå ÷åì 20 êàðò ñ àòðèáóòèâíûìè äàí-
íûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé è ñêàíåðíûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
ðàçíîãî ðàçðåøåíèÿ).

Òàêîå êðóïíîå öåëåíàïðàâëåííîå èññëåäîâàíèå ëàíäøàôòíûõ çàêîíîìåð-
íîñòåé ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ëåñîâ ñ ïðèêëàäíîé èíòåðïðå-
òàöèåé ìàòåðèàëîâ â åâðîïåéñêîé ÷àñòè òàåæíîé çîíû ïðîâåäåíî âïåðâûå.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò îáîçíà÷èòü íîâîå íàïðàâëåíèå â ëåñîâåäå-
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ðàâëåííîé ðåñòàâðàöèè ïî ëàíäøàôòíîìó âàðèàíòó: à) ðåñòàâðàöèÿ íà îñ-
íîâå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ýëåìåíòíî-êîìïîíåíòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ; á) ðå-
ñòàâðàöèÿ ìåòîäîì òðàíñïëàíòàöèè ëàíäøàôòíîé ýïèäåðìû (äåðíèíû) èç
ëàíäøàôòîâ-äîíîðîâ. Â ïðîöåññå ýêîïîëÿðèçàöèè öåëåñîîáðàçíî ïðåäóñ-
ìîòðåòü ñïåêòð îñîáî îõðàíÿåìûõ ëàíäøàôòîâ ñïîñîáíûõ âûïîëíÿòü ôóí-
êöèè «äîíîðîâ» ëàíäøàôòíî-ðåñòàâðàöèîííîãî ôîíäà.

ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ
ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÐÅÊÈ ÌÀÍÀ

Äååâà Ó.Â.

Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîÿðñê

Ðåêè – ìàëûå è ñðåäíèå – ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèì êàðêàñîì òåððèòîðèè.
Áàññåéí ðåê è èõ ðåæèì íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ, åãî ñîñòàâëÿþùèõ, – ëàíäøàôòîâ. Îäíàêî èññëåäîâàíèÿ áàññåéíîâ
ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåê èìåþò îòäåëüíûé ôðàãìåíòàðíûé õàðàêòåð. Ñèñòåìíûé
ïîäõîä â èçó÷åíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè âêëþ÷àåò êîìïëåê-
ñíûå èññëåäîâàíèÿ, ò.å. èçó÷åíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðåê, îñîáåí-
íîñòè ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ), êîòîðûå îïðåäåëÿþò
äèíàìèêó ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè. Ëàíäøàôòíûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò èçó÷èòü âåñü
êîìïëåêñ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ áàññåéíà ðåêè, âçàèìîñâÿçè è ôàêòîðû,
îáóñëîâëèâàþùèå ôîðìèðîâàíèå è íàïðàâëåííîñòü ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ ïðî-
öåññîâ, â ò.÷. è íåãàòèâíûõ.

Öåëü ðàáîòû – îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè áàññåéíà
ðåêè Ìàíà.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû áàññåéíà
ð. Ìàíà. Òåððèòîðèÿ íàõîäèòñÿ ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì, òðàíñïîðòíûì,
ëåñîõîçÿéñòâåííûì è èíòåíñèâíûì ðåêðåàöèîííûì âîçäåéñòâèåì. Ä.Ì. Êè-
ðååâûì è Â.Ë. Ñåðãååâîé (1995) ñîñòàâëåíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Êðàñíîÿðñêî-
ãî êðàÿ Ì 1:20 000 000. Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ àâòîðàìè îáîçíà÷åíà êàê ëàí-
äøàôò – Ìàíñêîå íèçêîãîðüå è ñðåäíåãîðüå ñ ïèõòîâûìè è êåäðîâûìè ëåñà-
ìè, – è ïîëíîñòüþ âêëþ÷àåò áàññåéí ð. Ìàíà.

Ëàíäøàôòíîå ðàéîíèðîâàíèå ÏÒÊ ðàíãà ìåñòíîñòåé è ãðóïï óðî÷èù èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè íàìè ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà òðàäèöèîííûõ
ìåòîäîâ: âåäóùåãî ôàêòîðà, ñîïðÿæåííîãî àíàëèçà ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ,
íàëîæåíèÿ êàðò îòðàñëåâîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ,
êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà, ìåòîäà âñòðå÷àåìîñòè (ïîâòîðÿåìîñòè) õàðàêòåðèñ-
òèê ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà (õàðàêòåðèñòèê).

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû èçó÷àëàñü âåðòèêàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëàíäøàôòà
ïî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì è ñïðàâî÷íèêàì, äåøèôðèðîâàëèñü êîñìè÷åñ-
êèå ñíèìêè (ÊÑ), â ðåçóëüòàòå äàíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìïîíåíòîâ
ëàíäøàôòà è ñîñòàâëåíà òàáëèöà äåøèôðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ ÏÒÊ óðîâíÿ –
óðî÷èù. Íàìè ïîäãîòîâëåíà êàðòî-ñõåìà Ì 1:100 000 ñ âûäåëåííûìè ãðóï-
ïàìè ÏÒÊ óðîâíÿ óðî÷èù íà âñþ èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ (îêîëî 6317 êîí-

ñòâóþùèõ ýòîìó ñòàòóñó, ñ ïîñëåäóþùèì íàíåñåíèåì èõ íà êàðòó ïîëÿðè-
çóåìîé òåððèòîðèè.

2. Äèôôåðåíöèàöèÿ êàðòû èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íà êâàäðàòû ñîîòâåò-
ñòâóþùåé çîíàëüíûì ïàðàìåòðàì ðàçìåðíîñòè ïîñðåäñòâîì íàëîæåíèÿ íà
ïîëÿðèçóåìóþ òåððèòîðèþ êâàäðàòèðîâàííîé êàëüêè. Â ðåçóëüòàòå ðàçíîíàï-
ðàâëåííûõ ñìåùåíèé êàëüêà ôèêñèðóåòñÿ â ïîëîæåíèè ìàêñèìàëüíîé îáåñ-
ïå÷åííîñòè êâàäðàòîâ ðåàëüíî ñîõðàíèâøèìèñÿ ëàíäøàôòíûìè ÌÐÎÎ, à çà-
òåì ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷åò «ïóñòûõ» êâàäðàòîâ. Ïðèìåíèòåëüíî ê òåððèòîðèè
Ö×Î ðàñ÷åòû ïàðàìåòðîâ ðàçìåðíîñòè êâàäðàòîâ ïðèâåäåíû â ðàáîòå Â. Í.
Äâóðå÷åíñêîãî (2002, 2003). Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà íàëîæåííûõ êâàäðàòîâ
îäíîâðåìåííî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïðèíöèï ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ
ÌÐÎÎ ïî ïîëÿðèçóåìîé òåððèòîðèè.

3. Ýòàï ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ÌÐÎÎ è ïëîòíîñòè èõ ðàç-
ìåùåíèÿ ñ ó÷åòîì çîíàëüíî-ïðîâèíöèàëüíîé ñïåöèôèêè ïîëÿðèçóåìîé òåð-
ðèòîðèè. Ïîäõîäû ê ïðîâåäåíèþ ðàñ÷åòîâ íàøëè îòðàæåíèå â íàøåé ðàáîòå
(Äâåðå÷åíñêèé, 2002). Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ ïëîùàäíîé ðàçìåðíîñòè ìèêðîðàç-
ìåðíûõ îáúåêòîâ îõðàíû. Ñîãëàñíî ðàñïðîñòðàíåííîé òî÷êå çðåíèÿ äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ ýêîáàëàíñà è âûïîëíåíèÿ ýêîñòàáèëèçèðóþùèõ ôóíêöèé â àãðî-
ëàíäøàôòå íåîáõîäèìî, êàê ìèíèìóì, ñîõðàíèòü â íåíàðóøåííîì ñîñòîÿíèè
îêîëî 10% òåððèòîðèè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé äîìèíèðóþò åñòåñòâåííûå èëè
áëèçêèå ê íèì ëàíäøàôòû. Íà îñíîâå ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà êâàäðàòîâ, â êîòî-
ðûõ ðàçìåñòèëàñü ïîëÿðèçóåìàÿ òåððèòîðèÿ, ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ñðåäíåé
ïëîùàäè îäíîãî ÌÐÎÎ. Íàïðèìåð, ïðè îáùåé ïëîùàäè ïîëÿðèçóåìîé òåð-
ðèòîðèè õîçÿéñòâà 6000 ãà, 10% ñîñòàâëÿåò 600 ãà. Åñëè êîëè÷åñòâî êâàäðàòîâ,
â êîòîðûõ ðàçìåñòèëàñü òåððèòîðèÿ, ñîñòàâëÿåò 100, òî ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ÌÐÎÎ
ñîñòàâëÿåò 600:100, ÷òî ðàâíÿåòñÿ 6 ãà.; åñëè êîëè÷åñòâî êâàäðàòîâ 150, òî ñðåä-
íÿÿ ïëîùàäü ÌÐÎÎ ñîñòàâëÿåò 600:150, ÷òî ðàâíÿåòñÿ 4 ãà è ò.ä..

Ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ ÌÐÎÎ èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò çîíàëüíî-ïðî-
âèíöèàëüíîé ñïåöèôèêè òåððèòîðèè. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì, íàìè ïðåäëîæå-
íû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ïëîòíîñòè ÌÐÎÎ â ëåñîñòåïíîé çîíå: â ïîäçîíå
ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè 1 îáúåêò íà 3–4 êì2, à íà
Îêñêî-Äîíñêîé ðàâíèíå 1 îáúåêò íà 2–2,5 êì2. Â ïîäçîíå òèïè÷íîé ëåñîñòå-
ïè ñîîòâåòñòâåííî 1 îáúåêò íà 2,5-3 êì2; è 1 îáúåêò íà 1,5-2 êì2. Â ïîäçîíå
þæíîé ëåñîñòåïè 1 îáúåêò íà 2–2,5 êì2 è 1 îáúåêò íà 1–1,5 êì2. Â ïîäçîíå ñå-
âåðíîé ñòåïè ñòåïíîé çîíû 1 îáúåêò íà 1 êì2; è 1 îáúåêò íà 0,5 êì2.

4. Ýòàï ïîäñ÷åòà «ïóñòûõ êâàäðàòîâ» è ðàçðàáîòêè ïîäõîäîâ ê âîññòà-
íîâëåíèþ (ðåñòàâðàöèè) íåäîñòàþùèõ îáúåêòîâ ïîëÿðèçàöèè ïîêàçàíî
íàìè íà ïðèìåðå îäíîãî èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Âîðîíåæ-
ñêîé îáëàñòè, ãäå âíåäðÿþòñÿ ýêîëîãî-ëàíäøàôòíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ
(Äâóðå÷åíñêèé, 2003, 2004). Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè ôîíîâûõ ëàíäøàôòîâ îáúåêòû, ðåêîìåíäóåìûå â ïðåäåëàõ
«ïóñòûõ» êâàäðàòîâ, ìîãóò áûòü äèôôåðåíöèðîâàíû íà ñëåäóþùèå òèïû:
1. Îáúåêòû öåëåíàïðàâëåííîé ðåíàòóðàöèè à) áèîèçìåíåííûå îáúåêòû, ðå-
êîìåíäóåìûå äëÿ ïàññèâíîé ñàìîðåíàòóðàöèè; á) ïåäîìîäèôèöèðîâàííûå
îáúåêòû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ àêòèâíîé ðåíàòóðàöèè; 2. Îáúåêòû öåëåíàï-
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Ðåïðåçåíòàòèâíîñòü âûäåëåííûõ ëàíäøàôòíûõ ìåñòíîñòåé ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè (êîýôôèöèåíò Ñòüþäåíòà) è ïî êîýôôèöèåíòó
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÏÒÊ ìåñòíîñòè (ïî Íåóñòðîåâîé Ì.Â.): Êâ

ë = N/ nâ,
ãäå N – îáùåå êîëè÷åñòâî êîíòóðîâ ÏÒÊ; nâ – êîëè÷åñòâî âèäîâ ÏÒÊ ìåñò-
íîñòè. Êðèòåðèé Ñòüþäåíòà äëÿ ìåñòíîñòåé À è Á ñîñòàâèë 0,003, äëÿ ìåñòíî-
ñòåé Á è Â – 0,025, äëÿ ìåñòíîñòåé Â è À – 0,003 (÷òî íå ïðåâûøàåò t êðèòè-
÷åñêîå îäíîñòîðîííåå, ðàâíîå 1,753). Êîýôôèöèåíò âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
(ïî Ì.Â. Íåóñòðîåâîé) ñîñòàâèë äëÿ ìåñòíîñòè À – 96,68, ìåñòíîñòè Á – 241,1,
ìåñòíîñòè Â – 286,2. Íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ðåïðåçåíòà-
òèâíîñòè îïðåäåëåííûõ íàìè ãðàíèö ÏÒÊ-ìåñòíîñòåé.

Ëàíäøàôò Ìàíñêîå íèçêîãîðüå è ñðåäíåãîðüå ñ ïèõòîâûìè è êåäðîâûìè
ëåñàìè âêëþ÷àåò: ôîíîâûå ÏÒÊ – óðî÷èùà ïîëîãî-ïîêàòûå ñêëîíû ñ ñîñíÿ-
êàìè ëóãîâî-ðàçíîñòàâíûìè è ïðîèçâîäíûìè áåðåçíÿêàìè, óçêèå âîäîðàçäåëü-
íûå ïîâåðõíîñòè, ïðèîðèòåòíû ñêëîíû âîñòî÷íîé è ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè;
ñóáäîìèíàíòíûìè ÿâëÿþòñÿ ÏÒÊ ñ èçâåñòêîâûìè ïîðîäàìè è âûõîäàìè èíò-
ðóçèâíûõ ïîðîä, ïîëîãèå è ïîêàòûå ñêëîíû ñ êåäðîâûìè è ïèõòîâûìè ëåñà-
ìè, øèðîêèå ïëàêîðíûå ïîâåðõíîñòè è ñêëîíû çàïàäíîé ýêñïîçèöèè.

Óñòàíîâëåíû âèäû àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, âëèÿþùèå íà ÏÒÊ áàñ-
ñåéíà ð. Ìàíà, ñîñòàâëåíà ñâîäíàÿ òàáëèöà êëàññèôèêàöèè àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè è îáîçíà÷åíû îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî íå-
áëàãîïîëó÷èÿ. Àíàëèç êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
(ÑÏÇ) ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøàÿ íàðóøåííîñòü ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà (âûðóá-
êà ëåñîâ, ðàñïàøêà áåðåãîâ è ñêëîíîâ, äðàæíûå ðàáîòû è ò.ï.) îòìå÷àåòñÿ â
þæíîé ÷àñòè áàññåéíà ð. Ìàíà è ðð. Êîëáû, Êðîëà, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ çîëî-
òîäîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîèñõîäèò ïîâûøåííûé ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä. Íà
âñåé òåððèòîðèè áàññåéíà ð. Ìàíà åæåãîäíî ïðîèñõîäÿò ëåñíûå ïîæàðû.

Â öåëîì, ñîñòàâëåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà áàññåéíà ðåêè Ìàíà ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà.

ÀÐÈÄÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ

Äüÿ÷åíêî Â.Â.

Íîâîðîññèéñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ÊóáÃÒÓ, ã. Íîâîðîññèéñê

Èññëåäîâàíèå àðèäíûõ ëàíäøàôòîâ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûì áëà-
ãîäàðÿ ðàñøèðåíèþ èõ ïëîùàäè è çàâîåâàíèþ íîâûõ ïðîñòðàíñòâ íà çåìíîì
øàðå. Ýòî îáóñëîâëåíî êàê ãëîáàëüíûìè êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, òàê è
äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, ìíîãèå àñïåêòû êîòîðîé óñèëèâàþò àðèäèçàöèþ ëàí-
äøàôòîâ, èëè òî÷íåå, èõ àðèäíóþ äåãðàäàöèþ. Äëÿ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ýòà
ïðîáëåìà îñîáåííî îñòðà ââèäó åãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è êëèìàòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, íèçêîãî ïðîöåíòà ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè è âûñîêîé
ñòåïåíè ðàñïàõàííîñòè. Àðèäèçàöèÿ ëàíäøàôòîâ çäåñü ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðî-
áëåìå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè âñåé ñòðàíû, òàê êàê â ðåãèîíå ñîñðå-
äîòî÷åíû íàèáîëåå ïëîäîðîäíûå çåìëè Ðîññèè è âûðàùèâàåòñÿ äî 30% çåð-
íîâûõ. Íåëüçÿ çàáûâàòü î âûñîêîé íàñåëåííîñòè è áîëüøîì êîëè÷åñòâå ìåæ-

òóðîâ ÏÒÊ). Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ÏÒÊ óðîâíÿ óðî÷èù îïðåäåëåíû êëþ÷å-
âûå ó÷àñòêè, çàëîæåíû ëàíäøàôòíûå ïðîôèëè.

Àíàëèç òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâû Ì 1:500 000, òåìàòè÷åñêèõ êàðò (ãåîëîãè-
÷åñêèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷â) è ÊÑ (ÑÏÇ) ïîçâîëèë âû-
äåëèòü òðè ëàíäøàôòíûå ìåñòíîñòè: ìåñòíîñòü À – Ïðèåíèñåéñêî-Óðìàíñêîå
óâàëèñòî-õîëìèñòîå íèçêîãîðüå ñ ñîñíÿêàìè ëóãîâî-ðàçíîòðàâíûìè, ïðîèçâîä-
íûìè îñèííèêàìè; ìåñòíîñòü Á – Êîëáèíñêî-Áàäæåéñêîå ãðÿäîâî-ãðèâèñòîå
ñðåäíåãîðüå ñ ñîñíÿêàìè ëóãîâî-ðàçíîòðàâíûìè, ïðîèçâîäíûìè áåðåçíÿêàìè;
ìåñòíîñòü Â – Âåðõíå-Ìàíñêîå ãðÿäîâî-õîëìèñòîå ñðåäíåãîðüå ñ êåäðîâûìè
ëåñàìè. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëà ñîñòàâëåíà òàáëèöà ñðàâíèòåëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè ãðóïï óðî÷èù ÏÒÊ – ìåñòíîñòåé (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðóïïû óðî÷èù ÏÒÊ – ìåñòíîñòåé
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Ãðÿäóùåå ïîòåïëåíèå óñèëèò ïðîáëåìû àðèäíîé òðàíñôîðìàöèè ëàíäøàô-
òîâ Êàâêàçà. Àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîãíîçîâ íà ýòîò ñ÷åò ñâèäåòåëüñòâóåò
î âûñîêîé âåðîÿòíîñòè ïîâûøåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû íà 0,9–1,5°
ê 2020 è íà 2,5–3° ê 2050 ãîäó. Êàê ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåòñÿ ìíîãèìè ñïåöèà-
ëèñòàìè, ýòî ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íà Çåìëå íà 5 èëè
10–15% ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî äàííàÿ «êîìïåíñàöèÿ» ïðîÿâèòñÿ ëèøü â ïðè-
áðåæíûõ ðàéîíàõ è íà îñòðîâàõ. Ïåðåíîñ âëàãè âî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûå
îáëàñòè çíà÷èòåëüíî îñëàáååò èç-çà óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû ìåðèäèîíàëüíîãî
ãðàäèåíòà òåìïåðàòóð.

Íà þãå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðèâåäåò ê ñî-
êðàùåíèþ ãîäîâîãî ñòîêà ðåê íà 10–20% (êðîìå ëåäíèêîâûõ, â êîòîðûõ îæè-
äàåòñÿ êðàòêîâðåìåííîå ïîâûøåíèå ãîäîâîãî ñòîêà íà 10–20% âñëåäñòâèå äåã-
ðàäàöèè îëåäåíåíèÿ) è ñíèæåíèþ âëàæíîñòè ìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû â ëåòíèé
ïåðèîä íà 5–15%, ó÷àùåíèþ çàñóõ, ïûëüíûõ áóðü è óñèëåíèþ àðèäíîé äåãðà-
äàöèè ëàíäøàôòîâ. Ïðè÷åì ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðîöåññ àðèäèçàöèè áóäåò
èäòè ïî íàðàñòàþùåé. Â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå ýòî ñâÿçàíî ñ èíåðöèîííîñòüþ
áèîñôåðû (ïðåæäå âñåãî, Ìèðîâîãî îêåàíà), à â ðåãèîíàëüíîì ñ óâåëè÷åíèåì
ïëîùàäè è ïîâûøåíèåì âûñîòíîé ãðàíèöû ðàçâèòèÿ ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ,
äåãðàäàöèåé ëåäíèêîâ è ñîêðàùåíèåì çàïàñîâ ãðóíòîâûõ âîä, ðàñøèðåíèåì
ïëîùàäè àðèäíûõ ëàíäøàôòîâ â ïðåäãîðüÿõ.

Àðèäèçàöèÿ ëàíäøàôòîâ ïðèâîäèò (à â äàëüíåéøåì çà ñ÷åò ïîëîæèòåëü-
íûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé óñèëèâàåòñÿ) è ê ñóùåñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè èõ áèî-
ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ ëàíäøàôòîâ àðèä-
íîé àññîöèàöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âåãåòàòèâíîãî ïåðè-
îäà è ïðåâûøåíèåì èñïàðÿåìîñòè íàä êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, ïîýòîìó â ñó-
õîé, æàðêèé ïåðèîä áèîãåíåç ðåçêî çàìåäëÿåòñÿ. Ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ â èõ ïî÷âàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøåé êîíòðàñòíîñòüþ è îòêëî-
íåíèåì îò ðåãèîíàëüíîãî ôîíà. Êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè è ðàññåÿíèÿ
÷àñòî áîëåå 3,0 (â ëàíäøàôòàõ äðóãèõ àññîöèàöèé ðåäêî áîëåå 1,5). Ñî÷åòà-
íèå íåáîëüøîé åìêîñòè ÁÈÊà, îñëàáëåíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêîãî êîíöåíòðè-
ðîâàíèÿ è øèðîêîãî ðàçâèòèÿ êàðáîíàòíûõ ïî÷âîîáðàçóþùèõ îòëîæåíèé
îáóñëîâèëî ðåçêî ïîíèæåííûå ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âàõ áîëüøèíñòâà õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ – W, Cu, Zn, Mo, P, Ag, Ni, Yb, Sn, V è ò.ä. Â ÷àñòíîñòè, ïî÷âû
ñòåïíûõ è ïîëóïóñòûííûõ ïàñòáèù âûäåëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûìè ìèíèìóìà-
ìè P, Cu, Ag è äð.

Â öåëîì, àíàëèç ãåîýêîëîãèè àðèäíûõ ëàíäøàôòîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Àðèäíîñòü êëèìàòà, øèðîêîå ðàçâèòèå ñêàëüíî-îñûïíîé è ïîëóïóñòûí-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè, àíòðîïîãåííàÿ äåãðàäàöèÿ ëàíäøàôòîâ îáóñëîâëèâàþò
ðàçðåæåííîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, óñèëåíèå ìåõàíè÷åñêîé ìèãðàöèè è îñ-
ëàáëåíèå âëèÿíèå áèîãåíåçà íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ýòî
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âëèÿíèÿ íà îñîáåííîñòè ëàíäøàôòîâ òåõíîãåíåçà,
ðåëüåôà, ãåîõèìèè è ëèòîëîãèè ãîðíûõ ïîðîä.

2. Ñî÷åòàíèå íåâûñîêîé êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïîðî-
äàõ è îñëàáëåíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþò îáåä-

íàöèîíàëüíûõ ïðîáëåì. Ñíèæåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è óìåíüøåíèå ïëîùà-
äåé ïðèãîäíûõ äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî çåìëåäåëèÿ âûçîâåò áîðüáó çà
íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå è óñóãóáèò ïðîáëåìû áåçðàáîòèöû, êà÷åñòâà æèçíè,
ðàçäóåò òëåþùèå ìåæíàöèîíàëüíûå êîíôëèêòû.

Ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç Ñåâåðíîãî Êàâêàçà (Äüÿ÷åíêî, 2004)
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íåñêîëüêî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé àðèäíûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü áî-
ëåå âíèìàòåëüíîãî îòíîøåíèÿ ê íèì. Äîëÿ ïëîùàäè, çàíèìàåìîé àðèäíûìè
ëàíäøàôòàìè íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, âîçðàñòàåò ñ çàïàäà íà âîñòîê. Ïðè÷åì,
ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ êàê â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè, òàê è â ïîâûøåíèè âû-
ñîòíîé ãðàíèöû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå, ãðàíèöà àðèäíûõ ëàíä-
øàôòîâ ïðè ïåðåìåùåíèè íà 1000 êì ïî øèðîòå ê âîñòîêó ñìåùàåòñÿ íà ñå-
âåð íå ìåíåå ÷åì íà 500 êì, à â ãîðàõ ñ ìàêñèìàëüíîé âûñîòíîé ãðàíèöû ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ 200–300 ì â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ïîâûøàåòñÿ äî 1500–1800 ì
â Äàãåñòàíå. Â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà óâëàæíåíèÿ ëàíäøàôòû ñòàíîâÿòñÿ ìå-
íåå óñòîé÷èâûìè, áîëåå çàìåòíû è êàòàñòðîôè÷íû íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ
èõ àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Âîñòî÷íîãî
Ïðåäêàâêàçüÿ îíè ëåãêî ïðåâðàùàþòñÿ â ïóñòûíè è ïîëóïóñòûíè, ÷òî ñî âñåé
î÷åâèäíîñòüþ äåìîíñòðèðóåòñÿ ïðîáëåìàìè ×åðíûõ çåìåëü Êàëìûêèè, Íî-
ãàéñêèõ ñòåïåé è âíóòðåííèõ ðàéîíîâ Äàãåñòàíà.

Âñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîé äåãðàäàöèè àðèäíûõ ëàíäøàôòîâ, ïîñòåïåííîãî
ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, îòñóòñòâèÿ âíèìàíèÿ ê ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûì ðà-
áîòàì ìîæåò ïðîèçîéòè ðåçêîå óñèëåíèå äåôëÿöèè ïî÷â â Ïðåäêàâêàçüå. Áëà-
ãîäàðÿ ðàçâèòîìó íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå «âîñòî÷íîìó ïðîöåññó» âåòðîâàÿ ýðî-
çèÿ «äâèíåòñÿ» íà çàïàä, íå òîëüêî ðàçðóøàÿ ïî÷âû, íî è ïîãðåáàÿ èõ ïîä ìå-
íåå ïëîäîðîäíûìè è çàñîëåííûìè ïðîäóêòàìè äåôëÿöèè (àãðåãèðîâàííàÿ
ñîëÿíàÿ ïûëü, ñîñòîÿùàÿ èç ãëèíû, êàðáîíàòîâ, ãèïñà, êðóïèíîê õëîðèäîâ è
ñóëüôàòîâ íàòðèÿ) (Ãëàçîâñêèé, 1987), âûíåñåííûõ ñ ýðîäèðîâàííûõ âîñòî÷-
íûõ ðàéîíîâ. Â ðåçóëüòàòå ýîëîâàÿ äåãðàäàöèÿ ëàíäøàôòîâ áóäåò ïðîäâèãàòü-
ñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåé, íåæåëè êëèìàòè÷åñêàÿ.

Óñèëåíèå âåòðîâîé ýðîçèè óãðîæàåò íå òîëüêî ðàçðóøåíèåì è çàíåñåíèåì
ýîëîâûìè îòëîæåíèÿìè ïî÷â, íî è çàèëåíèåì ðåê, îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ,
âîäîõðàíèëèù, ëèìàíîâ. Ìàññîâîå ïåðåãîðàæèâàíèå ñòåïíûõ ðåê äàìáàìè óæå
ôàêòè÷åñêè ïðèâåëî ê óìèðàíèþ ìíîãèõ èëè, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ê óòðàòå èìè
ôóíêöèé åñòåñòâåííîãî äðåíàæà, çàãðÿçíåíèþ, ïîäíÿòèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ
âîä, çàñîëåíèþ ïî÷â, ó÷àñòèâøåìóñÿ çàñòàèâàíèþ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè ïî-
÷âû, åå çàáîëà÷èâàíèþ è óñèëåíèþ ãèäðîìîðôèçìà. Ýòè ïðîöåññû óñèëèâà-
þòñÿ èíòåíñèâíûì óïëîòíåíèåì ïî÷â. Â ðåçóëüòàòå îäèí è òîò æå îáúåì ñòîêà
çàëèâàåò âñå áîëüøóþ òåððèòîðèþ è ðîñò ïëîùàäåé ïåðåóâëàæíåííûõ çåìåëü
íàáëþäàåòñÿ äàæå â íåêîòîðûå çàñóøëèâûå ãîäû. Óñèëåíèå äåôëÿöèè ïî÷â
Öåíòðàëüíîãî è Âîñòî÷íîãî Ïðåäêàâêàçüÿ ïðèâåäåò è ê óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ
âûïàäåíèÿ è àêêóìóëÿöèè íàñûùåííîãî ñîëÿìè, õèìèêàòàìè è óäîáðåíèÿìè
ýîëîâîãî ìàòåðèàëà â Çàïàäíîì Ïðåäêàâêàçüå, òî åñòü â Êðàñíîäàðñêîì êðàå,
÷òî çíà÷èòåëüíî îáîñòðèò ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ è ýâòðîôèêàöèè âñåõ àêâàëü-
íûõ ëàíäøàôòîâ.



505�VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ504 � VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ

• êëàññèôèêàöèÿ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ íåôòåãàçîïðîìûñëîâûõ
ðàéîíîâ Òþìåíñêîé îáëàñòè Â.Â. Êîçèíà (Êîçèí, 1993);

• êëàññèôèêàöèÿ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ Óðåíãîéñêîãî íåôòåãàçî-
êîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ÍÃÊÌ) Ä.Ì. Ìàðüèíñêèõ (Ìàðüèíñ-
êèõ, 2003);

• êëàññèôèêàöèÿ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ
À.Ä. Ìåëüíèêà (Ìåëüíèê, 1999).

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ðåãèîíàëüíûå êëàññèôèêàöèè îñíîâàíû íà ñëåäóþùåé
òàêñîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàô-
òîâ: êëàññ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ (ÊëÀË) – òèï àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàô-
òîâ (ÒÀË) – òèï àíòðîïîãåííîé ìåñòíîñòè (ÒÀÌ); â êëàññèôèêàöèè À.Ä. Ìåëü-
íèêà ÒÀÌ çàìåí¸í íà ñõîæóþ ìîðôîëîãè÷åñêóþ åäèíèöó – ïîäòèï àíòðîïî-
ãåííîãî ëàíäøàôòà (ÏîäÒÀË). Èçó÷èâ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ñîäåðæàòåëü-
íóþ ÷àñòü âñåõ òð¸õ êëàññèôèêàöèé, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî äëÿ îñíîâíîé
ìàññû àíòðîïîãåííî-ëàíäøàôòíûõ ðåãèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûõ ðàçðà-
áîòîê õàðàêòåðíû ïðîáëåìû ðàçíîêðèòåðèàëüíîñòè êëàññèôèêàöèîííîé áàçû
(íàïðèìåð, êðèòåðèåì ïðè âûäåëåíèè ÊëÀË ìîæåò ñëóæèòü êàê ãåíåçèñ, òàê è
ñîäåðæàíèå àíòðîïîãåííî-ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà) è ïîëíîòû ó÷¸òà è óïî-
ðÿäî÷èâàíèÿ âñåõ àñïåêòîâ àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Â ñîçäàííîé êëàññèôèêàöèè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ãàçîïðîìûñëîâûõ
è ãàçîòðàíñïîðòíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè (òàáëèöà 1) ìû ïîïûòà-
ëèñü ñâåñòè âîåäèíî ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèîííûõ ðàçðàáîòîê Â.Â. Êîçèíà,
À.Â. Ìåëüíèêà è Ä.Ì. Ìàðüèíñêèõ è àäàïòèðîâàòü èõ äëÿ öåëåé êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ íàçâàííîãî ðåãèîíà ñ ó÷¸òîì ïðèíöèïîâ
åäèíîêðèòåðèàëüíîñòè êëàññèôèêàöèîííîé îñíîâû è ïîëíîòû ó÷åòà âñåãî
ìíîãîîáðàçèÿ àñïåêòîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Êëàññèôèêàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â òàáëèöå 1, îïèðàåòñÿ íà òàêñîíîìè÷åñ-
êóþ ñèñòåìó ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, â êîòî-
ðîé êðîìå óïîìÿíóòûõ ðàíåå ÊëÀË, ÒÀË è ÒÀÌ ïðèñóòñòâóåò äîïîëíèòåëü-
íàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà – ïîäòèï àíòðîïîãåííîé ìåñòíîñòè (Ïîä-
ÒÀÌ), ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì îòëè÷èåì íàøåé êëàññèôèêàöèè îò òð¸õ âûøå
óïîìÿíóòûõ. Ïåðâîî÷åðåäíîé öåëüþ ââåäåíèÿ äàííîé ìîðôîëîãè÷åñêîé åäè-
íèöû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå åäèíîêðèòåðèàëüíîé êëàññèôèêàöèîííîé îñíîâû,
ò.å. ôàêòè÷åñêè îñâîáîæäåíèå ïîíÿòèÿ ÊëÀË îò êðèòåðèåâ âûäåëåíèÿ ïî ãå-
íåçèñó è õàðàêòåðó àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, êàê ýòî
ïðåäñòàâëåíî â êëàññèôèêàöèè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ Â.Â. Êîçèíà è
Ä.Ì. Ìàðüèíñêèõ (ïî êëàññè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ, ÊëÀË âûäåëÿåòñÿ ïî
ïðèóðî÷åííîñòè ê êàêîé-ëèáî ïðîìûøëåííî-õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè). Êî-
íå÷íîé æå öåëüþ ââåäåíèÿ íîâîé ìîðôîëîãè÷åñêîé åäèíèöû ÿâëÿåòñÿ ðàñ-
ñìîòðåíèå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ, îáðàçî-
âàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ïðÿìîé èëè îïîñðåäîâàííîé àêòèâèçàöèè äåñòðóêòèâ-
íûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, â ñîñòàâå îòäåëüíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé åäèíèöû
àíòðîïîãåííî-ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé åäèíèöû ÏîäÒÀÌ îò äðóãèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö òàêñî-
íîìè÷åñêîé ñèñòåìû àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà âûäå-

íåíèå ïî÷â îòíîñèòåëüíî ðåãèîíàëüíîãî êëàðêà è ôîðìèðîâàíèå ëàíäøàô-
òîâ (ïîëóïóñòûíü, ñòåïåé è ëåñîâ) ñ ñàìûìè íèçêèìè íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå
ñîäåðæàíèÿìè áîëüøèíñòâà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

3. Â îòñóòñòâèå áèîãåîõèìè÷åñêîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ è âñëåäñòâèå àðèä-
íîñòè êëèìàòà îñíîâíàÿ ðîëü â îáîãàùåíèè ïî÷â ìîãëà ïðèíàäëåæàòü èñïà-
ðèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè, íî â äàííûõ óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîñòü åå ïðîÿâëå-
íèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ãåîìîðôîëîãèåé.

4. Èññëåäóåìûå òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè ðàçâèòèÿ ñàìûõ ðàçëè÷-
íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ.

5. Ïî÷âû ëàíäøàôòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü êîíòðàñòíûì ðàñïðåäåëåíè-
åì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ èíòåíñèâíûì îòêëîíåíèåì îò ðåãèîíàëüíîãî ôîíà.

Òàêèå îñîáåííîñòè àðèäíûõ ëàíäøàôòîâ îïðåäåëÿþò èõ ñëàáóþ óñòîé÷è-
âîñòü è ñàìîðåãóëÿöèþ (ïðîÿâëåíèå âòîðè÷íîé ðîëè áèîãåíåçà), äîìèíèðî-
âàíèå ïîëîæèòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé íàä îòðèöàòåëüíûìè, óÿçâèìîñòü
ýêîñèñòåì ê òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ýîëîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ïðåîáðàçîâàíèè ëàíäøàôòîâ è ôîðìèðîâàíèè ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ,
íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ íîâûõ ýêîñèñòåìíûõ ìåòîäîâ ýêîëîãè÷åñêîãî
íîðìèðîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ íàãðóçîê.

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÀß ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÃÀÇÎÏÐÎÌÛÑËÎÂÛÕ ÐÀÉÎÍÎÂ ÑÅÂÅÐÀ

ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Åãîðîâ À.Ï.

Òþìåíñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Òþìåíü

Â ñîâðåìåííîì íàó÷íîì ìèðå ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ ýêî-
ëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çàäà÷ èññëåäîâàòåëè î÷åíü ÷àñòî ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëå-
ìîé èíâåíòàðèçàöèè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ äëÿ òîãî èëè èíîãî ðåãèîíà
è êàêîé-ëèáî ñâÿçàííîé ñ íèì ïðîìûøëåííî-õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè. Ïðî-
âåäåíèå èíâåíòàðèçàöèè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì áåç ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàöèîííîé îñíîâû, îáúåêòèâíîé è àäåêâàò-
íîé äëÿ äàííûõ ðåãèîíàëüíî-îòðàñëåâûõ óñëîâèé.

Çà ïîëâåêà àêòèâíîãî èçó÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ, îáðàçîâàí-
íûõ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èõ ðå-
ãèîíàëüíûõ êëàññèôèêàöèé. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùèå ïîäõîäû ê êëàñ-
ñèôèêàöèè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ òàê è íå ñôîðìèðîâàëèñü.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ àíòðîïîãåííî-ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ãàçîïðîìûñ-
ëîâûõ è ãàçîòðàíñïîðòíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè íàìè áûëà
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíî-îòðàñëåâîé êëàññèôèêàöèè àí-
òðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ýòîãî ðåãèîíà íà îñíîâå îáíîâë¸ííîé ñèñòåìû
ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö. Â îòíîøåíèè ïðèâåðæåííîñòè ê îïðåäåë¸ííûì
íàó÷íûì ïðèíöèïàì ïîñòðîåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ îïèðàåòñÿ íà íàó÷íî-ìå-
òîäîëîãè÷åñêèå âçãëÿäû ïîñëåäîâàòåëåé Ô.Í. Ìèëüêîâà. Çà îñíîâó áûëè
âçÿòû ñëåäóþùèå êëàññèôèêàöèîííûå ðàçðàáîòêè:
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ëÿåòñÿ íå äëÿ âñåõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
âûøå íàõîäÿùåãîñÿ óðîâíÿ, à òîëüêî äëÿ òåõ, êîòîðûå îñëîæíÿþòñÿ â ñâî¸ì
ôóíêöèîíèðîâàíèè ïðÿìî èëè êîñâåííî àíòðîïîãåííî àêòèâèçèðîâàííûìè
äåñòðóêòèâíûìè ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè.

Òàáëèöà 1. Êëàññèôèêàöèÿ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ãàçîïðîìûñëîâûõ è ãà-
çîòðàíñïîðòíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè (ôðàãìåíò)

Èòàê, ïîä ïîäòèïîì àíòðîïîãåííîé ìåñòíîñòè íàìè ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóï-
íîñòü òèïîâ àíòðîïîãåííûõ óðî÷èù è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ
ïîä÷èí¸ííûõ ðàíãîâ, îáùíîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì âëèÿþùåãî
íà èõ ãåíåçèñ è ôóíêöèîíèðîâàíèå êàêîãî-ëèáî ïðÿìî èëè êîñâåííî àíòðî-
ïîãåííî àêòèâèçèðîâàííîãî äåñòðóêòèâíîãî ïðèðîäíîãî ïðîöåññà.

×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæàòåëüíîãî íàïîëíåíèÿ êëàññèôèêàöèè, òî íàèáîëåå
ñóùåñòâåííîé â ýòîì ïëàíå ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, âûäåëåíèå òðàíñ-
ïîðòíîãî ÊëÀË, êîòîðûé â ðàíåå íàçâàííûõ ðàçðàáîòêàõ äðóãèõ àâòîðîâ âñå-
ãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñîñòàâå ïðîìûøëåííîãî ÊëÀË. Íå îñïàðèâàÿ òàêîé
òî÷êè çðåíèÿ àâòîðèòåòíûõ èññëåäîâàòåëåé, ìû ëèøü îòìåòèì òî, ÷òî â ñëó-
÷àå ðàññìîòðåíèÿ àíòðîïîãåííî-ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ðàéîíîâ, èìåþùèõ
ðàçâèòûå òðàíñïîðòíûå ñåòè, à òåì áîëåå òðàíñïîðòíûå ñåòè, èãðàþùèå âàæ-
íåéøóþ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè ïðîèçâîäñòâà â òîé èëè èíîé îòðàñëè, âû-
äåëåíèå òðàíñïîðòíûõ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ â îòäåëüíûé êëàññ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íàì íåîáõîäèìûì âñëåäñòâèå èõ êîëîññàëüíîãî ñïåöèôè÷åñêîãî
âëèÿíèÿ íà åñòåñòâåííî-ïðèðîäíóþ ñðåäó.

���� ��� ��� ������

1 2 3 4

�����������	����!���

�����������#�����������������

����������������!���������������

��������������
������

����%���
����������������

�������������������$������������
��	�

H
�
	�
�
�
�
��
�
�
�

-
�
�
�

�
�
�
�

��������%��%�����$�%?����(��

����������������!�����%��������������

������

���������������������

�
�
�
�
�
 

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
 

-

�
�
�
�
�	
�

-
�
�
�
�
��
�

+����$���	��������
����� �����	��������������!���
�������
������

/�������������%$����������

������������%$����������

�
�
%
$
�
�
�
�

-
�
�
�
�
�
�

��������%��%������%$����������

��%$����������������!���������������

��%$����������������!�����%������������
��
������

��%$��������������
������

��%$���������������������

��%$�����������#�����������������

7�������������I��������������

H�%����������?����
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�

7
�
��
�
�

-
�
�
?
�
�
�

����?����������������

7�������?���������!���������������

7�������?�������
������

7�������?���������!�����%��������������

������

7�������?��������������



507�VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÃÅÎÊÐÈÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß
ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ßÊÓÒÈÈ

Åôðåìîâ Ï.Â.

Èíñòèòóò ìåðçëîòîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ èì. àêàä. Ï.È. Ìåëüíèêîâà, ã. ßêóòñê
efremov@mpi.ysn.ru

Â ïîñëåäíèå 10–15 ëåò â Öåíòðàëüíîé ßêóòèè óñèëèëàñü òåíäåíöèÿ ê óõóä-
øåíèþ ìåðçëîòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà èñïîëüçóåìûõ àãðîëàíä-
øàôòàõ (âûòàèâàíèå ïîäçåìíûõ ëüäîâ, ïðîñàäêè è ðàçðóøåíèå ïîëåé, ýðî-
çèÿ ïî÷â, äåãðàäàöèÿ àãðîçåìåëü, ñíèæåíèå èõ áèîïðîäóêòèâíîñòè). Ïî äàí-
íûì èññëåäîâàíèé, 25–30% ïàøåí, îñâîåííûõ çà ïîñëåäíèå 40–50 ëåò ïóòåì
ðàñêîð÷åâêè ëåñà, ïðèøëè â íåãîäíîñòü èç-çà êîðåííîãî óõóäøåíèÿ èõ ãåî-
êðèîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè íàõîäÿòñÿ ìíîãèå
ñîòíè òûñÿ÷ ãåêòàðîâ íåèñïîëüçóåìûõ çåìåëü.

Â 1992 ã. áûë îðãàíèçîâàí ìîíèòîðèíã çà ãåîêðèîýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿ-
íèåì àãðîëàíäøàôòîâ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Öåíòðàëüíîé ßêóòèè. Îñíîâíûì
èç ìîíèòîðèíãîâûõ ïîëèãîíîâ ÿâëÿåòñÿ çàëåæü (áûâøàÿ ïàøíÿ) Äûðãûàáàé
îáùåé ïëîùàäüþ 157 ãà. Îíà áûëà îáðàçîâàíà â 1956 ã. ïóòåì âûðóáêè ëåñà
è ðàñïàøêè íà ìåæàëàñüå Àáàëàõñêîé (VI) òåððàñû ïðàâîáåðåæüÿ ð. Ëåíû.
Â 1996 ã. ïàøíÿ áûëà çàáðîøåíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ïðåâðàòèëàñü â çà-
ëåæü è èñïîëüçóåòñÿ êàê ïàñòáèùå äëÿ ñêîòà. Íà ïîëèãîíå áûëè îðãàíèçî-
âàíû 6 ïëîùàäîê äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ è îöåíêè ãåîêðèîýêîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé: îäíà â ëèñòâåííè÷íîì ëåñó, à ïÿòåðî áûëè âûáðàíû íà
ñàìîé ïàøíå. Â 1992–2005 ãã. áûëè âûïîëíåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ
äèíàìèêè ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà ïî÷â, ìîùíîñòè ñåçîííîïðîòàèâàþ-
ùåãî ñëîÿ ãðóíòîâ, ðàçâèòèÿ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé è ñâÿçàííûõ
ñ íèìè ìåðçëîòíûõ ôîðì ìèêðîðåëüåôà (òåðìîïðîñàäêè, ïîëèãîíàëüíûå
áóãîðêè, êàíàâêè ïðîñåäàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîëåé è ò.ä.).

Â íà÷àëå èññëåäîâàíèÿ áóðåíèåì ñêâàæèí ïî âñåé ïàøíå áûëè îáíàðóæå-
íû ïîâòîðíî-æèëüíûå ëüäû (ÏÆË). Çîíäèðîâî÷íûìè ñêâàæèíàìè è ïðîõîä-
êîé øóðôîâ áûëè îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ èç íèõ: øèðèíà âåðõíåãî
ñðåçà ÏÆË âàðüèðóåò îò 0,8 äî 3,0 ì, âåðòèêàëüíàÿ ìîùíîñòü – 12–15 ì è áî-
ëåå. Ðàçìåðû ïîëèãîíàëüíûõ ðåøåòîê – 6,0–6,5 ì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ëüäîâ
ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì ïîä ïàøíåé 1,8–2,2 ì. Ïîêðîâíûå ñóãëèíèñòûå îòëîæå-
íèÿ íà ýòèõ ó÷àñòêàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ëüäèñòîñòüþ – 40–70% îò îáúå-
ìà ñ ó÷åòîì ìîùíûõ ÏÆË.

Âëàæíîñòü ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ (ÑÒÑ) ïî÷âîãðóíòîâ ïîëèãîíà çàâèñèò, â
îñíîâíîì, îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ãîäà (îò çàïàñîâ âëàãè â ñíåæíîì
ïîêðîâå â õîëîäíîå âðåìÿ è îò êîëè÷åñòâà âûïàâøèõ îñàäêîâ çà òåïëîå âðåìÿ).
Âîäà â ïðîñàäêàõ äåðæèòñÿ â ëåòíåå âðåìÿ êðàòêîâðåìåííî, ðàñõîäóÿñü íà èñ-
ïàðåíèå, èíôèëüòðàöèþ è ãîðèçîíòàëüíóþ ôèëüòðàöèþ ïî ïîëèãîíàëüíûì
ïîñòêðèîãåííûì ñòðóêòóðàì. Íàêîïëåíèå ñíåãà òàêæå ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåð-
íî. Íà òåðìîïðîñàäêàõ çàâèñèò îò èõ ðàçìåðà, ãëóáèíû è ôîðìû (÷àøå-, êà-
íàâêî-, âîðîíêîîáðàçíûå è äð.). Ïîìèìî âûïàâøåãî ñíåãà, çàäåðæèâàåòñÿ è
íàêàïëèâàåòñÿ åùå ñíåã, ñäóâàåìûé ñ ðîâíîé ïîâåðõíîñòè çàëåæè.
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íîå âðåìÿ íà ïîëèãîíå ïðåîáëàäàåò ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äåôîðìàöèè ïîâåðõíîñ-
òè. Òàêæå ïîâûñèëñÿ ïðîöåíò ñèëüíîé ñòåïåíè. Ïîñëå òîãî êàê ïàøíþ çàáðî-
ñèëè, àêòèâèçàöèÿ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî íà åå
ïîâåðõíîñòè îáðàçîâàëèñü ðàçðóøåíèÿ ïëîùàäíîãî õàðàêòåðà: ìåëêèå âîäî-
åìû (îçåðêè-äþåäÿ), ïîëèãîíàëüíî-áóãðèñòûå ìèêðîïîíèæåíèÿ øèðèíîé äî
30–60 ì, áûëëàðû. Áûëëàðû èìåþò òèïè÷íóþ îêðóãëóþ ôîðìó ñ ïåðåïàäàìè
âûñîò äî 0,5–1,7 ì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñèëüíóþ ñòåïåíü íàðóøåíèÿ ïîâåðõíîñ-
òè àãðîëàíäøàôòîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñòàáèëèçèðîâàëèñü, íî íàõîäÿòñÿ â
íåóñòîé÷èâîì ðàâíîâåñèè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Çà êîðîòêèé ñðîê èíòåí-
ñèâíîå ðàçâèòèå êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ ìîæåò âûçâàòü äåãðàäàöèþ àãðîëàíä-
øàôòîâ îò ñëàáîé äî î÷åíü ñèëüíîé ñòåïåíè, âïëîòü äî áðîñîâûõ çåìåëü. Ïðè
ýòîì ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ íàðàñòàþùåé ïîðàæåííîñòè è ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ äî êðàéíèõ ñòåïåíåé íåáëàãîïîëó÷íîãî ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ: êðèçèñà è áåäñòâèÿ.

ÎÖÅÍÊÀ ËÈÒÎÊÐÈÎÃÅÍÍÎÃÎ È ÝÊÎËÎÃÎ-ÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÑÎÑÒÎßÍÈß ÑÅÂÅÐÍÛÕ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ

Çîòîâà Ë.È.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Êàê èçâåñòíî, ñòðóêòóðíàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñåâåðíûõ
ëàíäøàôòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè èõ êðèîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé –
òåìïåðàòóðîé è ëüäèñòîñòüþ ìåðçëûõ ïîðîä, ãëóáèíîé ñåçîííîãî ïðîòàè-
âàíèÿ, ìîùíîñòüþ çàùèòíîãî ñëîÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Èìåííî ýòè ïàðàìåò-
ðû îïðåäåëÿþò ðàçâèòèå êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ: òåðìîêàðñòà, òåðìîýðîçèè,
ñîëèôëþêöèè, ïó÷åíèÿ è äð., ñâÿçàííûõ ñ ôàçîâûìè ïåðåõîäàìè âîäû, à
çíà÷èò – îòíîñèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ ê ìåõàíè÷åñêèì íàðó-
øåíèÿì ïîâåðõíîñòè. Ïîä óñòîé÷èâîñòüþ ãåîñèñòåì â êðèîëèòîçîíå (òàê
íàçûâàåìîé ìåðçëîòíîé óñòîé÷èâîñòüþ) ñëåäóåò ïîíèìàòü ñïîñîáíîñòü ïðî-
òèâîñòîÿòü òåõíîãåííîé àêòèâèçàöèè êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå, âî-
ïåðâûõ, èçìåíÿþò îáëèê êîðåííûõ ëàíäøàôòîâ, à âî-âòîðûõ, ñîñòàâëÿþò
óãðîçó ôóíêöèîíèðîâàíèþ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé.

Ïðàêòèêà îñâîåíèÿ ñåâåðíûõ òåððèòîðèé ïîêàçàëà, ÷òî ïîìèìî ìåðç-
ëîòíîé óñòîé÷èâîñòè ïðè êîìïëåêñíîé îöåíêå ìåðçëîòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ êðèîãåîñèñòåì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü áèîòè÷åñêóþ óñòîé÷è-
âîñòü – ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ, à òàêæå áèîðåñóðñíûé ïîòåí-
öèàë òåððèòîðèè è åå ïðèðîäîîõðàííóþ çíà÷èìîñòü.

Ðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèôèêà âûáîðà îöåíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ, ïðîöåäóðà îòðàñ-
ëåâîé è êîìïëåêñíîé îöåíêè ìåðçëîòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è âîçìîæ-
íîñòè ïðèêëàäíîãî ÃÈÑ-êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñåâåðíûõ ãåîñèñòåì ëîêàëüíîãî
óðîâíÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ïðèìåðå äâóõ òåñòîâûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ
â ïîäçîíå þæíûõ ñóáàðêòè÷åñêèõ òóíäð, èìåþùèõ ðàçíóþ ñïåöèôèêó àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Òåñò-îáúåêò «ßð-Ñàëå» ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ ßìàëü-
ñêîãî ïîëèãîíà ïàäåíèÿ îòäåëÿþùèõñÿ ÷àñòåé êîñìè÷åñêèõ ðàêåò, òåñò-îáúåêò

Â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòàõ òåìïåðàòóðà ïî÷âîãðóíòîâ îòëè÷àåòñÿ çíà÷è-
òåëüíî. Â ëèñòâåííè÷íîì ëåñó çà ãîäû èññëåäîâàíèé òåìïåðàòóðà ïî÷âîãðóí-
òîâ ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ áûëà â ñðåäíåì íà 5–8°Ñ íèæå, ÷åì íà çàëåæè. À íà
îòêðûòîì ðîâíîì ó÷àñòêå è ïîä òåðìîïðîñàäêàìè òåìïåðàòóðû òàêæå îòëè-
÷àþòñÿ. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ãðóíòîâ íà ïîäîøâå ÑÒÑ ñîñòàâëÿåò
îò –2 äî –6°Ñ. Èçîòåðìà áèîëîãè÷åñêîé òåìïåðàòóðû +5°Ñ â ëèñòâåííè÷íîì
ëåñó îïóñêàåòñÿ äî 0,5-0,6 ì, íà çàëåæè – äî 1,2–1,4 ì, à àêòèâíàÿ òåìïåðà-
òóðà +10°Ñ ñîîòâåòñòâåííî äî 0,2–0,3 è 0,7–0,8 ì. Â 2004–2005 ãã. âûñîêàÿ
âëàæíîñòü, áîëåå-ìåíåå òåïëàÿ çèìà, âûñîêîå ñíåãîíàêîïëåíèå â íà÷àëå
çèìû (0,50–0,75 ì) ïîâëèÿëè íà òåìïåðàòóðó ïî÷âîãðóíòîâ. Íà òåðìîêàðñòî-
âîì áóãðå íà ãëóáèíå 3,2 ì èçìåíÿëàñü îò –0,2 äî 1,2°Ñ, à â ëîæáèíå – îò –
0,4 äî –0,2°Ñ. Íà ðîâíîì ó÷àñòêå çàëåæè òåìïåðàòóðà êîëåáàëàñü îò –0,7 äî
–2,3°Ñ.

Çà ãîäû èññëåäîâàíèÿ â ëèñòâåííè÷íîì ëåñó ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîòàè-
âàíèÿ èçìåíÿëàñü îò 1,17 äî 1,37 ì. Â ñðåäíåì èçìåíåíèå ÑÒÑ ñîñòàâèëî
0,008 ì/ãîä. Íà ðîâíîì ó÷àñòêå çàëåæè ìîùíîñòü ÑÒÑ èçìåíÿëàñü îò 1,80
äî 2,63 ì. Òðåíä èçìåíåíèÿ ÑÒÑ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñîñòàâèë îò 0,016 äî
0,024 ì/ãîä. Íà ìåæïîëèãîíàëüíîé ëîæáèíå ìîùíîñòü ÑÒÑ èçìåíÿëàñü îò
1,5 äî 2,10 ì. Â ëîæáèíå ãëóáèíà ïðîòàèâàíèÿ óâåëè÷èëàñü íåçíà÷èòåëüíî
èç-çà ñèëüíîé óñàäêè (1,71 ì îòíîñèòåëüíî êðàÿ çàëåæè). Åñëè ó÷èòûâàòü åå,

òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ñåçîí-
íî-òàëîãî ñëîÿ ñîñòàâèëà áû
îêîëî 4 ì. À íà ïîëèãîíàëüíîì
áóãðå – îò 1,80 äî 4,50 ì. Òðåíä
èçìåíåíèÿ ÑÒÑ ýòèõ ó÷àñòêîâ
ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâèë 0,019
è 0,127 ì/ãîä. Ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ïîðîäû ëåäîâîãî
êîìïëåêñà íàðóøåííûõ àãðî-
ëàíäøàôòîâ óòðàòèëè çíà÷è-
òåëüíóþ ÷àñòü çàïàñîâ õîëîäà è
îáúåìà ëüäîâ â âåðõíåì ñëîå
ãîäîâûõ òåïëîîáîðîòîâ.

Ïî ñòåïåíè ïîðàæåííîñòè
êðèîãåííûìè ïðîöåññàìè è ÿâ-
ëåíèÿìè, îöåíåííîé Ï.Ï. Ãàâ-
ðèëüåâûì (Ãàâðèëüåâ è äð.,
2001), áûëà ñäåëàíà êàðòà-ñõåìà
ïîëèãîíà Äûðãûàáàé (ðèñ. 1).
Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû òåð-
ìîêàðñòîâûõ îáðàçîâàíèé âûäå-
ëåíû îò î÷åíü ñëàáîé äî î÷åíü
ñèëüíîé ñòåïåíè äåôîðìàöèè.
Â 1992 ã. â îñíîâíîì ïðåîáëàäà-
ëà î÷åíü ñëàáàÿ ñòåïåíü. Â äàí-

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ïîðàæåííîñòè êðèîãåííûìè
ïðîöåññàìè è ÿâëåíèÿìè ïîâåðõíîñòè ïîëèãîíà
Äûðãûàáàé, 2005 ã.: 1 – íåò èëè î÷åíü ñëàáàÿ (äî
0,1 ì); 2 – ñëàáàÿ (îò 0,1 äî 0,3 ì); 3 – ñðåäíÿÿ (îò
0,3 äî 0,5 ì); 4 – ñèëüíàÿ (îò 0,5 äî 0,7 ì); 5 –
î÷åíü ñèëüíàÿ (îò 0,7 äî 1,0 ì); 6 – äþåäÿ.
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ñóììàðíîãî áàëëà – ýêñïåðòíîãî ÊÝÎ (êðèòåðèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè).
Äàëåå ñ ïîìîùüþ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà áûëè ïîëó÷åíû êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè (ïîêàçàòåëè âåñîìîñòè) ïàðàìåòðîâ ìåæäó ñîáîé è ñ ýêñïåðòíî âûâå-
äåííîé îöåíêîé ÊÝÎ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñðåäè íèõ ñïåêòðà íàèáîëåå çíà÷è-
ìûõ è âûáðàêîâêè âòîðîñòåïåííûõ.

Â çàâèñèìîñòè îò öåëåé îöåíî÷íîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïî êàæäîìó òå-
ñòîâîìó ó÷àñòêó âûâîäèëñÿ ðÿä óðàâíåíèé ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè ñ âà-
ðèàöèåé ïàðàìåòðîâ îò 4-õ äî 8-ìè, ïî êîòîðûì äëÿ êàæäîãî ãåîêîìïëåêñà
ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ÊÝÎ îò 0 äî 1 (÷åì áîëüøå ÊÝÎ, òåì âûøå ðèñê õî-
çÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ) ñ ïîñëåäóþùèì ðàíæèðîâàíèåì ïî òðåì òèïàì óÿç-
âèìîñòè ê îñâîåíèþ (âûñîêîé, ñðåäíåé, íèçêîé). Â èòîãå ñîñòàâëåíà ñåðèÿ
ýëåêòðîííûõ îöåíî÷íûõ êàðò ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííîé ñâåòîôîð-
íîé ðàñêðàñêè íà äâà òåñòîâûõ ó÷àñòêà – ìåðçëîòíîé óñòîé÷èâîñòè (îòðà-
æàþùåé èíæåíåðíûé ðèñê îñâîåíèÿ), ðåñóðñíîé öåííîñòè (ñ òî÷êè çðåíèÿ
îëåíååìêîñòè ïàñòáèùíûõ óãîäèé) è ìåðçëîòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè
îñâîåíèÿ.

Â êîìïëåêñíîé îöåíêå êðèîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òóíäðîâûõ ãåîñè-
ñòåì ïîëèãîíà «ßð-Ñàëå» íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ïëîñêîáóã-
ðèñòûå òîðôÿíèêè ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì âåäóùèì ïàðàìåòðàì – âûñîêîé
ëüäèñòîñòè, ñàìîé ìåäëåííîé ñàìîâîññòàíàâëèâàåìîñòè, çíà÷èòåëüíîé îëå-
íååìêîñòè, êðàéíå íèçêîìó ïîòåíöèàëó ñàìîî÷èùåíèÿ çà ñ÷åò ñîðáèðóþùåãî
ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà â òîðôÿíîì ãîðèçîíòå ïî÷â. Â ãðóïïó âûñîêîé îïàñ-
íîñòè âîøëè òàêæå ÏÒÊ ñ î÷åíü âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ çèìíèõ îëåíüèõ
ïàñòáèù (ëèøàéíèêîâûå òóíäðû íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ). Â ãðóïïó íèçêîé ñòå-
ïåíè îïàñíîñòè âîøëè ÏÒÊ îëüõîâíèêîâ ñ ôðàãìåíòàìè ðåäêîëåñèé íà ïîä-
áóðàõ, ïðèóðî÷åííûå ê ëåãêèì ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó îòëîæåíè-
ÿì, íå èìåþùèì ëüäèñòîé ìåðçëîòû. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå õîðîøåé
ñïîñîáíîñòüþ ê ñàìîî÷èùåíèþ îò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ñàìûìè íèçêè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè îëåíååìêîñòè.

Â êîìïëåêñíîé îöåíêå ëàíäøàôòîâ Õàðâóòèíñêîãî ó÷àñòêà â ãðóïïó
îïàñíûõ äëÿ îñâîåíèÿ êàê ïî ìåðçëîòíûì, òàê è ïî áèîòè÷åñêèì êðèòåðèÿì
âîøëè êóñòàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà ñêëîíîâ è òîðôÿíèêè.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ÊÝÎ ïî âîñüìè ïàðàìåò-
ðàì íåñêîëüêî îñðåäíÿåò çíà÷åíèÿ ÊÝÎ, à çíà÷èò çàíèæàåò ïëîùàäè òåððè-
òîðèé, èìåþùèõ ìàêñèìàëüíûé ðèñê îñâîåíèÿ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ çíà÷èìî-
ñòè ïðîòåêòîðíûõ ñâîéñòâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðà-
òóðû ïîðîä. Òàê, íà ó÷àñòêå «ßð-Ñàëå» ïëîùàäü ëàíäøàôòîâ ñðåäíåé ñòåïåíè
îïàñíîñòè íà ñèíòåçèðîâàííîé êàðòå íà 13% áîëüøå, ÷åì íà êàðòå ìåðçëîò-
íîé óñòîé÷èâîñòè. Íà Õàðâóòèíñêîì ó÷àñòêå èõ äîëÿ òàêæå çàìåòíî âîçðàñòà-
åò: 50% ïðîòèâ 38% íà ìåðçëîòíîé êàðòå è 33% íà áèîòè÷åñêîé.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëèë çàêëþ÷èòü, ÷òî ÷èñëî è çíà÷èìîñòü îöå-
íî÷íûõ ïàðàìåòðîâ ëèòîêðèîãåííîãî è ýêîëîãî-áèîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
òóíäðîâûõ ëàíäøàôòîâ ðàçëè÷íû – çàâèñÿò îò ñïåöèôèêè àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ, õàðàêòåðà ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè, ìàñø-
òàáà êàðòèðîâàíèÿ.

«Õàðâóòà» – â ïðåäåëàõ Õàðâóòèíñêîé ïëîùàäè ßìáóðãñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îöåíêà ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ìíîãîôàêòîðíîãî êîððå-
ëÿöèîííîãî àíàëèçà ñâîéñòâ áèîòè÷åñêîé è ëèòîãåííîé îñíîâû ëàíäøàôòîâ.

Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì îöåíêè ÿâëÿåòñÿ îòáîð ïàðàìåòðîâ – ïîêàçàòåëåé
ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè, êîòîðûå áû ó÷èòûâàëè ðÿä ìåðçëîòíûõ, áèîòè÷åñ-
êèõ, ðåñóðñíûõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òèïè÷íûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ðåãèî-
íà ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà îñâîåíèÿ.

Äëÿ îöåíêè ëèòîêðèîãåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ èñïîëüçîâàëèñü ÷å-
òûðå ìåðçëîòíûõ ïàðàìåòðà, îêàçûâàþùèõ íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà àêòèâèçà-
öèþ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ: à) ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ìíîãîëåòíåì¸ðç-
ëûõ ïîðîä (ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ îïàñ-
íûõ ïðîöåññîâ è âîçðàñòàåò ñêîðîñòü èõ çàòóõàíèÿ); á) êðèîãåííîå ñòðîåíèå è
ëüäèñòîñòü (ñ ðîñòîì ëüäîñîäåðæàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ îïàñíîñòü ðàçâèòèÿ êðè-
îãåííûõ ïðîöåññîâ è ðèñêà îñâîåíèÿ); â) çàùèòíûå ñâîéñòâà ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà (òåïëîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà –
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, ìîùíîñòü, ñíåãîçàäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, íàðÿ-
äó ñ çàêðåïëÿþùèìè ñâîéñòâàìè êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé); ã) ãëóáèíà ñå-
çîííîãî ïðîòàèâàíèÿ, îò óâåëè÷åíèÿ êîòîðîé çàâèñèò àêòèâèçàöèÿ ñåçîííîãî
è ìíîãîëåòíåãî ïó÷åíèÿ, òåðìîêàðñòà, òåðìîýðîçèè, ñêëîíîâûõ è âåòðîâûõ
ïðîöåññîâ (ïðè òåõíîãåííûõ íàðóøåíèÿõ ãëóáèíà ïðîòàèâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ãðóíòîâ: òàê, â ìàëîëüäèñòûõ ïåñêàõ îíà óâåëè÷èâàåò-
ñÿ íà 30–50%, â ñèëüíîëüäèñòûõ ïåñêàõ íå áîëåå ÷åì íà 20%, â òîðôå ïðàêòè-
÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ).

Ýêîëîãî-áèîòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ îöåíèâàëîñü ïî òðåì ïîêà-
çàòåëÿì. Ïåðâûé – ïîòåíöèàë ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
(÷åì ìåäëåííåå ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå, òåì áîëüøå ðèñê îñâîåíèÿ).
Âòîðîé ïîêàçàòåëü – ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè, êîòîðûé â äàííîì
ñëó÷àå îòðàæàåò ïðîäóêòèâíîñòü îëåíüèõ ïàñòáèù, ÷åðåç èõ óäåëüíóþ îëå-
íååìêîñòü. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëîñü, ÷òî öåííîñòü ëåòíèõ è çèìíèõ êîðìîâ íà
ßìàëå è Òàçîâñêîì ïîëóîñòðîâå ðàçëè÷íà. Åñëè â ïðåäåëàõ ßð-Ñàëèíñêîãî
ïîëèãîíà ïðèîðèòåòíû çèìíèå ëèøàéíèêîâûå ïàñòáèùà, òî íà Õàðâóòèíñ-
êîì ó÷àñòêå íàèáîëåå öåííûìè ñ÷èòàþòñÿ ïàñòáèùà áåññíåæíîãî ïåðèîäà
ãîäà – ëåòíèå. Òðåòèé – ïîêàçàòåëü ïðèðîäîîõðàííîé çíà÷èìîñòè, îòðàæà-
þùèé íàëè÷èå ðåäêèõ è îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ ôëîðû è ôàóíû, öåííûõ ìåñ-
òîîáèòàíèé æèâîòíûõ è ïòèö.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ «ðåãèîíàëüíûõ» êðèòåðèåâ ðàññìîòðåíû äâà.
Ýòî ïàðàìåòð ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â îò òîêñè÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ðàêåòíîãî òîïëèâà, êîòîðûé ïîä÷åðêèâàåò ðåãèîíàëüíóþ ñïåöèôèêó
õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ßìàëüñêîãî ïîëèãîíà. Äëÿ Õàðâóòèíñêîãî òåñòîâî-
ãî ó÷àñòêà áûë ââåäåí ïàðàìåòð ðåëüåôà – ñòåïåíü åãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è êðóòèç-
íà ñêëîíîâ, ÷òî ïîçâîëèëî óñèëèòü âåñîìîñòü îïàñíîñòè ïðîÿâëåíèÿ êðèîãåí-
íî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.

Âûáðàííûå ïàðàìåòðû áûëè îòêàëèáðîâàíû ïî øêàëå ãðàäàöèé – ïî ìåðå
âëèÿíèÿ êàæäîãî èç íèõ íà îïàñíîñòü îñâîåíèÿ ñ èíæåíåðíî-ìåðçëîòíîé è
ýêîëîãè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ, è ñîïîñòàâëåíû ìåæäó ñîáîé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ



513�VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ512 � VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ

íàðóøåííîñòè áîëåå êðóïíûõ òàêñîíîâ ãåîñèñòåìíîé èåðàðõèè (ëàíäøàô-
òîâ) îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç ñðåäíåâçâåøåííóþ ñîñòîÿíèé èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
÷àñòåé. Âñåãî ïî ýòîé ìåòîäèêå â ïðåäåëàõ çîíû âëèÿíèÿ ãàçîïðîâîäà âûäå-
ëåíî øåñòü âèäîâ àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè ÏÒÊ – îò î÷åíü ñëàáîé (óñ-
ëîâíî-êîðåííûå ÏÒÊ ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ, áëèçêîé ê çîíàëüíîìó èëè èíòðà-
çîíàëüíîìó òèïó è ýêñòåíñèâíûìè âèäàìè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ – îõîòà, ñî-
áèðàòåëüñòâî) äî î÷åíü ñèëüíîé (òåõíîãåííûå êîìïëåêñû ñ ïîñòîÿííûìè
ïîñòóïëåíèÿìè âåùåñòâà è ýíåðãèè ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà). Îäíèì èç ìåòî-
äè÷åñêèõ ïðè¸ìîâ àíàëèçà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñòàëî ñîñòàâëåíèå
òàáëèö «Âèäîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÏÒÊ», ãäå ïî âåðòèêàëè ïå-
ðå÷èñëÿëèñü âèäû êîìïëåêñîâ, à ïî ãîðèçîíòàëè – âèäû àíòðîïîãåííûõ âîç-
äåéñòâèé. Àíàëèç òàáëèöû ÷¸òêî äåìîíñòðèðîâàë, êàêèì âîçäåéñòâèÿì ïîä-
âåðãàåòñÿ òîò èëè èíîé ÏÒÊ, à ñóììàðíûé ýôôåêò îòðàæàëà òàáëèöà ñòåïå-
íè íàðóøåííîñòè ÏÒÊ ïî øåñòè êàòåãîðèÿì.

Â öåëîì ïðåîáëàäàþùàÿ ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè ÏÒÊ íà
ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå ÑÅÃ ïî 6-áàëëüíîé øêàëå îöåíèâàåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ.
Òåððèòîðèÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ âåêîâ ïîäâåðãàëàñü àíòðîïîãåííîìó ïðåññó,
ïîýòîìó íåíàðóøåííûìè èëè íåçíà÷èòåëüíî èçìåíåííûìè ÏÒÊ ÿâëÿþòñÿ
òîëüêî êðóïíûå áîëîòíûå ìàññèâû, íå ïîäâåðãàâøèåñÿ îñóøèòåëüíûì ìåëè-
îðàöèÿì è òîðôîðàçðàáîòêàì. Ïðàêòè÷åñêè âñå ìåæäóðå÷íûå ðàâíèíû â ðàç-
íîå âðåìÿ ïîäâåðãàëèñü âûðóáêàì, ïîýòîìó ÏÒÊ ñ ìàëîíàðóøåííûìè ëåñà-
ìè ñ âîçðàñòîì äåðåâüåâ 120–130 ëåò ñîõðàíèëèñü î÷åíü ôðàãìåíòàðíî íà íå-
áîëüøèõ ïëîùàäÿõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïëîùàäè ìåæäóðå÷íûõ ðàâíèí çàíÿòà ñî-
âðåìåííûìè âûðóáêàìè, âòîðè÷íûìè ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè, à òàêæå
îòíîñèòåëüíî ìîëîäûìè (60–70 ëåò) ñîñíîâûìè è åëîâûìè ëåñàìè íà ðàçíûõ
ñòàäèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ. Ðàñïàõàííîñòü òåððèòîðèè îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà
(5–10%), è òîëüêî íà âîñòîêå (Ãðÿçîâåöêèé ëàíäøàôò) äîñòèãàåò 30%. Êðóï-
íûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ (çà èñêëþ÷åíèåì êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé è ëå-
ñîïåðåâàëîê) â çîíå òðàññû íåò. Â 90-å ãã. XX â. íà ýòîé òåððèòîðèè ïðîèçîø-
ëà ñìåíà òèïà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ðàíåå åãî ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü êàê
ïðîìûøëåííî-àãðàðíî-ëåñîõîçÿéñòâåííûé; ñåé÷àñ ýòîò òèï ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî â Ïðèøåêñíèíñêîì ëàíäøàôòå â Âîëîãîäñêîé îáë.,
â îñòàëüíûõ ëàíäøàôòàõ îí ÷èñòî ëåñîõîçÿéñòâåííûé ñ áîëüøèìè ìàññèâàìè
ñîâðåìåííûõ âûðóáîê è ñîîòâåòñòâóþùåé òðàíñôîðìàöèåé ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà. Îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé àíòðîïîãåííîãî ïðåññà ÿâëÿþòñÿ
ðóáêè ëåñà, ïðîâîäèìûå ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî. Òðàíñôîðìàöèÿ è óíè÷-
òîæåíèå åñòåñòâåííûõ ÏÒÊ ïðè ñòðîèòåëüñòâå äîðîã (íàïðèìåð, òðàññû À-114
×åðåïîâåö – Âîëîãäà è å¸ îòâåòâëåíèé) è íîâûõ òðóáîïðîâîäîâ êîìïåíñèðó-
åòñÿ ñíèæåíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ñåëüñêîå íàñåëåíèå ïî-
âñåìåñòíî óìåíüøàåòñÿ, öåëûé ðÿä íåáîëüøèõ äåðåâåíü çàáðîøåíû, äðóãèå
èñïîëüçóþòñÿ êàê äà÷íûå ïîñ¸ëêè. Ñîêðàùàåòñÿ ïëîùàäü ïîñåâîâ êîðìîâûõ
òðàâ è ëóãîâ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïàõîòíûõ óãîäèé çàáðîøåíà è çàðàñòàåò, ïðè-
õîäÿò â óïàäîê ìåëèîðàòèâíûå ñèñòåìû. Ïî ìàñøòàáàì àíòðîïîãåííûõ âîç-
äåéñòâèé íà áîëîòà âûäåëÿþòñÿ Ïðåäãëèíòîâàÿ è Ëàäîæñêàÿ îç¸ðíûå ðàâíè-
íû, ãäå 50–80% áîëîò è çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ ìåëèîðèðîâàíî è îñâîåíî ïîä
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Ðàçâèòèå ãàçîâîé èíôðàñòðóêòóðû èìååò âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ ðîññèé-
ñêîé ýêîíîìèêè. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîâîäÿòñÿ êðóïíîìàñøòàáíûå ðåêîíñò-
ðóêöèè ñèñòåìû ñóùåñòâóþùèõ ãàçîïðîâîäîâ è ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ. Íåîá-
õîäèìîé ñîñòàâëÿþùåé ýòèõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå èçûñ-
êàíèÿ (ÈÝÈ) è îöåíêà âîçäåéñòâèÿ òðóáîïðîâîäîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó
(ÎÂÎÑ). Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ãàçîïðîâîäîâ è âûÿâëåíèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé èõ ñîîðóæåíèÿ îò-
ðàáàòûâàëàñü íà ïðèìåðå ó÷àñòêà Ñåâåðî-Åâðîïåéñêîãî ãàçîïðîâîäà (ÑÅÃ)
ïðîòÿæåííîñòüþ 620 êì, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç òåððèòîðèþ Ëåíèíãðàäñêîé è
Âîëîãîäñêîé îáë. Ëàíäøàôòíûé áëîê ÈÝÈ äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ñîñòàâëÿþùèõ.
Ïåðâûé èç íèõ – ñîñòàâëåíèå êðóïíîìàñøòàáíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû â çîíå
ïðåäïîëàãàåìîãî âëèÿíèÿ ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà. Îñíîâíîé îáúåêò êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ – óðî÷èùà è ïîäóðî÷èùà. Ìåòîäèêà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàâ-
íèííûõ ÏÒÊ õîðîøî ðàçðàáîòàíà â ëàíäøàôòîâåäåíèè. Âåñü 620-êì ó÷àñòîê
òðàññû ðàñïîëîæåí â þæíîòà¸æíîé ïîäçîíå è ïåðåñåêàåò âîñåìü ëàíäøàô-
òîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê íåñêîëüêèì ðîäàì: õîëìèñòî-ìîðåííûì, çàíäðîâûì, îç¸ð-
íî-ëåäíèêîâûì è îçåðíûì ðàâíèíàì. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç íèõ âûäåëÿåòñÿ
îò 6 äî 30 âèäîâ óðî÷èù. Íàèáîëåå ñëîæíàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ ìîðôîëîãè÷åñ-
êàÿ ñòðóêòóðà ñâîéñòâåííà õîëìèñòî-ìîðåííûì è îçåðíî-ëåäíèêîâûì ðàâíè-
íàì, íàèáîëåå ïðîñòîé ñòðóêòóðîé îòëè÷àåòñÿ Ëàäîæñêàÿ îçåðíàÿ ðàâíèíà. Âñå
ëàíäøàôòû, çà èñêëþ÷åíèåì ïîëîãîõîëìèñòûõ Àíäîãñêîãî è Ãðÿçîâåöêîãî
(Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü) îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé çàáîëî÷åííîñòüþ (äî 25–50%).

Âòîðîé ýòàï – îöåíêà àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè ÏÒÊ. Îáùåïðèç-
íàííûå êðèòåðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè ÏÒÊ â
ëàíäøàôòîâåäåíèè ïîêà íå ðàçðàáîòàíû èëè ÿâëÿþòñÿ äèñêóññèîííûìè. Íî
â áîëüøèíñòâå ðàáîò â ïîñëåäíèå ãîäû èñïîëüçóåòñÿ áëèçêàÿ ìåòîäèêà îöåí-
êè ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ÏÒÊ è èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ. Åå àëãîðèòì ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: à) íà îñíîâå ëàíäøàôòíûõ êàðò, äå-
øèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé âíóòðè ãðàíèö
ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ âûÿâëÿåòñÿ âèä èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü è àíòðîïîãåí-
íûå ìîäèôèêàöèè ÏÒÊ; á) êàæäîìó âèäó èñïîëüçîâàíèÿ (àíòðîïîãåííîé
ìîäèôèêàöèè) ïðèñâàèâàåòñÿ ðàíã íàðóøåííîñòè; ÷èñëî ðàíãîâ çàâèñèò îò
ðàçíîîáðàçèÿ è ãëóáèíû òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ: áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü
íàðóøåííîñòè ïîëó÷àþò ìîäèôèêàöèè ñ èçìåíåííîé ëèòîãåííîé îñíîâîé,
ìèíèìàëüíóþ – ñ íàðóøåííîé áèîòîé; â) âíóòðè ëàíäøàôòíîãî âûäåëà îöå-
íèâàåòñÿ ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ êàæäûì âèäîì èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü ñ ñî-
îòâåòñòâóþùåé ãëóáèíîé òðàíñôîðìàöèè; ã) íà îñíîâå ãëóáèíû àíòðîïîãåí-
íîé èçìåíåííîñòè è çàíèìàåìîé ïëîùàäè óñòàíàâëèâàåòñÿ îáùàÿ ñòåïåíü
àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè êîíêðåòíîãî ÏÒÊ; ä) ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé
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Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â íàçíà÷åíèè è ñëîæíîñòè òåõíè÷åñêîé ïîäñèñòå-
ìû, òðàíñïîðòíûå ãåîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû – íåôòåïðîâîäû, ãàçîïðîâîäû,
àâòîìîáèëüíûå è æåëåçíûå äîðîãè – îáëàäàþò ðÿäîì ñõîäíûõ îñîáåííîñòåé
âî âçàèìîäåéñòâèè ñ ïðèðîäíîé ïîäñèñòåìîé. Ïðè ñëàáîé âàðèàáåëüíîñòè
òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé ñòðóêòó-
ðà òðàíñïîðòíûõ ãåîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ÃÒÑ) îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ðå-
àêöèé ïðèðîäíûõ ïîäñèñòåì íà âîçäåéñòâèÿ è òåñíîòîé ãîðèçîíòàëüíûõ (ìåæ-
ëàíäøàôòíûõ) ñâÿçåé.

Òðàíñôîðìèðóþùèé ýôôåêò ñòðîèòåëüíûõ è àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèé íî-
ñèò êàñêàäíûé õàðàêòåð, ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ êîìïîíåíòíîé
ñòðóêòóðû è â ôîðìèðîâàíèè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ îñîáîãî òèïà. Ýòî
îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ â ïðîåêòèðîâàíèå è óïðàâëåíèå òðàíñ-
ïîðòíûìè ÃÒÑ ñ ïîçèöèé ãåîòåõíîñèñòåìíîãî è ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî
ïîäõîäîâ. Äëÿ ïîëíîâåñíîãî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûìè ÃÒÑ íåîáõîäèìà ïîëèìîäåëüíàÿ ñóì-
ìà çíàíèé â âèäå ñî÷åòàíèÿ ñâåäåíèé òîïîëîãè÷åñêîãî, ðåãèîíàëüíîãî è ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ, âêëþ÷àÿ äèàãíîñòèêó ôóíêöèé, öåííî-
ñòè è óñòîé÷èâîñòè ÏÒÊ è èíæåíåðíîé ïîäñèñòåìû â èõ ñòðóêòóðå.

Îñîáåííî âàæíî îáåñïå÷èòü êîððåêòíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ ïðè-
ðîäíîé ïîäñèñòåìû â îòâåò íà âîçäåéñòâèÿ â õîäå ñòðîèòåëüñòâà è ïîñëåäóþ-
ùåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÒÑ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Íåäîñòàòî÷íûé ó÷åò
ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïðèâîäèò ê ñåðüåçíûì íàðóøåíèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
âñåé ñèñòåìû: ðàçðóøåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû êàê ðåçóëüòàò ïðåâûøåíèÿ ïðå-
äåëîâ óñòîé÷èâîñòè âìåùàþùèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïðèâîäèò ê âîçíèê-
íîâåíèþ àâàðèé òåõíè÷åñêîé ïîäñèñòåìû, ÷òî óñèëèâàåò íåãàòèâíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó è îáóñëîâëèâàåò ÷åðòû íåîïðåäåëåííîñòè è ðèñêà â
ÃÒÑ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèì ïåðåñìîòð îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ è êîððåêòèðîâêè ïðèíÿòûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Â ïðåäñòàâëåíèè àâòîðà óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ â ñâåòå ýêîëîãèçàöèè
òðàíñïîðòíûõ ÃÒÑ äîëæíû îïèðàòüñÿ íà äåòàëüíûå çíàíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ âñåõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïîäñèñòåì, âêëþ÷àÿ è ñîöèîãåííûå.
ßâëÿÿñü âàæíûì èíñòðóìåíòîì îïòèìèçàöèè ÃÒÑ, ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
ïîêà íå â ñîñòîÿíèè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü íåãàòèâíûå âçàèìîâëèÿíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðèðîäíîé ñðåäû. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì íåîá-
õîäèìîé èíôîðìàöèîííîé áàçû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îñîáåííî ñëàáî ïðåäñòàâ-
ëåíà ïðîðàáîòêà ðåãèîíàëüíûõ è ðàéîííûõ àñïåêòîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
îõðàíû ïðèðîäû â ðàéîíàõ ðàçìåùåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ÃÒÑ. Äëèíà òðàíñïîðò-
íîé ñåòè èñ÷èñëÿåòñÿ òûñÿ÷àìè êèëîìåòðîâ, ÷òî îïðåäåëÿåò áîëüøóþ ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ ïåñòðîòó óñëîâèé èõ ñóùåñòâîâàíèÿ, íàðàñòàíèå ôàêòîðîâ íåîïðåäå-
ëåííîñòè è ðèñêà. Ïîýòîìó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ âî
âðåìåíè íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå äðîáíîãî ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Äîïóñòèìîå (íå ðàçðóøàþùåå) âçàèìîäåéñòâèå ïðèðîäíîé è òåõíè÷åñêîé
ïîäñèñòåìû â ðàìêàõ ÃÒÑ âîçìîæíî ïðè îáåñïå÷åíèè ñîâìåñòèìîñòè âûïîë-
íÿåìûõ ãåîñèñòåìàìè ôóíêöèé. Ðåãëàìåíòàöèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè òðàíñ-
ïîðòíûõ ñèñòåì, íàïðàâëåííàÿ, ïðåæäå âñåãî, íà áåçàâàðèéíîå ôóíêöèîíè-

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ è ñàäû. Áîëüøèíñòâî òîðôîðàçðàáîòîê â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íå èñïîëüçóåòñÿ.

Òðåòüÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÈÝÈ – ïðîãíîç íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé íà
ÏÒÊ ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ãàçîïðîâîäà. Îñíîâíîé ìåòîä ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ – ïðîãíîç ïî àíàëîãèè. Ïîñêîëüêó òðàññà ÑÅÃ áóäåò ïðîëîæå-
íà âáëèçè óæå ñóùåñòâóþùåãî ãàçîïðîâîäà, â îñíîâó ïðîãíîçà ïîëîæåíû èç-
ìåíåíèÿ ÏÒÊ, ïðîèçîøåäøèå âáëèçè ñóùåñòâóþùåé òðàññû. Åñëè èñêëþ÷èòü
äîñòàòî÷íî óçêóþ ïîëîñó çåìëåîòâîäà, ãäå ñîáñòâåííî óêëàäûâàåòñÿ ãàçîïðî-
âîä, òî îñíîâíûå èçìåíåíèÿ ÏÒÊ â çîíå âëèÿíèÿ ñâÿçàíû ñ ïîäòîïëåíèåì
âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî è ãðóíòîâîãî ñòîêà. Îñíîâíûå ñëåä-
ñòâèÿ – ñíèæåíèå áîíèòåòà ëåñà, îñëàáëåíèå ïîäçîëèñòîãî ïðîöåññà â ïî÷âàõ,
óñèëåíèå òîðôîíàêîïëåíèÿ. Ïðîòÿæåííîñòü ýòîé çîíû – ñîòíè ìåòðîâ, â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ – äî êèëîìåòðà îò òðàññû. Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ñëåäóåò
îæèäàòü â ïåðåõîäíûõ ëåñîáîëîòíûõ êîìïëåêñàõ, êîòîðûå â ñèëó ýêîòîííûõ
ñâîéñòâ íàèáîëåå ÷óòêî ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå óâëàæíåííîñòè.

×åòâåðòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÈÝÈ – ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ðåêîìåíäàöèé ïî
îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ýòîò òðàäèöèîííûé çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï
ïðàêòè÷åñêè âñåõ ïðèêëàäíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÷àñòî íåäîîöå-
íèâàåòñÿ. Ôîðìàëüíàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ ðåøàþò ïðîåêòèðîâùèêè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì – ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ïðî-
åêòà. Ìåæäó òåì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîãðàôà îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ ÈÝÈ è
ÎÂÎÑ – ðàçðàáîòêà äîëãîâðåìåííîé è ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêèõ
îãðàíè÷åíèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â çîíå âëèÿíèÿ ãàçîïðîâîäà, ïîçâîëÿþùàÿ
íàéòè «çîëîòóþ ñåðåäèíó» ìåæäó ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùèìè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ïðîàíàëèçèðîâàííûé áëîê ÈÝÈ ÿâëÿþòñÿ áàçîâîé îñíîâîé äëÿ ÎÂÎÑ,
îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ êîòîðîãî – îïðåäåëåíèå óùåðáà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà óùåðáà ðàçðàáîòàíû è ïðèìåíÿþòñÿ òîëü-
êî äëÿ îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè îöåíêè óùåð-
áà äëÿ ÏÒÊ â öåëîì ÿâëÿåòñÿ ïîêà íå ðåøåííîé è âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß È ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ

ÃÅÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Èäðèñîâ È.Ð.

ÇÀÎ «ÍÏÖ «ÑèáÃåî», ã. Òþìåíü

Âîçðîñøèé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è òåõíè÷åñ-
êèõ ñèñòåì â ðàìêàõ ãåîòåõíîñèñòåìíîé êîíöåïöèè âî ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ
îáîñòðåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Òåõíîãåííûå
àâàðèè ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà îáóñëîâëåíû íå òîëüêî ïðè÷èíàìè òåõíè÷åñêî-
ãî õàðàêòåðà, íî è íå äîñòàòî÷íûì ó÷åòîì ôàêòîðîâ ïðèðîäíîé ñðåäû íà ñòà-
äèè ïðîåêòèðîâàíèÿ.
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Ðàíæèðîâàííûé ðÿä ïî ÊÐÓÔ ðàçäåëåí íà ïÿòü ãðóïï: 1 ãðóïïà – ÊÐÓÔ
îò 0 äî 0,20 (ìèíèìàëüíûé ðèñê); 2-ãðóïïà – ÊÐÓÔ îò 0,20 äî 0,40 (íåáîëü-
øîé ðèñê); 3-ãðóïïà – ÊÐÓÔ îò 0,40 äî 0,60 (ñðåäíèé ðèñê); 4- ãðóïïà – ÊÐÓÔ
îò 0,60 äî 0,80 (âûñîêèé ðèñê); 5 ãðóïïà – ÊÐÓÔ îò 0,80 äî 1,0 (íàèáîëåå âû-
ñîêèé ðèñê).

Îïðåäåëåíèå è êàðòèðîâàíèå ÊÐÓÔ ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ-
÷åòà òåõíîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ïîçâîëÿþò áîëåå òî÷íî ïðîãíîçèðîâàòü äèíàìè-
êó ñëîæíûõ ãåîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, è êàê ðåçóëüòàò, âûðàáàòûâàòü êîíêðåòíûå
ðåêîìåíäàöèè ïðîåêòèðîâùèêàì è îðãàíàì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ó×ÅÒ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ Â ÏÐÈÐÎÄÅ ÏÐÈ
ÄÅÒÀËÜÍÎÌ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÌ ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈÈ

ÊÛÒËÛÌÑÊÎÃÎ ÑÐÅÄÍÅÃÎÐÜß (ÑÅÂÅÐÍÛÉ ÓÐÀË)

Èñàêîâ Í.Ñ.

Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Íà ñõåìå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
Êûòëûìñêîå ñðåäíåãîðüå âõîäèò â ñîñòàâ ñðåäíåòàåæíîãî Øåãóëüòàíî-Âûéñ-
êîãî ñðåäíåãîðíî-êðÿæåâîãî ìàêðîðàéîíà Ñåâåðíîãî Óðàëà (Ïðîêàåâ, 1976).
Êûòëûìñêîå ñðåäíåãîðüå îáðàçóþò Êîñüâèíñêèé, Êîíæàêîâñêî-Ñåðåáðÿíñ-
êèé è Ñóõîãîðñêî-Êàçàíñêèé ìàññèâû, ñëîæåííûå ïèðîêñåíèòàìè è ãàááðî-
èäàìè. Èõ àáñîëþòíûå âûñîòû ñîñòàâëÿþò 1300–1500 ì, à ïðåâûøåíèÿ íàä
ðàçäåëÿþùåé èõ Ëîáâèíñêîé äåïðåññèåé äîñòèãàþò 1000–1100 ì. Íà ñêëîíàõ
íàçâàííûõ ìàññèâîâ ïðåäñòàâëåí ãîðíî-òàåæíûé, ïîäãîëüöîâûé, ãîðíî-òóí-
äðîâûé ïîÿñà è ïîÿñ õîëîäíûõ ãîëüöîâûõ ïóñòûíü.

Âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà ÃÊ Êûòëûìñêîãî ñðåäíåãîðüÿ íà÷èíàåòñÿ ñî âòî-
ðîé ïîëîâèíû XX âåêà, êîãäà âåëàñü ðàçðàáîòêà íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé
ìåäíîé ðóäû, à ñ íà÷àëà XX ñòîëåòèÿ âåäåòñÿ äîáû÷à ïëàòèíû äðàãàìè ïî
äîëèíå ð. Ëîáâû. Ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íà÷èíàþòñÿ ïðîìûøëåí-
íûå ðóáêè ëåñîâ, çàãîòîâêà êåäðîâûõ îðåõîâ. Â 80-õ ãîäàõ çàìåòíî óâåëè÷èë-
ñÿ ïîòîê îòäûõàþùèõ è òóðèñòîâ, îñîáåííî â ëåòíåå âðåìÿ. Òàêèì îáðàçîì,
âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà ïðèðîäó Êûòëûìñêîãî ñðåäíåãîðüÿ ðàçíîîáðàçíî. Çäåñü
íåò ÃÊ, íå èñïûòàâøèõ ïðÿìîãî èëè îïîñðåäîâàííîãî âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà.

Ïðè äåòàëüíîé èëè êðóïíîìàñøòàáíîé (1 :250 000) ëàíäøàôòíîé ñúåìêå
ýòîãî ðàéîíà ìû èñïîëüçîâàëè åäèíèöû òèïîëîãèè ôàöèé, ïðåäëîæåííûå
Â.È Ïðîêàåâûì (1983): âèäû, ãðóïïû è ðîäû ôàöèé. Ôàöèÿ, êàê èçâåñòíî,
áîëüøèíñòâîì ãåîãðàôîâ ïîíèìàåòñÿ áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêîâî – êàê ÃÊ
íà âñåì ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî ñîõðàíÿåòñÿ åäèíîîîáðàçèå óñëîâèé ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ, îäèíàêîâûé õàðàêòåð ãîðíûõ ïîðîä è óâëàæíåíèÿ, îäèí ìèêðî-
êëèìàò, îäíà ïî÷âåííàÿ ðàçíîñòü è îäèí áèîöåíîç (Àííåíñêàÿ è äð., 1962).

Îñíîâíûì îáúåêòîì êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñëóæèëè ãðóïïû ôàöèé. Ãðóïïà
ôàöèé îáúåäèíÿåò ñõîäíûå âèäû ôàöèé, áëèçêèå ïî ìåñòîïîëîæåíèþ, ëàíä-
øàôòîîáðàçóþùèì ñâîéñòâàì ãîðíûõ ïîðîä, ïî ãèäðîëîãè÷åñêèì, ïî÷âåííûì
è ãåîáîòàíè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì. Èíäèêàòîðîì ñõîäñòâà âèäîâ ôàöèé, îáúå-

ðîâàíèå, äîëæíà â ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàòü ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòíî-ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû. Ïðèçíàâàÿ, ÷òî îñíîâíîé äâèæóùåé ñèëîé ðàçâèòèÿ è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ÃÒÑ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, ñîñòî-
ÿíèå ãåîòåõíîñèñòåìû â öåëîì îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíàìè ðàçâèòèÿ è äèíàìèêè
âìåùàþùèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.

Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ âíóòðè ãåîòåõíîñèñòåìû,
ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ áîëüøèìè ãðóïïàìè: äîñòàòî÷íî èçó÷åííîé è íàèáîëåå
ó÷èòûâàåìîé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãðóïïîé òåõíîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ è ãðóï-
ïîé ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñïåöèôèêó ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ ïðîåêòíîãî ðàéîíà è ïðèðîäíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ýêîëîãè÷åñêèõ
ðèñêîâ. Ïðè çàÿâëåííîé â ëèòåðàòóðå ïàðèòåòíîñòè ó÷åòà ôàêòîðîâ ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðèñêà â ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàþòñÿ ëèáî ïðèðîäíûå ôàêòîðû, ëèáî òåõ-
íîëîãè÷åñêèå. Îòìåòèì, ÷òî ïðîèçâîäñòâåííûå ôàêòîðû ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà
îñíîâàíû ëèáî íà àíàëèçå êîíñòðóêöèîííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé ïðîèçâîäñòâà, ëèáî íà äèíàìèêå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ãåîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Ðàñ÷åò èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîçìîæåí è óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåïðîâîäîâ. Äëÿ
ñîïîñòàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ è îòâåòíîé ðåàêöèè ëàíäøàôòîâ íå-
îáõîäèì èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Â êà÷åñòâå òàêîâî-
ãî àâòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ ïðîöåäóðà îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ðèñêà óòðàòû ôóíê-
öèé ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ çîíû âëèÿíèÿ ÃÒÑ, ðåàëèçîâàííàÿ
ïîñðåäñòâîì ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà ðèñêà óòðàòû ôóíêöèé (ÊÐÓÔ). ÊÐÓÔ
ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà îñíîâå ó÷åòà ñâåäåíèé î ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèõ, ôóíê-
öèîíàëüíî-öåííîñòíûõ ñâîéñòâàõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, èõ óñòîé÷èâîñòè
ïî îòíîøåíèþ ê ðàçëè÷íîãî ðîäà àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì.

ÊÐÓÔ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

ÐÔ = Ô + Óì + Óí + Ýö ,

ãäå Ô – ôóíêöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ; Óì – óñòîé÷èâîñòü ïî îòíîøåíèþ
ê ìåõàíè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ; Óí. – ãåîõèìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü; Ýö. – ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü.

Êàê è âñÿêèé êîýôôèöèåíò, ÊÐÓÔ èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 1. Áàëüíûå îöåíêè
ôóíêöèé, öåííîñòè è óñòîé÷èâîñòè ïðèíÿòû îäèíàêîâî çíà÷èìûìè ïðè âû-
÷èñëåíèè ÊÐÓÔ. Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàíæèðîâàííûõ ðÿäîâ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ê âû÷èñëÿåìîìó äèàïàçîíó (îò 0 äî 1) ñ ó÷åòîì êîëè-
÷åñòâà ãðóïï ïîêàçàòåëåé ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êàæäîãî ñëàãàåìîãî íå äîë-
æíî ïðåâûøàòü 0,25.

Âîçðàñòàíèå áàëëîâ ôóíêöèé è ýêîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ëàíäøàôòîâ ïðè-
âîäèò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ïîêàçàòåëåé ñëåäóþùåãî âèäà: 5 áàëëîâ -0,25,
4 áàëëà – 0,20, 3 áàëëà – 0,15, 2 áàëëà – 0,10, 1 áàëë – 0,05. Ïðè ýòîì óâåëè-
÷åíèå çíà÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ê ðàçëè÷íîãî ðîäà âîç-
äåéñòâèÿì ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ðèñêà óòðàòû ôóíêöèé, â ðåçóëüòàòå ðàñ-
ïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ïðèâåäåíî ê ñëåäóþùèì ãðóïïàì: 5 áàëëîâ – 0,05,
4 áàëëà – 0,10, 3 áàëëà – 0,15, 2 áàëëà – 0,20, 1 áàëë – 0,25.
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Ñëåäîâàòåëüíî, îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ìîäèôèêàöèé ìîæåò áûòü
ó÷òåíî íà âòîðîé ñòóïåíè èõ òèïîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì, ãðóïïà îáúåäèíÿåò
àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè îäíîãî ãåíåçèñà, íî òîëüêî îäíîé ñòàäèè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ (ðàçðóøåíèÿ) êîðåííûõ ôàöèé ðàçíûõ òèïîâ (âèäîâ è ãðóïï).
Â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò ëåñîñå÷íûå ìî-
äèôèêàöèè. Äëÿ ëåñîñå÷íûõ ìû âûäåëÿåì ÷åòûðå ãðóïïû ìîäèôèêàöèé:
î÷åíü ñèëüíî èçìåíåííûå («ñâåæèå»); ñèëüíî èçìåíåííûå (ñëàáî âîññòàíî-
âèâøèåñÿ); ñðåäíå èçìåíåííûå (ñðåäíå âîññòàíîâèâøèåñÿ); ñëàáî èçìåíåí-
íûå (âîññòàíîâèâøèåñÿ). Àíàëîãè÷íûå ãðóïïû âûäåëÿþòñÿ òàêæå â êëàññå
ïèðîãåííûõ è ðåêðåàöèîííûõ ìîäèôèêàöèé.

Íà ëàíäøàôòíîé êàðòå Êûòëûìñêîãî ñðåäíåãîðüÿ ïîêàçàíî ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå, ñòåïåíü èçìåíåííîñòè ïðèðîäû êîðåííûõ ÃÊ è ñîñòîÿíèå ÀÃÊ.
Ïðè êðàñî÷íîì îôîðìëåíèè ëàíäøàôòíîé êàðòû êëàññû àíòðîïîãåííûõ ìî-
äèôèêàöèé ïîêàçàíû ðàçíîé øòðèõîâêîé, ãóñòîòà êîòîðîé îòðàæàåò ñòåïåíü
ðàçðóøåíèÿ (âîññòàíîâëåíèÿ) êîðåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôàöèé. Âèäû ìîäèôèêà-
öèé â ýòîì ñëó÷àå ÷èòàþòñÿ ïî ñî÷åòàíèþ øòðèõîâêè îäíîãî òèïà è ãóñòîòû
íà îäíîì öâåòíîì ôîíå. Ïðè ÷åðíî-áåëîì îôîðìëåíèè ëàíäøàôòíîé êàðòû
êîðåííûå òèïû ôàöèé ìîãóò áûòü ïîêàçàíû òîëüêî èíäåêñàìè, à àíòðîïîãåí-
íûå ìîäèôèêàöèè – åùå è øòðèõîâêîé. Ïðè òàêîì îôîðìëåíèè êàðòû íà íåé
õîðîøî âèäíû êëàññû è ãðóïïû àíòðîïîãåííûõ ìîäèôèêàöèé, íî èõ âèäû
ïðàêòè÷åñêè íå ÷èòàþòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñóòü ðàññìîòðåííîé ìåòîäèêè ó÷åòà àíòðîïîãåííûõ èçìå-
íåíèé ïðè ëàíäøàôòíîì êàðòîãðàôèðîâàíèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àíòðî-
ïîãåííûå ìîäèôèêàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ôîíå åñòåñòâåííûõ êîðåííûõ
ôàöèé. Íà ëàíäøàôòíîé êàðòå íåïîñðåäñòâåííî ïîêàçûâàþòñÿ íå òîëüêî åñ-
òåñòâåííûå êîðåííûå ÃÊ è ÀÃÊ, íî è àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè êîðåí-
íûõ ÃÊ. Ïîñëåäíèå íàíîñÿòñÿ øòðèõîâêîé íà ñåòêó êîðåííûõ ÃÊ, à òàêæå îò-
ðàæàþòñÿ èíäåêñàìè è õàðàêòåðèçóþòñÿ â ëåãåíäå.

Äîñòîèíñòâî äàííîé ìåòîäèêè ó÷åòà àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèå ñîñòîèò â
òîì, ÷òî îíà îáåñïå÷èâàåò ãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä ïðè âûäåëåíèè ÀÃÊ è ïðîèç-
âîäíûõ ÃÊ. Îòðàæåíèå íà êàðòå ðàçíûõ ãðóïï ÀÃÊ è àíòðîïîãåííûõ ìîäèôè-
êàöèé åñòåñòâåííûõ êîðåííûõ ÃÊ îáëåã÷àåò ðåøåíèå ðÿäà ïðàêòè÷åñêèõ çà-
äà÷, îñîáåííî çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ëàíäøàôòíûì ïðîãíîçîì, ïîñêîëüêó òàêàÿ
êàðòà äàåò ïðåäîñòàâëåíèå î äèíàìèêå ÃÊ. Äàííàÿ ìåòîäèêà îáåñïå÷èâàåò ïðî-
ñòîòó, åäèíîîáðàçèå ó÷åòà àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé, ÷åì äîñòèãàåòñÿ ñðàâ-
íèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàçíûõ òåððèòîðèé.

ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÄÈÍÀÌÈÊÈ
ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÐÎÑÑÈÈ

Êàçàêîâ Ë.Ê.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàæå íåñïåöèàëèñòàì î÷åâèäíî, ÷òî ÷åëîâåê ñ åãî õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ñòàíîâèòñÿ ðàâíîïðàâíûì, à òî è âåäóùèì ôàê-

äèíÿåìûõ â îäíó ãðóïïó, ÿâëÿåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ðàñ-
òèòåëüíûõ àññîöèàöèé ê îäíîìó òèïó ïî ðåæèìó óâëàæíåíèÿ. Â ðîä ôàöèé
îáúåäèíÿþòñÿ ñõîäíûå ãðóïïû ôàöèé, ÷àñòî ïðèóðî÷åííûå ê îäíîòèïíûì
ïîëîæèòåëüíûì èëè îòðèöàòåëüíûì ôîðìàì ìåçîðåëüåôà. Ñâÿçü ðîäîâ ôà-
öèé ñ ôîðìàìè ðåëüåôà îáåñïå÷èâàåò ôèçèîíîìè÷íîñòü ýòîé åäèíèöû, èãðà-
þùóþ âàæíóþ ðîëü ïðè êàðòîãðàôèðîâàíèè ðîäîâ ôàöèé. Ðîäû ôàöèé íåîá-
õîäèìû è äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ, ñèñòåìàòèçàöèè ìíîãî÷èñëåííûõ ãðóïï ôàöèé.

Ó÷åò àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ïðè äåòàëüíîé ëàíäøàôòíîé ñúåìêå îñî-
áåííî àêòóàëåí, ïîñêîëüêó ýòè êàðòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ðåøåíèÿ êîíê-
ðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî òðåáóåò îñîáîé òî÷íîñòè îòî-
áðàæåíèÿ àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé íà ëàíäøàôòíîé êàðòå. Âñå êîìïîíåí-
òû ïî ñïîñîáíîñòè ïðîòèâîñòîÿòü àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ìîãóò áûòü
ðàçìåùåíû â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (Ñîëíöåâ, 1973). Íàèìåíåå
óñòîé÷èâû áèîãåííûå êîìïîíåíòû (æèâîòíûé ìèð è ðàñòèòåëüíîñòü), à íàè-
áîëåå óñòîé÷èâû è êîíñåðâàòèâíû ðåëüåô è ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ îñ-
íîâà ÃÊ; ê òîìó æå íàðóøåíèå ãèäðîãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îñíîâû ÃÊ,
êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì âñåõ îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïî
ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà ãåîêîìïîíåíòû ìû äåëèì ÃÊ íà òðè êàòåãîðèè: íåèç-
ìåíåííûå (êîðåííûå), íåñóùåñòâåííî èçìåíåííûå (ïðîèçâîäíûå) è ñóùå-
ñòâåííî èçìåíåííûå èëè àíòðîïîãåííûå (ÀÃÊ).

Íåèçìåíåííûå ÃÊ õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî îíè ïîêà íå èñïûòàëè íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, èëè îíî îãðàíè÷èâàëîñü èçìåíå-
íèåì èõ ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ óæå óñïåëà âîññòàíîâèòüñÿ è ïðàêòè÷åñêè
íå îòëè÷àåòñÿ îò èñõîäíîãî êîðåííîãî ôèòîöåíîçà. Àíòðîïîãåííûìè ãåîêîì-
ïëåêñàìè ìû ñ÷èòàåì òîëüêî òàêèå ÃÊ, ó êîòîðûõ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì èç-
ìåíåíà èëè âíîâü ñîçäàíà ÷åëîâåêîì ãèäðîãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ îñ-
íîâà, ôóíäàìåíò ÃÊ (Ïðîêàåâ, 1980). Â ðàéîíå ÀÃÊ ïðåäñòàâëåíû äðàæíûìè
ïîëèãîíàìè. Âñå îñòàëüíûå ÃÊ, ó êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ â ðàñòè-
òåëüíîì ïîêðîâå è ïî÷âàõ, îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè íåñóùåñòâåííî èçìåíåí-
íûõ èëè ïðîèçâîäíûõ ïî òåðìèíîëîãèè Â.È. Ïðîêàåâà.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîé âûøå ïîçèöèè áûëà ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ïðî-
èçâîäíûõ ÃÊ è àíòðîïîãåííûõ ìîäèôèêàöèé íåñóùåñòâåííî èçìåíåííûõ ÃÊ
Êûòëûìñêîãî ñðåäíåãîðüÿ Îíà ñîäåðæèò òðè ñòóïåíè: êëàññ – ãðóïïà – âèä.
Íà âûñøåé ñòóïåíè àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè îáúåäèíÿþòñÿ â ÷åòûðå
êëàññà: ëåñîñå÷íûå, ïèðîãåííûå, ñåëèòåáíûå è ðåêðåàöèîííûå. Êëàññ îáúå-
äèíÿåò àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè îäíîãî ãåíåçèñà ÃÊ âñåõ òèïîâ è âñåõ
ñòàäèé âîññòàíîâëåíèÿ. Ïðè âûäåëåíèè ãðóïï àíòðîïîãåííûõ ìîäèôèêàöèé
ó÷èòûâàåòñÿ ñòåïåíü èçìåíåííîñòè èõ ïðèðîäû, ò.å. îòêëîíåíèÿ èõ îò êîðåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ. Èíäèêàòîðîì ñòåïåíè èçìåíåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå èõ ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðîèçâîäíûå ÃÊ è àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè, êàê ïðàâèëî, î÷åíü äè-
íàìè÷íû, îñîáåííî ëåñîñå÷íûå è ïèðîãåííûå. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, íàõîäÿñü ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ çàêîíîìåðíîñòåé,
îíè âîçâðàùàþòñÿ ê ñîñòîÿíèþ, áëèçêîìó ê ïåðâîíà÷àëüíîìó. Âîññòàíîâëå-
íèå êîðåííîãî ñîñòîÿíèÿ – îñíîâíàÿ òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäíûõ ÃÊ.
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1993 ïî 2003 ã. âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: â òàåæíîé çîíå, ñ áåäíûìè ïîä-
çîëèñòûìè ïî÷âàìè â ãîññîáñòâåííîñòè îñòàëîñü îêîëî 85% ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çåìåëü; â ïîäòàåæíîé, ñ áîëåå áëàãîïðèÿòíûì êëèìàòîì è äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè, – â ñðåäíåì 50 – 60%; â ëåñîñòåïíîé çîíå, ñ ñåðûìè
ëåñíûìè ïî÷âàìè è ÷åðíîçåìàìè, â ãîññîáñòâåííîñòè îñòàëîñü îêîëî 30% ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü; â ñòåïíîé, ñ ÷åðíîçåìàìè è ìàêñèìàëüíîé ðàñïà-
õàííîñòüþ – 25%; â ñóõîñòåïíîé, ñ êàøòàíîâûìè ñîëîíöåâàòûìè ïî÷âàìè è
÷àñòûìè çàñóõàìè îñòàâøàÿñÿ äîëÿ ãîññîáñòâåííîñòè – 30–35%. Òî åñòü ïðè-
âàòèçèðîâàííûìè îêàçàëèñü, â îñíîâíîì, íàèáîëåå öåííûå, ìàêñèìàëüíî îñ-
âîåííûå âûñîêîóðîæàéíûå çåìëè, îïðåäåëÿþùèå ïðîäîâîëüñòâåííóþ áàçó è
áåçîïàñíîñòü Ðîññèè. Ïðè÷åì áèîïðîäóêòèâíîñòü ýêñïëóàòèðóåìûõ óãîäèé ÀË
â ïåðåñ÷åòå íà çåðíî óæå ñíèçèëàñü ïðèìåðíî íà 30%, à èç-çà íåõâàòêè óäîá-
ðåíèé ïàäàåò ïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë îêóëüòóðåííûõ ïî÷â.

ßðêî ïðîÿâèëèñü è çàêîíîìåðíîñòè ñîâðåìåííîé äèíàìèêè â çàáðàñû-
âàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ è èíô-
ðàñòðóêòóðû ÀË. Èññëåäîâàíèÿ â çàëåñåííûõ íà 50–60% ëàíäøàôòàõ Íå-
÷åðíîçåìíîé çîíû ïîêàçàëè, ÷òî â ñðåäíåì èç 15–17 êðóïíûõ è ñðåäíèõ
ñêîòíûõ äâîðîâ, â òîì ÷èñëå íîâûõ (ïîñòðîéêè 1984–88 ãã.), ñåé÷àñ ðàáî-
òàåò, â ëó÷øåì ñëó÷àå, òîëüêî îäèí íà 1/3 îò ñâîåé ïðîåêòíîé èëè ïðîøëîé
÷èñëåííîñòè ñêîòà. Ó îñòàâøåéñÿ ïîêà ÷àñòè ñêîòíûõ äâîðîâ ïðàêòè÷åñêè
ëèêâèäèðîâàíà âñÿ èõ òåõíè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà, à çàáðîøåííûå ôåðìû
ðàçðóøåíû è çàðàñòàþò ìåëêîëåñüåì. Â ðåçóëüòàòå ïëîùàäè ðàñïàõèâàåìûõ
è âûêàøèâàåìûõ íà ñåíî óãîäèé ñîêðàòèëèñü íà 65–70%.

Àíàëèç äèíàìèêè «çàáðàñûâàíèÿ» çåìåëü ÀË è âîññòàíîâèòåëüíûõ ñóê-
öåññèé íà áûâøèõ ïàøíÿõ, ñåíîêîñíûõ ëóãàõ è ïàñòáèùàõ ïîêàçàëè, ÷òî íå-
çàâèñèìî îò ïëîäîðîäèÿ ïî÷â â äâà ïåðâûå ãîäà ïîñëå ëèêâèäàöèè êîëõîçîâ
è ñîâõîçîâ (1993–94 ãã.) áûëè çàáðîøåíû ïàõîòíûå óãîäüÿ, óäàëåííûå îò
ñåëüñêèõ àäìèíèñòðàòèâíûõ öåíòðîâ íà 10 êì è áîëåå. Ñ 1995–96 ãã. ïàøåí
íå ñòàëî äàëåå 5 – 6 êì îò öåíòðîâ. Îäíàêî çäåñü åùå âûêàøèâàëèñü áûâøèå
ñåíîêîñû, à ïàñòáèùà ñëåãêà ïîääåðæèâàëèñü âûïàñàìè îñòàâøèõñÿ íåáîëü-
øèõ ñòàä àãðîêîîïåðàòèâîâ, ñîçäàííûõ íà áàçå ëèêâèäèðîâàííûõ ñîâõîçîâ
(40–60 ãîëîâ ìîëîäíÿêà), è ëè÷íûì, â òîì ÷èñëå ìåëêèì, ðîãàòûì ñêîòîì
(10–20 ãîëîâ). Â 1996–98 ãã. ïåðåñòàëè âûêàøèâàòü è ñåíîêîñû, à ôåðìû è
ïàñòáèùà, ñîêðàòèâ ïîãîëîâüå è ïëîùàäè, ñîõðàíèëèñü, òàêæå êàê è ïàøíè,
òîëüêî îêîëî àäìèíèñòðàòèâíûõ öåíòðîâ è êðóïíûõ äåðåâåíü. Çàáðîøåííûå
ÀË çàðàñòàþò êóñòàìè, òðàâÿíûì êî÷êàðíèêîì è ëåñîì.

Äèíàìèêà äåãðàäàöèè ÀË íà ëîêàëüíîì óðîâíå èçó÷àëàñü ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ëàíäøàôòàõ âîëíèñòûõ ìîðåííî-âîäíîëåäíèêîâûõ ðàâíèí. Óäà-
ëîñü âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè â èíòåíñèâíîñòè ñàìîçàðàñòàíèÿ àãðîóãîäèé
â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé âìåùàþùèõ èõ ëàíäøàôòîâ
è ñïåöèàëèçàöèè óãîäèé â ïîñëåäíèå ãîäû èõ ýêñïëóàòàöèè. Çà 10–12 ëåò
(è áîëåå) ïîñëå âûõîäà èç ýêñïëóàòàöèè ìåíåå èíòåíñèâíî (ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïàøíÿìè) çàðàñòàëè ñåíîêîñû è ïàñòáèùà, ïðèóðî÷åííûå ê âåðøèíàì è
âåðõíèì ÷àñòÿì ñêëîíîâ ìîðåííûõ âñõîëìëåíèé. Ïðè îäèíàêîâîé ñïåöèà-
ëèçàöèè óãîäèé èíòåíñèâíåå çàðàñòàþò çåìëè, ïðèóðî÷åííûå ê ñâåæå-âëàæ-

òîðîì îðãàíèçàöèè ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ
(ÏÀË). Ïðè÷åì ÏÀË óæå äîìèíèðóþò âî ìíîãèõ êðóïíûõ ðåãèîíàõ, è â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ýâîëþöèîííî-ñèíåðãåòè÷åñêîé ïàðàäèãìîé ðàçâèâàþòñÿ âñå áîëåå
áûñòðûìè òåìïàìè, ïî äèíàìè÷íîñòè ñèëüíî îáãîíÿÿ åñòåñòâåííûå ëàíäøàô-
òû (Êàçàêîâ, 2004, 2005). Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ñîâðåìåí-
íîé äèíàìèêè ÏÀË ñòàíîâÿòñÿ àêòóàëüíîé ôóíäàìåíòàëüíîé íàó÷íîé ïðî-
áëåìîé, âåñüìà âîñòðåáîâàííîé ïðàêòèêîé.

Ðåçêèå èçìåíåíèÿ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè ÑÑÑÐ – Ðîññèè,
íà÷àâøèåñÿ â êîíöå XX âåêà, âåäóò ê çàìåòíûì èçìåíåíèÿì ñîñòîÿíèé ñîâðå-
ìåííûõ ÏÀË. Èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèé ðàçëè÷íûõ ÏÀË çà ïîñëåäíèå 20 ëåò
ïîçâîëÿþò âûÿâèòü íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè èõ ñîâðåìåííîé äèíàìèêè,
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèé è àêòèâíîñòè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè â Ðîññèè.

1. Ïðîìûøëåííûå ÏÀË. Îíè âêëþ÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîèçâîäñòâåí-
íûå ñîîðóæåíèÿ, â ðàçíîé ñòåïåíè ìîäèôèöèðîâàííûå ïðèðîäíûå èëè ïîëó-
ïðèðîäíûå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû, à òàêæå ýëåìåíòû ïðîèçâîäñòâåííîé
èíôðàñòðóêòóðû. Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè, ïîðîäèâøèìè ñîâðåìåííóþ äèíàìè-
êó ïðîìûøëåííûõ ÏÀË, ñòàëè ðåçêîå ïàäåíèå ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
îñîáåííî â ïåðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñëÿõ ñíèæåíèå âûáðîñîâ çàãðÿçíèòåëåé
â îêðóæàþùóþ ñðåäó (ÎÑ), à òàêæå ïåðåõîä ìíîãèõ îáúåêòîâ òåïëîýëåêòðîý-
íåðãåòèêè íà ãàçîâîå òîïëèâî. Ãàç ïðè ñæèãàíèè äàåò ìåíüøå çàãðÿçíèòåëåé,
ïîñòóïàþùèõ â ÎÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ óãëåì è ìàçóòîì. Â ðåçóëüòàòå ê 1997–
2004 ãã. ñóùåñòâåííî óëó÷øèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ÏÀË, îöåíèâàåìîå ïî ñîäåðæàíèþ çàãðÿçíèòåëåé â ðàçíûõ ïðèðîä-
íûõ êîìïîíåíòàõ, à òàêæå ïî ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ìîðôîëîãè-
÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ äðåâåñíûõ è äðóãèõ ðàñòåíèé – èíäèêàòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ.
Îäíàêî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ ëàíäøàô-
òîâ ïî óäåëüíûì âûáðîñàì çàãðÿçíèòåëåé, ïîòðåáëåíèþ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ è
ýíåðãèè íà åäèíèöó ÂÂÏ ãîâîðÿò î ñóùåñòâóþùåì è âîçìîæíîì óõóäøåíèè
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.

2. Àãðîëàíäøàôòû (ÀË). ÀË âêëþ÷àþò â ñåáÿ óãîäüÿ, ýëåìåíòû è êîìïî-
íåíòû âìåùàþùèõ èõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ñïåöèàëèçàöèþ è òåõíîëîãèè
àãðîïðîèçâîäñòâà, ïðîèçâîäñòâåííûå ñîîðóæåíèÿ è èíôðàñòðóêòóðó, à òàêæå
ñåëÿí ñ èõ êóëüòóðîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Â ðåçóëüòàòå äèðåêòèâíî-óñêîðåí-
íîãî ðàçâàëà êîëëåêòèâíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ÀË íà÷à-
ëèñü ðåçêèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèå,
ñòðóêòóðíî-òåððèòîðèàëüíûå è ñóêöåññèîííî-äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Ýòè
èçìåíåíèÿ óæå ïðîÿâèëèñü è íà ëîêàëüíûõ, è íà ðåãèîíàëüíûõ óðîâíÿõ îðãà-
íèçàöèè ÀË. Ïðè÷åì ðàçíûå âèäû àíòðîïîãåííî ïîðîæäåííîé äèíàìèêè îêà-
çàëèñü òåñíî ñâÿçàíû êàê ñ ïðèðîäíûì ïîòåíöèàëîì è äðóãèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, òàê è ñ òåððèòîðèàëüíîé ñîöèî-õîçÿéñòâåííîé
ñòðóêòóðîé ÏÀË. Â ñîîòâåòñòâèè ñ åñòåñòâåííûì áèîïðîäóêòèâíûì ïîòåíöè-
àëîì ÀË ïðîèçîøëè ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ â ñîöèî-ïðîèçâîäñòâåííûõ îòíî-
øåíèÿõ è ñîöèî-ýêîíîìè÷åñêîé èõ îðãàíèçàöèè. Ñîãëàñíî ñòàòèñòè÷åñêèì
äàííûì èòîãè ïðèâàòèçàöèîííîé äèíàìèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ñ
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Ïðè ðàçðàáîòêå íîâîé ïàðàäèãìû ëàíäøàôòà àâòîð èñõîäèë èç òîãî, ÷òî
òåðìèí «ëàíäøàôò» ñòàë îáùåíàó÷íûì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí èñïîëüçóåòñÿ
ñïåöèàëèñòàìè ñàìûõ ðàçíûõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé.
Ìîæíî ñëûøàòü î ïîëèòè÷åñêîì, ýêîíîìè÷åñêîì, êóëüòóðíîì è ò.ï. ëàíäøàô-
òå. Â ýâîëþöèîííîé òåîðèè ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå ýâîëþöèîííîãî è ýïèñòåìî-
ëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ åãî ñòàëè óïîòðåáëÿòü ôèçèêè ïðè
îáñóæäåíèè õàðàêòåðà ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòåé, à â ðàáîòàõ çàïàäíûõ ãåîìîð-
ôîëîãîâ ìîæíî íàéòè óïîòðåáëåíèå ñëîâà «ëàíäøàôò» êàê ñèíîíèìà ñëîâà
«ðåëüåô» (÷òî èìååò ñâîè îñíîâàíèÿ). Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ðå÷ü èä¸ò î íåêî-
òîðîé âèäèìîé (èëè âîîáðàæàåìîé) ïîâåðõíîñòè, îáëàäàþùåé èíäèâèäóàëü-
íîñòüþ è îòðàæàþùåé íåêîòîðóþ ñèòóàöèþ, âîçíèêøóþ âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ. Òî, ÷òî ìû èìååì â ãåîãðàôèè, íå ÿâëÿåòñÿ èñ-
êëþ÷åíèåì. Ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíäøàôò òàêæå åñòü ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî â íåêî-
òîðîé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà äåéñòâóåò íå÷òî, ïðîèçâîäÿùåå ìîðôîëîãè÷åñêè
âûðàæåííóþ ñòðóêòóðó, âíåøíÿÿ – âèäèìàÿ, äíåâíàÿ – ïîâåðõíîñòü êîòîðîé
êàê ðàç è ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ëàíäøàôòà, ò. å. ëèöà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, îðãà-
íèçàöèè å¸ ðèñóíêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ñòðîéíàÿ ñèñòåìà ïîíÿòèé, ïîçâî-
ëÿþùàÿ îòðàçèòü òî, ÷òî ìû îáíàðóæèâàåì â îêðóæàþùåì íàñ ãåîìèðå. Â ÷à-
ñòè çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà (ëèòî-, ãèäðî- è àòìîñôåðå, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ
ãåîñôåðàìè! – ýòî ñôåðû çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà) â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ íå-
êîòîðîé ãåîãðàôè÷åñêîé ìàøèíû (íàçîâ¸ì å¸ ãåîñèñòåìîé) ïðîèñõîäèò íà-
ðóøåíèå ñôåðè÷åñêîé ñèììåòðèè, õàðàêòåðíîé äëÿ çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà.
Èìåííî ýòîò ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ âàæíûì. Ãåîñèñòåìà âõîäèò â ðàçëè÷íûå äè-
íàìè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå ðåæèìû, õàðàêòåð êîòîðûõ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ýëåìåíòîâ àïïàðàòóðíîé ðåàëèçàöèè,
êîòîðûå ìîãóò èìåòü êîñíóþ, áèîòè÷åñêóþ è àíòðîïîãåííóþ ïðèðîäó, ò. å.
ñëåäóåò ãîâîðèòü î êîñíîé ãåîñôåðå, áèîñôåðå è àíòðîïîñôåðå (ïîñëåäíÿÿ
ñîñòîèò èç àãðîñôåðû, òåõíîñôåðû è òåïåðü óæå íîîñôåðû). Óêàçàííûå ãåî-
ñèñòåìíûå ðåæèìû, ñîîòâåòñòâåííî óðîâíþ èõ îðãàíèçàöèè, ôîðìèðóþò
ãåîêîìïëåêñû – êîñíûå, áèîòèçèðîâàííûå è àíòðîïîòèçèðîâàííûå, êîòî-
ðûå íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ êàê íåêèé ðèñóíîê (â îòëè÷èå îò
ðèñóíêà ëàíäøàôòà À.Ñ. Âèêòîðîâà àâòîð èñïîëüçóåò ïîíÿòèå ðèñóíêà äíåâ-
íîé ïîâåðõíîñòè). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðèñóíîê îñâåù¸ííîé ïîâåðõíîñòè ïåùå-
ðû òîæå ìîæåò ñòàòü èñòî÷íèêîì ëàíäøàôòà – ïåùåðíîãî. Èìåííî ýòîò ðè-
ñóíîê â äàëüíåéøåì ñëóæèò îñíîâîé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ íåêîòîðîãî îáðà-
çà – ïàòòåðíà, ëèöà – ìåñòíîñòè êàê ëàíäøàôòîîáðàçóþùåãî ïðîñòðàíñòâà
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Ëàíäøàôò êàê ïîíÿòèå ïðèîáðåòàåò ôèçèîíîìè÷åñêèé
îòòåíîê. Ïðè ýòîì ðåëüåô ðàññìàòðèâàåòñÿ àâòîðîì êàê îðãàíèçàöèÿ ïîëÿ
âûñîò ìèíåðàëüíîé äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî, ïàòòåðí êàê íåêî-
òîðûé õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ðèñóíêà äíåâíîé ïîâåðõíîñ-
òè, êîòîðûé ìîæíî çàïîìíèòü è âîññòàíîâèòü âïîñëåäñòâèè â ïàìÿòè, ìî-
æåò òàêæå áûòü êîñíûì, áèîòèçèðîâàííûì è àíòðîïîòèçèðîâàííûì. Ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî äíåâíàÿ ïîâåðõíîñòü âûñòóïàåò â ðîëè ìîíèòîðà, íà êîòîðîì îòî-
áðàæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íåêîòîðîãî íàáîðà îáðàçóþùèõ äåéñòâèå ãåîñèñòåìû

íûì ìåñòîîáèòàíèÿì ïîëîãî-âîãíóòûõ íèæíèõ ÷àñòåé ñêëîíîâ è âûïîëî-
æåííûõ ó÷àñòêàõ ìîðåííûõ âñõîëìëåíèé.

3. Ñåëèòåáíûå ëàíäøàôòû. Â ñâîþ ñòðóêòóðó îíè âêëþ÷àþò æèëûå îáúåê-
òû (äîìà) è âìåùàþùèå èõ (â ðàçíîé ñòåïåíè ìîäèôèöèðîâàííûå) ïðèðîä-
íûå è ïîëóïðèðîäíûå êîìïëåêñû ìåñòíûõ ëàíäøàôòîâ, ëþäåé ñ èõ êóëüòó-
ðîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ðàçíîîáðàçíûå îáúåêòû âñïîìîãàòåëüíîé
èíôðàñòðóêòóðû. Èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè îòìèðàíèÿ ìåëêèõ ñåëüñêèõ ïîñå-
ëåíèé, ñâÿçàííîé ñ îáùåìèðîâîé óðáàíèñòè÷åñêîé òåíäåíöèåé, óñêîðåííîé
ñîâðåìåííûìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè êàòàêëèçìàìè â Ðîññèè, ïîçâî-
ëèëè âûÿâèòü íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè ýòîãî ïðîöåññà ïðèìåíèòåëüíî ê
ïðèðîäíîé è õîçÿéñòâåííîé ñòðóêòóðå òåððèòîðèé. Èññëåäîâàíèÿ ñïåöèôèêè
óðáàíèçàöèè òåððèòîðèé ïðè ïåðåõîäå ñ ëîêàëüíûõ óðîâíåé íà ðåãèîíàëüíûå,
ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ñòðóêòóðå ãîðîäñêèõ è ìåæñåëèòåáíûõ ëàíäøàôòîâ, ïîçâî-
ëÿþò âûÿâèòü åå ôîðìû è ñâÿçàííûå ñ íèìè ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû.

4. Èíòåðåñíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ è çàêîíîìåðíîñòè ñîâðåìåííîé äèíàìè-
êè ÏÀË, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèÿìè ëåñèñòîñòè ðàíåå ñèëüíî è ñëàáî îñâîåí-
íûõ òåððèòîðèé.

Èçó÷åíèå ðàçíûõ ôîðì ñîâðåìåííîé äèíàìèêè ÏÀË, ïîðîæäàåìûõ õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ è ïðèðîäíûìè ñâîéñòâàìè ëàíäøàôòíûõ ãåîñèñòåì,
ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü è ïðåäîòâðàùàòü íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ â ÎÑ, à
èñïîëüçóÿ ìåòîäû ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, îïòèìèçèðîâàòü êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû.

ËÀÍÄØÀÔÒ ÊÀÊ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÐÈÑÓÍÊÀ
ÄÍÅÂÍÎÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ

Êîâàë¸â À.Ï.

Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.Í. Êàðàçèíà, ã. Õàðüêîâ, Óêðàèíà

Íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà äåñÿòèëåòèé â ëàíäøàôòîâåäåíèè ñîñóùåñòâîâàë
ðÿä êîíñòðóêòîâ ëàíäøàôòà, êîòîðûå áàçèðîâàëèñü íà ðàçëè÷íîì òîëêîâà-
íèè ýòîãî òåðìèíà. Âñþ èõ ñîâîêóïíîñòü ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå
ãðóïïû: òå, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà ãåîêîìïëåêñíàÿ ïàðàäèãìà (îíè ñî-
ñòàâèëè îñíîâó ñîâåòñêîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ), è òå, êîòîðûå îñíîâûâàëèñü
íà ïîíèìàíèè ëàíäøàôòà êàê ïåéçàæà (íàçîâ¸ì å¸ ïåéçàæíîé ïàðàäèãìîé).
Ïåðâàÿ ïàðàäèãìà, êîòîðàÿ èñõîäèëà èç àïðèîðíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ëàíä-
øàôòà êàê öåëîñòíîé åäèíèöû ãåîïðîñòðàíñòâà, òàê è íå ñìîãëà äîêàçàòü,
÷òî ëàíäøàôò ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòüþ, ñóùåñòâóþùåé íåçàâèñè-
ìî îò íàøåãî ñîçíàíèÿ. Åù¸ Ñàâà-Êîâà÷ â 1956 ãîäó (êàê è ìíîãèå äðóãèå
èññëåäîâàòåëè) ñòàâèë âîïðîñ î òîì, êàêîé ðåàëüíîñòè ñîîòâåòñòâóåò ïîíÿ-
òèå ëàíäøàôòà (Ñàâà-Êîâà÷, 1956). Âòîðàÿ ïàðàäèãìà ëàíäøàôòà èìååò áî-
ëåå ãëóáîêèå êîðíè, ñâÿçàííûå ñ ýòèìîëîãèåé ñëîâà «ëàíäøàôò» – ýòî ïðè-
ðîäíûé ôîí íà êàðòèíàõ õóäîæíèêîâ. Èíòåðåñíî, ÷òî Ñëîâàðü ðóññêîãî ÿçû-
êà Ñ.È. Îæåãîâà, âûøåäøèé â 1952 ã., äà¸ò îïðåäåëåíèå ëàíäøàôòà èìåííî
â òàêîì – ïåéçàæíîì – çíà÷åíèè.
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àìîðôíîå, áåññòðóêòóðíîå, íåóïîðÿäî÷åííîå ñîñòîÿíèå, ñîäåðæàùåå â ñåáå
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé, êîòîðûå ïðè áëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ ìîãóò ðàñïðîñòðàíèòüñÿ íà çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè. Åãî àâòîð
íàçûâàåò ñóáôàöèàëüíûì.

Â ìîíîãðàôèè «Ãåîãðàô³÷íèé ëàíäøàôò: íàóêîâèé, åñòåòè÷íèé ³ ôåíî-
ìåíîëîã³÷íèé àñïåêòè» (2005 ã.) àâòîð ðàññìàòðèâàåò ýñòåòè÷åñêóþ ñòîðîíó
âîñïðèÿòèÿ ëàíäøàôòà, à òàêæå äåëàåò ïîïûòêó îöåíèòü ïåéçàæ ñ ïîìîùüþ
äâóìåðíûõ ñïåêòðîâ Ôóðüå. Îñîáåííîñòè âèäåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
îïðåäåëÿþòñÿ ðåãóëÿðíîñòüþ ñòðóêòóðû äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, å¸ íàñûùåí-
íîñòüþ äåòàëÿìè, ñî÷åòàíèåì öâåòîâ è ò.ï. Íå ìåíåå èíòåðåñíîé ÿâëÿåòñÿ
ïðîáëåìà ñàêðàëüíîñòè ëàíäøàôòà è, â áîëåå îáùåì ïëàíå, ëàíäøàôòà êàê
òåêñòà, ñîäåðæàùåãî ñìûñëû. Ñóùåñòâóåò ëè ëàíäøàôò íà ñàìîì äåëå? Ýòîò
âîïðîñ îñòà¸òñÿ îòêðûòûì äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Êîíöåïöèÿ ëàíäøàôòà êàê
îðãàíèçàöèè ðèñóíêà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, âîñïðèíèìàåìîé ôåíîìåíîëî-
ãè÷åñêè, ïîçâîëÿåò ïðèáëèçèòüñÿ ê îòâåòó íà ýòîò âîïðîñ.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÐÅÑÓÐÑÍÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ –
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÑÍÎÂÀ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß

Êîïûë È.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ïðèîðèòåò ââåäåíèÿ â íàóêó òåðìèíà è äèñöèïëèíû ëàíäøàôòíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ (ËÏ) ïðèíàäëåæèò Ãåðìàíèè. Ïåðâûå ðàçðàáîòêè ïðîöåäóðû ËÏ
íà÷àëèñü òàì â 70-å ãîäû 20 âåêà (À.Â. Äðîçäîâ, 1996, 2005). Â Ðîññèè ËÏ ïî
ñóùåñòâó ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, åãî ïðîîáðàçîì ìîæ-
íî ñ÷èòàòü «ðàéîííûå ïëàíèðîâêè», «àãðîïðîèçâîäñòâåííóþ ãðóïïèðîâêó
çåìåëü», «ëàíäøàôòíûé ïîäõîä», «àäàïòèâíîå çåìëåäåëèå» (Ä.Ë. Àðìàíä,
Í.À. Ñîëíöåâ, Ê.Â. Çâîðûêèí, Â.À. Íèêîëàåâ è äð.).

Â ñëîæíîé ìåæäèñöèïëèíàðíîé ýêîëîãî-ñîöèî-ýêîíîìè÷åñêîé ïðîöåäó-
ðå ËÏ áàçèñíóþ ðîëü èãðàåò ýêîëîãè÷åñêîå ÿäðî. Â íàøå âðåìÿ íåîáõîäèìîñ-
òè ñîçäàíèÿ íîâûõ êîíöåïöèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñëåäóåò èìåííî
åãî ðàññìàòðèâàòü êàê îñíîâó âñåõ ðàçðàáîòîê îïòèìàëüíîé îðãàíèçàöèè ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ýêîëîãè÷åñêîå ÿäðî ËÏ ýòî ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë
ëàíäøàôòà. Åãî ïðîáëåìû äîñòàòî÷íî ïîñëåäîâàòåëüíî è êîíñòðóêòèâíî ðàç-
ðàáàòûâàëèñü åùå íàó÷íî-ãåîãðàôè÷åñêèìè êîëëåêòèâàìè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà
äëÿ ìíîãèõ åãî ðåãèîíîâ. Â ìåæêàôåäðàëüíûõ ýêñïåäèöèÿõ ãåîãðàôè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà â 50–70 ãîäû ïðîøëîãî âåêà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ñîöèàëüíûì çàêàçîì ñîñòàâëåí ðÿä êîìïëåêñíûõ íàó÷íî-ñïðàâî÷-
íûõ àòëàñîâ, îñòàâøèõñÿ â òî âðåìÿ ìàëî èçâåñòíûìè íàó÷íîé îáùåñòâåííîñ-
òè. Àòëàñû ñîäåðæàò îáøèðíóþ èíôîðìàöèþ î ïðèðîäíî-ðåñóðñíîì ïîòåí-
öèàëå ðåãèîíîâ è ñîöèî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ íà åãî îñíîâå. Â òîì ÷èñëå
çàêàç÷èêàìè òàêèõ êðóïíûõ çåìëåäåëü÷åñêî-æèâîòíîâîä÷åñêèõ ðåãèîíîâ, êàê
Àëòàéñêèé êðàé è Ñåâåðíûé Êàçàõñòàí, áûëè âîñòðåáîâàíû íàó÷íûå ðàçðà-
áîòêè ïî ïðèðîäíî-êîðìîâîìó ïîòåíöèàëó (ÏÊÏ).

êàê îðãàíèçàöèè ïîòîêîâ âåùåñòâà èëè îðãàíèçàöèè ýëåìåíòàðíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ïåðåíîñà è òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà.

Îäíàêî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ àïðèîðè çàäàí-
íîé. Ýòó îðãàíèçàöèþ íåîáõîäèìî åù¸ âûÿâèòü, ò.å. áåç ñóáúåêòà ëàíäøàôò
êàê òàêîâîé íå ñóùåñòâóåò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî êàæäûé ñóáúåêò âèäèò òàêóþ îðãà-
íèçàöèþ ïî-ñâîåìó, è òàêîå âèäåíèå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ñîâîêóïíûì æèçíåí-
íûì îïûòîì ÷åëîâåêà. Íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäèò ïðîáëåìà âîñïðèÿòèÿ ñóáúåê-
òîì ñòðóêòóðû äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ò. å. ïñèõîëîãèè è ôåíîìåíîëîãèè (êàê
å¸ ïîíèìàë Ìîðèñ Ìåðëî-Ïîíòè) âîñïðèÿòèÿ. Âîñïðèÿòèå äíåâíîé ïîâåðõ-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ âñåãäà êîíòåêñòíûì, ò. å. îïðåäåëÿåòñÿ êàðòèíîé ìèðà ñóáúåê-
òà, à ïîñêîëüêó òàêàÿ êàðòèíà ìèðà âñåãäà íîñèò ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð, íè
îäíî âîñïðèÿòèå íå èäåíòè÷íî äðóãîìó. Ïðè ýòîì íåëüçÿ çàìåíèòü ÷óæîå âîñ-
ïðèÿòèå ñâîèì, îäíàêî òî, ÷òî ìû âèäèì, ìû äîëæíû ïåðåäàòü äðóãèì: ìíî-
æåñòâî âçãëÿäîâ è ìíåíèé ñîñòàâëÿþò íåêîå èíòåãðàëüíîå âèäåíèå.

Òàêîå ïîíèìàíèå ëàíäøàôòà èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü åãî êàðòèðîâàíèÿ.
Íå ñóùåñòâóåò ëàíäøàôòíûõ êàðò – ýòî, â ëó÷øåì ñëó÷àå, êàðòû ñòðóêòóðû
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. È ýòà ñòðóêòóðà òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóùåñòâåí-
íóþ ïðîáëåìó. Îòìå÷ó, ÷òî â ñâî¸ âðåìÿ ñóùåñòâîâàëî òàêîå íàïðàâëåíèå –
ôèçèîãðàôèÿ, – êîòîðîå êàê ðàç è çàíèìàëîñü îïèñàíèåì ñòðóêòóðû äíåâíîé
ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî òàêàÿ ñòðóêòóðà òàêæå íå ÿâëÿåòñÿ îäíîçíà÷íîé. Çäåñü
ìû âñòóïàåì â îáëàñòü òàê íàçûâàåìîé ëàíäøàôòíîé òàêñîíîìèè. Àâòîð âûñ-
òóïàåò ïðîòèâ òîé ñèñòåìû åäèíèö, êîòîðàÿ áûëà âûðàáîòàíà â ñâî¸ âðåìÿ â
ðàìêàõ òðàäèöèîííîãî ñîâåòñêîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Ýòà ñèñòåìà åäèíèö,
ôàöèè – óðî÷èùà – ìåñòíîñòè è ò. ä., ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé æ¸ñòêóþ ëèíåéíóþ
ñèñòåìó ñîïîä÷èí¸ííûõ óðîâíåé, êîòîðûå ñëåäîâàëî âèäåòü â ñòðóêòóðå çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè (ïîíèìàåìîé êàê ñëîé). Îíà ÿâëÿëàñü ÷èñòî ìåõàíèñòè÷åñ-
êîé è ÷àùå âñåãî íå íàõîäèëà ýìïèðè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ. Åù¸ À. Ïóàíêà-
ðå ïèñàë: «Ñëîâîì, âñå õîòåëè áû âòèñíóòü ïðèðîäó â îïðåäåë¸ííóþ ôîðìó,
âíå êîòîðîé èõ óì íå ìîæåò íàéòè óäîâëåòâîðåíèÿ. Íî ÿâëÿåòñÿ ëè ïðèðîäà
äîñòàòî÷íî ãèáêîé äëÿ ýòîãî» (Ïóàíêàðå, 1990, ñ. 136).

Íå ìåíåå ñëîæíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ôàöèè êàê ýëåìåíòàðíîé íåäåëè-
ìîé åäèíèöû. Çäåñü ìû òîæå ñòàëêèâàåìñÿ ñ óòâåðæäåíèåì îá àïðèîðíîñòè
èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Îäíàêî åù¸ â 1912 ãîäó È. Ïóçàíîâ ïîêàçàë, ÷òî âûäåëåíèå
ôàöèé – ýòî ñïîñîá óïîðÿäî÷åíèÿ íàáëþäåíèé èññëåäîâàòåëÿ (ò. å. îí ñóáúåê-
òèâåí) è ÷òî îí ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ìàñøòàáà ðàññìîòðåíèÿ. Íà ïðîáëå-
ìû, ñâÿçàííûå ñ âûäåëåíèåì ôàöèé, â 1952 ãîäó óêàçûâàë Ä.Ë. Àðìàíä.

Åñëè è îñòàâàòüñÿ â ðàìêàõ óñòàíîâèâøèõñÿ òåðìèíîâ (ôàöèÿ, óðî÷è-
ùå, ìåñòíîñòü), òî ñëåäóåò ââåñòè ñîâñåì äðóãóþ ñèñòåìó èõ îòíîøåíèé –
íåëèíåéíóþ. Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ôàöèè, óðî÷èùà è ìåñòíîñòè ðàçíûõ ìàñ-
øòàáîâ. Îíè ìîãóò âõîäèòü äðóã â äðóãà, íå ìåíÿÿ ðàíãà. Íàïðèìåð, åñëè
ìèêðîóðî÷èùå âõîäèò â ñîñòàâ ìåçîôàöèè, òî ðàíã ýòîé ìåçîôàöèè íå ìå-
íÿåòñÿ è ò. ï. Áîëüøå òîãî, ìû íå ìîæåì ðàçäåëèòü âñ¸ ïðîñòðàíñòâî íà
ôàöèè è óðî÷èùà ïî ïðè÷èíå íàëè÷èÿ ó÷àñòêîâ ñ ìàðãèíàëüíîé ñòðóêòó-
ðîé. Ýòè ó÷àñòêè ñ ðàçìûòîé ñòðóêòóðîé âûïîëíÿþò ðîëü êëåÿ, ñâÿçûâàÿ
áîëåå îäíîðîäíûå ó÷àñòêè ìåæäó ñîáîé. Ïîñëåäíèå êàê áû ïîãðóæåíû â
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íî îáúåìíûé ìàññèâ öèôðîâîé èíôîðìàöèè îá îïòèìàëüíûõ ïàñòáèùíûõ
íàãðóçêàõ, íåîáõîäèìûõ ïàñòáèùíûõ íîðìàõ, åìêîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ïàñòáèù.

Öåëü ïðîöåäóðû ËÏ – îðãàíèçàöèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, – íå ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòà áåç çíàíèÿ åìêîñòè ëàíäøàôòà. Îïðåäåëÿÿ ìåðó óñòîé÷èâîñòè,
åìêîñòü ïðè åå âàðèàáåëüíîñòè, çàâèñÿùåé îò ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ, ïîäòâåðæäàåò ñóáúåêò-îáúåêòíóþ ñóùíîñòü êàòåãîðèè óñòîé÷èâî-
ñòè, åå äèôôåðåíöèðîâàííîñòè. Âåëè÷èíà åìêîñòè – êîíñòðóêòèâíàÿ îñíîâà
íåïðåðûâíîñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, óñòîé-
÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Áîëåå òîãî, çíàíèå åìêîñòè ïà-
ñòáèù è âåëè÷èíû ñåíîêîñíîãî ïîòåíöèàëà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ïîçâîëÿ-
þò âûÿâèòü íåäîñòàþùèå îáúåìû êîðìîâ â çàñóøëèâûé è ñòîéëîâûé ïåðèî-
äû. Ýòî âåäåò ê íåîáõîäèìîñòè èçûñêèâàòü èõ â ïàõîòíîì õîçÿéñòâå, ñïîñîá-
íîì îáåñïå÷èâàòü æèâîòíîâîäñòâî ðàçëè÷íûìè ñåÿíûìè êîðìàìè, îïðåäåëÿòü
ðàçìåðû ïëîùàäåé äëÿ èõ ïîëó÷åíèÿ.

Ðåøåíèå âîïðîñîâ ñáàëàíñèðîâàííîñòè ÏÊÏ îòíîñèòåëüíî êîðìîâ, ïî-
ëó÷àåìûõ ñ ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäèé è â ïàõîòíîì õîçÿéñòâå, âûâîäèò ñ
ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè íà ñîîòâåòñòâóþùåå êîíñò-
ðóêòèâíîå ðåøåíèå àêòóàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû ñîîòíîøåíèÿ ïàñò-
áèùíûõ è ïàõîòíûõ çåìåëü (ÑÏÏÇ). Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ËÏ çàñóøëèâûõ
ïàñòáèùíûõ ðåãèîíîâ, ãäå äîïóñòèìî ëèøü îãðàíè÷åííîå çåìëåäåëèå íà âû-
áîðî÷íûõ ïëîùàäÿõ, òàê êàê èìåííî â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ âåëèê ðèñê îïóñ-
òûíèâàíèÿ ïðè ýêîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïàñòáèùíûõ
ïëîùàäåé â ñâÿçè ñ èõ ðàçíîîáðàçèåì ïî òåððèòîðèè ðåãèîíà, âûÿâëåíèå ðàç-
ìåðîâ ïàõîòíûõ ïëîùàäåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñáàëàíñèðîâàíèÿ ÏÊÏ, ïàðàë-
ëåëüíî ðåøàþùèõ ïðîáëåìó ÑÏÏÇ, îïðåäåëåíèå åìêîñòè òèïà êàê ìåðû åãî
óñòîé÷èâîñòè, – âñå ýòè ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü
ÏÊÏ íå òîëüêî êàê íåîáõîäèìîå ýêîëîãè÷åñêîå ÿäðî ëàíäøàôòíîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ. Ïîäîáíóþ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííóþ öèôðîâóþ èíôîðìà-
öèþ, ïîëó÷åííóþ ñ ïîìîùüþ êàðòîãðàôè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëåé,
ìîæíî ñ÷èòàòü, êðîìå òîãî, îñíîâîé âûÿâëåíèÿ ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé ËÏ. Âíåñåíèå íåäîñòàþùèõ èñêëþ÷èòåëüíî ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è ñîöèàëüíûõ ïîêàçàòåëåé â ïðîöåäóðó ËÏ îïðåäåëÿåòñÿ â êîíòåêñòå ñ
åå ìåæäèñöèïëèíàðíûì õàðàêòåðîì, òðåáóþùèì ïîñëåäóþùèõ ðàçðàáîòîê
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîôåññèîíàëîâ.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåøåíèå ïðîáëåìû ËÏ ñëå-
äóåò íà÷èíàòü ñ âûÿâëåíèÿ îïòèìàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ëàíäøàôòà, îñîáåí-
íî, åãî åìêîñòè, ñòðóêòóðû ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà – îñíîâû ýêî-
ëîãè÷åñêîãî èìïåðàòèâà íàøåãî âðåìåíè. Ðîññèéñêàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ íàóêà
îáëàäàåò äîñòàòî÷íî áîëüøèìè îáúåìàìè èíôîðìàöèè èìåííî â ýòîé ñôå-
ðå. Íåìåöêàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ øêîëà îáëàäàåò íåñîìíåííûì ïîòåíöèàëîì
äëÿ ðàçðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðàâîâûõ õàðàêòåðèñòèê ËÏ.

Îáîñòðèâøàÿñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ãëîáàëüíî ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùèõñÿ èíôåêöèé, ãðîçÿùèõ çäîðîâüþ ÷åëîâåêà, äîìàøíèõ è äè-
êèõ æèâîòíûõ, çàñòàâëÿåò îñîáåííî ñîñðåäîòî÷èòü âíèìàíèå íà âûÿâëåíèè
ýêîëîãè÷åñêîé îñíîâû ËÏ â ïàñòáèùíûõ ðåãèîíàõ. Èññëåäîâàíèå ïðèðîä-
íî-êîðìîâîãî ïîòåíöèàëà ñâÿçàíî ñ òðàäèöèÿìè êëàññè÷åñêèõ ðàáîò êðóï-
íåéøèõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïàñòáèùåâåäîâ-ãåîáîòàíèêîâ, ýêîëî-
ãîâ (Ã.Í. Âûñîöêèé, È.Â. Ëàðèí, Ë.Ã. Ðàìåíñêèé, Â.Á. Ñî÷àâà, Ñ. Àð÷åð è
Ê. Áàí÷, Ý. Êëàïï, Þ. Îäóì è äð.). Ïðîöåññ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðû ÏÊÏ
ñôîðìèðîâàëñÿ â öåëîñòíûé àëãîðèòì, ïðåäñòàâëåííûé ñèñòåìîé ìîäåëåé
(È.Â. Êîïûë 1987, 1992, 2004):

1. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü îáúåêòà (åñòåñòâåííîãî êîðìîâîãî óãîäüÿ) êàê
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîé ñèñòåìû çàäàåò åäèíóþ ìåòîäîëîãè÷åñêóþ íàïðàâ-
ëåííîñòü èññëåäîâàíèþ ÏÊÏ â öåëîì. Îíà îòðàæàåò ñòðóêòóðíóþ ñëîæíîñòü
èçó÷àåìîé ñèñòåìû, èíòåãðèðóþùåé ïðèðîäíóþ è àíòðîïîãåííóþ ïîäñèñ-
òåìû. Âûñîêàÿ ñòåïåíü ñâÿçè ïðèðîäíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ýëåìåíòîâ,
ïðèíèìàåìàÿ êàê àêñèîìà, ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü èñïîëüçîâàíèå îáúåêòà êàê
öåëîñòíîé ñèñòåìû, îïðåäåëÿþùåé ôîðìèðîâàíèå åãî ýìåðäæåíòíûõ
ñâîéñòâ.

2. Òèïîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü îòðàæàåò ñõîäñòâî ñóùíîñòíûõ ïðèçíàêîâ íå-
êîòîðûõ ìíîæåñòâ èíäèâèäóàëüíûõ ñèñòåì, îáúåäèíÿåìûõ íà ýòîé îñíîâå.
Êàæäûé òèï ïðåäñòàâëåí ñåðèåé ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ äèíàìè÷åñêèõ ñî-
ñòîÿíèé â ãðàíèöàõ èíâàðèàíòà. Äèíàìè÷åñêèé àñïåêò ïðèäàåò òèïîëîãèè
ïðîãíîñòè÷åñêèé õàðàêòåð.

3. Êëàññèôèêàöèÿ – ìîäåëü, âûÿâëÿþùàÿ áîëåå ñëîæíûå ñèñòåìíûå îò-
íîøåíèÿ – èåðàðõè÷åñêóþ ñîïðÿæåííîñòü ñóùíîñòíûõ ñâîéñòâ. Èåðàðõè÷-
íîñòü ñâîéñòâ ïîçâîëÿåò óïîðÿäî÷èòü òèïèçèðîâàííîå ìíîæåñòâî ñèñòåìíîãî
îáúåêòà.

4. Êàðòà – ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ÏÊÏ ðåãèîíà ëàíäøàôò-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Ñíàáæåííàÿ ëåãåíäîé-êëàññèôèêàöèåé, îñíîâàííîé íà
òèïîëîãèè, îíà îòðàæàåò òàê æå äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð êàðòîãðàôèðóåìîãî
îáúåêòà. Îäíà èç âàæíåéøèõ öåëåé êàðòîãðàôèðîâàíèÿ – âîçìîæíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ ìàññèâà èíôîðìàöèè î ïëîùàäÿõ èçó÷àåìîãî îáúåêòà, äèôôåðåí-
öèðóåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçíîîáðàçèåì åãî ñâîéñòâ.

5. Ìàòåìàòèçèðîâàííàÿ ìîäåëü ÏÊÏ ïîçâîëÿåò çàâåðøèòü âûÿâëåíèå åãî
ñòðóêòóðû, åå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé õàðàêòåð. Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà
ñèñòåìîé ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë, îñíîâàííûõ íà ñâÿçÿõ ÷èñëîâûõ ïîêàçà-
òåëåé-ïàðàìåòðîâ ÏÊÏ. Ñðåäè íèõ: îáúåì ðåñóðñà (óðîæàéíîñòü), âðåìÿ
(ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîííîãî ñîñòîÿíèÿ
è ïîòðåáíîñòåé õîçÿéñòâà), ïëîùàäè ñîñòàâëÿþùèõ ÏÊÏ óãîäèé, êîðìî-
âûå íîðìû è äð. Çàëîæåííûé â èñõîäíóþ ôîðìóëó ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ýêîëîãè÷åñêèé îãðàíè÷èòåëü, êîýôôèöèåíò, ãàðàíòèðóþùèé îïòèìàëü-
íîñòü âñåõ âû÷èñëÿåìûõ ïîêàçàòåëåé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ
îñîáåííîñòÿìè êàæäîãî òèïà è åãî äèíàìè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì. Êîýôôèöè-
åíò îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ âàðèàáåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ðàçíîîáðà-
çèåì îáúåêòà. Ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ôîðìèðóåòñÿ äîñòàòî÷-
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ôëóîðåñöåíòíîãî àíàëèçà íà ñïåêòðîìåòðå ORTEC-TEFA è ÑÏÀÐÊ-1, 137Cs
è ïðèðîäíûõ ãàììà–èçëó÷àòåëåé – íà ãàììà-ñïåêòðîìåòðå «Canberra»
(ÑØÀ). Îøèáêà îïðåäåëåíèÿ 137Cs â ïî÷âàõ íå ïðåâûøàëà 5–30%, â ðàñòå-
íèÿõ âàðüèðîâàëà îò 3 äî 60% â îáëàñòè íèçêèõ êîíöåíòðàöèé. Ïðè îöåíêå
ñîäåðæàíèÿ 137Cs ðàñòåíèÿõ â ðàñ÷åò ïðèíèìàëèñü äàííûå ñ îøèáêîé íå áî-
ëåå 35%. Èîííûé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçöîâ ïðèðîäíûõ âîä îïðåäåëåí
â ÖËÀÂ ÃÅÎÕÈ ÐÀÍ è Ïî÷âåííîì èíñòèòóòå èì. Â.Â. Äîêó÷àåâà. Ñîñòàâ
âîäíûõ âûòÿæåê èç ïî÷â âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ õèìè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ.

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë ñëåäóþùåå.
1. Ïîéìåííûå ëàíäøàôòû íèçîâüåâ ñåâåðíûõ ðåê ôîðìèðóþòñÿ â óñëî-

âèÿõ ìíîãîëåòíåãî íàêîïëåíèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðå÷íûõ íàíîñîâ, ôîð-
ìèðóþùèõ çàêîíîìåðíóþ ñòðóêòóðó è ìîùíîñòü ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà, â òî âðåìÿ, êàê ñîïðÿæåííûå ñ íèìè âîäîðàçäåëüíûå ëàíäøàôòû
ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ çîíàëüíûõ ôàêòîðîâ è êðèîãåííûõ ÿâëåíèé.

2. Âëèÿíèå ìîðñêîé ñðåäû íà ýêîñèñòåìû íèçîâüåâ ð. Åíèñåé è Ïå÷îðà
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðîãðåññèâíîì ðîñòå ñîäåðæàíèÿ õëîðà, áðîìà è ïàäåíèè âåëè-
÷èíû îòíîøåíèÿ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ è ùåëî÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñåâåðíîì íà-
ïðàâëåíèè â îñíîâíûõ êîìïîíåíòàõ ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ – âîäàõ, ïî÷âàõ
è ðàñòåíèÿõ. Ñîäåðæàíèå õëîðà â ïîâåðõíîñòíûõ è ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âî-
äàõ ìàêñèìàëüíî â çîíàõ çàëèâîâ (ì. Øàéòàíñêèé, ì. Áîëâàíñêèé) è èìååò
âûðàæåííûé òðåíä ïàäåíèÿ â þæíîì íàïðàâëåíèè. Ñîîòíîøåíèå èîíîâ
(Ca»+Mg»)/(Na'+K') â âîäíîé âûòÿæêå ïî÷â òàêæå äåìîíñòðèðóåò ïàäåíèå
ìîðñêîé ñîñòàâëÿþùåé â þæíîì íàïðàâëåíèè. Èç èçó÷åííûõ ðàñòåíèé íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðñêîãî âëèÿíèÿ â áåðåãîâûõ
ïîéìåííûõ ëàíäøàôòàõ îêàçàëñÿ õâîù.

3. Ëàíäøàôòû îñòðîâíîé ïîéìû, îñîáåííî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè äåëüòû ð.
Åíèñåé (î. Ïàøêîâ), îòíîñèòåëüíî îáîãàùåíû (äî 0,7 ìã/ë) âîäîðàñòâîðèìû-
ìè ñîëÿìè ïî ñðàâíåíèþ ñ áåðåãîâûìè ïîéìàìè. Ôðîíòàëüíàÿ îñòðîâíàÿ ïîé-
ìà ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ïåðâûì è íàèáîëåå âûðàæåííûì ãåîõèìè÷åñêèì
áàðüåðîì àêêóìóëÿöèè íà ïóòè òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ äåëüòû ð. Åíèñåé,
òðàíñïîðòèðóåìîãî ñ ðå÷íûìè âîäàìè. Ïèêè êîíöåíòðàöèé îñíîâíûõ èîíîâ
â ïî÷âàõ íàáëþäàþòñÿ íà ãëóáèíàõ 10 è 40 ñì, ÷òî ìîæåò îòðàæàòü ñèíõðîí-
íûå ïåðèîäû èíòåíñèâíîé àêêóìóëÿöèè ðå÷íûõ íàíîñîâ è ïîâûøåííîé îá-
ìåííîé ñîðáöèè ýëåìåíòîâ. Ïèêè êîíöåíòðàöèé ê ñåâåðó çàòóõàþò èëè çàòó-
øåâûâàþòñÿ ïðèëèâíî-îòëèâíûì âîäîîáìåíîì.

3. Ðîëü êðèîãåííûõ ÿâëåíèé ÿðêî âûðàæåíà â ãåîõèìèè âîäîðàçäåëüíûõ
è òåððàñîâûõ òóíäðîâûõ ëàíäøàôòîâ. Íàäìåðçëîòíûå ãîðèçîíòû òóíäðîâûõ
ïî÷â îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñîëåé â âîäíîé âûòÿæêå, ðà-
äèîöåçèÿ è íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, î÷åâèäíî, ñâÿçàííûì ñ ëîêàëü-
íûì êðèîãåííûì êîíöåíòðèðîâàíèåì ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä. Çà ñ÷åò îò-
òàèâàíèÿ ìåðçëûõ ïîðîä ìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà îïîëçíåâûõ ñêëîíàõ
â ðàéîíå ì. Øàéòàíñêîãî (ð. Åíèñåé) íàáëþäàåòñÿ âûðàæåííîå çàñîëåíèå
ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä (ìèíåðàëèçàöèÿ âîä äî 1,7 ìã/ë, ñîäåðæàíèå Na+ –
20,2 ìã-ýêâ/ë).

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÄÅËÜÒ ÑÅÂÅÐÍÛÕ ÐÅÊ

1Êîðîáîâà Å.Ì., 2Óêðàèíöåâà Í.Ã.
1Èíñòèòóò ãåîõèìèè èì. Âåðíàäñêîãî, 2Èíñòèòóò ÂÍÈÈÑÒ, Ìîñêâà

Äåëüòû ðåê Àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ðóáåæàìè ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ, çîíàìè àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âåùåñòâà ìîðñêîãî è êîí-
òèíåíòàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, àðåíàìè òðàíñïîðòà è ñåäèìåíòàöèè òåððè-
ãåííîãî ìàòåðèàëà, àêêóìóëèðóþùåãî òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ãëîáàëüíîãî,
ðåãèîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî ãåíåçèñà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðÿä ìåæäóíàðîäíûõ ïðî-
åêòîâ áûë ïîñâÿùåí èññëåäîâàíèþ ñòîêà êðóïíûõ ñèáèðñêèõ ðåê â àðêòè÷åñ-
êèå ìîðÿ.

Ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòîâ ðå÷íûõ äåëüò ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ. Âî-ïåð-
âûõ, ýòè ëàíäøàôòû íàõîäÿòñÿ â çîíå ìîðñêîãî âëèÿíèÿ, îñëàáåâàþùåãî ïî
ìåðå óäàëåíèÿ îò ìîðÿ. Ãåîõèìè÷åñêèìè ñâèäåòåëÿìè ìîðñêîãî âëèÿíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ òèïè÷íî «ìîðñêèå» ýëåìåíòû – íàòðèé, õëîð, áðîì, îáîãàùàþùèå
îñíîâíûå êîìïîíåíòû ëàíäøàôòà – âîäû, ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü. Âî-âòîðûõ,
äåëüòû ñåâåðíûõ ðåê ôîðìèðóþòñÿ â çîíå âå÷íîé ìåðçëîòû. Êðèîãåííûå ïðî-
öåññû, ðàñïðîñòðàíåííûå ïî ðå÷íûì áåðåãàì, âûâîäÿò íà ïîâåðõíîñòü çàêîí-
ñåðâèðîâàííûå ìåðçëîòîé òîëùè äðåâíèõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé. Ñ íèìè ñâÿçà-
íî âòîðè÷íîå ïîñòóïëåíèå ìîðñêèõ ñîëåé â ïîéìåííûå ëàíäøàôòû. Îãðàíè-
÷åíèå àêòèâíîé âîäíîé è áèîãåííîé ìèãðàöèè â êðèîëèòîçîíå ñïîñîáñòâóþò
êîíñåðâàöèè è(èëè) íåãëóáîêîìó âíóòðèïî÷âåííîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ âå-
ùåñòâà â ãåîõèìè÷åñêè ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòàõ. Â-òðåòüèõ,
ïîéìåííûå ëàíäøàôòû äåëüòîâîé çîíû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì àêêóìóëèðóþùèì
çâåíîì (áàðüåðîì) íà ïóòè ðå÷íîãî òðàíçèòà òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ (ðåãè-
îíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî). Òàê, ðåãèîíàëüíûìè èñòî÷íèêàìè òåõíîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ äåëüòû ð. Åíèñåé ÿâëÿþòñÿ Êðàñíîÿðñêèé ÃÕÊ (òåõíîãåííûå ðàäèî-
íóêëèäû) è êîìáèíàò «Íîðèëüñêèé íèêåëü» (òÿæåëûå ìåòàëëû, ñåðà).

Öåëü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé ëàíäøàôòîâ äåëüò ñåâåðíûõ ðåê è èõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ïðè-
ìåðå íèçîâüåâ ðåê Åíèñåÿ è Ïå÷îðû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ìåòîäîì ëàí-
äøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ îñòðîâíîãî è áåðåãîâîãî ñåêòî-
ðîâ äåëüò íà ðàçíîì óäàëåíèè îò ìîðñêîé àêâàòîðèè â ðàìêàõ ìåæäóíàðîä-
íîãî ïðîåêòà ESTABLISH (ð. Åíèñåé) è ïî èíèöèàòèâíîìó ïðîåêòó ÎÍÇ
ÐÀÍ (ð. Ïå÷îðà). Òåñòîâûå ó÷àñòêè äëÿ îòáîðà îáðàçöîâ ïî÷â è ðàñòåíèé âû-
áèðàëèñü â ãåîõèìè÷åñêè êîíòðàñòíûõ çîíàõ ñ ïðåäïîëîæèòåëüíî ìàêñè-
ìàëüíîé ðå÷íîé è àòìîñôåðíîé àêêóìóëÿöèåé êîíòàìèíàíòîâ. Ïî÷âåííûå
îáðàçöû îòáèðàëèñü ñ âîçðàñòàþùèì øàãîì: 2–5–10 ñì, ïî âñåìó ïðîôèëþ
äî ãëóáèíû ìåðçëûõ ïîðîä èëè ãðóíòîâûõ âîä (30–120 ñì). Ñðåäè ðàñòåíèé
îïðîáîâàíû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû, èìåþùèå âàæíîå ïèùåâîå
è èíäèêàöèîííîå çíà÷åíèå (ìõè, ëèøàéíèêè, äîìèíèðóþùèå çëàêè è îñî-
êè, õâîù, èâà è îëüõà). Âîçäóøíî-ñóõèå èçìåëü÷åííûå ïðîáû ïî÷â è ðàñòå-
íèé àíàëèçèðîâàëèñü íà ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñ ïîìîùüþ ðåíòãåí-
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âèòèÿ Åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà» è ïðèçâàíî ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ñåëü-
ñêèõ ðàéîíîâ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ ïóòåì íàñûùåíèÿ èõ ïðîèçâîäñòâåííû-
ìè, ïðèðîäîîõðàííûìè è ðåêðåàöèîííûìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè. Åâðîïåé-
ñêèé êîíòèíåíò îòëè÷àåòñÿ íå òîëüêî áîãàòñòâîì ñåëüñêîãî íàñëåäèÿ, ñôîð-
ìèðîâàííîãî â ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
ïåðèîäà, íî è èñêëþ÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì êàê òèïîâ ëàíäøàôòîâ, òàê è
âèäîâ èõ ñîöèàëüíîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ ñòðàíà áóäåò ñàìîñòîÿòåëüíî àäàïòèðîâàòü òåêñò ðóêîâîä-
ñòâà ê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì è çàêîíîäàòåëüñòâó ãîñóäàðñòâà.
Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Äèðåêòîðàòîì ïðîñòðàíñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ëàíä-
øàôòà Ñîâåòà Åâðîïû â 2005 ãîäó ÐîñÍÈÈ íàñëåäèÿ ïåðåâåë íà ðóññêèé ÿçûê
Åâðîïåéñêîå ðóêîâîäñòâî ïî âûÿâëåíèþ ñåëüñêîãî íàñëåäèÿ è ïåðåäàë äëÿ
îïóáëèêîâàíèÿ âåðñèþ ïåðåâîäà, ðàçìåùåííóþ â Èíòåðíåòå (http://
www.coe.int/CEMAT). Â ðóêîâîäñòâå ïðåäñòàâëåíû 4 ðàçäåëà, êîòîðûå ñâÿ-
çàíû ìåæäó ñîáîé ïðîåêòíî-îðèåíòèðîâàííûì ïîäõîäîì: â ïåðâîì ðàçäåëå
äàþòñÿ îïðåäåëåíèÿ íàñëåäèÿ è ïîäõîäîâ ê åãî èñïîëüçîâàíèþ; âî âòîðîì
èçëàãàåòñÿ ìåòîäîëîãèÿ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé; â òðåòüåì – ïðèìåðíàÿ ñõåìà
îïèñàíèÿ êîìïîíåíòîâ íàñëåäèÿ, â òîì ÷èñëå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà; â çàê-
ëþ÷åíèå ïðèâîäÿòñÿ ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ, òàêèå êàê ïðàâèëà, ñîãëàøåíèÿ è
âàæíåéøèå ïðèíöèïû.

Ðóêîâîäñòâî áûëî çàäóìàíî êàê ïðàêòè÷åñêèé èíñòðóìåíò äëÿ îõðàíû è
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîãî íàñëåäèÿ, è åãî àäàïòàöèÿ ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò âûðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèåìîâ è ñïîñîáîâ äåéñòâèé äëÿ âñåõ
çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí è ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè ýòîì ñïîñîáîì äîñòèæåíèÿ
êîíêðåòíîé öåëè ñëóæèò ïðîåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ è ñîãëàñîâàííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ è ðóêîâîäÿùèõ îðãàíîâ, à öåëüþ ðàçâèòèÿ –
æåëàåìûé îáðàç æèçíè è òåððèòîðèè. Äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñëåäèåì â ïðîöåññå
ðàçâèòèÿ ëèöà, ïðèíèìàþùèå ðåøåíèÿ, îáÿçàíû ïðîâîäèòü ïîëèòèêó, êîòî-
ðàÿ ñòèìóëèðóåò åãî ñîõðàíåíèå, à ïîëèòè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå èíñòèòóòû
äîëæíû îáåñïå÷èòü óïðàâëåíèå, ïîääåðæêó è ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòîâ â
îáëàñòè íàñëåäèÿ. Àäàïòàöèÿ ðóêîâîäñòâà ïðåäïîëàãàåò ðàññìîòðåíèå êîíê-
ðåòíûõ ïðèìåðîâ, â òîì ÷èñëå êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ, è ïðàêòè÷åñêîå îáî-
ñíîâàíèå ïîäõîäîâ ê âûÿâëåíèþ, îöåíêå, èñïîëüçîâàíèþ è óïðàâëåíèþ íà-
ñëåäèåì. Â ðîññèéñêîì îáùåñòâå ñôîðìèðîâàëèñü è ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü
îòäåëüíûå íåãàòèâíûå òåíäåíöèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, òà-
êèå êàê íåðàöèîíàëüíîå è èñòîùèòåëüíîå ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
(ïðè ýòîì ïðåæíèìè ñîâåòñêèìè ñîáñòâåííèêàìè áûëè ïðèðîäíî-ðåñóðñíûå
ãîñóäàðñòâåííûå âåäîìñòâà, à òåïåðü ýòî êðóïíûå ÷àñòíûå êîìïàíèè), ñóáóð-
áàíèçàöèÿ èëè ñòèõèéíîå êîòòåäæíî-äà÷íîå ñòðîèòåëüñòâî, íèçêàÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü ãðàæäàí è óïðàâëåíöåâ è èãíîðèðîâàíèå ñîáñòâåííûõ
ñòðàòåãè÷åñêèõ èíòåðåñîâ. Óïàäîê ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, óñèëèâøèéñÿ ïîñëå
90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà – ýòî íîâûé îáúåêòèâíûé è íåáëàãîïðèÿòíûé ôàêòîð â
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîâûøåíèå îñâåäîìëåííîñòè è ñòèìó-
ëèðîâàíèå ñîçíàòåëüíûõ äåéñòâèé ãðàæäàí è îðãàíîâ âëàñòè â îáëàñòè îõðà-
íû íàñëåäèÿ ìîæåò ïîçèòèâíî âëèÿòü íà îáëèê ëàíäøàôòîâ è ðàçâèòèå òåð-

3. Ïðè íåâûñîêîì óðîâíå çàãðÿçíåíèÿ íèçîâüåâ Åíèñåÿ è Ïå÷îðû ðàäèî-
èçîòîïàìè öåçèÿ (â ïðåäåëàõ ãëîáàëüíîãî èíòåðâàëà çíà÷åíèé, çà èñêëþ÷åíè-
åì îòäåëüíûõ çîí àêêóìóëÿöèè íà îñòðîâíîé ïîéìå ð. Åíèñåé), ïîéìåííûå è
òåððàñîâûå ëàíäøàôòû ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ,
õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ è àêêóìóëÿöèè ðàäèîíóêëèäà, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè-
÷èåì õàðàêòåðíûõ êîìïëåêñíûõ âåðòèêàëüíûõ è ëàòåðàëüíûõ ìåõàíè÷åñêèõ,
ñîðáöèîííûõ è áèîãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ. Äîëãîæèâóùèå ðàäèîíóêëèäû
öåçèÿ ìîãóò ñëóæèòü «òåõíîãåííîé ìåòêîé» ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ìàññîïåðå-
íîñà è ïîâåäåíèÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ, âûïàäàþùèõ ñ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè.

4. Â íèçîâüÿõ ð. Åíèñåé íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Cu, Pb, Ni
è Zn â ëèøàéíèêàõ, ìõàõ è âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â òåððàñîâûõ è ïîéìåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ. Î÷åâèäíî, ýòî îáóñëîâëåíî àòìîñôåðíûì çàãðÿçíåíèåì îò
Íîðèëüñêîãî êîìáèíàòà è åãî ïîñëåäóþùèì âòîðè÷íûì ïåðåðàñïðåäåëåíè-
åì ñ ðå÷íûì è ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì. Áèîôèëüíûå è ïîäâèæíûå ýëåìåíòû
(Cu, Zn) êîíöåíòðèðóþòñÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â è â íàäìåðçëîòíîì
ñëîå, âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå àáèîãåííûõ è ìåíåå ïîäâèæíûõ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ (Cr, V, Ti) ðàâíîìåðíî, ëèáî âîçðàñòàåò âíèç ïî ïðîôèëþ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêàÿ
ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â ãåîõè-
ìè÷åñêè êîíòðàñòíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ýêñïðåññ-îáñëåäîâàíèå
îáøèðíûõ òåððèòîðèé è âûÿâëÿòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû
è êîìïîíåíòû ëàíäøàôòà, èíäèöèðóþùèå ãåíåçèñ è òåõíîãåííûå èñòî÷íèêè
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, à ñ äðóãîé – èñïîëüçîâàòü òåõíîãåííûå ýëåìåíòû â
êà÷åñòâå ìåòîê ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì ÃÅÎÕÈ ÐÀÍ –
ó÷àñòíèêàì 36-ãî ðåéñà ÍÈÑ «Àêàäåìèê Áîðèñ Ïåòðîâ» (Ëèííèêó Â.Ã., Ñòå-
ïàíöó Î.Â.), ñîòðóäíèêàì è ñòóäåíòàì Ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ (Ñóð-
êîâó Â.Â., Ãðåáåíöó Â.È., Ñòðåëåöêîé È.Ä., Êîëîêîëîâîé À.À., Áàáàåâó Ä.Þ.,
Ðæàíèöûíó ã.À.), ñîòðóäíèêàì ÈÊÇ ÐÀÍ (Êàíåâñêîìó Ì.Ç., Âàñèëüåâó À.Â.),
ñîòðóäíèêàì ÑåâÏÈÍÐÎ (Ñòóäåíîâó È.È. ñ êîëëåãàìè) çà ñîäåéñòâèå â îðãà-
íèçàöèè ïîëåâûõ ðàáîò è ó÷àñòèå â íèõ â ðàçíîå âðåìÿ.

ËÀÍÄØÀÔÒ ÊÀÊ ÑÅËÜÑÊÎÅ ÍÀÑËÅÄÈÅ: ÀÄÀÏÒÀÖÈß
ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÀ ÄËß ÐÎÑÑÈÈ

Êóëåøîâà Ì.Å., Ñåìåíîâà Ò.Þ.

ÐîñÍÈÈ êóëüòóðíîãî è ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ, Ìîñêâà
culturalandscape@mail.ru

«Åâðîïåéñêîå ðóêîâîäñòâî ïî âûÿâëåíèþ ñåëüñêîãî íàñëåäèÿ» (European
Rural Heritage Observation Guide) áûëî ïîäãîòîâëåíî ïî ðåøåíèþ Êîìèòåòà
ñòàðøèõ äîëæíîñòíûõ ëèö Åâðîïåéñêîé êîíôåðåíöèè ìèíèñòðîâ, îòâåò-
ñòâåííûõ çà ðåãèîíàëüíîå ïëàíèðîâàíèå (CEMAT), è îäîáðåíî íà Åâðîïåé-
ñêîé êîíôåðåíöèè â Ëþáëÿíå 17 ñåíòÿáðÿ 2003 ãîäà. Ðóêîâîäñòâî áàçèðóåò-
ñÿ íà «Îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïàõ óñòîé÷èâîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàç-
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demanding in term of personal capacities, is building of artificial barriers along
roads and portage of captured amphibians by people. In the study area Zelezna
Studienka have been built barriers from plastic foil during 20 years. Stopped am-
phibians, mainly common toad (Bufo bufo) have been transported by volunteers to
contiguous ponds. According to the long-run register, every year were transported
around 6 000–10 000 toads. At the beginning of the activity the ammount of indi-
viduals killed on the road was 50% of all registered toads. The amount of individu-
als finished under cars decline after realised measures to 3% of all registered toads.
Within the roadway reconstruction in 2005 there were two underpasses in road-
way built especially for amphibians.

The underpass in Podunajská lowland was constructed together with building of
highway from Bratislava to Hungary and partly mitigates isolation of mammals from
Landscape protected area Danube floodplain forests with willow-poplar communi-
ties to arable land on the border with Austria, which represent Site of Community
Importance Syslovske polia and Green Belt of Europe.

ÀÍÀËÈÇ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß
ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÛÕ ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ Â ÏÎÉÌÅÍÍÛÕ

ËÀÍÄØÀÔÒÀÕ ð. ÅÍÈÑÅÉ Â ÁËÈÆÍÅÉ ÇÎÍÅ ÑÁÐÎÑÎÂ ÃÕÊ
1Ëèííèê Â.Ã., 2Ñàâåëüåâ À.À., 3Ñóðêîâ Â.Â., 4Ïîòàïîâ Â.Í., 1Ñîêîëîâ À.Â.,
1Ñîêîëîâ Ï.Â., 1Âîëîñîâ À.Ã.
1Èíñòèòóò ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî, ã. Ìîñêâà; 2Êàçàíñêèé
Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò, ã. Êàçàíü; 3ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà;
4Óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå ÐÝÊÎÌ, ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò», ã. Ìîñêâà

Ìàêñèìàëüíûé ñáðîñ òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ð. Åíèñåé ñ Êðàñíî-
ÿðñêîãî ÃÕÊ ïðîèñõîäèë ñ 1960 ïî 1992 ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîå çàã-
ðÿçíåíèå ïîéìåííûõ ïî÷â ð. Åíèñåé â áëèæíåé çîíå âëèÿíèÿ (äî 20 êì)
îáóñëîâëåíî ñðåäíå- è äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè (60Co,152,4Eu, 137Cs).
Âîçâåäåíèå ïëîòèíû Êðàñíîÿðñêîé ÃÝÑ â 1970 ã. ðåçêî èçìåíèëî ãèäðîëî-
ãè÷åñêèé ðåæèì ðåêè Åíèñåé, ðàñõîä âîäû è âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñòàë ðàâ-
íîìåðíûì ïî ñåçîíàì, ïðåêðàòèëèñü ýêñòðåìàëüíûå ïàâîäêè, ïðè êîòîðûõ
ïðîèñõîäèëî çàòîïëåíèå è çàãðÿçíåíèå âûñîêîé ïîéìû òåõíîãåííûìè ðà-
äèîíóêëèäàìè.

Ïðîâåäåíèå ëàíäøàôòíî-ðàäèîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëî âûÿ-
âèòü ñâÿçü ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ 137Ñs ñ õàðàêòåðîì ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé
ïîéìû ð. Åíèñåé, îïðåäåëÿþùèõ ðàçëè÷èå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé îñàæ-
äåíèÿ âçâåøåííûõ íàíîñîâ. Ïîñêîëüêó ìèãðàöèÿ 137Ñs â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ïðîèñõîäèò â ïðî÷íî ôèêñèðîâàííîé ôîðìå â ñîñòàâå âçâåñåé, ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü àíàëèç ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïîéìû äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ëèòîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ çîí ñ ðàçíîé ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ 137Ñs.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ïî ëàíäøàôòíî-ðàäèàöèîííîìó ìîíèòî-
ðèíãó ïîéìåííûõ ó÷àñòêîâ èñïîëüçóåòñÿ öåëûé êîìïëåêñ ìåòîäîâ, âêëþ÷àþ-
ùèé ëàíäøàôòíîå ïðîôèëèðîâàíèå ñ ïðîâåäåíèåì ðàäèîìåòðè÷åñêèõ èçìå-

ðèòîðèé. Ïðè ýòîì èññëåäîâàòåëè è ó÷åíûå îáÿçàíû ïîìî÷ü â âûïîëíåíèè
âàæíîé çàäà÷è – ðàçâèòèè ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ è êîíêðåòíûõ äåéñòâèé ïî
ñîõðàíåíèþ íàñëåäèÿ, ðàçðàáîòàòü ìåòîäû, êîòîðûå ïîìîãàþò ïîñòàâèòü òà-
êèå äåéñòâèÿ íà ñîöèàëüíî- è ýêîíîìè÷åñêè áëàãîïðèÿòíóþ ïî÷âó.

Èíñòèòóò ïðèãëàøàåò ê ó÷àñòèþ âñåõ òåõ, êòî çàèíòåðåñîâàí â áóäóùåì
ðàçâèòèè ñâîèõ òåððèòîðèé äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ è îïèñà-
íèÿ ñåëüñêîãî íàñëåäèÿ è ñîñòàâëåíèÿ ïðåäëîæåíèé ïî åãî àêòèâíîìó ïðî-
äâèæåíèþ íà íàöèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.

EXPERIENCE WITH THE FUNCTIONALITY OF UNDERPASSES
FOR AMPHIBIANS AND MAMMALS IN BRATISLAVA TERRITORY

IN THE TWO DIFFERENT TYPES OF LANDSCAPE

Lehotska B., Ruzickova J.

Comenius University, Bratislava, Slovak Republic
lehotska@fns.uniba.sk, ruzickova@fns.uniba.sk

The expansion of built-up areas, network of roads and highways draw on higher
fragmentation of natural biotopes and stronger influence to wildlife organisms. The
fragmentation of natural habitats is currently regarded as one of the most serious rea-
sons of species decline and could lead evently to extinction of species. An influence
depends on the type of organism and its ability to get over different barriers in land-
scape. While fragmentation is artificially caused by human activities, several species
are not adapted. In general there exist several alternatives to solve collisions of mi-
grating mammals and amphibians. Negative circumstances for animals in man-used
landscape is possible to mitigate e.g. by two types of technical elements: ecoducts and
underpasses for fauna under roads and highways.

In the contribution are going to be presented initial results of monitoring and eval-
uation of underpasses located in different landscape types in Bratislava region. Brati-
slava is the capital city of the Slovak Republic, situated on the southwest part of the
country, the number of inhabitants is around 430 000. The town is situated on both
sides of the Danube River, the northeast part spread on the slope of the Male Karpaty
Mts. (altitude 162–559 m); the south part creates Podunajská lowland (altitude to
200 m). The watched underpasses for amphibians have been built at forest region of
Male Karpaty Mts. in the recreational area of Bratislava, named Zelezna Studienka.
The other monitored underpass for mammals e.g. roe deers (Capreolus capreolus) is
situated nearby Bratislava in agricultural area of Podunajska lowland, under highway
with heavy traffic.

The monitored underpasses are located in the areas significant from the view-
point of nature protection and at the same time close to intensively urbanised grow-
ing area of the capital city with several stress impacts on biota as: built-up area ex-
pansion, traffic infrastructure, recreation and intensive agriculture. Forest area
Male Karpaty Mts. with oak-hornbeam and beech plant communities represents
Landscape protected area including Site of Community Importance Vydrica with
ponds important as reproduction biotopes for toads. Less expensive method, but
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ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÀß ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
Â ÐÅÊÐÅÀÖÈÎÍÍÎÉ ÇÎÍÅ ÏÐÈ×ÅÐÍÎÌÎÐÜß

Ëÿøåíêî Å.À.

Íîâîðîññèéñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ÊóáÃÒÓ, ã. Íîâîðîññèéñê

Â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé ðåêðåàöèîííîé çîíû ñîñðåäîòî÷åíî áîëå 40
ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ïðèðîäíîé ìàòðè-
öåé è íàëîæåííîé íà íåå òåõíîãåííîé íàãðóçêîé. Îñîáåííîñòè íåãàòèâíîãî
èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ ïîä âîçäåéñòâèåì òåõíîãåíåçà îïðåäåëÿþòñÿ óæå ïðè-
íàäëåæíîñòüþ ê íåêîåìó ñïåöèôè÷åñêîìó ðàéîíó ñî ñâîéñòâåííûìè åìó ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (õàðàêòåðîì ðåëüåôà, ìèêðîêëèìàòîì, ñî-
ñòàâîì ãîðíûõ ïîðîä è ïî÷â, ôëîðîé è ôàóíîé). Òàê, íàïðèìåð, Òàìàíñêèé
ðàéîí ñ ðàâíèííûì ïîëîãîâîëíèñòûì ðåëüåôîì, «óäîáíûì» äëÿ òåõíîãåííîé
ýêñïàíñèè, õàðàêòåðèçóåòñÿ îñâîåííîñòüþ çåìåëü íà óðîâíå áîëåå ÷åì 80%.
Äðóãèå ðàéîíû – ñóõèõ è âëàæíûõ ñóáòðîïèêîâ ñîîòâåòñòâåííî îò ã. Àíàïà äî
ï. Àðõèïî-Îñèïîâêà è îò ã. Òóàïñå äî ã. Àäëåð è ïåðåõîäíûé ðàéîí îò ï. Àð-
õèïî-Îñèïîâêà äî ã. Òóàïñå – ÿâëÿþòñÿ ãîðíûìè òåððèòîðèÿìè, îñâîåííîñòü
êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî íåðàâíîìåðíåå è ìåíåå 20%.

Â êàæäîì èç ðàéîíîâ ìîæíî îòìåòèòü ïðåîáëàäàþùèå ëàíäøàôòû. Â Òà-
ìàíñêîì òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ àãðîëàíäøàôòû (â îñíîâíîì ëàíäøàôòû ðè-

Ðèñ. 1. Âàðèîãðàììû îñòàòêîâ ñ ëàãîì 15 ì (âåðõíèé ðÿä) è 5 ì (íèæíèé ðÿä) äëÿ àêòèâ-
íîñòè 137Cs (ñëåâà) è 60Co+152,54Eu (ñïðàâà); ïóíêòèðîì äàíû äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû

ðåíèé, ñîñòàâëåíèå ôàöèàëüíûõ êàðò, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàñïðåäåëåíèå àëëþ-
âèàëüíûõ îòëîæåíèé, ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ, îòáîð
ïðîá äëÿ äàëüíåéøåãî ãåîõèìè÷åñêîãî è ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.

Êîððåëÿöèÿ âûñîòíûõ äàííûõ íèâåëèðíîé ñúåìêè ïî îòäåëüíûì ïèêåòàì
ñ äàííûìè ãèäðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà ïîñòó Àòàìàíîâî ïîçâîëèëà âîñ-
ñòàíîâèòü äëèòåëüíîñòü çàòîïëåíèÿ çà ïåðèîä 1960–2000 ã. ðàçëè÷íûõ ó÷àñò-
êîâ ïîéìåííîãî ëàíäøàôòà. Ðàäèîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïî-
ìîùüþ ðàäèîìåòðà «ÊÎÐÀÄ» ñ êîëëèìèðîâàííûì ñïåêòðàëüíî-÷óâñòâèòåëü-
íûì äåòåêòîðîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ïîâåðõíîñòíóþ àêòèâíîñòü 137Cs ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì ~2 ì2 ïðè çàãëóáëåíèè ðàäèîíóêëèäîâ äî 30–40
ñì â ïî÷âå, â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ îòáèðàëèñü ïðîáû äëÿ äàëüíåéøèõ ëàáîðà-
òîðíûõ èññëåäîâàíèé.

Çîíû ìàêñèìàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ 137Ñs (äî 1000 êÁê/ì2) âûÿâëåíû íà íèç-
êîé ïîéìå, ãäå ïðîèñõîäèò îñàæäåíèå ïåñ÷àíî-èëèñòûõ íàíîñîâ. Ïëîòíîñòè
çàãðÿçíåíèÿ 60Ñî è 152,4Eu (äî 188 êÁê/ì2) òàêæå ìàêñèìàëüíû íà óðîâíå íèç-
êîé ïîéìû, ñëîæåííîé èëàìè, òîðôàìè è ëåãêèìè ñóãëèíêàìè. Íà ñðåäíåé
ïîéìå (í.ï.Áàë÷óã) îáíàðóæåíû îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà 60Ñî è 152,4Eu. Çàãðÿç-
íåíèå 137Ñs âûñîêîé ïîéìû (äî 5,5 ì íàä ìåæåííûì óðåçîì âîäû), ñëîæåííîé
ñðåäíå- è òîíêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè, ïðåâûøàåò ôîíîâûå çíà÷åíèé äëÿ äàí-
íîé òåððèòîðèè â 16 ðàç.

Äëÿ îöåíêè çàïàñà 137Cs íà î-âå Áåðåçîâûé ïî ñîçäàííîé öèôðîâîé ìîäåëè
âûïîëíåíû êàðòîìåòðè÷åñêèå ðàñ÷åòû: ìàêñèìóì çàãðÿçíåíèÿ 137Cs ñîäåðæèò-
ñÿ íà âûñîòíûõ óðîâíÿõ 1–2 ì (íèçêàÿ ïîéìà) – 2,37 Êè, ÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå
ïîëîâèíû çàãðÿçíåíèÿ âñåãî îñòðîâà, âûñîêàÿ ïîéìà (áîëåå 5 ì âûñîòîé), çà-
íèìàþùàÿ ñâûøå ïîëîâèíû âñåé ïëîùàäè îñòðîâà ñîäåðæèò 0,13 Êè, ÷òî ñî-
ñòàâëÿåò 3,2% îò îáùåãî çàïàñà 137Cs.

Íà ïðèìåðå ëàíäøàôòíî-ðàäèîìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ BP4 âûïîëíåí àíà-
ëèç ïðîñòðàíñòâåííîé âàðèàáåëüíîñòè 137Cs è 60Co+152,4Eu. Èç çíà÷åíèé ïëîò-
íîñòè çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ áûëà óäàëåíà ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ, îáóñëîâëåííàÿ âûñîòîé òî÷åê èçìåðåíèÿ; â ñèëó àñèììåòðèè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ çíà÷åíèé àêòèâíîñòè äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëàñü ëîãàðèôìè÷åñêàÿ
øêàëà. Âûñîòà òî÷åê ëàíäøàôòíî-ðàäèîìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ îáúÿñíÿåò 15%
âàðèàáåëüíîñòè çíà÷åíèé äëÿ 137Cs è 45% äëÿ ñóììû 60Co+152,4Eu, â òî âðåìÿ
êàê ïîëîæåíèå òî÷åê íà ïðîôèëå èìååò ñëàáóþ çíà÷èìîñòü (îáúÿñíÿåò äîïîë-
íèòåëüíî íå áîëåå 3% âàðèàáåëüíîñòè). Îñòàòêè (îòêëîíåíèÿ îò ñèñòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè) áûëè ïîäâåðãíóòû âàðèîãðàììíîìó àíàëèçó, êîòîðûé ïîêà-
çàë îòñóòñòâèå çíà÷èìîé ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû
âàðèîãðàììû îñòàòêîâ ñ ëàãîì 15 ìåòðîâ è ãðàíèöàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè îò-
ñóòñòâèþ ïðîñòðàíñòâåííîé çàâèñèìîñòè. Âû÷èñëåíèå âàðèîãðàìì ñ áîëåå
âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì (ëàã 5 ìåòðîâ) ïðèâîäèò ê òåì æå
ïðèìåðíî ðåçóëüòàòàì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ òåõíîãåí-
íûõ ðàäèîíóêëèäîâ â áëèæíåé çîíå ñáðîñîâ ÃÕÊ íîñèò íåêîððåëèðîâàííûé
õàðàêòåð óæå äëÿ ðàññòîÿíèé áîëåå ïÿòè ìåòðîâ, õîòÿ äëÿ ðàññòîÿíèé ïîðÿäêà
åäèíèö ìåòðîâ íåçíà÷èòåëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîððåëÿöèÿ èìååò ìåñòî.
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Ge. Òàêîé íàáîð õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, à îñîáåííî ïðèñóòñòâèå ñðåäè íèõ
Mn, Ti, Y, Sc, ñáëèæàåò ñàäû ñ ëèñòâåííûìè è ñìåøàííûìè ëåñàìè è ïîçâî-
ëÿåò îòíåñòè ýòè ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè íà ñ÷åò íå òîëüêî òåõíîãåíåçà.

Ðàñøèðåíèå ñåëèòåáíûõ ëàíäøàôòîâ â Ïðè÷åðíîìîðüå òàêæå ïðèâîäèò ê
èçìåíåíèþ ãåîõèìèè ïî÷â. Íà îñíîâå ðàñ÷åòà íîâîé èíòåãðàëüíîé õàðàêòå-
ðèñòèêè – Êè – êîýôôèöèåíòà èíäèâèäóàëüíîñòè (àíîìàëüíîñòè) ëàíäøàô-
òà (Äüÿ÷åíêî, 2004) íàìè îïðåäåëÿëàñü ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè ãåîõèìè÷åñ-
êîãî ñïåêòðà ïî÷â âñëåäñòâèå ðàçìåùåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îòíîñèòåëüíî
ôîíà ðàñïðîñòðàíåííûõ çäåñü ëèñòâåííûõ ëåñîâ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ êîýô-
ôèöèåíòîâ êîíöåíòðàöèè (Êê) è ðàññåÿíèÿ (Êð) ðàññìàòðèâàåìûõ õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ çà âû÷åòîì èõ êîëè÷åñòâà.

Êàê ìîæíî çàìåòèòü, âûñîêèé Êè ôîðìèðóåòñÿ íå òîëüêî çà ñ÷åò çàãðÿçíå-
íèÿ (âûñîêèé Êê), íî è çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî âûíîñà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è
ïðèðîäíîãî ñâîåîáðàçèÿ ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà.

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÑÓÕÎÃÎ ÑÐÅÄÈÇÅÌÍÎÌÎÐÜß

Ìàêñèìîâà À.Ã.

Íîâîðîññèéñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ÊóáÃÒÓ, ã. Íîâîðîññèéñê
inform-inbox@inbox.ru

Íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå ìåæäó Àíàïîé è ï. ðõèïî-Îñèïîâêîé ñîñðå-
äîòî÷åíû óíèêàëüíûå ðåëèêòîâûå ëàíäøàôòû ñóáñðåäèçåìíîìîðñêîãî òèïà,
íèãäå íà òåððèòîðèè Ðîññèè áîëåå íå âñòðå÷àþùèåñÿ.

Îñíîâíîé ñðåäîîáðàçóþùåé ïîðîäîé, êîíöåíòðèðóþùåé ðåäêèé ãåíîôîíä
ñóáñðåäèçåìíîìîðñêîé ôëîðû òðåòè÷íîãî ïåðèîäà, ÿâëÿþòñÿ àðèäíûå ðåä-
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Òàáëèöà 1. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå ðàéîíû ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ Ïðè÷åðíîìîðüÿñîâûõ ÷åêîâ, âèíîãðàäíèêîâ è áîãàðíûõ ïàøåí), ñôîðìèðîâàííûå íà ìåñòå
ëóãîâî-ñòåïíûõ è áîëîòíûõ ëàíäøàôòîâ. Â ðàéîíå îò Àíàïû äî Àðõèïî-Îñè-
ïîâêè íàðÿäó ñ òåõíîãåííûìè ëàíäøàôòàìè ñàäîâ è âèíîãðàäíèêîâ çíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè çàíèìàþò ïðèðîäíûå ëèñòâåííûå è ñìåøàííûå ëåñà. Îò
Òóàïñå äî Àäëåðà ëèñòâåííûå ëåñà ïåðåìåæàþòñÿ ëàíäøàôòàìè ñàäîâ è ïðå-
èìóùåñòâåííî ó ãðàíèöû ñ Ãðóçèåé – ÷àéíûìè ïëàíòàöèÿìè. È òîëüêî â ïå-
ðåõîäíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå îò Àðõèïî-Îñèïîâêè äî Òóàïñå äîìèíèðóþ-
ùèìè ëàíäøàôòàìè îñòàþòñÿ ëèñòâåííûå ëåñà.

Íà áîëüøåé ÷àñòè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè òðàíñôîðìàöèÿ ïðèðîäíûõ ãåî-
ñèñòåì ñâÿçàíà ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ñåëèòåáíûõ è ðåêðåàöèîííûõ ëàíäøàô-
òîâ, îáðàçóþùèõñÿ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò åñòåñòâåííûõ ëèñòâåííûõ è ñìåøàí-
íûõ ëåñîâ. Íàèáîëåå ïîäâåðæåíû òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ (Äüÿ÷åíêî, 2004)
ëåñà ìåæäó Àíàïîé è Íîâîðîññèéñêîì (òàáë. 1). Åñòåñòâåííî, ÷òî òðàíñôîð-
ìàöèÿ ëàíäøàôòîâ çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â äåôîðìàöèè âíåøíåãî îáëèêà ýêî-
ñèñòåì è èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ òåõíîãåííûõ è ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè ïîñëåäíèõ. Ïðîèñõîäÿò è âíóòðåííèå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ: ñáîè áèîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ, íàðóøåíèå êèñëîòíî-ùåëî÷íîãî áàëàíñà
â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, àêêóìóëÿöèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïîëëþòàíòîâ â êîì-
ïîíåíòàõ áèîñôåðû è äð. Ðàññìîòðèì ïîñëåäñòâèÿ òðàíñôîðìàöèè ëàíäøàô-
òîâ ðåêðåàöèîííîé çîíû Ïðè÷åðíîìîðüÿ ñ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé.

Â ÷èñëå íàèáîëåå àãðîãåííî ïðåîáðàçîâàííûõ îñîáûé èíòåðåñ ñðåäè ëàíä-
øàôòîâ ñ îäíîëåòíèì ñåâîîáîðîòîì ïðåäñòàâëÿþò ðèñîâíèêè, à ñ ìíîãîëåò-
íèì ñåâîîáîðîòîì – ÷àéíûå ïëàíòàöèè, ñàäû è âèíîãðàäíèêè. Â ïðåäåëàõ âñåõ
ýòèõ ëàíäøàôòîâ ïðîèñõîäèò àêòèâíîå èçìåíåíèå ðåëüåôà, âîäîîáìåíà, êëàññà
âîäíîé ìèãðàöèè. Â îòëè÷èå îò ðàñïðîñòðàíåííûõ äëÿ ïî÷â ðåãèîíà ãèäðî-
êàðáîíàòíîãî êàëüöèåâî-íàòðèåâîãî êëàññà âîäíîé ìèãðàöèè â ïî÷âàõ ëàíä-
øàôòîâ âèíîãðàäíèêîâ è ñàäîâ ôîðìèðóåòñÿ òåõíîãåííûé ñóëüôàòíî-õëîðèä-
íûé, ÷àéíûõ ïëàíòàöèé – ãèäðîêàðáîíàòíî-õëîðèäíî-íèòðàòíî-êàëüöèåâûé
â ñâÿçè ñ âîçðîñøåé ðîëüþ èîíîâ NO3

2- è PO4
3-. Ðèñîâûå ÷åêè îòëè÷àþòñÿ ïå-

ðåìåííûì õèìèçìîì ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ, îêîñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé
è ùåëî÷íî-êèñëîòíîé îáñòàíîâêîé. Èçìåíÿåòñÿ òàêæå ìèêðîýëåìåíòíûé ñî-
ñòàâ ïî÷â. Òàê, ïî ñðàâíåíèþ ñ ëàíäøàôòàìè, ðàíåå çàíèìàâøèìè ïëîùàäè
ðèñîâûõ ÷åêîâ, â Òàìàíñêîì ðàéîíå ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå â ïî÷âàõ ñîäåð-
æàíèÿ 10–15 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, à íàèáîëåå èíòåíñèâíî Zn, Pb, Ag, Mo è
Ni (êàê âàë, òàê è ïîäâèæíûå ôîðìû). Ïðîèçîøëî óìåíüøåíèå êîíöåíòðà-
öèé Ba, Zr, è îñîáåííî çíà÷èòåëüíî (â 1,3 ðàçà) Nb.

Êàê è ðèñ, êóëüòóðîé èíòðîäóöèðîâàííîé ÿâëÿåòñÿ ÷àé. Åãî âûðàùèâàíèå
äàæå â ðàéîíå âëàæíûõ ñóáòðîïèêîâ þãà Ðîññèè êðàéíå ïðîáëåìàòè÷íî è òðå-
áóåò âíåñåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà õèìèêàòîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó íà-
êîïëåíèþ â ïî÷âàõ P, Zn è âûíîñó Mo, Li, Ba ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûìè ëàí-
äøàôòàìè ëèñòâåííûõ ëåñîâ (Äüÿ÷åíêî, 2004). Ïðè çàìåíå ëèñòâåííûõ ëåñîâ
íà âèíîãðàäíèêè ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå
ïî÷â òàêèõ ìåòàëëîâ, êàê Sr, Ba, Cu, Pb, Li, Mo, Co, Ag è âûíîñ äðóãèõ 10–12
ýëåìåíòîâ (Ìàòàñîâà, 2005). Ëàíäøàôòû ñàäîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ óñòîé÷èâî
ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè Mn, Ti, Zr, Y, Sc, Âå è â ìåíüøåé ñòåïåíè Yb,
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90-õ ãã., Äüÿ÷åíêî, 2002 ã., èññëåäîâàíèÿ àâòîðà) ëèøü ïîäòâåðæäàþò ñóùå-
ñòâóþùóþ òåíäåíöèþ ñîêðàùåíèÿ ðåëèêòîâûõ ýêîñèñòåì è àðåàëîâ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ðåäêèõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè êàê ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåí-
íûõ ôàêòîðîâ, òàê è ïðèðîäíûõ (ïîæàðû, çàñóõè, âðåäèòåëè).

Ñïîñîáñòâóåò äåãðàäàöèè ëàíäøàôòîâ è çàòðóäíÿåò èõ âîññòàíîâëåíèå ñïå-
öèôèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé îïèñûâàåìîãî ðàéîíà – ñóõîé êëèìàò ñ ÷àñòûìè
ñèëüíûìè âåòðàìè, ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñîëåé â àòìîñôåðå. Ââèäó íåèç-
áåæíîñòè óñèëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðåññèíãà, óñóãóáëÿåìîãî íåáëàãîïðè-
ÿòíûìè êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, íåîáõîäèìî èñêàòü ðåøåíèå â ðàçðàáîòêå
íîâûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ è ñõåìû âîññòà-
íîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì ñóõîãî ñðåäèçåìíîìîðüÿ.

Çà îñíîâó ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ëàíäøàôòíî-
ãåîõèìè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå. Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ìåñòîîáèòàíèÿ
ñîõðàíèâøèõñÿ ýêîñèñòåì è èõ ïðèóðî÷åííîñòü ê îïðåäåëåííûì ëàíäøàô-
òîîáðàçóþùèì ôàêòîðàì ïîçâîëÿò óñòàíîâèòü íàèáîëåå îïòèìàëüíûå ñî÷å-
òàíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ áèîöåíîçîâ. Íà
îñíîâå òàêîãî àíàëèçà ìîæíî ïðåäëîæèòü íàó÷íî-îáîñíîâàííîå ïëàíèðîâà-
íèå âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ âåðîÿòíîñòè ïðèæèâàåìîñòè ðàñòåíèé è ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ
ëàíäøàôòîâ â öåëîì.

Ïðåäâàðèòåëüíûé ðåãèîíàëüíûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç è äåòàëüíîå
êàðòîãðàôèðîâàíèå, ïðîâåäåííûå â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëèëè âûÿâèòü
ïðîáëåìíûå ëàíäøàôòû è îñóùåñòâèòü ó÷åò ñïåöèôèêè ëàíäøàôòîîáðàçóþ-
ùèõ ôàêòîðîâ. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå â èññëåäóåìîì ðàéîíå ïðè-
ðîäíûå ýêîñèñòåìû ïîäâåðãëèñü ñèëüíîìó âîçäåéñòâèþ ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà
è òðåáóþò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ â íèõ ýêîëîãè÷åñêîãî
áàëàíñà. Ñîâðåìåííûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñðåäèçåìíîìîðñêèõ áèîöåíî-
çîâ òàêîâû, ÷òî ñàìîâîññòàíîâëåíèå èëè ñîõðàíåíèå èõ ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ íå òîëüêî íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, íî è ñàì ôàêò ñîõðàíåíèÿ ðå-
ëèêòîâûõ ýêîñèñòåì íàõîäèòñÿ ïîä âîïðîñîì. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ìåòîäèêè ïî âîññòàíîâëåíèþ íàðóøåííûõ ïðèðîäíûõ
ëàíäøàôòîâ î÷åíü àêòóàëüíà.

ÂÍÓÒÐÈÇÎÍÀËÜÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÍÀ ÌÀÊÐÎ– È ÌÅÇÎÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÌ ÓÐÎÂÍßÕ

Ìàêóíèíà Ã.Ñ.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Íà íî÷íûõ àýðîêîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ ìàòåðèêîâ ÷åòêî ðàçëè÷àþòñÿ òåð-
ðèòîðèè ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ «ýíåðãåòè÷åñêîé îñâîåííîñòè». Â Åâðîïå ïî÷òè
ñïëîøíûì ÿðêîáåëûì ýëåêòðè÷åñêèì ôîíîì âûäåëÿåòñÿ òåððèòîðèÿ Ãåðìà-
íèè êðîìå å¸ âîñòî÷íîé ÷àñòè, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò òàêèå ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèå ðåãèîíû êàê Ïîìåðàíèÿ, Ìàãäåáóðã, Àëüòìàðê, Áðàíäåíáóðã, Ôëåìèíã,
Âåðõíèé è Íèæíèé Ëàóçèö, ò.å. ñåâåðíóþ è öåíòðàëüíóþ ÷àñòü áûâøåé Ãåð-

êîëåñüÿ – ìîææåâåëîâûå ëåñà. Ãëàâíóþ ðîëü â èõ ôîðìèðîâàíèè èãðàåò ìîæ-
æåâåëüíèê âûñîêèé (Juniperus excelsa). Ðåæå ðàñïðîñòðàíåíû ìîææåâåëüíèê
âîíþ÷èé (Juniperus foetidissima) è ìîææåâåëüíèê êðàñíûé (Juniperus oxycedrus).
Ïåðâûå äâà âèäà ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè è èñ÷åçàþùèìè, è âíåñåíû â Êðàñíóþ
êíèãó ÐÔ, ìîææåâåëüíèê êðàñíûé âíåñåí â Êðàñíóþ êíèãó Êðàñíîäàðñêîãî
êðàÿ êàê ðåäêèé âèä. (Íàãàëåâñêèé, 1994). Â Íîâîðîññèéñêî-Àíàïñêîì ðàéî-
íå ïðîèçðàñòàþò ôîðìàöèè ôèñòàøêè òóïîëèñòíîé (Pistacia mutica), ðåäêîãî
èñ÷åçàþùåãî âèäà ðàñòèòåëüíîñòè; â ðàéîíå Àðõèïî-Îñèïîâêè – ñîñíû êðûì-
ñêîé (Pinus pallasiana), òàêæå íàõîäÿùåéñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ. Âñå ñó-
ùåñòâóþùèå íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ýêîñèñòåìû íàñûùåíû ýíäåìè÷íû-
ìè âèäàìè, òàêèìè êàê ïèîí êàâàõñêèé, ïèîí òîíêîëèñòíûé; ñåìåéñòâî ïèî-
íîâûå; òþëüïàí Áèáåðøòåéíà, ñåìåéñòâî ëèëåéíûå; âåðîíèêà ðàííåâåñåííÿÿ;
êîëîêîëü÷èê Êîìàðîâà; êàñàòèê êàðëèêîâûé; ïðîëåñêà ñèáèðñêàÿ; ÿòðûøíèê
îáåçüÿíèé; âåòðåíèöà íåæíàÿ; øàôðàí äîëèííûé è äâóõöâåòêîâûé, ãîðèöâåò
âåñåííèé è ò.ä. Îáùåå êîëè÷åñòâî ðåëèêòîâ ñîñòàâëÿåò ñâûøå 50 âèäîâ (îêîëî
30% ðåäêèõ âèäîâ äàííîé òåððèòîðèè è 11% âñåé ôëîðû). Àðåàëû íåêîòîðûõ
âèäîâ íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû Êðûìñêî-Íîâîðîññèéñêîé ïîäïðîâèíöèè (Êóç-
íåöîâà, 2002).

Ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå â èññëåäóåìîì ðàéîíå ïðèðîäíûå ýêîñè-
ñòåìû ïîäâåðãëèñü ñèëüíîìó âîçäåéñòâèþ ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà. Òåíäåíöèÿ
ñîêðàùåíèÿ äðåâíèõ ñóáñðåäèçåìíîìîðñêèõ ñèñòåì, àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ðåäêèõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè òðåáóþò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ â íèõ ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ è îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü
àêòèâèçàöèè ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ïî âîññòàíîâëåíèþ íàðóøåííûõ ïðèðîä-
íûõ ëàíäøàôòîâ.

Îá èõ ñëîæíîì ãåîýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòà-
òû ïðîâåäåííîãî ðåãèîíàëüíîãî ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
ëåñîâ Çàïàäíîãî Êàâêàçà ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå, ñóõîâåðøèííîñòü è ñóõîâåòî÷íîñòü äåðåâüåâ, ïîðàæåíèå ëè-
ñòâû, ïàðàìåòðè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äåðåâüåâ, íàëè-
÷èå ïîæàðèù, âûðóáîê, âàëåæíèêà, à òàêæå ðàñïðîñòðàíåííîñòü àíîìàëèé
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ è ãîðíûõ ïîðîäàõ, îñîáåííîñòè òåõíîãåííîé
íàãðóçêè, ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé òåõíîãåííûõ è áèîãåííûõ ëàíäøàôòîâ.
Âñåãî áûëî âûäåëåíî âîñåìü ðàéîíîâ (Äüÿ÷åíêî, 2004). Ïî âñåì ðàññìîòðåí-
íûì ïàðàìåòðàì õóäøèìè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îñâîåííûå ðàéîíû Àíàïà –
Íîâîðîññèéñê – Êðûìñê. Çäåñü ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî àíîìàëèé õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ, ñâÿçàííûõ ñ çàãðÿçíåíèåì, ñàìàÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü
íàðóøåííîñòè ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ (äî 25% ïëîùàäè) è õóäøèå ïàðàìåòðè-
÷åñêèå è ñàíèòàðíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Î íåãàòèâíîì
ñîñòîÿíèè ðàññìàòðèâàåìûõ ëàíäøàôòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò è äàííûå ëåñîïà-
òîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ â êîíöå 2000 ã (Äüÿ÷åíêî,
2004). Ïî ëåñîòàêñàöèîííûì äàííûì â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ðåëèêòîâûå ðåäêî-
ëåñüÿ çàíèìàëè íà òåððèòîðèè òðåõ ëåñõîçîâ áîëåå 4,5 òûñÿ÷ ãà. Â 2001 ã. èõ
îñòàâàëîñü îêîëî 2 òûñÿ÷ ãà, èç êîòîðûõ 1,5 òûñ. ãà îòíîñÿòñÿ ê Íîâîðîññèé-
ñêîìó ëåñõîçó. Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ (Ëèòâèíñêàÿ, 2004 ã., Êîâàëü, êîíåö
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îòíîñÿòñÿ ê ìàêðîáàñcåéíó ðåêè Ýëüáû, ðàçëè÷àþòñÿ êàê ïî äîìèíàíòíûì,
òàê è ñóáäîìèíàíòíûì âèäàì ëàíäøàôòîâ. Îñíîâíîé ôîí îáðàçóþò ëåñîõî-
çÿéñòâåííûå óãîäüÿ ñ î÷àãàìè çåìëåäåëü÷åñêèõ è ïàñòáèùíûõ. Íà çàíäðîâîé
ðàâíèíå, êîòîðàÿ ïðîòÿãèâàåòñÿ ïîëîñîé ÷åðåç öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ÃÄÐ ñ ðàñ-
øèðåíèåì â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, â çàâèñèìîñòè îò ïðåîáëàäàíèÿ äîìè-
íàíòíîãî âèäà ëàíäøàôòà ïî îñíîâíûì âèäàì îñâîåíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ Àëüò-
ìàðê (ëåñîõîçÿéñòâåííî – ïàñòáèùíî – çåìëåäåëü÷åñêèé), çàïàäíûé Áðàíäåí-
áóðã (çåìëåäåëü÷åñêî – ïàñòáèùíûé), âîñòî÷íûé Áðàíäåíáóðã è Íèæíèé è
Âåðõíèé Ëàóçèö (ïàñòáèùíî – çåìëåäåëü÷åñêî – ëåñîõîçÿéñòâåííûé), Ôëå-
ìèíã (î÷àãîâî çåìëåäåëü÷åñêèé, î÷àãîâî – ïàñòáèùíûé è î÷àãîâî – ëåñîõî-
çÿéñòâåííûé). Íà ìåæäóðå÷üÿõ ë¸ññîâûõ ðàâíèí ôîíîâûì ÿâëÿåòñÿ çåìëåäåëü-
÷åñêîå îñâîåíèå ëàíäøàôòîâ. Â ãîðíûõ ëàíäøàôòàõ ïðåîáëàäàåò ëåñîõîçÿé-
ñòâåííûé âèä îñâîåíèÿ çåìåëü ñ î÷àãîâûì ïàñòáèùíûì è î÷àãîâûì çåìëå-
äåëü÷åñêèì.

Ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ «Êàðòà ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ ÃÄÐ» îòðàæàåò
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ êîìïîíåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò âèäîâ àíòðîïîãåííûõ
íàãðóçîê. Äîïîëíåííàÿ õàðàêòåðèñòèêîé èíòåíñèâíîñòè äåãðàäàöèè ïîâåðõ-
íîñòè, ñîãëàñíî êàòåãîðèÿì ïðåäëàãàåìîé íàìè øåñòèóðîâíåâîé îöåíî÷íîé
øêàëû, à òàêæå âèäîâ âåäóùèõ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ îíà ïðèîáðåòàåò äèíà-
ìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå è ïðåîáðàçóåòñÿ â «Êàðòó ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñè-
ñòåì âîñòî÷íîé Ãåðìàíèè». Åå àíàëèç ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùèå
çàêîíîìåðíîñòè.

Íà ë¸ññîâîé ðàâíèíå çåìëåäåëü÷åñêàÿ íàãðóçêà íà ìåæäóðå÷üÿ îáóñëîâè-
ëà ðàçâèòèå óìåðåííî àêòèâèçèðîâàííîé äåãðàäàöèè ïîâåðõíîñòè (4-ÿ ñòåïåíü
äåãðàäàöèè), ëóãîâî-ïàñòáèùíîå èñïîëüçîâàíèå äîëèííûõ êîìïëåêñîâ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ëîêàëüíîé ñëàáîé è ìåñòàìè çàìåòíî óñêîðåííîé äåãðàäàöèåé ïî-
âåðõíîñòè (3-ÿ ñòåïåíü äåãðàäàöèè). Óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè (Ãàëëå,
Ëåéïöèã, Ãåðà, Öâèêêàó – Õåìíèö) èñïûòûâàþò âûñîêóþ íàãðóçêó, àíòðîïî-
ãåííûå ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò àêòèâíî, ïîâñåìåñ-
òíà òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ðåëüåôà (5 è 6-ÿ ñòåïåíè äåãðàäàöèè).

Â ìåçîìîðôîñòðóêòóðå îñíîâíîé ìîðåíû ïðåîáëàäàåò ïàñòáèùíî-çåìëå-
äåëü÷åñêàÿ íàãðóçêà ñ î÷àãîâî-ëåñîõîçÿéñòâåííîé, êîòîðûå îáóñëîâèëè çà-
ìåòíî óñêîðåííóþ äåãðàäàöèþ ïîâåðõíîñòè (3 ñòåïåíü). Ïàñòáèùíî-ëåñî-
õîçÿéñòâåííîå âîçäåéñòâèå ñîïðîâîæäàåòñÿ ëîêàëüíîé çàìåäëåííîé è ìåñ-
òàìè óñêîðåííîé äåãðàäàöèåé (2 ñòåïåíü). Â ìåçîìîðôîñòðóêòóðå êîíå÷íîé
ìîðåíû îñíîâíûì âèäîì âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòü ÿâëÿåòñÿ ëåñîõîçÿé-
ñòâåííûé ñ î÷àãàìè ïàñòáèùíîãî è/èëè çåìëåäåëü÷åñêîãî, êîòîðûå ñîïðî-
âîæäàþòñÿ çàìåòíî óñêîðåííîé ýðîçèåé è ëîêàëüíî àêòèâèçèðîâàííîé ýðî-
çèåé è äåôëÿöèåé (3-ÿ ñòåïåíü äåãðàäàöèè). Íà çàíäðîâîé ðàâíèíå âèäû íà-
ãðóçîê äèôôåðåíöèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò ìîðôîëèòîñòðóêòóðíûõ îñîáåí-
íîñòåé å¸ ÷àñòåé: ïàñòáèùíî-çåìëåäåëü÷åñêàÿ, çåìëåäåëü÷åñêî-ïàñòáèùíàÿ,
ëåñîõîçÿéñòâåííàÿ ñ î÷àãàìè ïàñòáèù è çåìëåäåëèÿ. Ñòåïåíü äåãðàäàöèè
ïîâåðõíîñòè îöåíèâàåòñÿ â èíòåðâàëå îò 2-é äî 4-é ñòåïåíè, òî åñòü îò ëî-
êàëüíîé ñëàáîâûðàæåííîé è çàìåäëåííîé äî óìåðåííî-àêòèâèçèðîâàííîé,
ìåñòàìè àêòèâíîé. Ïîâñåìåñòíî ïðîÿâëÿåòñÿ ýðîçèÿ, ìåíåå ðàñïðîñòðàíåíà

ìàíñêîé Äåìîêðàòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêè (ÃÄÐ). Èêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ «ýíåð-
ãîíàñûùåííàÿ» Ïîòñäàìñêî – Áåðëèíñêàÿ àãëîìåðàöèÿ. Â þæíîé ïðåäãîð-
íîé ÷àñòè ÃÄÐ íàèáîëåå ýíåðãåòè÷åñêè îñâîåíû ðàéîíû, âêëþ÷àþùèå àãëî-
ìåðàöèè Äðåçäåí, Öâèêêàó – Õåìíèö è Ëåéïöèã.

Îäíàêî íà ýòîé «ýëåêòðè÷åñêè ìàëîîñâåùåííîé» íà íî÷íîì àýðîêîñìè-
÷åñêîì ñíèìêå òåððèòîðèè ÃÄÐ àíòðîïîãåííàÿ îñâîåííîñòü ëàíäøàôòîâ âåñü-
ìà çíà÷èòåëüíà. Ðàñïîëîæåííàÿ â çîíå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ çà ìíîãîâå-
êîâîé ïåðèîä îñâîåíèÿ îíà ïðàêòè÷åñêè ëèøèëàñü êîðåííîãî ëåñíîãî ïîêðî-
âà, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò òîëüêî 18% îò 3 ìëí. ãà ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè (27%
òåððèòîðèè ÃÄÐ). Ñàìûå êðóïíûå ëåñíûå ìàññèâû çàíèìàþò 5–10 òûñ. ãà. Íà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ ïðèõîäèòñÿ 60% òåððèòîðèè ÃÄÐ. Îñòàëüíàÿ
÷àñòü ïëîùàäè ÃÄÐ ïðèõîäèòñÿ íà âîäíûå îáúåêòû, áîëîòà è ìàëîïðèãîäíûå
ïîä îñâîåíèå çàáîëî÷åííûå çåìëè, ïîñåëåíèÿ, àãëîìåðàöèè è îòäåëüíûå ãîð-
íîïðîìûøëåííûå öåíòðû.

Ïî ñî÷åòàíèÿì âèäîâ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê è ðàçìåðàì óãîäèé ÷¸òêî
ðàçëè÷àþòñÿ ìàêðî- è ìåçîðåãèîíàëüíûå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû,
ñîîòâåòñòâåííî êîòîðûì íà ñîñòàâëåííîé íàìè êàðòå ñîâðåìåííûõ ëàíä-
øàôòîâ âûäåëåíû ëàíäøàôòíûå îáëàñòè è èõ ïðîâèíöèè. Âíóòðèïðîâèí-
öèàëüíàÿ ñîâðåìåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà õàðàêòåðèçóåòñÿ âèäåîãîìî-
ãåíèçàöèåé ëàíäøàôòíûõ ãðàíèö íà âîäîðàçäåëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ, çàíÿòûõ
ïàõîòíûìè óãîäüÿìè èëè èñêóññòâåííûìè ëåñîíàñàæäåíèÿìè, ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñîñíîâûìè. Ïðîèñõîäèò «âèäåî ïîòåðÿ» ëèòîëîãè÷åñêèõ è ïî÷âåí-
íûõ ãðàíèö, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïðîÿâëÿþòñÿ â êîíôèãóðàöèÿõ è ðàçìåðàõ
óãîäèé è, íàèáîëåå ÷¸òêî, â èíòåíñèâíîñòè ýêçîãåííîé äåãðàäàöèè ïîâåðõ-
íîñòè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü ñîñòàâëåíèÿ êàðò
âîññòàíîâëåííûõ ëàíäøàôòîâ êàê áàçîâûõ ïðè îöåíêå ñòåïåíè ýêçîãåííîé
àíòðîïîãåííîé äåãðàäàöèè ïîâåðõíîñòè ââèäó ðàçëè÷íîé ïðåäðàñïîëîæåí-
íîñòè ê íèì ôîðì ðåëüåôà, òèïîâ ïî÷â è èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.
Â ïðåäåëàõ âûñîêîîñâîåííîé òåððèòîðèè îäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû ãðà-
íèöû ìåæäó ìàêðî – è ìåçîãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè ïîä÷åðêè-
âàþòñÿ ñìåíàìè âèäîâ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé èëè èõ ñî÷åòàíèÿìè è
ðàçìåðàìè óãîäèé, ò.å. íà ìàêðî – è ìåçîðåãèîíàëüíûõ óðîâíÿõ âèäåîãîìî-
ãåíèçàöèÿ ëàíäøàôòíûõ ðóáåæåé íå ïðîèñõîäèò, ÷òî õîðîøî çàìåòíî íà
àýðîêîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ.

Ïî ñòðóêòóðå çåìëåïîëüçîâàíèÿ âåñüìà ÷åòêî ðàçëè÷àþòñÿ ðàâíèííûå
è ãîðíûå ìàêðîìîðôîñèñòåìû, à òàêæå ðàâíèííûå, ïåðåêðûòûå ãåíåòè÷åñ-
êè ðàçíûìè îòëîæåíèÿìè: ìîðåííûìè, àëëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíû-
ìè è ëåññîâèäíûìè ïîêðîâàìè.

Â ïðîâèíöèè Ïîìåðàíèÿ ïðèðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû (ÏÒÊ)
ñôîðìèðîâàëèñü íà îòëîæåíèÿõ îñíîâíîé (äîííîé) ìîðåíû è õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïðåîáëàäàíèåì îäíîãî âèäà ëàíäøàôòà è ñìåíîé ñóáäîìèíàíòíûõ è âòîðî-
ñòåïåííûõ ëàíäøàôòîâ â ðàçíûõ ìåçîáàññåéíàõ áàëòèéñêîãî âîäîñáîðà. Íà
âîäîðàçäåëàõ îñíîâíîé âèä èñïîëüçîâàíèÿ óãîäèé – çåìëåäåëü÷åñêèé èëè åãî
ñî÷åòàíèÿìè ñ ïàñòáèùíûì è ëåñîõîçÿéñòâåííûì. Â ïðîâèíöèè Ìàãäåáóðã,
çàíèìàþùåé êîíå÷íîìîðåííóþ Áàëòèéñêóþ ãðÿäó, ìåçîáàccåéíû, êîòîðûå



543�VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ542 � VI. Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ

Â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå àíàëèç îñíîâûâàåòñÿ íà ñîâîêóïíîñòè ìåòîäîâ è
ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ: äèñòàíöèîííîãî (àýðî- è êîñìè÷åñêîãî) çîíäèðî-
âàíèÿ; ýêîëîãî-ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è ðàéîíèðîâàíèÿ; ñòà-
öèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ýêîëîãèè, ãåîôèçèêè
è ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ; ãåîèíôîðìàòèêè è äðóãèõ.

Äëÿ îöåíêè ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ãîðíûõ ñòðàíàõ öå-
ëåñîîáðàçíî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèÿ ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê,
êîòîðûå îòîáðàæàþò, âî-ïåðâûõ, ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé ìîäèôèêàöèè ëàí-
äøàôòîâ, âî-âòîðûõ, õàðàêòåð è óðîâíè èõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, â-òðå-
òüèõ, îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîâðåìåííûõ íåãàòèâíûõ ñòèõèéíûõ
ÿâëåíèé. Ñðåäè ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ýêîëîãè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ ãåîêîì-
ïëåêñîâ îñîáîå âíèìàíèå çàñëóæèâàþò áàëüíàÿ îöåíêà è îöåíî÷íûå êëàñ-
ñèôèêàöèè.

Âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè è ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðîñòðàíåíèè ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ãîðíûõ ñòðàíàõ èãðàåò ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà òåððè-
òîðèè. Ýòî äàåò îñíîâàíèÿ ðàññìàòðèâàòü ëàíäøàôòíóþ êàðòó êàê îñíîâó äëÿ
èçó÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, õàðàê-
òåðà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â öåëîì. Àíàëèç ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû èññëå-
äóåìîãî ðåãèîíà áûë ïðîâåäåí íàìè ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé äëÿ ìàñøòàáà
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ 1 :500 000 äåòàëüíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå áûëè óñòàíîâëåíû
íîâûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè Óêðà-
èíñêèõ Êàðïàò, êîòîðûå íàøëè îòîáðàæåíèå íà ñîçäàííûõ íàìè òðàíñêàðïàò-
ñêèõ ëàíäøàôòíûõ ïðîôèëÿõ, ëàíäøàôòíûõ êàðòàõ ðåãèîíà è â ñõåìå åãî ëàí-
äøàôòîâåä÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îáíàðóæåíî 64 âèäà è 21 òèï âûñîòíûõ ìåñòíîñòåé.
Èõ ÷èñëåííîñòü è ìåëêîêîíòóðíîñòü ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì ëàíä-
øàôòíîì ðàçíîîáðàçèè Óêðàèíñêèõ Êàðïàò, à ñëåäîâàòåëüíî, è î ìíîãîîáðà-
çèè èõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Â îáùåì, äëÿ ëàíäøàôòíîãî ðèñóíêà ðåãèîíà
õàðàêòåðíà ðåøåò÷àòàÿ ñòðóêòóðà, ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíîå íàêëàäûâàíèå
ïðÿìîëèíåéíî-ïàðàëëåëüíî-ïîëîñàòûõ è èçâèëèñòî-ïàðàëëåëüíûõ ñòðóêòóð,
êîòîðàÿ ñôîðìèðîâàëàñü ïîä ïðåîáëàäàþùèì âëèÿíèåì ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Çíàíèå îñîáåííîñòåé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ðåãèîíà
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ è óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ñîâðåìåííûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, îáóñëîâëåííûõ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è
îñîáåííî òåõ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ íåãàòèâíûìè ñòèõèéíûìè ÿâëåíèÿìè.

Â ÷àñòíîñòè, íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ öå-
ëîãî ñïåêòðà ñîâðåìåííûõ íåãàòèâíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ÿâëåíèé: ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ (òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèå è îïóñêàíèå, çåìëåòðÿñåíèÿ), ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ (ñäâèãè, ñåëè, ýðîçèÿ, êàðñò è äð.), ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
(ñèëüíûå ìîðîçû, âåòðû, îáèëüíûå äîæäè, ïàâîäêè, ãðîçû, òóìàí, èíòåíñèâ-
íûå ñíåãîïàäû, ñíåãîâûå ëàâèíû è äðóãèå), âåòðîâàëüíî-áóðåëîìíûõ è äðó-
ãèõ, óñòàíîâëåíà èõ ñâÿçü ñ ëàíäøàôòàìè è ðåãèîíàëüíûìè ëàíäøàôòíûìè
åäèíèöàìè.

Âûïîëíåííûå ïîëåâûå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ, ñîçäàííàÿ ñîâðåìåí-
íàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà äàëè âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü íîâûå çàêîíîìåðíîñòè

äåôëÿöèÿ. Òðàíñôîðìàöèÿ è àêòèâíàÿ äåãðàäàöèÿ ïîâåðõíîñòè õàðàêòåðíà
äëÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ è ïðîìûøëåííûõ òåððèòîðèé. Â ãîðíûõ ðàéîíàõ ïðî-
áëàäàåò ëåñîõîçÿéñòâåííàÿ è ëåñîïðîìûøëåííàÿ (ýêïëóàòàöèîííàÿ) íàãðóç-
êè â ñî÷åòàíèè ñ î÷àãîâî-ïàñòáèùíîé è î÷àãîâî-çåìëåäåëü÷åñêîé, äåãðàäà-
öèÿ ïîâåðõíîñòåé îò óìåðåííî àêòèâèçèðîâàííîé (4-ÿ ñòåïåíü) äî àêòèâíîé
(5-ÿ è 6-ÿ ñòåïåíè).

Ëàíäøàôòíî-áàññåéíîâûé àíàëèç ïîêàçàë ïåðåñå÷åíèå ìåçîáàññåéíîâ ðàç-
íûìè òèïàìè ãðàíèö (ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ëàíäøàôòíûõ, àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ) è îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ ãðàíèö ìåçîáàññåéíîâ íà ñòðóêòóðó ëàíäøàôòíîãî
ïîêðîâà, à òàêæå íà ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ è íàãðóçîê àíòðîïîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé. Âåäóùàÿ ðîëü â ýòîì ïðèíàäëåæèò ëèòîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå òåððèòîðèè. Ïðàêòè÷åñêîé ñòîðîíîé áàññåéíîâîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ àä-
ðåñíàÿ ïðèâÿçêà ê áàçèñó ýðîçèè è îáúåêòèâíîñòü àíàëèçà ëàòåðàëüíûõ ïîòî-
êîâ âåùåñòâ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ìàêðî- è ìåçîáàññåéíîâ. Âñå ýòî ãîâîðèò î òîì,
÷òî õîòÿ áàññåéí è ÿâëÿåòñÿ öåëîñòíîé, ñàìîðàçâèâàþùåéñÿ ãèäðîëîãî-ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé ñ ïðèñóùåé åé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé, áàññåéíîâûé
ïîäõîä äëÿ ñîñòàâëåíèÿ îïòèìàëüíîé ìîäåëè ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ ìåçîáàññåéíà äàëåêî íåîäíîçíà÷åí, òàê êàê íåâîçìîæíî îáúåäèíèòü âñå
åãî ïðèðîäíûå è àäìèíèñòðàòèâíûå òåððèòîðèàëüíûå ÷àñòè â ñêâîçíóþ óïðàâ-
ëÿåìóþ ñèñòåìó ìàññîýíåðãîïîòîêîâ. Ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè äëÿ ìîíèòîðèíãà
è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî êîððåêòèðîâêå äèíàìèêè ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ ïî-
âåðõíîñòè ðàçíûõ ÷àñòåé ðåãèîíà íàèáîëåå îòâå÷àåò êàðòà ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûõ ñèñòåì äàííîé òåððèòîðèè.

ÝÊÎËÎÃÎ-ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÃÎÐÍÛÕ È
ÏÐÅÄÃÎÐÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÓÊÐÀÈÍÑÊÈÕ ÊÀÐÏÀÒ)

Ìåëüíèê À.Â.

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüûé óíèâåðñèòåò èì. È. Ôðàíêà, ã. Ëüâîâ

Îáúåêòîì ýêîëîãî-ëàíäøàôòîâåä÷åñêîãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ ëàíäøàôòû è
èõ ìîðôîëîãè÷åñêèå åäèíèöû, ñóáúåêòîì – ÷åëîâåê ñ åå ýêîëîãè÷åñêèìè ïî-
òðåáíîñòÿìè, ïðåäìåòîì – ñèñòåìíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è ëàíäøàô-
òîâ, ÷òî îòîáðàæàåòñÿ â ñîâðåìåííîì èõ ñîñòîÿíèè, òàêèõ åãî ýêîëîãè÷åñêèõ
àñïåêòàõ, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ ýêîóñëîâèÿ, ýêîñèòóàöèè, ýêîñîñòîÿíèÿ. Öåëü
àíàëèçà çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå ñîñòîÿíèÿ åãî êîìïëåêñîâ êàê ñðåäû ÷åëîâåêà,
â îáîñíîâàíèè ïóòåé óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ñèòóàöèé.

Ýêîëîãî-ëàíäøàôòîâåä÷åñêèé àíàëèç ðàññìàòðèâàåì êàê öåëîñòíûé èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé ïðîöåññ, êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ çà îïðåäåëåííîé ïðîãðàì-
ìîé, îñíîâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ: ïîçíàíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè; èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà åãî êîìïëåêñû; èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ëàíäøàôòîâ íà ÷åëîâåêà; îáîñíîâàíèå ïóòåé ðàöèî-
íàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîä-
íîé ñðåäû.
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Ïåðñïåêòèâû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óëó÷øåíèÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè â èññëåäóåìîì ðåãèîíå òðåáóþò áîëåå óãëóáëåííîé, öåëåóñòðåìëåí-
íîé ðàçðàáîòêè òàêèõ ïðèêëàäíûõ âîïðîñîâ ãîðíîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, êàê
óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ ê õîçÿéñòâåííûì âëèÿíèÿì, íîðìèðîâàíèå àíò-
ðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà íèõ è îáîñíîâàíèå íàäåæíûõ êðàòêî- è äîëãîñðî÷-
íûõ ïðîãíîçîâ.

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÊÀÊ ÔÀÊÒÎÐ
ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÈ

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÃÎ ×ÅÐÍÎÇÅÌÜß

Ìèõíî Â.Á., Áåâç Â.Í.

Âîðîíåæñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Âîðîíåæ

Öåíòðàëüíîå ×åðíîçåìüå – îäèí èç âàæíåéøèõ àãðî-èíäóñòðèàëüíûõ ðàé-
îíîâ Ðîññèè. Òåððèòîðèÿ åãî íå òîëüêî çíà÷èòåëüíà ïî ñâîèì ðàçìåðàì, íî è
äîñòàòî÷íî ñëîæíà è ðàçíîîáðàçíà â ïëàíå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé è
äèíàìèêî-ãåíåòè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòîâ. Ñëîæèâøàÿñÿ â ðåãèîíå
ïîä âëèÿíèåì ðÿäà ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñòðóê-
òóðà ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì (ÏÕÑ) äàëåêà îò ðàöèîíàëüíîé. Ñâè-
äåòåëüñòâî òîìó – ñíèæåíèå áèîïðîäóêòèâíîñòè è ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ, ðàçâèòèå êðèçèñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, íàðóøåíèå âûïîëíåíèÿ
ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûìè êîìïëåêñàìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóí-
êöèé. Â ýòîé ñâÿçè îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò ñîçäàíèå îïòèìàëüíîé
ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíè-
çàöèè ëàíäøàôòîâ, ñïîñîáíîé îïòèìèçèðîâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è
îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ðåãèîíà. Ó÷èòûâàÿ ýòî, àâòîðàìè ïðåäïðè-
íÿòà ïîïûòêà ðàçðàáîòàòü êîíöåïòóàëüíóþ ìîäåëü ñèñòåìû ðàöèîíàëüíîé ëàí-
äøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ.

Ñîçäàíèå ìîäåëè ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòîâ ïîòðåáîâàëà
ðåøåíèÿ ìíîãèõ çàäà÷. Ê îñíîâíûì èç íèõ ïðèíàäëåæàò:

– ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè è îï-
òèìèçàöèè ëàíäøàôòîâ;

– óñòàíîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ;
– óñòàíîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ;
– ïðîâåäåíèå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðåãèîíà;
– îñóùåñòâëåíèå ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ;
– ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.
Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè è îïòèìèçàöèè

ëàíäøàôòîâ èçáðàíà ãåîñèñòåìíàÿ êîíöåïöèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé Öåí-
òðàëüíîå ×åðíîçåìüå – ñâîåîáðàçíàÿ ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêàÿ ãåîñèñòåìà, ñî-
ñòîÿùàÿ èç òð¸õ îñíîâíûõ êàòåãîðèé (ïîäñèñòåì) ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ
êîìïëåêñîâ: ðåãèîíàëüíûõ, òèïîëîãè÷åñêèõ è ïàðàäèíàìè÷åñêèõ. Ñèñòåìíûé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî ó÷åñòü ñïåöèôèêó äèíàìè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ðåãèîíà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïðîåê-
òèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ÏÕÑ è èõ óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

ðåãèîíàëüíîé ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè, êîòîðûå íàøëè îòîáðàæåíèå
íà ñõåìå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðåãèîíà. Âñåãî â ðåãèîíå
îáíàðóæåíî 3 ëàíäøàôòíûõ îêðóãà, 11 îáëàñòåé, 22 ðàéîíà è 166 ïîäðàéîíîâ
(ëàíäøàôòîâ).

Ñïåöèôèêà åñòåñòâåííûõ óñëîâèé, áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå ðåñóðñíîãî
ïîòåíöèàëà ëàíäøàôòîâ îáóñëîâèëè â òå÷åíèå èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè èíòåí-
ñèâíûå àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè â âèäå ïëîùàäíûõ (ëåñîâîäñòâî, ëóãîâîäñòâî,
ïàñòáèùíîå æèâîòíîâîäñòâî) è ëîêàëüíûõ (ïðîìûøëåííûå îáúåêòû, íàñåëå-
íû ïóíêòû, òðàíñïîðòíûå ïóòè è ò.ï.) âëèÿíèé, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè è îïðåäå-
ëÿåò ñîâðåìåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðåãèîíå.

Çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íàáëþäàþòñÿ è ìåæäó òè-
ïîëîãè÷åñêèìè ëàíäøàôòíûìè êîìïëåêñàìè. Íàèáîëåå èíòåíñèâíû îíè â
âûñîòíîé ìåñòíîñòè òåðàñèðîâàíûõ äíèù ðå÷íûõ äîëèí, à íàèáîëåå ñëàáû â
êðóòîñêëîííîì ëåñèñòîì ñðåäíåãîðüå.

Àíàëèç ýêîñèòóàöèè ãîðíûõ ðåãèîíîâ öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü êàê çà
òèïîëîãè÷åñêèìè ãåîêîìïëåêñàìè, òàê è çà èíäèâèäóàëüíûìè ëàíäøàôòàìè.
Ïî ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ëàíäøàôòîâ äëÿ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â Óêðàèíñêèõ Êàðïàòàõ âûäåëåíî íåñêîëüêî ýêîëîãè-
÷åñêèõ ãðóïï ãåîêîìïëåêñîâ: ñ áëàãîïðèÿòíûìè, óìåðåíî áëàãîïðèÿòíûìè,
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, óõóäøåííûìè è íàïðÿæåííûìè ýêîóñëîâèÿìè.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â êàæäîì ëàíäøàôòå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåöèôè÷-
íîñòüþ è íåïîâòîðèìîñòüþ, îäíàêî îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ îñëîæ-
íåíèå åå îò ñðåäíåãîðíûõ ëàíäøàôòîâ, ãäå óñëîâèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü óìåðåíî
áëàãîïðèÿòíûìè è óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, ê ïåðåäãîðíûì ãäå îíè íàïðÿæåí-
íûå, à ìåñòàìè è êàòàñòðîôè÷åñêèå.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ
Óêðàèíñêèõ Êàðïàò ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðÿìîé åãî çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî ñîñòîÿíèå âîäû
áîëüøèíñòâà ðåê Ïåðåäêàðïàòñêîãî è Çàêàðïàòñêîãî ëàíäøàôíûõ îêðóãîâ
ÿâëÿåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì èç-çà öåëîãî ðÿäà ïîêàçàòåëåé, ÷òî ñîçäà-
åò ðåàëüíóþ óãðîçó äëÿ íàñåëåíèÿ. Òàêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íå ìî-
æåò íå âûçûâàòü îáåñïîêîåííîñòè è íóæäàåòñÿ â íåîòëîæíûõ ìåðîïðèÿòè-
ÿõ ïî åå óëó÷øåíèþ.

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ëàíäøàôòîâ ïîçâîëèë îñóùåñòâèòü ýêîëî-
ãî-ëàíäøàôòîâåä÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå èññëåäóåìîãî ðåãèîíà, âñëåäñòâèå
÷åãî íàìè áûëî âûäåëåíî 5 ýêîîáëàñòåé è 17 ýêîðàéîíîâ, êîòîðûå õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ñïåöèôè÷íîñòüþ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé

Ñëîæíàÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Óêðàèíñêèõ Êàðïàòàõ
òðåáóåò íåîòëîæíûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà åå óëó÷øåíèå. Àêòóàëü-
íûì â ñâÿçè ñ ýòèì ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå ëàíäøàôòîâåä÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ðà-
öèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îñóùåñòâëåíèå îïòèìàëüíîé îðãàíèçàöèè
òåððèòîðèè, óìåíüøåíèå òåõíîãåííîé ãåîõèìè÷åñêîé íàãðóçêè íà ëàíäøàô-
òû, èçáåæàíèå è îñëàáëåíèå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ ÿâëåíèé, ðàç-
âèòèå çàïîâåäíîãî äåëà è îðãàíèçàöèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.
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íîâ, à òàêæå õîçÿéñòâåííóþ ðåíòàáåëüíîñòü ìåðîïðèÿòèé. Ó÷èòûâàÿ ýòî,
ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå äîëæíî áûòü äèôôåðåíöèðîâàííûì (ëàíäøàô-
òíàÿ ïðîãðàììà, ðàìî÷íûé ëàíäøàôòíûé ïëàí, ëàíäøàôòíûé ïëàí) è òåñíî
óâÿçàííûì ñ àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûì äåëåíèåì.

Ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòîâ
âûñòóïàþò ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñåòè îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé, óâåëè÷åíèåì ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñîçäàíè-
åì îïòèìàëüíîãî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà è ïðîåêòèðîâàíèåì
îïòèìàëüíûõ ÏÕÑ.

Ñîçäàíèå îïòèìàëüíîé ñåòè ÎÎÏÒ áàçèðóåòñÿ íà íàó÷íî îáîñíîâàííûõ
ïðèíöèïàõ îòáîðà, ðàçìåùåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ îáúåêòîâ, îáðàçóþùèõ åäèíóþ ñèñòåìó çàïîâåäàíèÿ íà òåððèòîðèè Öåíò-
ðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ. Ýòîìó äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü âíåäðåíèå â ïðàêòèêó
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåòè ÎÎÏÒ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ è, ïðåæäå âñåãî, äèô-
ôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ê ðàçìåùåíèþ îáúåêòîâ îõðàíû ïðèðîäû â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëúíîé îðãàíèçàöèåé ðåãèîíà.

Ïîâûøåíèå ëàíäøàôòíîé íåîäíîðîäíîñòè âîçìîæíî ïóòåì ðåøåíèÿ ðÿäà
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå, ðàçðàáîòêè ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîé îñíîâû èçó÷åíèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîçèöèé, îöåíêè ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ êàê ôàêòîðà îï-
òèìèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè îáëàñòè, îïðåäåëåíèÿ êðèòåðèåâ îïòè-
ìàëüíûõ è êðèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ êîíêðåòíîé
òåððèòîðèè, îáîñíîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííûõ
ëàíäøàôòîâ.

Êîíñòðóèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà
Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ òðåáóåò óñòàíîâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ
åãî ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ
êàðêàñà, ãàðìîíè÷íîãî âïèñûâàíèÿ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ êàðêàñà â ëàíä-
øàôò, óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèåì êàðêàñà è äð.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàöèîíàëüíóþ îðãàíè-
çàöèþ ëàíäøàôòîâ, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè, ñîõðàíåíèþ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà è óñòîé÷è-
âîìó ðàçâèòèþ Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ.

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÊÎÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß
ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ È ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÏÐÅÄÊÀÂÊÀÇÜß)

Ìèùåíêî À.À., Òþðèí Â.Í., Ìîðåâà Ë.À., À÷êàíîâ À.ß.

Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé
óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîäàð

Âçàèìîäåéñòâèå îáùåñòâà è ïðèðîäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå â áîëüøåé ñòå-
ïåíè èññëåäóþòñÿ ñ ïîçèöèè êîíöåïöèè êîýâîëþöèè. Êîìïîíåíòû êîýâîëþ-
öèîííîãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì íå òîëüêî ïðîñòðàíñòâåí-

Îñíîâîïîëàãàþùèìè ïðèíöèïàìè ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ëàíäøàô-
òîâ ïðèíÿòû: ïðèíöèï äèíàìèêî-ãåíåòè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòè (âûÿâëåíèå
öåëîñòíûõ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
ïîñðåäñòâîì óñòàíîâëåíèÿ äèíàìèêî-ãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé) è ïðèíöèï
ñòðóêòóðíî-ñîöèîôóíêöèîíàëüíîãî ñîîòâåòñòâèÿ (îïðåäåëåíèå ñîðàçìåðíî-
ñòè çàäàííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóíêöèé è óñòîé÷èâîñòè ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ â óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïðîåêòèðóåìûõ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì). Áàçèñíûì ìåòîäîì èññëå-
äîâàíèé âûñòóïàåò êðóïíîìàñøòàáíîå ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå.

Óñòàíîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ – âàæíåéøåå çâå-
íî ïðåäïðîåêòíûõ èññëåäîâàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè, îñîáåííîñòåé è îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿ-
æåííîñòè ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ. Òàêîãî ðîäà
èíôîðìàöèÿ òðåáóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûõ ïðè¸ìîâ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå ñîçäàíèÿ ñèñòåì,
îïòèìèçèðóþùèõ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó.

Îñíîâíûì èíäèêàòîðîì ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ðåãèîíà âûñòóïàåò ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííàÿ îáóñòðîåííîñòü åãî
òåððèòîðèè. Óñòàíîâëåíèå ñòåïåíè ïîçèòèâíîñòè è íåãàòèâíîñòè ñîâðåìåí-
íîé ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé îáóñòðîåííîñòè âîçìîæíî íà îñíîâå àíà-
ëèçà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÏÒÊ â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè,
îïðåäåëåíèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, áîíèòåòà è óñòîé÷èâîñòè ïðè-
ðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ òàêî-
ãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ãðóïïèðîâêó ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ðå-
ãèîíà ïî õàðàêòåðó è îñòðîòå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è îñóùåñòâèòü ëàí-
äøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå.

Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ
âïåðâûå áûëî âûïîëíåíî ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è
îïòèìèçàöèè ëàíäøàôòà Âîðîíåæñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
(1999). Íà ñõåìå ðàéîíèðîâàíèÿ ïîëó÷èëè îòîáðàæåíèå ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêèå îêðóãà, ðàéîíû, ïîäðàéîíû è ó÷àñòêè. Êàæäûé èç òàêñîíîâ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûì ñî÷åòàíèåì ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ, ñïåöèôèêîé èõ ïðîÿâëåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ íà ýêîëîãè÷åñêóþ îá-
ñòàíîâêó. Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ ñëóæèò áàçîâîé îñíîâîé ëàíäøàôòíîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûìè ïðè¸ìàìè ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè è îïòèìèçàöèè ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè âûñòóïàþò ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå è ïðîåêòèðîâà-
íèå, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïëàíîâ è ïðîåêòîâ ýêîëîãè÷åñêè ñáà-
ëàíñèðîâàííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ – âåäóùåãî óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà.
Â èäåàëå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñïëîøíîå ïëàíèðîâàíèå è ñîçäàíèå åäèíîãî ãå-
íåðàëüíîãî ïëàíà ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè è îïòèìèçàöèè ëàíäøàôòîâ.

Îäíàêî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ, èñõîäÿ èç ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé, ýòî
íåðåàëüíàÿ çàäà÷à, ê ðåøåíèþ êîòîðîé öåëåñîîáðàçíî ïîäõîäèòü âûáîðî÷íî,
ó÷èòûâàÿ ñòåïåíü àêòóàëüíîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì êîíêðåòíûõ ðàéî-
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êîíöå 20 âåêà îíà äîñòèãëà 90–95%. Â íà÷àëå XX âåêà â çåìëåäåëèè äîìèíè-
ðîâàëè ýêñòåíñèâíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ èõ ðåíòàáåëü-
íîñòüþ ïðè îòíîñèòåëüíî äîñòàòî÷íîì çåìëåîáåñïå÷åíèè. Ñòåïíûå ãåîñèñ-
òåìû â 30–50-õ ãîäàõ 20 âåêà òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ïàõîòíûå óãîäüÿ ñ ïðÿ-
ìîóãîëüíûìè ïîëÿìè ïëîùàäüþ â 100–200 ãà ñ ëåñíûìè íàñàæäåíèÿìè ïî
ãðàíèöàì ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ. Â 80-õ ãîäàõ 20 âåêà ðàçìåðû ïîëåé áûëè óâåëè-
÷åíû äî 400–800 ãà. Â ðåçóëüòàòå òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé áûëè íàðóøåíû ìå-
õàíèçìû ñàìîðåãóëÿöèè àãðîãåîñèñòåì. Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ñèñòåìû çåìëå-
äåëèÿ, íàðÿäó ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, îòëè÷àþòñÿ áåçàëüòåðíàòèâíîñ-
òüþ, íåîïðåäåëåííîñòüþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ïåðåõîä ê ëàíäøàôòíî-àäàïòèâíûì ñèñòåìàì çåìëåäåëèÿ òðåáóåò ó÷åòà
ïðèðîäíîãî àãðîïîòåíöèàëà ëàíäøàôòîâ è èõ óñòîé÷èâîñòè. Òèïû ëàíäøàô-
òîâ êðàÿ, èõ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííûé áàëàíñ õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíòðàñòíûìè
ïîêàçàòåëÿìè óñòîé÷èâîñòè, ÷òî âàæíî ó÷èòûâàòü ïðè àäàïòèâíîì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè. Â êà÷åñòâå ñòàáèëèçèðóþùèõ ýëåìåí-
òîâ ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ïëîùàäè ëåñîâ, ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé, ëóãîâ, îõ-
ðàíÿåìûõ òåððèòîðèé è ïàøíè, çàíÿòîé ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè. Ê íåñòà-
áèëüíûì ýëåìåíòàì îòíîñÿòñÿ îáðàáàòûâàåìàÿ ïàøíÿ, çåìëè ïîä çàñòðîé-
êîé, äîðîãàìè è ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, à òàêæå äðóãèå ó÷àñòêè,
ïîäâåðãøèåñÿ àíòðîïîãåííîìó ðàçðóøåíèþ. Àãðîãåííàÿ ýâîëþöèÿ ñòåïíûõ
ëàíäøàôòîâ èäåò â ñòîðîíó áèîëîãè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé äåãðàäàöèè. Ëè-
øåííûå åñòåñòâåííîé áèîòû, ñ íàðóøåííûì áèîõèìè÷åñêèì êðóãîâîðîòîì
îíè óòðàòèëè åñòåñòâåííóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîðåãóëÿöèè è ñîõðàíåíèþ ïëî-
äîðîäèÿ ÷åðíîçåìîâ. Ôóíêöèîíèðóþùèå â õîçÿéñòâàõ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ
ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî òåõíîãåííî-õèìè÷åñêèìè è îðèåíòèðîâàíû íà
ïîëó÷åíèå óðîæàåâ, íî íå âûïîëíÿþò îñíîâíîé ôóíêöèè – âîñïðîèçâîäñòâà
ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Â ïàõîòíûõ ïî÷âàõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ èíòåíñèâíîé
îáðàáîòêå, ïðè ñóùåñòâóþùåé ñòðóêòóðå ïîñåâîâ ïðîèñõîäèò îòòîðæåíèå
áîëüøåé ÷àñòè ðàñòèòåëüíîé ìàññû ñ ïîëÿ, ÷òî âåäåò ê ïðåîáëàäàíèþ ïðî-
öåññîâ ìèíåðàëèçàöèè íàä ãóìèôèêàöèåé. Òàê, â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà ïðè
ýêñòåíñèâíûõ òåõíîëîãèÿõ òåìïû ìèíåðàëèçàöèè ñîñòàâëÿëè 0,01% â ãîä.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ïîêàçàòåëü âûðîñ äî 0,04–0,05%. Ñîäåðæàíèå ãóìó-
ñà â ïàõîòíîì ñëîå âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà ñîêðà-
òèëîñü ñ 9,4% äî 3,42%. Åæåãîäíàÿ óáûëü ãóìóñà íà ýòèõ ïî÷âàõ ñîñòàâëÿåò
1,12 ò íà 1 ãà. Âî ìíîãèõ ðàéîíàõ ñîêðàòèëèñü ïëîùàäè ìàëîãóìóñíûõ ÷åðíî-
çåìîâ, â íåêîòîðûõ æå àãðîãåîñèñòåìàõ îíè ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè, è âñå ïî-
÷âû ñòàëè ñëàáîãóìóñíûìè. Ýêîëîãè÷åñêè íåóñòîé÷èâîé ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, â êîòîðûõ äîëÿ ïàøíè ïðåâûøàåò 90%. Òàêàÿ
ãèïåðòðîôèðîâàííàÿ «ïåðåðàñïàõàííîñòü» íå ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷â è óñòîé÷èâîñòè àãðîëàíäøàôòíûõ ãåîñèñòåì.

Ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíî-àäàïòèâíîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè òàêîé îáñòàíîâêè, êîòîðàÿ îòâå÷àëà áû íå òîëüêî àã-
ðîýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, íî è ñïî-
ñîáñòâîâàëà áû óñòîé÷èâîñòè àãðîëàíäøàôòíûõ ãåîñèñòåì. Îäíèì èç ñïîñî-
áîâ îïòèìèçàöèè ñëîæèâøèõñÿ àãðîãåîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ

íî, íî è ôóíêöèîíàëüíî. Êîýâîëþöèîííûé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò ðàññìîòðå-
íèå äàííîãî ïðîöåññà ñ ó÷åòîì àäàïòàöèè ïðèðîäû ê îáùåñòâåííûì öåëÿì è
ïîòðåáíîñòÿì è àäàïòàöèè ïîñëåäíèõ ê âîçìîæíîñòÿì ëàíäøàôòîâ.

Ñóùåñòâóþùèå àãðîëàíäøàôòíûå ãåîñèñòåìû â áîëüøèíñòâå ñâîåì îáðà-
çîâàëèñü ñòèõèéíî, èëè íà îñíîâå ïðîøëûõ ïðåäñòàâëåíèé. Ó÷èòûâàÿ êîýâî-
ëþöèîííîå ðàçâèòèå, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðåêîíñòðóêöèþ àãðîëàíäøàôòíûõ
ãåîñèñòåì. Îäíèì èç âàðèàíòîâ òàêîé ðåêîíñòðóêöèè íà ïðàêòèêå ìîæåò ñòàòü
àäàïòèâíûé ïîäõîä ê ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó, âûðàæàþùèéñÿ â ðàçëè÷íûõ ìî-
äèôèêàöèÿõ áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ, âàðèàíò ñáàëàíñèðîâàí-
íîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ñáàëàíñèðîâàííûå àãðîãåîñèñòåìû – ýòî ñèñòåìû
ñ ðàöèîíàëüíî ïîäîáðàííûìè ñåâîîáîðîòàìè, ìåðîïðèÿòèÿìè ïî âîññòàíîâ-
ëåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ðàçíîîáðàçèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è
äîìàøíèõ æèâîòíûõ, à òàêæå îáëàäàþùèå åñòåñòâåííûìè ìåõàíèçìàìè çà-
ùèòû îò âðåäèòåëåé.

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ýâîëþ-
öèîíèðîâàë îò ïåðâè÷íîãî ìåõàíè÷åñêîãî äî ãëóáîêîãî áèîãåîõèìè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïåðâûå ýòàïû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà îãðà-
íè÷èâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííûì âîçäåéñòâèåì íà áèîòè÷åñêèå êîìïîíåíòû è
ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿëè íà åñòåñòâåííûå áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû. Ýòî ïîçâî-
ëÿëî ëàíäøàôòàì ïîääåðæèâàòü óñòîé÷èâîñòü íà çîíàëüíîì óðîâíå è îòíîñè-
òåëüíî áûñòðî âîññòàíàâëèâàòü áèîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Îñîáåííîñòè ñîâðå-
ìåííûõ àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ îïðåäåëÿþòñÿ íàðàñòàíèåì õèìè÷åñêèõ
íàãðóçîê íà ëàíäøàôòû, ïðè÷åì ÷àñòî â ñôåðó ëàíäøàôòîîáðàçîâàíèÿ ïðè-
âíîñÿòñÿ õèìè÷åñêèå èíãðåäèåíòû, íå èìåþùèå ïðèðîäíûõ àíàëîãîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè íà÷àëîñü ñî âðåìåíè ïåðåõîäà çàíÿòèÿ ëþäåé îò ïðèñâàèâàþùåãî ê
ïðîèçâîäÿùåìó õîçÿéñòâó. Â íåîëèòå (îêîëî 8 òûñ. ëåò íàçàä) â äîïîëíåíèå
ê îõîòå, ðûáîëîâñòâó, ñîáèðàòåëüñòâó ïëîäîâ äèêîé áèîòû ñòàëè çàðîæäàòü-
ñÿ çåìëåäåëèå è ñêîòîâîäñòâî. Ïîÿâëåíèå æåëåçà â 1 òûñÿ÷åëåòèè äî í.ý.,
â òàê íàçûâàåìûé ñêèôñêèé ïåðèîä, çíàìåíîâàëîñü ïåðåõîäîì îò ìîòûæíî-
ãî çåìëåäåëèÿ ê ïëóæíîìó. Äëÿ ýòîãî ïåðèîäà õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå åäèíè÷-
íûõ àãðîãåîñèñòåì, èãðàâøèõ â ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòàõ ïîä÷èíåííóþ ðîëü.
Ïîñëå òàòàðî-ìîíãîëüñêîãî íàøåñòâèÿ ðàâíèííîå çåìëåäåëèå íà Êóáàíè
ïðèøëî â óïàäîê. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîñòðàäàëî ãîðíîå çåìëåäåëèå, ãäå ñòà-
ëè èñïîëüçîâàòü ïîäñå÷íûå ñèñòåìû, èñêóññòâåííîå îðîøåíèå è òåððàñèðî-
âàíèå ñêëîíîâ. Êîðåííàÿ ïåðåñòðîéêà åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ Çàïàäíîãî
Ïðåäêàâêàçüÿ ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà÷àëàñü ñî âðåìå-
íè ïåðåñåëåíèÿ çàïîðîæñêèõ êàçàêîâ íà Êóáàíü â 18 â. Â íà÷àëå IXX âåêà ñ
ðîñòîì â Ïðèêóáàíüå ñëàâÿíñêîãî íàñåëåíèÿ íàðÿäó ñî ñêîòîâîäñòâîì íà÷è-
íàåò îñâàèâàòüñÿ è çåìëåäåëèå. Ê êîíöó IXX – íà÷àëó XX âåêà òåððèòîðèÿ
ñòåïíûõ è çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ãîðíî-ïðåäãîðíûõ ëàíäøàôòîâ áûëè îñ-
âîåíû. Îñíîâíûìè ñèñòåìàìè çåìëåäåëèÿ ñòàíîâÿòñÿ çàëåæíî-ïåðåëîæíàÿ,
ïàðîâàÿ ñ òðåõïîëüíûì ñåâîîáîðîòîì, çåðíîïðîïàøíàÿ, êîòîðûå ýâîëþöè-
îíèðîâàëè â ñîâðåìåííûå ñ èíòåíñèâíûìè òåõíîëîãèÿìè. Â íà÷àëå IXX âåêà
ðàñïàõàííîñòü ðàâíèííûõ òåððèòîðèé ñîñòàâëÿëà âñåãî ëèøü 5–10%, à â
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íûå è çàðóáåæíûå èññëåäîâàíèÿ áàëàíñà óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå è ïàð-
íèêîâîãî ýôôåêòà áàçèðóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ïîëîæèòåëüíîì âêëàäå
åñòåñòâåííûõ ãåîñèñòåì, îñîáåííî ëåñíûõ, è îòðèöàòåëüíîì âêëàäå òîïëèâ-
íî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðîìûøëåííîãî è òðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà.

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåí-
íûõ ñèñòåì ïî ñîîòíîøåíèþ ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ÿâëÿþùåãîñÿ ïðÿìûì ïîòðåáèòåëåì óãëåêèñëîãî ãàçà èç àòìîñôåðû. Òà-
êàÿ êëàññèôèêàöèÿ äàñò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü êîíñòðóêòèâíûå ïðåäëîæåíèÿ
ïî ïîâûøåíèþ áèîïðîäóêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ëàíäøàôòà, ñíèæåíèþ â åãî
ñòðóêòóðå óãîäèé, ðàçðóøàþùèõ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî èçó÷åí âêëàä ëåñíûõ ýêîñèñòåì â îáùèé áàëàíñ óãëåðî-
äà, ÷òî ñëóæèò íåîáõîäèìîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ.

Àíàëèç âêëàäà êàæäîãî òèïà ãåîñèñòåì â óòèëèçàöèþ óãëåðîäà è òåððèòî-
ðèàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ çåìåëü ïî ïîãëîùåíèþ è âûäåëåíèþ óãëåêèñëîãî
ãàçà â àòìîñôåðó äàåò íåîáõîäèìóþ îñíîâó äëÿ ðåøåíèÿ ãëîáàëüíîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ïðîáëåìû íàðóøåíèÿ áàëàíñà óãëåðîäà, ñìÿã÷åíèÿ äåéñòâèÿ ïàð-
íèêîâîãî ýôôåêòà íà ãåîñèñòåìû Çåìëè. Ïðåäëàãàþòñÿ îáùèå íàïðàâëåíèÿ
ïîâûøåíèÿ ñïîñîáíîñòè, â ÷àñòíîñòè, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì, äà-
þùèå ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ óòèëèçàöèè èçáûòî÷íîãî óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà, ïîñòóïàþùåãî îò ðàçâèâàþùåéñÿ ïðîìûøëåííîñòè è òðàíñïîðòà.
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì çåìëÿì è äðóãèì âèäàì
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, âêëàä êîòîðûõ â óãëåðîäíûé áàëàíñ òåððèòîðèè è
ñãëàæèâàíèå, ëèáî óñèëåíèå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà Çåìëè âåñüìà çíà÷èòåëåí,
íî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îí ïðàêòè÷åñêè íå îöåíèâàëñÿ, â îòëè÷èå îò ëåñ-
íûõ óãîäèé. Èçâåñòíûå òðóäíîñòè âñåîáùåãî ïðèçíàíèÿ Êèîòñêîãî ïðîòîêî-
ëà è íåÿñíûå ïåðñïåêòèâû êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé â ýòîì âîïðîñå íà óðîâ-
íå ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà ïîâûøàþò çíà÷åíèå áîëåå «ïðèçåìëåííûõ» çàäà÷
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ óòèëèçàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà ñóùåñòâóþùèìè ïðèðîäíû-
ìè è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûìè ñèñòåìàìè ïóòåì ðîñòà èõ ïðîäóêöèîííîé
ñïîñîáíîñòè è ñòèìóëèðîâàíèåì àëëîõòîííîãî íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà.

Ñîçäàíèå ïîäîáíîé ýêîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ è ïðèðîä-
íî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ ïðèíöè-
ïèàëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Âî-ïåðâûõ, â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçóþòñÿ
âîçìîæíîñòè ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ óíè-
âåðñàëüíûì ïðè âñÿêîãî ðîäà ñèñòåìàòèçàöèÿõ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è ïîñò-
ðîåíèè êëàññèôèêàöèé. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíà îöåí-
êà ôîðì è ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ óãîäèé ñ òî÷êè çðåíèÿ èçìåíå-
íèÿ ïðèðîäíîé îáóñëîâëåííîñòè áàëàíñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Êëþ÷åâûì
íà äàííîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ ìåòîä áàëàíñîâ. Áàëàíñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (áà-
ëàíñ ãóìóñà è äð.) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ó÷åòîì íîâûõ ðåàëèé, ñëîæèâøèõñÿ â ñî-
âðåìåííûõ ãåîñèñòåìàõ. Òàê, íàïðèìåð, â óãîäüÿõ ñàäîâîä÷åñêèõ è îãîðîä-
íè÷åñêèõ òîâàðèùåñòâ, çàíèìàþùèõ âñå áîëüøóþ ïëîùàäü âîêðóã êðóïíûõ
ãîðîäîâ, â àíàëèç âêëþ÷àåòñÿ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî äåðåâÿííûõ ïîñòðîåê,
â èçâåñòíîé ìåðå óòèëèçèðóþùèõ îðãàíèêó ëåñîâ. Îòìå÷àåòñÿ áàëàíñ ãóìóñà

îöåíêà ýëåìåíòàðíûõ àðåàëîâ àãðîëàíäøàôòà, ïîä êîòîðûìè ïîíèìàþòñÿ
ó÷àñòêè íà ýëåìåíòàõ ìåçîôîðì ðåëüåôà ñ ýëåìåíòàðíîé ïî÷âåííîé ñòðóê-
òóðîé è îäèíàêîâûìè ëèòîëîãè÷åñêèì è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Áëèçêèå ïî óñëîâèÿì ýëåìåíòàðíûå àðåàëû àãðîëàíäøàôòîâ ìîãóò áûòü
îáúåäèíåíû â àãðîýêîëîãè÷åñêèå òèïû çåìåëü, ò.å. ó÷àñòêè, îäíîðîäíûå ïî
àãðîýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è óñëîâèÿì
âîçäåëûâàíèÿ. Ïðè ýòîì ïîä ïîëåì äîëæíà ïîíèìàòüñÿ íå ðàâíîâåëèêàÿ
÷àñòü òåððèòîðèè ñåâîîáîðîòà, à îòäåëüíî îáðàáàòûâàåìûå ýêîëîãè÷åñêè îä-
íîðîäíûå ó÷àñòêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòàì ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà.

ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
È ÏÐÈÐÎÄÍÎ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Ìóõèí Ã.Ä.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â èññëåäîâàíèÿõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ãåîãðà-
ôîâ è ýêîëîãîâ ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ýêîëîãè÷åñêàÿ òèïîëîãèÿ èëè êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì (ïðèðîäíûõ, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ), ïîñòðîåííàÿ
íà åäèíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ. Èññëåäîâàíèÿ ãåîãðàôîâ ïî ýêîëîãè-
÷åñêîé îöåíêå òåððèòîðèè (ýêîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå) áàçèðóåòñÿ, êàê
ïðàâèëî, íà ïîêàçàòåëÿõ àíòðîïîãåííîé èçìåíåííîñòè (íàðóøåííîñòè) ÏÒÊ
è ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ çåìåëüíûõ óãîäèé.
Òåððèòîðèàëüíûé àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ â ðàçíîé ñòåïåíè èçìåíåííûõ ÏÒÊ
è õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ, â ñî÷åòàíèè
ñ ëîêàëüíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ äàåò îñíîâàíèå èññëåäîâàòåëÿì äèô-
ôåðåíöèðîâàòü òåððèòîðèè ïî ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòó-
àöèè (êàòàñòðîôè÷åñêàÿ, êðèçèñíàÿ, êîíôëèêòíàÿ è ò.ä.). Ìåæäó òåì, ïåðå-
÷èñëåííûå âûøå ïîêàçàòåëè è êðèòåðèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòî-
ðèè íå ÿâëÿþòñÿ, ñòðîãî ãîâîðÿ, ýêîëîãè÷åñêèìè. Ñèíòåòè÷åñêèé ðåçóëüòàò
èõ òåððèòîðèàëüíîãî ñóììèðîâàíèÿ íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè. (Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âñÿ òåððèòîðèÿ Ãîëëàíäèè ñ åå àíò-
ðîïîãåííûìè ëàíäøàôòàìè, íàõîäèëàñü áû â êàòàñòðîôè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè). Î÷åâèäíî, ÷òî íåîáõîäèìà ñóãóáî ýêîëîãè÷åñêàÿ òèïîëîãèÿ
è êëàññèôèêàöèÿ ãåîñèñòåì âñåõ âèäîâ (ÏÒÊ, çåìåëü, óãîäèé è ò.ä.).

Âàæíåéøèì íàèáîëåå èçó÷åííûì ñèñòåìîîáðàçóþùèì ïðîöåññîì â ãåî-
ñèñòåìàõ ÿâëÿåòñÿ êðóãîâîðîò îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êàê ôîðìà æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ è èõ ñîîáùåñòâ (áóäü òî åñòåñòâåííûå ñîîáùå-
ñòâà èëè óãîäüÿ). Îñîáåííîñòè áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà, â ÷àñòíîñòè, ñî-
îòíîøåíèå ïðîäóêöèè, íàêîïëåíèÿ èëè äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
â ðàçíûõ ãåîñèñòåìàõ, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå èíòåãðèðóþùèì ýêîëîãè÷åñêèì
ïàðàìåòðîì èõ ñîñòîÿíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, òèïîëîãèþ, ðàíæèðîâàíèå ãåîñèñ-
òåì ïî áàëàíñó îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ìîæíî ñ÷èòàòü îäíèì èç âàðèàíòîâ
èìåííî ýêîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé ãåîñèñòåì. Ñîâðåìåííûå îòå÷åñòâåí-
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Òåíäåíöèè âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ
îïðåäåëÿþòñÿ ñëîæíûì êîìïëåêñîì ïðè÷èí, äëÿ âûÿâëåíèÿ êîòîðûõ èñïîëü-
çîâàëèñü ñïåöèàëüíûå ìåòîäû àíàëèçà: âûäåëåíèå ýêîòîïè÷åñêè, áèîòè÷åñêè
è àíòðîïîãåííî äåòåðìèíèðîâàííûõ ôèòîõîð ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è îöåíêà
èõ â ýêîëîãè÷åñêîì è òîïîëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòî-
äîâ îðäèíàöèè è êëàñòåðèçàöèè ðàñòèòåëüíîñòè, ñîñòàâëåíèå êàðò-ñõåì, ïðî-
âåäåíèå ïîïóëÿöèîííî-äåìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îöåíêà ôëîðèñòè÷åñ-
êîãî è ñòðóêòóðíîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ âìåøàòåëüñòâ ïðî-
èçîøëà ñìåíà êîðåííûõ ëåñîâ ðàçëè÷íûìè àíòðîïîãåííûìè ìîäèôèêàöè-
ÿìè. Óñëîâíî-êîðåííûå ìîäèôèêàöèè – ìàëîíàðóøåííûå ëåñíûå ýêîñèñ-
òåìû, çàíèìàþò íåáîëüøèå ïëîùàäè, ïî ñðàâíåíèþ ñ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûìè îòíîñèòåëüíî-äëèòåëüíîïðîèçâîäíûìè. Äëèòåëüíîïðîèçâîäíûå
ìîäèôèêàöèè, îáðàçîâàâøèåñÿ ïîñëå îäíîêðàòíûõ ðóáîê, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé åëüíèêè áåç ïîäðîñòà èíûõ êîðåííûõ ïîðîä. Ïîâòîðíûå ñïëîøíûå
ðóáêè ôîðìèðóþò óñòîé÷èâî-äëèòåëüíîïðîèçâîäíûå ìîäèôèêàöèè: ÷èñòûå
îñèííèêè, áåðåçíÿêè, ñîñíÿêè, ãäå ïðîèçîøëà ïîëíàÿ çàìåíà êîðåííûõ
ïîðîä è îòñóòñòâóåò èõ ïîäðîñò. Ïðèìåíÿåìûå ñïîñîáû õîçÿéñòâîâàíèÿ â
ëåñàõ íàðóøàþò ïîñòàâêó äèàñïîð â ôîðìèðóþùèåñÿ ñîîáùåñòâà, íå ó÷è-
òûâàþò îñîáåííîñòåé ðåëüåôà è ëàíäøàôòîâ, ÷åì ïîâûøàþò äëèòåëüíîñòü
âîññòàíîâëåíèÿ óñëîâíî-êîðåííûõ ëåñîâ.

Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà ìåñòå ãàðåé è
âûðóáîê. Ïðåîáëàäàíèå îñèííèêîâ è íåñîïîñòàâèìî ìàëûå ïëîùàäè åëüíèêîâ,
çàíèìàþùèõ íåêîãäà îáøèðíûå ïëîùàäè, ïîä÷åðêèâàþò øèðîòó îõâàòà òåð-
ðèòîðèè àíòðîïîãåííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè. Ñíèæàåòñÿ âîçîáíîâèòåëüíûé
ïîòåíöèàë êîðåííûõ ïîðîä. Ñïëîøíûå ðóáêè è, îñîáåííî, ïîæàðû âûòåñíÿ-
þò èç ñîîáùåñòâ ïèõòó (Abies sibirica Ledeb.). Óñïåøíîñòü ó÷àñòèÿ â äðåâîñòîÿõ
êëåíà (Acer platanoides L.) çàâèñèò îò âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíûõ
öåíîçîâ. Ñíèæàåòñÿ äîëåâîå ó÷àñòèå ëèïû (Tilia cordata Mill). Ñîîáùåñòâà ñ åå
ó÷àñòèåì ñîõðàíÿþòñÿ â ìåñòàõ, íåäîñòóïíûõ äëÿ âûðóáîê, âîññòàíàâëèâàþò-
ñÿ â ýêîòîïå êàìîïîäîáíûõ ôîðì. Äîìèíèðîâàíèå ëèïû â äðåâîñòîÿõ – ðåçóëü-
òàò âûðóáîê. Åëü (Picea abies (L.) H. Karst.) áûñòðåå äðóãèõ êîðåííûõ ïîðîä âñòó-
ïàåò â óñòîé÷èâîå äåìîãðàôè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ïðè ÷åì, â íåìîðàëüíûõ òèïàõ
ñîîáùåñòâ íàáëþäàåòñÿ áîëåå áûñòðûé ïåðåõîä åå â çðåëîå âîçðàñòíîå ñîñòîÿ-
íèå. Âîçîáíîâëåíèå åëè âûðàæåíî âî âñåõ òèïàõ ñîîáùåñòâ.

Âîçîáíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë êîðåííûõ ïîðîä îñòàåòñÿ âûñîêèì â ìåñ-
òàõ íåäîðóáîâ, à òàêæå â óñëîâèÿõ èõ ýêîëîãè÷åñêîãî îïòèìóìà íåçàâèñèìî
îò õàðàêòåðà íàðóøåíèé è âîçðàñòà ñîîáùåñòâ. Ñî âðåìåíåì óâåëè÷èâàåòñÿ
ñóììàðíîå îáèëèå êîðåííûõ ïîðîä â ñîîáùåñòâàõ è âûðàâíèâàåòñÿ äåìîã-
ðàôè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé. Âçàìåí êîðåííûõ ïîðîä íà ìåñòå ãàðåé
ïîëó÷àåò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå îñèíà (Populus tremula L.). Áåðåçà áîðî-
äàâ÷àòàÿ (Betula pendula Roth.) ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ íà ìîëîäûõ âûðóáêàõ, íà âîç-
âûøåííûõ ÷àñòÿõ ðåëüåôà, à áåðåçà áîðîäàâ÷àòàÿ (Betula pubescens Ehrh.) – â
ðåãðåññèâíîì ñîñòîÿíèè â îêðóæåíèè èíûõ êîðåííûõ ïîðîä â çðåëûõ ëåñ-
íûõ ñîîáùåñòâàõ è â ïîíèæåííûõ ÷àñòÿõ ðåëüåôà.

è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè, íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ è
ãîðíîïðîìûøëåííûõ çîíàõ è ò.ä. Øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû îöåíêè ýðî-
çèîííîãî ñìûâà ñ òåððèòîðèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé.

Òèïîëîãèÿ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì ïî ñîîòíîøå-
íèþ ïðîäóöèðîâàíèÿ è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âêëþ÷àåò ïÿòü
êðóïíûõ ïîäðàçäåëåíèé, ïðåäëîæåííûõ Ñ.Ì. Çóáîâûì â 1978 ã.: 1) ãåîñèñòå-
ìû ñ ïðåîáëàäàíèåì ïðîäóöèðîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íàä åãî äåñò-
ðóêöèåé; 2) êîìïëåêñû ñáàëàíñèðîâàííîãî ïðîäóöèðîâàíèÿ è äåñòðóêöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà; 3) ãåîñèñòåìû ñ ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿþùèìñÿ ñîîò-
íîøåíèåì ïðîäóöèðîâàíèÿ è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà; 4) ãåîñèñ-
òåìû ñ ïîñòîÿííî âûðàæåííûì ïðåîáëàäàíèåì äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà íàä åãî ïðîäóöèðîâàíèåì; 5) ãåîñèñòåìû, ïðàêòè÷åñêè ëèøåííûå îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà. Â ðàçâèòèå èäåé Ñ.Ì. Çóáîâà ïðîâåäåíà äåòàëèçàöèÿ êàæ-
äîé èç ïÿòè ãðóïï ãåîñèñòåì ïî îñîáåííîñòÿì ïðîäóöèðîâàíèÿ (íàêîïëåíèÿ)
è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â áèîòå, â ïî÷âàõ, àëëîõòîííûõ îòëî-
æåíèÿõ. Ïîñëåäíèì ýëåìåíòîì, äåòàëèçèðóþùèì òèïîëîãèþ ãåîñèñòåì, ÿâ-
ëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â òåõ èëè èíûõ
ãåîñèñòåìàõ. Êîíêðåòíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â Íå÷åðíîçåìíîì
öåíòðå è Âåõíåâîëæüå, ãäå áûëè àïðîáèðîâàíû ìåòîäû îöåíêè ïðîäóêòèâíî-
ñòè è ýêîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ çåìåëüíûõ óãîäèé, ñôîðìó-
ëèðîâàíû íàïðàâëåíèÿ îïòèìèçàöèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ.

ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ËÅÑÍÎÃÎ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ÏÎÊÐÎÂÀ ÞÆÍÎ-ÒÀÅÆÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

ÊÎÑÒÐÎÌÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ «ÊÎËÎÃÐÈÂÑÊÈÉ ËÅÑ»)

Íåì÷èíîâà À.Â.

Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ëåñà, ã. Êîñòðîìà

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ëåñíîãî ïîêðîâà Êîñòðîìñêîé îáëàñòè âî ìíî-
ãîì îïðåäåëåíî õàðàêòåðîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è èñòîðèåé îñâîåíèÿ òåð-
ðèòîðèè. Âûðóáêè è ïîæàðû XX âåêà ñèëüíî ôðàãìåíòèðîâàëè ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ îáëàñòè. Ê 1985 ñîõðàíèëñÿ îò ðóáîê è ïîæàðîâ åäèíñòâåííûé ó÷àñ-
òîê êîðåííûõ þæíîòàåæíûõ ïëàêîðíûõ ëåñîâ ïëîùàäüþ 1 ãà – ÿäðî çàïî-
âåäíèêà «Êîëîãðèâñêèé ëåñ», îêðóæåííîå ëåñàìè, ïðîéäåííûìè îäíîêðàò-
íûìè ñïëîøíûìè ðóáêàìè, ÷àñòè÷íî ïîæàðàìè ðàçëè÷íîé äàâíîñòè. Âîñ-
ñòàíîâëåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èçó÷åíî íà ïðèìåðå ëàíäøàôòîâ çàïî-
âåäíèêà, îáðàçîâàííûõ â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè è â òûëó êîíå÷íîìîðåííîé
ãðÿäû âî âðåìÿ ìîñêîâñêîãî îëåäåíåíèÿ: ïîëîãîâîëíèñòîé, ïëîñêîâîëíèñ-
òîé è ïëîñêîõîëìèñòîé ìîðåííûõ ñóãëèíèñòûõ ðàâíèí è îçåðíîëåäíèêîâîé
ìîðåííîé ðàâíèíû. Èõ îñîáåííîñòü – íåðàâíîìåðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå êàð-
áîíàòíîé ìîðåíû ñ ðàçëè÷íîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ è íàëè÷èå óïëîùåííûõ
êàìîïîäîáíûõ ôîðì. Ïîäîáíûå ëàíäøàôòû ðàñïðîñòðàíåíû â ñåâåðî-çàïàä-
íîé ÷àñòè îáëàñòè.
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ðóáêàìè – ôîðìèðîâàíèå åëüíèêîâ íà ìåñòå âûðóáîê è ãàðåé, ïîñòåïåííîå
âîññòàíîâëåíèå ñîñòàâà, ïðîñòðàíñòâåííîé è ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ñîîáùåñòâ, óðîâíÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ äî âàðèàíòà óñëîâíî-êîðåííûõ
ïèõòîâî-åëîâûõ ëåñîâ. Óñïåøíîñòü èõ âîññòàíîâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íàëè-
÷èåì â ñòðóêòóðå ëàíäøàôòà ýêîëîãè÷åñêè îïòèìàëüíûõ ìåñò îáèòàíèÿ äëÿ
öåíîçîîáðàçîâàòåëåé, âîçìîæíîñòü çàíîñà èõ çà÷àòêîâ, îáåñïå÷åíèå ñïîí-
òàííîãî ðàçâèòèÿ. Ïîâòîðíûå ñïëîøíûå ðóáêè ðåçêî óâåëè÷èâàþò ñðîê èõ
âîññòàíîâëåíèÿ è, ïðè äåéñòâóþùèõ íîðìàõ ëåñîóïðàâëåíèÿ, íå ó÷èòûâàþ-
ùèõ îñîáåííîñòåé ðåëüåôà è ëàíäøàôòà, ÷àñòî ñòàâÿò ïîä ñîìíåíèå âîçìîæ-
íîñòü èõ âîçâðàòà ê èñõîäíîìó âàðèàíòó áåç ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ èñêóññò-
âåííîé ðåñòàâðàöèè.

ÃÅÎÑÈÑÒÅÌÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÏÎÁÅÐÅÆÜß
×ÅÁÎÊÑÀÐÑÊÎÃÎ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ

Íèêîíîðîâà È.Â.

×óâàøñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. ×åáîêñàðû
niko-inna@yandex.ru

Â ñâÿçè ñ çàïîëíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ïðîèçîøëè ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ëàíäøàôòàõ ïîáåðåæèé. Ýòî âëèÿíèå
ñêàçûâàåòñÿ êàê íà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ ëàíäøàôòîâ, òàê è â öåëîì. Âëè-
ÿíèå âîäîõðàíèëèùà ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 3–4 êì îò âîäîåìà. Ýòè
èçìåíåíèÿ íîñÿò êàê ïðÿìîé, òàê è îïîñðåäîâàííûé õàðàêòåð. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå çà÷àñòóþ ýòî ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî îñâîåíèÿ ÷åëî-
âåêîì ïîáåðåæèé. Íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì è äèíàìèêîé ëàíäøàôòîâ ïî-
áåðåæüÿ ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðîâîäèëèñü íà íèæíåì ó÷àñòêå â
ïðåäåëàõ ãðàíèö ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè. Ýòà çîíà êîíöåíòðèðóåò äî 50%
íàñåëåíèÿ è 80% ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà ×óâàøèè, â ñâÿçè ñ ÷åì ýòè
èññëåäîâàíèÿ ïðèîáðåòàþò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü.

Íà òîïîëîãè÷åñêîì óðîâíå ïî ïðàâîáåðåæüþ ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà ïðåäñòàâëåí ñêëîíîâûé òèï ìåñòíîñòè – íàêëîííûå, áîëåå 3° êðóòèç-
íîé ïîâåðõíîñòè ñ ïåðåñå÷åííûì ðåëüåôîì, ñìûòûìè ïî÷âàìè, øèðîêîëè-
ñòâåííûìè ëåñàìè, ïîäâåðãøèìèñÿ çíà÷èòåëüíîìó ñâåäåíèþ, õàðàêòåðíûå
óðî÷èùà – îâðàãè è áàëêè. Ïî ëåâîáåðåæüþ ïðåäñòàâëåí íàäïîéìåííî-òåð-
ðàñîâûé òèï ìåñòíîñòè – ñëàáîýðîäèðîâàííûå íàäïîéìåííûå òåððàñû ïî äî-
ëèíàì ðåê, ñ õàðàêòåðíûìè óðî÷èùàìè – ïëîñêîäîííûìè ñóõèìè áàëêàìè,
çàïàäèíàìè, ðàçâåâàåìûìè áóãðèñòûìè ïåñêàìè, åñòåñòâåííûìè è èñêóññò-
âåííûìè ñîñíîâûìè áîðàìè è ñóáîðÿìè. Íåïîñðåäñòâåííî â áåðåãîâîé çîíå,
ãäå ðàçâèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî àáðàçèîííî-îïîëçíåâîé è àáðàçèîííî-
îñûïíîé ïðîöåññû, âûäåëåíû îñíîâíûå òèïû óðî÷èù:

1 – àáðàçèîííî-îïîëçíåâûå ñòóïåíè íà êîðåííûõ ñêëîíàõ Âîëæñêîé äî-
ëèíû êðóòèçíîé äî 60°, âûñîòîé áîëåå 15 ì è ïîñòîÿííûì óâëàæíåíèåì â
ðåçóëüòàòå ïðîñà÷èâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä;

2 – àáðàçèîííûå óñòóïû íàäïîéìåííûõ òåððàñ âûñîòîé äî 2 ì;

Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â ðàçëè÷íûõ
ôîðìàõ ðåëüåôà. Â ýêîòîïàõ ïîéì ôîðìèðóþòñÿ íåìîðàëüíî-íèòðîôèëüíûå
ñîîáùåñòâà ñ îáèëüíûì òàâîëãîâûì è (èëè) ñòðàóñíèêîâûì ïîêðîâîì è ñ äî-
ìèíèðîâàíèåì ïàïîðîòíèêîâ. Â ýêîòîïàõ ìàëûõ ýðîçèîííûõ ôîðì è ëîæ-
áèí ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ âîä, íàáëþäàþòñÿ áîðåàëüíî-íåìîðàëüíî-íèò-
ðîôèëüíûå òèïû ñîîáùåñòâ ñ îáèëüíûì ìîõîâûì ïîêðîâîì èç çåëåíûõ
ìõîâ. Ñïåöèôèêà íàäïîéìåííûõ òåððàñ è äîëèííûõ çàíäðîâ – ñìåøàííûå
ñ ó÷àñòèåì ñîñíû è äîìèíèðîâàíèåì âèäîâ áîðåàëüíîé ãðóïïû òèïû ñîîá-
ùåñòâ. Â ýêîòîïå êàìîïîäîáíûõ ôîðì ÷àñòî ôîðìèðóþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ íåìîðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè íåçàâèñèìî îò âîçðàñòà âûðóáîê èëè ãà-
ðåé. Íà ñêëîíàõ ðàâíèí ïðåîáëàäàþò áîðåàëüíûå ñîîáùåñòâà. Ñìåøàííûå
è ìåëêîëèñòâåííûå ñîîáùåñòâà – ñóêöåññèîííûå ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ åëü-
íèêîâ, êàê è ñàìè âîññòàíîâëåííûå åëüíèêè, ïðåäñòàâëåíû âî âñåõ ôîðìàõ
ðåëüåôà. Ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà ÷àñòè çàïîâåäíèêà ñ
íåíàðóøåííûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì ìåíåå äèôôåðåíöèðîâàíî ïî ÷àñ-
òÿì ðåëüåôà.

Êëàññèôèêàöèÿ âîññòàíîâëåííîé ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîêàçàëà, ÷òî
ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ òèïîâ ñîîáùåñòâ òåñíî ñâÿçàí ñ òèïàìè ïî÷â, à îñ-
íîâíîå íàïðàâëåíèå ñóêöåññèîííûõ èçìåíåíèé – îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëü-
íîñòü ñîñòàâà òðàâÿíèñòîãî ïîêðîâà ñîîáùåñòâ, îáóñëîâëåííàÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèìè ðåæèìàìè ýêîòîïîâ, è ôîðìèðîâàíèå åëîâûõ äðåâîñòîåâ íà ìåñòå ïðî-
èçâîäíûõ.

Âûÿâëåíû íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèÿ ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòè-
òåëüíîñòè. Ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî ñîîáùåñòâ áîðåàëüíî-íåìîðàëüíîãî òèïà çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà âàðèàíòîâ áîðåàëüíûõ è áåðåçíÿêîâûõ ñîîáùåñòâ. Âèäû
íåìîðàëüíîãî êîìïëåêñà óñòóïàþò âèäàì áîðåàëüíîé, áîðîâîé, ëóãîâîé è àí-
òðîïîãåííîé ãðóïï, ðåàãèðóÿ íà ñìåíó ýäèôèêàòîðîâ ïîñëå âûðóáêè, ïîæàðà,
íî äîìèíèðóþò â ñëó÷àÿõ âûñîêîé êîíêóðåíòíîñòè â óñëîâèÿõ ñâîåãî ýêîëî-
ãè÷åñêîãî îïòèìóìà. Ñ âîçðàñòîì èõ äîëåâîå ó÷àñòèå â ñîîáùåñòâàõ óâåëè÷è-
âàåòñÿ. Âèäû íèòðîôèëüíîé ãðóïïû äîìèíèðóþò â ýêîòîïàõ ïîéì è ìàëûõ
ýðîçèîííûõ ôîðì. Ïðåäñòàâëåííîñòü âèäîâ áîðîâîé ãðóïïû ïîêàçûâàåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîæàðîâ.

Óñòàíîâëåíû íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â
âîññòàíàâëèâàåìîì ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå. Ôëîðèñòè÷åñêàÿ ãåòåðîãåíííîñòü
è òèïîëîãè÷åñêàÿ ìîçàè÷íîñòü ëàíäøàôòîâ çàâèñèò îò èõ ýêîòîïè÷åñêîé
íåîäíîðîäíîñòè è ðàçíîðîäíîñòè àíòðîïîãåííûõ âìåøàòåëüñòâ. Ñíèæàåòñÿ
àëüôà-ðàçíîîáðàçèå âñåõ òèïîâ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, íî îñòàåòñÿ âûñîêèìè â
âûñîêîòðîôíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, à òàêæå â ðåïðåçåíòàòèâíîì òèïå ñîîá-
ùåñòâ ðàññìàòðèâàåìûõ ëàíäøàôòîâ – åëüíèêå íåìîðàëüíîì ïàïîðîòíèêî-
âîì. Âíóòðåííÿÿ ôëîðèñòè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñîîáùåñòâ ñíèæàåòñÿ,
îñîáåííî íà ãàðÿõ, íî ñîõðàíÿåòñÿ âûñîêîé â òèïàõ ñîîáùåñòâ, áëèçêèõ ê
êîðåííûì. Ïîÿâëÿþòñÿ ôëîðèñòè÷åñêè ìîíîòîííûå òèïû ñîîáùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ òåíäåíöèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà Êîñòðîìñêîé îáëàñòè â óñëîâèÿõ ëàíäøàôòîâ ìîðåííûõ ñóãëèíèñòûõ
ðàâíèí ìîñêîâñêîãî îëåäåíåíèÿ, ïðîéäåííûõ îäíîêðàòíûìè ñïëîøíûìè
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Çîíà Ñ – ïîÿñ ÷àñòè÷íûõ îãðàíè÷åíèé â ïðåäåëàõ ÂÇ.
Öåëü – ïðåèìóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå îñîáî óÿçâèìûõ àðåàëîâ ïóòåì èç-

ìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ çàòîïëÿåìûå òåððè-
òîðèè äî îòìåòêè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 1% – îáåñïå÷åííîñòè, ëîæáèíû ñòî-
êà, ñëàáîýðîäèðîâàííûå çåìëè, òåððèòîðèè óäàëåííûå îò êðóïíûõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ è ìåñò õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ïðèðîäíûé ïàðê «Çàâîëæüå».
Ñîâðåìåííîå õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå – îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâîå, òó-
ðèçì, ðåêðåàöèÿ. Çäåñü îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ, âêëþ-
÷àÿ ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå âèäû.

Çîíà Ä – ïîÿñ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ â àãðîëàíäøàôòàõ çà
ïðåäåëàìè ÂÇ.

Öåëü – îáåñïå÷åíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû â àðåàëàõ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïóòåì ñîõðàíåíèÿ åñòåñòâåííûõ ñòðóêòóð
(îçåð, ïðóäîâ, ðåê) ýêñòåíñèâíî èñïîëüçóåìûõ çåìåëü è ìåëèîðàòèâíûõ ñèñ-
òåì. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïëàêîðíûå ëàíäøàôòû ñ ñî÷åòàíèåì äåðíîâûõ ñðåäíå- è
ñëàáîïîäçîëèñòûõ, ñâåòëî-ñåðûõ è òèïè÷íî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â, èíòåíñèâíî
ðàñïàõàííûõ. ×óâñòâèòåëüíîñòü ê àíòðîïîãåííûì íàãðóçêàì íèçêàÿ.

Çîíà Å – ñîõðàíåíèå ñâîáîäíûõ ïëîùàäåé è ïðèðîäíîé ñðåäû â íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ.

Öåëü – ñîõðàíåíèå íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ñâîáîäíûõ çåëå-
íûõ ïëîùàäåé â áîëüøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è èõ îêðåñòíîñòÿõ äëÿ çàùèòû
îò èñòî÷íèêîâ âðåäíûõ âåùåñòâ è øóìà, ðåêðåàöèè, ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé
ñ íåçàñòðîåííûìè àðåàëàìè. Ñþäà îòíîñÿòñÿ óðáîëàíäøàôòû ×åáîêñàðñêîé
àãëîìåðàöèè è äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Ïðèâîëæüÿ ×Ð, ïîëó÷èâøèõ íî-
âûé èìïóëüñ äëÿ ñâîåãî ðàçâèòèÿ ïîñëå ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà. Îñíîâíûå
âèäû õîçÿéñòâîâàíèÿ – ïðîìûøëåííîå, ñòðîèòåëüíîå, ãîðíîäîáûâàþùåå ïðî-
èçâîäñòâî, òðàíñïîðò, èíòåíñèâíîå ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå
òåððèòîðèè. Ýòî âûñîêî çíà÷èìûå ëàíäøàôòû ñî ñðåäíåé è íèçêîé àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêîé. Çàíèìàþò äîëèííûå, ïëàêîðíûå è ñêëîíîâûå ëàíäøàôòû.
Çäåñü æå ðàñïîëîæåíû ó÷àñòêè ðàçâåäàííûõ è îñâàèâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Îñâîåíèå è ïîñëåäóþùàÿ ðåêóëüòèâàöèÿ êîòîðûõ
íå íåñåò ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ×åáîêñàðñêîìó âîäîõðàíèëèùó.

Çîíà F –óëó÷øåíèå èíòåíñèâíî èñïîëüçóåìûõ àðåàëîâ.
Öåëü – óñòðàíåíèå âðåäíûõ íàãðóçîê è ñàíàöèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â ëàí-

äøàôòàõ, ãäå âðåäíûå âèäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è îòñóòñòâèå ìåð ïî
ñíèæåíèþ èõ îïàñíîñòè âåäóò ê äåãðàäàöèè ïðèðîäíîé ñèñòåìû è ÷åëîâå÷åñ-
êîãî îáùåñòâà. Ýòî íàèáîëåå ïðîáëåìàòè÷íàÿ çîíà, õîòÿ îíà è çàíèìàåò ìèíè-
ìàëüíóþ ïëîùàäü. Ñîîòâåòñòâóåò àðåàëàì çàãðÿçíåíèÿ êðóïíûõ ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ â ã. ×åáîêñàðû, âäîëü èíòåíñèâíûõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé
ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ (òðàññà Ì-7: Ìîñêâà – Êàçàíü). Çäåñü íåîáõîäèì êîì-
ïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäåëåííûìè çîíàìè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êîìïëåêñ
ìåðîïðèÿòèé ïî îáóñòðîéñòâó áåðåãîâîé çîíû è âñåãî ïîáåðåæüÿ âîäîåìà, ÷òî
ïîìîæåò ðåøèòü ïðîáëåìó óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäíî-ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ñèñòåìû ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

3 – àáðàçèîííûå óñòóïû êîðåííîãî ñêëîíà äîëèíû Âîëãè âûñîòîé áîëåå 2
ì, ñ õàðàêòåðíûìè àáðàçèîííûìè íèøàìè â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà èëè âðå-
ìåííûì ñêîïëåíèåì îáðóøåííîãî ìàòåðèàëà;

4 – àáðàçèîííûå óñòóïû íàäïîéìåííûõ òåððàñ âûñîòîé áîëåå 2 ì ñ ïðè-
áðåæíûìè îòìåëÿìè, âðåìåííûì ñêîïëåíèåì îáðóøåííîãî ðûõëîãî ìàòåðè-
àëà â âèäå îñûïåé â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà;

5 – íèçêèå çàáîëî÷åííûå áåðåãà ìíîãî÷èñëåííûõ îñòðîâîâ â àêâàòîðèè,
îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû
Âîëãè.

Ïåðâûå òðè òèïà óðî÷èù ðàçâèâàþòñÿ íà ïîðîäàõ òàòàðñêîãî ÿðóñà ïåðìè,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðåñëàèâàíèåì ïåñòðîöâåòíûõ òîëù àðãèëëèòà, ìåðãåëåé,
àëåâðîëèòîâ, ïåñêîâ, ïåñ÷àíèêîâ ñ ãëèíàìè. ×åòâåðòûé è ïÿòûé òèïû – íà ÷åò-
âåðòè÷íûõ àëëþâèàëüíûõ ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ãåîëîãè÷åñ-
êîå ñòðîåíèå è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íà áåðåãàõ ×åáîêñàðñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì äèôôåðåíöèàöèè ëàíäøàôòîâ. Íî
â ñâîþ î÷åðåäü ãåîñèñòåìíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ áåðåãîâûõ ïàðàãåíåòè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ ñàìà âëèÿåò íà èíòåíñèâíîñòü ïåðåôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ. Âëèÿ-
íèå ëàíäøàôòîâ ñêàçûâàåòñÿ íà ïîñòóïëåíèè, òðàíçèòå è àêêóìóëÿöèè íàíî-
ñîâ â âîäîõðàíèëèùå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ àêêóìóëÿòèâíûõ òèïîâ
áåðåãà, íàêîïëåíèþ äîííûõ îòëîæåíèé è ïðåîáðàçîâàíèþ ÷àøè âîäîåìà.

Ãåîñèñòåìíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïîáåðåæüÿ ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà äîë-
æíà ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãèäðî-
ëîãî-êëèìàòè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ è áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ïðèçâàíà ñîõðàíèòü óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå ëàíäøàôòîâ. Ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ öåëåé ïëàíèðîâàíèÿ è â ñîîòâåòñòâèè
ñ ðàíåå ðàçðàáîòàííûìè ìåòîäèêàìè (Àâàêÿí À.Á. è äð., 1990, Àíòèïîâ À.Í. è
äð., 2005, Ïåòðîâ Á.Ã., 2004) íàìè ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü ñëåäóþùèå ôóíê-
öèîíàëüíûå çîíû íà ïîáåðåæüå ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà:

Çîíà À – ïîÿñ ñòðîãèõ îãðàíè÷åíèé âîäîîõðàííîé çîíû (ÂÇ).
Ãëàâíàÿ öåëü çîíû – ñîõðàíåíèå îñîáî íóæäàþùèõñÿ â îõðàíå àðåàëîâ, íå

ðåêîìåíäóåòñÿ êàêîå-ëèáî èñïîëüçîâàíèå. Ñþäà îòíîñÿòñÿ çàòîïëÿåìûå òåð-
ðèòîðèè äî îòìåòêè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ âîäû 10% îáåñïå÷åííîñòè, ïîä-
òîïëåííûå çåìëè, òåððèòîðèè àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ îâðàæíîé ýðîçèè, îñûï-
íîãî è îïîëçíåâîãî ïðîöåññà. Ëàíäøàôòû – ïðåèìóùåñòâåííî àáðàçèîííûå
óñòóïû êîðåííûõ ñêëîíîâ è àêêóìóëÿòèâíûå îòìåëè, îâðàãè.

Çîíà Â – ïîÿñ óìåðåííûõ îãðàíè÷åíèé â ïðåäåëàõ ÂÇ.
Öåëü – ñîõðàíåíèå ýêñòåíñèâíî èñïîëüçóåìûõ ëàíäøàôòîâ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ

çàòîïëÿåìûå òåððèòîðèè äî îòìåòêè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5% îáåñïå÷åííîñ-
òè, áàëî÷íûå ñèñòåìû, ñðåäíåýðîäèðîâàííûå çåìëè, òåððèòîðèè ïåðåðàáîòêè
áåðåãà çà ñòî ëåò ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà, òåððèòîðèè îðíèòîëîãè-
÷åñêèõ çàêàçíèêîâ, îçåð – ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû. Çäåñü ñôîðìèðîâàëèñü ðàçíî-
îáðàçíûå ñêëîíîâûå ëàíäøàôòû ñ ëåñíûìè àðåàëàìè, ÷åðåäóþùèåñÿ ñ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûìè è ëåñîõîçÿéñòâåííûìè òåððèòîðèÿìè. Âîçìîæíî ðàçâèòèå
ðåãóëèðóåìûõ ôîðì ðåêðåàöèè, ðàçâèòèå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ,
ðàñøèðåíèå èíôðàñòðóêòóðû, îñîáåííî òðàíñïîðòíîé, íå ðåêîìåíäóåòñÿ.
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ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî ó÷àñòêà íà îñíîâå äèñòàíöè-
îííûõ äàííûõ è ïîëåâîãî îáñëåäîâàíèÿ. Îáúåêò èññëåäîâàíèé – òåððèòîðèÿ
ðàéîíà ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçîâ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà ïëîùàäüþ 25 êâ. êì.

Â çàäà÷è ðàáîòû âõîäèëè:
– Êîìïëåêñíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííûõ ñúåìîê,

âêëþ÷àÿ êîñìè÷åñêèå ñíèìêè Landsat (ðàçðåøåíèå 30 ì/ïèêñ, 2000 ã.),
êîñìè÷åñêèå ñíèìêè QuickBird (2,8, 0,6 ì/ïèêñ, 2004, 2005 ãã.) è àýðî-
ôîòîñíèìêè òåððèòîðèè (2000 ã.);

– Ñîçäàíèå ïî äèñòàíöèîííûì äàííûì è äàííûì íàçåìíûõ íàáëþäåíèé
êàðòû ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ è êàðòû èçìåíåíèÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû.

Ìåòîäèêà îáðàáîòêè äàííûõ áàçèðîâàëàñü íà ëàíäøàôòíîì ïîäõîäå è
âêëþ÷àëà íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðòû ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ ïðîâîäèëàñü
àâòîìàòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñïåêòðàëüíûõ ÿðêîñòåé äèñòàíöèîííûõ äàí-
íûõ. Àâòîìàòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ ìåòðèê, ïðåäïîëàãàþùèõ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïîäîáèÿ ñïåêòðàëüíûõ
ÿðêîñòåé íà ñíèìêàõ. Ðåçóëüòàòû àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïðîâåðÿëèñü
îáó÷àþùåé âûáîðêîé, ñôîðìèðîâàííîé íà îñíîâå ïîëåâîãî îáñëåäîâàíèÿ.
Ïàðàìåòðàìè äëÿ îáó÷åíèÿ ñëóæèëè òèïû ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, îïèñàí-
íûõ â ïîëå, à òàêæå ñòåïåíü è õàðàêòåð èõ àíòðîïîãåííîé èçìåíåííîñòè. ×àñòü
ïîëåâûõ äàííûõ íå áûëà âêëþ÷åíà â îáó÷àþùóþ âûáîðêó, ýòà ÷àñòü áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ ïðîâåðêè ðåçóëüòèðóþùåé êëàññèôèêàöèè.

Ïàðàëëåëüíî ïðîâîäèëàñü êëàññèôèêàöèÿ ñíèìêîâ ìåòîäîì ðó÷íîãî äå-
øèôðèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññå ðó÷íîãî äåøèôðèðîâàíèÿ âûáèðàëèñü íàèáîëåå
òèïè÷íûå ýòàëîíû èçîáðàæåíèÿ, ïðîèçâîäèëàñü òèïèçàöèÿ èçîáðàæåíèÿ ïî
áëèçîñòè ê ýòèì ýòàëîíàì. Ðåçóëüòàòû ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé è ðó÷íîé êëàññè-
ôèêàöèé ñðàâíèâàëèñü. Íà îñíîâå äàííûõ ïîëåâîãî êîìïëåêñíîãî îáñëåäî-
âàíèÿ ñòðîèëàñü ëåãåíäà êàðòû ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ.

Ïîëóàâòîìàòè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè äèñòàíöèîííûõ äàííûõ äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ñðîêîâ ñúåìêè ñðàâíèâàëèñü ìåæäó ñîáîé. Êàðòà èçìåíåíèé ñòðîèëàñü ñ
ïîìîùüþ ðàçíèöû êëàññèôèêàöèé ñíèìêîâ çà ðàçíûå ñðîêè ñúåìêè. Ðåçóëü-
òèðóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîððåêòèðîâàëàñü ïî ïîñëåäíåìó ñðîêó ñúåìêè è
ïîëåâûì äàííûì.

Ïðîâåäåííàÿ îáðàáîòêà ïîçâîëèëà âûÿâèòü îñíîâíûå ïðîöåññû èçìåíå-
íèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû.

Îäíèì èç îñíîâíûõ òèïîâ èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ïîÿâ-
ëåíèå ó÷àñòêîâ, ëèøåííûõ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Äðóãèì çíà-
÷èòåëüíûì èçìåíåíèåì, ôèêñèðóåìûì ïî ìàòåðèàëàì êîñìè÷åñêîé ñúåì-
êè, ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèå ïëîùàäè îòâàëîâ è ôîðìèðîâàíèå ïîâûøåíèé çà
ñ÷åò íàñûïíûõ è íàìûâíûõ ãðóíòîâ. Èçìåíåíèå ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ
ïðèðîäíîé ñðåäû ñîïðîâîæäàåò è ðàñøèðåíèå ïëîùàäè êàðüåðà. Òèïè÷íûì
èçìåíåíèåì, âûÿâëÿåìûì ìåæäó ñðîêàìè ñúåìêè, ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå ìíî-
ãî÷èñëåííûõ èçîìåòðè÷íûõ èëè ëèíåéíûõ ïëîùàäîê, ñëîæåííûõ íàñûïíû-
ìè ãðóíòàìè è ëèøåííûõ ðàñòèòåëüíîñòè. Íàêîíåö ïîñëåäíèì òèïîì èçìå-

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÉ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ
ÑÐÅÄÛ Â ÐÀÉÎÍÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

ÒÂÅÐÄÛÕ ÏÎËÅÇÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ

Îðëîâ Ò.Â.

ÈÃÝ ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
dist@geoenv.ru

Ìåñòîðîæäåíèÿ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ýêñòðå-
ìàëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è âûñîêèì óðîâíåì âîçäåéñòâèÿ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî
îáùåñòâà. Îäíàêî ãîðíîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûçûâàåò ÷àñòî íåî-
áðàòèìûå èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âñëåäñòâèå ìåõàíè÷åñêîãî, ãåîõè-
ìè÷åñêîãî, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà, ïðîåêò êîòîðîé ñîçäàí â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîíòðîëèðóåò âçàèìîâëèÿíèå
òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÃÎÊ (ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûé êîìáèíàò) è ïðèðîä-
íîé ñðåäû.

Öåëüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ÏÝÌ ÿâëÿåòñÿ:
– îöåíêà âîçäåéñòâèÿ îáúåêòîâ ìåñòîðîæäåíèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó;
– êîíòðîëü õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè ïðîòåêàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ;
– ôîðìèðîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè îá îïàñíûõ ýêîëîãè÷åñ-

êèõ ïðîöåññàõ äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî îõðàíå ïðèðîä-
íîé ñðåäû.

Ñèñòåìà ïðîèçâîäñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äîëæíà ðåøàòü
ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è:

– îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïëîùàäêàõ, â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå è çîíå âëèÿíèÿ ÃÎÊ:

– êîíòðîëü îñíîâíûõ âîçäåéñòâèé:
– êîíòðîëü îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû:
– ñáîð ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è íàáëþäåíèé, èõ ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà è

çàíåñåíèå â áàçû äàííûõ;
– íàêîïëåíèå è õðàíåíèå èíôîðìàöèè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè,

ñòðóêòóðèçàöèÿ, óïîðÿäî÷åíèå äàííûõ è îáåñïå÷åíèå äîñòóïà ê íèì;
– îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé ñâÿçè ñèñòåìû ñ âíåøíèìè èñòî÷íèêà-

ìè èíôîðìàöèè îá ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå;
– êîìïëåêñíûé àíàëèç è îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè;
Äèñòàíöèîííûé ìîíèòîðèíã ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîìïëåêñíîãî

ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Åãî îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ýòî ïëîùàäíîé êîíòðîëü
âñåõ èçìåíåíèé, â òîì ÷èñëå è çàôèêñèðîâàííûõ ñ ïîìîùüþ íàçåìíûõ ìåòî-
äîâ, è îáíàðóæåíèå íîâûõ ïðîÿâëåíèé ïðîöåññîâ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëàñü êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçîâ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà íà
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äåéñòâèÿ äîáû÷è ìåäíîé ðóäû (Àñàðåë è Åëàöèòå), èçó÷åíèåì âîçäåéñòâèÿ íà
ëàíäøàôòû ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ (Êðåìèêîâöè è ã. Ïåðíèê) è äð.

Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò áîëüøèå àìïëèòóäû
âàðèàöèè êîíöåíòðàöèé ìèêðîýëåìåíòîâ â èññëåäîâàííûõ êîìïîíåíòàõ ëàí-
äøàôòîâ (ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿëîñü ñ ïîìîùüþ àòîìíî-àáñîðáöè-
îííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà). Çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû ñâÿçàíî ñ ðàç-
íûìè ïðîÿâëåíèÿìè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íî äëÿ êàæäîãî
èç íèõ. Îïðåäåëåíèå êîíêðåòíîãî èñòî÷íèêà òåõíîãåîõèìè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ òðåáóåò äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ó÷èòûâàëèñü ðåãèîíàëüíûå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ìåñòíûé ëèòîãåîõèìè÷åñêèé ôîí îêàçûâàåò î÷åíü ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ è äîííûõ îòëîæå-
íèÿõ: íàïðèìåð â ðàéîíàõ Ïèðäîï-Çëàòèöà, Åëèñåéíà, Âðàöà è äð. Ìåñòíûå
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì ìèã-
ðàöèè, êîíöåíòðàöèè è äèôôåðåíöèàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â èññëåäîâàííûõ
êîìïîíåíòàõ ëàíäøàôòîâ. Ïî÷âû è äîííûå îòëîæåíèÿ èíäèöèðóþò ñóììàð-
íûé ýôôåêò ðàäèàëüíîãî è ëàòåðàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ è èõ
ñîåäèíåíèé. Ïðàâèëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ òðåáóåò, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, íîâûõ óãëóáëåííûõ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à ñ äðóãîé – ó÷åòà êîíêðåò-
íûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé êàæäîãî èçó÷àåìîãî ðàéîíà è ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé êàæäîãî ìèãðèðóþùåãî ýëåìåíòà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé áàçû äàííûõ, èñïîëüçóåìîé äëÿ
ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíîé ñðåäû Áîëãà-
ðèè íà ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ.

ATTEMPT OF FORMULATION OF METHODOLOGICAL BASIS
OF LANDSCAPE ECOLOGY

Pietrzak M.

University School of Physical Education, Poznan, Poland

The present study consists of two main parts: Science and Theory. The first one
presents the basic definitions of the notion of «landscape ecology» found in relevant
literature. The second part discusses the particular problems included in the method-
ological model of landscape ecology (which require specific and detailed studies).
The basic issues relating to the cognitive structure of landscape ecology are discussed
in detail (after Chojnicki, 1984):

– research objectives of landscape ecology,
– specificity of landscape ecology,
– research results,
– the way of explaining.
In authors’ opinion the methodological status of landscape ecology is still ex-

tremely far from satisfactory and we need badly any attempts of «theoretisation’» of
landscape ecology.

íåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèå âûåìêè ðóñëîîòâîäà.

Çàáîëà÷èâàíèå ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ ðàçâèòî íà íåñêîëüêèõ ó÷àñòêàõ òåð-
ðèòîðèè. Îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â ðåçêîì óâåëè÷åíèè óâëàæíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïî-
÷âû, ïîÿâëåíèè çåðêàë âîäû è ðó÷üåâ.

Ïðîÿâëåíèÿ ïðîñàäî÷íîãî ïðîöåññà îáíàðóæåíû íà íàñûïíûõ ó÷àñòêàõ,
ëèøåííûõ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, îòâå÷àþùèõ äàìáàì. Îíè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé çàìêíóòûå ïîíèæåíèÿ ãëóáèíîé 1–1,7 ì è äèàìåòðîì 3–10 ì; ïî êðàÿì
ïîíèæåíèé íåðåäêî âûðàæåíû çíà÷èòåëüíûå òðåùèíû.

Ïðîÿâëåíèå ïîäòîïëåíèÿ îáíàðóæåíû íà ðÿäå ó÷àñòêîâ âäîëü äàìá è äîðîã.
Ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ ïîâåðõíîñòíîãî ñíîñà è àêêóìóëÿöèè ãðóíòà ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé âûòÿíóòûå ó÷àñòêè ñêëîíîâ ñ òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ,
ïåðåêðûòûå íàíîñîì ìîùíîñòüþ â 2 –5 ñì., ÷àñòî ñ ìåëêèìè âîäîòîêàìè øè-
ðèíîé 10–20 ñì.

Ïðîÿâëåíèå îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ êîíöåíò-
ðè÷åñêèõ òðåùèí, îãðàíè÷èâàþùèé ó÷àñòîê äëèíîé îêîëî 40 ì è øèðèíîé
îêîëî 4 ì.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññû èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè èìåþò ëîêàëüíûé õàðàêòåð, îáñëåäîâàíèå íå
âûÿâèëî ïðîöåññîâ, îõâàòûâàþùèõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè.

ÝÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
È ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÁÎËÃÀÐÈÈ

Ïåíèí Ð.Ë.

Ñîôèéñêèé óíèâåðñèòåò «Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè», ã. Ñîôèÿ, Áîëãàðèÿ

Òåõíîãåííàÿ ìèãðàöèÿ ýëåìåíòîâ – îäèí èç ñëîæíåéøèõ âèäîâ ìèãðàöèè,
èçó÷åíèå êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ïðîáëåìîé ñîâðåìåííîé ãåîõèìèè ëàí-
äøàôòîâ. Èíòåíñèâíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó âî
ìíîãèõ ðàéîíàõ Áîëãàðèè ïðèâåëî ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé àâòîðîì è åãî êîëëåãàìè ïðîâî-
äÿòñÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ
(ôîíîâûõ) è â ðàçíîé ñòåïåíè èçìåíåííûõ ÷åëîâåêîì ëàíäøàôòîâ.

Ìèãðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ çàíèìàþò îñíîâíîå ìåñòî â ýêîëîãî-ãåîõè-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, òàê êàê ðÿä èõ ñîåäèíåíèé èìåþò òîêñè÷íûé,
ìóòàãåííûé è êàíöåðîãåííûé ýôôåêò äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â êà÷åñòâå íà-
äåæíûõ èíäèêàòîðîâ òåõíîãåîõèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âûñòóïàþò ïî÷âû è
äîííûå îòëîæåíèÿ âîäîåìîâ. Ïîëó÷åíû è îáîáùåíû äàííûå î ñîäåðæàíèè
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb, Zn, Cu, Mn, Ni, Co, Cr, Cd) â íàçâàííûõ ëàíäøàôò-
íûõ êîìïîíåíòàõ â ðÿäå ôîíîâûõ è ñèëüíî èçìåíåííûõ ÷åëîâåêîì ëàíäøàô-
òíûõ ðàéîíàõ Áîëãàðèè.

×àñòü èññëåäîâàíèé áûëà ñâÿçàíà ñ êîíêðåòíûìè ïðàêòè÷åñêèìè ðàçðàáîò-
êàìè: îöåíêîé ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ñîîðóæåíèÿ âòîðîãî ìîñòà ÷åðåç ð.
Äóíàé (íåäàëåêî îò ã. Âèäèí), ðåøåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ðàéîíå âîç-
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âîñòî÷íîì è þæíîì íàïðàâëåíèÿõ, è äàëüíåéøåå ñáëèæåíèå ñ âåïññêèì è ðóñ-
ñêèì ýòíîñîì. Ñðåäè ðóññêîãî íàñåëåíèÿ âûäåëÿþòñÿ çàîíåæàíå, âîäëîçåðû,
âûãîçåðû, ïîìîðû è äðóãèå, áîëåå ìåëêèå ãðóïïû – ÷åëìóæàíå, øàëÿíå, ãàí-
ãîçåðû. Êàðåëû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ëèââèêîâ, ëþäèêîâ è ñåâåðíûõ, èëè ñîá-
ñòâåííî êàðåëîâ, à òàêæå ïåðåñåëèâøèõñÿ â 40-õ ãã. XX â. â Ôèíëÿíäèþ ñåâå-
ðîëàäîæñêèõ êàðåëîâ. Â ïðåäåëàõ Êàðåëèè ñ XIV â. ôîðìèðîâàëàñü èçîëèðî-
âàííàÿ ðóññêèìè ïîñåëåíèÿìè ïî ð. Ñâèðü ãðóïïà ïðèîíåæñêèõ (ñåâåðíûõ,
øåëòîçåðñêèõ) âåïñîâ.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ãðàíèöû àðåàëîâ ðàññåëåíèÿ ëîêàëüíûõ ýòíè÷åñêèõ
ãðóïï íàñåëåíèÿ ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ èëè îòäåëü-
íûõ ëàíäøàôòîâ. Àðåàë ðàññåëåíèÿ çàîíåæàí ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ãðàíè-
öàìè Çàîíåæñêîãî ñðåäíåòàåæíîãî ëàíäøàôòíîãî ðàéîíà, ïîìîðû çàíèìàþò
òåððèòîðèþ Þæíî- è Ñåâåðî-Ïðèáåëîìîðñêîãî ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ, ïî-
ñåëåíèÿ ëàäîæñêèõ êàðåë ðàñïîëàãàëèñü â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Ïðè-
ëàäîæñêîãî ðàéîíà, à ïðèîíåæñêèå (ñåâåðíûå) âåïñû ðàññåëåíû â Øîêøèíñ-
êîì ëàíäøàôòå Îíåæñêî-Ëàäîæñêîãî ñðåäíåòàåæíîãî ëàíäøàôòíîãî ðàéîíà.

Ïî îñîáåííîñòÿì òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Êà-
ðåëèè âûäåëÿþòñÿ òðè èñòîðèêî-ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå îáëàñòè. Ê ïåðâîé
îáëàñòè – Ïðèáåëîìîðñêîé, ñ äîìèíèðîâàíèåì ðå÷íîãî è ìîðñêîãî ðûáîëîâ-
ñòâà è çâåðîáîéíîãî ïðîìûñëà îòíîñÿòñÿ òåððèòîðèè ñåâåðî-âîñòîêà ñîâðå-
ìåííîé òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, ãäå êîìïàêòíî ïðîæèâàëà ëîêàëüíàÿ ãðóïïà
ðóññêèõ – ïîìîðîâ. Ñåâåðî-Öåíòðàëüíàÿ îáëàñòü, çàñåëåííàÿ ñîáñòâåííî êà-
ðåëàìè è ðóññêèìè Âûãîçåðüÿ, îòëè÷àëàñü çíà÷èòåëüíîé ðîëüþ â õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè îõîòíè÷üåãî ïðîìûñëà è îçåðíî-ðå÷íîãî ðûáîëîâñòâà.
Þæíàÿ îáëàñòü (àðåàëû ïðîæèâàíèÿ ðóññêèõ Çàîíåæüÿ è Âîäëîçåðüÿ, þæíûõ
ãðóïï êàðåëîâ è ïðèîíåæñêèõ âåïñîâ), îãðàíè÷åííàÿ ñ ñåâåðà ïëàâíûì ïåðå-
õîäîì îò ñåâåðîòàåæíûõ ê ñðåäíåòàåæíûì ëàíäøàôòàì, îòëè÷àåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî âûñîêîé ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Êàæäàÿ èç îáëàñòåé, èñêëþ÷àÿ Ïðèáåëîìîðñêóþ, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà îò-
äåëüíûå èñòîðèêî-ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå ðàéîíû. Â îñíîâå âûäåëåíèÿ ðàé-
îíîâ ëåæèò ýòíè÷åñêèé ïðèçíàê, ïîñêîëüêó ëîêàëüíûå ãðóïïû íàñåëåíèÿ íå-
ñêîëüêî îòëè÷àëèñü ïî íàïðàâëåíèÿì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ëàíäøàô-
òíûì óñëîâèÿì ïðîæèâàíèÿ. Òàê, â ïðåäåëàõ Þæíîé îáëàñòè âûäåëÿþòñÿ
Ïóäîæñêèé èñòîðèêî-ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûé ðàéîí, âêëþ÷àþùèé àðåàëû
ðàññåëåíèÿ âîäëîçåðîâ, øàëÿí è ÷åëìóæàí, Çàîíåæñêèé, çàñåëåííûé çàîíå-
æàíàìè è ãàíãîçåðàìè, Ëèââèêîâî-Ëþäèêîâñêèé, Ñåâåðî-Âåïññêèé è Ëàäîæ-
ñêî-Êàðåëüñêèé.

Äîïîëíèòåëüíûå âèäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè âñåõ ýòíè÷åñêèõ
ãðóïï áûëè îáóñëîâëåíû, êàê ïðàâèëî, àçîíàëüíûìè ôàêòîðàìè, êàê òî: íà-
ëè÷èå ìîðñêèõ ñîëåíûõ âîä, ðåê ñ ïîïóëÿöèÿìè æåì÷óæíèöû îáûêíîâåí-
íîé (Margaritifera margaritifera L.), ìåñòîðîæäåíèé áîëîòíîé è îçåðíîé æå-
ëåçíîé ðóäû, ãðàíèòà, ìðàìîðà, ñëþäû-ìóñêîâèòà, èçâåñòíÿêîâ, îçåðíûõ
îòëîæåíèé êâàðöåâîãî ïåñêà è äð.

Èñòîðèêî-õîçÿéñòâåííûå îáëàñòè è ðàéîíû èç-çà ðàçëè÷èé çîíàëüíûõ è
àçîíàëüíûõ âèäîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü è ïî ñòåïåíè

ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
È ÐÀÑÑÅËÅÍÈß ËÎÊÀËÜÍÛÕ ÝÒÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÃÐÓÏÏ ÊÀÐÅËÈÈ

(ÐÅÒÐÎÑÏÅÊÒÈÂÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ)

Ïîòàõèí Ñ.Á.

Êàðåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ïåòðîçàâîäñê
potakhin@kspu.karelia.ru

Ëàíäøàôòû Êàðåëèè îòíîñÿòñÿ ê áîðåàëüíîìó (òàåæíîìó) òèïó è ðàâ-
íèííîìó êëàññó ãåîêîìïëåêñîâ, êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ â ñëåäóþùèå ãðóï-
ïû âèäîâ: äåíóäàöèîííî-òåêòîíè÷åñêèå ãðÿäîâûå (ñåëüãîâûå), äåíóäàöè-
îííî-òåêòîíè÷åñêèå õîëìèñòî-ãðÿäîâûå, äåíóäàöèîííî-òåêòîíè÷åñêèå
õîëìèñòî-ãðÿäîâûå ñ ó÷àñòêàìè íèçêîãîðèé, îçåðíûå, îçåðíî-ëåäíèêîâûå
è ìîðñêèå, ëåäíèêîâûå è âîäíî-ëåäíèêîâûå.

Ôåííîñêàíäèíàâñêàÿ ÷àñòü Êàðåëèè ëåæèò â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé è ñðåäíåé
òàéãè è ñëåäóþùèõ ëàíäøàôòíûõ ïðîâèíöèé: Ìààíñåëüêñêîé, Âîñòî÷íî-Êà-
ðåëüñêîé, Ïðèáåëîìîðñêîé, Öåíòðàëüíî-Êàðåëüñêîé, Ôåííî-Êàðåëüñêîé è
Þæíî-Êàðåëüñêîé. Â ñõåìå ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Êàðåëèè (Àíòî-
íîâà, Ïîòàõèí, 1998) âûäåëåíî 19 ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ (îäèí èç íèõ íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ Ðóññêîé ðàâíèíû), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãåîëîãî-ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêè îáîñîáëåííûå òåððèòîðèè ñ îïðåäåëåííîé ìîçàèêîé ôîðì
ìåçîðåëüåôà, îñîáåííîñòÿìè êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïî÷âåííûìè ðàç-
íîñòÿìè è ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè.

Êàæäûé èç ðàéîíîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñïåöèôè÷åñêèé íàáîð òàêñîíîâ áîëåå
ìåëêîãî ðàíãà – ëàíäøàôòîâ. Òàê, íàïðèìåð, â Çàîíåæñêîì ñðåäíåòàåæíîì
ëàíäøàôòíîì ðàéîíå Öåíòðàëüíî-Êàðåëüñêîé òàåæíîé ïðîâèíöèè âûäåëÿ-
þòñÿ Êîí÷åçåðñêèé è Öåíòðàëüíî-Çàîíåæñêèé äåíóäàöèîííî-òåêòîíè÷åñêèå
ãðÿäîâûå (ñåëüãîâûå), Ñàíäàëîçåðñêèé è ßíäîìîçåðñêèé ëåäíèêîâûå è âîä-
íî-ëåäíèêîâûå õîëìèñòî-ãðÿäîâûå è ãðÿäîâûå ëàíäøàôòû, à òàêæå Êèæñêèé
äåíóäàöèîííî-òåêòîíè÷åñêèé õîëìèñòî-ãðÿäîâûé ñ êîìïëåêñàìè ëåäíèêîâûõ
è âîäíî-ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé. Ïààíàÿðâñêèé äåíóäàöèîííî-òåêòîíè÷åñ-
êèé õîëìèñòî-ãðÿäîâûé ñ ó÷àñòêàìè íèçêîãîðèé è Îëàíãñêèé âîäíî-ëåäíè-
êîâûé õîëìèñòî-ãðÿäîâûé ëàíäøàôòû ðàñïîëîæåíû â Êóóñàìñêîì ñåâåðîòà-
åæíîì ëàíäøàôòíîì ðàéîíå Ìààíñåëüêñêîé òàåæíîé ïðîâèíöèè.

Ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè (çîíàëüíûå è àçîíàëüíûå) îáóñ-
ëîâèëè íå òîëüêî òðàäèöèîííûå âèäû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ìåñòíîãî íàñåëå-
íèÿ, íî è ïîâëèÿëè íà ñèñòåìó ðàññåëåíèÿ.

Êîðåííûìè íàðîäàìè Êàðåëèè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðóññêîãî è ïðè-
áàëòèéñêî-ôèíñêîãî ýòíîñîâ (êàðåëû è âåïñû). Êàæäûé èç ýòèõ ýòíîñîâ, êàê
ïðàâèëî, ñîñòîèò èç «àìîðôíûõ», èëè ëîêàëüíî-òåððèòîðèàëüíûõ ýòíè÷åñêèõ
ãðóïï. Ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ ðóññêèõ ãðóïï ÿâëÿëèñü íîâãîðîäñêî-ïñêîâ-
ñêàÿ âîëíà ïåðåñåëåíèé, íà÷àâøàÿñÿ åùå â XII–XIII ââ. â ñâÿçè ñ ìîíãîëüñ-
êèìè è ðûöàðñêèìè íàøåñòâèÿìè, è ïîñòåïåííîå îáîñîáëåíèå ïîñåëåíöåâ,
êàðåëüñêèõ ãðóïï – øâåäñêàÿ âîåííàÿ ýêñïàíñèÿ XV–XVII ââ., âûçâàâøàÿ
ìèãðàöèþ êàðåëîâ ñ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî è Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ â ñåâåðíîì,
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âàíèÿ, êà÷åñòâåííî îòëè÷íîãî îò îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ íàóê. Íàóêà
òîãäà ñàìîñòîÿòåëüíà, êîãäà îíà èçó÷àåò òî, ÷åãî íå èçó÷àþò äðóãèå». Ýòî ñïðà-
âåäëèâî è â îòíîøåíèè ÷àñòíûõ íàóê â ïðåäåëàõ îáùåé äèñöèïëèíû. Îíè íå
ìîãóò îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê îí ó íèõ îäèí.
Êàê ïðàâèëî, îíè îòëè÷àþòñÿ ïðåäìåòàìè è ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ.

Ñåãîäíÿ ýêîëîãèþ îïðåäåëÿþò êàê íàóêó îá ýêîñèñòåìàõ. Åå ïðåäìåò –
èçó÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîé è ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè òîãî öåíòðàëüíîãî
îáúåêòà, êîòîðûé âû÷ëåíÿåòñÿ â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ îò ýëåìåíòàðíîé ýêî-
ñèñòåìû – áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîé êîíñîðöèè äî ãëîáàëüíîé ýêîñèñòåìû –
áèîñôåðû. Ìåòîäèêè èññëåäîâàíèé òàêèõ ñèñòåì ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå: îò
îïèñàòåëüíûõ è àíàëèòè÷åñêèõ, äî êèáåðíåòè÷åñêèõ è ñèíåðãåòè÷åñêèõ.

Õîòÿ ïðàêòè÷åñêîå ìûøëåíèå ìíîãèõ ýêîëîãîâ âñ¸ åù¸ îïðåäåëÿåòñÿ òåð-
ìèíàìè çîîëîãèè, áîòàíèêè è ãåîãðàôèè, ïîíÿòèÿìè òðåõìåðíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà è ëèíåéíîé ïðè÷èííîñòè, ôèëîñîôñêîå ïîíèìàíèå ñóùíîñòè ýêîñèñòå-
ìû ñòàíîâèòñÿ óæå áîëåå ñëîæíûì è îáúåìíûì, îíî ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðåä-
ñòàâëåíèÿì â òåîðèÿõ ñèñòåì è èíôîðìàöèè, êèáåðíåòèêè è ñèíåðãåòèêè.
Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà â íèõ ïðåäñòà¸ò áåñêîíå÷íîé ñåòüþ ñâÿçåé è îòíîøå-
íèé, êàê â ýëåìåíòàõ å¸ îáðàçóþùèõ, òàê è ìåæäó ýòèìè ýëåìåíòàìè, îáðàçó-
þùèìè ñèñòåìíóþ ñðåäó, è âûõîäèò çà ãðàíèöó äèõîòîìèè, âêëþ÷àþùåé ôîð-
ìû è ïóñòîòû, îáðàòèìîñòü-íåîáðàòèìîñòü, ðàâíîâåñíîñòü-íåðàâíîâåñíîñòü,
äåòåðìèíèçì-ñëó÷àéíîñòü, ëèíåéíîñòü-íåëèíåéíîñòü.

Ýêîëîãèÿ ñåãîäíÿ ýòî íàóêà î ñòàíîâëåíèè, êîòîðàÿ, ñìåíÿÿ ñòàðóþ íàóêó
î áûòèè, ïåðåíîñèò âíèìàíèå ñ ñóáñòàíöèè íà ïðîöåññ, èçó÷àÿ ðàçóïîðÿäî-
÷åííîñòü, íåóñòîé÷èâîñòü, íåðàâíîâåñíîñòü, íåïðåäñêàçóåìîñòü. Ñòðóêòóðà
çäåñü – ñëó÷àéíûé ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûé, ïî ñëî-
âàì Ýðèõà ßíãà (Jantsch,1980), íå áîëåå ïðî÷åí, ÷åì êàðòèíà ñòîÿ÷åé âîëíû
ïðè ñëèÿíèè äâóõ ðåê èëè óëûáêà ÷åøèðñêîãî êîòà.

Ïîíÿòèå ýêîñèñòåìû êàê áîëüøîé ñóïåðìàøèíû, ñîáðàííîé èç áîëüøî-
ãî ÷èñëà îáúåêòîâ è ñóùåñòâóþùåé íåçàâèñèìîñòè îò íàáëþäàòåëÿ, óæå óñòà-
ðåëî. Ñóùíîñòü ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû – åñòü óïîðÿäî÷åííàÿ, ñàìîðàçâè-
âàþùàÿñÿ è ñàìîóïðàâëÿåìàÿ öåëîñòíîñòü ìíîæåñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ îòíîøåíèé, íîñèòåëåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îñîáü è òå ïîäñèñòåìû, â
êîòîðûå îíà âõîäèò. Çäåñü áèîöåíîç íå ñîñòîèò èç îñîáåé, ïîïóëÿöèé è ñîîá-
ùåñòâ, à âûðàæàåò ñóììó òåõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé è îòíîøåíèé, â êîòîðûõ
ýòè îñîáè, ïîïóëÿöèè è ñîîáùåñòâà íàõîäÿòñÿ äðóã ê äðóãó è ê îêðóæàþùåé
èõ ñðåäå, îò êîòîðîé îíè íå îòäåëèìû. Ïîýòîìó îñîáü èëè äàæå ìèëëèîí èçî-
ëèðîâàííûõ îñîáåé íå ñîñòàâëÿþò ýêîëîãè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, íå ãîâîðÿ óæå î
åãî ïðîñòåéøåì îáðàçîâàíèè. Ýêîëîãè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ýòî ñóòü ìíîãîîá-
ðàçèÿ ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ è âçàèìîñâÿçè, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè êàê ìåæäó áèîñèñòåìàìè è âíóòðè íèõ, òàê è ìåæäó íèìè è
ãåîñèñòåìàìè.

Ãëóáîêèå êîíöåïòóàëüíûå è ìåòàôèçè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ñ
ýêîëîãèåé, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ èññëåäîâàíèÿìè ñèñòåìíîãî ïðîñòðàíñòâà,
êàê òîëüêî îíà óñòàíàâëèâàåò íåðàçðûâíóþ ñâÿçü êîñòíîãî è æèâîãî âåùå-
ñòâà ïîòîêàìè âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîèíôîðìàöèîííîì ïîëå. Ó íàóêè,

àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà. Â Ïðèáåëîìîðüå,
ãäå ñîëåâàðåíèå íîñèëî ïðåäïðèíèìàòåëüñêèé õàðàêòåð ñ XVI â. ïî âòîðóþ
ïîëîâèíó XIX â., çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëèñü ïëîùàäè ëåñîâ, ò.ê. âàðêà ñîëè
òðåáîâàëà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà. Â çåìëåäåëü÷åñêèõ Çàîíåæñêîì è
Ñåâåðî-Êàðåëüñêîì ðàéîíàõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè åñòåñòâåííûõ ëåñîâ áûëè
çàìåíåíû ïàøíåé è ñóõîäîëüíûìè ëóãàìè, ïîä êîòîðûìè ñôîðìèðîâàëèñü
àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè ïî÷â. Ëîêàëüíîå âîçäåéñòâèå íà ãåîêîìïëåêñû
îêàçûâàëà äîáû÷à êàìåííîãî ñûðüÿ. Â Ëàäîæñêî-Êàðåëüñêîì ðàéîíå – ýòî
ìåñòà ðàçðàáîòêè ðóñêåàëüñêîãî ìðàìîðà è ñåðäîáîëüñêîãî ãðàíèòà, â Ñåâå-
ðî-Âåïññêîì – øîêøèíñêîãî êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêà, Â Ëèââèêîâî-Ëþäèêîâñ-
êîì – òèâäèéñêîãî ìðàìîðà. Ñòîèò óïîìÿíóòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî
ïðîìûñëà ê êîíöó ñðåäíåâåêîâüÿ èñ÷åçëè åâðîïåéñêèé áîáð, ñîáîëü è ìîðæ.
Íàèìåíüøèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåîêîìïëåêñîâ áûëè õàðàêòåðíû äëÿ Ñåâåðî-
Öåíòðàëüíîé ïðîâèíöèè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿëè áåðåãîâûå ëàíäøàôòû, ãäå
âåëàñü çàãîòîâêà äðåâåñèíû äëÿ íóæä ñîëåâàðåíèÿ è àêòèâíî ðàçâèâàâøåãîñÿ
ñ ñåðåäèíû XIX â. ëåñîïèëåíèÿ.

Ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè òàêæå ïîâëèÿëè íà ñèñòåìó ðàññå-
ëåíèÿ. Òàê, ó ïðèîíåæñêèõ âåïñîâ ïðåîáëàäàë ñåëåæíûé (âîäîðàçäåëüíûé) òèï
çàñåëåíèÿ, ó êàðåëîâ-ëèââèêîâ – ñåëåæíî-îçåðíûé è ðå÷íîé, ó âîäëîçåðîâ,
çàîíåæàí è âûãîçåðîâ – îçåðíûé. Äîìèíèðîâàíèå ãíåçäîâîãî òèïà ðàññåëå-
íèÿ íà òåððèòîðèè Êàðåëèè òàêæå îáúÿñíÿåòñÿ ëàíäøàôòíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè: ïåðåñå÷åííûì ðåëüåôîì, ñîñòàâîì ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è âûõîäàìè
íà ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä, íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áî-
ëîòíûõ ìàññèâîâ è âîäíûõ îáúåêòîâ, èçðåçàííîñòüþ áåðåãîâîé ëèíèè. Ëîêàëü-
íûå ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè îêàçûâàëè âëèÿíèå íà ôîðìû ïîñåëåíèé.
Áîëüøèíñòâî ïîñåëåíèé èìåëî ïðèáðåæíî-ðÿäîâûå ôîðìû. Óëè÷íûå ôîðìû
áûëè íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ êàðåëüñêèõ äåðåâåíü, ðàñïîëàãàâøèõñÿ íà ìî-
ðåííûõ õîëìàõ (ñåëåæíûé è ñåëåæíî-îçåðíûé òèï çàñåëåíèÿ). Ìíîãèõ ïîìîð-
ñêèå ñåëà è äåðåâíè èìåëè ðÿäîâóþ ôîðìó, îðèåíòèðîâàííóþ íà «ëåòî», ò.å.
îáðàùåííóþ ôàñàäàìè ê þãó.
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×åðíîìîðñêèé ôèëèàë ÌÃÓ èì Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ñåâàñòîïîëü

Ýêîëîãèÿ ñåãîäíÿ èç ñòðîãî áèîëîãè÷åñêîé íàóêè, çàðîäèâøåéñÿ â íåäðàõ
áîòàíèêè è çîîëîãèè, ïðåâðàòèëàñü â çíà÷èòåëüíûé öèêë çíàíèé, âîáðàâøèé
â ñåáÿ ðàçäåëû ãåîãðàôèè, ïî÷âîâåäåíèÿ, õèìèè, ôèçèêè, ñîöèîëîãèè, ýêî-
íîìèêè è ìíîãèõ äðóãèõ íàó÷íûå äèñöèïëèíû. Ýòî áèîöåíòðè÷íàÿ íàóêà, íî
íå áèîëîãèÿ, íå ãåîãðàôèÿ è íè êàêàÿ èíàÿ íàóêà. Ýòî íîâûé, òàêîé æå ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé ðàçäåë çíàíèé, êàê è ìàòåìàòèêà, ôèçèêà, õèìèÿ è ò. ä. (Ðåéìåðñ,
1994). Îáúåêòèâíûé êðèòåðèé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè íàóêè ïðèìåíèìûé è ê ýêî-
ëîãèè óäà÷íî ñôîðìóëèðîâàí Ñ.Â. Êàëåñíèêîì (1955): «Áåññïîðíûì ìåðèëîì
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ... ñëóæèò íàëè÷èå ó íàóêè ñîáñòâåííîãî îáúåêòà èññëåäî-
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Ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åííûé íàáîð ñïîñîáîâ îáúåäèíåíèÿ, ñïîñîáîâ ïîñò-
ðîåíèÿ ñëîæíîãî ýâîëþöèîííîãî öåëîãî. Â òåõ ìîäåëÿõ ýêîñèñòåìû è ëàíä-
øàôòà, ãäå ãëàâíîå âíèìàíèå îòâåäåíî ñóáñòàíöèè è êîëè÷åñòâó, ÷àñòü îòëè-
÷àåòñÿ îò öåëîãî î÷åâèäíûì è àáñîëþòíûì îáðàçîì. Â ìîäåëè æå, êîòîðàÿ
ïðåäñòàâëÿåò ýêîñèñòåìó ñèñòåìîé ôëóêòóàöèé è îïèðàåòñÿ íà èíôîðìàöèþ,
à íå íà ñóáñòàíöèþ, äàííîå ðàçëè÷èå óæå íå äåéñòâóåò.

Ïåðåõîä îò âåùåñòâà ê ñóùåñòâó åñòü «ñêà÷¸ê» â ìèðå èíôîðìàöèîííûõ
ñåòåé è ïîòîêîâ èíôîðìàöèè. Ñóùíîñòíîå ñóùåñòâîâàíèå íå íàáëþäàåìîå,
íå óëîâèìîå îáû÷íûìè ñðåäñòâàìè è â îáû÷íîì âîñïðèÿòèè ðåàëüíîñòè. Íî
ñ ïîÿâëåíèåì è ðàçâèòèåì ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, èõ ìîùíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàçâèòèåì è äîñòóïíîñòüþ àýðîêîñìè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ äèñòàíöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ Çåìëè ñòàëî âîçìîæíûì ïåðåêà÷èâàòü
ãðîìàäíûå ìàññèâû àáñòðàêòíîé èíôîðìàöèè â «êàðòèíêè-êîíöåíòðàòû
çíàíèé», âèçóàëèçèðîâàòü îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè â ýêîñèñòåìàõ
è ëàíäøàôòàõ.

Âàðèàíòîì äîñòèæåíèÿ ïîäîáíîé öåëè ìîæåò âûñòóïàòü ïðîåêò BisCrim –
ÁèîÈíôîðìàöèîííàÿ Ñèñòåìà Êðûìà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé áàíê äàííûõ,
ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûì îòðàæåíèåì ñîñòàâà,
ñîñòîÿíèÿ, âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè è âçàèìîñâÿçè êàê âñåõ êîìïîíåíòîâ ýêî-
ñèñòåì ïîëóîñòðîâà, òàê è ïîòîêîâ âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè ìåæäó
ýòèìè ýêîñèñòåìàìè è ëàíäøàôòîì.

ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß ÏÎ×Â ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÁÎËÜØÅÇÅÌÅËÜÑÊÎÉ
ÒÓÍÄÐÛ ÏÎÄ ÂËÈßÍÈÅÌ ÍÅÔÒÅÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ*

Ðóñàíîâà Ã.Â., Äåíåâà Ñ.Â.

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Ñûêòûâêàð
kirienko@ib.komisc.ru

Ïðîâåäåíèå íåôòåãàçîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â âûñîêèõ øèðîòàõ âûçûâàåò
ñóùåñòâåííûå íàðóøåíèÿ ëàíäøàôòîâ è äåãðàäàöèþ êðèîëèòîçîíû. Íåãà-
òèâíîìó âëèÿíèþ ïîäâåðãàåòñÿ óíèêàëüíûé ïî÷âåííûé ïîêðîâ ðàâíèííîé
òóíäðû âîñòî÷íî-åâðîïåéñêîãî ñåêòîðà Ñóáàðêòèêè, âêëþ÷àþùèé, êðîìå
ñïåêòðà ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ ïî÷â, ñâîåîáðàçíûå äâóõúÿðóñíûå ïî÷âû
ðåëèêòîâûõ îñòðîâêîâ åëîâûõ ëåñîâ, à òàêæå ïîëèãåíåòè÷íûå ïî÷âû ñ óíàñ-
ëåäîâàííûìè ïðèçíàêàìè ãîëîöåíîâîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â áàññåéíàõ ðåê Âàðêíèâúÿõà, Íàóëüÿõà (ñåâåðíàÿ òóíäðà), Îð-
òèíà, Õàðúÿãà (þæíàÿ òóíäðà) è â äåëüòå ð. Ïå÷îðà, íà ôîíîâûõ è íàðóøåí-
íûõ ó÷àñòêàõ íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÷åðåç 1, 10 è 20 ëåò

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîãðàììû Îòäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ
íàóê ÐÀÍ «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû óïðàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè», ïðî-
åêò «Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ òðàíñôîðìàöèè ïî÷â è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ñîõðàíåíèå è
âîñïðîèçâîäñòâî ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ Åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà â óñëîâèÿõ àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ».

êîòîðàÿ ïðèíèìàåò â ðàñ÷åò ñâèäåòåëüñòâà íåîáû÷íûõ ñîñòîÿíèé áèîãåîñèñ-
òåì, íåò äðóãîãî âûáîðà, êðîìå êàê îñâîáîäèòü ñåáÿ îò óçêèõ ðàìîê ìîäåëåé,
èçó÷àþùèõ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçìîâ è èõ âçàèìîñâÿ-
çè ñ àáèîòè÷åñêîé ñðåäîé, óïîðÿäî÷åííîñòü, óñòîé÷èâîñòü, ãîìåîñòàç, ïðåä-
ñêàçóåìîñòü.

Ñîâðåìåííàÿ ìîäåëü ýêîñèñòåìû ïîêàçûâàåò å¸ åäèíîé è íåäåëèìîé ñå-
òüþ ñîáûòèé è âçàèìîñâÿçåé, å¸ ÷àñòè ïðåäñòàâëÿþò ðàçíûå àñïåêòû è ïàò-
òåðíû îäíîãî èíòåãðàëüíîãî ïðîöåññà áîëüøîé ñëîæíîñòè. Ïîýòîìó ýêîñèñ-
òåìó íàäî ðàññìàòðèâàòü íå êàê ñðåäó, â êîòîðîé âçàèìîäåéñòâóþò ýíåðãèÿ è
èíôîðìàöèÿ, à êàê îðãàíèçîâàííóþ îòêðûòóþ íåëèíåéíóþ ñèñòåìó, â êîòî-
ðîé âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû ïîä÷èíåíû èíôîðìàöèîííûì.
Ïîòîêè ñèãíàëîâ (èíôîðìàöèè) ñòîëü æå ìàòåðèàëüíû, êàê îñòàëüíàÿ ÷àñòü
ýêîñèñòåìû, íî èíôîðìàöèÿ òå÷¸ò â öåïÿõ, êîòîðûå âûõîäÿò çà îáùåïðèíÿ-
òûå ãðàíèöû èíäèâèäóàëüíîñòè è âêëþ÷àþò âñ¸ îêðóæåíèå. Â åäèíîé ñåòè
ýêîñèñòåìû ëþáûå ñòðóêòóðû, ôîðìû è ðàçãðàíè÷åíèÿ ïðåäåëüíî ïðîèçâîëü-
íû, à ôîðìà è ïóñòîòà – îòíîñèòåëüíûå ïîíÿòèÿ. Ýêîñèñòåìà ñ òàêîãî ðîäà
ñâîéñòâàìè â ïðèíöèïå íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ñóùíîñòåé îáúåêòèâíî ñó-
ùåñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, ëþáîé âåëè÷èíû è ñ ëþáûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ýêîñèñòåìó íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü âíå ëàíäøàôòà (õîòÿ ëàíäøàôò áåç
ýêîñèñòåìû ìîæíî). Îíè ñâÿçàíû âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèìè âçàèìîäåé-
ñòâèÿìè, êîòîðûå âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ïîëÿìè êàê
ãåîñèñòåì, òàê è ýêîñèñòåìû. Ëàíäøàôòíîå ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîâîêóïíîñòü ñìûêàþùèõñÿ è ïåðåêðåñòíî íàëîæåííûõ äðóã íà äðóãà ïîëåé
õîðèîíîâ (Ðåòåþì, 1988), îáðàçóþùèõ åäèíîå ëàíäøàôòíîå ïîëå, ïîäîáíî
«âÿçè àæóðíîãî ïëàòêà» (Íèêîëàåâ, 2000).

Ìîæíî ïðèâåñòè èíòåðåñíóþ àíàëîãèþ. Åñëè æåëåçíûå îïèëêè ðàçáðî-
ñàòü íà ïîâåðõíîñòè, ïîä êîòîðîé íàõîäèòñÿ ìàãíèò, îíè ðàñïîëîæàòñÿ ïî ðè-
ñóíêó «ñèëîâûõ ëèíèé» ìàãíèòà. Åñëè ýòè îïèëêè ñòðÿõíóòü è ïåðåìåøàòü è
âíîâü âûñûïàòü íà òóæå ïîâåðõíîñòü, îíè ïîâòîðÿò òîò æå ðèñóíîê, ÷òî è
ïðåæäå, íî ñî÷åòàíèÿ ýëåìåíòîâ ýòèõ îïèëîê íèêîãäà íå ïîâòîðÿòñÿ. Ëàíä-
øàôò ãåíåðèðóåò «ñèëîâûå ëèíèè», êîòîðûå ñîçäàþò íåïîâòîðèìûé «ðèñó-
íîê àæóðíîãî ïëàòêà» ñòðóêòóðû ýêîñèñòåìû. Â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ýêîñèñòå-
ìû, íî ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôòà, ýêîñèñòåìà âîññòàíîâèòñÿ, íî ýëåìåíòû åå
ñòðóêòóðû ñêîðåé âñåãî áóäóò äðóãèìè. Âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ è èí-
ôîðìàöèîííàÿ íàïðÿæåííîñòü ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîëåé, ñîçäàâà-
åìûõ õîðèîíàìè, äà¸ò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ôîðìû ýêîëîãè÷åñêîé îðãàíèçà-
öèè íå ìåòîäîì ñëåïîãî îòáîðà, ìíîãîêðàòíûõ ïðîá è îøèáîê, à ïóòåì ìíî-
ãîêðàòíîãî ñîêðàùåíèÿ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò è óñèëèé, ïóòåì
ðåçîíàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ è, ÷òî íå ìåíåå âàæíî, àêòóàëè-
çèðóåìûõ â ãåîèíôîðìàöèîííîì ïîëå ýêîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ò.å. âîçìîæåí
ïóòü íàïðàâëåííîãî ìîðôîãåíåçà – ñïîíòàííîãî íàðàñòàíèÿ ñëîæíîñòè â îò-
êðûòûõ íåëèíåéíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ. Ïîñëåäíèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê íåêèé àíàëîã áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìîðôîãåíåçà è «øòàìïîâêè» òèïà
ðåäóïëèêàöèè ÄÍÊ. Â ñõîäíûõ ëàíäøàôòàõ áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ ñõîäíûå
ýêîñèñòåìû.
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Ïðè çàãðÿçíåíèè (ÒÓ) ïðîèñõîäèò òðàíñôîðìàöèÿ: 1) ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî÷â, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ñòèðàíèåì ÷åðò åñòåñòâåííîãî ïðîôèëÿ
(èçìåíåíèå îêðàñêè, óïëîòíåíèå ñëîæåíèÿ), 2) ìèêðîñòðîåíèÿ (ôðàãìåíòà-
öèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, îáðàçîâàíèå ÷åðíûõ ñãóñòêîâ àêêóìóëÿöèé ïëàç-
ìû è ÷åðíûõ îáîëî÷åê íà çåðíàõ ñêåëåòà), 3) ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
(ñäâèã â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó êèñëîòíî-ùåëî÷íûõ óñëîâèé, èçìåíåíèå ñîñòà-
âà ïî÷âåííî-ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà è óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà),
4) óãëóáëåíèå âåðõíåé ãðàíèöû ìåðçëîòû. Ìîäèôèêàöèÿ ìèêðîñòðîåíèÿ íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè çàãðÿçíåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ìàêñèìàëüíîé àêêóìóëÿöèè
êîìïîíåíòîâ íåôòè â îðãàíîãåííîì ñëîå, îáâîëàêèâàíèè ïëåíêîé êîàãóëÿ-
öèîííûõ àãðåãàòîâ, ôðàãìåíòîâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, à â äàëüíåéøåì â
äèôôóçíîì ïðîíèêíîâåíèè â ìèíåðàëüíóþ òîëùó, ïðîêðàøèâàíèè ïëàçìû,
áëîêèðîâàíèè âíóòðè- è ìåæàãðåãàòíûõ ïîð.

Çàãðÿçíåíèå íåôòåïðîäóêòàìè è áóðîâûìè ðàñòâîðàìè ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïîñòóïëåíèåì â ïî÷âû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âåñü ñïåêòð êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò â
ðàçëè÷íûõ ôðàêöèÿõ íåôòè. Àêêóìóëÿöèÿ ÒÌ ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî
â òåõíîãåííûõ, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íåôòè ãîðèçîíòàõ, íàõîäèòñÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò íàëè÷èÿ ñîðáöèîííûõ áàðüåðîâ è ãåîõèìè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè
ýëåìåíòîâ â òóíäðîâûõ ïî÷âàõ. Ñîäåðæàíèå ÒÌ â ïî÷âàõ áóðîâûõ ïëîùàäîê
äåëüòû ð. Ïå÷îðà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ïî÷âàõ áóðîâûõ ïëîùàäîê âîäî-
ðàçäåëüíûõ òåððèòîðèé. Êèñëîòíî-ùåëî÷íûå ñâîéñòâà, ñîäåðæàíèå ãóìóñà è
ïîãëîòèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷â äåëüòû ñïîñîáñòâóþò ñòàáèëèçàöèè è íà-
êîïëåíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ñîõðàíåíèþ èõ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè.

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íåôòåãàçîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû îêàçàëè íà ëàíäøàô-
òû âîäîðàçäåëüíûõ òåððèòîðèé, âåðõíèå âûïóêëûå ÷àñòè ïåñ÷àíûõ õîëìîâ, ãäå
óñèëèëèñü ïðîöåññû äåôëÿöèè è ôîðìèðîâàíèÿ êîòëîâèí âûäóâàíèÿ. Íà ïåñ-
÷àíûõ îáíàæåíèÿõ ñîõðàíÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ìåæäó ðàçâèòèåì
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ïðîöåññàìè âåòðîâîé ýðîçèè. Çàãðÿçíÿþùèå âåùå-
ñòâà äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿþòñÿ â òîðôÿíûõ îòëîæåíèÿõ âñëåäñòâèå ñëà-
áîãî ðàçëîæåíèÿ è âûíîñà ÒÓ. Íàðóøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ïî÷â ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì áèîðàçíîîáðàçèÿ, ñìåíîé òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ íà
áîðåàëüíûå è ëóãîâûå öåíîçû (Ëàâðèíåíêî è äð., 1998). Íà ïîâûøåííûõ ýëå-
ìåíòàõ ðåëüåôà ÷åðåç 15 ëåò ôîðìèðóþòñÿ çëàêîâûå è ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå
ñîîáùåñòâà, â ïîíèæåíèÿõ – ìîõîâî-ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå è êóñòàðíè÷êî-
âî-çëàêîâî-îñîêîâûå; â ëàíäøàôòàõ äåëüòû ð. Ïå÷îðà – õâîùåâî-âåéíèêîâûå,
áëèçêèå ê ñîîáùåñòâàì çîíàëüíûõ ñóáàðêòè÷åñêèõ ïîéì. Äëÿ îöåíêè èçìåíå-
íèé â íàðóøåííûõ ëàíäøàôòàõ, çàðàñòàíèÿ èõ ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè
èñïîëüçîâàíû êîñìîñíèìêè, ïîëó÷åííûå â 1985, 1995 è 2000 ãîäàõ. Âîññòà-
íîâëåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â äåëüòå ð. Ïå÷îðà ÷åðåç 10 ëåò äîñòèãàåò
80–90% (ïëîùàäü çàðàñòàíèÿ), ñîïðîâîæäàÿñü ôîðìèðîâàíèåì äåðíèíû ìîù-
íîñòüþ 2–3 ñì. Â âåðõíèõ ÷àñòÿõ õîëìîâ âîäîðàçäåëîâ ïëîùàäü çàðàñòàíèÿ íå
áîëåå 10%. Â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ è âûïîëîæåííûõ ó÷àñòêàõ çàðàñòàíèå
ðàñòèòåëüíîñòüþ ÷åðåç 15 ëåò ñîñòàâëÿåò 40–56%, à â ïëîñêîáóãðèñòûõ òîð-
ôÿíèêàõ äîñòèãàåò 90%.

ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Õàðàêòåðíûìè êîìïëåêñàìè ïî÷â åð-
íèêîâûõ ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ òóíäðîâûõ ëàíäøàôòîâ äðåíèðîâàííûõ
òåððèòîðèé ÿâëÿþòñÿ ïîäáóðû è ïîäçîëû. Èâíÿêîâî-åðíèêîâûì ìîõîâî-êó-
ñòàðíè÷êîâûì òóíäðàì ñâîéñòâåííû òîðôÿíî-ïîäçîëû è ãëååçåìû. Øëåé-
ôû ñêëîíîâ è äåïðåññèè ñ åðíèêîâî-áàãóëüíèêîâûì ìîõîâî-ìîðîøêîâûì
ïîêðîâîì çàíÿòû ïëîñêîáóãðèñòûìè òîðôÿíèêàìè, òîðôÿíûìè îëèãîòðîô-
íûìè ïî÷âàìè. Â äåëüòå ð. Ïå÷îðà ðàñïðîñòðàíåíû âåéíèêîâûå è îñîêîâûå
ëóãà, èâíÿêîâûå êóñòàðíèêè ñ àëëþâèàëüíûìè, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îãëå-
åííûìè ïî÷âàìè.

Â ðàéîíàõ ìåñòîðîæäåíèé óðîâåíü ðåãèîíàëüíîãî ôîíà ñîäåðæàíèÿ íå-
ôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ (ÍÓ) â îêðóæàþùèõ ëàíäøàôòàõ óâåëè÷èâàåòñÿ äî
1,5–2 ã/êã ïî÷âû âñëåäñòâèå äèôôóçèè íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü èç íåôòå-
ãàçîíîñíûõ òîëù, à òàêæå ðàññåÿíèÿ èç î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ.

Íàèáîëåå âûñîêèå ôîíîâûå ïîêàçàòåëè ÍÓ â íåíàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ îá-
íàðóæåíû â ïî÷âàõ, çàíèìàþùèõ ïîä÷èíåííîå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîå
ïîëîæåíèå, èìåþùèõ ñîðáöèîííûå áèîãåííûå, ëèòîãåííûå, ìåðçëîòíûå,
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå áàðüåðû. Ñðàâíèòåëüíî ìåíüøåå ñîäåðæà-
íèå ÍÓ è âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ìèãðàöèè óñòàíîâëåíû äëÿ ïî÷â íà ðûõëîïåñ-
÷àíûõ îòëîæåíèÿõ (ïîäáóðû, ïîäçîëû), àêêóìóëèðóþùèõ ÍÓ â îðãàíîãåííûõ,
â ìåíüøåé ñòåïåíè – èëëþâèàëüíûõ ãîðèçîíòàõ è íàä ìåðçëîòîé. Ïî÷âû íà
ìîðåííûõ ñóãëèíêàõ (ãëååçåìû) è äâó÷ëåííûõ îòëîæåíèÿõ (ïåñêè, ïîäñòèëà-
åìûå ñóãëèíêàìè) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåñêàìè,
ñîäåðæàíèåì ÍÓ. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÍÓ ñ ãëóáèíîé ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñëàáîé ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè è ñêëîííîñòè ê êîíñåðâàöèè â ýòèõ ïî÷âàõ. Íà-
êîïëåíèå â ôîíîâûõ ïî÷âàõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæà-
íèåì èõ â ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ, ïîêàçàëè, ÷òî íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè òèïàìè íàðóøåíèé ÿâëÿþòñÿ: 1) õèìè÷åñêîå çàã-
ðÿçíåíèå íåôòüþ, ïëàñòîâûìè âîäàìè, áóðîâûìè ðàñòâîðàìè, 2) ôèçèêî-ìå-
õàíè÷åñêàÿ äåãðàäàöèÿ, 3) ïîâðåæäåíèÿ âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ ýêçîãåííûõ ïðî-
öåññîâ (äåôëÿöèÿ, ñîëèôëþêöèÿ, äåãðàäàöèÿ ìåðçëîòû). Ñòåïåíü íàðóøåíèé
êîëåáëåòñÿ îò ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ ýêîñèñòåì äî óõóäøåíèÿ â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè èõ êà÷åñòâà (Ðóñàíîâà, 2000). Óæå ÷åðåç ãîä ïîñëå íà÷àëà ðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò íàáëþäàþòñÿ âñå âèäû íàðóøåíèé. ×åðåç 20 ëåò íàèáîëåå çàãðÿç-
íåííûå ó÷àñòêè îáíàðóæèâàþòñÿ âáëèçè óñòüåâ ñêâàæèí, êîòëîâàíîâ-ñáîðíè-
êîâ è íà ïîëîñàõ ñòîêà íåôòåñîäåðæàùèõ æèäêîñòåé. Ýòî áèòóìèíîçíûå êîð-
êè ïÿòåí íåôòè è îñòàòêè áóðîâûõ ðàñòâîðîâ. Ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â
ïî÷âàõ â 10–20 ðàç ïðåâûøàåò ÏÄÊ, à òÿæåëûõ ìåòàëëîâ: Cu 11–30, Zn 5–30,
Cd 5–7, Ni 2–5 ðàç. Â ïî÷âàõ áóðîâûõ ïëîùàäîê äåëüòû ð. Ïå÷îðà óðîâåíü ñî-
äåðæàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ íèæå, âñëåäñòâèå âûíîñà è ïîâåðõíîñòíîãî ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ âî âðåìÿ ïîëîâîäèé. Ïî ïðîøåñòâèè 20 ëåò ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ
íàáëþäàåòñÿ àêêóìóëÿòèâíûé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ òåõíîãåííûõ óãëåâîäîðîäîâ
(ÒÓ) â ïðîôèëå ïåñ÷àíûõ ïî÷â âîäîðàçäåëüíûõ ëàíäøàôòîâ, ðàâíîìåðíûé â
òîðôÿíèêàõ è êîíöåíòðèðîâàííûé íà òåõíîãåííûõ è ñîðáöèîííûõ áàðüåðàõ â
àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ äåëüòû.
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äåé. Â òåêñòå Êîíâåíöèè äàåòñÿ ãèáêèé ïîäõîä ê ïîíèìàíèþ ëàíäøàôòîâ,
êîòîðûå íóæäàþòñÿ â îñóùåñòâëåíèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè: îò ñòðî-
ãîé îõðàíû, çàùèòû, óïðàâëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ äî
ïëàíèðîâàíèÿ è ñîçèäàíèÿ.

Êîíâåíöèÿ ïðåäëàãàåò þðèäè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû íà íà-
öèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ «ëàíäøàôòíîé
ïîëèòèêè» è óñèëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ìåñòíûìè è öåíòðàëüíûìè
îðãàíàìè âëàñòè, ðàâíî êàê è òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â çàùèòå
ëàíäøàôòîâ.

Âîçðîñøèé èíòåðåñ ê ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé â
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â Åâðîïå îòðàçèëñÿ â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå èíèöèà-
òèâ è ïðîåêòîâ êàê íà íàöèîíàëüíûõ, òàê è íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ.

Âàæíîñòü ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé îñîçíàíà â Åâðîïå íà óðîâíå ïðè-
íÿòèé ðåøåíèé.

Âñå ïðîâîäèìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ â Åâðîïå
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ëàíäøàôòíàÿ ìåòîäîëîãèÿ è êëàññèôèêàöèÿ;
• îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà ëàíäøàôò;
• ëàíäøàôò â êîíòåêñòå ñîõðàíåíèÿ Âñåìèðíîãî Íàñëåäèÿ;
• ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, ÷àñòî íåðàçðûâíî ñâÿçàííûå ñ ìî-

íèòîðèíãîì èçìåíåíèé êîìïîíåíòîâ è õàðàêòåðèñòèê ëàíäøàôòîâ.
Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â òå÷åíèå 20 âåêà ëàíäøàôòíûå èññëåäî-

âàíèÿ â Åâðîïå ýâîëþöèîíèðîâàëè îò ðåãèîíàëüíûõ ìîíîãðàôè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïåðâîé ïîëîâèíû âåêà äî ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ïðèêëàäíûõ èññëå-
äîâàíèé, ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàííûõ èëè íàïðàâëåííûõ íà ïëàíèðîâàíèå
òåððèòîðèé, â êîíöå âåêà.

Âîçðîæäåíèå ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâÿçàíî ñ
áûñòðûìè êîðåííûìè èçìåíåíèÿìè â îêðóæàþùåé ñðåäå, êîòîðûå ïðèâîäÿò
ê ïîòåðå ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî äîñòîÿíèÿ Åâðîïû. Â ðåçóëüòàòå ëàíäøàô-
òíûå èññëåäîâàíèÿ ñòàëè ïîääåðæèâàòüñÿ íà íàöèîíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíîì
óðîâíå ðàçëè÷íûìè èíñòèòóöèÿìè.

Ëàíäøàôòíûì èññëåäîâàíèÿì ñòàëî óäåëÿòüñÿ áîëüøîå âíèìàíèå ïðè ïëà-
íèðîâàíèè è ïðèíÿòèè ðåøåíèé íà âñåõ óðîâíÿõ: ëîêàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì,
íàöèîíàëüíîì è îáùååâðîïåéñêîì. Îäíàêî íåñìîòðÿ íà âñå óâåëè÷èâàþùåå
çíà÷åíèå ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé, îíè âñå åùå ÷àñòî îñòàþòñÿ ôðàãìåí-
òàðíûìè è ïëîõî ñêîîðäèíèðîâàííûìè. Ìåíåå âñåãî ëàíäøàôòíûå èññëåäî-
âàíèÿ ðàçâèòû â Ãðåöèè è Ïîðòóãàëèè. Â òî âðåìÿ êàê âî Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè,
Èðëàíäèè, Ôèíëÿíäèè, Ñëîâàêèè ñëîæèëèñü ñâîè ñîáñòâåííûå ëàíäøàôò-
íûå øêîëû. Äàâíÿÿ òðàäèöèÿ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé ñóùåñòâóåò òàêæå
â Áåëüãèè, Âåíãðèè, Äàíèè, Ïîëüøå, Ñëîâåíèè è Ýñòîíèè.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ â âûøå ïåðå÷èñëåííûõ
ñòðàíàõ ðàçíîõàðàêòåðíû, îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì è ÷àñòî èìååò
ïåðåä ñîáîé ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå çàäà÷è.

Òàê, ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ â Èðëàíäèè îòíîñÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íî ê èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì, â òî âðåìÿ êàê ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòíûå

Â ñâÿçè ñ äëèòåëüíûì ñîõðàíåíèåì íåôòåçàãðÿçíåíèé â ïî÷âàõ òóíäðîâûõ
ëàíäøàôòîâ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ è ïðîãíîçà èçìåíåíèé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ïîñëåäîâàòåëüíûå èçìåíåíèÿ çàãðÿçíåííûõ íåôòüþ ïî÷â
â ïðîöåññå èõ ñàìîî÷èùåíèÿ ïðîèñõîäÿò ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ, êîòîðàÿ çà-
âèñèò îò òèïà ëàíäøàôòà è ïî÷â. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïî÷â íà ìèêðîóðîâíå èõ
îðãàíèçàöèè, èñïîëüçîâàíèå ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà èíäèêàöèè íåô-
òåçàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì, íàðÿäó ñ áèîèíäèêàöèîííûìè ìåòî-
äàìè. Èçó÷åíèå ìèêðîñòðîåíèÿ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íå òîëüêî ñîñòîÿíèå ïî÷â,
íî è ñîñòàâèòü ïðîãíîçíûå ìîäåëè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ Â ÅÂÐÎÏÅ

Ñàôîíîâà À.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Êîíôåðåíöèÿ ïî Èçó÷åíèþ Ñåëüñêèõ Ëàíäøàôòîâ (PECSRL), ïðîâîäè-
ìàÿ ñ 1957 ãîäà êàæäûå äâà ãîäà – ñàìàÿ ñòàðàÿ èç òðàäèöèé íàó÷íûõ ñîâå-
ùàíèé â îáëàñòè èçó÷åíèÿ ëàíäøàôòîâ Åâðîïû. Èçíà÷àëüíî â íåé ïðèíè-
ìàëè ó÷àñòèå ïðåèìóùåñòâåííî èñòîðèêî-ãåîãðàôû, íî ñ 2002 ãîäà, ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèè â Òàðòó (Ýñòîíèÿ), êðóã ñïåöèàëèñòîâ çíà÷èòåëü-
íî ðàñøèðèëñÿ – â íåé ïðèíÿëè ó÷àñòèå è ëàíäøàôòíûå ýêîëîãè, è ñîöèî-
ëîãè, è çåìëåóñòðîèòåëè, è ëàíäøàôòíûå àðõèòåêòîðû, è ôèçèêî-ãåîãðàôû,
è ýêîíîìèêî-ãåîãðàôû, è èñòîðèêè, è àðõåîëîãè.

Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå åâðîïåéñêîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ âíåñëà ðà-
áî÷àÿ ãðóïïà «Ëàíäøàôòíûé Ñèíòåçèñ» â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîãî Ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî Ñîþçà (IGU), îáúåäèíèâøàÿ ãåîãðàôîâ è ýêîëîãîâ ðàçëè÷íûõ åâ-
ðîïåéñêèõ øêîë, ñ îãðîìíûì âêëàäîì öåíòðàëüíî-åâðîïåéñêîé òðàäèöèè
ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé. Îäíèì èç ñàìûõ ÿðêèõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû
ãðóïïû ñòàëî âîçðîæäåíèå ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè è îáðàçîâàíèå Ìåæäó-
íàðîäíîé Àññîöèàöèè Ëàíäøàôòíîé Ýêîëîãèè (IALE).

Ïðèíÿòèå â 2000 ãîäó Åâðîïåéñêèì Ñîâåòîì Ëàíäøàôòíîé êîíâåíöèè ñòà-
ëî íîâûì ýòàïîì â ðàçâèòèè ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé â Åâðîïå. Õîòÿ è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ Êîíâåíöèè íåò áîëüøîé þðèäè÷åñêîé ñèëû, òåì íå ìåíåå,
îíà ïðèâëåêëà âíèìàíèå ê ðåøåíèþ ëàíäøàôòíûõ ïðîáëåì. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ êîíâåíöèþ ïîäïèñàëî 32 ñòðàíû, à ðàòèôèöèðîâàëî 20 ñòðàí, ñðåäè íèõ:
Àçåðáàéäæàí, Àðìåíèÿ, Áåëüãèÿ, Áîëãàðèÿ, Âåíãðèÿ, Ãðåöèÿ, Äàíèÿ, Èðëàí-
äèÿ, Èñïàíèÿ, Èòàëèÿ, Êèïð, Ëèòâà, Ëþêñåìáóðã, Ìàêåäîíèÿ, Ìàëüòà, Ìîë-
äîâà, Íèäåðëàíäû, Íîðâåãèÿ, Ïîëüøà, Ïîðòóãàëèÿ, Ðóìûíèÿ, Ñàí-Ìàðèíî,
Ñëîâàêèÿ, Ñëîâåíèÿ, Òóðöèÿ, Óêðàèíà, Ôèíëÿíäèÿ, Ôðàíöèÿ, Õîðâàòèÿ,
×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Øâåöèÿ, Øâåéöàðèÿ.

Öåëü Êîíâåíöèè ïîáóäèòü îðãàíû âëàñòè ê ïðèíÿòèþ ìåð íà ëîêàëüíîì,
ðåãèîíàëüíîì, íàöèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå äëÿ çàùèòû, óïðàâëå-
íèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ â Åâðîïå. Ýòî êàñàåòñÿ âñåõ ëàíäøàôòîâ êàê
èñêëþ÷èòåëüíûõ, òàê è îáû÷íûõ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò êà÷åñòâî æèçíè ëþ-
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ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëåé ëàíäøàôòíûõ ôàêòîðîâ, ïîäãîòîâêà ëàíä-
øàôòíûõ êàðò è ïåðåâîä äàííûõ â öèôðîâîé ôîðìàò ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî
èõ èìïîðòà â ÃÈÑ-ñðåäó è ñîçäàíèÿ ãåîáàçû äàííûõ. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ýòàïà
ÿâëÿåòñÿ ÃÈÑ, êîòîðàÿ ñîäåðæèò óïîðÿäî÷åííóþ è ïîäãîòîâëåííóþ äëÿ äàëü-
íåéøåé ðàáîòû îáúåêòíóþ (ãðàôè÷åñêèå ñëîè) è àòðèáóòèâíóþ (òàáëèöû)
èíôîðìàöèþ.

Àíàëèòè÷åñêèé ýòàï íàïðàâëåí íà âîïëîùåíèå îñíîâíîãî çàìûñëà ðàáîò –
ïðèìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè íèøè äëÿ ïîçíàíèÿ ëàíäøàôòîâ. Ïî-
òîìó â ïåðâîì áëîêå ýòîãî ýòàïà ïóòåì ïîñòðîåíèÿ ñïåöèàëüíûõ çàïðîñîâ ê èìå-
þùåéñÿ ÁÄ ïðîèñõîäèò ïîñòðîåíèå àìïëèòóä ëàíäøàôòîâ ïî êàæäîìó èç âûá-
ðàííûõ ôàêòîðîâ è íèø ëàíäøàôòîâ â ïðîñòðàíñòâå ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé
ôàêòîðîâ. Â ñëåäóþùåì áëîêå âûïîëíÿåòñÿ îöåíêà íèø ïî îñíîâíûì ïîêàçà-
òåëÿì: îáúåì, ìåðà ïåðåêðûòèÿ, ðàñ÷åò óðîâíåé ïðèñïîñîáëåííîñòè ê ðàçëè÷-
íûì êîìáèíàöèÿì ôàêòîðîâ. Ïîêàçàòåëü îáúåìà ñâèäåòåëüñòâóåò îá óíèêàëü-
íîñòè (ìàëûé îáúåì) èëè áàíàëüíîñòè (áîëüøîé îáúåì) ëàíäøàôòà, òðåáîâà-
òåëüíîñòè åãî ê óñëîâèÿì âíåøíåé ñðåäû, à ñîîòâåòñòâåííî è óñòîé÷èâîñòè
(ëàíäøàôòû ñ ìàëûìè îáúåìàìè íèø áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê íåçíà÷èòåëüíûì
êîëåáàíèÿì è èçìåíåíèÿì ôàêòîðîâ). Ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü ïîêàçàòåëÿ óðîâ-
íÿ ïðèñïîñîáëåííîñòè ëàíäøàôòîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò òî÷íî îïðå-
äåëèòü ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå àðåàëîâ ñ îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè
ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ äàííîãî òèïà ëàíäøàôòîâ, ò.å. âûäåëèòü òå ó÷àñòêè, ãäå ëàí-
äøàôòû äàííîãî òèïà â ïðåäåëàõ âñåãî àðåàëà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå óñòîé÷èâûìè. Áîëüøîé èíôîðìàòèâíîñòüþ îáëàäàþò äàííûå î âçà-
èìíîì ðàñïîëîæåíèè íèø â ìíîãîìåðíîì ôàêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå, ñâèäåòåëü-
ñòâóÿ î âçàèìîîòíîøåíèÿõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ ìåæäó ñîáîé, ðàçëè-
÷èè è ñõîäñòâå èõ ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèõ òåíäåíöèé.

Íà ýòèõ ïîêàçàòåëÿõ ìîãóò îñíîâûâàòüñÿ âûâîäû îá óíèêàëüíîñòè, óñòîé-
÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ, èõ äèíàìè÷åñêèõ òåíäåíöèÿõ è ò.ä. Õàðàêòåðèñòèêè ëàí-
äøàôòíûõ íèø ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè îðäèíàöèè ëàíäøàôòîâ, êàðòîãðà-
ôèðîâàíèè óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ, îïðåäåëåíèè ïðèðîäî-
îõðàííûõ ïðèîðèòåòîâ, ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè.

ÏÎËÈÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÇÎÍÛ ÁÐÀÒÑÊÎÃÎ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ

Ñíûòêî Â.À., Ãîðøêîâ Ñ.Ï., Ìî÷àëîâà Î.È., Åâñååâà Ë.Ñ.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ñîçäàíèå íà ð. Àíãàðå îäíîãî èç êðóïíåéøèõ â ìèðå Áðàòñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà (îáúåì 169,3 êì3, ïëîùàäü 5470 êì2) ïîâëåêëî çà ñîáîé èçìåíåíèå
ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè â çàòîïëåííîé äîëèíå è íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ.
Âîçíèêëà ïîëèñòðóêòóðíàÿ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííàÿ ãåîñèñòåìà: âîäîõðàíè-
ëèùå – òåððèòîðèàëüíîå îêàéìëåíèå. Ïðè ýòîì ïðîèçîøëè ñëîæíûå ëàíä-
øàôòíûå òðàíñôîðìàöèè, âûçâàííûå âñïëåñêîì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè, àêòèâèçàöèåé ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ è èçìåíåíèÿìè êëè-

èññëåäîâàíèÿ â Âåíãðèè, Äàíèè è Ýñòîíèè íîñÿò ïî áîëüøåé ÷àñòè ïðèêëàä-
íîé õàðàêòåð. Òîãäà êàê â Áåëüãèè è Ïîëüøå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â öåëÿõ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü åâðîïåéñêèõ ó÷åíûõ îòìå÷àåò íåõâàòêó åäèíîé ôóíäà-
ìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé è ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçû äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé. ×àùå âñåãî ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ êðàòêîñðî÷íûõ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé è îòñóòñòâèåì ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ëàíäøàôòîâåäåíèè.

Ïîýòîìó ïðèíÿòèå ëàíäøàôòíîé Êîíâåöèè ìíîãèå åâðîïåéñêèå ó÷åíûå
ðàññìàòðèâàþò êàê ïðåêðàñíóþ âîçìîæíîñòü ñîãëàñîâàòü äåÿòåëüíîñòü âñåõ
åâðîïåéñêèõ ñòðàí â îáëàñòè ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé, êîãäà ñêîîðäèíè-
ðîâàííîñòü äåéñòâèé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçðàáîòêå åäèíîé òåîðåòè÷åñêîé
áàçû, åäèíîé êëàññèôèêàöèè ëàíäøàôòîâ, ïðèâåäåò ê åäèíîìó âçãëÿäó íà ïî-
íÿòèå «ëàíäøàôò», à, ñëåäîâàòåëüíî, ê óñòðàíåíèþ íåäîïîíèìàíèÿ, ê âûðà-
áîòêå åäèíîãî íàó÷íîãî ÿçûêà è áîëåå áûñòðûì è ÿðêèì ðåçóëüòàòàì äåéñòâèé
â îáëàñòè îõðàíû è óïðàâëåíèÿ ëàíäøàôòàìè â Åâðîïå.

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÀÍÀËÈÇ ÍÈØ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Ñâèäçèíñêàÿ Ä.Â.

Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ò. Øåâ÷åíêî, ã. Êèåâ, Óêðàèíà

Â ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè îïðåäåëèëèñü äâà òðàäèöèîííûõ íàïðàâëåíèÿ
àíàëèçà ôàêòîðîâ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ.
Ïåðâîå ñâÿçàíî ñ èññëåäîâàíèåì âíåøíåãî ôàêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà ëàíäøàô-
òíûõ êîìïëåêñîâ. Âòîðîå êîíöåíòðèðóåòñÿ íà ðàñïðåäåëåíèè çíà÷åíèé ëàíä-
øàôòíûõ ôàêòîðîâ â íåì, ò.å. ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàåò âíóòðåííåå
ôàêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ëàíäøàôòà. Îáà ïîõîäà îáúåäèíÿåò êîíöåïöèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîé íèøè, íî åñëè â ïåðâîì ñëó÷àå íèøà ñòðîèòñÿ äëÿ ñàìîãî ëàíäøàô-
òà, è åå èçìåðåíèÿìè âûñòóïàþò ïðèçíàêè åãî âíåøíåé ñðåäû, òî â äðóãîì –
ñàì ëàíäøàôò ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìåñòîîáèòàíèå ñ îïðåäåëåííûì íàáîðîì
íèø äëÿ ðàçíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé, âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè è ò.ï., à èõ èçìåðåíèÿìè âûñòóïàþò åãî âíóòðåííèå õàðàêòåðèñòèêè.

Â äàííîé ðàáîòå ïîä íèøåé ëàíäøàôòà áóäåì ïîíèìàòü òàêóþ ÷àñòü âíåø-
íåãî ìíîãîìåðíîãî ôàêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ãäå äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ òîãî èëè
èíîãî ëàíäøàôòà îáåñïå÷èâàþòñÿ íîðìàëüíûå óñëîâèÿ è äîñòàòî÷íûå êîëè-
÷åñòâà ðåñóðñîâ. Â ïðåäåëàõ ýòîãî èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåìà, ïî àíàëîãèè ñ
ýêîëîãèåé, áóäåì âûäåëÿòü ðåàëèçîâàííóþ íèøó ëàíäøàôòà, êîòîðàÿ ïðåäîñ-
òàâëÿåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ è êîëè÷åñòâà ðåñóðñîâ, èñêëþ÷àåò íåáëàãîï-
ðèÿòíûå êîìáèíàöèè çíà÷åíèé ëàíäøàôòíûõ ôàêòîðîâ è ó÷èòûâàåò ýôôåêò
êîíêóðåíöèè ëàíäøàôòîâ çà ïëîùàäü.

Èññëåäîâàíèå íèø â òàêîì ïîíèìàíèè ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå
øèðîêîãî ñïåêòðà ìåòîäîâ – îò òðàäèöèîííûõ ëàíäøàôòîâåä÷åñêèõ äî ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ. Íà ïåðâîì, ïîäãîòîâèòåëüíîì, ýòàïå âíèìàíèå ñêîíöåíò-
ðèðîâàíî íà òðåõ îñíîâíûõ áëîêàõ: îòáîð íåîáõîäèìûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ
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ó÷àñòêà Áàëàãàíñê ýòîò êîýôôèöèåíò ðàâåí 6,2. Òàêèì îáðàçîì, â äàííûé ìî-
ìåíò ìîäèôèêàöèè çàíèìàþò ïëîùàäü, áîëåå ÷åì â øåñòü ðàç áîëüøóþ, ÷åì
äî ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà. Óñëîâíî-êîðåííûå êîìïëåêñû çîí ïîñòîÿííîãî
çàòîïëåíèÿ è áåðåãîâîé ïåðåðàáîòêè ïîëíîñòüþ ïåðåøëè â ïðèðîäíî-àíòðî-
ïîãåííûå ìîäèôèêàöèè, â çîíå ïîäòîïëåíèÿ òàêæå èäåò àêòèâíîå çàìåùåíèå,
êîýôôèöèåíò â ýòîé çîíå ñîñòàâëÿåò 4,3. Äóáëåðàìè óòðà÷åííûõ èç-çà çàòîï-
ëåíèÿ ñòàëè íîâîîáðàçîâàííûå ëàíäøàôòíûå ìîäèôèêàöèè. Îäíàêî èõ ïðî-
äóêöèîííûé ïîòåíöèàë ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ó ïîòåðÿííûõ. Â ÷àñòíîñòè,
ýòî ñâÿçàíî ñ î÷àãîâûì ðàçðóøåíèåì çåìåëü â ïðåäåëàõ íîâîîáðàçîâàííûõ
ìîäèôèêàöèé. Íà ïàøíå è â ïîñåëåíèÿõ ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà ðåçêîé àêòèâè-
çàöèè ñóôôîçèè, êàðñòà, îáðàçîâàíèÿ çàïàäèí è ïðîâàëîâ â çîíå ïîäòîïëå-
íèÿ. Íà ðàñïàõàííûõ âûñîêèõ ìåæäóðå÷üÿõ àêòèâíû ýðîçèÿ è äåôëÿöèÿ.

Íà êàðòàõ êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà êàæäàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ çîíà îäíîãî öâåòî-
âîãî ôîíà. Åãî ñîçäàþò öâåòîâûå øòðèõîâêè. Îäèíàêîâûé òèï øòðèõîâêè õà-
ðàêòåðèçóåò óðî÷èùà îäíîé òèïîëîãè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè, ÷òî äîïîëíÿ-
åòñÿ íàëè÷èåì ñîîòâåòñòâóþùåãî íîìåðà. Óðî÷èùà, äèàãíîñòèðîâàííûå êàê
óñëîâíî-êîðåííûå êîìïëåêñû, îñòàâëåíû áåç êàêèõ-ëèáî äðóãèõ äîïîëíèòåëü-
íûõ çíàêîâ. Âåñüìà âàæíûå äëÿ ðàñêðûòèÿ òåìû äâà òèïà óðî÷èù – íîâîîáðà-
çîâàííûå è óíàñëåäîâàííûå – òàêæå èìåþò çíàêè ðàçëè÷èÿ. Íîìåðà ïåðâûõ
âçÿòû â êðàñíûå êâàäðàòû, âòîðûõ – â êðóãè. Ñåðèÿ çíàêîâ èñïîëüçîâàíà äëÿ
ïîêàçà çàòðîíóòîñòè óðî÷èù ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ
ïðîöåññîâ. Êîíòóðû áåðåãîâ ñíàáæåíû öèôðàìè òåìïîâ èõ îòñòóïàíèÿ.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà â íåñêîëüêî ðàç èíòåíñèôèöèðîâàëàñü
õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü: ïðîâîäèòñÿ ðàñïàøêà íà ìåñòå íå òîëüêî ìåëêî-
äåðíîâèííî-çëàêîâûõ è òèï÷àêîâî-êîâûëüíûõ ñòåïåé, íî è âûðóáêà ñîñíî-
âî-áåðåçîâûõ ðåäêîëåñèé; ðàçâèâàåòñÿ ëåñíàÿ ïðîìûøëåííîñòü – ñïëîøíûå
ðóáêè ðàñïðîñòðàíèëèñü è íà îñèíîâî-ëèñòâåííè÷íûå è áåðåçîâûå ëåñà âåð-
øèííûõ ïîâåðõíîñòåé è ïðèâåðøèííûõ ñêëîíîâ íèæíåé ñòóïåíè ÿðóñà ïî-
âåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ è ëèñòâåííè÷íî-áåðåçîâî-ñîñíîâûå ëåñà êðóòûõ ïðè-
âåðøèííûõ ñêëîíîâ âåðõíåãî óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ.

Èç-çà ðåçêîé íåõâàòêè ïàõîòíûõ óãîäèé â äîëèííîì ÿðóñå ãåîñèñòåìû óñ-
ëîâíî-êîðåííûå êîìïëåêñû ÿðóñà ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ àêòèâíî òðàíñ-
ôîðìèðóþòñÿ â àãðîëàíäøàôòû. Íîâîîáðàçîâàííûå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå
ìîäèôèêàöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè óêëîíàìè ïîâåðõíîñòè è ìåíåå ïðî-
äóêòèâíûìè ïî÷âàìè. Â îñíîâíîì îíè ïðèóðî÷åíû ê íèæíåìó óðîâíþ ïîâåð-
õíîñòè âûðàâíèâàíèÿ. Íà 90% ðàñïàõàíû ñëîæåííûå ëåññàìè ïðèâåðøèííûå
ïîëîãèå ñêëîíû, ãäå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû òèï÷àêîâî-êîâûëüíûå àññîöèàöèè
íà ÷åðíîçåìàõ âûùåëî÷åííûõ. Ïîëíîñòüþ ðàñïàõàíû ñêëîíû, âûõîäÿùèå ê
çàëèâó Óíãà.

Ïîä âîçäåéñòâèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íîâîîáðàçîâàííûå ïàõîò-
íûå ìîäèôèêàöèè ñòàëè ïîäâåðãàòüñÿ óñêîðåííîé ýðîçèè. Ýòî ïðîèñõîäèò
ïî÷òè ïîâñåìåñòíî â ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà íà
ñêëîíàõ, ñëîæåííûõ ëåññîâèäíûìè ñóãëèíêàìè. Ïîä âëèÿíèåì ïîäòîïëåíèÿ
çäåñü æå àêòèâèçèðîâàëèñü ñóôôîçèÿ è ñâÿçàííûå è íåé ïðîñàäêè è ïðîâàëû,
à â þæíîé ÷àñòè ðàçâèò êàðñò â ìåðãåëÿõ, àëåâðîëèòàõ, çàãèïñîâàííûõ àðãèë-

ìàòà. Ãåîñèñòåìà âïèòàëà è ïðîäîëæàåò íàêàïëèâàòü â ñåáå â ôîðìå ñòðóêòóð-
íûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ìåòàìîðôîç ñèãíàëû ëîêàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è
ãëîáàëüíîãî óðîâíåé.

Ïðè èçó÷åíèè è êàðòîãðàôèðîâàíèè ãåîñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ-òåõíî-
ëîãèé èñïîëüçîâàíà èíôîðìàöèÿ, âçÿòàÿ ñ ðàçëè÷íûõ òåìàòè÷åñêèõ êàðò, èç
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå ñíèìêîâ íèçêîãî è ñðåäíåãî ðàçðåøåíèÿ
1997 ã. ñî ñïóòíèêà «Ðåñóðñ». Ðàçðàáîòàíû òðè èòîãîâûå ëàíäøàôòíûå êàðòû.
Îäíà íà âñþ ãåîñèñòåìó (ìàñøòàá 1:500 000). Êàðòà îòîáðàæàåò âàæíåéøèå
îñîáåííîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèàëüíîãî îêàéìëåíèÿ ãåîñèñ-
òåìû. Ýòî ëàíäøàôòû Àíãàðñêîãî êðÿæà, Ëåíî-Àíãàðñêîãî ïëàòî è Èðêóòñ-
êî-×åðåìõîâñêîé ðàâíèíû. Èì ïðèñóù äâóõÿðóñíûé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé
êàðêàñ. Îí îáðàçîâàí ÿðóñîì ìåë-ïàëåîãåíîâîé ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ è
ÿðóñîì ðàñ÷ëåíÿþùåé åå íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîé äîëèííîé ñåòè. Çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü ïîñëåäíåé íàõîäèòñÿ ïîä âîäîõðàíèëèùåì. Åãî ñîçäàíèå – ïðè÷èíà íà-
ëîæåíèÿ íà óïîìÿíóòóþ ïðèðîäíóþ îñíîâó ñèñòåìû ÷åòûðåõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ çîí (òåðìèí Ê.Í. Äüÿêîíîâà) ýêçîäèíàìèêè: à) êîñâåííîãî âîçäåéñòâèÿ
âîäîõðàíèëèùà; á) ïîäòîïëåíèÿ; â) áåðåãîâîé ïåðåðàáîòêè, â òîì ÷èñëå â ÷å-
ðåäóþùèõñÿ ñóáàýðàëüíûõ è ñóáàêâàëüíûõ óñëîâèÿõ è ã) ïîñòîÿííîãî çàòîï-
ëåíèÿ, ãäå ñîñðåäîòî÷åí ìåðòâûé îáúåì àêâàòîðèè.

Âíóòðè ãðàíèö ëàíäøàôòîâ, ÿðóñîâ ðåëüåôà è ôóíêöèîíàëüíûõ çîí âûäå-
ëåíû óðî÷èùà. Îíè – íèæíèé óðîâåíü ëàíäøàôòíîé èåðàðõèè â ëåãåíäàõ êàðò.
Òåðìèí óðî÷èùà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñëîâíî-êîðåííûõ êîìïëåêñîâ è äëÿ èõ
âòîðè÷íî-ïðîèçâîäíûõ, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ è òåõíîãåííûõ ìîäèôèêà-
öèé. Êðèòåðèåì òèïîëîãè÷åñêîé òîæäåñòâåííîñòè óðî÷èù, îòíîñÿùèõñÿ ê
óñëîâíî-êîðåííûì êîìïëåêñàì, ïîìèìî îäèíàêîâîé èåðàðõè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, ñëóæàò ñõîäñòâî ïðèçíàêîâ ãðàíè ðåëüåôà è ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà. Äëÿ âûøåóïîìÿíóòûõ ìîäèôèêàöèé òàêîé ïîäõîä â ÷àñòè ðàñòèòåëü-
íîñòè íå âñåãäà âîçìîæåí.

Êàðòîãðàôèðîâàíèå ãåîñèñòåìû îñóùåñòâëåíî ñëåäóþùèìè ïðèåìàìè:
1) íàëè÷èå òðåõ ëàíäøàôòîâ âèäíî áëàãîäàðÿ ãðàíèöàì ìåæäó íèìè è ïî ðàç-
íèöå ãàììû çàëèâêè; 2) ðàçíûå ôóíêöèîíàëüíûå çîíû îòäåëåíû ãðàíèöàìè:
íà óðî÷èùà â çîíå ïîäòîïëåíèÿ íàëîæåí êðàï; 3) íèæíèé óðîâåíü êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ – óðî÷èùà – èìåþò ïîñëåäîâàòåëüíóþ íóìåðàöèþ; 4) ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííûå, âòîðè÷íî-ïðîèçâîäíûå è òåõíîãåííûå ìîäèôèêàöèè äàíû
áîëåå òåìíîé çàëèâêîé; 5) ñåðèÿ çíàêîâ èñïîëüçîâàíà äëÿ ïîêàçà çàòðîíóòîñ-
òè óðî÷èù ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ.

Äâå êàðòû íà êëþ÷åâîé ó÷àñòîê Áàëàãàíñê (ìàñøòàá 1 :100 000). Ïåðâàÿ èç
íèõ ðåòðîñïåêòèâíàÿ – äëÿ ýòàïà ïåðåä ñîçäàíèåì âîäîõðàíèëèùà è âòîðàÿ –
íà âðåìÿ êîíöà 1990-õ ãã. Èõ ñðàâíåíèå ïîçâîëèëî êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü íà
óðîâíå óðî÷èù ëàíäøàôòíûå òðàíñôîðìàöèè, ñâÿçàííûå ñ «âòîðæåíèåì» â
ïðèðîäíóþ ñðåäó ðóêîòâîðíîãî ìîðÿ ïóòåì âûäåëåíèÿ íà âòîðîé èç íèõ ìî-
äèôèêàöèé, óíàñëåäîâàííûõ îò ýòàïà äî ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà, è íîâîîá-
ðàçîâàííûõ. Ïðåäëîæåí êîýôôèöèåíò ìîäèôèêàöèîííîãî çàìåùåíèÿ óñëîâ-
íî-êîðåííûõ êîìïëåêñîâ êàê îòíîøåíèå ñóììû ïëîùàäåé óíàñëåäîâàííûõ è
íîâîîáðàçîâàííûõ ìîäèôèêàöèé ê ïëîùàäè óíàñëåäîâàííûõ. Äëÿ êëþ÷åâîãî
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Àíòðîïîãåííàÿ äèíàìèêà ëàíäøàôòîâ Äîîáñêîãî ìàññèâà çà ïîñëåäíèå 50
ëåò îáóñëîâëåíà ñìåíîé ñèñòåì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðîèçîøåäøåé âñëåä-
ñòâèå íåïðîñòîé ýâîëþöèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óêëàäà ðîññèéñêîãî ãî-
ñóäàðñòâà çà ýòîò ïåðèîä. Õîä ýòîé ýâîëþöèè îòðàæàëñÿ â ñìåíå îáùåãî íàïðàâ-
ëåíèÿ â èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è âñëåä çà ýòèì â èçìåíåíèè ñîîò-
íîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé çåìåëü, òðàíñôîðìèðóþùèõ ïðèðîäíûå ëàíä-
øàôòû òåððèòîðèè. Ïÿòèäåñÿòèëåòíèé ïåðèîä ýâîëþöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
ïðîàíàëèçèðîâàí ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ òðåõ îðèãèíàëüíûõ êàðò (ñ åäèíîé ñè-
ñòåìîé óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé) äëÿ òðåõ âðåìåííûõ ñðåçîâ íà 1948, 1988 è 2002
ãîäû, ñîñòàâëåííûõ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ äåøèôðèðîâàíèÿ
ÀÔÑ è ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Êàæäûé è ýòèõ ñðåçîâ îò-
ðàæàåò îïðåäåëåííûé ñâîåîáðàçíûé ýòàï ýâîëþöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Íà ÀÔÑ 1948 ãîäà îòðàæåí ýòàï, êîòîðûé ìîæíî íàçâàòü ýòàïîì ýêñòåí-
ñèâíîãî ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Åìó áûëè ïðèñóùè ñëåäóþ-
ùèå îñîáåííîñòè: 1) ïðàêòè÷åñêè ñïëîøíîå îñâîåíèå ïîëîãîñêëîíîâûõ ðàâ-
íèííûõ ëàíäøàôòîâ ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè, ïðåäñòàâëåííûå ðàç-
íîîáðàçíûìè êàòåãîðèÿìè (âèíîãðàäíèêè, òàáà÷íûå ïëàíòàöèè, ôðóêòîâûå
ñàäû, îãîðîäû, ïàøíè çåðíîâûõ êóëüòóð, ïàñòáèùà, ñåíîêîñû); 2) ìàñøòàá-
íîå õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ, ïëîùàäü òðàíñôîð-
ìàöèè êîòîðûõ íà ÀÔÑ 1948 ãîäà çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íà êàðòàõ 1988 è
2002 ãîäîâ; â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî ðàçíîâîçðàñòíûå ðóáêè, íàèáîëåå
øèðîêî îõâàòèâøèå ñêëîíû Ìàðõîòñêîãî õðåáòà è ðàññåÿííûå êðóïíûìè
ó÷àñòêàìè ïî âñåé ïëîùàäè Äîîáñêîãî íèçêîãîðüÿ; ïðè ýòîì íà ìåñòå âûðóá-
ëåííûõ ãîðíûõ ëåñîâ äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿëèñü ëóãà (ñåíîêîñû) è âè-
íîãðàäíèêè, êóëüòèâèðîâàëèñü ñàäîâûå êóëüòóðû (îðåõè, ïåðñèêè, ÿáëîíè);
3) óçêîëîêàëèçîâàííîå ðàçâèòèå ñòàöèîíàðíîé ðåêðåàöèè (ñàíàòîðèè, äîìà
îòäûõà), ïðèóðî÷åííîå ê î÷åíü îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè â ïîñåëêàõ Êàáàð-
äèíêà è Ãîëóáàÿ Áóõòà; 4) íàëè÷èå äîâîëüíî ãóñòîé, êðàéíå íåóïîðÿäî÷åí-
íîé è íåáëàãîóñòðîåííîé äîðîæíîé ñåòè, ïðîêëàäêà êîòîðîé âåëàñü â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàçìåùåíèÿ ìåñò îòâîäà ïîðóáî÷íûõ ó÷àñòêîâ. Âñåñòîðîííå èñ-
òîùèòåëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, äîïîëíèòåëüíûå ìèíóñû êîòîðîãî áûëè
ñâÿçàíû â 1948 ãîäó ñ ðåñóðñíûìè òðóäíîñòÿìè íåäàâíî îêîí÷èâøåéñÿ ìè-
ðîâîé âîéíû, ïðèâåëî ê ÷ðåçâû÷àéíî äðîáíîé ôðàãìåíòàöèè ëàíäøàôòîâ
Äîîáñêîãî ìàññèâà è åãî îêðåñòíîñòåé.

Íà êàðòàõ è ÀÔÑ 1988 ãîäà çàôèêñèðîâàí ýòàï çàâåðøåíèÿ ñîöèàëèñòè-
÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñèñòåìà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îòðàçèâøàÿñÿ â
ñîîòíîøåíèè çåìåëüíûõ óãîäèé íà ýòîì ýòàïå, îáëàäàëà ðÿäîì íåñîìíåííûõ
äîñòîèíñòâ: 1) îòíîñèòåëüíî íàëàæåííàÿ ñèñòåìà îõðàíû ëåñíûõ çåìåëü, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò îòñóòñòâèå íîâûõ ïÿòåí âûðóáîê, çàðàñòàíèå êóñòàðíè-
êàìè ðÿäà ïîðóáî÷íûõ çåìåëü, ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå íåêîòîðûõ ïîðóáî÷íûõ
êîíòóðîâ, îò÷åòëèâî ÷èòàþùèõñÿ íà ìàòåðèàëàõ 1948 ãîäà; 2) ìàñøòàáíîå ëå-
ñîâîññòàíîâëåíèå ïóòåì ïîñàäêè íà òåððàñèðîâàííûõ ñêëîíàõ ñîñíû ïèöóí-
äñêîé; 3) îò÷åòëèâî îïðåäåëèâøàÿñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ, â îñíîâíîì, âè-
íîãðàäàðñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ðàâíèííûõ îêðåñòíîñòåé Äîîáñêîãî ìàññèâà,
ó÷èòûâàþùàÿ îñîáóþ áëàãîïðèÿòíîñòü äëÿ âûðàùèâàíèÿ âèíîãðàäà íàõîäÿ-

ëèòàõ, äîëîìèòàõ ïîçäíåãî êåìáðèÿ, ñëàãàþùèõ äîëèííûå ñêëîíû è ïåðåêðû-
âàþùèõ èõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêàõ âåðõíåãî êîìïëåêñà òåððàñ.

×àñòü äîëèííîãî ÿðóñà íàõîäèòñÿ â çîíå ïîäòîïëåíèÿ. Ïîýòîìó ñîñòàâëÿ-
þùèå åå ëàíäøàôòíûå ïîäðàçäåëåíèÿ ïîäâåðãëèñü ñèëüíîìó âîçäåéñòâèþ
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ. Ïîëíîñòüþ ðàñïàõàíû çåìëè íà 120-
ìåòðîâîé òåððàñå, ãäå ïðîèçðàñòàëà ìåëêîäåðíîâèííî-çëàêîâàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü íà ÷åðíîçåìàõ âûùåëî÷åííûõ.

Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîòåðÿí íèæíèé ëàíäøàôòíûé ÿðóñ. Çàòîïëåíû
ïîéìà, êîìïëåêñ íèçêèõ òåððàñ è ÷àñòè÷íî ñðåäíèõ òåððàñ, à òàêæå íèæíèå ÷à-
ñòè ïðèäîëèííûõ ñêëîíîâ ñ ëóãîâîé è ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Èìåííî çäåñü
íàõîäèëèñü ñàìûå îáøèðíûå è ïðîäóêòèâíûå ïàõîòíûå è ïàñòáèùíûå çåìëè.

Â öåëîì ïðîâåäåííîå ëàíäøàôòíî-ãåîýêîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ãåîñèñòå-
ìû âûÿâèëî áîëüøóþ íåîäíîðîäíîñòü ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
ëàíäøàôòîâ â çîíå âîäîõðàíèëèùà.

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÀß ÄÈÍÀÌÈÊÀ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÄÎÎÁÑÊÎÃÎ
ÌÀÑÑÈÂÀ (ÃÅËÅÍÆÈÊÑÊÈÉ ÐÀÉÎÍ, ÊÐÀÑÍÎÄÀÐÑÊÈÉ ÊÐÀÉ)

Ñîëíöåâ Â.Í., Òåëüíîâà Í.Î., Âàâèëîâà Í.Ã.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
fgm@geogr.msu.ru, maantiede@mail.ru

Äîîáñêèé ìàññèâ ðàñïîëîæåí â Çàïàäíî-Êàâêàçñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêîé ïðîâèíöèè Áîëüøîãî Êàâêàçà, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ñóáñðåäèçåìíîìîðñêèõ ëåñíûõ è àðèäíîðåäêîëåñíûõ
ðàâíèííûõ è ïðåäãîðíûõ ëàíäøàôòîâ (Áåðó÷àøâèëè,1984). Ìîðôîëèòîãåí-
íàÿ îñíîâà ëàíäøàôòîâ Äîîáñêîãî íèçêîãîðüÿ – ðåçêî àñèììåòðè÷íàÿ Äî-
îáñêàÿ àíòèêëèíàëü, ñëîæåííàÿ ìåëêîðèòìè÷íûì êàðáîíàòíûì, ïðåèìóùå-
ñòâåííî ìåðãåëèñòûì ôëèøåì âåðõíåìåëîâîãî âîçðàñòà. Åå þæíîå êðûëî
êðóòî îáðûâàåòñÿ ïî Äæàíõîòñêîìó ðàçëîìó â ñòîðîíó ìîðÿ, à ñåâåðíîå êðû-
ëî ïëàâíî ÷åðåç ïîëîãóþ ñèíêëèíàëü ñìûêàåòñÿ ñ Ñåìèãîðñêîé àíòèêëèíà-
ëüþ, âûðàæåííóþ â ðåëüåôå â âèäå Ìàðêõîòñêîãî õðåáòà. Êàê ïîêàçàëî ïî-
ëåâîå ëàíäøàôòíîå êàðòèðîâàíèå, ê ïëèò÷àòîèçâåñòíÿêîâîìó ÿäðó Äîîáñêîé
àíòèêëèíàëè ïðèóðî÷åíû ëàíäøàôòû øàòðîâîãî ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííî-
ãî íèçêîãîðüÿ ñ äóáîâûìè ãîðíûìè ëåñàìè íà ãîðíî-êîðè÷íåâûõ ïî÷âàõ, à
íà êðûëüÿõ àíòèêëèíàëè ñôîðìèðîâàëèñü ëàíäøàôòû äåíóäàöèîííî-ýðîçè-
îííîãî íèçêîãîðüÿ ñ øèáëÿêîâûìè äóáîâî-ãðàáèííèêîâûìè çàðîñëÿìè íà
ãîðíûõ äåðíîâî-êàðáîíàòíûõ ïî÷âàõ. Äîîáñêîå íèçêîãîðüå îòäåëåíî îò óç-
êîãðÿäîâîãî äåíóäàöèîííîãî íèçêîãîðüÿ Ìàðêõîòñêîãî õðåáòà îáøèðíîé
ïîëîñîé ëàíäøàôòîâ âîçâûøåííûõ è íèçìåííûõ àëëþâèàëüíî-ìîðñêèõ ðàâ-
íèí ïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà, ñëîæåííûõ êàðáîíàòíûìè èëè îïåñ÷àíåííû-
ìè ñóãëèíêàìè è ñóïåñÿìè. Íåêîãäà ýòè ðàâíèíû áûëè ïîêðûòû äóáîâî-ÿñå-
íåâûìè ëåñàìè íà äåðíîâî-êàðáîíàòíûõ, ìåñòàìè ïåðåãíîéíî-êàðáîíàòíûõ
ïî÷âàõ, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè ïî÷òè öåëèêîì çàíÿòû ëèáî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûìè è ïàðêîâûìè óãîäüÿìè, ëèáî óðáàíèçèðîâàííîé çàñòðîéêîé.
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ÑÏáÃÓ, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Îäíà èç öåëåé èçó÷åíèÿ ãîðîäà ôèçèêî-ãåîãðàôîì – âûÿâëåíèå âçàèìî-
ñâÿçåé ìåæäó ïðèðîäíîé îñíîâîé òåððèòîðèè è ðàçâèòèåì íà íåé ãîðîäà. Êîì-
ïëåêñíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïðèìåíèìû äëÿ èçó-
÷åíèÿ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè êàê ïðèðîäíî-êóëüòóðíîãî êîìïëåêñà.

Ïîä ïðèðîäíî-êóëüòóðíûì òåððèòîðèàëüíûì êîìïëåêñîì (ÏÊÒÊ) ïîíè-
ìàåòñÿ òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ, ïîäâåðãàþùèéñÿ ïðîöåññàì öåëåíàïðàâ-
ëåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ïðè îïðåäåëåííûõ òèïàõ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
(ÒÏ). Ñâÿçü ÷åëîâåêà ñ ëàíäøàôòîì ïîÿâëÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åðåç àäàïòèâíî-àäàïòèðóþùèå ìåõàíèçìû êóëüòóðû (Àíäðèà-
íîâ, 1985). ÏÊÒÊ ñêëàäûâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàèáîëåå ýôôåêòèâíî
âûïîëíÿëèñü ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ êîíêðåòíûì ÒÏ. Ïðè ñìåíå ÒÏ ïðîèñ-
õîäèò ïåðåñòðîéêà ñòðóêòóðû ÏÊÒÊ è ôîðìèðóþòñÿ íîâûå êîìïëåêñû. Ñìå-
íà òèïîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ çàâèñèò îò ðÿäà ïðè÷èí: èçìåíåíèå ïðèðîäíûõ
è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé. Â ñòðóêòóðó ÏÊÒÊ ìîãóò âõîäèòü íà-
ðÿäó ñ îêóëüòóðåííûìè ïðèðîäíûìè êîìïîíåíòàìè ýëåìåíòû ìàòåðèàëüíîé
êóëüòóðû. Ïîä îêóëüòóðèâàíèåì ïîíèìàåòñÿ ñîçíàòåëüíûé ïðîöåññ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ãåîêîìïëåêñîâ, êîòîðûé èçìåíÿë ïîëíîñòüþ ëèáî ÷àñòè÷-
íî êîìïîíåíòû ïðèðîäíûõ ãåîêîìïëåêñîâ: ìåçî- è ìèêðîðåëüåô, ãðóíò, ïî-
÷âó , ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Íàèáîëåå ïîäâåðæåíû àíòðîïîãåííîé òðàíñôîð-
ìàöèè â óñëîâèÿõ ãîðîäà ãðóíòû, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ òåððèòîðè-
àëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Â ñòðóêòóðå ÏÊÒÊ ãîðîäà ó÷àñòâóþò áîëåå ìåëêèå ÏÊÒÊ, âûäåëÿåìûå ïî
ïðèçíàêàì åäèíñòâà ìåñòîïîëîæåíèÿ, ôóíêöèîíàëüíîñòè òåððèòîðèè è èñ-
òîðèè îñâîåíèÿ. Îñíîâîé âûäåëåíèÿ ÏÊÒÊ ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òåð-
ðèòîðèè ïî ìåñòîïîëîæåíèÿì. Ìåñòîïîëîæåíèå – ýòî õàðàêòåðèñòèêà ïðè-
ðîäíîãî òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåêñà, – ïðåäñòàâëÿåò îòíîñèòåëüíî óñòîé÷è-
âûå ñâîéñòâà ðåëüåôà è ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä. Ìåñòîïîëîæåíèÿ âûäåëÿþòñÿ
ïî ïðèçíàêàì: 1) ôîðìà èëè ìîðôîëîãè÷åñêèé òèï ðåëüåôà; 2) ñîñòàâ ïîäñòè-
ëàþùèõ (ïî÷âîîáðàçóþùèõ) ïîðîä â âåðõíåì ìåòðîâîì ñëîå; 3) ðåæèì óâëàæ-
íåíèÿ (ñòåïåíü äðåíèðîâàííîñòè) (Èñà÷åíêî, 2005).

Âûáîðã ðàñïîëîæåí â ãðÿäîâî-ëîæáèííîì ëàíäøàôòå îêðàèíû Áàëòèéñ-
êîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ùèòà. ÏÊÒÊ ãîðîäà çàíèìàåò îïðåäåëåííóþ ôîðìó
ðåëüåôà: ñåëüãó èëè ìåæñåëüãîâûå ïîíèæåíèÿ. Ýòàïû ôóíêöèîíàëüíîãî è èñ-
òîðè÷åñêîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè òàêæå ïðèóðî÷åíû ê ðèòìàì ðåëüåôà. Çà-
ñòðîéêà, êîòîðàÿ íàêëàäûâàåòñÿ íà ôîðìû ðåëüåôà, îïèñûâàåòñÿ ïîêàçàòå-
ëÿìè: çàñòðîåííîñòü, îòêðûòîñòü, ýòàæíîñòü, ïëîòíîñòü, àðõèòåêòóðíûå ñòè-
ëè è ñîõðàííîñòü îáúåêòîâ. Îòêðûòîñòü – ýòî âûðàæåííàÿ â ïðîöåíòàõ äîëÿ
íåçàñòðîåííîé ïëîùàäè. Çàñòðîåííîñòü – âûðàæåííàÿ â ïðîöåíòàõ äîëÿ òåð-
ðèòîðèè, çàíÿòîé îáúåìíûìè àðõèòåêòóðíûìè ôîðìàìè. Âûñîòà çàñòðîéêè

ùèõñÿ çäåñü ïåðåãíîéíî-êàðáîíàòíûõ ïî÷â; íà ýòî óêàçûâàåò ðåçêîå ðàñøè-
ðåíèå ïëîùàäè âèíîãðàäíèêîâ çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ïàñòáèùíûõ çåìåëü, òà-
áà÷íûõ ïëàíòàöèé è äðóãèõ óãîäèé; 4) îïðåäåëèâøàÿñÿ êóðîðòíî-ðåêðåàöè-
îííàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ðàéîíà, âûðàçèâøàÿñÿ â èíòåíñèâíîì ðàçðàñòàíèè ïî-
ñåëêîâ Êàáàðäèíêà è Ãîëóáàÿ Áóõòà çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà ñàíàòîðèåâ, äîìîâ
è áàç îòäûõà, ïèîíåðñêèõ ëàãåðåé, îêðóæåííûõ áëàãîóñòðîåíííûìè ïàðêà-
ìè è ïëÿæàìè, 5) óïîðÿäî÷åíèå äîðîæíîé ñåòè, âûðàçèâøååñÿ â ïðîêëàäêå
àñôàëüòèðîâàííûõ äîðîã è òðàññ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì íåêîòîðûå ïðîñåëî÷-
íûå äîðîãè áûëè çàáðîøåíû. Âìåñòå ñ òåì íàáëþäàåìîå â 1988 ãîäó ñîîòíî-
øåíèå óãîäèé îòðàæàåò è íåêîòîðûå îòðèöàòåëüíûå ìîìåíòû â ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèè. Òàê, â ñâÿçè ñ àíòèàëêîãîëüíîé êàìïàíèåé 1985–1988 ãîäîâ
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âèíîãðàäíèêîâ áûëà âûðóáëåíà, à íà èõ ìåñòå ïðîâîäè-
ëèñü ïîñàäêè ñîñåí ïèöóíäñêîé è êðûìñêîé, ìåñòàìè ïëîõî ïðèæèâøèåñÿ.
×àñòè÷íîå ïðåêðàùåíèå âîçäåëûâàíèÿ îðåõîâûõ è ôðóêòîâûõ ãîðíûõ ñàäîâ
ïðèâåëî ê çàðàñòàíèþ ýòèõ ó÷àñòêîâ êîëþ÷åêóñòàðíèêîâûìè çàðîñëÿìè.
Îäíàêî, â öåëîì, ýòîò ýòàï ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ îçíàìåíîâàëñÿ îáðåòåíèåì
äàííûì ðàéîíîì ðàçóìíîé êóðîòíî-ðåêðåàöèîííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
(âèíîãðàäàðñêîé) ñïåöèàëèçàöèÿìè è îçäîðîâëåíèåì åãî ëåñîðåñóðñíîãî ïî-
òåíöèàëà áëàãîäàðÿ ÷àñòè÷íîìó ñàìîâîññòàíîâëåíèþ êîðåííûõ äóáîâûõ è
äóáîâî-ãðàáîâûõ ëåñîâ è øèáëÿêîâ è çàêðåïëåíèþ áåçëåñíûõ ñêëîíîâ ñî-
ñíîâûìè ïîñàäêàìè. Âñå ýòî ñïîñîáñòâîâàëî óìåíüøåíèþ ñòåïåíè ôðàãìåí-
òàðíîñòè ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ è ïîâûøåíèþ èõ óñòîé÷èâîñòè.

Êîñìè÷åñêèé ñíèìîê 2002 ãîäà îòðàæàåò ýòàï ñòàíîâëåíèÿ ïîñòñîöèàëèñ-
òè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñîâðåìåííîå ðàçìåùåíèå çåìåëü ðàçëè÷íûõ
êàòåãîðèé ïîäòâåðæäàåò òåíäåíöèè â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè, ñëîæèâøèåñÿ íà
ïðåäûäóùåì ýòàïå: 1) îò÷åòëèâóþ êóðîðòíî-ðåêðåàöèîííóþ ñïåöèàëèçàöèþ
õîçÿéñòâà çàñòðîåíííûõ òåððèòîðèé (íà ýòî óêàçûâàþò ñîõðàíåíèå ñòðóêòó-
ðû è ïëîùàäåé âñåõ àðåàëîâ ñåëèòåáíîé çàñòðîéêè); 2) ïðåèìóùåñòâåííî âè-
íîãðàäàðñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ñî-
õðàíåíèå, à ìåñòàìè è ðàñøèðåíèå àðåàëîâ âèíîãðàäíèêîâ; 3) óâåëè÷åíèå ëå-
ñèñòîñòè ðàéîíà çà ñ÷åò ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ëåñîâ è êóñòàðíèêîâ è ðàñøèðå-
íèÿ ñîñíîâûõ ïîñàäîê, ïëîùàäü êîòîðûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1988 ãîäîì óâåëè-
÷èëàñü âäâîå. Íàëè÷èå â ïðåäåëàõ Äîîáñêîãî íèçêîãîðüÿ ñîìêíóòîãî è î÷åíü
ðàçíîîáðàçíîãî ëåñíîãî ïîêðîâà, îáðàìëåííîãî ãðàíäèîçíûìè îòâåñíûìè îá-
ðûâàìè, ñ êîòîðûõ îòêðûâàþòñÿ æèâîïèñíûå ìîðñêèå ïåéçàæè, è ê êîòîðûì
ïðèìûêàþò ÷èñòûå êàìåíèñòûå ïëÿæè, îïðåäåëèëî ïðèâëåêàòåëüíîñòü Äî-
îáñêîãî ìàññèâà äëÿ ìàññîâîãî íåîðãàíèçîâàííîãî òóðèçìà. Âîçðîñøàÿ ðåê-
ðåàöèîííàÿ íàãðóçêà íà òåððèòîðèþ ñòàëà ïðè÷èíîé ðÿäà íåáëàãîïðèÿòíûõ
ïîñëåäñòâèé äëÿ ñîñòîÿíèÿ ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ, â ò.÷. âîçíèêíîâåíèÿ
ó÷àñòêîâ âûãîðåâøèõ øèáëÿêîâ èç-çà íåîñòîðîæíîãî ðàçâåäåíèÿ êîñòðîâ â
ìåñòàõ íåîáóñòðîåííûõ òóðèñòè÷åñêèõ ñòîÿíîê; îáðàçîâàíèÿ ñòèõèéíûõ ñâà-
ëîê è äð. Åùå îäèí íåãàòèâíûé ìîìåíò â ñîâðåìåííîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè,
íå ïðîÿâëÿþùèéñÿ íà êàðòàõ, íî ëåãêî îáíàðóæèâàåìûé â ðåàëüíîñòè, ñâÿ-
çàí ñ äåãðàäàöèåé íåêîãäà âåëèêîëåïíî îáóñòðîåííûõ ïàðêîâûõ ìàññèâîâ, îê-
ðóæàþùèõ ó÷ðåæäåíèÿ ñòàöèîíàðíîãî îòäûõà.
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äû (ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ðàçâèòèå çàáîëà÷èâàíèÿ, ïîäòîïëåíèÿ, çà-
ñîëåíèÿ, äåôëÿöèè è äðóãèõ îïàñíûõ ïðîöåññîâ), äèíàìèêà ïðåäïîëàãàåìîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è âèäîâ çàãðÿçíåíèé, îæèäàåìûå èçìåíå-
íèÿ îáùèõ îöåíîê òåððèòîðèè ïî ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû.

Íèæå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäèê ëàíäøàôòíûõ
èññëåäîâàíèé, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèÿõ:

– ó÷àñòîê Çàïàäíîãî (Êàðñêîãî) ìåãàñêëîíà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîëóîñò-
ðîâà ßìàë,

– ó÷àñòîê Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû (Àñòðàõàíñêàÿ îáëàñòü).
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé óêàçàííîé òåððèòîðèè ïîëóîñòðîâà ßìàë

áûëà ñîñòàâëåíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ìàñøòàáà 1 :25 000.
Ïðè ñîñòàâëåíèè êàðòû èñïîëüçîâàëîñü äâà õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêà ëàíä-

øàôòà – ðåëüåô è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, òàê êàê ïî ýòèì äâóì êîìïîíåíòàì
ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé óâåðåííîñòüþ ñóäèòü îáî âñåõ îñòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ãåîêîìïëåêñà – õàðàêòåðå äðåíàæà, ïî÷âàõ, ìåñòíîì êëèìàòå è ò.ä.

Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà è ëåãåíäà ê íåé ïîñòðîåíû ïî çîíàëüíî-ãåíåòè÷åñêî-
ìó ïðèçíàêó, òî åñòü ñ ó÷¸òîì ïðîèñõîæäåíèÿ òåððèòîðèè è çîíàëüíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ÏÒÊ â ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Â ìåòîäè÷åñêîì ïëà-
íå òèïîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå îñíîâàíî íà òèïèçàöèè èíäèâèäóàëüíûõ
ÏÒÊ ïî ïðèíöèïó îäíîðîäíîñòè, ñõîäñòâà. Âñòðå÷àåìîñòü ÏÒÊ, èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûå êîìáèíàöèè ñîçäàþò îñíîâó äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè, ÷òî íåìàëîâàæíî, ó÷èòûâàÿ ïðèêëàäíîé õàðàêòåð ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.

Íà îñíîâå óñòàíîâëåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ òèïà, ïîäòèïà,
ðîäà, âèäà ÏÒÊ ïîñòðîåíà ìàòðè÷íàÿ ëåãåíäà ê êàðòå, ðàçðàáîòàííàÿ â âèäå
òàáëèöû, ò.å., ïîñòðîåííàÿ êàê áû ïî äâóì êîîðäèíàòàì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
äâóì îñíîâíûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêàì ëàíäøàôòà. Ïî ãîðèçîíòà-
ëè ïîêàçàíû òèïû ÏÒÊ – ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûå êîìïëåêñû, ñãðóïïèðî-
âàííûå ïî ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ (äðåíàæó). Âûäåëåííûå ÏÒÊ îáúåäèíåíû â
÷åòûðå ãðóïïû ïî ñòåïåíè ãèäðîìîðôíîñòè. Âåðòèêàëüíûå êîëîíêè ñîîòâåò-
ñòâóþò ðîäàì ëàíäøàôòà – ãåíåòè÷åñêèì òèïàì ðåëüåôà è ëèòîëîãè÷åñêèì
ðàçíîñòÿì ãîðíûõ ïîðîä. Ïåðåñå÷åíèå ðÿäîâ è êîëîíîê îáðàçóåò êëåòêè, êî-
òîðûå ñîîòâåòñòâóþò âèäàì ÏÒÊ. Â ïðåäåëàõ ðîäà â âåðòèêàëüíîì ñòîëáöå
âèäû ðàñïîëîæåíû îò äðåâíèõ ê áîëåå ìîëîäûì è, êàê ïðàâèëî, îò áîëåå âû-
ñîêèõ ðàñ÷ëåí¸ííûõ ðàâíèí ê íàèáîëåå íèçêèì, ïëîñêèì è íåðàñ÷ëåí¸ííûì.

Â øàïêå ëåãåíäû ê ëàíäøàôòíîé êàðòå äàíà ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà. Òàê, â ñàìîé âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ñòðîêå óêàçàí ãåíåçèñ
ðåëüåôà, âî âòîðîé ñòðîêå – òèï è âîçðàñò ðåëüåôà, ñ èíòåðâàëàìè àáñîëþò-
íûõ âûñîò. Â ïðåäåëàõ ãåíåòè÷åñêîãî òèïà ðåëüåôà äàåòñÿ îïðåäåëåíèå åãî
ìîðôîëîãè÷åñêîãî òèïà ïî òèïàì ìåñòíîñòåé (ïîëîãîâûïóêëûé, ñóáãîðèçîí-
òàëüíûé, õàñûðåéíûé). Â ýòîé æå ñòðîêå ó ñêëîíîâ è óñòóïîâ ôèêñèðóåòñÿ èõ
êðóòèçíà, äîëèííûé êîìïëåêñ äåëèòñÿ íà ïðèðóñëîâóþ, öåíòðàëüíóþ è îçåð-
íî-õàñûðåéíóþ ïîéìó è ò.ä.

ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé ýòàæíîñòè çäàíèé ó÷àñòêà. Èíòåãðàëüíûé ïîêàçà-
òåëü – ïëîòíîñòü çàñòðîéêè – âûñîòà çàñòðîéêè, óìíîæåííàÿ íà ïîêàçàòåëü
çàñòðîåííîñòè, îòðàæàåò êîëè÷åñòâî òåõíîãåííîãî ìàòåðèàëà íà ó÷àñòêå
(Êðóãëîâ, 1992).

Ïðè ëàíäøàôòíîì àíàëèçå ãîðîäñêîé òåððèòîðèè ïðîâîäèòñÿ èíâåíòàðè-
çàöèÿ îáúåêòîâ ïðèðîäû è êóëüòóðû. Ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè èñòîðè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì ïðè äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè ïî èñ-
òîðè÷åñêîìó ïðèçíàêó.

Ôóíêöèîíàëüíîñòü êîìïëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäíûìè ñîîòíîøåíè-
ÿìè îáúåêòîâ è çäàíèé, êîòîðûå âûïîëíÿþò êîíêðåòíûå ôóíêöèè. Ïîñòðî-
åíèå êàðò – ñèòóàöèé ÏÊÒÊ äëÿ îïðåäåëåííûõ èñòîðè÷åñêèõ ýòàïîâ ïîçâî-
ëÿåò ïðîñëåäèòü èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ãîðîäñêèõ êîìïëåêñîâ,
ïîÿâëåíèÿ â èõ ñòðóêòóðå îáúåêòîâ íàñëåäèÿ, à òàêæå îöåíèòü ðîëü îáúåêòîâ
íàñëåäèÿ â ðàçâèòèè ÏÊÒÊ. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáåííî õàðàêòåðíû òåððè-
òîðèè, ðàñïîëîæåííûå íà ãðàíèöàõ êóëüòóðíûõ ìèðîâ. Ïðîöåññ îáìåíà
êóëüòóðíûìè èííîâàöèÿìè çäåñü áîëåå èíòåíñèâåí. Â òî æå âðåìÿ îáúåêòû
êóëüòóðû, áóäó÷è îò÷óæäåííûìè â èíîå êóëüòóðíîå ïðîñòðàíñòâî (ñìåíà ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè òåððèòîðèè, ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîÿ), ÷àñ-
òî òåðÿþò ñâîé ñòàòóñ íàñëåäèÿ è ðàçðóøàþòñÿ.

Âûáîðã – ýòî óíèêàëüíûé ãîðîä äëÿ Ðîññèè. Îí íàõîäèòñÿ íà ñòûêå êóëü-
òóðíûõ ìèðîâ – Âîñòîêà è Çàïàäà, íà ñòûêå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñòðàí –
Ôåííîñêàíäèè è Ðóññêîé ðàâíèíû. Åãî èñòîðèÿ íàñ÷èòûâàåò áîëåå ñåìè-
ñîò ëåò. Âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïåðèîäîâ â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ãîðîäà: øâåäñ-
êèé (1293–1710 ãã.); ðóññêèé èìïåðñêèé (1710–1811 ãã.); ôèíñêèé ïåðèîä
(1811– 1944 ãã.); ñîâåòñêèé (1944–1991 ãã.), ðóññêèé ñîâðåìåííûé (ñ 1991 ã.).
Êàæäîìó ïåðèîäó ñâîéñòâåííû îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ãîðîäà, ÷òî îòðàæà-
åòñÿ â ïîêàçàòåëÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõ çàñòðîåííîñòü òåððèòîðèè, â îñâîåí-
íûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ, ôóíêöèîíàëüíîé ñìåíå òèïîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.
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Â ÖÅËßÕ ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÖÅÍÊÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÎÍ

Ñïèðèíà Ï.Â.

ÇÀÎ «ÍÏÔ ÄÈÝÌ», ã. Ìîñêâà
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Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà ñëóæèò îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîé ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè òåððèòîðèè. Îíà îáîáùàåò öåëûé ðÿä êàðò ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé è ñîñòàâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ íèìè. Óðîâåíü êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ìàñøòàáîì ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî ëàíäøàôòíîãî êàðòèðîâàíèÿ äîëæíû ïðî-
ãíîçèðîâàòüñÿ îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå òåððèòîðèè
(äåãðàäàöèÿ ïî÷â, òðàíñôîðìàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ñîêðàùåíèå ëåñ-
íûõ ïëîùàäåé è ò.ï.), îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
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îíû, àðàáñêèìè – ïðîñòûå óðî÷èùà. Ïîéìåííûå ìåñòíîñòè ïîêàçàíû ñ ïî-
ìîùüþ îêðàñêè âõîäÿùèõ â íèõ âûäåëîâ ïðîñòûõ è ñëîæíûõ óðî÷èù â öâåò
îäíîé ãàììû.

THE STRUCTURE OF SCENERY AND ITS VALORIZATION
IN LIGHT OF LANDSCAPE INVESTIGATIONS ON EXAMPLE

OF SWIETOKRZYSKIE REGION

Strzyz M.

Institute of Geography Jan Kochanowski University in Kielce, Poland

The period of present times shows great transformations in grounds of the geo-
graphical environment which marks the large dynamics of changes and the transfor-
mations in direction of humanization and antropression. According to the modern,
husbanding community this is the exceptional dynamics of changes the shape rises
civilization and cultural development challenges, which have to be undertaken. To
match this challenges it should be found the most rational and utilitarian methodol-
ogy conduct of qualification of landscape structure systems the investigative servant
and their valorization potential. It walks about elaboration of complex methodology
of investigations region environment witch will be about interdisciplinary character
the effect of scientific co-operations. It should be remembered that elaboration of
such methodology is a very difficult task. On scale of difficulty impinges in this the
case it is the variety of environmental supplies.

As the valorization of natural systems in study the anthropogenical geocomplex
method was used in the swietokrzyskie region in aim of qualification of size potential
geographical environment. This investigation was led on level of landscape sacred
spots in years 1996–2005. In genetic classification it was undertaken the geocomplex
diagnosis of the typical geocomplexes.

The landscape synthesis was replenished about typologies of structure of scenery
area investigations using also the SAS (Statistical Analysis System) method.

The present investigations make up the example of search in range the rational
approach of diagnosing and the valorizing of wide comprehended environment for
rational management its potential.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÎÖÅÍÊÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ
ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ ÑÐÅÄÛ ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÈÂÍÛÕ ÐÀÉÎÍÎÂ

Ê ÂÍÅØÍÈÌ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÌ

Ñòðóê Ì.È., Áàêàðàñîâ Â.À.

Èíñòèòóò ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè,
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê

Ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èññëåäîâàíèé ïî îïòèìèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííîé
îðãàíèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ âûñòóïàåò îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ïðèðîä-
íîé ñðåäû òåððèòîðèè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Ñ ó÷åòîì äàííîé îöåíêè

Ñïîñîáîì êà÷åñòâåííîãî ôîíà ïîêàçàíû òèïû ÏÒÊ – ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíûå êîìïëåêñû. Öâåòíàÿ øòðèõîâêà óêàçûâàåò íà ãåîëîãî-ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðèïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé. Öâåò øòðèõîâêè è
áóêâåííûé èíäåêñ èíäèöèðóþò îñíîâíûå ãåíåòè÷åñêèå óðîâíè ðåëüåôà. Âèä
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îñíîâíàÿ êëàññèôèêàöèîííàÿ åäèíèöà.

Îäíèì èç èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåíèÿ ïðèêëàäíîãî ëàíäøàôòíîãî
êàðòèðîâàíèÿ íà ó÷àñòêå Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå
ñîâìåùåííîé êàðòû ìàñøòàáà 1 :10 000, èíôîðìàòèâíóþ íàãðóçêó êîòîðîé
ìîæíî ïðåäñòàâèòü òðåìÿ áëîêàìè.

Ïåðâûé áëîê – ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûé – îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâà-
íèè ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà è âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: äå-
øèôðèðîâàíèå ÀÔÑ èçó÷àåìîãî ðàéîíà, ïðèâÿçêà êîíòóðîâ ÏÒÊ ê ðåëüåôó
ìåñòíîñòè, îêîí÷àòåëüíàÿ äåòàëèçàöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ñòðóêòóðû ëàíä-
øàôòíûõ âûäåëîâ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, êîëè÷åñòâåííûé ó÷åò ïëîùàäåé,
çàíÿòûõ âûäåëåííûìè ëàíäøàôòíûìè âûäåëàìè (óðî÷èùàìè), ðàçðàáîòêà
êëàññèôèêàöèè ÏÒÊ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû â ðàìêàõ äàííîãî áëîêà íà îñíîâå ðàçðà-
áîòàííîé ñõåìû ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè áûëà ñîñòàâëåíà
êàðòà ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé â çàäàííîì ìàñøòàáå, ïðåäñòàâëÿþ-
ùàÿ ñîáîé êîìïëåêñíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, îáúåäèíÿ-
þùóþ è ñèíòåçèðóþùóþ äàííûå ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è óæå
èìåþùèõñÿ îòðàñëåâûõ õàðàêòåðèñòèê. Îñíîâíîé åäèíèöåé êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ â ìàñøòàáå 1 :10 000 ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûå óðî÷èùà.

Äëÿ èçîáðàæåíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè èñïîëüçîâàëñÿ ñïî-
ñîá êà÷åñòâåííîãî ôîíà.

Âòîðîé áëîê – òèïèçàöèÿ ñîâðåìåííîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ – îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà è âêëþ÷àë ñëåäóþùèå
ýòàïû: âûÿâëåíèå òèïîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, íàíåñåíèå
îáúåêòîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ íà êàðòó.

Òðåòèé áëîê – ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè è âèäû íàðóøåíèé –
îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè êîëè÷åñòâåííîãî ìåòîäà è âêëþ÷àë ñëåäóþùèå ýòà-
ïû: âûäåëåíèå ïëîùàäåé ñ íàðóøåííûì ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì
âíóòðè êàæäîãî âûäåëåííîãî óðî÷èùà è îïðåäåëåíèå òèïîâ íàðóøåíèé, òè-
ïèçàöèÿ íàðóøåííîñòè ÏÒÊ ïî ñòåïåíè ìåõàíè÷åñêîé äåãðàäàöèè ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, îòîáðàæåíèå íà êàðòîñõåìå ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé
íàðóøåííîñòè ÏÒÊ.

Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ëåãåíäû – â îñíîâó ñîçäàíèÿ ëåãåíäû áûë ïîëîæåí
ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèé ïðèíöèï. Ëåãåíäà ê ðàçðàáîòàííîé êàðòîñõåìå
ïðåäñòàâëåíà â òàáëè÷íîì âèäå, ãäå äàíû ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè âûäå-
ëåííûõ ðàíãîâ ÏÒÊ (ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé ïðè êàðòèðîâàíèè èçó÷àåìîé
òåððèòîðèè êëàññèôèêàöèè) – ãåíåçèñ è ôîðìà ðåëüåôà, ëèòîëîãè÷åñêèé
ñîñòàâ îòëîæåíèé, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, à òàê æå òèïû ñîâðåìåí-
íîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè ÏÒÊ.

Èíäåêñèðîâêà íà êàðòîñõåìå è â ëåãåíäå îòðàæàåò ñòðóêòóðíûå îñîáåí-
íîñòè âûäåëåííûõ ÏÒÊ: ðèìñêèìè öèôðàìè îáîçíà÷åíû ëàíäøàôòíûå ðàé-
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Ïî êðèòåðèþ ñâåäåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ê óñòîé÷èâûì îòíåñåíû ëàíäøàô-
òû, ãäå ñìûâ ïî÷â îòñóòñòâóåò, è ëèíåéíàÿ ýðîçèÿ íå ïðåâûøàåò 2%; ê îòíîñè-
òåëüíî óñòîé÷èâûì – ñî ñìûâîì äî 3 ìì/ãîä è (èëè) ëèíåéíîé ýðîçèåé ñâû-
øå 2%; ê íåóñòîé÷èâûì – ñî ñìûâîì ñâûøå 3 ìì/ãîä. Ïî êðèòåðèþ èçìåíå-
íèÿ ÓÃÂ ê óñòîé÷èâûì îòíåñåíû ëàíäøàôòû ñ ãëóáèíîé èõ çàëåãàíèÿ ñâûøå
5 ì, ê îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûì – 2–5 ì è íåóñòîé÷èâûì – äî 2 ì. Ïî êðèòå-
ðèþ ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ê óñòîé÷èâûì îòíåñåíû ëàíäøàôòû
ñ çàìåòíûì ïðåîáëàäàíèåì ýëþâèàëüíûõ âûäåëîâ, îòêóäà ýòè âåùåñòâà âûíî-
ñÿòñÿ, íàä ñóïåðàêâàëüíûìè, ãäå îíè àêêóìóëèðóþòñÿ (ñîîòíîøåíèå îò 2 :1 è
âûøå); ê îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûì – ñ ïðèìåðíî îäèíàêîâûì èõ ñîîòíîøå-
íèåì; ê íåóñòîé÷èâûì – ñ ïðåîáëàäàíèåì ñóïåðàêâàëüíûõ âûäåëîâ.

Óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíîé ñðåäû òåððèòîðèè àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà,
èìåþùåé ñëîæíóþ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó, î÷åâèäíî, áóäåò çàâèñåòü îò äâóõ
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ: âî-ïåðâûõ, îò óñòîé÷èâîñòè êàæäîãî èç ëàíäøàôòîâ, âõî-
äÿùèõ â åå ñîñòàâ, âî-âòîðûõ, îò çàíèìàåìîé èì ïëîùàäè. Ñîîòâåòñòâåííî äëÿ
åå êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñëåäóåò ïðèäàòü âûäåëåííûì êëàññàì óñòîé÷èâîñ-
òè íåêîòîðûå ÷èñëåííûå âûðàæåíèÿ (íàïðèìåð, äëÿ íåóñòîé÷èâûõ ëàíäøàô-
òîâ – 1 áàëë, îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûõ – 2, óñòîé÷èâûõ – 3 áàëëà) è îïðåäå-
ëèòü ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ðàéîíå ëàíäøàôòîâ ñ ðàçëè÷íûìè èíäåêñà-
ìè óñòîé÷èâîñòè.

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè äëÿ ðàéîíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå êàê ÷àñò-
íîå îò äåëåíèÿ íà åãî îáùóþ ïëîùàäü ñóììû ïðîèçâåäåíèé ïëîùàäåé, çàíèìàå-
ìûõ îòäåëüíûìè ëàíäøàôòàìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå èíäåêñû èõ óñòîé÷èâîñòè.

Ðàññ÷èòàííûå òàêèì îáðàçîì îöåíêè îòðàçÿò ñóùåñòâóþùèå ìåæäó ðàéî-
íàìè ðàçëè÷èÿ â óñòîé÷èâîñòè èõ òåððèòîðèè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Ïðî-
âåäåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàíäøàôòíîé êàðòû Áåëàðóñè ìàñøòàáà 1:600 000
ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî äèàïàçîí èçìåíåíèé êîëè÷åñòâåííûõ çíà÷åíèé ïîêà-
çàòåëåé äëÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ñòðàíû ñîñòàâèë 1,3–3,0 ïî îòíîøå-
íèþ ê âîçäåéñòâèÿì, ñâÿçàííûì ñî ñâåäåíèåì ðàñòèòåëüíîñòè, 1,6–2,9 ïî îò-
íîøåíèþ ê èçìåíåíèþ ÓÃÂ, 1,0–3,0 ïî îòíîøåíèþ ê ïîñòóïëåíèþ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ.

Ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà áàëëüíîé îöåíêè ÷èñëåííûå ïîêàçàòåëè
ïîçâîëÿþò ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé àäìèíèñòðàòèâíûå ðàéîíû ïî óñòîé÷èâî-
ñòè ïðèðîäíîé ñðåäû ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Â ýòîì èõ ïîëîæèòåëüíîå çíà-
÷åíèå. Îäíàêî îíè íå ñîäåðæàò êàêèõ-òî îáúåêòèâíûõ îñíîâàíèé äëÿ êëàññè-
ôèêàöèè ðàéîíîâ ïî äàííîìó ïðèçíàêó.

×òîáû óñòðàíèòü ñóáúåêòèâèçì ïðè ïðîâåäåíèè ïîäîáíîé êëàññèôèêàöèè,
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èíûõ ìåòîäîâ. Ê òàêîâûì ìîæíî
îòíåñòè, â ÷àñòíîñòè, ìåòîä ïîñòðîåíèÿ òðåóãîëüíûõ äèàãðàìì.

Êàæäàÿ ñòîðîíà äèàãðàììû áóäåò îòîáðàæàòü îñü, ñîîòâåòñòâóþùóþ îä-
íîìó èç òðåõ ïðèíÿòûõ êëàññîâ óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ. Åå çíà÷åíèÿ èçìå-
íÿþòñÿ îò 0 äî 100%, èñõîäÿ èç ïðåäåëüíî âîçìîæíîé âåëè÷èíû äîëè ëàíä-
øàôòîâ òîãî èëè èíîãî êëàññà â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå ðàéîíà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ðàéîíîâ â ïîëå äèàãðàììû íà åå îñÿõ îáîçíà-
÷àþòñÿ òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå äîëå ëàíäøàôòîâ êàæäîãî êëàññà óñòîé÷è-

ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðåãèîíàëüíóþ ñïåöèàëèçàöèþ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îñó-
ùåñòâëÿòü íîðìèðîâàíèå íàãðóçîê, ïëàíèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ
ïî ýêñïëóàòàöèè ðåñóðñîâ, ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû èíæåíåðíîé çàùèòû ïðè-
ðîäíîé ñðåäû.

Ïðè ïðîâåäåíèè óêàçàííîé îöåíêè íåèçáåæíî âîçíèêàåò âîïðîñ î âûáîðå
åå òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöû. È ðåøàåòñÿ îí, êàê ïðàâèëî, â ïîëüçó ìîäåëåé
ïðèðîäíîé äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò åå ðàçäåëå-
íèå íà îäíîðîäíûå ïî ðåàêöèè íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ ó÷àñòêè. Â êà÷åñòâå
òàêîâûõ âûñòóïàþò îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñíûå – ëàíäøàôòû èëè ÷àñòíûå –
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, ïî÷âåííûå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è äð.

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè òåððèòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííûõ ìîäåëåé
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü âåëè÷èíó äàííîé õàðàêòåðèñòèêè â ëþáîé åå òî÷êå.
Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü òàêîé îöåíêè íåñîìíåííà. Îäíàêî îíà íå ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íîé. Ïîñêîëüêó òåððèòîðèàëüíîå óïðàâëåíèå ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö, òî êîíñòðóêòèâíîå çíà-
÷åíèå èìååò òàêæå èíîé âèä îöåíêè óñòîé÷èâîñòè òåððèòîðèè – ïðèìåíèòåëü-
íî ê åäèíèöàì àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ. Îòñþäà àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè
ìåòîäè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïî åå ïðîâåäåíèþ.

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïî îòíîøåíèþ ê òåððèòîðèè Áåëàðóñè. Îñíîâíîé íè-
çîâîé åäèíèöåé êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî, òàê è ïðèðîäîîõðàííîãî óï-
ðàâëåíèÿ â Áåëàðóñè âûñòóïàåò àäìèíèñòðàòèâíûé ðàéîí. Ïîýòîìó äàííàÿ
åäèíèöà è âûñòóïèëà îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ.

Óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíîé ñðåäû àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà ê âíåøíèì
âîçäåéñòâèÿì, î÷åâèäíî, ìîæåò áûòü îöåíåíà íå èíà÷å êàê ÷åðåç óñòîé÷èâîñòü
âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ ëàíäøàôòîâ. Ïîýòîìó ïîëó÷åíèþ èñêîìîé îöåíêè ïðè-
ìåíèòåëüíî ê àäìèíèñòðàòèâíûì ðàéîíàì äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü ðåøåíèå
äâóõ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷, âêëþ÷àþùèõ, âî-ïåðâûõ, îöåíêó óñòîé÷èâîñ-
òè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì ëàíäøàôòîâ ðåãèîíà è èõ êëàññèôèêàöèþ ïî äàí-
íîìó ïðèçíàêó, âî-âòîðûõ, îáîñíîâàíèå ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ ïåðåõîäà îò
îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ ê óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû òåððèòî-
ðèé, èìåþùèõ ñëîæíóþ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó.

Ê íàèáîëåå òèïè÷íûì âèäàì âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäíóþ ñðåäó
îòíåñåíû, âî-ïåðâûõ, ñâåäåíèå ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü ðàç-
ðóøåíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, âî-âòîðûõ, èçìåíåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä
(ÓÃÂ), ñïîñîáíîå ïðèâåñòè ê êîðåííîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ïðèðîäíîãî êîìï-
ëåêñà, â-òðåòüèõ, ïîñòóïëåíèå â ïðåäåëû ëàíäøàôòà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ ê êàæäîìó èç îòìå÷åííûõ âèäîâ âîçäåéñòâèé
îïðåäåëÿëàñü èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðè-
ñóùèå èì ñâîéñòâà. Â êà÷åñòâå òàêîâûõ ïðèíÿòû: äëÿ ñâåäåíèÿ ðàñòèòåëüíîñ-
òè – èíòåíñèâíîñòü ñìûâà ïî÷â è íàëè÷èå ëèíåéíûõ ôîðì ýðîçèè, èçìåíå-
íèÿ ÓÃÂ – ãëóáèíà èõ çàëåãàíèÿ, ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ – ñîîò-
íîøåíèå ýëþâèàëüíûõ è ñóïåðàêâàëüíûõ ëàíäøàôòîâ. Ñóùåñòâóþùèé ïî
Áåëàðóñè â öåëîì äèàïàçîí èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé ðàçäåëÿëñÿ íà òðè ÷àñòè,
êîòîðûì ñîîòâåòñòâîâàëè êàòåãîðèè óñòîé÷èâûõ, îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûõ è
íåóñòîé÷èâûõ ëàíäøàôòîâ.
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âà, çàëåñåííîñòè è ñîñòàâó ëåñîâ, ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííîé îñ-
âîåííîñòè. Ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ðàçìåðàõ òåððèòîðèè Óäìóðòèè
(42,1 òûñ. êì2) çàëåñåííîñòü èçìåíÿåòñÿ ïî ëàíäøàôòàì â ïðåäåëàõ îò 10% äî
93%, ïëîòíîñòü ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ – îò 0,94 äî 40,9 ÷åëîâåê íà êì2.

Ïðèðîäíûå ðóáåæè, ðàçãðàíè÷èâàþùèå ëàíäøàôòû, çàêîíîìåðíî îòëè-
÷àþòñÿ ïîâûøåííûì áèîðàçíîîáðàçèåì, ýñòåòè÷åñêèìè êà÷åñòâàìè è, êàê
ñëåäñòâèå, êîíöåíòðàöèåé îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ. Â ÷àñòíî-
ñòè, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èçâåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåñò ïðîèçðàñòàíèÿ ðåä-
êèõ ðàñòåíèé ïðèóðî÷åíà ê îòíîñèòåëüíî êðóòûì (þæíûì è çàïàäíûì) ñêëî-
íàì àñèììåòðè÷íûõ äîëèí ðð. Êàìà, ×åïöà, Ëîçà, Èæ, Áóé è äð., ãäå â ïåðèî-
äû îëåäåíåíèé âñëåäñòâèå ïîâûøåííîé èíñîëÿöèè è çàùèùåííîñòè îò õî-
ëîäíûõ âåòðîâ ðàñïîëàãàëèñü ðåôóãèóìû. Èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü
íàëè÷èå ïîäîáíûõ ÿâëåíèé â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ, ïî ðð. Ëåêìà, Âàðûæ,
Èòà, Âîòêà, Âàëà, Ïîçèìü, Ëþê, Ãîëüÿíêà, Äîêøàíêà, Íå÷êèíêà, Áîáèíêà,
Ïîñòîëêà, Áîë. È Ìàë. Ñàðàïóëêà, Êûðûêìàñ è äð.

Òå æå ìåñòîïîëîæåíèÿ â ñèëó ñâîèõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îò-
ëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûìè ýñòåòè÷åñêèìè êà÷åñòâàìè. Çíà÷èòåëüíûå ïåðåïàäû
âûñîò, íàëè÷èå âîäíûõ îáúåêòîâ, â ò.÷. êðóïíûõ, ðàçíîîáðàçèå òèïîâ ðàñòèòåëü-
íîñòè ôîðìèðóþò áëàãîïðèÿòíîå ñî÷åòàíèå ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè
è ïðåäïîñûëîê äëÿ ðåêðåàöèîííîãî îñâîåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ðàçâèòèÿ ãîðíîëûæ-
íîãî ñïîðòà (êîìïëåêñ «Íå÷êèíî» íà ïðàâîì áåðåãó Êàìû, íà âîñòî÷íîì êðàþ
Ñàðàïóëüñêîãî ëàíäøàôòà; ãîðà ×åêåðèë â îêðåñòíîñòÿõ Èæåâñêà, íà âîñòî÷-
íîé îêîíå÷íîñòè Ïóðãèíñêî-Ìóæâàéñêîãî ëàíäøàôòà, è äð.).

Ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíàõ íåôòåäîáû÷è ïî-
êàçàëè, ÷òî êðóòûå ñêëîíû þæíûõ è çàïàäíûõ ýêñïîçèöèé (ò.å. òå æå ëàíä-
øàôòíûå ðóáåæè) îòëè÷àþòñÿ ðåçêî ïîâûøåííûìè ïîêàçàòåëÿìè óäåëüíîé
àâàðèéíîñòè ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ, ÷òî âïîëíå çàêîíîìåðíî â ñèëó
ïîâûøåííîé íàïðÿæåííîñòè ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ è çàëåãàíèÿ ñ ïîâåðõíîñ-
òè ìàëîóñòîé÷èâûõ äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé. Îñîáåííî âûäåëÿþòñÿ ïîâû-
øåííîé àâàðèéíîñòüþ áðîâêè ñêëîíîâ, ãäå èìåþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ äåôîð-
ìàöèé ðàñòÿæåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ êðèïîì.

Ò.î., íàëèöî ñî÷åòàíèå çàêîíîìåðíîå æåëàòåëüíûõ è íåæåëàòåëüíûõ âè-
äîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â çîíàõ ëàíäøàôòíûõ ðóáåæåé. Â òî æå âðåìÿ íîð-
ìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêàÿ è ïðàâîâàÿ áàçà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íåîáõîäèìîãî ïðè-
ðîäîîõðàííîãî ñòàòóñà ñòîëü ñïåöèôè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ ïîêà íå
ðàçðàáîòàíà.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÏÐÈÃÎÐÎÄÎÂ ã. ÀÑÒÐÀÕÀÍÈ

Ñóëåéìàíîâ À.Ð., Áàðìèí À.Í.

Àñòðàõàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Àñòðàõàíü, Ðîññèÿ

Â ðåëüåôå ïðèãîðîäîâ ã. Àñòðàõàíè ïðåîáëàäàþò äâà ãåíåòè÷åñêèõ òèïà
ðàâíèí: ìîðñêàÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ è àëëþâèàëüíàÿ ïîéìåííî-äåëüòîâàÿ. Îñ-

âîñòè â äàííîì ðàéîíå. Ïåðåñå÷åíèå ëèíèé, ïðîâåäåííûõ èç ýòèõ òî÷åê, è
ïîêàæåò åãî ìåñòî íà äèàãðàììå.

×òîáû âûïîëíèòü êëàññèôèêàöèþ ðàéîíîâ ïî óñòîé÷èâîñòè, ïîëå äèàã-
ðàììû ñëåäóåò ðàçäåëèòü íà òðè ðàâíûå ÷àñòè. Â ýòîì ñëó÷àå âñå ðàéîíû,
êîòîðûå ïîïàäóò â ëåâóþ åå ÷àñòü, áóäóò îòíåñåíû ê óñòîé÷èâûì, âåðõíþþ –
îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûì è ïðàâóþ – íåóñòîé÷èâûì.

Ïðèâåäåííûé ìåòîäè÷åñêèé ñïîñîá ïðèìåíÿëñÿ äëÿ îöåíêè ëàíäøàôòíîé
óñòîé÷èâîñòè òåððèòîðèè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Áåëàðóñè ê âíåøíèì
âîçäåéñòâèÿì è èõ êëàññèôèêàöèè ïî äàííîìó ïðèçíàêó. Âíà÷àëå áûëè ñî-
ñòàâëåíû êëàññèôèêàöèîííûå øêàëû ïðèìåíèòåëüíî ê êàæäîìó èç òðåõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ âèäîâ âîçäåéñòâèé, à òàêæå îáùàÿ (ñóììàðíàÿ) øêàëà. Çàòåì
îíè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðòîñõåì, îòîáðàæà-
þùèõ ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû ñòðàíû ê
âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì.

Îáîáùàþùàÿ êàðòîñõåìà îòðàçèëà ðåçóëüòèðóþùóþ âåëè÷èíó óñòîé÷èâî-
ñòè ïðèðîäíîé ñðåäû àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Áåëàðóñè ê ðàññìîòðåííûì
òðåì âèäàì âîçäåéñòâèé. Ïîñêîëüêó íàèìåíüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ê äâóì èç íèõ
îòëè÷àþòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäíè è òå æå ëàíäøàôòû (íèçìåííûå), òî è îáùàÿ
âåëè÷èíà óñòîé÷èâîñòè òåððèòîðèè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì îêàçàëàñü ìè-
íèìàëüíîé â ðàéîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â Ïîëåññêîé ëàíäøàôòíîé ïðîâèíöèè,
ãäå òàêèå ëàíäøàôòû ïðåîáëàäàþò.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÐÓÁÅÆÅÉ Â ÓÄÌÓÐÒÈÈ

Ñòóðìàí Â.È.

Óäìóðòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Èæåâñê

Ñõåìà ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Óäìóðòèè, âêëþ÷àþ-
ùàÿ 11 ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ, ïîäðàçäåëÿåìûõ äàëåå â îáùåé
ñëîæíîñòè íà 39 ëàíäøàôòîâ ñ ñîáñòâåííûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè íàçâàíèÿìè
è îïðåäåëåííûìè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ðàññìàòðèâàåòñÿ
â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Ðàéîíû îòäå-
ëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî îðîãðàôè÷åñêèì ðóáåæàì; èõ îáîñîáëåíèå ñâÿçàíî ñ
äåëåíèåì òåððèòîðèè íà ëîêàëüíûå âîçâûøåííîñòè (Êðàñíîãîðñêàÿ, Òûëî-
âàéñêàÿ, Ìîæãèíñêàÿ, Ñàðàïóëüñêàÿ) è íèçèíû (Êèëüìåçñêàÿ, Ïðèâÿòñêàÿ,
Öåíòðàëüíî-Óäìóðòñêàÿ), äîëèíû êðóïíûõ ðåê (Êàìà, ×åïöà, Èæ è äð.).
Îòäåëüíûå ëàíäøàôòû ðàçäåëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî êðóïíûìè, àñèììåòðè÷-
íûìè ðå÷íûìè äîëèíàìè, ãðàíèöàìè ýîëîâûõ ïåñ÷àíûõ ïîêðîâîâ, çàêîíî-
ìåðíî ñîâïàäàþùèìè ñ êðàÿìè ëåñíûõ ìàññèâîâ è ò.ï. Êàæäûé èç ëàíäøàô-
òîâ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðè ïåðåõîäå ê ñðåäíå- è êðóïíîìàñøòàáíîìó êàðòîã-
ðàôèðîâàíèþ ìîæåò áûòü ïîäðàçäåëåí íà óðî÷èùà è ôàöèè, ãëàâíûì îáðà-
çîì ïî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì è ãåîáîòàíè÷åñêèì êðèòåðèÿì.

Ëàíäøàôòû è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû êîíòðàñòíî îòëè÷àþòñÿ ïî
õàðàêòåðó ðåëüåôà è ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, ñòðóêòóðå ïî÷âåííîãî ïîêðî-
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íàòà, ðàñïîëîæåííîãî ê ñåâåðî-âîñòîêó îò äåëüòû. Çíà÷èòåëüíîå òåõíîãåí-
íîå âîçäåéñòâèå íà þæíóþ ÷àñòü ðàéîíà îêàçûâàåò ïðîìûøëåííàÿ çîíà
ã. Àñòðàõàíè, íàõîäÿùàÿñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãðàíèö ðàéîíà.
Ïî õàðàêòåðó è ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ðàéîí îöåíèâàåòñÿ êàê ïà-
ñòáèùíî-èððèãàöèîííûé ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé ïðåîáðàçî-
âàííîñòè.

II. Ñîâðåìåííàÿ äåëüòîâàÿ ðàâíèíà ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè âèäàìè ëàí-
äøàôòîâ: ïëîñêîðàâíèííûé, ïëîñêèé ìíîãîðóêàâíûé êóëòó÷íûé.

Ëàíäøàôò ïëîñêîðàâíèííûé, îñëîæíåííûé áýðîâñêèìè áóãðàìè, ÿâëÿ-
åòñÿ öåíòðàëüíîé äåëüòîé. Ïîâåðõíîñòü ìåæáóãðîâûõ ïîíèæåíèé îñëîæíåíà
ìíîãî÷èñëåííûìè ðóêàâàìè, åðèêàìè, èëüìåííûìè è ñòàðè÷íûìè ïîíèæå-
íèÿìè. Àáñîëþòíûå îòìåòêè áýðîâñêèõ áóãðîâ – –17–4 ì, äíèù ïîíèæåíèé –
–25–21 ì. Ñëîæåí àëëþâèàëüíûìè ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè ìîùíîñòüþ äî 7 ì.
Ïî ñòåïåíè äðåíèðîâàííîñòè òåððèòîðèè ëàíäøàôò îòíîñèòñÿ ê áåññòî÷íîé
çîíå ñ ãëóáèíîé ãðóíòîâûõ âîä äî 1–3 ì.

Ðàññìàòðèâàåìûé âèä ëàíäøàôòà ðàçäåëåí íà äâà ðàéîíà ïî õîçÿéñòâåí-
íîìó èñïîëüçîâàíèþ çåìåëü: ïðåèìóùåñòâåííî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ êàê èððèãàöèîííî-ïàñòáèùíûé, òåõíîãåí-
íûé, ñ ñèëüíîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè; ïðåèìóùåñòâåí-
íî ðûáîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ êàê ðûáîõîçÿé-
ñòâåííûé, ñåíîêîñíî-èððèãàöèîííûé ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé
ïðåîáðàçîâàííîñòè.

Ïëîñêèé ìíîãîðóêàâíûé êóëòó÷íûé ëàíäøàôò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñ-
êóþ êóëòó÷íóþ ðàâíèíó, îñëîæíåííóþ ðóñëàìè âîäîòîêîâ, èëüìåííûìè è
äðóãèìè ïîíèæåíèÿìè. Àáñîëþòíûå îòìåòêè ïîâåðõíîñòè – –26–23 ì. Ðàâ-
íèíà ñëîæåíà ñîâðåìåííûìè àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè ìîùíîñòüþ
15–20 ì, ïðåäñòàâëåííûìè ãëèíàìè, ñóãëèíêàìè è ñóïåñÿìè, êîòîðûå ïîä-
ñòèëàþòñÿ õâàëûíñêèìè ìîðñêèìè è ìåñòàìè ñðåäíå- è âåðõíå÷åòâåðòè÷-
íûìè äåëüòîâûìè ïåñêàìè, çàëåãàþùèìè íà õàçàðñêèõ ãëèíàõ. Óðîâíè
ãðóíòîâûõ âîä ñîñòàâëÿþò 0,5–0,15 ì, òåððèòîðèÿ áåññòî÷íàÿ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà äàåò âîçìîæíîñòü îõàðàêòåðèçîâàòü äàííûé
ðàéîí êàê ëóãîâî-áîëîòíûé, ñåíîêîñíûé, ñî ñëàáîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé
ïðåîáðàçîâàííîñòè.

III. Îñòàòî÷íî-äåëüòîâàÿ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíàÿ ðàâíèíà â ïðåäåëàõ
Àñòðàõàíè è å¸ ïðèãîðîäà ïðåäñòàâëåíà èëüìåííî-áóãðîâûì âèäîì ëàíäøàôòà.

Èëüìåííî-áóãðîâûé ëàíäøàôò ðàñïîëîæåí â çàïàäíîé ÷àñòè äåëüòû è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õîëìèñòóþ èëüìåííî-ãðÿäîâóþ ðàâíèíó ñ ÷àñòûì ÷åðå-
äîâàíèåì áýðîâñêèõ áóãðîâ. Äíèùà ïîíèæåíèé îñëîæíåíû èëüìåíÿìè è åðè-
êàìè. Ñ ïîâåðõíîñòè ðàâíèíà ñëîæåíà ñóïåñÿìè, ðåæå ñóãëèíêàìè è ïåñêàìè
ñ ëèíçàìè ãëèí, îáùåé ìîùíîñòüþ 20–25 ì. Ïî ñòåïåíè åñòåñòâåííîé äðåíè-
ðîâàííîñòè îòíîñèòñÿ ê áåññòî÷íîé çîíå, ñ ãëóáèíàìè ãðóíòîâûõ âîä â âûïî-
ëîæåííîé ÷àñòè 0,1–0,5 ì. Îêîëî 30% òåððèòîðèè ðàéîíà ïåðèîäè÷åñêè çà-
òàïëèâàåòñÿ âîëæñêèìè ïàâîäêîâûìè âîäàìè.

Ïî õàðàêòåðó è ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ðàéîí îöåíèâàåòñÿ
êàê ïàñòáèùíûé, ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè.

íîâíàÿ ÷àñòü ãîðîäà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè äåëüòû Âîëãè.
Îíà ñîñòîèò èç îñòðîâîâ, ðàçäåëåííûõ âîäîòîêàìè ðàçëè÷íîé øèðèíû. Íà
ìíîãèõ îñòðîâàõ îäèíî÷íî èëè ãðóïïàìè ðàñïîëàãàþòñÿ áóãðû Áýðà. Íàñòóï-
ëåíèå ìîðÿ â íîâîêàñïèéñêîå âðåìÿ ñïîñîáñòâîâàëî ñîçäàíèþ ïëîñêèõ ðàâ-
íèííûõ ó÷àñòêîâ èç ìåëêîâîäíûõ ìîðñêèõ çàëèâîâ – êóëòóêîâ, ïåðåðàáîòàí-
íûõ çàòåì ðå÷íûìè âîäàìè. Íà òàêèõ ðàâíèíàõ ÷àñòî îñòàþòñÿ êóëòó÷íûå èëü-
ìåíè è ñòàðè÷íûå ðóñëà. Â ðåëüåôå öåíòðàëüíîé ÷àñòè äåëüòû ïðåîáëàäàþò
ïîëîãîãðèâèñòûå è ìåëêîãðèâèñòûå îñòðîâà. Òàê æå íóæíî îòìåòèòü è ñåâåð-
íóþ ÷àñòü äåëüòû â ïðåäåëàõ ãîðîäà, êîòîðàÿ îòäåëåíà îò öåíòðàëüíîé ðóêà-
âîì Áîëäà. Îíà òàê æå ïðåäñòàâëåíà ðå÷íûìè îñòðîâàìè, íî áîëåå êðóïíûìè.
Ïîâåðõíîñòü èõ ïëîñêàÿ, ñëåãêà âîëíèñòàÿ. Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ìîðôîëîãè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ýòîé ÷àñòè ëàíäøàôòà äåëüòû – îòñóòñòâèå áýðîâñêèõ áóã-
ðîâ. Ïîìèìî åðèêîâ – âîäîòîêîâ øèðèíîé äî 30 ì – è èëüìåíåé çäåñü ìíîãî
ñòàðèö. Íà ïîâåðõíîñòè îñòðîâîâ ñåâåðíîé äåëüòû ôîðìèðóþòñÿ ëóãà – îò
âëàæíûõ äî ïåðåóâëàæíåííûõ. Êàê è â öåíòðàëüíîé äåëüòå, áåðåãà îñòðîâîâ
îñëîæíåíû ïðèðóñëîâûìè âàëàìè äî 2–3 ì. Íà âàëàõ – çàðîñëè ðîãîçà è òðî-
ñòíèêà, ëèáî ãàëåðåéíûå ëåñà èç èâû, ðåæå òîïîëÿ. Ïðàâîáåðåæüå ãîðîäà ðàñ-
ïîëîæåíî â ïðåäåëàõ Çàïàäíîé èëüìåííî–áóãðîâîé ðàâíèíû. Çäåñü äîìèíè-
ðóþò áýðîâñêèå áóãðû è ìåæáóãðîâûå ïîíèæåíèÿ. Äíèùà ìåæáóãðîâûõ ïî-
íèæåíèé îáû÷íî çàíÿòû èëüìåíÿìè è åðèêàìè. Åðèêè ñîåäèíÿþò èëüìåíè
ìåæäó ñîáîé, à òàê æå ñ ðóñëîì Âîëãè, ñîçäàâàÿ ñëîæíóþ ñèñòåìó âîäîåìîâ,
ïî êîòîðîé âîëæñêèå âîäû ïðîíèêàþò äàëåêî íà çàïàä. Ê ñåâåðó èëüìåííî-
áóãðîâàÿ ðàâíèíà ñìåíÿåòñÿ ìàññèâàìè Àñòðàõàíñêèõ, èëè Ïðèâîëæñêèõ, áóã-
ðèñòî-ãðÿäîâûõ ïåñêîâ, çàêðåïëåííûõ è ïîëóçàêðåïëåííûõ ðàñòèòåëüíîñòüþ.
Â ïåðåõîäíîé çîíå ñôîðìèðîâàëèñü ñîëÿíûå îçåðà è ñîëîí÷àêè.

Òåððèòîðèÿ äåëüòû Âîëãè îòíåñåíà ê ïîéìåííî-äåëüòîâûì ïîëóïóñòûí-
íûì ëàíäøàôòàì ðàâíèí.

Ïðè ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè äåëüòû, ãäå ðàñïîëîæåíû ïðèãîðîäû
ã. Àñòðàõàíè, âûäåëåíû ñëåäóþùèå ðîäû ëàíäøàôòîâ:

I. Ñîâðåìåííàÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ àëëþâèàëüíàÿ ðàâíèíà (âåðøèíà äåëüòû);
II. Ñîâðåìåííàÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ äåëüòîâàÿ ðàâíèíà (öåíòðàëüíàÿ, íèæ-

íÿÿ è ïðèìîðñêàÿ äåëüòà);
III. Îñòàòî÷íî-äåëüòîâàÿ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíàÿ ðàâíèíà.
Ðîäû ëàíäøàôòîâ ðàçäåëåíû íà âèäû ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñ-

íîâíîé åäèíèöåé ðàéîíèðîâàíèÿ.
I. Ñîâðåìåííàÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ àëëþâèàëüíàÿ ðàâíèíà ïðåäñòàâëåíà îä-

íèì âèäîì ëàíäøàôòà – ïëîñêîðàâíèííûì. Îí ðàñïîëîæåí â âåðõíåé ÷àñòè
äåëüòû è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâíèíó, êîòîðàÿ îñëîæíåíà ìíîãî÷èñëåííûìè
ïðîòîêàìè è åðèêàìè. Àáñîëþòíûå îòìåòêè ïîâåðõíîñòè – –24–21 ì. Ïîâåð-
õíîñòü ñëîæåíà ñîâðåìåííûìè àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè, ìîùíîñòüþ
20–25 ì, ïðåäñòàâëåííûìè ñóãëèíêàìè, ðåæå ãëèíàìè, ïîäñòèëàåìûìè ïåñ-
êàìè. Çîíà áåññòî÷íàÿ, ñ ãëóáèíàìè ãðóíòîâûõ âîä ìåíåå 3-õ ìåòðîâ.

Íà 50% ïëîùàäè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñâîéñòâ ëàíäøàôòà èç-çà âòî-
ðè÷íîãî çàñîëåíèÿ ïî÷â è ãðóíòîâ, äåãðàäàöèè ïàñòáèù, ïîäòîïëåíèÿ, à òàê-
æå èç-çà çàãðÿçíÿþùåãî âëèÿíèÿ Àñòðàõàíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî êîìáè-
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íàâû è ò.ï. çàíèìàþò íå áîëåå 5% òåððèòîðèè óðî÷èùà. Ñëàáîíàðóøåííûå
óðî÷èùà èñïîëüçóþòñÿ â õîçÿéñòâå ïåðèîäè÷åñêè, èìåþò èçìåí¸ííûé âè-
äîâîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè (íàïðèìåð, áåðåçíÿêè è êóñòàðíèêè âìåñòî
åëüíèêîâ è ñîñíÿêîâ), íàðóøåííûé ìèêðîðåëüåô è íåêîòîðûå ñâîéñòâà
ïî÷â (ñòðóêòóðó, õàðàêòåð îãëååíèÿ), íî ñîõðàíÿþò áëèçêèé ê åñòåñòâåííî-
ìó õàðàêòåð óâëàæíåíèÿ. Âûðóáêè, ïóñòîøè, ëåãêèå ïîñòðîéêè, äîðîãè,
êàíàëû, êàðüåðû ìîãóò çàíèìàòü äî 20% ïëîùàäè. Ñðåäíÿÿ ñòåïåíü íàðó-
øåíèÿ âêëþ÷àåò ÷àñòè÷íîå èçìåíåíèå ðåëüåôà, óñëîâèé ïîâåðõíîñòíîãî è
ïîäçåìíîãî ñòîêà (ñîîðóæåíèå ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì, ñòðîèòåëüñòâî ïðó-
äîâ è ïëîòèí íà ðó÷üÿõ è ìàëûõ ðåêàõ, èñêóññòâåííîå èçìåíåíèå èõ ðóñåë,
ïðîêëàäêó æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã íà íàñûïÿõ è â âûåìêàõ), çíà-
÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïî÷â, âûðóáêó ëåñà, ðàñïàøêó òåððèòîðèè, ñîçäàíèå
èñêóññòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ – ïîñåâîâ, ïàðêîâ è ò. ä. Ïóñòîøè, çàñòðîåí-
íûå ó÷àñòêè, êàðüåðû, èçðûòûå è ñïëàíèðîâàííûå ó÷àñòêè çàíèìàþò îò 20
äî 50% ïëîùàäè ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà. Ýòè óðî÷èùà ïîñòîÿííî èñïîëü-
çóþòñÿ â õîçÿéñòâå. Ñèëüíóþ ñòåïåíü îïðåäåëÿþò èçìåíåíèå ðåëüåôà, ðå-
ãóëèðîâàíèå ñòîêà è ðåæèìà óâëàæíåíèÿ, ïîëíàÿ ñìåíà åñòåñòâåííîãî ïî-
÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà òåõíîãåííûìè ïî÷âàìè è èñêóññòâåííûìè
ôèòîöåíîçàìè. Òåõíîãåííûå îáúåêòû çàíèìàþò áîëåå 50% ïëîùàäè óðî÷è-
ùà, îò êîòîðîãî îñòà¸òñÿ ïðàêòè÷åñêè îäèí ãåîëîãè÷åñêèé ôóíäàìåíò. Ñó-
ùåñòâîâàíèå è ðàçâèòèå òàêèõ êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
õîçÿéñòâåííîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ. Íàêîíåö, òåõíîãåííûå óðî÷èùà ïîëíî-
ñòüþ, âêëþ÷àÿ ðåëüåô è ãåîëîãè÷åñêèé ôóíäàìåíò, ñîçäàíû è êîíòðîëèðó-
þòñÿ ÷åëîâåêîì.

Ðàéîí òðàññû èìååò ñðåäíþþ ñòåïåíü îñâîåíèÿ, õàðàêòåðíóþ äëÿ ëåñíîé
çîíû â öåíòðå åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè. Äîëÿ åñòåñòâåííûõ èëè áëèç-
êèõ ê íèì óðî÷èù ñîñòàâëÿåò îêîëî 40%, ñëàáóþ ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöè èìåþò åùå 35%. Â Âîëîãîäñêîé îáëàñòè îíà íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â
áîëåå þæíûõ îáëàñòÿõ ñ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ. Òàê, â Òâåðñêîé îá-
ëàñòè ýòè ïîêàçàòåëè, ñîîòâåòñòâåííî, 13% è 29%, â ßðîñëàâñêîé – 18% è 42%.
(Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ çäåñü ïðîâîäèëèñü â 2001–2003 ãã. âäîëü ãàçîïðî-
âîäà ÑÐÒÎ-Òîðæîê). Õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâ-
íûõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû, íî îíà íå èìååò èí-
òåíñèâíîãî õàðàêòåðà. Èç 1887 óðî÷èù, ïîïàäàþùèõ â òð¸õêèëîìåòðîâóþ çîíó
òðàññû, òîëüêî 502 (25%) èìåþò ñðåäíþþ è ñèëüíóþ ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè, è ëèøü 6 (0,3%) ìîæíî ñ÷èòàòü ïîëíîñòüþ ñîçäàííûìè ÷å-
ëîâåêîì, âêëþ÷àÿ ñþäà íîâóþ íèçêóþ ïîéìó ð. Øåêñíû, ôîðìèðóþùóþñÿ
íà ìåñòå çàòîïëåííîãî âîäîõðàíèëèùåì äíà äîëèíû.

Îñíîâíûìè âèäàìè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïî ëèíèè òðàññû ÿâëÿ-
þòñÿ ñåëüñêîå, ëåñíîå õîçÿéñòâî è ïðîêëàäêà êîììóíèêàöèé (àâòîäîðîã,
òðóáîïðîâîäîâ, ëèíèé ñâÿçè è ò. ï.). Îíè çàòðàãèâàþò òîëüêî îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ (èçìåíÿåòñÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ, ðåæèì óâëàæíåíèÿ, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìèêðîðåëüåô), íî íå êà-
ñàþòñÿ îñíîâíûõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ – ðåëüåôà, ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ,
êëèìàòà, âîäíîãî ðåæèìà è ò. ï. Â ðåçóëüòàòå èçìåíÿþòñÿ ïðèðîäíûå êîì-

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî ëàíäøàôòû ïðèãîðîäîâ ã. Àñò-
ðàõàíè ïî ñòåïåíè èçìåíåííîñòè ïðåîáðàçîâàíû áîëåå ÷åì íà 60% è óæå óòðà-
òèëè ñâîå ïåðâîíà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå. Íî íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà,
â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ñåëüñêî-õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ïîâûøåíèåì
óðîâíÿ ñòîêà ð. Âîëãè è íà÷àâøåéñÿ òðàíñãðåññèåé Êàñïèéñêîãî ìîðÿ ïðîèñ-
õîäÿò ñóêöåññèîííûå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ.

ÎÖÅÍÊÀ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÍÀÐÓØÅÍÍÎÑÒÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
ÏÎ ÒÐÀÑÑÅ ÑÅÂÅÐÎ-ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÃÀÇÎÏÐÎÂÎÄÀ

Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÂÎËÎÃÎÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ñóðêîâ Â.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Èññëåäîâàíèå ëàíäøàôòîâ þãà Âîëîãîäñêîé îáëàñòè ïðîâîäèëîñü â 2004 ã.
â ñâÿçè ñ ïðîåêòèðîâàíèåì Ñåâåðî-Åâðîïåéñêîãî ãàçîïðîâîäà, âîëîãîäñêèé
ó÷àñòîê êîòîðîãî ïðîõîäèò ïî ëèíèè ã. Ãðÿçîâåö – ð. Øåêñíà – ã. Áàáàåâî. Ãà-
çîïðîâîä ïðîõîäèò â 16 êì ñåâåðíåå ×åðåïîâåöêîé ïðîìûøëåííîé çîíû è â
6–8 êì þæíåå ã. Øåêñíû. Ñïëîøíîå ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå (â ìàñ-
øòàáå 1 :25 000) ïðèìûêàþùåé ê òðàññå ïîëîñû øèðèíîé 3 êì ïîçâîëèëî ïî-
ñòðîèòü ëàíäøàôòíûé ïðîôèëü ïðîòÿæåííîñòüþ 300 êì, îöåíèòü ñòðóêòóðó,
äèíàìèêó ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è èõ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå. Íà îñíîâå ëàí-
äøàôòíîé êàðòû áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ è ñîñòàâëåíû ñïåöèàëüíûå êàðòû.

Òðàññà ãàçîïðîâîäà ïåðåñåêàåò ÷åòûðå ëàíäøàôòà. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê
þæíîòàåæíûì: åñòåñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà åëüíèêàìè è ñîñíî-
âûìè ëåñàìè ñ ïðèìåñüþ ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Âîñòî÷íûé (Ãðÿçîâåöêèé)
ëàíäøàôò ñîñòîèò èç ïîëîãîõîëìèñòûõ ìîðåííûõ ïëàòî, ðàñ÷ëåíåííûõ ðå÷-
íîé è ëîæáèííî-áàëî÷íîé ñåòüþ, è ïëîñêèõ íèçèí; îí îòëè÷àåòñÿ ñëîæíîé
âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðèøåêñíèíñêèé ëàíäøàôò
âêëþ÷àåò áîëîòèñòóþ äîëèíó ð. Øåêñíû è ñëîæåííûå îç¸ðíûìè ïåñ÷àíî-ñóã-
ëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè è âàëäàéñêîé ìîðåíîé ïðèäîëèííûå ñêëîíû. Îñ-
íîâó Àíäîãñêîãî ëàíäøàôòà ñîñòàâëÿåò îäíîèì¸ííàÿ ïîëîãîâîëíèñòàÿ, ñëî-
æåííàÿ âàëäàéñêîé ìîðåíîé ãðÿäà, îáðàçóþùàÿ âîäîðàçäåë ðåê Øåêñíû è
Àíäîãè. Êðàéíèé çàïàäíûé ó÷àñòîê îòíîñèòñÿ ê Ìîëîãî-Ñóäñêîìó ëàíäøàô-
òó. Çäåñü ïðåîáëàäàþò áóãðèñòî-äþííûå îç¸ðíûå è îç¸ðíî-ëåäíèêîâûå ïåñ-
÷àíûå ðàâíèíû, ïåðåðàáîòàííûå ýîëîâûìè ïðîöåññàìè è ðå÷íîé ýðîçèåé.
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ëàíäøàôòà ÿâëÿþòñÿ øèðîêèå ïëîñêèå ìåæ-
äóðå÷üÿ, çàíÿòûå âåðõîâûìè áîëîòàìè. Ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèè
âêëþ÷àåò 12 ìåñòíîñòåé è 1887 óðî÷èù (123 âèäà).

Îöåíêà íàðóøåííîñòè óðî÷èù ïðîâîäèëàñü ïî øåñòè êàòåãîðèÿì. Ê åñ-
òåñòâåííûì óðî÷èùàì îòíîñÿòñÿ ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, íåïîñðåäñòâåííî
íå èñïîëüçóåìûå â õîçÿéñòâå, ñ íåòðîíóòûì ðåëüåôîì, ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñî-
õðàíèâøèå çîíàëüíûé ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèé
óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ. Åäèíè÷íûå òðîïû, ãðóíòîâûå äîðîãè, âûðóáêè, êà-
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû ïî-
âñåìåñòíî óñòóïèëè ìåñòî ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûì, ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü
òåððèòîðèè ïðåâðàùåíà â àãðîëàíäøàôòû. Åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû ñîõðà-
íèëèñü ëèøü Çàâîëæüå è Ïðèñóðüå (Àð÷èêîâ, 1996).

Îáùàÿ ïëîùàäü çåìåëüíîãî ôîíäà ×óâàøèè ñîñòàâëÿåò 1834,5 òûñ. ãà. Èç
íèõ çåìëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ – 55,4% è çåìëè ëåñíîãî ôîí-
äà – 32,3%. Â ñòðóêòóðå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé íà äîëþ ïàøíè ïðèõî-
äèòüñÿ 78,9%, ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé 1,9%, ñåíîêîñîâ 4,9%, ïàñòáèù 8%
(Ìîíèòîðèíã çåìåëü …, 2005).

Âûñîêàÿ ðàñïàõàííîñòü, íåäîñòàòî÷íàÿ îáëåñåííîñòü è îáâîäíåííîñòü
ïàõîòíûõ çåìåëü, íèçêàÿ êóëüòóðà çåìëåäåëèÿ ïðèâîäèò ê ðàçìûâó ïëîäî-
ðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû â ðåçóëüòàòå âîäíîé ýðîçèè. Ôàêòîðàìè, ñïîñîáñòâó-
þùèìè âîäíîé ýðîçèè â ×óâàøèè, ÿâëÿþòñÿ – øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ëåãêî ðàçìûâàåìûõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ, ðàñ÷ëåíåííîñòü òåððèòîðèè
äîëèí ðåê è ðó÷üåâ, çíà÷èòåëüíûå îòíîñèòåëüíûå âûñîòû, èíòåíñèâíûé
âåñåííèé ñòîê.

Îáùàÿ ïëîùàäü ýðîçèîííî-îïàñíûõ çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 32,5% îò îáùåé ïëîùàäè çåìåëü ×óâàøèè. Áîëåå 55% ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ÿâëÿþòñÿ ýðîçèîííî-îïàñíûìè, â òîì ÷èñëå 63%
ïàøíè. Áîëåå 31% ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ðàñïîëîæåíû íà ñêëîíàõ óã-
ëîì áîëåå 20, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ âîäíîé ýðîçèè.

Îäíîé èç ïðè÷èí íåóñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà â ðåñïóáëèêå íàðÿäó ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè ÿâëÿåòñÿ èç ãîäà â ãîä ñíèæàþùååñÿ ïëîäîðîäèå ïî÷âû. Åæåãîäíî ñ ïàõîò-
íûõ çåìåëü ñìûâàåòñÿ ñ ïî÷âåííûìè ÷àñòèöàìè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãóìóñà.
Ïðîèñõîäèò îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå. Òîëüêî 50%
óðîæàÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ. Ðàöèîíàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå çåìëè, ñîñòàâëåíèå è ïðèìåíåíèå ïðàâèëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ,
ñîáëþäåíèå àãðîòåõíèêè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð îñòàþòñÿ ãëàâíûìè çàäà÷àìè.

Ñ öåëüþ ïåðåõîäà ê àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ ñ ïî÷-
âî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèìè òåõíîëîãèÿìè îáðàáîòêè ïî÷â, îñíîâàííûìè
íà àãðîýêîëîãè÷åñêèõ, ïðèíöèïàõ ïðîâåäåíî àãðîëàíäøàôòíîå ðàéîíèðî-
âàíèå òåððèòîðèè ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè. Ïðåäïîñûëêàìè ê ïîäðàçäåëå-
íèþ ðåñïóáëèêè íà àãðîëàíäøàôòû ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ â êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ, â ëåñèñòîñòè, â ðåëüåôå, è óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíî àãðîëàíäøàôòíîå ðàéîíèðîâàíèå òåððè-
òîðèè ×óâàøèè è âûäåëåíî 11 àãðîëàíäøàôòîâ. Ðàéîíèðîâàíèå èñêëþ÷àåò

ïëåêñû íèçêèõ ðàíãîâ (ôàöèè, óðî÷èùà). Îñâîåíèå òåððèòîðèè î÷àãîâîå:
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàéîíû ñî ñïëîøíîé ðàñïàøêîé, ìåëèîðàòèâíûìè
ñèñòåìàìè è îòíîñèòåëüíî ãóñòîé ñåòüþ äîðîã ÷åðåäóþòñÿ ñ áîëüøèìè ìàñ-
ñèâàìè ëåñîâ è áîëîò, ãäå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ñîõðàíÿþò áëèçêèé ê åñ-
òåñòâåííîìó îáëèê. Ëàíäøàôòû ñîõðàíÿþò çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ óðî÷èù; ïîâñåìåñòíî îòìå÷àåòñÿ áûñòðîå çà-
ðàñòàíèå çàáðîøåííûõ ïàõîòíûõ óãîäèé, ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì, âûðóáîê,
òîðôîðàçðàáîòîê âûñîêîòðàâíûìè ëóãàìè, êóñòàðíèêàìè è ìåëêîëåñüåì.
Òðàíñôîðìàöèÿ è óíè÷òîæåíèå åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïðè
ñòðîèòåëüñòâå äîðîã è òðóáîïðîâîäîâ êîìïåíñèðóåòñÿ ñíèæåíèåì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ñåëüñêîå íàñåëåíèå óìåíüøàåòñÿ, ÷àñòü íå-
áîëüøèõ äåðåâåíü ñíåñåíû, ñîêðàùàåòñÿ ïëîùàäü ïîñåâîâ êîðìîâûõ òðàâ,
ïðèõîäÿò â óïàäîê ìåëèîðàòèâíûå ñèñòåìû. Ðåçóëüòàòîì àíòðîïîãåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííàÿ ñìåíà ïåðåóâëàæíåííûõ þæíîòàåæíûõ
ëàíäøàôòîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñûðûõ åëîâûõ ëåñîâ, íèçèííûõ è âåðõîâûõ
áîëîò, íà áîëåå «ñóõèå» è «òåïëûå» ëóãîâî-ëåñíûå, õàðàêòåðíûå äëÿ çîíû
ñìåøàííûõ ëåñîâ. Â Ãðÿçîâåöêîì, Ïðèøåêñíèíñêîì è Àíäîãñêîì ëàíä-
øàôòàõ îíà âûðàæåíà îò÷¸òëèâî: çäåñü çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò ëóãà
è ïàøíè, ìíîãî îñóøåííûõ òåððèòîðèé, ÷àñòü ëåñîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
âòîðè÷íûå ïîñàäêè ñ áîëüøîé äîëåé ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Â ñåëüñêèõ
íàñåë¸ííûõ ïóíêòàõ âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä – ëèïû, êë¸íà, äóáà.

Àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ íåðàâíîìåðíà.
Ìîëîãî-Ñóäñêèé ëàíäøàôò ìîæíî ñ÷èòàòü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåí¸ííûì. Äîëÿ
ñèëüíî èçìåí¸ííûõ óðî÷èù âñåãî 2–3%, èìåþùèõ ñðåäíþþ ñòåïåíü – 6–8%,
à ïðîöåíò åñòåñòâåííûõ óðî÷èù äîñòèãàåò 52–56%. Ïðèøåêñíèíñêèé ëàíä-
øàôò – ïðèðîäíî-òåõíîãåííîå îáðàçîâàíèå ñ óæå èçìåí¸ííîé (äàæå êîíòðî-
ëèðóåìîé) ñèñòåìîé ñòîêà. Îí ñèëüíî ïðåîáðàçîâàí: áîëåå ïîëîâèíû òåððè-
òîðèè çàòîïëåíî Ðûáèíñêèì è Øåêñíèíñêèì âîäîõðàíèëèùàìè, çíà÷èòåëü-
íûå ïëîùàäè ðàñïàõàíû, âëèÿíèå ïðîìûøëåííûõ çîí ×åðåïîâöà è Øåêñíû
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ. Ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü è äðóãèå åãî
êîìïîíåíòû è ñâîéñòâà óæå àäàïòèðîâàíû ê ñîâðåìåííûì óñëîâèÿì (ðåãóëè-
ðóåìûé âûñîêèé óðîâåíü Øåêñíû, ïëîòíîå íàñåëåíèå, èíòåíñèâíîå ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî ñ ïðèìåíåíèåì ìåëèîðàöèè, ìíîãî÷èñëåííûå äàìáû, íàñûïè, êà-
íàëû). Åñòåñòâåííûõ óðî÷èù çäåñü âñåãî 25%, â äîëèíå Øåêñíû – 9%, à íà
ëåâîáåðåæüå – 13%, êîëè÷åñòâî ñèëüíî èçìåí¸ííûõ óðî÷èù áîëüøîå – 9–11%,
óðî÷èùà ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ íàðóøåííîñòè ñîñòàâëÿþò äî 1/2 èõ îáùåãî ÷èñ-
ëà. Àíäîãñêèé è Ãðÿçîâåöêèé ëàíäøàôòû ñðåäíèå ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì. Óðî-
÷èù ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ íàðóøåííîñòè çäåñü 20–25%, ñèëüíî íàðóøåííûõ –
îêîëî 5%. Ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè óðî÷èù â ïðåäåëàõ ýòèõ ëàíäøàôòîâ î÷åíü
ðàçíàÿ. Âîçâûøåííîñòè õîðîøî îñâîåíû, â íèçèíàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè ïî÷òè íå âåä¸òñÿ. Òàê, â Êîìåëüñêîé íèçèíå äîëÿ åñòåñòâåííûõ óðî÷èù
ïðåâûøàåò 60%.
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äåðåâüåâ, çàêðåïëåíèå äíèù îâðàãîâ è ñîçäàíèå ñåòè ãèäðîñîîðóæåíèé. Àã-
ðîòåõíè÷åñêèé è áèîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñû âêëþ÷àþò îðãàíèçàöèþ òåððè-
òîðèè ïàøåí ïóòåì ââåäåíèÿ è îñâîåíèÿ ÷åòûðåõ ïîëåâûõ è îäíîãî êîðìî-
âîãî, è ÷åòûðåõ ñïåöèàëüíûõ ïî÷âîçàùèòíûõ ñåâîîáîðîòîâ. Óâåëè÷åíèå
ïëîùàäåé ìíîãîëåòíèõ òðàâ, îòêàç îò ÷èñòûõ ïàðîâ, çàìåíà åãî çàíÿòûì ïðå-
èìóùåñòâåííî êóëüòóðàìè ñïëîøíîãî ïîñåâà, ïîçâîëÿþùèìè ïîäàâëÿòü
ñîðíûå ðàñòåíèÿ è îäíîâðåìåííî îáîãàùàòü ïî÷âó ïîæíèâíî-êîðíåâûìè
îñòàòêàìè. Âîçìîæíî è âîçäåëûâàíèå ñèäåðàòîâ. Ïðåêðàùåíèå âûïàñà ñêî-
òà â áàëêàõ è îâðàãàõ. Íà ýðîäèðîâàííûõ çåìëÿõ ïåðåõîä íà êîíòóðíî-ìåëè-
îðàòèâíóþ îðãàíèçàöèþ òåððèòîðèè äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïëîñêîñòíîé
ýðîçèè.

ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ
ÀÊÂÀËÜÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Òèõîìèðîâ Î.À.

Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òâåðü
fisgeo@mail.ru

Ðàçíîîáðàçèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, ëàíäøàôòíîãî óñòðîéñòâà
òåððèòîðèè, õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, õàðàêòåðà àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ è èçìåíåíèÿ âîäíûõ êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿåò îñîáåííîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ, ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àêâàëüíûõ ãåîñèñòåì.

Êàê ëþáàÿ ãåîñèñòåìà, àêâàëüíûé êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîñòàâîì
êîìïîíåíòîâ, ìîðôîëîãè÷åñêèìè ÷åðòàìè, ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé è
ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèåé, êîòîðóþ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ñèñòåìó
ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè, îáåñïå÷èâàþùóþ ïðîöåññû ïåðåìåùåíèÿ, îáìå-
íà è òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè. Âîäíûå êîìïëåêñû, èñïîëüçóåìûå
÷åëîâåêîì, ïðåîáðàçîâàííûå èëè èñêóññòâåííûå, ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòà-
òå âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ è ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè
íàñåëåíèÿ.

Ìíîãîîáðàçèå àêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü èõ
êëàññèôèêàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèíÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ àêâàëüíûõ
êîìïëåêñîâ ñóøè îòñóòñòâóåò. Â ðÿäå ðàáîò èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï âûäåëåíèÿ
àêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå. Ðàçâèâàÿ ýòî íàïðàâëåíèå,
íàìè ïðåäëàãàåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò òåððèòîðèàëüíîñòü,
ìîðôîëîãî-ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè è îñíîâíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ãåîñèñòåìàõ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé òèï âîäíîãî ëàí-
äøàôòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âçàèìîñâÿçàííóþ ñèñòåìó àêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ,
ñõîäíûõ ïî ñâîåé ìîðôîëîãèè è ïðîòåêàþùèì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì ïðî-
öåññàì, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ îïðåäåëåííûìè ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
è ñî÷åòàíèÿìè äîííûõ îòëîæåíèé (çàòîïëåííûõ ïî÷â), ðàñòèòåëüíîñòè è âîä-
íûõ ìàññ.

Ê óðîâíþ àêâàëüíîãî òèïà ñëåäóåò îòíåñòè îçåðíûå, ðå÷íûå è ïåðåõîä-
íûå îçåðíî-ðå÷íûå ëàíäøàôòû. Îçåðà è ðåêè ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ

ââåäåíèå è îñâîåíèå îäíîòèïíûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ â õîçÿéñòâàõ, èìåþùèõ
ðàçíûå ïðåîáëàäàþùèå ïî÷âåííûå òèïû è ïîäòèïû, ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ,
íåîäèíàêîâóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà çåìëþ. Âûäåëåíû ñëåäóþùèå àã-
ðîëàíäøàôòíûå ðàéîíû:
  1. Çàâîëæñêèé ïîëåññêèé – íàèìåíåå ðàñïàõàííûé, íåýðîäèðîâàííûé, íèç-

êîóðîæàéíûé.
  2. Çàñóðñêèé òåððàñîâûé ëåñíîé – ñëàáîðàñïàõàííûé, íåýðîäèðîâàííûé,

ñðåäíåóðîæàéíûé.
  3. Ïðèâîëæñêèé ëåñíîé – ñðåäíåðàñïàõàííûé, íàèáîëåå ýðîäèðîâàííûé,

ñðåäíåóðîæàéíûé.
  4. Ñóðñêî-Öèâèëüñêèé ëåñîñòåïíîé – ñèëüíîðàñïàõàííûé, ñèëüíî ýðîäèðî-

âàííûé, âûñîêîóðîæàéíûé.
  5. Ìåæöèâèëüñêèé ëåñîñòåïíîé – ñèëüíîðàñïàõàííûé, ñèëüíî ýðîäèðîâàí-

íûé, âûñîêîóðîæàéíûé.
  6. Öèâèëü-Êóáíèíñêèé ëåñîñòåïíîé – ñèëüíîðàñïàõàííûé, î÷åíü ñèëüíî

ýðîäèðîâàííûé, âûñîêîóðîæàéíûé.
  7. Ïðèñóðñêèé ïîëåññêèé – íàèìåíåå ðàñïàõàííûé, íåýðîäèðîâàííûé, ìà-

ëîóðîæàéíûé.
  8. Ìåíÿ-Êèøåíñêèé îñòåïíåííûé – ñèëüíîðàñïàõàííûé, ñëàáî ýðîäèðîâàí-

íûé, ñðåäíåóðîæàéíûé.
  9. Àëàòûðñêèé-Ìåíñêèé ëåñîñòåïíîé – ñðåäíåðàñïàõàííûé, ñëàáî ýðîäèðî-

âàííûé, ñðåäíåóðîæàéíûé.
10. Çàñóðñêèé þæíûé îñòåïíåííûé – ñèëüíîðàñïàõàííûé, ñèëüíî ýðîäèðî-

âàííûé, î÷åíü âûñîêîóðîæàéíûé ñ ïîêàçàòåëåì ïîéìåííîñòè 23%.
11. Êóáíÿ-Êàðëèíñêèé îñòåïåíåííûé – íàèáîëåå ðàñïàõàííûé, ñèëüíî ýðî-

äèðîâàííûé, íàèáîëåå óðîæàéíûé.
Îòñþäà ñëåäóåò: ïðèíöèïû ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòîâ

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü êîíêðåòíûì ìåñòíûì óñëîâèÿì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòîâ ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè äîëæåí îñíî-
âûâàòüñÿ íà ïðèíöèïàõ ïðèîðèòåòà áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ çàùèòû ðàñòåíèé,
óâåëè÷åíèÿ èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, íåîáõîäèìîñòè ïðåäâèäåíèÿ è
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ (Àãðîëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ…, 1992).

Â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå áëèçêîé ìîäåëüþ àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîé ñèñ-
òåìû çåìëåäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ, ñîçäàííàÿ â êîëõîçå «Ëåíèíñ-
êàÿ èñêðà» ßäðèíñêîãî ðàéîíà ïî èíèöèàòèâå è ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Ï. Àéäà-
êà (Èëüèíà…, 2001.

Â îñíîâó àãðîëàíäøàôòíîãî ïåðåóñòðîéñòâà òåððèòîðèè äàííîãî õîçÿé-
ñòâà âêëþ÷åíû 4 âçàèìîñâÿçàííûõ êîìïëåêñà: ëåñîìåëèîðàòèâíûé, ãèäðî-
ìåëèîðàòèâíûé, àãðîòåõíè÷åñêèé è áèîëîãè÷åñêèé. Ëåñîìåëèîðàòèâíûé
êîìïëåêñ âêëþ÷àåò ëåñîïîñàäêè â îâðàãàõ, áàëêàõ, ïîëåçàùèòíûå ëåñíûå
ïîëîñû ïî ãðàíèöàì ïîëåâûõ è ïî÷âîçàùèòíûõ ñåâîîáîðîòîâ, âîäîðåãóëè-
ðóþùèå ëåñíûå ïîëîñû, ïîñàäêó è âûðàùèâàíèå êóñòàðíèêîâ íà âåòðîóäàð-
íûõ ñêëîíàõ. Ãèäðîìåëèîðàòèâíûé êîìïëåêñ îáóñëîâëèâàåò îðãàíèçàöèþ
êàñêàäà ïëåòíåâûõ, ôàøèííûõ çàïðóä â îâðàãàõ ñ îäíîâðåìåííîé ïîñàäêîé
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×àñòü àêâàëàíäøàôòîâ ôóíêöèîíèðóåò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïðèðîäíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé. Äðóãèå êîìïëåêñû ôîðìèðóþòñÿ ïîä âëèÿíèåì òåõíè÷åñêîé
ðåãóëèðóþùåé äåÿòåëüíîñòè. Ïðèìåðîì ìîãóò áûòü ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèå
ãåîñèñòåìû âîäîõðàíèëèù. Îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îáðàçîâàíèÿ, ó êî-
òîðûõ ïðèðîäíûå è òåõíè÷åñêèå ÷àñòè íàñòîëüêî òåñíî âçàèìîñâÿçàíû, ÷òî
ôóíêöèîíèðóþò â ñîñòîÿíèè åäèíîãî öåëîãî. Â ñîñòàâ ãåîòåõíè÷åñêîé ñè-
ñòåìû âõîäÿò äâå ïîäñèñòåìû (ïðèðîäíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ) è áëîê óïðàâëå-
íèÿ. Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé ñâîäèòñÿ ê ðåãóëèðîâàíèþ ïîòîêîâ âåùåñòâà,
ýíåðãèè è èíôîðìàöèè ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè ñáàëàíñè-
ðîâàííîñòè ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé ìåæäó åå ñîñòàâëÿþùèìè è âûïîë-
íåíèÿ åþ çàäàííûõ îáùåñòâîì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóíêöèé (Äüÿ-
êîíîâ, 1978).

Ê ñîáñòâåííî àíòðîïîãåííûì (òåõíîãåííûì ëàíäøàôòàì) ñëåäóåò îòíåñ-
òè âîäíûå îáúåêòû ñ ïðåîáëàäàþùåé òåõíîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé, èçìåíåí-
íîé ëèòîãåííîé îñíîâîé, èñêóññòâåííûì ëîæåì, âûñîêîé ñòåïåíüþ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññîâ è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èñêóññòâåííîé ýêîñèñòåìîé (ïðóäû
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è îòñòîéíèêîâ, øëþçû, êàíàëû è äð.). Ôîðìèðîâàíèå
àíòðîïîãåííûõ ãåîñèñòåì èäåò ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ, âîçäåé-
ñòâèå êîòîðûõ ïðèâåëî ê ïîëíîìó èëè ïî÷òè ïîëíîìó íàðóøåíèþ íå òîëüêî
«âòîðè÷íûõ», íî è «ïåðâè÷íûõ» êîìïîíåíòîâ ïðèðîäû (ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-
åíèÿ è ðåëüåôà), à òàêæå çàìåùåíèþ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ ñîîðóæåíèÿ-
ìè, ñîçäàííûìè êàê èç èñêóññòâåííûõ, òàê è ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Àíòðî-
ïîãåííûå àêâàêîìïëåêñû èìåþò èñêóññòâåííûå ãðàíèöû è ìîãóò îêàçûâàòü
ãëóáîêîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ñòðîèòåëüñòâî âîäîõðàíèëèù è àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå îêàçàëî ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà âîäíûå êîìïëåêñû ðåê è îçåð. Èññëåäîâàíèå ýòèõ ïðî-
öåññîâ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå àêâàëüíûå êîìïëåêñû
ðàçíîé ñòåïåíè èçìåíåííîñòè.

Çà äåñÿòèëåòèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèù ÷àñòü ïðèðîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ áûëà óíè÷òîæåíà, äðóãàÿ ñèëüíî èçìåíåíà, à â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîÿâèëèñü
íîâûå êîìïîíåíòû.

Âîçìîæíî âûäåëåíèå ìàëîèçìåíåííûõ, èçìåíåííûõ, ñèëüíîèçìåíåííûõ
è íåîáðàòèìî èçìåíåííûõ àêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ñ÷èòàòü ïîÿâëåíèå, óíè÷òîæåíèå èëè ñòåïåíü èçìåíåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ. Â ìàëîèçìåíåííûõ àêâàëüíûõ êîìïëåêñàõ âñå êîìïîíåíòû ïðàêòè÷åñêè
ñîõðàíèëèñü áåç èçìåíåíèé, à ýëåìåíòû ñòðóêòóðû èçìåíèëèñü ñëàáî. Ýòè
êîìïëåêñû áëèçêè ïî ñòðîåíèþ, ñâîéñòâàì, ïðîòåêàþùèì ïðîöåññàì, íàáî-
ðó ãèäðîáèîöåíîçîâ ê åñòåñòâåííûì ðå÷íûì è îçåðíûì êîìïëåêñàì. Èçìå-
íåííûå ãåîñèñòåìû âîäîõðàíèëèù õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîÿâëåíèåì íîâûõ êîì-
ïîíåíòîâ (âîäà è ðàñòèòåëüíîñòü), â òî æå âðåìÿ çàòîïëåííûå ïî÷âû ñîõðàíÿ-
þò ñâîå ñòðîåíèå. Â ñèëüíîèçìåíåííûõ àêâàëüíûõ êîìïëåêñàõ ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå êîìïîíåíòû, ïðåäñòàâëåííûå âîäíîé ìàññîé, ðàñòèòåëüíîñòüþ è äîí-
íûìè îòëîæåíèÿìè íà ïîâåðõíîñòè ïî÷â. Â íåîáðàòèìî èçìåíåííûõ êîìï-
ëåêñàõ âîäîõðàíèëèù íåîáðàòèìî èçìåíåíû (÷àñòî óíè÷òîæåíû) âñå êîìïî-
íåíòû èñõîäíûõ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ.

äðóã îò äðóãà ïî ñâîåé ìîðôîëîãèè è ìîðôîìåòðèè. Â ðåêàõ îñíîâíûå ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèå ïðîöåññû, ðàçâèòèå ãèäðîáèîêîìïëåêñîâ ñâÿçàíû ñ äåÿ-
òåëüíîñòüþ òåêó÷èõ âîä (ðåîôèëèåé). Ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ âîäíûõ êîì-
ïëåêñîâ â îçåðàõ èäóò â óñëîâèÿõ çàìåäëåííîãî âîäîîáìåíà (ëèìíîôèëèè).
Íà òèï ëàíäøàôòà îêàçûâàåò âëèÿíèå âûñîòíîå ïîëîæåíèå è ïðèðîäíàÿ çî-
íàëüíîñòü. Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî âûäåëåíèå óðîâíÿ êëàññà àêâàëüíîãî ëàí-
äøàôòà (ðàâíèííûé, çîíàëüíûé èëè ãîðíûé).

Îñíîâíîé åäèíèöåé âîäíîãî ëàíäøàôòà ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíà àêâàôà-
öèÿ. Îíà âûäåëÿåòñÿ íà ýëåìåíòå ïîäâîäíîãî ðåëüåôà è âêëþ÷àåò îäèí ãèäðî-
áèîöåíîç, ôîðìèðóþùèéñÿ íà îïðåäåëåííîé ïî÷âå èëè äîííûõ îòëîæåíèÿõ
è ñâÿçàííîé ñ íèìè âîäíîé ìàññîé. Òèï óðî÷èùà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìï-
ëåêñ îäíîðîäíûõ ôàöèé, îáðàçóþùèõñÿ â áëèçêèõ óñëîâèÿõ è îáîñîáëåííûõ
ìîðôîëîãî-ìîðôîìåòðè÷åñêè èëè â ñâÿçè ñ íåîäíîðîäíîñòüþ äîííûõ îòëî-
æåíèé, çàòîïëåííûõ ïî÷â, ðàñòèòåëüíîñòè, âîäíûõ ìàññ, à òàêæå â ðåçóëüòàòå
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ðàçëè÷íûå ôîðìû âîçäåéñòâèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâåêîì àêâàëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ îáåñïå÷èëè ðàçíîîáðàçèå àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé âîäîåìîâ. Äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè êëàññèôèêàöèè àêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ ðàçíîé ñòåïåíè
àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ òàêæå íåäîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàíû. Ðÿä èññëåäîâà-
òåëåé âûäåëÿþò ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå ãðóïïû âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ
ïðåñíîâîäíûõ ëàíäøàôòîâ. Íà íàø âçãëÿä, âîçìîæíî ðàçäåëåíèå ïî êðèòå-
ðèþ ñòåïåíè òåõíîãåííîãî èçìåíåíèÿ íà ïðèðîäíûå, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåí-
íûå è àíòðîïîãåííûå (òåõíîãåííûå) àêâàëüíûå êîìïëåêñû. Ñëåäóåò îòìåòèòü
íåêîòîðóþ óñëîâíîñòü òàêîãî äåëåíèÿ, ïîñêîëüêó òåîðåòè÷åñêè âñå âîäîåìû
íàõîäÿòñÿ ïîä êîñâåííûì âîçäåéñòâèåì ÷åëîâåêà. Â òî æå âðåìÿ, ìíîãèå òåõ-
íè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ ïîñòðîåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, à
â ñëó÷àå íåñèñòåìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íà÷èíàþò ýâîëþöèîíèðîâàòü ïî
ïðèðîäíîìó òèïó.

Àêâàëüíûå êîìïëåêñû, ïðàêòè÷åñêè íå èñïûòàâøèå âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâå-
êà, ñîõðàíèâøèå ñâîþ ñòðóêòóðó è ôóíêöèè, îòíîñÿòñÿ ê ïðèðîäíûì (åñòå-
ñòâåííûì). Ïðèðîäíûå âîäíûå ëàíäøàôòû ôóíêöèîíèðóþò ïîä âëèÿíèåì
åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ è èñïûòûâàþò ñðàâíèòåëüíî ñëàáîå, ïðåèìóùåñòâåí-
íî êîñâåííîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà, êîòîðîå íå ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííûì èç-
ìåíåíèÿì ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðèðîäíûå àêâàãåîñèñòåìû èìåþò åñòå-
ñòâåííûå ãðàíèöû.

Àêâàëüíûå êîìïëåêñû, òðàíñôîðìèðîâàííûå ïîä âëèÿíèåì ÷åëîâå÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè, ñëåäóåò îòíîñèòü ê ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûì. Ïðèðîä-
íî-àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ. Îíè îêà-
çûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó, ÷òî ïðè-
âîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèòóàöèé ðàçíîé ñòåïåíè
íàïðÿæåííîñòè. Èçìåíÿåòñÿ êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, èñïîëüçó-
åìûõ ÷åëîâåêîì â ñâîåé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ãðàíèöû ýòèõ ñèñ-
òåì ìîãóò áûòü êàê ïðèðîäíûìè, òàê è èñêóññòâåííûìè. Óðîâåíü è õàðàê-
òåð âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé è òåõíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçëè÷åí.
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Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÃÈÑ) ëþáîãî óðîâíÿ â îáùåì ñëó÷àå ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé óíèôèöèðîâàííûé íàáîð ñëåäóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ êîì-
ïîíåíò: ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ, áàçà äàííûõ (ÁÄ), ïîäñèñòåìà àíàëèçà äàí-
íûõ, ïîäñèñòåìà âûâîäà äàííûõ è ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ (Áó÷íåâ, Êà-
ëàíòàåâ, 1998; Ëóðüå, 2002)..

Ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ. Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ÃÈÑ ïîñëóæèëè ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè: ôîíäîâûå ìàòåðèàëû,
äàííûå îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè, ìàòåðèàëû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, êàðòîã-
ðàôè÷åñêèå èñòî÷íèêè, äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, GPS è äð. Äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ èñòî÷íèêîâ â ÃÈÑ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
ñðåäñòâà ââîäà, íàïðèìåð, äëÿ ïåðåâîäà êàðò â öèôðîâîé âèä ïðîãðàììû âåê-
òîðèçàòîðû (Easy Trace, DigitMap), îáðàáîòêè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ Erdas Imagine è ò.ä. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè èìïîðòà öèô-
ðîâûõ äàííûõ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïîäñèñòåìà ñáîðà è ââîäà äàííûõ ÃÈÑ
èìååò âîçìîæíîñòü ââîäà äàííûõ ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ.

Ïîäñèñòåìà áàçû äàííûõ. Ïîçèöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ áàçû äàííûõ õàðàê-
òåðèçóåò ïîëîæåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïðåäñòàâëåíà â âèäå ýëåêò-
ðîííûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ, ñãðóïïèðîâàííûõ ïî ñëåäóþùèì áëîêàì.

Îáùåãåîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñëîè – ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ
ñåòü, áîëüøèå ïî ïëîùàäè âîäîõðàíèëèùà, îçåðà è ïðóäû, êîíòóðà ëåñíîé è
ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, íàñåëåííûå ïóíêòû, äîðîæíàÿ ñåòü, àäìèíèñòðàòèâ-
íûå ãðàíèöû.

Îïåðàöèîííî-òåððèòîðèàëüíûå åäèíèöû àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû íåñêîëü-
êèìè âèäàìè. Áàññåéíîâûé ïîäõîä ïðåäñòàâëåí ñëîåì ýëåìåíòàðíûõ ðå÷-
íûõ áàññåéíîâ, êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîé ÎÒÅ. Ïîëè-
òèêî-àäìèíèñòðàòèâíîå äåëåíèå ïðåäñòàâëåíî ñëîÿìè àäìèíèñòðàòèâíûõ
ðàéîíîâ, ëåñíûõ è îõîòíè÷üèõ õîçÿéñòâ. Ëàíäøàôòû ïðåäñòàâëåíû ñëîÿìè
ãðàíèö òèïîâ ìåñòíîñòè è ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ. Ðåãóëÿðíûå ñåòêè ðàç-
ëè÷íîé ðàçìåðíîñòè èñïîëüçîâàëèñü ïðè ïðîñòðàíñòâåííîé óíèôèêàöèè
äàííûõ è ãåîèíôîðìàöèîííîì àíàëèçå òåððèòîðèé. Ïåðå÷èñëåííûå âûøå
åäèíèöû òåððèòîðèàëüíîãî àíàëèçà ñîäåðæàò ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ è
ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ íàïîëíåíèÿ áàçû äàííûõ, «ïðèâÿ-
çàííîé» ê îñíîâíîé ÎÒÅ.

Õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû. Â ýòîò áëîê âõîäÿò ñëîè, ñîäåðæàùèå ãðàôè÷åñ-
êóþ èíôîðìàöèþ î õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòàõ: íàñåëåííûå ïóíêòû, ïàøíè, ëè-
íåéíûå ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ (äîðîãè, æåëåçíûå äîðîãè,
íåôòå-, ãàçîïðîâîäû, âîäîâîäû, ËÝÏ), òî÷å÷íûå è ïëîùàäíûå êàê òî÷å÷íûå
ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ, ÍÃÄÓ, ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

Ïðèðîäíûå îáúåêòû. Â ýòîò áëîê âõîäÿò ñëîè, ñîäåðæàùèå ãðàôè÷åñêóþ
èíôîðìàöèþ îá îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû: ïîâåðõíîñòíûõ è
ïîäçåìíûõ âîäàõ, ëåñíîé è ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷âàõ, ðåëüåôå, ãåîëîãèè.

Íåïîçèöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äàííûõ (àòðèáóòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ) âêëþ-
÷àåò êà÷åñòâåííóþ è êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðîñòðàíñòâåííûõ
îáúåêòîâ. Îíà ïðèâÿçàíà ê ðàçëè÷íûì ñëîÿì è ÎÒÅ è ñãðóïïèðîâàíà â ñëåäó-
þùèå áëîêè ïîêàçàòåëåé.

ÎÖÅÍÊÀ ÑÒÅÏÅÍÈ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÈ
ÍÀ ÁÀÑÑÅÉÍÎÂÛÅ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌÛ ÐÀÉÎÍÀ ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÉ

ÍÅÔÒÅÄÎÁÛ×È Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÌÅÒÎÄÎÂ
ÃÈÑ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Óñìàíîâ Á.Ì.

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êàçàíü

Èíòåíñèâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ ìàññîâîé ðàñ-
ïàøêîé çåìåëü, ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîñòè, ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóùåñòâåííîé
ïåðåñòðîéêîé ãåîñèñòåì, èçìåíåíèåì ëèòîãåííîé è áèîãåííîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ëàíäøàôòîâ. Â Âîñòî÷íîì Çàêàìüå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïîìèìî ñó-
ùåñòâîâàíèÿ âñåõ ïðî÷èõ ôàêòîðîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, â òå÷åíèå
âîò óæå áîëåå ïîëñòîëåòèÿ ïðîèçâîäèòñÿ èíòåíñèâíàÿ äîáû÷à íåôòè è ãàçà.
Ñòðîèòåëüñòâî áóðîâûõ ïëîùàäîê, òðóáîïðîâîäîâ, ñîçäàíèå òðàíñïîðòíûõ
êîììóíèêàöèé, äîáû÷à íåôòè âåäåò ê íàðóøåíèþ ëàíäøàôòà, çàãðÿçíåíèþ
ïî÷â, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, âîçäóõà. Ñëåäîâàòåëüíî, òåððèòîðèÿ
èñïûòàëà è ïðîäîëæàåò èñïûòûâàòü ÷ðåçâû÷àéíî ìîùíûé ïðåññ îò ðàçëè÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Â ñèëó ðàññìîòðåííûõ âûøå
ïðè÷èí îñòðî âñòàåò ïðîáëåìà îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ëàíäøàôòû
äàííîãî ðåãèîíà.

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà èíòåãðàëüíîé îöåíêè
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ãåîñèñòåìû ñ âû÷ëåíåíèåì äîëè âîçäåéñòâèÿ îò
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà.

Îöåíêà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ëàíäøàôòû ðåãèîíà ïðîâîäèëàñü â
ãðàíèöàõ ÎÒÅ, ñîîòâåòñòâóþùåé âîäîñáîðíîìó áàññåéíó. Ýòîò âàðèàíò òåð-
ðèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ íàèáîëåå óäîáåí, êîãäà îáúåêòàìè àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ
âîäîòîêè, ýêçîãåííûå äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ
òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö ÿâëÿåòñÿ è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ãåîñèñòåìíîå îáðàçîâàíèå ñî âñåìè ïðèñóùèìè åìó ñâîéñòâàìè öå-
ëîñòíîñòè, óíèêàëüíîñòè, èåðàðõè÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè, ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ,
ñòðóêòóðíîñòè è ôóíêöèîíàëüíîñòè, ìîçàè÷íîñòè è îðèåíòèðîâàííîñòè. Áàñ-
ñåéíû òàêæå â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè îáåñïå÷èâàþò òðåáîâàíèÿ ê ðåïðåçåí-
òàòèâíîñòè âûáîðà ÎÒÅ è ëåãêî êîíñòðóèðóþòñÿ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ ãå-
íåðàëèçàöèè ðàáîò (Ôåäîðîâ, 1999; Äüÿêîíîâ, 1988).

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ îöåíîê, íåîáõîäèìîñòü
îáðàáîòêè áîëüøîãî îáúåìà èíôîðìàöèè è àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ, äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ).

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ÃÈÑ-ïàêåòà èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà MapInfo
Professional, â êà÷åñòâå êàðòîãàôè÷åñêîé îñíîâû – ýëåêòðîííûå òîïîãðàôè-
÷åñêèå êàðòû ãåíåðàëüíîãî øòàáà ìàñøòàáà 1 :200 000 íà òåððèòîðèþ ÐÒ, ñî-
çäàííûå «ÃîñÃÈÑöåíòðîì» (ã. Ìîñêâà) â ïðîåêöèè Ãàóññà-Êðþãåðà (êîîðäè-
íàòíàÿ ñèñòåìà Ïóëêîâî 1942 ã.).
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ëåñîâ ÐÔ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ëåñîâ. Îã-
ðîìíûå ðàçìåðû ëåñíûõ òåððèòîðèé, ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü èõ õîçÿéñòâåííîãî
îñâîåíèÿ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ òàêîé ñèñòåìû áåç øèðîêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÄÄÇ) è ìåòîäîâ èõ ñî-
ïðÿæåííîãî àíàëèçà â ÃÈÑ-ñðåäå äàæå â ðàìêàõ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Ïîýòî-
ìó äàííûå êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ëåñîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå âàæ-
íåéøåãî êîìïîíåíòà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîäåëåé åñòåñòâåííîé
è àíòðîïîãåííîé äèíàìèêè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, ïîçâîëÿþùèõ âûÿâëÿòü
ïðîöåññû, ñïîñîáíûå â áóäóùåì ïðèâåñòè ê íåãàòèâíûì èçìåíåíèÿì.

Ñïåöèôèêà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñîñòîèò â âûñîêîé äèíàìè÷íîñòè ïðî-
öåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â îêðåñòíîñòÿõ èñòî÷íèêà
àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ (Ìîí÷åãîðñêèé ðàéîí, Ìóðìàíñêàÿ îáë.).
Ïðîäîëæèòåëüíîå äåéñòâèå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà âûçâàëî ãëóáî-
êèå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ, õîðîøî äèàãíîñòèðó-
åìûå êàê íàçåìíûìè, òàê è äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè ïî îòðàæàòåëüíûì
ñïåêòðàëüíûì ñâîéñòâàì ïîâåðõíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñèëó ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé è èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà ðóä, èñïîëüçóåìûõ íà ìåòàëëóð-
ãè÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè «Ñåâåðîíèêåëü», íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà –
àêòèâèçàöèÿ âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â åãî îêðåñòíîñòÿõ. Â ðåçóëüòàòå
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé áûëî çàôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ â 2–3 ðàçà, îáèëèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íàçåìíîãî ïîêðîâà â ñðåäíåì íà
50% è ïîðîñëåé áåðåçû â 2 ðàçà â áëèæíèõ çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
àíàëîãè÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè 80-õ ãã.

Ñîãëàñíî îáùåé ñõåìå ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ìîíèòîðèíãó áèîðàç-
íîîáðàçèÿ ëåñîâ îñíîâíûìè èíôîðìàöèîííûìè åãî ñîñòàâëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ
ÄÄÇ, ìàòåðèàëû ëåñîòàêñàöèîííûõ ðàáîò è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå
áàçîâûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå êîñìè-
÷åñêèõ ñíèìêîâ ñðåäíåãî ðàçðåøåíèÿ Landsat GeoCover™, ïðåäñòàâëÿþùèõ
ñîáîé îðòîðåêòèôèöèðîâàííûå (êîððåêòèðîâàííûå îòíîñèòåëüíî ðåëüåôà)
ìîçàèêè ñöåí ñïóòíèêà Landsat 5 TM. Îíè ñîäåðæàò òðè ñïåêòðàëüíûõ äèàïà-
çîíà èñõîäíîãî ñåìèïîëîñíîãî ñíèìêà. Òîïîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû â âèäå
ñóùåñòâóþùèõ è îáíîâëåííûõ êàðò, ïðåîáðàçîâàííûõ â âåêòîðíûå êàðòîãðà-
ôè÷åñêèå ñëîè ðàçíîãî ìàñøòàáà, äîïîëíèëè ïðîñòðàíñòâåííóþ áàçó äàííûõ.

Ïîëíûé êîìïëåêñ ðàáîò ïî îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà â çîíå àýðîòåõ-
íîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ âêëþ÷àë: à) ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó èçîáðàæåíèÿ;
á) êîìïëåêñ ïîëåâûõ ðàáîò; â) òåìàòè÷åñêîå äåøèôðèðîâàíèå ñ îáðàáîòêîé è
àíàëèçîì äàííûõ.

Íà ïîñëåäíåì ýòàïå èññëåäîâàíèé âîïðîñ ìíîãîóðîâíåâîé ãåíåðàëèçàöèè
õàðàêòåðèñòèê áèîðàçíîîáðàçèÿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì è ðåàëèçóåòñÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè è âåðèôèêàöèè ÄÄÇ. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå
ëîêàëüíûõ òî÷å÷íûõ äàííûõ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ íà ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå – îäíà èç âàæíûõ çàäà÷ ïðè ñîâìåñòíîì àíàëèçå ðàçíîìàñøòàáíûõ äàí-
íûõ. Îñíîâîé äëÿ ýòîãî ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû àíàëèçà íà îñíîâå
ñîâìåùåíèÿ äàííûõ â ÃÈÑ ñðåäå.

Õàðàêòåðèñòèêà àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, â êîòîðûé âõîäÿò ïîêàçàòå-
ëè, ðàçáèòûå íà ãðóïïû, îòðàæàþùèå âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé õîçÿé-
ñòâà (ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, òðàíñ-
ïîðòíûõ êîììóíèêàöèé) íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â êîòîðûé âõîäèò êîìïëåêñ
ïîêàçàòåëåé, ðàçáèòûõ íà ãðóïïû, îòðàæàþùèõ ñîñòîÿíèå òàêèõ êîìïîíåí-
òîâ ÎÑ, êàê âîçäóõ, ïî÷âû, ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû, ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ, æèâîòíûé ìèð.

Îòäåëüíûé áëîê ïîêàçàòåëåé ïîñâÿùåí çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Ïîäñèñòåìà àíàëèçà äàííûõ. Âêëþ÷àåò ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè äàí-
íûõ, ìàíèïóëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûìè è ñåìàíòè÷åñêèìè äàííûìè, âû-
ïîëíÿåìûå ïðè îòðàáîòêå ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàïðîñîâ (Áó÷íåâ, Êàëàíòàåâ,
1998). Ê òàêèì ñðåäñòâàì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, îïåðàöèè íàëîæåíèÿ ãðàôè÷åñ-
êèõ êîíòóðîâ, âûäåëåíèå îáúåêòîâ ïî çàäàííûì ïðèçíàêàì, ìåòîäû è àëãîðèò-
ìû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ, îáðàáîòêà àýðîêîñìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé
è ò.ï. Êðîìå òîãî, äàííûé áëîê ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ïðîñòðàíñòâåííóþ óíèôè-
êàöèþ äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ÎÒÅ, ïðîâåñòè ðàñ÷åò ïëîùàäåé,
äëèí è ïåðèìåòðîâ îáúåêòîâ, ïîñòðîåíèå áóôåðíûõ çîí, îâåðëåéíûå îïåðàöèè,
ðåàëèçàöèþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ýêîëîãè÷åñêèõ îöåíîê. Ïîñêîëüêó MapInfo
Professional íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ðåøåíèå âñåãî êîìïëåêñà îïåðàöèé, íåîáõî-
äèìîãî ïðè ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ îöåíîê, íà ýòîì ýòàïå ïðåäïîëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íàïðèìåð,
Statistica äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, Surfer äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, Erdas Imagine äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ è ò.ä. Áëîê àíàëèçà âçàèìîäåéñòâóåò ñ ãðóïïîé ñëîåâ, ñîäåðæàùèõ ðàç-
ëè÷íûå ÎÒÅ, «íàïîëíÿÿ» èõ ðåçóëüòàòàìè îáðàáîòêè äàííûõ.

Ïîäñèñòåìà âûâîäà äàííûõ. Ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü èòîãîâûå äàííûå â âèäå
òàáëèö, ãðàôèêîâ, äèàãðàìì, à òàêæå ñîçäàâàòü òåìàòè÷åñêèå, êîìïëåêñíûå è
ñèíòåòè÷åñêèå êàðòû, õðàíèòü, ðåäàêòèðîâàòü, âûâîäèòü íà ïå÷àòü êàðòîãðà-
ôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.

Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî ïðîâåñòè îöåíêó ñòåïåíè àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ãåîñèñòåìû Âîñòî÷íîãî Çàêàìüÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàð-
ñòàí, ïîñòðîèòü ñåðèþ èíâåíòàðèçàöèîííûõ è îöåíî÷íûõ êàðò, âûÿâèòü âêëàä
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè â ñóììàðíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ È ÃÈÑ-
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ ÏÐÈ ÈÇÓ×ÅÍÈÈ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

×åðíåíüêîâà Ò.Â., Ïóçà÷åíêî Ì.Þ., Êîòëîâ È.Ï., Ìàâëåíêîâà Å.Â.

Öåíòð ïî ïðîáëåìàì ýêîëîãèè è ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
chern@cepl.rssi.ru

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïîâûøåíèÿ ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè íàêîïëåí-
íûõ äàííûõ, à òàêæå îñóùåñòâëåíèÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì
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Øàáàíîâ Â.Â.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà, ã. Ìîñêâà.
5vvsh@rambler.ru

Èçìåíåíèå óñëîâèé ñðåäû êàê ïðèðîäíûå, òàê è àíòðîïîãåííûå ïðàêòè-
÷åñêè âñåãäà ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ. Ïðè îïðåäåëåí-
íîì èçìåíåíèè óñëîâèé ìîæåò èçìåíèòüñÿ è ëàíäøàôò èëè, ïî êðàéíåé ìåðå,
åãî ýëåìåíòû.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îïàñíîñòü èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ëàíäøàôò ìîæåò îêàçàòüñÿ ýòíîîáðàçóþùèì, è åãî ðàçðóøåíèå ïîâëå÷åò
çà ñîáîé íåóñòîé÷èâîñòü ýòíîñà.

Â ñâÿçè ñ âîçìîæíûì ãëîáàëüíûì èçìåíåíèåì êëèìàòà è ïîñòîÿííî óñè-
ëèâàþùèìñÿ àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì âñå áîëåå àêòóàëüíûì ñòàíîâèòüñÿ
âîïðîñ î òîì, íà ñêîëüêî ìîæíî èçìåíÿòü óñëîâèÿ, ÷òîáû íå ïðîèçîøëî èç-
ìåíåíèå ëàíäøàôòà.

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ àðãóìåíòîâ (óñëîâèé ñðåäû) íà ôóíê-
öèþ (ñîõðàíåíèå ëàíäøàôòà) çàäà÷à äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ, ò.ê. â ïðèðîäíûõ
ñèñòåìàõ ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè íå òîëüêî ñëîæíû, íî è â ðÿäå ñëó÷àåâ íåî-
äíîçíà÷íû. Ïîýòîìó îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîãî ïðèêëàäíîãî
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ìîæåò áûòü çàäà÷à ïîèñêà òàêîé çàâèñèìîñòè.

«Ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçîé» äëÿ åå ïîñòðîåíèÿ ìîãóò áûòü êîìïëåêñíûå
àòëàñû, â êîòîðûõ îïèñàíû (êàðòèðîâàíû) «óñëîâèÿ ñðåäû» íà òåððèòîðèè è
íàçâàíû (îïðåäåëåíû) ëàíäøàôòû.

Ñîïîñòàâëåíèå «óñëîâèé ñðåäû», ñ îäíîé ñòîðîíû, è òèïà (íàçâàíèÿ) ëàí-
äøàôòà, ñ äðóãîé, äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàòü íåêîòîðîå âçàèìíîîäíîçíà÷íîå
ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ëàíäøàôòîì è óñëîâèÿìè åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïðè ýòîì
âîçíèêàåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ (ïî êðàéíåé ìåðå, äâà) ðåçóëüòàòîâ àíàëè-
çà. Ïåðâûé – ëàíäøàôò ðàñïîëàãàåòñÿ êàê áû ïî èçîëèíèè ôàêòîðà (êîì-
ïîíåíòà) ñðåäû, ò.å. ñóùåñòâîâàíèå ëàíäøàôòà âîçìîæíî â óçêîì äèàïàçî-
íå èçìåíåíèÿ óñëîâèé. Âòîðîé – ëàíäøàôò ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â øèðîêîì
äèàïàçîíå, ò.å. åãî ìîæíî íàéòè â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ òåððèòîðèè, ãäå óñëî-
âèÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.

Óïîðÿäî÷èâàÿ ýòó èíôîðìàöèþ, ìîæíî çàïèñàòü íåêîòîðóþ ôóíêöèþ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ëàíäøàôòà S îò óñëîâèé ñðåäû Φ, ò.å. S = Φs(ϕt; ϕw; ϕc; …), ãäå ϕt –
ïîêàçàòåëü òåïëîâîãî ðåæèìà, ϕ

w
 – ïîêàçàòåëü âîäíîãî ðåæèìà, ϕ

c
 – ïîêàçà-

òåëü ãåîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêèõ ïîêàçàòåëåé (àðãóìåí-
òîâ) ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íåêîòîðûå ëàíäøàôòû
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé (âòîðîé ñëó÷àé), ôóí-
êöèþ S ìîæíî çàïèñàòü â âèäå S = Φs(∆ϕt; ∆ϕw; ∆ϕc; …), ãäå ∆ϕ – äèàïàçîí ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ëàíäøàôòà ïî êàêîìó-ëèáî ôàêòîðó âíåøíåé ñðåäû.

Íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî ëàíäøàôòû, ñóùåñòâóþùèå â óçêèõ äèàïàçî-
íàõ èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñðåäû, ìåíåå óñòîé÷èâû è ïðè âûõîäå óñëîâèé çà ãðà-
íèöû äèàïàçîíà ñóùåñòâîâàíèÿ ìîãóò íàðóøàòüñÿ.

Àëãîðèòì ïîäîáíîé ãåíåðàëèçàöèè ïàðàìåòðîâ áèîðàçíîîáðàçèÿ, ïîçâî-
ëÿþùèé îòîáðàçèòü ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ëåñíûõ
ýêîñèñòåì è íà èõ îñíîâå ñîñòàâèòü ñîâðåìåííóþ êàðòó ëåñîâ ðåãèîíà, îòðà-
áîòàí íà ïðèìåðå òåñòîâûõ ðåãèîíîâ, â òîì ÷èñëå â Êîñòðîìñêîé è Ìóðìàíñ-
êîé îáëàñòÿõ. Èñïîëüçîâàí ìåòîä èíòåðïîëÿöèè òî÷å÷íûõ çíà÷åíèé õàðàêòå-
ðèñòèê ðàñòèòåëüíîñòè íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ÄÄÇ è öèôðîâîé
ìîäåëè ðåëüåôà (ÖÌÐ) òåððèòîðèè ñ ïîñëåäóþùèì ñîâìåùåíèåì ñ ïîêðûòè-
ÿìè ñðåäíåãî ìàñøòàáà. Îí ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèìè ýòàïàìè:

1. Ïðîñòðàíñòâåííîå ñîâìåùåíèå â ÃÈÑ ïîëåâûõ ëîêàëüíûõ òî÷å÷íûõ
äàííûõ ñ èíôîðìàöèåé, íà îñíîâå êîòîðîé ïðîâîäèëàñü èíòåðïîëÿöèÿ
õàðàêòåðèñòèê ðàñòèòåëüíîñòè (ÄÄÇ, ÖÌÐ);

2. Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ñîïðÿæåíèé òî÷å÷íûõ ïîëåâûõ äàííûõ è âíå-
øíèõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè ñ âûáîðîì íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ
õàðàêòåðèñòèê;

3. Òèïèçàöèÿ ëîêàëüíûõ äåòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòèòåëüíîñòè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå (îáúåäèíåíèå õàðàêòåðèñòèê,
óìåíüøåíèå ÷èñëà ãðàäàöèè, èñêëþ÷åíèå õàðàêòåðèñòèê);

4. Èíòåðïîëÿöèÿ òî÷å÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà äëÿ âñåé
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íà îñíîâå ÄÄÇ è ÖÌÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì êî-
ëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ (äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, ìóëüòèðåãðåññèîí-
íûé àíàëèç) ñ îöåíêîé êà÷åñòâà ïîëó÷åííîé èíòåðïîëÿöèè è âûáîðîì
îïòèìàëüíîãî ìåòîäà;

5. Ñîâìåùåíèå â ÃÈÑ èíòåðïîëèðîâàííûõ ëîêàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ðà-
ñòèòåëüíîñòè ñ ðåãèîíàëüíûìè äàííûìè, ñ ïîñëåäóþùåé òèïèçàöèåé
õàðàêòåðèñòèê äî ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî îñóùåñòâèòü èíòåãðàöèþ è
ñîâìåñòíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ äàííûõ ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà è ìàñøòàáà, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
äëÿ âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ëåñîâ. Íà îñíîâå ðàçðàáàòûâàåìûõ êîëè÷åñòâåííûõ
ìåòîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÄÇ è ÖÌÐ äàíà îöåíêà òèïîëîãè÷åñêîãî è ëàíä-
øàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìîäåëüíîé òåððèòîðèè, îòðàæàþùàÿ ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, à êðóïíîìàñøòàá-
íûå òî÷å÷íûå ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ äîïîëíèëè èíôîðìàöèåé îá ýêîëî-
ãî-öåíîòè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè ëåñíûõ ñîîáùåñòâ.

Ïðèìåíåííûå ìåòîäû îöåíêè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ äàëè âîçìîæ-
íîñòü îïðåäåëèòü ñòåïåíü íàðóøåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ëåñ-
íûõ ýêîñèñòåì, ñâÿçàííîé â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì.
Äëÿ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè áûë ïîäñ÷èòàí ðÿä èíäåêñîâ è èíäèêàòîðîâ áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ (ëåñèñòîñòü, ôðàãìåíòàðíîñòü, äîëÿ âòîðè÷íûõ ëåñîâ, ñòåïåíü
ðàçíîîáðàçèÿ è äð.). Áûëà âûÿâëåíà ñïåöèôè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè íà àýðîòåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ýôôåêò
òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, îòäåëèâ åãî îò äðóãèõ âèäîâ àíòðîïîãåííîãî âëèÿ-
íèÿ (ïîæàðû, ðóáêè, ðåêðåàöèÿ). Ýòî õàðàêòåðèçóåò ñîñòîÿíèå è äèíàìèêó
ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì â îòâåò íà îáùóþ ïîçèòèâíóþ òåíäåíöèþ ñîêðàùåíèÿ
îáúåìà ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ðîññèè.
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ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ). Òîãäà çàäà÷ó êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè àíòðî-
ïîãåííîãî âëèÿíèÿ ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü êàê íàõîæäåíèå âåðîÿòíîñòè
ïðèíàäëåæíîñòè óñëîâèé ϕ ðàñïðåäåëåíèþ g0(ϕ) è g0(ϕ ± ∆ϕ) è çàïèñàòü â
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Ïðè Ð = 1 ëàíäøàôò íåñìîòðÿ íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå îñòàåòñÿ ïðå-
æíèì, è âåðîÿòíîñòü ðèñêà åãî ïîòåðÿòü áóäåò ðàâíà íóëþ. Ïðè Ð = 0 ïðèðîä-
íàÿ ñèñòåìà ðàçðóøàåòñÿ ïîëíîñòüþ, è âåðîÿòíîñòü ðèñêà èçìåíåíèÿ ëàíä-
øàôòà ðàâíî 1. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì ïðèðîäíàÿ ñèñòåìà ñîõðàíÿåò
ñâîè ôóíêöèè ïðè Ð > 0,6 – 0,9. Íà îñíîâå ýòîãî êðèòåðèÿ, ðåøàÿ îáðàòíóþ
çàäà÷ó, ìîæíî îïðåäåëèòü è äîïóñòèìîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ëàíä-
øàôò ∆ϕ.

Ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå äëÿ àãðîëàíäøàôòîâ (Øàáàíîâ…, 2003), ïîêàçà-
ëè, ÷òî áîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà óñòîé÷èâîñòü ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòå-
ìû îêàçûâàåò èçìåíåíèå ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ, à íå èçìåíå-
íèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ôàêòîðà âíåøíåé ñðåäû. Áîëåå òîãî, âëèÿíèå
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íå îäèíàêîâî ïî ñâîåìó «âåñó». Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû
íà 10% îêàçûâàåò ñóùåñòâåííî áîëüøåå âëèÿíèå, ÷åì èçìåíåíèå âëàãîçàïà-
ñîâ â ïî÷âå íà òå æå 10%.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÀÃÐÀÐÍÎÃÎ
ÇÅÌËÅÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÁÅËÀÐÓÑÈ: ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

È ÏÐÈÊËÀÄÍÎÅ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ

ßöóõíî Â.Ì.

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

Àãðàðíîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëü îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì
è äåéñòâåííûì âèäàì àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ Áåëàðó-
ñè. ßâëÿÿñü ãîñïîäñòâóþùèì â òåððèòîðèàëüíî-ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðå
çåìåëüíîãî ôîíäà, îíî ïîëó÷èëî ðàñïðîñòðàíåíèå ïî÷òè íà 55% òåððèòîðèè
ñòðàíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëåíî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè çåìëÿìè
ïëîùàäüþ ñâûøå 9,1 ìëí. ãà, çåìëÿìè àãðîïðîèçâîäñòâåííîé (ñåëüñêèå ïîñå-
ëåíèÿ, çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, äîðîãè, ìåëèîðàòèâíàÿ ñåòü è äð. îáúåêòû) – 344,0
òûñ. ãà è ýêîëîãè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû (åñòåñòâåííûå ëóãà, âîäîåìû, âîäî-
òîêè, áîëîòíûå ýêîñèñòåìû, äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ìåëêî-
ìàññèâíûå ëåñíûå óãîäüÿ) – 1,98 ìëí. ãà.

Âûïîëíåííûé àíàëèç òåððèòîðèàëüíûõ ñòðóêòóð àãðàðíîãî çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ Áåëàðóñè ïîçâîëèë âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè åãî ïðîñòðàíñòâåííîé
äèôôåðåíöèàöèè è âçàèìîñâÿçè ñ èñõîäíûìè ïðèðîäíûìè ëàíäøàôòàìè.
Óñòàíîâëåíî çàìåòíîå óâåëè÷åíèå äèàïàçîíà êîëåáàíèÿ âåëè÷èí âíóòðèëàí-
äøàôòíîé àãðàðíîé îñâîåííîñòè çåìåëü ïðè ïåðåõîäå îò âûñîêèõ êëàññèôè-
êàöèîííûõ åäèíèö ëàíäøàôòîâ (òèï, ïîäòèï, ãðóïïû ðîäîâ, ðîä) ê áîëåå
íèçêèì (ïîäðîä, âèä, ïîäâèä). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ óñèëåíèåì ðîëè àçîíàëüíûõ

Íåêîòîðûå èç ôàêòîðîâ (óñëîâèé) ñóùåñòâîâàíèÿ ëàíäøàôòà äîñòàòî÷-
íî ñòàáèëüíû – ãåîëîãè÷åñêîå è ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, ðàñïðåäåëå-
íèå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, òèïû ïî÷â, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è ò.ï.
Äðóãèå áîëåå äèíàìè÷íû, íàïðèìåð, êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû èëè ðàñòè-
òåëüíîñòü.

Êðîìå òîãî, ïðàêòè÷åñêè âñå àðãóìåíòû, îïðåäåëÿþùèå ôóíêöèþ Φ ñòîõà-
ñòè÷íû ëèáî â ïðîñòðàíñòâå, ëèáî âî âðåìåíè, èëè â òîì è äðóãîì îäíîâðåìåí-
íî. Íàïðèìåð, ðàñïðåäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå ñâîéñòâ ãðóíòîâ è ïî÷â â ïðåäå-
ëàõ îäíîãî ãåíîòèïà ñëó÷àéíî. Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ìàêðî, ìåçî è
ìèêðî), äëÿ îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà ãîäà, ñëó÷àéíî èçìåíÿþòñÿ îò ãîäà ê ãîäó.

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ øèðèíà äèàïàçîíà ñóùåñòâîâàíèÿ ëàí-
äøàôòà îïðåäåëÿåòñÿ ìåðîé åãî ñòîõàñòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå åãî ìîæíî îöåíèòü ñðåäíèì êâàäðàòè÷åñêèì îòêëî-
íåíèåì σϕ, íàïðèìåð, øèðèíà òàêîãî äèàïàçîíà ìîãëà áû áûòü ∆min = ±2σϕ .
Òàêîé äèàïàçîí áóäåò îõâàòûâàòü ïî÷òè 97% ñëó÷àåâ óñëîâèé, â êîòîðûõ ôîð-
ìèðîâàëñÿ ëàíäøàôò.

Ïðè ðàññìîòðåíèè äâóõ ôàêòîðîâ óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû, êîòîðûå ôîð-
ìèðóþò ëàíäøàôò, ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìàòðèöû. Íàïðèìåð, ïðè
ðàññìîòðåíèè âîäíîãî è òåïëîâîãî ôàêòîðîâ ìîæíî ñîçäàòü ìàòðèöó ãèäðî-
òåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ (ñóùåñòâîâàíèÿ) ëàíäøàôòà. Ýëåìåíòû
ýòîé ìàòðèöû ïî ñòîëáöàì (âîäíûé ôàêòîð) áóäóò: w – nσw; w; w + nσw, à ïî
ñòðîêàì (òåïëîâîé ôàêòîð): t – nσt; t; t + nσt. Çäåñü n – ÷èñëî, âåëè÷èíà êîòî-
ðîãî çàâèñèò îò òî÷íîñòè îöåíêè äèàïàçîíà ñóùåñòâîâàíèÿ ëàíäøàôòà, à w è t
ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ ïîêàçàòåëåé âîäíîãî è òåïëîâîãî ðåæèìîâ.

Åñëè óñëîâèÿ ñðåäû èçìåíÿþòñÿ â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå, òî ìîæíî
ðàññ÷èòàòü âåðîÿòíîñòü íåñîâïàäåíèÿ óñëîâèé ñðåäû Φ(ϕt; ϕw; ϕc; …) è óñëî-
âèé ñóùåñòâîâàíèÿ ëàíäøàôòà Φs(ϕt; ϕw; ϕc; …). Ýòó çàäà÷ó ìîæíî çàïèñàòü â
ñëåäóþùåé ôîðìóëèðîâêå – îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü íåñîâïàäåíèÿ óñëîâèé
ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòà ñ èçìåíèâøèìèñÿ óñëîâèÿìè âíåøíåé ñðåäû. Îíà
ìîæåò áûòü çàïèñàíà â ñëåäóþùåì âèäå: P = 1 – Popt, ãäå Popt – âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî óñëîâèÿ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ïðîèñõîæäåíèÿ (ñóùåñòâî-
âàíèÿ) ëàíäøàôòà. Çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè áëàãîïðèÿòíûõ (îïòè-
ìàëüíûõ) óñëîâèé Popt ìîæíî çàïèñàòü òàê: Popt = P(Φ⊂ Φs), è ñôîðìóëèðîâàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî óñëîâèÿ ñðåäû áóäóò
ïðèíàäëåæàòü (íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ) äèàïàçîíó ñóùåñòâîâàíèÿ ëàíäøàôòà.
Âåëè÷èíà P áóäåò ñîñòàâëÿòü âåðîÿòíîñòü ðèñêà òîãî, ÷òî èçìåíèâøèåñÿ óñ-
ëîâèÿ èçìåíÿò ëàíäøàôò.

Äëÿ öåëåé îöåíêè ðèñêà èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà ïðè ðàçâèòèè îïðåäåëåí-
íîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, íàïðèìåð, íà ïðåäïðîåêòíîé ñòàäèè, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ïðîñòîé èíòåãðàëüíûé ìåòîä îöåíêè.

Åñëè ïîëàãàòü, ÷òî ëàíäøàôò, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäâåðãíóòü àí-
òðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì, ñôîðìèðîâàëñÿ ïîä ìíîãîëåòíèì âëèÿíèåì
âíåøíèõ óñëîâèé, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿò-
íîñòåé g (ϕ), òî ïðè àíòðîïîãåííîì èçìåíåíèè äîëæíî ïðîèñõîäèòü èçìå-
íåíèå ïàðàìåòðîâ ýòîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ g (ϕ ± ∆ϕ) (ïî êðàéíåé ìåðå,
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çåìåëü, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ýôôåêò çà ñ÷åò êîíöåíòðàöèè èìåþùèõñÿ ìà-
òåðèàëîâ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ íà ëó÷øèõ çåìëÿõ. Îäíîâðåìåííî, îíà äîëæíà
ðåøèòü âàæíûå çàäà÷è ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ðàçâèòèÿ äåãðàäàöèè çåìåëü, ñî-
õðàíåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâûõ àãðîëàí-
äøàôòîâ. Âàæíóþ ðîëü â íàó÷íîì îáîñíîâàíèè è ïðàêòè÷åñêîì îïðåäåëåíèè
âûáîðà çåìåëü ñ òàêèìè ñâîéñòâàìè ñûãðàëà âûïîëíåííàÿ íàìè ôàêòîðíî-
äèíàìè÷åñêàÿ îðäèíàöèÿ ëàíäøàôòîâ Áåëàðóñè. Èñïîëüçóÿ ëàíäøàôòíóþ è
ïî÷âåííóþ êàðòó, à òàêæå àâòîðñêîé îðèãèíàë êàðòû ñòðóêòóð ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà â ìàñøòàáå 1 :600 000, ïîñòðîåíà ìàòðèöà è ïðîâåäåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ
âèäîâ ëàíäøàôòîâ ïî îñíîâíûì ôàêòîðàì âíóòðèëàíäøàôòíîãî èçìåíåíèÿ
ïðèðîäíîé ñðåäû. Çà «íà÷àëî îòñ÷åòà» áûëè âçÿòû íàèáîëåå óñòîé÷èâûå çî-
íàëüíûå (êîðåííûå) ìåñòîïîëîæåíèÿ â ëàíäøàôòàõ, ïðåäñòàâëåííûå õîðîøî
äðåíèðóåìûìè ïëàêîðàìè ñ àâòîìîðôíûìè ñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè. Âñå äðó-
ãèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàëèñü êàê â ðàçíîé ñòåïåíè çàêîíîìåðíûå
îòêëîíåíèÿ îò ìàêðîãåîãðàôè÷åñêîé íîðìû (Êðàóêëèñ À.À., 1979).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëàíäøàôòû, â ñòðóêòóðå êîòîðûõ ïðåîáëà-
äàåò êîðåííûå ìåñòîïîëîæåíèÿ, çàíèìàþò ëèøü 30% îáùåé ïëîùàäè òåð-
ðèòîðèè ðåñïóáëèêè. Ìíèìîêîðåííûå ìåñòîïîëîæåíèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ
íàáëþäàåòñÿ âûðàæåííàÿ äèíàìè÷íîñòü ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, ãîñïîäñòâó-
þò íà 25% ïëîùàäè âèäîâ ëàíäøàôòîâ. Âñå îñòàëüíûå âèäû ëàíäøàôòîâ
ïðåäñòàâëåíû ñåðèéíûìè ìåñòîïîëîæåíèÿìè, êîòîðûå ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò
çîíàëüíî-ïðîâèíöèàëüíîãî ôîíà.

Ñîïîñòàâëåíèå çîíàëüíûõ ìåñòîïîëîæåíèé ñî ñòåïåíüþ àãðàðíîé îñâîåí-
íîñòè ëàíäøàôòîâ ïîêàçàë òåñíóþ èõ òåððèòîðèàëüíóþ âçàèìîñâÿçü. Êàê ïðà-
âèëî, ê çîíàëüíûì ìåñòîïîëîæåíèÿì ïðèóðî÷åíà ñèëüíàÿ è ñðåäíÿÿ ñòåïåíü
ïîäîáíîé îñâîåííîñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ, îáóñëîâëåííûõ îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêèì ïëîäîðîäèåì ïî÷â, àâòîìîðôíûì ðåæèìîì óâëàæíåíèÿ òåððèòîðèè,
îïòèìàëüíûìè àãðîòåõíîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ. Îäíî-
âðåìåííî óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü
ñîñðåäîòî÷åíà íà ìíèìîêîðåííûõ è ñåðèéíûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ âûðàæåííûì äèíàìèçìîì èõ ïðèðîäíûõ ðåæèìîâ, âëèÿíèåì îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, ñäåðæèâàþùèõ ýôôåêòèâíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå òàêèõ çåìåëü. Îñîáóþ îçàáî÷åííîñòü âûçûâàþò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå çåìëè, ðàñïîëîæåííûå â ïðåäåëàõ ñåðèéíûõ ìåñòîïîëîæåíèé, îò-
ëè÷àþùèõñÿ íèçêèì ïëîäîðîäèåì, íåóñòîé÷èâûì âîäíî-âîçäóøíûì ðåæè-
ìîì, òàêæå îáëàäàþùèõ ñëàáîé óñòîé÷èâîñòüþ ê êîëåáàíèþ àãðîêëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèé è ïðîöåññàì, âûçûâàþùèì äåãðàäàöèþ ïî÷â.

Ñ ãåîãðàôè÷åñêîé ïîçèöèè èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ôàêòîðíî-äèíàìè-
÷åñêîé îðäèíàöèè ëàíäøàôòîâ, íàðÿäó ñ ïðèìåíåíèåì ôàêòîðà ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòè ïî÷â, ìîæåò ñëóæèòü âàæíûì èíñòðóìåíòîì ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè çàäà÷ îïòèìèçàöèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Ïîñëåäíåå âêëþ÷àåò ïîèñê íå
òîëüêî ýêîëîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûõ âàðèàíòîâ îðãàíèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ
çåìåëü, íî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ óñòîé÷èâîé ïðèðîäíîé ñðåäû àãðàð-
íûõ ðåãèîíîâ.

ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ (ðåëüåôà, ëèòîëîãèè ïî÷â, ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ñòåïå-
íè äðåíèðîâàííîñòè è äð.) íà íèçêèõ óðîâíÿõ ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè
ïðèðîäíîé ñðåäû è â ìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõ ëàíäøàôòîâ (ìåñòíîñòåé,
óðî÷èù, ðåæå ôàöèé). Íàèáîëåå ïîëíî ðåãèîíàëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îñâîåííîñòè ëàíäøàôòîâ Áåëàðóñè ìîæíî ïðîñëå-
äèòü íà óðîâíå èõ ïîäðîäîâ, â îñíîâó âûäåëåíèÿ êîòîðûõ ïîëîæåíî èõ ãåíå-
òè÷åñêîå ñòðîåíèå è ðàçíîîáðàçèå ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Ïîñëåäíèå, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäîïðåäåëÿþò ôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïî ïëîäîðîäèþ
ïî÷â è ñîñòàâ ñòðóêòóð ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, êîòîðûå âûñòóïàþò â êà÷åñòâå
âåäóùèõ ôàêòîðîâ ïðèãîäíîñòè çåìåëü äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëåé.

Ñðåäè âûäåëåííûõ ïîäðîäîâ íàèáîëåå îñâîåíî òðè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ äîëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ñîñòàâëÿåò áîëåå 60%. Ê ýòîé ãðàäàöèè îòíîñÿòñÿ
ïîäðîäû ëàíäøàôòîâ ñ ïîâåðõíîñòíûì çàëåãàíèåì ëåññîâûõ è ëåññîâèäíûõ
ñóãëèíêîâ, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà àãðàðíîé îñâîåííîñòè êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 72,7%,
âòîðè÷íî-ìîðåííûå äðåíèðîâàííûå ñ ïîêðîâîì âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñóïåñåé è
ñóãëèíêîâ – 65,6% è õîëìèñòî-ìîðåííî-îçåðíûå ñ ïîâåðõíîñòíûì çàëåãàíè-
åì ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòîé ìîðåíû, ðåæå ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ – 48%. Íèç-
êîé ñòåïåíüþ àãðàðíîé îñâîåííîñòè îòëè÷àþòñÿ ïîäðîäû ñëàáîäðåíèðîâàííûõ
âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñ ïîêðîâîì ïåñêîâ ëàíäøàôòîâ – 19% è êàìîâî-ìîðåííî-
ýðîçèîííûå ñ ïîêðîâîì ñóïåñè ëàíäøàôòîâ – 22,4%.

Âïåðâûå ñäåëàíà ïîïûòêà óñòàíîâèòü âëèÿíèå íà ðåãèîíàëüíóþ äèôôå-
ðåíöèàöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ìîðôîãðàôè÷åñêî-
ãî ñòðîåíèÿ ðåëüåôà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü àãðàðíîé
îñâîåííîñòè çåìåëü, â ñðåäíåì áîëåå 52,0%, ïðèóðî÷åíà ê ñðåäíåðàñ÷ëåíåí-
íîìó ïëîñêî-çàïàäèííîìó, âîëíèñòî-óâàëèñòîìó è âîëíèñòî-õîëìèñòîìó ðå-
ëüåôó. Â ïðåäåëàõ ñëàáîðàñ÷ëåííîãî ðåëüåôà îíà ñîñòàâëÿåò 37,1% à íà ñèëü-
íîðàñ÷ëåíåííîì – ëèøü òîëüêî 14,8%.

Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ ñòåïåíü àãðàðíîé îñâîåííîñòè çåìåëü ïðèâåëà ê
âîâëå÷åíèþ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò ðàçíîêà÷åñòâåííûõ çåìåëü, îò-
ëè÷àþùèõñÿ øèðîêèì äèàïàçîíîì ïîêàçàòåëåé ïî ïëîäîðîäèþ ïî÷â, àãðî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâàì è ìåñòîïîëîæåíèþ çåìåëü. Èõ ðàçëè÷èå ïðåäîï-
ðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðîâèíöèàëüíûìè è ðåãèîíàëüíûìè óñëîâèÿìè ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, íî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñëîâëèâàþòñÿ òîïîëîãè÷åñêèìè
êîíòðàñòàìè àãðîëàíäøàôòîâ.

Íåäîó÷åò, à ÷àñòî è èãíîðèðîâàíèå, ïîñëåäíèõ ïðè òåððèòîðèàëüíîé îðãà-
íèçàöèè àãðàðíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ ïðèâåëî ê òîìó îáñòîÿòåëüñòâó, ÷òî ÷àñòü
ïàõîòíûõ çåìåëü íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ðåíòàáåëüíîñòü ðàñòåíèåâîäñòâà ïðè
ñóùåñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ çàòðàòàõ. Îáùàÿ ïëîùàäü òàêèõ çåìåëü, òðåáóþ-
ùèõ âûâåäåíèÿ èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà èëè èõ ïåðåïðîôèëèðîâà-
íèÿ, ñîñòàâëÿåò ñâûøå 1,0 ìëí. ãà, èëè áîëåå 10% îò îáùåé ïëîùàäè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ çåìåëü Áåëàðóñè.

Ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îñîçíàííîé â íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ
êðóãàõ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò îñóùåñòâëÿåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîãðàììà
ïî îïòèìèçàöèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Îäíàêî îïòèìèçàöèÿ çåìëåïîëüçîâàíèÿ –
ýòî íå òîëüêî èñêëþ÷åíèå èç àãðàðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ õóäøèõ ïî êà÷åñòâó
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î÷åíü âàæíî, ñîòíÿìè ðàçðàáîòàííûõ ñïåöèàëüíûõ êàðò (ïëàíîâ) ðàçëè÷íûõ
ìàñøòàáîâ. Ýòîò òèï ñóæäåíèé î ëàíäøàôòíîì ïëàíèðîâàíèè óñëîâíî ìîæíî
îáîçíà÷èòü êàê «ôóíêöèîíàëüíî ëàíäøàôòíûé».

Âòîðîé òèï ñóæäåíèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì – ýòî ëþ-
áîå ïëàíèðîâàíèå, ó÷èòûâàþùåå ëàíäøàôòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ èëè ëàíä-
øàôòíûå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòîò òèï ñóæäåíèé óñëîâíî ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê
«ôîðìàëüíî ëàíäøàôòíûé» (Êîëáîâñêèé…, 2001; Ìàêàðîâ Î.À., 2004). Ïðè-
âåðæåíöû òàêîé ïîçèöèè íåÿâíî ïîëàãàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèÿ ýïèòåòà ëàí-
äøàôòíûé èëè óòâåðæäåíèÿ î òîì, ÷òî îíè ðàçðàáàòûâàþò ïëàíû ñ ó÷åòîì
êîíöåïòóàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé ëàíäøàôòîâåäåíèÿ èëè ëàíäøàôòíûõ êàðò,
äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî ëàíäøàôòíûé ïîäõîä ãëóáîêî ïðî-
íèê â ëþáîé ïëàí. Ýòà ïîçèöèÿ îòâå÷àåò ðåàëüíîé ñèòóàöèè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ èçîëèðîâàííûõ äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå ÷àñòíûõ è ñàìûõ
ðàçíûõ ïëàíèðîâî÷íûõ çàäà÷. Ñ ýòèõ ïîçèöèé ëàíäøàôòíûì ìîæåò áûòü íà-
çâàíî, íàïðèìåð, ïëàíèðîâàíèå ôóòáîëüíûõ ñòàäèîíîâ èëè ïîëåé äëÿ ãîëü-
ôà. Íî â äåéñòâèòåëüíîñòè îáùèì ó ýòèõ ïëàíèðîâàíèé îêàçûâàåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî ôîðìàëüíîå ïðèñóòñòâèå ýïèòåòà «ëàíäøàôòíîå», à íå öåëîñòíàÿ,
ÿñíî ñôîðìóëèðîâàííàÿ è ñïåöèôè÷íàÿ ìåòîäèêà, ñîâìåñòèìàÿ ñ ïðèíöèïà-
ìè òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ýòà ðàñïëûâ÷àòàÿ òðàê-
òîâêà ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ñóæäåíèÿ î ëàíäøàôòíîñòè òàêèõ ïëà-
íîâ ïîÿâèëèñü óæå è â íåêîòîðûõ ó÷åáíûõ èçäàíèÿõ.

Ïî ìîåìó ìíåíèþ, äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
â Ðîññèè, îñîáåííî ââèäó åãî ñðàâíèòåëüíîé íîâèçíû äëÿ ðîññèéñêèõ ïëà-
íèðîâùèêîâ è óïðàâëåíöåâ, ïðîôåññèîíàëüíûì ãåîãðàôàì âàæíî ïðèäåð-
æèâàòüñÿ âîçìîæíî áîëåå ÷åòêèõ ôîðìóëèðîâîê. Íà ìîé âçãëÿä, ïåðâûé òèï
ïëàíèðîâàíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèðîâîé ïðàêòèêîé (ñì. íàïðèìåð, Land-
scape Planning in Europe..., 2001 èëè æóðíàë Landscape and Urban Planning),
öåëåñîîáðàçíî èìåíîâàòü ëàíäøàôòíûì ïëàíèðîâàíèåì. Â ýòîì ñëó÷àå
îáúåêòîì ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôò èëè ëàíäøàôòû îïðåäåëåííîé
òåððèòîðèè è âñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîöåññîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Âòîðîé òèï
ëó÷øå íàçûâàòü ïëàíèðîâàíèåì ñ ó÷åòîì ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà (ðàçóìååò-
ñÿ, åñëè îí íà ñàìîì äåëå èñïîëüçóåòñÿ). Â ýòîì ñëó÷àå îáúåêòîì ïëàíèðî-
âàíèÿ ìîãóò áûòü ñàìûå ðàçíûå îòäåëüíûå âåùè èëè àíñàìáëè âåùåé, ðàç-
ìåùàåìûå íà òåððèòîðèè.

Åñëè ìû áóäåì ïðåäëàãàòü óïðàâëåíöàì è ïëàíèðîâùèêàì ÷åòêèå ìåòîäû
è êîíêðåòíûå äîñòîèíñòâà «ôóíêöèîíàëüíî ëàíäøàôòíîãî» ïëàíèðîâàíèÿ,
îòâå÷àþùèå ìèðîâîé ïðàêòèêå, òî, íåñìîòðÿ íà ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå îá-
ùåãîñóäàðñòâåííîé ðîññèéñêîé ïîëèòèêè óñòîé÷èâîãî ðåãèîíàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ, ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà ïîñòåïåííîå ïðîäâèæåíèå ïðåäëàãàåìûõ èäåé è
ìåòîäîâ â ïðàêòèêó òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè èìåííî íà ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò çàêàçû (ïîêà íåìíîãî÷èñëåííûå) íà òàêèå
ïëàíû, ïîñòóïàþùèå îò ðåãèîíàëüíûõ àäìèíèñòðàöèé è èìè ôèíàíñèðóåìûå.

Åñëè æå ìû áóäåì âûñòóïàòü ñ ïîçèöèé «ôîðìàëüíî ëàíäøàôòíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ» òî, ñêîðåå âñåãî, èäåîëîãèÿ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ íå
òîëüêî íå áóäåò ïðèíÿòà, íî îêàæåòñÿ äèñêðåäèòèðîâàííîé, ïîñêîëüêó ïðî-
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ÑÓÆÄÅÍÈß È ÐÅÀËÜÍÎÑÒÜ

Äðîçäîâ À.Â.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà
a.drozdov@mu-net.ru

Â ðîññèéñêèõ ïðèðîäîîõðàííûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ãåîãðàôè÷åñêèõ ñëîâà-
ðÿõ òåðìèí ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå ïîÿâèëñÿ â 1980–1990 ãîäû. Îí õà-
ðàêòåðèçîâàë òîãäà åùå íå ñóùåñòâîâàâøåå â ñòðàíå ÿâëåíèå (Îõðàíà ëàíä-
øàôòîâ, 1982; Ðåéìåðñ Í.Ô., 1990). Ïåðâûå ïóáëèêàöèè â îòå÷åñòâåííîé
ãåîãðàôè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, ñïåöèàëüíî ïîñâÿùåííûå ëàíäøàôòíîìó ïëà-
íèðîâàíèþ, ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñ êîíöà 1990-õ ãîäîâ (íàïðèìåð, Äðîçäîâ À.Â.,
1966; Ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîå ïëàíèðîâàíèå…, 1997). Â ýòèõ ïóáëè-
êàöèÿõ èçëàãàëèñü êàê îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýòîì íàïðàâëåíèè èññëåäî-
âàíèé (ñîäåðæàíèå, ïðèíöèïû, ìåòîäû), òàê è èõ ïåðâûå ðåçóëüòàòû.

Ïîõîæèé òåðìèí è ðîä äåÿòåëüíîñòè – ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå êàê
ðàçäåë ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû – èìååò â Ðîññèè ãîðàçäî áîëåå ïðîäîëæè-
òåëüíóþ èñòîðèþ. Íî ýòî äðóãîå ïîíÿòèå è äðóãàÿ äåÿòåëüíîñòü, õîòÿ ìíîãèå
ëàíäøàôòíûå àðõèòåêòîðû, à òàêæå è ìíîãèå ëàíäøàôòîâåäû íå âñåãäà èõ
ðàçëè÷àþò. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ óæå è ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå ïðèîáðå-
òàåò èíîå ñîäåðæàíèå – îíî ïîäìåíÿåòñÿ âóëüãàðíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î
ëàíäøàôòíîì äèçàéíå, î÷åíü ìîäíîì òåïåðü â Ðîññèè ìàññîâîì ðîäå çàíÿ-
òèé. Ïðîèñõîäèò ýòî, ïðàâäà, âíå ñîîáùåñòâà àðõèòåêòîðîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ëàíäøàôòíûì äèçàéíîì ïðîôåññèîíàëüíî.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîíÿòèåì è òåðìèíîì ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå óæå
ñëó÷èëîñü òî æå ñàìîå, ÷òî íåðåäêî ñëó÷àåòñÿ ñî ñïåöèàëüíûìè òåðìèíàìè â
æèâîì ÿçûêå – íàðÿäó ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè âîçíèêàþò, òàê ñêàçàòü, áûòî-
âûå ïðåäñòàâëåíèÿ.

Íî è ñðåäè ðîññèéñêèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ãåîãðàôîâ ïîêà ñóæäåíèÿ î ëàí-
äøàôòíîì ïëàíèðîâàíèè íå óñòîÿëèñü. Âûäåëÿþòñÿ äâà èõ îñíîâíûõ òèïà. Îáà
îíè ñîîòâåòñòâóþò ðîññèéñêîé ðåàëüíîñòè, íî ðåàëüíîñòè ðàçíîé.

Ñóòü ñóæäåíèé ïåðâîãî òèïà – ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå ýòî îäíà èç
èíòåãðàòèâíûõ ôîðì òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Åå ñïåöèôèêà è äîñ-
òîèíñòâà â òîì, ÷òî ïëàíèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå ñïåöèàëüíîé ñèñòå-
ìû ìåòîäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå êîíêðåòíûì ëàíäøàôòîì
âñåõ åãî âàæíåéøèõ ôóíêöèé. Òàêîé ïîäõîä óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ óæå â íå-
ñêîëüêèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû. Îí îõàðàêòåðèçîâàí è ïîäêðåïëåí äåñÿòêàìè ìî-
íîãðàôèé, â òîì ÷èñëå ìåòîäè÷åñêèõ (Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå…, 2005;
Ðóêîâîäñòâî ïî ëàíäøàôòíîìó ïëàíèðîâàíèþ…, 2000, 2001), à òàêæå, è ýòî
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íî, ÷òî ðåçóëüòàòû âåðõíåãî óðîâíÿ íåïîñðåäñòâåííî îáóñëîâëåíû ýôôåêòèâ-
íîñòüþ ËÏ íà íèæíèõ óðîâíÿõ. È âñå-òàêè îñòàåòñÿ íåÿñíûì:

Êàê äîëæíû áûòü ðàñïðåäåëåíû ôóíêöèè ËÏ ìåæäó ãîñóäàðñòâîì è ñîöè-
óìîì? Êàêèì íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ïðîöå-
äóðó ËÏ ê ðåàëèçàöèè ïðàâ ÷ëåíîâ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà íà áëàãîïðèÿòíóþ
ñðåäó îáèòàíèÿ?

Êàê «ïåðåâåñòè» ìåæäóíàðîäíûé óðîâåíü ËÏ èç ñîñòîÿíèÿ «áëàãîñòíûõ
äåêëàðàöèé» â ñèòóàöèþ âçàèìíûõ ïðàâîâûõ îáÿçàòåëüñòâ è äîãîâîðíîé îò-
âåòñòâåííîñòè?

Êàêèì îáðàçîì çàïóñòèòü âíóòðèðîññèéñêèé ìåõàíèçì ìåæðåãèîíàëüíî-
ãî ËÏ äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ íàçðåâøèõ ïðîáëåì (íàïðèìåð – êîíñòðóèðîâà-
íèÿ âîäîîõðàííîé çîíû Áîëüøîé Âîëãè)?

Êàê èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ äëÿ ïåðåâîäà
ïðîöåäóðû ËÏ â äåÿòåëüíîñòíîå ïîëå ãðàæäàíñêîé àêòèâíîñòè?

3. Ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ ïðèçíàí ñåãîäíÿ áàçîâîé êîíñòðóêöèåé ËÏ, â
îñîáåííîñòè íà ìàêðîðåãèîíàëüíîì (àäìèíèñòðàòèâíàÿ îáëàñòü) è ìåçîðåãè-
îíàëüíîì (ñåëüñêèé ðàéîí) óðîâíå. Â ýòîì ñìûñëå ëàíäøàôòíûé ïëàí – áå-
çóñëîâíî, âåñüìà ïîëåçíûé èíñòðóìåíò îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé ðîññèéñêîé ïðîâèíöèè. Ïðèçíàíèå ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà
ñòàâèò ïëàíèðîâùèêîâ ïåðåä íåîáõîäèìîñòüþ ìåòîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêè ñëå-
äóþùèõ àñïåêòîâ:

Êàê äîñòîâåðíî âûÿâèòü ñîöèàëüíûé êàðêàñ – «æèâîå» ýêîíîìè÷åñêîå
ïðîñòðàíñòâî ñåëüñêîé ìåñòíîñòè?

Ìîãóò ëè ðåêðåàöèÿ è òóðèçì áûòü ñðåäñòâàìè ðåàáèëèòàöèè è êîíñåðâà-
öèè ñèñòåìû ðàññåëåíèÿ äåïðåññèâíûõ ñåëüñêèõ ðàéîíîâ Ðîññèè, è êàêèì
îáðàçîì èñïîëüçîâàòü ïðîöåäóðó ËÏ â öåëÿõ ðåçåðâèðîâàíèÿ òåððèòîðèé äëÿ
ðàçâèòèÿ òóðèçìà è ðåêðåàöèè?

Êàê íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì îáðàçîì ðàçâåðíóòü ðåãèîíàëüíûå ñåòè (íà-
áîðû) ÎÎÏÒ äî ñðåäîñòàáèëèçèðóþùåãî ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîãî êàðêàñà?

Êàê ñäåëàòü ëåãèòèìíîé îïåðàöèþ ýêîäèàãíîñòèêè òåððèòîðèè â êà÷åñòâå
îäíîé èç áàçîâûõ ïðîöåäóð ðåãèîíàëüíîãî ËÏ?

Êàê «ïðèìèðèòü» â ðàìêàõ åäèíîé ìåòîäèêè ãåîãðàôè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå
è ñîçîáèëîãè÷åñêèå (áèîãåîãðàôè÷åñêèå) ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ ÝÊ?

Êàê ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå ïðàâîâûå ôîðìû ÎÎÏÒ äëÿ
êîíñòðóèðîâàíèÿ îñíîâíûõ áëîêîâ ÝÊ (áàçîâûõ ðåçåðâàòîâ, ýêîëîãè÷åñêèõ
êîðèäîðîâ, áóôåðíûõ çîí, ëîêàëüíûõ ýëåìåíòîâ)?

Âîçìîæíî ëè ïîñòðîåíèå îáùåïðèçíàííîé ìåòîäèêè êóëüòóðíî-ëàíäøàô-
òíîé äèôôåðåíöèàöèè è èäåíòèôèêàöèè òåððèòîðèè â ðàìêàõ ïðîáëåìàòèêè
îõðàíû íàöèîíàëüíîãî êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà?

Êàêîâû âîçìîæíîñòè ðåãèîíàëèçàöèè ïðàâîâûõ ôîðì îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñèíòåçà ïðèðîäíîãî è êóëü-
òóðíîãî íàñëåäèÿ?

4. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì
ñïîñîáîì îðãàíèçàöèè çåìëåóñòðîéñòâà è çåìëåïîëüçîâàíèÿ íà ìåñòíîì
óðîâíå – óðîâíå ñåëüñêîé îáùèíû èëè îòäåëüíî âçÿòîãî õîçÿéñòâà. Íàðà-

ñòî óïîâàíèÿ íà ïðèâëåêàòåëüíîñòü ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïëà-
íèðîâî÷íûõ çàäà÷ ðåãèîíàëüíîãî èëè äàæå ìóíèöèïàëüíîãî óðîâíÿ íå ñëèø-
êîì ðåàëèñòè÷íû. Â ëó÷øåì ñëó÷àå, íàñ áóäóò âîñïðèíèìàòü êàê ëàíäøàôò-
íûõ äèçàéíåðîâ, êàê óñòðîèòåëåé àëüïèéñêèõ ãîðîê è òîìó ïîäîáíûõ âåùåé
âîêðóã çàãîðîäíûõ êîòòåäæåé. È ìû, êàê ýòî óæå íåðåäêî áûâàëî â íàøåé
ðåàëüíîñòè, áóäåì ñîêðóøàòüñÿ ïî ïîâîäó íåïðîñâåùåííîñòè óïðàâëåíöåâ
è âëàñòåé, ïîëàãàÿ ñåáÿ íåïîíÿòûìè íîñèòåëÿìè îñîáîãî íåâîñòðåáîâàííî-
ãî çíàíèÿ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ Â ÐÅÃÈÎÍÀÕ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ
ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ: ÏÐÎÁËÅÌÛ, ÂÎÏÐÎÑÛ, «ÓÇÊÈÅ ÌÅÑÒÀ»

Êîëáîâñêèé Å.Þ.

ßÐÎÝÎ «Ëàíäøàôò», ßðîñëàâñêèé ãîñïåäóíèâåðñèòåò, ã. ßðîñëàâëü

Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå (ËÏ) – ñôåðà äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ íàõîäèò-
ñÿ íà ñòûêå ãåîãðàôèè, ðàéîííîé ïëàíèðîâêè, ãðàäîñòðîèòåëüñòâà è çåìëåóñò-
ðîéñòâà. Ñîñòàâíûå ÷àñòè ñêëàäûâàþùåéñÿ íà íàøèõ ãëàçàõ ðîññèéñêîé ïàðà-
äèãìû ËÏ áûëè ðàçðàáîòàíû â ðàçíûõ îòðàñëÿõ, ÷òî âûçûâàëî îòñóòñòâèå îá-
ùåïðèçíàííîé òåîðåòè÷åñêîé áàçû è ïîðîäèëî òåðìèíîëîãè÷åñêèé ðàçíîáîé.

Ðàçâèòèå ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïîòðåáîâàëî îáîáùåíèÿ è ïåðåðà-
áîòêè ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé îá ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòàõ îðãàíèçàöèè
òåððèòîðèè ðåãèîíîâ, ïåðåîöåíêè áèîýêîëîãè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîä-
õîäîâ ê ýêîëîãè÷åñêîìó ïëàíèðîâàíèþ, âûÿâëåíèÿ ñïåöèôèêè ôîðìèðîâà-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà íà ðàçíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè
òåððèòîðèè. Â ýòîì ïëàíå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñòàíîâëåíèå òåîðèè ËÏ âåñü-
ìà êîíñòðóêòèâíî äëÿ ðàçâèòèÿ ñìåæíûõ ðàçäåëîâ ñîöèàëüíîé è ôèçè÷åñêîé
ãåîãðàôèè, àðõèòåêòóðû, áèîãåîãðàôèè, êëàññè÷åñêîé è ïîïóëÿöèîííîé ýêî-
ëîãèè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ËÏ ãîðàçäî áîëüøå âîïðîñîâ, ÷åì îòâåòîâ, è
ïîýòîìó àâòîðó ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåáåñïîëåçíîé ïîïûòêà ôîðìóëèðîâàíèÿ íàè-
áîëåå àêòóàëüíîé ïðîáëåìàòèêè.

1. Îñíîâíîé âîïðîñ, ñòîÿùèé íå òîëüêî ïåðåä ïëàíèðîâùèêàìè, íî è ïå-
ðåä ðîññèéñêîé ãåîãðàôèåé â öåëîì: «Êàêîâà äåéñòâèòåëüíàÿ ðîëü è ìåñòî ëàí-
äøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè æèçíè îáùåñòâà»?
Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

Ñïîñîáíû ëè ãåîãðàôû òåîðåòè÷åñêè ýôôåêòèâíî «ïðîñ÷èòàòü êîíôèãó-
ðàöèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà» è ïðîãíîçèðîâàòü åãî ðàçâèòèå áóäü-òî
â ôîðìå «çâåçäíîé ñåòè ãîðîäîâ», «êîëåö Òþíåíà» èëè â ðàìêàõ èíîé ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êîíöåïöèè?

Êàêèì îáðàçîì êîìïëåìåíòàðíî «îáúåäèíèòü» êàðêàñ ýêîíîìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ñ ýêîëîãè÷åñêèì (ëàíäøàôòíûì) êàðêàñîì, è íàñêîëüêî íûíå äåé-
ñòâóþùèé ïðàâîâîé ìåõàíèçì ôóíêöèîíàëüíîãî òåððèòîðèàëüíîãî çîíèðî-
âàíèÿ ïðèãîäåí äëÿ òàêîãî îáúåäèíåíèÿ?

2. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå êàê ñðåäñòâî ýêîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè
òåððèòîðèè ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ íà ðàçíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Î÷åâèä-
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ãåîñèñòåìå, ñîñòîÿùåé èç âçàèìîñâÿçàííûõ è âçàèìîçàâèñèìûõ ïðèðîäíîé
è õîçÿéñòâåííîé ïîäñèñòåì, ïîçâîëèò ÷åëîâåêó ãàðìîíè÷íî ñòðîèòü ñâîþ äå-
ÿòåëüíîñòü, è â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè èçáåãàòü èëè íèâåëèðîâàòü
ïðîÿâëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ êðèçèñîâ. Ê òîìó æå ñëîæíûå ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûå ñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ íåîïðåäåëåííûì ïîâåäåíèåì. Â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ òðàäèöèîííûå è íîâåéøèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ íå ïîçâîëÿþò óâå-
ðåííî ïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå ñèñòåìû «ïðèðîäà-õîçÿéñòâî». Âñå ýòî îï-
ðåäåëèëî øèðîêîå ïðèìåíåíèå ýêñïåðòíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.

Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ãåîãðàôè÷åñêîé ýêñïåðòèçå â ñòðàíàõ ïîñòñî-
âåòñêîãî ïðîñòðàíñòâà ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà äâå øêîëû ìîñêîâñêóþ
(Ò.Â. Çâîíêîâà, À.Â. Äîí÷åâà, Ê.Í. Äüÿêîíîâ, Ë.Ê. Êàçàêîâ, Í.Ô. Ãëàçîâñêèé
è äð.) è ñèáèðñêóþ (Ê.Ï. Êîñìà÷åâ è åãî ó÷åíèêè). Îáå øêîëû çàëîæèëè â ðàç-
âèòèå ãåîãðàôè÷åñêîé ýêñïåðòèçû äâà íàïðàâëåíèÿ: ìîñêîâñêàÿ – ãåîýêîëîãè-
÷åñêèé (èçó÷åíèå âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîãî îáúåêòà íà ñðåäó íà áàçå ó÷åòà
ãåîãðàôè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé); ñèáèðñêàÿ – èçó÷åíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé òåððèòîðèè, ò.å. ñóãóáî ãåîãðàôè÷åñêèé àñïåêò.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà (ÝÝ) â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ñâîäÿòñÿ ê ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòîâ òðåáîâàíèÿì
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Ïî îáðàçíîìó âûðàæåíèþ Ì. Ðàöà è äð. (1991), –
ê íîðìîêîíòðîëþ, â ëó÷øåì ñëó÷àå ÝÝ äàåò îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñðåä è âûðàáàòûâàåò ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ñòàáèëèçàöèè.

Íîâîå ãåîýêñïåðòíîå íàïðàâëåíèå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ÃÝÝ áàçèðóåòñÿ íà
ñèñòåìíî-ñèíåðãåòè÷åñêîì ìèðîâîççðåíèè è ñîîòâåòñòâóþùåé åìó íîâîé êî-
àäàïòèâíîé ïàðàäèãìå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñ îáùåìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé
ïîä ÃÝÝ ïîíèìàåòñÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé âèä äåÿòåëüíîñòè, íàïðàâëåííûé íà
ìåæäèñöèïëèíàðíóþ îöåíêó öåëîñòíîãî ïðîöåññà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåòíîé
ãåîñèñòåìû ñ öåëüþ íàõîæäåíèÿ ìåõàíèçìà àäàïòèâíîãî ñîâìåùåíèÿ õîçÿéñòâåí-
íîé ïîäñèñòåìû ñ ïðèðîäíîé, à òàêæå âñåé ãåîñèñòåìû ñ åå îêðóæàþùåé ñðåäîé.
Ãëàâíàÿ çàäà÷à òàêîé ýêñïåðòèçû äîëæíà áûòü íå â íîðìàòèâíî-ïðàâîâîì êîí-
òðîëå (ýòî âñåãî ëèøü ñîñòàâíàÿ ÷àñòü), à â îöåíêå ñîãëàñîâàííîñòè (êîàäàï-
òèâíîñòè) ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, òàêóþ ðîëü äîë-
æíî îñóùåñòâëÿòü îáíîâëåííîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå ïîä îáùèì íàçâàíèåì
«ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà» (ÃÝÝ) è îñíîâàííûé íà íåé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñ-
êèé âèä äåÿòåëüíîñòè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðÿäå åâðîïåéñêèõ ñòðàí äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû âñå øèðå èñïîëüçóþò òåðìèí
«umweltvertraglichkeisprufung», â äîñëîâíîì ïåðåâîäå îçíà÷àåò èññëåäîâàíèÿ
íà ñîâìåñòèìîñòü ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ÷òî î÷åíü òî÷íî îòðàæàåò íàó÷íóþ
ñóùíîñòü ÃÝÝ.

Ãåîýêîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó [îò ãðå÷. γεω (ãåî) – çåìëÿ è ëàò. åxpertus,
(ôðàíö. expertise) – îïûòíûé] ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñ íåñêîëüêèõ ïîçèöèé: êàê
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé âèä ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ ýêîëîãè÷åñêîé
ýêñïåðòèçû (ÝÝ); êàê ìåòîä èññëåäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ñëó÷àå ñëîæ-
íûõ ñèòóàöèé, âûçâàííûõ ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè; è êàê
ðàçäåë ýêñïåðòîëîãèè – íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ëàíäøàôòíîé ãåîãðà-
ôèè. Òåðìèí ÃÝÝ ïðèíàäëåæèò Â.Ñ. Ïðåîáðàæåíñêîìó (1988), èñïîëüçîâàë-

áàòûâàþùàÿñÿ çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðàêòèêà ñòàâèò íîâûå âîïðîñû, ñðåäè
êîòîðûõ:

Êàê áûñòðî è ìåòîäè÷åñêè êîððåêòíî ñòðîèòü ëàíäøàôòíûå ïëàíû (êàð-
òû) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ?

Ìîæåò ëè ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ëàíäøàôòíûõ ïëàíîâ ïî îöèôðîâàííîìó
ðåëüåôó ìåòîäîì ìîðôîäèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà áûòü àâòîìàòèçèðîâàíà è «òè-
ðàæèðîâàíà» íà óðîâåíü øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ?

Âîçìîæíû ëè ðàçðàáîòêà è òèðàæèðîâàíèå îáùåïðèçíàííîé ìåòîäèêè
ýñòåòè÷åñêîãî îáóñòðîéñòâà ëàíäøàôòà â ðàìêàõ ïðîöåäóðû ËÏ?

5. Ðåàëüíàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü è óñëîâèÿ èíâåñòèðîâàíèÿ äèêòóþò óñêîðåí-
íîå ðàçâèòèå àñïåêòîâ ËÏ, ñâÿçàííûõ ñ ãåíåðàëüíûõ ïëàíèðîâàíèåì ãîðîäîâ,
ïîñåëåíèé è îòäåëüíûõ ãîðîäñêèõ ðàéîíîâ (ìèêðîðàéîíîâ, èëè äàæå æèëûõ
ãðóïï). Îäíàêî îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå ïðàêòè÷åñêèå
äîñòèæåíèÿ, óçêèõ ìåñò è çäåñü ïðåäîñòàòî÷íî, ïîñêîëüêó íåÿñíî:

Êàêîå ìåñòî ìîæåò çàíÿòü ëàíäøàôòíûé ïëàí â ãðàäîñòðîèòåëüíîé äîêó-
ìåíòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ âíîâü ïðèíÿòûì Ãðàäîñòðîèòåëüíûì Êîäåêñîì ÐÔ?

Êàê ðåàëèçîâàòü èäåþ ãîðîäñêîãî ÝÊ, èñïîëüçóÿ ìåõàíèçì òåððèòîðèàëü-
íîãî çîíèðîâàíèÿ è îïèðàÿñü íà íîìèíèðîâàííûå çîíû – «ðåêðåàöèîííóþ»
è «çîíó ÎÎÏÒ»?

Íàñêîëüêî èäåÿ òðåõ òèïîâ çîíèðîâàíèÿ (ôóíêöèîíàëüíîãî, ñòðîèòåëü-
íîãî, ëàíäøàôòíîãî) ìîæåò áûòü ñîõðàíåíà è èñïîëüçîâàíà â ðàìêàõ íîâîãî
ÃÑÊ ÐÔ?

Êàêèå îáðàçîâàíèÿ – ïðàâîâûå çîíû, «ìîðôîòèïû», ïðàâîâûå êàòåãîðèè
ÎÎÏÒ, ôðàãìåíòû «Ïðèðîäíîãî Êîìïëåêñà» – ìîãóò áûòü íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè íà óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèÿõ?

Êàê ïðèìèðèòü çåìëåóñòðîèòåëüíûé (îïðåäåëÿåìûé ÇÊ ÐÔ) è ãðàäîñòðî-
èòåëüíûé (ÃÑÊ ÐÔ) ïîäõîäû â ðàìêàõ ïðîöåäóðû ËÏ â ãîðîäàõ?

Êàêèì îáðàçîì ðåàëüíî ðàçâåðíóòü òðàäèöèè «îçåëåíåíèÿ» äî óðîâíÿ
êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîëíîöåííîé ãîðîäñêîé ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðó-
ìåíòà ËÏ?

Äóìàåòñÿ, ÷òî ýòèìè âîïðîñàìè íå èñ÷åðïûâàåòñÿ êðóã ïðîáëåì, ñòî-
ÿùèõ ïåðåä ëàíäøàôòíûìè ïëàíèðîâùèêàìè, îäíàêî îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ
àâòîðó êëþ÷åâûìè, è îò èõ ðåøåíèÿ çàâèñèò ñóäüáà ïðîöåäóðû ËÏ â ñòðà-
íå â öåëîì.

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÀ ÊÀÊ ÏÐÅÄÌÅÒ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈß

Ïîçà÷åíþê Å.À.

Òàâðè÷åñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.È.Âåðíàäñêîãî, ã. Ñèìôåðîïîëü

Ñîâðåìåííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàóêó î ñëîæíåé-
øèõ ãåîñèñòåìàõ. Íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ÷åëî-
âåê è ïðîäóêòû åãî äåÿòåëüíîñòè. Òîëüêî ïðåäñòàâëåíèå î ëàíäøàôòå êàê
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öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ìåòîäàìè êîëëåêòèâíîé ìûñëåäåÿòåëüíîñòè (äåÿ-
òåëüíîñòíî-èìèòàöèîííûå êîëëåêòèâíûå èãðû, ïðèåìû «ìîçãîâîé àòàêè»,
ìåòîä «Äåëüôè» è äð.).

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ÃÝÝ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òèïà ÃÝÝ, âèäà îáúåê-
òà ÃÝÝ, ñòàäèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÕÒÑ (ïðåäïðîåêòíîãî, ïðîåêòíîãî, ïî-
ñòïðîåêòíîãî) è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê àíàëèç è îöåíêà ìåõàíèçìà êîàäàïòà-
öèè. ñ óñòàíîâëåíèåì: à) òåððèòîðèàëüíîé è ãåîýêîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè
îáúåêòà ÃÝÝ è åãî ñðåäû; á) ñðåäîîáðàçóþùèõ ñâîéñòâ îáúåêòà ÃÝÝ è åãî îê-
ðóæåíèÿ; â) êîàäàïòàöèè õîçÿéñòâåííîé è ïðèðîäíîé ïîäñèñòåìû â ïðåäåëàõ
îáúåêòà ÃÝÝ; ã) êîàäàïòàöèè îáúåêòà ÃÝÝ ñî ñðåäîé; ä) ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïðîäóêöèè; å) ïðîãíîçà ñîñòîÿíèé îáúåêòà è ñðåäû, æ) ïîäãîòîâêè
îáúåêòèâíîãî ýêñïåðòíîãî çàêëþ÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ åñòü âñå îñíîâàíèÿ ðàññìàòðèâàòü ãåî-
ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó êàê íîâîå íàïðàâëåíèå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Äàëü-
íåéøåå åãî ðàçâèòèå ïîçâîëèò ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîâåðøåíñòâîâàòü ìåõàíèçì
êîàäàïòàöèè õîçÿéñòâåííîé ïîäñèñòåìû ñ ïðèðîäíîé è íà ïðàêòèêå âåñòè
îðãàíèçàöèþ òåððèòîðèè â íàïðàâëåíèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, à
ñ äðóãîé – ñòèìóëèðîâàòü èçó÷åíèå ëàíäøàôòà èñõîäÿ èç åãî èñòèííîé öå-
ëîñòíîñòè.

ÈÍÒÅÃÐÀÖÈß ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ È ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ
ÏËÀÍÈÐÎÂÎ×ÍÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ ÄËß ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÃÎ

ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÐÅÃÈÎÍÀ

Äåäêîâ Â.Ï.

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. È. Êàíòà, ã. Êàëèíèíãðàä
biology@albertina.ru

Òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå â ñèëó ñâîåãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íîãî õàðàêòåðà ÿâëÿåòñÿ äåéñòâåííûì ðû÷àãîì ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ïî
ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ðåàëüíûì ðû÷àãîì ñîãëàñî-
âàíèÿ ÷àñòíûõ, ìåñòíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è ôåäåðàëüíûõ èíòåðåñîâ. Èñïîëüçî-
âàíèå èíñòðóìåíòîâ òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò êîíöåï-
òóàëüíûé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè òåððèòîðèé âñåõ óðîâíåé è, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
â ñôåðå èìóùåñòâåííûõ è çåìåëüíûõ îòíîøåíèé.

Îäèí èç íåìíîãèõ ðåãèîíîâ, ãäå â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ
ïîäõîäû òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì íîâîãî
ðîññèéñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ðåàëèÿì – Êàëè-
íèíãðàäñêàÿ îáëàñòü. Â Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè ðàçðàáîòàíà è óòâåðæäåíà
ïîñòàíîâëåíèåì ãóáåðíàòîðà «Òåððèòîðèàëüíàÿ êîìïëåêñíàÿ ñõåìà ãðàäîñò-
ðîèòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè è
åå ÷àñòåé» (äàëåå – ÒÊÑ), êîòîðàÿ áàçèðîâàëàñü íà îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ ðå-
ãèîíàëüíîé ïîëèòèêè, ñôîðìóëèðîâàííûõ â «Ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè êàê ðåãèîíà ñîòðóäíè÷åñòâà íà
ïåðèîä äî 2010 ãîäà».

ñÿ À.À. Òèøêîâûì (1991), Ê.Í. Äüÿêîíîâûì è À.Â. Äîí÷åâîé (2003). Òåîðå-
òè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû ðàçðàáîòàíû Å.À. Ïîçà÷åíþê (1999, 2003).

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ÃÝÝ âûòåêàþò èç èíòåãðàëüíîãî àíàëèçà ïîëîæå-
íèé ýêñïåðòîëîãèè, îáùåé ýêîëîãèè, ãåîýêîëîãèè è ãåîãðàôèè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ àêòèâíûé ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ – ýêñïåðòîëîãèè, ðàññìàòðèâàþùåé îáùèå ïîëîæåíèÿ òåîðèè ýêñïåðòèç
(ïîäîáíî ïðîãíîñòèêå, èçó÷àþùåé îáùèå âîïðîñû ïðîöåññà ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ). Òåîðèþ è ìåòîäèêó ýêñïåðòèç ïðèðîäîâåä÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè èçó-
÷àåò ãåîýêñïåðòîëîãèÿ (àíàëîãèÿ – èñòîðè÷åñêîé, ìåäèöèíñêîé, ðåêðåàöèîí-
íîé, ìåëèîðàòèâíîé ãåîãðàôèè).

Êàê íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé âèä äåÿòåëüíîñòè ÃÝÝ – ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ýêî-
ëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû. Îáúåêòû ÃÝÝ ïðèóðî÷åíû ê ëàíäøàôòó è èìåþò áî-
ëåå óçêèé ñïåêòð â ñðàâíåíèè ñ ÝÝ. Ýòî ôóíêöèîíèðóþùèå ÏÕÒÑ (ïðîìûø-
ëåííûå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, ñåëèòåáíûå, êîììóíàëüíî-ñêëàäñêèå, ðåêðå-
àöèîííûå, äîðîæíî-òðàíñïîðòíûå, ïðèðîäîîõðàííûå, âîäîõîçÿéñòâåííûå
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå è äð.); ïðîåêòû ÏÕÒÑ; òåððèòîðèè (àêâàòîðèè) ðàç-
ëè÷íîãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàíãà è ïðîåêòû èõ ðàçâèòèÿ. Íîâûì
âèäîì îáúåêòà ÃÝÝ ÿâëÿþòñÿ æèëûå è ñëóæåáíûå ïîìåùåíèÿ.

Öåëü ÃÝÝ ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà ïóòåì ñî-
çäàíèÿ áåçîòêàçíûõ ãåîñèñòåì, íå íàðóøàþùèõ ãåîýêîëîãè÷åñêóþ îðãàíè-
çàöèþ ðåãèîíîâ (èõ ãåîýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå). Êðèòåðèåì áåçîòêàçíî-
ñòè è ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè âûñòóïàåò íàëè÷èå ôóíêöèîíèðóþùèõ
ñðåäîîáðàçóþùèõ è ðåñóðñîâîññòàíàâëèâàþùèõ ýëåìåíòîâ ãåîñèñòåì (ïðå-
èìóùåñòâåííî, çåëåíûõ ìàññèâîâ) ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ÃÝÝ â îòëè÷èå îò èíûõ âèäîâ ÝÝ ñîñòîèò â îöåíêå ìåõà-
íèçìà êîàäàïòàöèè (ñòåïåíè ñîâìåñòèìîñòè õîçÿéñòâåííîé ïîäñèñòåìû ñ
ïðèðîäíîé). Â öåëîì îöåíêà ìåõàíèçìà êîàäàïòàöèè áàçèðóåòñÿ íà òðåõ ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòÿõ: ñîâìåñòèìîñòü â ïðåäåëàõ þðèäè÷åñêèõ ãðàíèö îáúåêòà,
ñîâìåñòèìîñòü îáúåêòà ÃÝÝ ñî ñðåäîé è àíàëèç ñðåäîîáðàçóþùèõ ñâîéñòâ
êàê îäíîãî èç óñëîâèé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Îöåíèòü ãåîýêîëîãè-
÷åñêóþ êîàäàïòèâíîñòü ìîæíî èñïîëüçóÿ òàêîé ïîêàçàòåëü êàê ñòåïåíü êîà-
äàïòèâíîñòè, îòðàæàþùèé êîëè÷åñòâåííî èëè êà÷åñòâåííî ðåàëüíûé óðî-
âåíü êîàäàïòèâíîñòè (ñîâìåñòèìîñòè) õîçÿéñòâåííîé ïîäñèñòåìû ñ ïðèðîä-
íîé â çàäàííîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì ñðåçå. Êîíêðåòíàÿ ðåàëèçàöèÿ
ìåõàíèçìà êîàäàïòàöèè çàâèñèò, âî-ïåðâûõ, îò ôóíêöèîíàëüíîãî òèïà ÃÝÝ
(ìîíîôóíêöèîíàëüíîãî – íîðìàòèâíî-êîíòðîëüíîãî, äèàãíîñòè÷åñêîãî,
îöåíî÷íîãî, ïðîãíîçíîãî, êîíôëèêòíîãî; è ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî – ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñèíòåçà ìîíîôóíêöèîíàëüíûõ). Âî-âòîðûõ, îò òåððèòî-
ðèàëüíîãî òèïà îðãàíèçàöèè îáúåêòà ÃÝÝ. Â äàííîì ñëó÷àå îò ðàçìåðîâ îáúåê-
òà (ëîêàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé), à òàêæå îò ôîðìû òåððèòîðèàëüíîé îðãàíè-
çàöèè: áàññåéí ðåêè, àäìèíèñòðàòèâíàÿ òåððèòîðèÿ, ðåãèîí.

Ïðîöåäóðà, ôîðìû, íîðìàòèâíî-çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà ÃÝÝ – òå æå, ÷òî
è äëÿ ÝÝ.

ÃÝÝ èìååò ñâîé íàáîð ìåòîäîâ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ìåòîäû îðãàíèçàöèè è
îáðàáîòêè ìàòåðèàëà, à òàêæå ìåòîäû îñóùåñòâëåíèÿ ÃÝÝ. Îðãàíèçàöèþ ÃÝÝ
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Îòäåëüíûé áëîê ïðîãðàììû – êîíôëèêòû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñòîðîíû
êîíôëèêòîâ, ïóòè èõ óñòðàíåíèÿ è ïóòè ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû íà áëèæàé-
øåå âðåìÿ è îòäàëåííóþ ïåðñïåêòèâó. Àíàëîãè÷íîé ïðîãðàììû íå áûëî íè â
äîâîåííîé Âîñòî÷íîé Ïðóññèè, íè â Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ïî ñóòè, ëàí-
äøàôòíàÿ ïðîãðàììà Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè – ýòî ïåðâûé îïûò ñîçäàíèÿ
ïîäîáíûõ ïðîãðàìì äëÿ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â îñíîâó ïðîãðàììû ïîëîæåíû áîëåå ÷åì òðèäöàòèëåòíèå îðèãèíàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ó÷åíûõ ÐÃÓ èì. È. Êàíòà, à òàêæå ôîíäîâûå ìà-
òåðèàëû ðÿäà îðãàíèçàöèé è âåäîìñòâ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ñúåìêè (ãåîáîòàíè÷åñêèå, ïî÷âåííûå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è ìíîãèå
äðóãèå). Øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü êàðòîãðàôè÷åñêàÿ áàçà; äëÿ îáðàáîòêè è
àíàëèçà èñõîäíîé èíôîðìàöèè áûëè èñïîëüçîâàíû ñîâðåìåííûå ÃÈÑ.

Àíàëèç èìåþùåéñÿ íåêàðòîãðàôè÷åñêîé è êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè ïîçâîëèë ðàçðàáîòàòü îöåíî÷íûå êàðòû â êàòåãîðèÿõ «çíà÷èìîñòü» è
«÷óâñòâèòåëüíîñòü», è äàëåå öåëåâûå êàðòû äëÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðè-
ðîäíûõ ñðåä, êîòîðûå áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ðàçðàáîòêè êàðòû öåëåé ýêî-
ëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè. Ñîïîñòàâëåíèå
ýòîé êàðòû ñ ðàçëè÷íûìè ñëîÿìè èç ÒÊÑ è êàðòîé íàðóøåííûõ òåððèòîðèé
ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü êàðòó êîíôëèêòîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ïàñïîðòà
êîíôëèêòîâ.

Ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè öåëåâûõ êàðò, êàðòû êîíôëèêòîâ ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è íàðóøåííûõ òåððèòîðèé îñíîâûâàëàñü íà èñïîëüçîâàíèè âîç-
ìîæíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
GEOMedia è íàøèõ ñîáñòâåííûõ êîìïüþòåðíûõ ðàçðàáîòîê íà îñíîâå òåõ-
íîëîãèè OLE Automation. Öåëåâûå ñëîè êàðò áûëè ïîëó÷åíû ïî ðåçóëüòà-
òàì ïðîñòðàíñòâåííîãî ïåðåñå÷åíèÿ è îáúåäèíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëî-
åâ îöåíî÷íûõ êàðò.

Èíòåãðàëüíàÿ êàðòà öåëåé ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ áûëà ïîëó÷åíà ïóòåì êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè êîìïîíåíòíûõ öåëåâûõ
êàðò è ïîñëåäóþùåãî ðåäàêòèðîâàíèÿ èõ ýêñïåðòàìè. Ïðè ýòîì èñïîëüçî-
âàëàñü ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ñèñòåìà «ïðèîðèòåòîâ» ïðèðîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ â óñëîâèÿõ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè, ïîçâîëèâøàÿ îïòèìèçèðîâàòü
ñîîòíîøåíèå òåððèòîðèé, ðåêîìåíäîâàííûõ ïîä ðàçíûå öåëè èñïîëüçîâà-
íèÿ. Ïîäãîòîâêà ê ïå÷àòè îñóùåñòâëÿëàñü â ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå
Mapinfo ñ ïîñëåäóþùåé äîðàáîòêîé â ãðàôè÷åñêèõ âåêòîðíîì è ðàñòðîâîì
ðåäàêòîðàõ.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ëàíäøàôòíàÿ ïðîãðàììà Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè –
äîêóìåíò ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè, ôîðìèðóþùèé èíôîð-
ìàöèîííî-ñïðàâî÷íîå ïîëå äëÿ øèðîêîãî êðóãà îðãàíèçàöèé è ÷èíîâíèêîâ,
îòâå÷àþùèõ çà ðàçðàáîòêó è ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ òåððèòîðèàëüíî-ïëà-
íèðîâî÷íûõ ðåøåíèé; ãîñóäàðñòâåííûõ è íåãîñóäàðñòâåííûõ (NGO) ïðèðî-
äîîõðàííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâ, ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé â îáëàñòè
ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ.

Â ÒÊÑ ïðåèìóùåñòâåííî ñôîðìóëèðîâàíû öåëè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëè-
òèêè â îáëàñòè ãðàäîñòðîèòåëüñòâà íà òåððèòîðèè Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè,
èñõîäÿ èç åå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.
Â òîæå âðåìÿ âîïðîñû ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ÒÊÑ
ðàññìàòðèâàþòñÿ ïî «îñòàòî÷íîìó ïðèíöèïó».

Âìåñòå ñ òåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè ðåàëèÿìè, âñå áîëüøóþ àê-
òóàëüíîñòü è çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ áîëåå ïîëíî ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ òîé èëè èíîé òåððèòîðèè ïðè ðàçðàáîòêå ãðàäîñòðîèòåëüíîé ïîëèòèêè.
Íàðÿäó ñ ìåòîäèêàìè ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííûõ ñòðóêòóð íà îñíîâå ó÷åòà è èíâåñòèðîâàíèÿ â ïðè-
ðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ íà ìåñòíîì óðîâíå, íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå âñå
øèðå ðàçâèâàåòñÿ ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñòðîéíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ñîïîä÷èíåííûõ ïðîãðàìì è ïëàíîâ, ñðåäè
êîòîðûõ: ëàíäøàôòíàÿ ïðîãðàììà, ðàìî÷íûé ëàíäøàôòíûé ïëàí, ëàíäøàô-
òíûé ïëàí è «çåëåíûé ïëàí».

Íà óðîâíå ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà÷èíàòü ëàíäøàôòíûå ïëà-
íèðîâî÷íûå ðàáîòû íåîáõîäèìî ñ ðàçðàáîòêè ëàíäøàôòíîé ïðîãðàììû, öå-
ëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå îáçîðíîãî ïëàíîâîãî äîêóìåíòà (êàðòà, ïî-
ÿñíèòåëüíûé òåêñò) ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, â êîòîðîì óñòàíàâëèâàþòñÿ ëàí-
äøàôòíûå ôóíêöèîíàëüíûå çîíû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì öåëè ýêîëîãè÷åñêè
îðèåíòèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè, äëÿ ïðèíÿòèÿ íàó÷íî-îáîñíî-
âàííûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îïòèìèçàöèè ñîâðåìåííîãî è ïåðñïåê-
òèâíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â
ëàíäøàôòíîé ïðîãðàììå, íåîáõîäèìà äëÿ êîððåêòèðîâêè ñóùåñòâóþùèõ
ïëàíîâ òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÒÊÑ, «Ñõåìû îõðà-
íû ïðèðîäû» (ÑÎÏ), «Ðåãèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû» (ÐÏÄÎÎÑ), «Ñõåìû àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî óñòðîéñòâà)
(ÑÀÒÓ).

Ëàíäøàôòíàÿ ïðîãðàììà Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè ðàçðàáîòàíà ïî çàäà-
íèþ ïðàâèòåëüñòâà Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî äî-
ãîâîðà ìåæäó Ðîññèéñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì èì. Èììàíóèëà
Êàíòà è Òåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì Áåðëèíà è, â îòëè÷èå îò ðàíåå ðàçðàáî-
òàííûõ è èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çåìåëüíûõ ïëàíîâ è ñõåì, ñîäåð-
æèò ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î çîíèðîâàíèè, öåëÿõ è ïóòÿõ ýêîëîãè÷åñêè îðè-
åíòèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè.

Íà ñòðàíèöàõ ïðîãðàììû ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ, êîòîðûå ïîäðîáíî õàðàê-
òåðèçóþò è îöåíèâàþò ñîñòîÿíèå ïðèðîäû êðàÿ, íàìå÷àþò öåëè ñîõðàíåíèÿ,
ðàçâèòèÿ è óëó÷øåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä (âèäû è áèîòîïû, ïîâåðõíîñòíûå âîäû,
ïî÷âû, îáëèê ëàíäøàôòà, ïîäçåìíûå âîäû, êëèìàò è âîçäóõ). Â ïðîãðàììå
íàó÷íî îáîñíîâàíî âûäåëåíèå òåððèòîðèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü îáÿçàòåëü-
íî ñîõðàíåíû äëÿ íûíå æèâóùèõ è áóäóùèõ ïîêîëåíèé æèòåëåé Êàëèíèíã-
ðàäñêîé îáëàñòè (ÿäðà ïðèðîäíîãî êàðêàñà), ïðåäëîæåíû òåððèòîðèè ïîä ýê-
ñòåíñèâíûå è èíòåíñèâíûå ôîðìû õîçÿéñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è òå òåððèòîðèè,
êîòîðûå òðåáóþò íåçàìåäëèòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ (ðåêóëüòèâàöèÿ è ñàíàöèÿ).
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àñïåêò. Äàæå åñëè ìû èñïîëüçóåì ðåñóðñ êàê ÷àñòü ëàíäøàôòà. Íî îïëàòà èäåò
çà èñïîëüçóåìóþ ÷àñòü. Ýòîò ôàêò áûë è ïðè ïëàíîâîé âåäîìñòâåííîé ñèñòå-
ìå õîçÿéñòâà. Ñåé÷àñ, ïî ðûíî÷íîé ñèñòåìå, îöåíêà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî
÷àñòÿì åùå áîëåå âûãîäíà. Èìåííî ýòà âûãîäà è òîðìîçèò ðàçâèòèå ëàíäøàô-
òíîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

Îñîáî ñòîèò ïðèðîäîîõðàííîå íàïðàâëåíèå, ôèíàíñèðóåìîå ñåé÷àñ â îñ-
íîâíîì çàðóáåæíûìè ôîíäàìè. Íî ïðèðîäîîõðàííûé ñòàòóñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî
îòíîøåíèþ ê ìèðîâîìó èëè ôåäåðàëüíîìó óðîâíÿì, âíå òåððèòîðèàëüíûõ
ïëàíîâ ðàçâèòèÿ êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòîâ è âíå ó÷åòà èíòåðåñîâ ìåñòíîãî íà-
ñåëåíèÿ. Îòñþäà è ìíîæåñòâî êîíôëèêòîâ. Õîòÿ êàê ðàç èíòåðåñ ê îõðàíå ïðè-
ðîäû äîëæíû ïðîÿâëÿòü ìåñòíûå æèòåëè, èìåííî îíè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà
ñåáå èñïûòûâàþò íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

×àñòü ïðîáëåìû – ïðàâà ìåñòíûõ æèòåëåé íà òðàäèöèîííûé îòäûõ íà ïðè-
ðîäå. Âñå äåëî â òîì, ÷òî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè íåò çîí îòäûõà. Íå ïîëîæåíî,
êðîìå êàê âíóòðè ïîñåëåíèÿ. Ïîä óãðîçîé òàê æå íàõîäÿòñÿ çåìëè îáùåñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ – âûïàñà äîìàøíåãî ñêîòà.

Ïîêà íå ââåäåíà â íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû îáÿçàòåëüíîñòü êîìïëåêñíûõ
òåððèòîðèàëüíûõ ïëàíîâ. Àíàëèç ðåàëüíîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèòó-
àöèè ïîêàçûâàåò îïðåäåëåííóþ âûãîäó äëÿ îòäåëüíûõ ñîáñòâåííèêîâ â îòñóò-
ñòâèè óòâåðæäåííûõ êîìïëåêñíûõ òåððèòîðèàëüíûõ (ëàíäøàôòíûõ) ïëàíîâ
ñ îïðåäåëåíèåì îïòèìàëüíûõ ôóíêöèé èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû è ñ ïðèîðèòåòàìè èíòåðåñîâ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ è íåïîñðåäñòâåííûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäóêöèè. Èç îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ôàê-
òè÷åñêè è íîðìàòèâíî èñêëþ÷åíî ìåñòíîå íàñåëåíèå. Îñîáåííî àêòóàëåí óðî-
âåíü ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ.

Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî íåò çàèíòåðåñîâàííûõ çàêàç÷èêîâ
â ëàíäøàôòíîì, òåððèòîðèàëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè, òàê íå ñîâïàäàþò èíòå-
ðåñû ðåñóðñîïîëüçîâàòåëÿ è ïîòðåáèòåëÿ ëàíäøàôòà – íàñåëåíèÿ, ïðîæèâà-
þùåãî íà òåððèòîðèè ðàçðàáîòêè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Çàäà÷à â ïðèðîäíîì
ïëàíå ñîîòâåòñòâóåò ðàíãó ëàíäøàôòà, à â àäìèíèñòðàòèâíî-ïðàâîâîì, ïðåæ-
äå âñåãî, óðîâíþ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ. Òóò óæå ïîíàäîáÿòñÿ ìåòîäîëî-
ãè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ëàíäøàôòîâåäîâ.

Îïûò òàêîé ðàáîòû ïðîâåäåí àâòîðîì â ñîñòàâå êîëëåêòèâà çàïîâåäíèêà
«Êàòóíñêèé» â Óñòü-Êîêñèíñêîì ðàéîíå ðåñïóáëèêè Àëòàé. Ìåòîäîëîãè÷åñ-
êè ðàáîòû îñíîâàíû íà êîìïëåêñíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ è ãåíåòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèðîäû è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé. Ýòî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ, ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
(ÏÒÊ) ðàçëè÷íîãî ðàíãà, ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà, ñåçîííîé
èçìåí÷èâîñòè, íàðóøåííîñòè, âîññòàíàâëèâàåìîñòè è óñòîé÷èâîñòè. Ïðîâå-
äåíû èññëåäîâàíèÿ ñïåöèôèêè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè: òåõíîëîãèè äåÿ-
òåëüíîñòè, ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ,
ñïåöèôèêè èñïîëüçîâàíèÿ ÏÒÊ.

Îáîñòðÿåò ïðîáëåìó õàðàêòåðíàÿ ëàíäøàôòíàÿ çàêîíîìåðíîñòü – íàïðè-
ìåð, â Ãîðíîì Àëòàå, – çà÷àñòóþ ñîâïàäàþò ìåñòà íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå
äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè èëè ðàñïîëîæåíèÿ ðàçíûõ

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÅÑÓÐÑÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

Ìåëü÷åíêî Â.Å.

Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà, ã. Ìîñêâà

Â ïîñëåäíèå 10–15 ëåò ïðàêòè÷åñêè íå ðàáîòàåò ñèñòåìà ðåãèîíàëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïðè÷åì íå ïðîâîäèòñÿ íå òîëüêî êîìïëåêñíîå òåððèòîðè-
àëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå, íî è ïî îòäåëüíûì âèäàì ðåñóðñîâ íå îáíîâëÿþòñÿ
èíôîðìàöèîííûå áàçû. Ýòî êàñàåòñÿ è ñôåðû àðõèòåêòóðíîé ïëàíèðîâêè, è
êîìïëåêñíûõ ñõåì îõðàíû ïðèðîäû, è ðåñóðñíûõ îöåíî÷íûõ ïëàíîâ – ëåñî-
óñòðîéñòâà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îöåíîê çåìåëü, ïî÷âåííîãî êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ, ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè, èíâåíòàðèçàöèè îõîòíè÷üèõ óãîäèé, ñïåöè-
àëüíûõ ïëàíîâûõ ðåøåíèé. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò íåêîòîðûå ðàáîòû, âû-
ïîëíåííûå ïî çàêàçó çàðóáåæíûõ ôîíäîâ. Â ñèñòåìå äåéñòâóþùåãî â Ðîññèè
çàêîíîäàòåëüñòâà íåò óïðàâëåíèÿ ëàíäøàôòîì êàê êîìïëåêñíûì ðåñóðñîì íà
îñíîâå ó÷åòà ñîîòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíäøàô-
òà, ýëåìåíòîâ êóëüòóðû, âêëþ÷åííîé â ëàíäøàôò, è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè – â êîìïëåêñå.

Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ âûçûâàåò ðÿä ïðîáëåì, òàê êàê ïðîäîëæàåòñÿ èí-
òåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ÷àñòíîå ñòðîèòåëüñòâî. Àê-
òóàëüíîñòü óñèëèâàåò ýêñòåíñèâíûé õàðàêòåð ñîâðåìåííîé õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè, êîãäà ïðåîáëàäàåò ýêñïîðò ïåðâè÷íûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ íàä
ïðîèçâîäñòâîì. Âñå ýòî íàõîäèòñÿ â ñôåðå êîìïëåêñíîãî òåððèòîðèàëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, è îòñóòñòâèå òåððèòîðèàëüíûõ ïëàíîâ ñîçäàåò ñèòóàöèþ çàê-
ðûòîñòè èíôîðìàöèè, íåðàçáåðèõè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ
èçìåíåíèåì ìåõàíèçìà óïðàâëåíèÿ – ñ ïëàíîâîãî íà ðûíî÷íûé.

Â ñîâðåìåííîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè öåëü ëþáîé õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè – ïîëó÷åíèå ïðèáûëè. Ïðè÷åì ïðèáûëü îöåíèâàåò-
ñÿ âíå îêðóæàþùåãî ëàíäøàôòà è âíå ïðîæèâàþùåãî â ëàíäøàôòå íàñåëå-
íèÿ. Çà ðàìêàìè îñòàåòñÿ âîïðîñ âûãîäû (óùåðáà) äëÿ äðóãèõ âèäîâ õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ è æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ìåñòíîãî
íàñåëåíèÿ. Ïðè ýòîì ìåñòíûé óùåðá íàäî áû îöåíèòü íå òîëüêî â ïðèðîäî-
îõðàííûõ àñïåêòàõ, íî è â ìåñòíûõ ïðèîðèòåòàõ íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
òåððèòîðèè: îïòèìàëüíîé ôóíêöèè èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ÏÒÊ â ëàíäøàôòå ïî
îòíîøåíèþ ê ìåñòíîìó íàñåëåíèþ. Òàêàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè òðåáóåò ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî, ëàíäøàôòíîãî àíàëèçà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêîé ëàí-
äøàôòà è èíòåðåñàìè ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ.

Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ïðèáûëü â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ êî-
ëè÷åñòâîì áåñïëàòíî ïîòðåáëÿåìûõ ðåñóðñîâ. Ïðèòîì â ïîòåíöèàëå èñïîëü-
çóåòñÿ âñåãäà ïðèðîäíûé êîìïëåêñ â ñèëó âçàèìîñâÿçè êîìïîíåíòîâ è ëàòå-
ðàëüíûõ ñîïðÿæåíèé. Ðåñóðñû êàê îáúåêò ïðèðîäû âñåãäà âïèñàíû â ïðèðî-
äó è íå ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ èçîëèðîâàííî: çåìëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îäíîâðåìåííî âõîäÿò â âèçóàëüíûé ëàíäøàôò, ó÷àñòâóþò â ôîð-
ìèðîâàíèè âîä, ìîãóò áûòü ìåñòîîáèòàíèÿìè æèâîòíûõ. Òî åñòü ïðèðîäíûé
ðåñóðñ âñåãäà âõîäèò â öåëîñòíóþ ðàçâèâàþùóþñÿ ïðèðîäó è â ñîöèàëüíûé



621�VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå620 � VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå

ìó, Ï.Ò. äå Øàðäåíó è äð. Äàííàÿ êîìïîíåíòíî-îáîëî÷å÷íàÿ ìîäåëü ÃÎ îò-
ðàæàåò îäèí èç àñïåêòîâ åå ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè.

Ïðîèçâîäíûå îáîëî÷êè âîçíèêàëè â êîíòàêòíîì ñëîå (ýêîòîíå) àêòèâ-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ àáèîòè÷åñêèõ, à çàòåì è áèîòè÷åñêèõ îáîëî÷åê. Â ðå-
çóëüòàòå â ÃÎ âûäåëèëñÿ ÿðóñ ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè. Óñòîé÷èâî âçàèìî-
äåéñòâóÿ íà ðàçíûõ òåððèòîðèÿõ, ïðèðîäíûå êîìïîíåíòû îáðàçóþò ðàçíûå
ïî ìàñøòàáàì è ñâîéñòâàì ïðèðîäíûå è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ëàíä-
øàôòíûå êîìïëåêñû (ÏÊ, ÏÀË èëè ãåîýêîñèñòåìû), èç êîòîðûõ ñîñòîèò
ãëîáàëüíàÿ ëàíäøàôòíàÿ ãåîñèñòåìà. Ýòî óæå äðóãàÿ – ëàíäøàôòíàÿ ìîäåëü
îðãàíèçàöèè ÃÎ («ïîëèñèñòåìíàÿ»), äîïîëíÿþùàÿ ïåðâóþ. Ëàíäøàôòíûå
ãåîñèñòåìû – ýòî îäíà èç ôîðì ñóùåñòâîâàíèÿ (îðãàíèçàöèè) ìàòåðèè â ÃÎ
Çåìëè.

Ñåé÷àñ â ñîñòàâ ãåîñôåð âêëþ÷àþòñÿ, êàê ïðîèçâîäíûå îò ïðèðîäíîé áèî-
ñôåðû, àíòðîïîñôåðà è íîîñôåðà. Îíè ÿâëÿþòñÿ íàäñòðîéêàìè èëè ïðîèç-
âîäíûìè ïåðâè÷íîé ïðèðîäû, è èõ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê âòîðàÿ è òðåòüÿ
ïðèðîäà èëè óðîâíè åå îðãàíèçàöèè, ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿ-
þòñÿ ðàçëè÷íûå ÏÀË, â òîì ÷èñëå êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû (ÊË). Òî åñòü, èñ-
õîäÿ èç îáùåé ýâîëþöèîííî-ñèíåðãåòè÷åñêîé ìîäåëè îðãàíèçàöèè ïðèðî-
äû è êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè Â.È. Âåðíàäñêîãî, ïðåäñòàâëÿþùåé ýâîëþöèþ
áèîñôåðû â íîîñôåðó êàê åñòåñòâåííûé íåèçáåæíûé ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ëàí-
äøàôòíîé îáîëî÷êè, ÏÀË è ÊË – ýòî ïðîèçâîäíûå ýëåìåíòû ðàçâèòèÿ ïðè-
ðîäû (Êàçàêîâ, 2004, 2005, 2006).

Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè êëàññè÷åñêîå ëàíäøàôòîâåäåíèå ñ ñàìîãî íà÷àëà
ðàçâèòèÿ áûëî îðèåíòèðîâàíî ïðåèìóùåñòâåííî íà èçó÷åíèå çàêîíîìåðíî-
ñòåé îðãàíèçàöèè è ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ èëè ÏÒÊ, òî â ó÷åíèå
î ÏÀË, òàêæå êàê è â ãåîýêîëîãèè, îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ àíàëèçó çà-
êîíîìåðíîñòåé àíòðîïîãåíåçàöèè ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè è ïðåäñòàâëåíèé
î ðàçíûõ òèïàõ ÏÀË, â òîì ÷èñëå, êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòàõ.

Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå, âñëåä çà ó÷åíèåì î ÏÀË, âûäåëÿåòñÿ êàê íà-
ó÷íîå íàïðàâëåíèå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, îðèåíòèðîâàííîå íà èçó÷åíèå çàêî-
íîìåðíîñòåé îðãàíèçàöèè ÊË è èõ îïòèìèçàöèþ. Òåì ñàìûì â ëàíäøàôòî-
âåäåíèè, êàê è â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ íàóê, ðåçêî óñêîðÿåòñÿ âíåäðå-
íèå íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê â ïðàêòèêó õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî îáùàÿ
òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè íà ñîâðåìåííîì ïåðåõîäíîì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ
íîîñôåðû. ÊË è èõ ðàçíîâèäíîñòè – îïòèìèçèðîâàííûå òåððèòîðèàëüíûå
ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû – ïðåäñòàâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè áóäóùåé
íîîñôåðû. Ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó – ýòî ïðåäîïðåäåëåíî ïðèðîäîé, è ó÷åíûå,
â ÷àñòíîñòè ëàíäøàôòîâåäû, äîëæíû íàïðàâëÿòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ íî-
îñôåðû, â òîì ÷èñëå ïóòåì ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ (ËÏ) êàê õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è îðãàíèçàöèè ÊË. Ñ åñòåñòâåííîíàó÷íîé òî÷êè
çðåíèÿ ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ðàçäåëîì ó÷åíèÿ î
êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòàõ è èõ îïòèìèçàöèè. Ñîîòâåòñòâåííî îñíîâíîé îáúåêò
ËÏ – êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû, à ïðåäìåòû èññëåäîâàíèé êàê íàó÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ – ñâîéñòâà ÊË, èõ òèïîëîãèÿ, ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû è ïðèíöè-
ïû ïëàíèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ÊË.

âèäîâ ðåñóðñîâ. Íàïðèìåð, äëÿ Óñòü-Êîêñèíñêîãî ðàéîíà, – ïîëîãîñêëîíî-
âûå ïðèäîëèííûå ïàðêîâûå ëèñòâåííè÷íèêè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ìà-
ðàëîâîäñòâà, îïòèìàëüíûå ïàñòáèùà, ìåñòîîáèòàíèÿ äèêèõ æèâîòíûõ, ìåñòà
äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ ïàñåê è, â òî æå âðåìÿ, ýòî îäíî èç ëó÷øèõ ìåñò äëÿ ðåêðå-
àöèè. Ê òîìó æå çäåñü çà÷àñòóþ ïðîèçðàñòàþò è íàèáîëåå âûñîêîáîíèòåòíûå
ëèñòâåííèöû, è ïðîèçðàñòàþò öåííûå ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ. Ïðè òîì, â
ãîðàõ òàêèå ìåñòà çàíèìàþò íåçíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè. Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ïå-
ðåñå÷åíèå èíòåðåñîâ ðàçëè÷íûõ ðåñóðñîïîëüçîâàòåëåé.

Â öåëîì âèäèòñÿ íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ëàí-
äøàôòíûìè ðåñóðñàìè íà óðîâíå ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ñ ñîçäàíèåì
èíôîðìàöèîííûõ öåíòðîâ ñ ëàíäøàôòíûì ïëàíîì ðàéîíà, õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà, ñ ôóíêöèîíàëüíûì çîíèðîâàíèåì òåððèòîðèè.

Ñåé÷àñ íàáëþäàåòñÿ îò÷óæäåíèå îò ëàíäøàôòà. Ìåñòíûå æèòåëè ôàêòè-
÷åñêè îò÷óæäåíû îò óïðàâëåíèÿ ëàíäøàôòîì. Õîòÿ ýòî îáùååâðîïåéñêàÿ èëè
öèâèëèçàöèîííàÿ òåíäåíöèÿ, â òî æå âðåìÿ, îíà íå ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
ñîöèóìà â åãî ìåñòíîé ñïåöèôèêå, ñîõðàíåíèþ íàöèîíàëüíîé ñàìîáûòíîñòè.
Òîãäà è øêîëà ëàíäøàôòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà áûòü ñâîÿ, íàöèî-
íàëüíàÿ, òåì áîëåå åñòü òðàäèöèè ðóññêîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.

Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû â ñôåðå ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ è ëàíäøàôòíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ:

• Â ñèñòåìå ðûíî÷íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ âûãîäíåå ïîêóïàòü îòäåëü-
íûå âèäû ðåñóðñîâ, ðàññìàòðèâàåìûå èçîëèðîâàííî îò ìåñòà â ñòðóê-
òóðå ëàíäøàôòà, âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ â ëàíäøàôòå, à íå öåëîñòíûå
ÏÒÊ. Íî èñïîëüçóåòñÿ ôàêòè÷åñêè öåëîñòíûé ÏÒÊ â ëàíäøàôòå.

• Íå ðàçðàáîòàí âîïðîñ ïðàâà ñîáñòâåííîñòè íà ëàíäøàôòíûå ðåñóðñû,
ïî îòíîøåíèþ ê ìåñòíîìó íàñåëåíèþ.

• Ïîòåðÿ òåððèòîðèé îáùåñòâåííîãî ïîëüçîâàíèÿ â åñòåñòâåííîé ïðè-
ðîäå.

• Îò÷óæäåíèå îò ëàíäøàôòà ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. Ïîòåðÿ ñàìîáûòíîñòè
è ìåñòíîé ñïåöèôèêè èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòà è åãî ïëàíèðîâî÷íîé
ñòðóêòóðû.

ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÍÀÓ×ÍÛÅ ÎÑÍÎÂÛ È ÌÅÑÒÎ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß Â ÃÅÎÃÐÀÔÈÈ

Êàçàêîâ Ë.Ê.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ñîâðåìåííàÿ ãåîãðàôèÿ áàçèðóåòñÿ íà äâóõ îñíîâíûõ ìîäåëÿõ: ãåîãðà-
ôè÷åñêîé (ÃÎ) è ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êå. Ïîñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé
÷àñòüþ ÃÎ. ÃÎ – ýòî ãëîáàëüíàÿ ãåîýêîñèñòåìà, ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ â ðå-
çóëüòàòå äëèòåëüíîãî è àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè
êîìïîíåíòíûõ îáîëî÷åê èëè ãåîñôåð. Îíà èìååò ÿðóñíîå ñòðîåíèå è âêëþ-
÷àåò òðè àáèîòè÷åñêèõ ãåîñôåðû, ïðîèçâîäíûå îò èõ âçàèìîäåéñòâèÿ –
ïåäî- è áèîñôåðó, à òàêæå àíòðîïîñôåðó è íîîñôåðó, ïî Â.È. Âåðíàäñêî-
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3) ËÏ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ è çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé íà ñóùåñòâóþùèõ õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòàõ (ïðè çàäàííûõ
ëàíäøàôòíûõ óñëîâèÿõ);

4) ËÏ îðãàíèçàöèè ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé, ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè èõ ôóí-
êöèîíàëüíîãî (ïðîèçâîäñòâåííîãî è êîììóíàëüíî-áûòîâîãî) çîíèðî-
âàíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ;

5) ËÏ ïðåîáðàçîâàíèé â ëàíäøàôòàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ óñòîé÷èâîñòè ê
àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì (ýêîëîãè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè ëàíäøàô-
òîâ, êîìïåíñàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ è äð.);

6) ËÏ îõðàíû ïðèðîäû è âîññòàíîâëåíèÿ äåãðàäèðîâàííûõ çåìåëü;
7) ËÏ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ÊË;
8) ËÏ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò (ÍÈÐ).
Áîëåå òîãî, âèäèìî, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü è äðóãèå íàïðàâëåíèÿ ËÏ, ñâÿ-

çàííûå ñ ÷èñòî ãóìàíèòàðíûìè (äóõîâíî-ãóìàíèòàðíûìè) ïðåäñòàâëåíèÿìè
î ÊË (ðåëèãèîçíî-èäåîëîãè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå, ýëåêòîðàëüíûå, ôîëüêëîð-
íûå, ýêîíîìè÷åñêèå, ôèíàíñîâûå è ïðî÷èå).

ÊÓËÜÒÓÐÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÊÀÊ ÍÀÑËÅÄÈÅ È ÈÕ ÐÎËÜ
Â ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÎÌ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÈ

È ÐÀÉÎÍÍÎÉ ÏËÀÍÈÐÎÂÊÅ

Êóëåøîâà Ì.Å.

Èíñòèòóò Íàñëåäèÿ, ã. Ìîñêâà
culturalandscape@mail.ru

Â ñâÿçè ñ òåìîé íàñëåäèÿ âîçíèêàåò ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à âûÿâëåíèÿ è ñî-
õðàíåíèÿ êàê îòäåëüíûõ îáúåêòîâ, òàê è öåëîñòíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ íàó÷íóþ, êóëüòóðíóþ, èñòîðè÷åñêóþ, ýêîëîãè-
÷åñêóþ, ýñòåòè÷åñêóþ èëè èíóþ öåííîñòü, ïðèçíàííóþ ñîöèóìîì. Íàñëå-
äèå – ñèñòåìà ïðèðîäíûõ è êóëüòóðíûõ öåííîñòåé, ïðèçíàííûõ îáùåñòâîì
è ñîõðàíÿåìûõ äëÿ ïåðåäà÷è ïîñëåäóþùèì ïîêîëåíèÿì.

Êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû îòíîñÿòñÿ ê òåì ôåíîìåíàì íàñëåäèÿ, ðîëü è
çíà÷åíèå êîòîðûõ â óïðàâëåí÷åñêîé ïðàêòèêå åù¸ íåäîñòàòî÷íî îñìûñëåíû.
Â ìåòîäîëîãè÷åñêîì ïëàíå îíè èíòåðåñíû òåì, ÷òî ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû
è êàê àíòðîïîãåííûå – ïðåîáðàçîâàííûå ÷åëîâåêîì ïðèðîäíûå òåððèòîðè-
àëüíûå êîìïëåêñû, è êàê ïðèðîäíî-êóëüòóðíîå öåëîå, ôîðìèðóþùååñÿ â
èíûõ ãðàíèöàõ è ïîä âîçäåéñòâèå ãîðàçäî áîëåå øèðîêîãî ïåðå÷íÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé è îáñòîÿòåëüñòâ. Â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå èññëåäîâàíèå êóëüòóðíûõ
ëàíäøàôòîâ ïîçâîëÿåò øèðîêî èñïîëüçîâàòü ìåæäèñöèïëèíàðíûå ïîäõîäû,
èññëåäîâàòü øèðîêîå ïîëå âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ïðèðîäíûìè îñîáåííîñ-
òÿìè òåððèòîðèé è êóëüòóðíûìè ïðàêòèêàìè.

Êóëüòóðíûé ëàíäøàôò – ïðèðîäíî-êóëüòóðíûé òåððèòîðèàëüíûé êîìï-
ëåêñ, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè-
ðîäû è ÷åëîâåêà, åãî ñîöèî-êóëüòóðíîé è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ñî-
ñòîÿùèé èç õàðàêòåðíûõ óñòîé÷èâûõ ñî÷åòàíèé ïðèðîäíûõ è êóëüòóðíûõ êîì-

Ñóùåñòâóþò ðàçíûå îïðåäåëåíèÿ ËÏ. ËÏ – ýòî îäíî èç êîìïëåêñíûõ íà-
ïðàâëåíèé àêòèâíîé òåððèòîðèàëüíîé àäàïòàöèè ÷åëîâå÷åñòâà ñ åãî õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ê îêðóæàþùåé ñðåäå. ËÏ – ýòî ðàçíîâèäíîñòü òåððè-
òîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ó÷èòûâàþùàÿ ëàíä-
øàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåððèòîðèé è ïëàíèðóåìûõ íà íèõ âèäîâ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. ËÏ êàê ïðîöåññ – ýòî ãåîýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííàÿ
òåððèòîðèàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðèðîäû è õîçÿéñòâà ÊË, íàïðàâëåííàÿ íà ýô-
ôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå è ñîõðàíåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå íà ìàòå-
ðèàëüíóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ è ýñòåòè÷åñêóþ îïòèìèçàöèþ óñëîâèé æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà â ïðèðîäå. ËÏ – ýòî âèä ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè, îðèåí-
òèðîâàííûé íà ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåððèòîðèàëüíîé ñòðóê-
òóðû, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì
(ÏÕÑ) èëè ÊË â öåëîì, â òîì ÷èñëå ïóòåì ïîäáîðà òåõíîëîãèé ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè ëàíäøàôòîâ. Òî åñòü, êëþ÷åâûìè â ËÏ ÿâëÿþòñÿ òåð-
ðèòîðèàëüíàÿ àäàïòàöèÿ, îðãàíèçàöèÿ è îïòèìèçàöèÿ, à òàêæå ïîíÿòèå ÊË.

Ñóùåñòâóþò ðàçíûå ïðåäñòàâëåíèÿ è òðàêòîâêè ÊË. Îíè òåñíî ñâÿçàíû ñ
ðàçíûìè àñïåêòàìè êóëüòóðû è ïðåäñòàâëåíèÿìè àâòîðîâ î íåé. Åñòåñòâåííî-
íàó÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î êóëüòóðå âûäåëÿþò òàêèå åå àñïåêòû: Êóëüòóðà (Ê) –
ýòî ôîðìà èëè ñïîñîá îðãàíèçàöèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè è åå ðåçóëüòàòû â ïðè-
ðîäå è îáùåñòâå, îðèåíòèðîâàííûå íà àäàïòàöèþ ÷åëîâåêà â ÎÑ; (Ê) – ýòî
ñîâîêóïíîñòü ñïîñîáîâ è ôîðì ñîöèàëüíîé àäàïòàöèè ÷åëîâåêà â ÎÑ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â òåõíîëîãèÿõ öåëåíàïðàâëåííîé ìàòåðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîé
è äóõîâíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, îðèåíòèðîâàííûõ íà îïòèìèçàöèþ
åãî âçàèìîîòíîøåíèé ñ ÎÑ; (Ê) – ýòî îáðàç æèçíè è ïëîäû òðóäà êîíêðåòíî-
ãî îáùåñòâà, çàïå÷àòëåííûå â ÏÀË.

Ñîâðåìåííàÿ àíòðîïîñôåðà êàê ïðîèçâîäíàÿ îò ïåðâè÷íîé ïðèðîäû ïðè
åå «êóëüòèâàöèè» ñôîðìèðîâàëàñü, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîä âëèÿíèåì êóëüòóðû
ìàòåðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî êóëüòóðó, ïðè àíàëèçå
åå ðîëè â ôîðìèðîâàíèè îáùåñòâà è ðåçóëüòàòîâ åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè, óñ-
ëîâíî äåëÿò íà ìàòåðèàëüíóþ è äóõîâíóþ. Îíè âçàèìîäîïîëíèòåëüíû è âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ äâå ñîñòàâëÿþùèå ðàçóìà. Ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è
ñîöèî-ãóìàíèòàðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ êóëüòóðû ôîðìèðóþòñÿ ðàçíûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ÊË. Ó÷åíûå-íàòóðàëèñòû ÷àùå ê ÊË îòíîñÿò öåëåíàïðàâëåííî èçìå-
íåííûå è óñòîé÷èâî êóëüòèâèðóåìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ íà äëèòåëüíîå âðåìÿ îïðåäå-
ëåííûõ ìàòåðèàëüíûõ, äóõîâíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ áëàã ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå
ëàíäøàôòû, à òàêæå ýòíîêóëüòóðíûå ëàíäøàôòû. Â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà
çà âåäóùèå òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ÊË â êëàññèôèêàöèÿõ âû-
äåëÿþòñÿ ðàçíûå èõ òèïû èëè êëàññû, â òîì ÷èñëå ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå (Êà-
çàêîâ, 2005, 2006).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÊË âêëþ÷àþò â ñåáÿ ýëåìåíòû ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé
êóëüòóðû, ËÏ ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàíî ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

1) ËÏ ïðåîáðàçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ äëÿ ïðèäàíèÿ èì áîëåå áëàãîïðèÿò-
íûõ äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñâîéñòâ (ìåëèîðàöèÿ);

2) ËÏ ñ öåëüþ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è îáúåêòîâ (ïðè çàäàííûõ òåõíîëîãèÿõ);
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Âîïðîñû êîìïëåêñíîãî òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ â Ðîññèè â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ ïðîøëîãî âåêà ðåøàëèñü ðàéîííîé ïëàíèðîâêîé, êîòîðàÿ îòíî-
ñèëàñü ê ñôåðå ãðàäîñòðîèòåëüñòâà. Ðàéîííàÿ ïëàíèðîâêà – îäíîâðåìåííî
ïðîåêòíûé äîêóìåíò, âèä äåÿòåëüíîñòè, ãðàäîñòðîèòåëüíàÿ äèñöèïëèíà, à òàê-
æå èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä. Ðàéîííàÿ ïëàíèðîâêà ïîÿâèëàñü è ñòàëà ðàçâè-
âàòüñÿ â Ðîññèè â 20-å ãîäû, è îñíîâíûì å¸ àêöåíòîì â òî âðåìÿ áûëî ðàçâè-
òèå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë, ãëàâíûì îáðàçîì â ïðîìûøëåííîñòè, ÷òî îáúÿñ-
íÿëîñü êîíêðåòíîé ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèåé â ñòðàíå. Â 70–80-å
ãîäû îñîáåííî ñèëüíîå çâó÷àíèå ïðèîáðåëè âîïðîñû îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû, è â ðàéîííîé ïëàíèðîâêå ïîÿâèëèñü êðóïíûå ïðèðîäîîõðàííûå ðàç-
äåëû, ïîñâÿùåííûå çàùèòå ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ îò çàãðÿçíå-
íèÿ è èíûõ íåãàòèâíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, à òàêæå îõðàíå ïðèðîä-
íûõ ëàíäøàôòîâ. Â 80-å ãîäû èíòåíñèâíî ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ êàðêàñíûå
òåîðèè – ïëàíèðîâî÷íûé êàðêàñ, ðàññåëåí÷åñêèé êàðêàñ, ïðèðîäíî-ýêîëîãè-
÷åñêèé êàðêàñ. Â ðàìêàõ ðàéîííîé ïëàíèðîâêè ïîÿâèëñÿ íîâûé âèä ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè – òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñíûå ñõåìû îõðàíû ïðèðîäû.
Íà÷àëà óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàâíîïàðèòåòíîñòü ñòîðîí: ïðèðîäà (ýêîëîãèÿ) – õî-
çÿéñòâî (ýêîíîìèêà) – íàñåëåíèå (ñîöèàëüíàÿ ñôåðà). Ïîíÿòèÿ «íàñëåäèå» è
«êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû» íå áûëè êëþ÷åâûìè èëè øèðîêî óïîòðåáëÿåìûìè,
íî ñîäåðæàòåëüíî ðàéîííàÿ ïëàíèðîâêà èõ âêëþ÷àëà. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà
òåððèòîðèè è ïðîåêòíûå ïðåäëîæåíèÿ èñõîäèëè èç ëàíäøàôòíîãî àíàëèçà è
ïðåäëàãàëè ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé, íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðè-
ðîäíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà, ìåðû ïî ñîõðàíåíèþ êóëüòóðíîãî äîñòîÿíèÿ.
Â 90-å ãîäû íà÷àëàñü äåçèíòåãðàöèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, ãîñóäàðñòâî
ïîñòåïåííî óñòðàíèëîñü îò ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ, ïåðåñòàëî ðåãóëèðîâàòü ïðî-
öåññû êîìïëåêñíîãî òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, èíñòðóìåíòàðèé ðàéîííîé
ïëàíèðîâêè áûë îñòàâëåí äî ëó÷øèõ âðåìåí. Â íà÷àëå XXI âåêà ïîÿâèëèñü ãî-
ñóäàðñòâåííûå äîêóìåíòû, äåêëàðèðóþùèå ñòðàòåãèþ òåððèòîðèàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ, êîòîðîå îïÿòü áûëî ñâåäåíî ê ïðîèçâîäèòåëüíûì ñèëàì, íî òåïåðü íå
â ïðîìûøëåííîñòè, à â ñòðîèòåëüñòâå. Ñîçäàíèå îáúåêòîâ íåäâèæèìîñòè ñòà-
ëî âûãîäíûì âëîæåíèåì êàïèòàëà â çîíàõ êîíöåíòðàöèè ôèíàíñîâûõ ïîòî-
êîâ. Ïîíÿòíî, ÷òî ïîäîáíîãî ðîäà ðàçâèòèå íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà êîìï-
ëåêñíîñòü, ñáàëàíñèðîâàííîñòü è óñòîé÷èâîñòü.

Êàæäîå îáùåñòâî îáëàäàåò ñâîåé ñèñòåìîé öåííîñòåé, â êîòîðîé äîëæíîå
ìåñòî îòâåäåíî è ëàíäøàôòó. Íàäî ïðèçíàòü, ÷òî â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè
íàøèõ ñîîòå÷åñòâåííèêîâ ýòîò âåêòîð ðàçâèòèÿ íå ñôîðìèðîâàëñÿ êàê íåîá-
õîäèìîå è çíà÷èìîå, ïîýòîìó ìíîæåñòâî êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé âîçíèêàåò
èç íåïîíèìàíèÿ êóëüòóðíîé è ýêîëîãè÷åñêîé öåííîñòè òåððèòîðèàëüíîãî
êîìïëåêñà (ëàíäøàôòà), ïîäâåðãàåìîãî âîçäåéñòâèþ. Ñîöèàëüíûå êàòàêëèç-
ìû XX âåêà íàðóøèëè òðàäèöèîííóþ ñèñòåìó ìèðîâîñïðèÿòèÿ, â êîòîðîé ëàí-
äøàôò êàê ìåñòî ïðîæèâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñòè è îòðàæåíèÿ îáùå-
ñòâåííûõ èäåàëîâ áûë çíà÷èì. Âûÿâèòü è îáîçíà÷èòü öåííîñòè êóëüòóðíîãî
ëàíäøàôòà êàê íàöèîíàëüíîãî äîñòîÿíèÿ – îòâåòñòâåííàÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ
äîëæíà áûòü ïîíÿòà è ïðèíÿòà íà âñåõ óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíû-
ìè ðåñóðñàìè Ðîññèè.

ïîíåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â óñòîé÷èâîé âçàèìîñâÿçè è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè.
Êóëüòóðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ëàíäøàôòà âêëþ÷àåò êàê ìàòåðèàëüíûå, òàê è íå-
ìàòåðèàëüíûå, â ÷àñòíîñòè äóõîâíûå ïðîÿâëåíèÿ êóëüòóðíîé æèçíè ñîöèóìà.

Èçâåñòíî, ÷òî ñîõðàíåíèå ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ îïèðàåòñÿ íà ñîçäàíèå ñè-
ñòåì îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé è ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå, ñîõðàíå-
íèå êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ – íà ñèñòåìó îõðàíû îòäåëüíûõ ïàìÿòíèêîâ è àí-
ñàìáëåé. Îõðàíà – ýòî âñåãäà ïîääåðæàíèå íåêîòîðîãî status quo, íåêîòîðîé
íåèçìåííîñòè ñîñòîÿíèÿ. Îõðàíà êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà – ÷ðåçâû÷àéíî íå-
ïðîñòàÿ çàäà÷à, ïîñêîëüêó óïðàâëÿòü ïðèõîäèòñÿ ñèñòåìîé ñî ìíîãèìè ïåðå-
ìåííûìè, â ïðàêòèêå îõðàíû êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ òåððèòîðèàëüíûé ïîäõîä
âñòðå÷àåòñÿ ñî ìíîãèìè òðóäíîñòÿìè è íå ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì, êàê ýòî ïðèíÿòî
â ïðèðîäîîõðàííîé ñôåðå. Ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ìåòîäû ïîääåðæà-
íèÿ ïàëåîêóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ, îñíîâíûå öåííîñòè êîòîðûõ ñôîðìèðî-
âàëèñü â ãëóáîêîé äðåâíîñòè è ïðåäñòàâëåíû â âèäå àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëå-
äèÿ, è èñòîðè÷åñêèõ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ, îñíîâíûå öåííîñòè êîòîðûõ
ïðèíàäëåæàò, êàê ïðàâèëî, ê òðàäèöèîííîé êóëüòóðå, ñîáûòèéíûì ôåíîìå-
íàì è îòðàñëåâûì äîñòèæåíèÿì (â àðõèòåêòóðå, èñêóññòâå, ãðàäîñòðîèòåëü-
ñòâå, èíäóñòðèè è ïð.).

Êîìïëåêñíîå òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå îáÿçàòåëüíî äîëæíî èñõî-
äèòü èç íàëè÷èÿ è îñîáåííîñòåé ïîòåíöèàëà íàñëåäèÿ. Îíî íå áóäåò êîìïëåê-
ñíûì, åñëè ñîõðàíåíèå è èñïîëüçîâàíèå íàñëåäèÿ íå ñòîèò â ÷èñëå åãî îñíîâ-
íûõ çàäà÷. Íàñëåäèå âíîñèò ñóùåñòâåííûå êîððåêòèâû â ôîðìèðîâàíèå ãðà-
äîñòðîèòåëüíûõ ñèñòåì è ðàçâèòèå òåððèòîðèé – îäíîâðåìåííî êàê îãðàíè-
÷èâàþùèé ôàêòîð è êàê ñâîåãî ðîäà ñðåäîâûé ðåñóðñ.

Â êîíöåïöèè êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà çàëîæåíî âîñïðèÿòèå ïðîñòðàíñòâà
êàê ñëîæíîé èåðàðõè÷åñêè ñîïîä÷èíåííîé ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû, âñå
÷àñòè êîòîðîé âûïîëíÿþò îïðåäåëåííûå ôóíêöèè è íàõîäÿòñÿ âî âçàèìîäåé-
ñòâèè. Ïîíèìàíèå òåððèòîðèè êàê ñèñòåìíîãî öåëîãî äàåò ñðåäñòâà ê îïòè-
ìèçàöèè óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûì ðàçâèòèåì è âîçìîæíîñòü ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ êîíôëèêòîâ ìåæäó ïðèðîäîé, íàñåëåíèåì è õîçÿéñòâåí-
íûì êîìïëåêñîì. Ñåãîäíÿ ìû íàáëþäàåì, êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå
èìïåðàòèâû òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ îáîðà÷èâàþòñÿ óíè÷òîæåíèåì ïðè-
ðîäíîãî è êóëüòóðíîãî ñâîåîáðàçèÿ ìåñòíîñòè, óíè÷òîæåíèåì öåííîñòåé åù¸
íå èäåíòèôèöèðîâàííîãî è íå ñòàòóèðîâàííîãî íàñëåäèÿ. Ýòî è ñòðåìëåíèå ê
ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òðàäèöèîííàÿ ðóññêàÿ
äåðåâíÿ â öåíòðàëüíîé Ðîññèè ñòðåìèòåëüíî çàìåíÿåòñÿ êîòòåäæíûìè ïîñåë-
êàìè, è ìàëî êòî çàäóìûâàåòñÿ î öåííîñòè óíè÷òîæàåìîé òèïîâîé çàñòðîéêè;
è ñòðîèòåëüñòâî ñîâðåìåííûõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé, ïðèâîäÿùåå ê ïîë-
íîé èíñóëÿðèçàöèè ðàñ÷ëåíÿåìûõ èìè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì è òèðàæèðîâà-
íèþ ñòàíäàðòíîãî íàáîðà ïðèäîðîæíûõ óñëóã, ëèøàþùåãî òðàíñïîðòíûé êî-
ðèäîð ïåéçàæíîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè è êóëüòóðíîé ñàìîáûòíîñòè; è ñîçäàíèå
íîâûõ öåíòðîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñ öåëüþ ðàçðåøèòü ïðîáëåìû çàíÿ-
òîñòè íàñåëåíèÿ, èòîãîì ÷åãî ìîæåò ñòàòü ìåõàíè÷åñêàÿ ìèãðàöèÿ è àññèìè-
ëÿöèÿ òðàäèöèîííîãî ìåñòíîãî ñîîáùåñòâà ìèãðàíòàìè ñî ñìåíîé êóëüòóð-
íûõ ñòåðåîòèïîâ è ò.ä.
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ðåãèîíàõ èíòåíñèâíîãî õîçÿéñòâåííîãî îñ-
âîåíèÿ, êàêèì ÿâëÿåòñÿ âåñü çåìëåäåëü÷åñêèé ïîÿñ Ðîññèè, ÊËÒ ÿâëÿþòñÿ
ëèáî ðåëèêòîâûìè ãåîñèñòåìàìè (ëàíäøàôòàìè) (Ìèëüêîâ, 1994), ëèáî ëàí-
äøàôòíûìè ðåôóãèóìàìè. Ëàíäøàôòíûå ðåôóãèóìû (Landscape refuges) –
ýòî ðàéîíû, ìåñòíîñòè, ñëîæíûå êîìïëåêñû óðî÷èù, â êîòîðûõ, áëàãîäàðÿ
óíèêàëüíîìó ñî÷åòàíèþ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ è ìàëîé õîçÿé-
ñòâåííîé îñâîåííîñòè (íà ëîêàëüíîì óðîâíå), ñîõðàíèëèñü ðåäêèå äëÿ ðå-
ãèîíà õàðàêòåðíûå è ìàëîèçìåíåííûå ôîíîâûå, â ò.÷. ðåëèêòîâûå ãåîñèñ-
òåìû (×èáèë¸â, 1999). Íà íàø âçãëÿä, ÊËÒ êðîìå ðåëèêòîâîñòè è ðåôóãè-
óìíîñòè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, äîëæíû îáëàäàòü åñòåñòâåííîé
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé è îòíîñèòåëüíî ïîëíûì ðÿäîì ãåíòè÷åñêèõ òèïîâ
ìåñòíîñòåé è óðî÷èù äàííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè – îò âî-
äîðàçäåëüíûõ (ýëþâèàëüíûõ) äî ïîéìåííûõ (àëëþâèàëüíûõ.)

Èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé äëÿ âûÿâëåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè ÊËÒ äîëæíû
ñëóæèòü îáúåêòèâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ
ïðîöåññàõ (â ïåðâóþ î÷åðåäü ëèòîìîðôîãåíåçå, òåêòîãåíåçå, ãèäðîìîðôîãå-
íåçå), à òàêæå èíôîðìàöèÿ î ïàëåîëàíäøàôòîãåíåçå, îïðåäåëÿþùåì ñóùå-
ñòâîâàíèå ðåëèêòîâûõ ëàíäøàôòîâ è ëàíäøàôòíûõ ðåôóãèóìîâ. Ñóùåñòâåí-
íîå çíà÷åíèå â îáîñîáëåíèè ÊËÒ èìååò ñîöèîåñòåñòâåííàÿ èñòîðèÿ ðåãèîíîâ.
Îñîáûé èíòåðåñ â êà÷åñòâå ÊËÒ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü óíèêàëüíûå ýêîòîííûå
ëàíäøàôòû. Íà òåððèòîðèÿõ èíòåíñèâíîãî çåìëåäåëü÷åñêîãî îñâîåíèÿ ñòå-
ïåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è ïðåîáðàçîâàííîñòü ìîæåò ñûãðàòü ðåøà-
þùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííûõ ÊËÒ. Ýòî îñîáåííî êàñàåòñÿ ïëà-
êîðíûõ ìåñòíîñòåé ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí, ãäå â êà÷åñòâå ÊËÒ ìîãóò áûòü
âûäåëåíû íàèáîëåå öåííûå â ëàíäøàôòíîì îòíîøåíèè òåððèòîðèè ýêîëîãè-
÷åñêîé ðåñòàâðàöèè.

Îòäåëüíî íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ïðèðîäîîõðàííîì ñòàòóñå ÊËÒ.
Íà íàø âçãëÿä, ýòî ìîãóò áûòü íå òîëüêî ãîñóäàðñòâåííûå ïðèðîäíûå çàïî-
âåäíèêè, íàöèîíàëüíûå ïðèðîäíûå ïàðêè èëè ïðèðîäíûå çàêàçíèêè. Îñîáåí-
íî ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ îõðàíà ãåîñèñòåì ÊËÒ â ïðîöåññå ðåãóëèðóåìîãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ òåððèòîðèé ñ òðàâÿíûìè ýêîñèñòåìàìè ýòî ìîãóò áûòü
ïàñòîðàëüíûå (ïàñòáèùíûå) ðåçåðâàòû (×èáèë¸â, 2002, 2004), à â äðóãèõ ñëó-
÷àÿõ êëþ÷åâûå ýòíîëàíäøàôòíûå òåððèòîðèè ñ ñîõðàíåíèåì òðàäèöèîííîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ò.ï.

Ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ òîãî èëè èíîãî ðåãèîíà, ïîñòðîåííûé íà
ëàíäøàôòíîé îñíîâå, ïðåîäîëåâàåò íåäîñòàòêè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà, ïî-
ñòðîåííîãî ñ áèîòè÷åñêèì àêöåíòîì. ÊËÒ â ðàâíîé ìåðå îòðàæàþò ãåîëîãî-
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå, ïî÷âåííîå, áèîëîãè÷åñêîå è ãåîñèñòåìíîå ðàçíîîáðà-
çèå ðåãèîíîâ.

Ðåãëàìåíò ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ âûÿâëåíèåì, èíâåíòàðèçàöèåé è ïëàíèðî-
âàíèåì ðàçâèòèÿ ñåòè ÊËÒ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– ëàíäøàôòíîå ðàéîíèðîâàíèå è âûÿâëåíèå âåäóùèõ ëàíäøàôòîîáðàçó-
þùèõ ïðîöåññîâ;

– èäåíòèôèêàöèÿ òåððèòîðèé, öåííûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ;

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ: ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ
ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÏÓÒÈ ÅÅ ÐÅØÅÍÈß

×èáèë¸â À.À.

Èíñòèòóò ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Îðåíáóðã

Â ñâÿçè ñ ïîäïèñàíèåì Ðîññèåé Êîíâåíöèè î áèîëîãè÷åñêîì è ëàíäøàô-
òíîì ðàçíîîáðàçèè (1992, ðàòèôèöèðîâàíà â 1995) âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü
â ðàçðàáîòêå ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû îõðàíû ëàíäøàôòíûõ ýòàëîíîâ ñòðà-
íû. Ýòîé öåëè äîëæåí áûë ñîäåéñòâîâàòü Çàêîí ÐÔ «Î íàöèîíàëüíîì ëàíä-
øàôòå», ðàçðàáîòàííûé åùå â 1992–1993 ãîäû, íî òàê è íå ïðèíÿòûé â ñâÿçè
ñ óïðàçäíåíèåì Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ïðèíöèïå, ñî-
çäàíèå ñåòè ãîñóäàðñòâåííûõ çàïîâåäíèêîâ â Ðîññèè è ÑÑÑÐ, íà÷àâøååñÿ
â 1916 ãîäó è ïðîäîëæàâøååñÿ ñ ïåðåìåííûì óñïåõîì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
XX ñòîëåòèÿ, áûëî íàïðàâëåíî íà ñîõðàíåíèå ýòàëîííûõ íåíàðóøåííûõ è
ìàëîíàðóøåííûõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì (Ðåéìåðñ, Øòèëüìàðê, 1978; Ëàðèí
è äð., 2003). Â Ðîññèè íåîäíîêðàòíî ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè ðàçðàáîòêè
ãåîãðàôè÷åñêîé ñåòè ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ, ïî âîçìîæíîñòè, îõâàòûâà-
þùåé âñþ òåððèòîðèþ ñòðàíû (Ñåìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé, Êîæåâíèêîâ, 1917;
Ìàêàðîâ, 1935; Íàñèìîâè÷, 1973; Øòèëüìàðê, Àâàêîâ, 1977 è äð.). Êðîìå
òîãî, îñîáåííî â ïîñëåäíèå 15 ëåò â ñòðàíå ñòàëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ è óòâåðæ-
äàòüñÿ ïåðñïåêòèâíûå ïëàíû ðàçâèòèÿ ñåòè çàïîâåäíèêîâ è íàöèîíàëüíûõ
ïàðêîâ. Îáû÷íî îðãàíèçàöèÿ òîãî èëè èíîãî çàïîâåäíèêà áûëà íàïðàâëåíà
íà îõðàíó ðåäêèõ èëè öåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, ðåæå ãåîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ. Ïî ìíåíèþ À.À. Òèøêîâà (2004) â Ðîññèè ïðè ïëàíèðîâàíèè ñèñ-
òåìû çàïîâåäíèêîâ ïðåîáëàäàëè çîîöåíòðè÷åñêèå ïðèíöèïû. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ìû ñåãîäíÿ ìîæåì êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ ñåòü ïðèðîäíûõ ðåçåð-
âàòîâ Ðîññèè íå îòðàæàåò èñòèííîãî ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñòðàíû. Îá
ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò íå òîëüêî òåððèòîðèàëüíûé àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ôå-
äåðàëüíûõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ïî åäèíèöàì ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ñóáúåêòàì Ôåäåðàöèè, íî è ñîõðàííîñòü
çîíàëüíûõ, à î÷åíü ÷àñòî è ðåäêèõ ëàíäøàôòîâ, â òîì ÷èñëå ëàíäøàôòíûõ
ðåôóãèóìîâ â çåìëåäåëü÷åñêîì ïîÿñå Ðîññèè. Òàêîå îáñòîÿòåëüñòâî áûëî ñâÿ-
çàíî íå òîëüêî ñ ïðåîáëàäàíèåì áèîãåîãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðè ïëàíèðî-
âàíèè çàïîâåäíîé ñåòè, íî è ñ íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ëàíäøàôòîâ
ñòðàíû íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ââåñòè ïîíÿòèå î êëþ÷å-
âûõ ëàíäøàôòíûõ òåððèòîðèÿõ (ÊËÒ, Important Landscape Areas). Ïîä ÊËÒ
ñëåäóåò ïîíèìàòü òåððèòîðèè, îòðàæàþùèå ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå ðåãè-
îíà (ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû, ïðîâèíöèè) è èìåþùèå âàæíîå çíà÷åíèå
äëÿ èäåíòèôèêàöèè è ñîõðàíåíèÿ ýòàëîíîâ çîíàëüíûõ, õàðàêòåðíûõ, ðåäêèõ
è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ ãåîñèñòåì íà óðîâíå ìåñòíîñòåé,
óðî÷èù è èõ ðåãèîíàëüíûõ ñî÷åòàíèé (×èáèë¸â, 2006). Â ïðåäëàãàåìîé òðàê-
òîâêå ÊËÒ ïðèçâàíû âûïîëíÿòü ðîëü óçëîâ ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêîãî (ëàíä-
øàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî) êàðêàñà òîãî èëè èíîãî ðåãèîíà.
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ñåëåííûõ è õîçÿéñòâåííî íå îñâîåííûõ çåìëÿõ. Çäåñü ñîõðàíèëèñü ïðàêòè-
÷åñêè â ïåðâîçäàííîì âèäå ìíîãèå öåííûå ëàíäøàôòû. Ïîýòîìó îí ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê Ïàðê Äèêîé Ïðèðîäû. Ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûå âèäû
çåìëåïîëüçîâàíèÿ, è â îñîáåííîñòè òóðèçì, îòíîñÿòñÿ ê çàêîíîäàòåëüíî ðàç-
ðåøåííûì, ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè ïðåäïî÷òèòåëüíûì ôîðìàì õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ íà çåìëÿõ ÁÏÒ, ïðèîðèòåòíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ îõðàíû ïðèðîäû.

Â íàöèîíàëüíûõ ïàðêàõ ïðîèñõîäèò ñîâìåùåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ è ðåê-
ðåàöèîííûõ ôóíêöèé, ïîýòîìó ïðè ëàíäøàôòíîì ïëàíèðîâàíèè ìíîãèå ýêî-
ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ëàíäøàôòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ðåñóðñíûõ.

ËÏ ìåòîäè÷åñêè ëó÷øå îòðàáîòàíî äëÿ òåððèòîðèé îõðàíÿåìîãî ëàíäøàô-
òà, ãäå ïðåîáëàäàþò åñòåñòâåííûå èëè ñëàáî èçìåíåííûå ïðèðîäíûå êîìï-
ëåêñû, ïðåäïî÷òèòåëüíûì âèäîì èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåêðåàöèÿ è äðóãèå
ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûå îòðàñëè, à ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè è ãî-
ðîäñêèõ àãëîìåðàöèé ñ÷èòàåòñÿ íåæåëàòåëüíûì. ËÏ ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì
ïëàíèðîâàíèÿ â öåëÿõ îõðàíû ïðèðîäû è ââîäèò ïðèðîäîîõðàííûå òðåáîâà-
íèÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè.

Â ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêå ËÏ èìåþòñÿ ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè. Â åãî
ïðîöåäóðó âêëþ÷åíû ïðèåìû ðàéîííîé ïëàíèðîâêè è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì, ýêîëîãè÷åñ-
êîé äèàãíîñòèêè è îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïëàíèðîâàíèå
ÇÍÏ ïî ôîðìå íàïîìèíàåò ðàéîííóþ ïëàíèðîâêó, íî ïî ñîäåðæàíèþ ÿâëÿåò-
ñÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèì ëàíäøàôòíûì. Ïðè ËÏ öåëè ïðèðîäîîõðàííîãî è ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ðàâíîçíà÷íûå. Òåõíè÷åñêèå è
ýêîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïàðàëëåëüíî è ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñîâàí-
íî. Ðåçóëüòàòû òàêîãî ïëàíèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî äëÿ ðàçðàáîòêè
ñïåöèàëüíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, íî è äëÿ ïðèíÿòèÿ êëþ÷åâûõ
ðåøåíèé ïî âûáîðó òåõíîëîãèè è ìåñòà ðàçìåùåíèÿ îáúåêòà. Îñíîâîé ïëàíè-
ðîâî÷íîãî àíàëèçà âûñòóïàåò ñõåìà ëàíäøàôòíî-ïëàíèðîâî÷íîé îðãàíèçàöèè
òåððèòîðèè. Îáúåêò ïëàíèðîâàíèÿ ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðèðîäíî-
ðåêðåàöèîííàÿ ãåîñèñòåìà. Òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â îòíîøåíèè êîíêðåòíûõ ïëàíèðîâî÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èõ ïðèðîäíûìè è ñîöèàëüíî-õîçÿéñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íà-
çíà÷åíèåì, ðåæèìîì èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû. Ïëàíèðîâî÷íûå îáúåêòû ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê ëàíäøàôòû, âûïîëíÿþùèå îïðåäåëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå
è ðåêðåàöèîííûå ôóíêöèè. Åäèíèöàìè ËÏ âûñòóïàþò ó÷àñòêè ñîâìåùåíèÿ
ïðèðîäíûõ è ïðîåêòíûõ ãðàíèö. Â ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ëàíäøàôòíî-ïëàíè-
ðîâî÷íîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè ââîäÿòñÿ ïðîöåäóðû èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ è îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòíîãî ïëàíà. Â ñèñòåìå åãî ðàçðàáîòêè, îöåí-
êè è ýêñïåðòèçû (äîêàçàòåëüíîñòè) îíè ïðîâîäÿòñÿ êàê âçàèìíî äîïîëíèòåëü-
íûå îïåðàöèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêàçàííûì ðàçðàáîòàíà êîíöåïòóàëüíàÿ ñõå-
ìà ðàìî÷íîãî ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÇÍÏ.

Êàðòîãðàôè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ íàöèî-
íàëüíîãî ïàðêà ïðîâîäèòñÿ íà âñåõ åãî ýòàïàõ è çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ñåðèè
âçàèìîñâÿçàííûõ òåìàòè÷åñêèõ êàðò, ïîñòðîåííûõ ïî åäèíîé ñèñòåìå íà îñ-
íîâå ëàíäøàôòíîé êàðòû.

– ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ïåðñïåêòèâíûõ ÊËÒ;
– îöåíêà ñîâðåìåííîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ñóùåñòâóþùåé

îõðàíû ÊËÒ;
– ïåéçàæíî-ýñòåòè÷åñêàÿ îöåíêà ÊËÒ è íàëè÷èå ôàêòîðîâ, íàðóøàþùèõ

åñòåñòâåííóþ ãàðìîíèþ ëàíäøàôòà;
– ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî óïðàâëåíèþ ÊËÒ, â ò.÷. ïî èõ ðåçåðâèðîâà-

íèþ è îõðàíå â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ;
– ïîäãîòîâêà îáçîðîâ î ñîñòîÿíèè îõðàíû ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ

ïî ðåãèîíàì (ñóáúåêòû Ôåäåðàöèè, ñòðàíû, ïðèðîäíûå çîíû, ïðîâèí-
öèè è ò.ä.);

– èçäàíèå êàðò è àòëàñîâ ÊËÒ è îáúåêòîâ ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ ðåãèîíîâ.
Èç ïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ ïðè ïëàíèðîâàíèè ñåòè ÊËÒ ñëåäóåò îáðàòèòü

îñîáåííîå âíèìàíèå íà îöåíêó è ñîõðàíåíèå ïåéçàæíî-ýñòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ëàíäøàôòà è åãî ýòíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïîäðîáíî ðàññìîòðåííûõ Â.À. Íèêî-
ëàåâûì (2003). Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ìàêñèìàëüíî ñîçâó÷íî ñ ïðåäñòàâëåíèÿ-
ìè î íàöèîíàëüíîì ëàíäøàôòå ñòðàíû è òåõ ïðèðîäíûõ ñòèõèÿõ, â êîòîðûõ
øëî ôîðìèðîâàíèå íàðîäîâ Ðîññèè.

Îäíèì èç óñëîâèé ðåàëèçàöèè ýòèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâó-
þùåé çàêîíîäàòåëüíîé áàçû è îñóùåñòâëåíèå ãîñóäàðñòâîì ñïåöèàëüíîé
ëàíäøàôòíîé ïîëèòèêè (Äüÿêîíîâ, 2005). ×àñòè÷íî ýòè çàäà÷è ìîãóò áûòü
ðåøåíû íà îñíîâàíèè Ôåäåðàëüíîãî Çàêîíà «Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîä-
íûõ òåððèòîðèÿõ» (1995) è «Ýêîëîãè÷åñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè» (2002). Îäíàêî ïîëíîöåííàÿ ðåàëèçàöèÿ èäåè ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôò-
íîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñòðàíû è ñîçäàíèÿ ñåòè ÊËÒ íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèî-
íàëüíîì óðîâíå ñòàíåò âîçìîæíà ïîñëå ïðèíÿòèÿ Ôåäåðàëüíîãî Çàêîíà
«Î íàöèîíàëüíîì ëàíäøàôòå Ðîññèè».

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ

1Àáàëàêîâ À.Ä., 1Íîâèêîâà Ë.Ñ., 1Ñåäûõ Ñ.À., 2Îâäèí Å.Ä.
1Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê;  2Çàáàéêàëüñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê,
ï. Óñòü-Áàðãóçèí, Áóðÿòèÿ

abalakovirk@mail.ru, zabaikal@burnet.ru

Ëàíäøàôòíûé ïîäõîä èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïëàíèðîâà-
íèå ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ïðèðîäíîé ñïåöèôèêè è ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé òåððèòîðèè. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ (ËÏ) äëÿ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè Çàáàéêàëüñêîãî íàöèîíàëüíî-
ãî ïàðêà (ÇÍÏ) çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. ÇÍÏ – ïðèðîäîîõðàííîå è ðåê-
ðåàöèîííîå ó÷ðåæäåíèå. Îí ðàñïîëîæåí íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë
â öåíòðàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé çîíå Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè
(ÁÏÒ), îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé
(ÎÎÏÒ) è âõîäèò â ñîñòàâ Îáúåêòà Âñåìèðíîãî Íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ. Äëÿ íèõ
óñòàíîâëåí îñîáûé ðåæèì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. ÇÍÏ íàõîäèòñÿ íà ñëàáî çà-
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ïî ýêîëîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ è öåëÿì ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèè ïëàíèðîâàíèÿ.

Íà îñíîâå êàðò ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñîçäàþò-
ñÿ ïðîèçâîäíûå êàðòû ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ïëàíèðîâî÷íîé îðãàíèçàöèè,
òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è óïðàâëåíèÿ ÇÍÏ. Ýòî ðÿä âçàèìîçàâèñèìûõ
ïðèêëàäíûõ êàðò ðàçíîãî ñîäåðæàíèÿ, íî ïîñòðîåííûõ ïî åäèíîé ñèñòåìå
êîíòóðîâ ëàíäøàôòíîé êàðòû.

Î ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÕ ÁÎÐÜÁÛ Ñ ÎÏÓÑÒÛÍÈÂÀÍÈÅÌ
Â ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ÀÇÈÈ

Àëèáåêîâà Ñ.Ë.

Ñàìàðêàíäñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Ñàìàðêàíä, Óçáåêèñòàí

Ïðîöåññ îïóñòûíèâàíèÿ íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîé Àçèè äîñòèã ðåãèî-
íàëüíîãî ìàñøòàáà è â ðÿäå ìåñò (íàïðèìåð, â Ïðèàðàëüå) ïðîÿâèëñÿ â âèäå
êðèçèñíîé äëÿ ÷åëîâåêà ñèòóàöèè. Äåãðàäàöèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû çäåñü âûçâà-
íà, ïðåæäå âñåãî, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà
çàêëþ÷àåòñÿ â ãëóáîêîì íåñîîòâåòñòâèè ñëîæèâøåéñÿ â ïðîøëîì ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû íàðîäíîãî õîçÿéñòâà âîçìîæíîñòÿì è ñîñòîÿíèþ ëàíäøàô-
òîâ. Ýòî ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå èãíîðèðîâàíèÿ êîìàíäíî-àäìèíèñòðàòèâíîé
ñèñòåìîé çàêîíîâ ïðèðîäû è ýêîíîìèêè, ïðîÿâèâøèõñÿ â áåñïðåäåëüíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè âîäíûõ, çåìåëüíûõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ. Ñëåäóþùèì, íå ìåíåå âàæ-
íûì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ îïóñòûíèâàíèÿ â Öåíòðàëüíîé Àçèè ÿâèëÿåòñÿ íåäî-
ñòàòî÷íûé ó÷åò ìåñòíûõ ïðèðîäíûõ (ëàíäøàôòíûõ) óñëîâèé ïðè îðîøåíèè è
èñïîëüçîâàíèè çåìåëü, êîòîðûå ïðèâåëè ê ðàçâèòèþ çàñîëåíèÿ è ýðîçèè ïî÷â.
Êðóïíîìàñøòàáíûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ðàáîòû, íà÷àòûå ñ 1960 ãã., ïðèâåëè ê
îñâîåíèþ çàñîëåííûõ, òðóäíîìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü ïîäãîðíûõ ðàâíèí è íè-
çîâüåâ ðåê Êàøêàäàðüè, Çàðàâøàí, Àìóäàðüè è äð., îòëè÷àþùèõñÿ ñëàáîé åñ-
òåñòâåííîé äðåíèðîâàííîñòüþ, íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè çåìåëü. Ýòî âûç-
âàëî ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ðîñò çàñîëåíèÿ çåìåëü. Îòðèöàòåëüíî ñêà-
çàëîñü íåñîâåðøåííîå è íàó÷íî íåîáîñíîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëü-
ñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì ïî îäíîòèïíîé òåõíîëîãèè áåç ó÷åòà
ðàçíîîáðàçèÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îñâîåííûõ òåððèòîðèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññû îïóñòûíèâàíèÿ, âêëþ÷àþùèå äåãðàäàöèþ
ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ,
ïðîÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîé Àçèè. Îñíîâíû-
ìè òèïàìè åãî ïðîÿâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàñîëåíèå, ýðîçèÿ, äåôëÿöèÿ ïî÷â, óìåíü-
øåíèå ãóìóñà, õèìè÷åñêèå çàãðÿçíåíèå, äåãðåññèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
îáåçëåñåíèå ãîð, ðàçâèòèå ñåëåâûõ, îïîëçíåâûõ ÿâëåíèé.

Àíòðîïîãåííîìó îïóñòûíèâàíèþ ïîäâåðæåíî 59,2% òåððèòîðèè Óçáåêè-
ñòàíà, 59,9% – Êàçàõñòàíà, 66,5% – Òóðêìåíèñòàíà (Ãëàçîâñêèé è äð., 2000).
Â ðåçóëüòàòå óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà ïî÷â (çàñîëåíèÿ, äåãóìèçàöèÿ è äð.) óðî-
æàéíîñòü è âàëîâîé ñáîð îâîùåé è çåðíîâûõ, ïëîäîâ, ÿãîä è õëîïêà, íà÷è-
íàÿ ñ 80-õ ãîäîâ, ñòàëè ñíèæàòüñÿ. Îáùèé íåäîáîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé

Êàðòû ðàçíûõ òèïîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê èñòî÷íèê ïðîñòðàíñòâåííîé
èíôîðìàöèè è èíñòðóìåíòû èññëåäîâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîãî
ìåòîäà îáóñëîâëåíî áîëüøèìè âîçìîæíîñòÿìè êàðòû êàê ñðåäñòâà ñáîðà, ïå-
ðåðàáîòêè, ïåðåäà÷è è ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè è çíà÷èòåëüíûìè ïñèõîôèçè-
îëîãè÷åñêèìè ïðåèìóùåñòâàìè èõ ïåðåä äðóãèìè ñâîéñòâàìè èíôîðìàöèè â
ñâÿçè ñ ëó÷øåé ïðèñïîñîáëåííîñòüþ ê ÷åëîâå÷åñêèì ÷óâñòâàì.

Çíà÷åíèå êàðò ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ â òåððèòîðèàëüíîé
îðãàíèçàöèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ íå-
îáõîäèìîé èíôîðìàöèåé äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ðåêðåàöèè è îõðàíû
ïðèðîäû íà åãî òåððèòîðèè. Â ïðîâîäèìîì èññëåäîâàíèè êàðòû ðàññìàòðèâà-
þòñÿ êàê ìîäåëè äåéñòâèòåëüíîñòè è êàê îáúåêò èçó÷åíèÿ. Îñíîâíàÿ öåëü ëàí-
äøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ – ñîçäàíèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, ñîäåð-
æàùèõ äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ïðîãíîçèðóåìîì ðàçìåùåíèè èçó÷àåìûõ
ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé è îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå, îöåíêè èõ ñîñòîÿíèè è èçìå-
íåíèè âî âðåìåíè, ñâÿçàííûå ñ åñòåñòâåííûì õîäîì ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû è àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà – îñíîâà ñèíòåçà ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ çíàíèé. Öåíòðàëüíûé òåîðåòè÷åñêèé ñìûñë ëàíäøàôòíîãî èëè
ãåîñèñòåìíîãî ïîäõîäà – âûÿñíåíèå ïðèíöèïîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîì-
ïîíåíòàìè ãåîñèñòåìû è óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé, êîòîðûå ëåæàò â îñ-
íîâå èíòåãðàöèè ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ è èõ ðåæèìîâ, îïðåäåëÿþùèõ ôóíê-
öèè èõ öåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ëàíäøàôòíûé ïîäõîä ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îñíîâà ñèñòåìíîãî êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â öåëÿõ åå îïòèìèçàöèè. Îñíîâîé ëàíäøàôò-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíûé ïëàí, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
ïðîåêò èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ëàíäøàôòîâ òåððèòîðèè – ðåçóëüòàò àíà-
ëèçà ëàíäøàôòíîé êàðòû è âñåõ ïðåäëîæåíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ è îõðàíå
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ëàíäøàôòíûé ïëàí – ýòî ñîâîêóïíîñòü êàðò è òåêñòîâ,
ñîäåðæàùèõ õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà, çàäà÷ îõðà-
íû ïðèðîäû è ðåàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè, à òàêæå ðåêîìåíäàöèè
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âèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ åñòåñòâåííûõ îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèé –
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ-ëàíäøàôòîâ, – è åãî èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ
ïóòåì ïðèìåíåíèÿ, ïðåæäå âñåãî ñèñòåìíîãî êîìïëåêñíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîäõîäà. Åñëè ýòî òàê, òî áîðüáà ñ îïóñòûíèâàíèåì òàêæå äîëæíà îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ â êîíòóðå åñòåñòâåííî îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèé (ëàíäøàôòîâ).
Èìåííî ýòîò ïðèíöèï áîðüáû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîñòîâåðíûì, íàó÷íî îáî-
ñíîâàííûì è èñõîäèò èç âíóòðåííèõ êîíêðåòíûõ ïðè÷èí çàðîæäåíèÿ, ñòà-
íîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ îïóñòûíèâàíèÿ òåððèòîðèè, èáî òî÷íîå óñòàíîâëåíèå
ôàêòîðîâ è ïðè÷èí ðàçâèòèÿ äåãðàäàöèè ïðèðîäîé ñðåäû ñïîñîáñòâóåò ïðè-
ìåíåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåðîïðèÿòèé (òåõíîëîãèè) ïî èõ ïðåäîòâðàùå-
íèþ. Íåëüçÿ èãíîðèðîâàòü òîò ôàêò, ÷òî ïîðîãîâûå óðîâíè äàæå äëÿ îäèíà-
êîâûõ âèäîâ ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèè áóäóò ðàçëè÷íûìè äëÿ ðàçíûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ãåîãðàôîâ Ñàìàðêàíäñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà.

ÌÅÆÄÈÑÖÈÏËÈÍÀÐÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ
Â ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÎÌ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÈ ËÅÑÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

1Àíãåëüñòàì Ï.Ê., 2Ýëáàêèäçå Ì.Ì.
1Øâåäñêèé óíèâåðñèòåò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ã. Ñêèíñêàòåáåðã, Øâåöèÿ;
2Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. È. Ôðàíêà, ã. Ëüâîâ, Óêðàèíà

Ëåñíûå ëàíäøàôòû ìíîãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ýêîíî-
ìè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî è êóëüòóðíîãî áëàãîïîëó÷èÿ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ.
Åâðîïåéñêîé êîìèññèåé îòìå÷åíî, ÷òî ðàçâèòèå ñåëüñêîé ìåñòíîñòè – æèç-
íåííî âàæíàÿ îáëàñòü ïîëèòèêè åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâ. Îäíàêî ñóùåñòâóåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåðåøåííûõ ïðîáëåì â èíòåãðàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêî-
íîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûõ àñïåêòîâ ìåíåäæìåíòà ëåñíûõ ëàíäøàô-
òîâ. Ñîçäàíèå óñòîé÷èâîãî ëåñíîãî ëàíäøàôòà òðåáóåò âíåäðåíèÿ èíòåãðèðî-
âàííîãî ìåíåäæìåíòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Êîíöåïöèþ óñòîé÷èâîãî ëåñíîãî ìåíåäæìåíòà (ÓËÌ) ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê îäèí èç âàðèàíòîâ èíòåãðèðîâàííîãî ìåíåäæìåíòà ëåñíûõ ëàí-
äøàôòîâ (ÈÌËË). Ñòàðòîâûå óñëîâèÿ è õàðàêòåð ïåðåõîäà ê ÓËÌ çàâèñÿò
îò ïðèðîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ëàíäøàôòîâ, èñòîðèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ ðåãèîíà, îñîáåííîñòåé îáùåñòâåííîé ñðåäû â òîé èëè èíîé ñòðàíå. Åâ-
ðîïà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ïðèðîäíûì è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì
ðàçíîîáðàçèåì, è ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê óíèêàëüíàÿ «ëàíäøàôòíàÿ ëà-
áîðàòîðèÿ». Âî-ïåðâûõ, çäåñü ïðîñëåæèâàþòñÿ çàìåòíûå ïðèðîäíûå è ýêî-
íîìè÷åñêèå ãðàäèåíòû. Âî-âòîðûõ, ïðåäñòàâëåí øèðîêèé ñïåêòð ðàçëè÷íûõ
ïðàêòèê ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ è ìåíåäæìåíòà. Äëÿ èçó÷åíèÿ
âàðèàíòîâ èíòåãðàëüíîãî ìåíåäæìåíòà ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ, ôîðìèðóþùèõ-
ñÿ â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ìû
ïëàíèðóåì îðãàíèçîâàòü ñåòü ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïî-
ëèãîíîâ â Åâðîïå. Îæèäàåìûì ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèé áóäåò ðàçðàáîòêà
óíèâåðñàëüíîãî «èíñòðóìåíòàðèÿ» äëÿ ïåðåõîäà ê ÈÌËË.

ïðîäóêöèè ñ îðîøàåìûõ çåìåëü ñîñòàâèë â Óçáåêèñòàíå 30%, â Òóðêìåíèñ-
òàíå – 40%, Òàäæèêèñòàíå – 18%, Êàçàõñòàíå – 30%, Êûðãèçñòàíå – 20%.
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî îïóñòûíèâàíèå â Öåíòðàëüíîé Àçèè èìååò óñòîé÷èâóþ
òåíäåíöèþ ê óãëóáëåíèþ è ðàñøèðåíèþ ïðîöåññà. Ñëåäîâàòåëüíî, ðèñê îïó-
ñòûíèâàíèÿ î÷åíü ñåðüåçåí äëÿ ãîñóäàðñòâ Öåíòðàëüíîé Àçèè.

Àðàëüñêàÿ êàòàñòðîôà îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà óñëîâèÿ è
êà÷åñòâî æèçíè 45 ìëí. æèòåëåé áàññåéíà Àðàëüñêîãî ìîðÿ. Ïîâûøåíèå óðîâ-
íÿ áåçðàáîòèöû, ïàäåíèå äîõîäîâ, ðàçðóøåíèå êóëüòóðû, ìèãðàöèÿ íàñåëå-
íèÿ, ñíèæåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè, ðîñò äåòñêîé ñìåðòíîñòè, áàêòå-
ðèàëüíûõ è âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé – íåïîëíûé ïåðå÷åíü ïðîäîëæàþùåéñÿ
Àðàëüñêîé ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû.

Ìíîãîëåòíåå ðàçâèòèå îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà Öåíòðàëüíîé Àçèè â
ñîñòàâå áûâøåãî ÑÑÑÐ áåç ó÷åòà äîëãîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé
çà ïîñëåäíèå 45 ëåò ïðèâåëè ê ñèëüíîé äåãðàäàöèè (îïóñòûíèâàíèþ) ëàíä-
øàôòîâ ðåãèîíà è ñåðüåçíûì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ðåãèîíå òðåáóåòñÿ ðåøàòü ñëîæíûå, ìíîãîïëàíîâûå, ïðîòè-
âîðå÷èâûå, ìåæîòðàñëåâûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. Óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé â ðåãèîíå ïðèâåëî ê óõóäøåíèþ æèçíåííûõ óñëîâèé íàñåëåíèÿ.

Ìåæäó òåì, ïðîáëåìà îïóñòûíèâàíèÿ Öåíòðàëüíîé Àçèè, çàõâàòûâàåò âñå
áîëåå îáøèðíûå òåððèòîðèè, ðàñòåò ÷èñëî ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðè-
ðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô. È ýòî ïðîèñõîäèò íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çà
ïîñëåäíèå 45 ëåò â ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ âëîæåíû ñîòíè ìèëëèîíîâ
äîëëàðîâ. Íåóäà÷è, êàê ïðàâèëî, îáúÿñíÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íîé ïðèðîäîçàùèò-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ, íî ïîäîáíîå îáúÿñíåíèå îòðàæàåò ëèøü ñóùåñòâóþùèå
ýêîëîãè÷åñêèå ñòåðåîòèïû. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìíîãî÷èñëåííûå ïðîãðàì-
ìû è ïðîåêòû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû îêàçàëèñü íåýôôåêòèâíûìè ïîòî-
ìó, ÷òî èñõîäèëè èç íåâåðíûõ ïðåäïîñûëîê. Ðàçîáùåííîñòü â äåéñòâèÿõ ïëà-
íèðóþùèõ, ïðîåêòèðóþùèõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ, íàó÷íûõ è êîíòðîëèðóþùèõ
èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îðãàíèçàöèé, îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíûõ
ìåõàíèçìîâ ïðåäîòâðàùåíèÿ äåñòàáèëèçèðóþùèõ äåéñòâèé õîçÿéñòâóþùèõ
îáúåêòîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó – îñíîâíûå ïðè÷èíû âñå ðàñøèðÿþùèõñÿ
ìàñøòàáîâ îïóñòûíèâàíèÿ òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîé Àçèè. Äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè â Öåíòðàëüíîé Àçèè óñïåõè â áîðüáå ñ îïóñòûíèâàíèåì âåñüìà íå-
ðàâíîìåðíû è íå ñëèøêîì óäîâëåòâîðèòåëüíû, à â ðÿäå ðàéîíîâ ïîëîæåíèå
äàæå óõóäøèëîñü. Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî ïåðåñìîòðåòü ïðåæíèå îöåíêè, ïîä-
õîäû è äåéñòâèÿ, ìíîãèå èç êîòîðûõ èìåëè èçíà÷àëüíî ïðèñóùóþ èì èçîëè-
ðîâàííîñòü, îäíîíàïðàâëåííîñòü è îãðàíè÷åííîñòü.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî «îòðàñëåâûå» (÷àñòíûå) ìåðîïðèÿòèÿ íå äàþò
äîëæíîãî ýôôåêòà â áîðüáå ñ îïóñòûíèâàíèåì. Òîëüêî êîìïëåêñíûé ïîä-
õîä ê õîçÿéñòâåííîìó ðàçâèòèþ ñòðàíû è ðåãèîíà íà îñíîâå ðàçðàáîòêè íà-
ó÷íî îáîñíîâàííûõ ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé îòêðûâàþò âîçìîæíîñòè äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè
ïðîöåññàìè, ïîòîìó ÷òî îïóñòûíèâàíèå – ñëîæíûé ìíîãîôàêòîðíûé ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèé ïðîöåññ, åãî ñîñòîÿíèå, äèíàìèêà è îïàñíîñòü îáóñëîâ-
ëèâàþòñÿ ðÿäîì ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Îïóñòûíèâàíèå ðàç-
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ðàéîíà çàíÿòî â ëåñíîì õîçÿéñòâå, ëåñ èãðàåò âàæíóþ ñîöèàëüíóþ ðîëü è ÿâ-
ëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ; ã) äëÿ óëó÷øåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå áûëè íàðóøåíû ÷åëî-
âåêîì, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ýêîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ. Íî
ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ïðàêòèêàìè è ó÷åíûìè íåýôôåêòèâíî è íåïðîäóêòèâ-
íî; ä) ãëàâíîå óñëîâèå óñïåøíîãî âíåäðåíèÿ ëåñíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà – ñî-
òðóäíè÷åñòâî è âçàèìîïîíèìàíèå ìåæäó ïðÿìûìè è íåïðÿìûìè ïîëüçîâàòå-
ëÿìè ëåñà, îäíàêî îáùåñòâåííîå ìíåíèå îá îñóùåñòâëÿåìîì ëåñíîì ìåíåäæ-
ìåíòå íåãàòèâíîå.

Äëÿ ðàçðàáîòêè «èíñòðóìåíòàðèÿ» ïåðåõîäà ê èíòåãðèðîâàííîìó ìåíåäæ-
ìåíòó ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ ìû ïëàíèðóåì:

1) èçó÷èòü âñå ãðóïïû âíóòðåííèõ ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé â ïðåäåëàõ ðàéî-
íà; âûÿñíèòü, êàê îíè âîâëå÷åíû â ïðîöåññ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèè;

2) îõàðàêòåðèçîâàòü ñïîñîáû è õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ëàíä-
øàôòîâ, âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëåé äðóã ñ äðóãîì; óñòàíîâèòü ïðîáëåì-
íûå è êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè â èñïîëüçîâàíèè è âî âçàèìîäåéñòâèè, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàòèòü;

3) îöåíèòü èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è äèíàìèêè ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòàõ;

4) îöåíèòü èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå è ñòðóêòóðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñîöè-
àëüíîé è êóëüòóðíîé ñôåðàõ, à òàêæå äåìîãðàôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå
îòðàçèëèñü íà õàðàêòåðå èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ.

Âàæíûì ýòàïîì èññëåäîâàíèé áóäåò ðàçðàáîòêà èíòåãðàëüíûõ èíäèêàòî-
ðîâ äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàíû
äëÿ ðàçðàáîòêè êîíêðåòíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî èõ óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÇÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÂÅËÈÊÎÃÎ ÍÎÂÃÎÐÎÄÀ

Àíòîíîâà Ç.Å., Ìóõîðòîâà Í.Ë.

Íîâãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. ßðîñëàâà Ìóäðîãî, 
ã. Âåëèêèé Íîâãîðîä

Âåëèêèé Íîâãîðîä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç äðåâíåéøèõ ãîðîäîâ Ðîññèè, â êî-
òîðîì ñîõðàíèëèñü ïàìÿòíèêè çîä÷åñòâà è ìîíóìåíòàëüíîé æèâîïèñè XI–
XVII ââ., âêëþ÷åííûå ÞÍÅÑÊÎ â ñïèñîê Âñåìèðíîãî íàñëåäèÿ. Ñåé÷àñ
Âåëèêèé Íîâãîðîä – ýòî íå òîëüêî èñòîðè÷åñêèé, íî è êðóïíûé îáëàñòíîé
è ïðîìûøëåííûé öåíòð, ñ íàñåëåíèåì áîëåå 200 òûñ. ÷åëîâåê.

Èçó÷åíèå è ñîõðàíåíèå êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ãîðîäà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé
çàäà÷åé ãîðîäñêèõ âëàñòåé è ó÷åíûõ. Â 1969 ãîäó íîâãîðîäñêèì àðõåîëîãàì
ïåðâûì óäàëîñü äîáèòüñÿ, ÷òîáû çàñòðîéêà â èñòîðè÷åñêîé ÷àñòè ãîðîäà îñó-
ùåñòâëÿëàñü ïîñëå àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ êóëüòóðíîãî
ñëîÿ. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî äîêóìåíòà ïðè ãðàäîñòðîèòåëüíîì ðàçâèòèè Âå-
ëèêîãî Íîâãîðîäà óòâåðæäåí èñòîðèêî-àðõèòåêòóðíûé ïëàí.

Ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ýôôåêòèâíàÿ òåîðåòè-
÷åñêàÿ è ìåòîäè÷åñêàÿ ïëàòôîðìà äëÿ èíòåãðàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè-
÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûõ ôóíêöèé ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ. Ëàíäøàôòû
ïîíèìàþòñÿ êàê ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòà-
òîì âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è îáùåñòâåííûõ ñèñòåì. Èíòåíñèâíîñòü è
õàðàêòåð ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ çàâèñÿò îò îñîáåííîñòåé îáùåñòâåííîé ñðå-
äû, à ýôôåêòèâíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ýòîãî ïðîöåññà îïðåäåëÿåòñÿ ïðèðîäíûì
ïîòåíöèàëîì ëàíäøàôòîâ, òî åñòü èõ ñïîñîáíîñòüþ âûïîëíÿòü ôóíêöèè, ñî-
õðàíÿÿ ñâîþ ñòðóêòóðó è ïðèðîäíûå ñâîéñòâà. Êîíôëèêòû âî âçàèìîäåéñòâèè
âîçíèêàþò, åñëè âûïîëíÿåìûå ôóíêöèè ëàíäøàôòîâ ïðåâûøàþò èõ ïðèðîä-
íûé ïîòåíöèàë.

Òàêèì îáðàçîì, ÈÌËË ïðåäóñìàòðèâàåò ãåîïðîñòðàíñòâåííóþ îðãàíèçà-
öèþ îáùåñòâà ñ ó÷åòîì êàê ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà ëàíäøàôòîâ, òàê è ýêî-
íîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíà. Äëÿ äîñòèæå-
íèÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðåîäîëåòü áàðüåðû íå òîëüêî ìåæäó íàóêîé è ïðàê-
òèêîé, íî è ìåæäó ðàçíûìè äèñöèïëèíàìè. Ïîýòîìó ïðè èçó÷åíèè ëåñíûõ
ëàíäøàôòîâ ìû èñïîëüçóåì ìåòîäû èññëåäîâàíèé, ïðèìåíÿåìûå â ôèçè÷åñ-
êîé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèè, ñîöèîëîãèè, ïîëèòîëîãèè è
äðóãèõ íàóêàõ.

Îäèí èç íàøèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïîëèãîíîâ íàõîäèòñÿ â Óêðàèíå, êîòî-
ðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðèìåð ïîñò-ñîöèàëèñòè÷åñêîé ñòðàíû, ïåðåõîäÿ-
ùåé îò ïëàíîâî-êîìàíäíîé ýêîíîìèêè ê ðûíî÷íîé. Äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì â ëåñíîì ñåêòîðå Óêðàèíà ïðè-
ñîåäèíèëàñü ê ïðîöåññó âíåäðåíèÿ èäåé è ïðèíöèïîâ óñòîé÷èâîãî ëåñíîãî
ìåíåäæìåíòà. Äëÿ ïîíèìàíèÿ, êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîé êîíöåï-
öèè, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ëåñíîå íàöèîíàëüíîå çàêîíîäàòåëüñòâî è ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, «îòñëåäèëè», êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåõàíèçì
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íà ïîëèòè÷åñêîì óðîâíå, à çàòåì èçó÷èëè «ìåõàíèçì» èõ
âíåäðåíèÿ â êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòàõ. Ñêîëåâñêèé ðàéîí Ëüâîâñêîé îáëàñòè
áûë âûáðàí êàê èññëåäîâàòåëüñêèé ïîëèãîí. Îí ðàñïîëîæåí â âåðõíåé ÷àñòè
áàññåéíà ð. Äíåñòð, íà ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ìàêðîñêëîíàõ Óêðàèíñêèõ Êàðïàò.
Òóò ôîðìèðóåòñÿ òðè ðåãèîíàëüíûõ ëàíäøàôòà, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ñîñòà-
âîì êîìïîíåíòîâ. Ïÿòü ãîñëåñõîçîâ è íàöèîíàëüíûé ïðèðîäíûé ïàðê «Ñêî-
ëåâñêèå Áåñêèäû», êîòîðûå èñïîëüçóþò îêîëî 65% ïëîùàäè ðàéîíà, ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûìè ãîñóäàðñòâåííûìè ëåñîïîëüçîâàòåëÿìè íà ýòîé òåððèòîðèè.
Ïîìèìî ýòîãî, â ðàéîíå íàõîäÿòñÿ 56 ñåë, îäèí ãîðîä è äâà ïîñåëêà ãîðîäñêî-
ãî òèïà, â êîòîðûõ ïðîæèâàåò îêîëî 49 òûñÿ÷ ÷åëîâåê.

Èíòåðâüþ ñ äèðåêòîðàìè ëåñõîçîâ è ìåñòíûì íàñåëåíèåì, àíàëèç ñòàòèñ-
òè÷åñêèõ äàííûõ è ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â Ñêîëåâñêîì ðàéî-
íå, ïîçâîëÿþò íàì ñäåëàòü òàêèå âûâîäû: à) ãîñóäàðñòâî ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íûì ñîáñòâåííèêîì ëåñà è äîëæíî âíåäðÿòü ïðèíöèïû ÓËÌ ÷åðåç ãîñëåñõî-
çû, êîòîðûå, îäíàêî, çàíèìàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ; á) ëåñíîå çàêîíîäàòåëüñòâî íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå îðèåíòèðîâàíî íà
ïåðåõîä ê ÓËÌ, íî íà ëîêàëüíîì óðîâíå äèðåêòîðà ëåñõîçîâ íå ïîíèìàþò,
÷òî îí îçíà÷àåò, è â ÷åì åãî ñóòü; â) íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òîëüêî 3,6% íàñåëåíèÿ
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Âåëèêîãî Íîâãîðîäà âûäåëåíû: 21 ðàéîí â ïðåäåëàõ ñåëèòåáíîé çîíû, 13 ðàé-
îíîâ ðåêðåàöèîííîé çîíû è 9 ðàéîíîâ ïðîìûøëåííîé çîíû.
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Áàòàëîâ À.Å.
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Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñ-
òè ëàíäøàôòîâ ââèäó îòñóòñòâèÿ èëè íåâîçìîæíîñòè íåïîñðåäñòâåííîãî èç-
ìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýêîñèñòåì, âûñòóïàþùèõ â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ, ÿâëÿ-
åòñÿ ìåòîä ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Êàê ïðàâèëî, ýòîò ïîäõîä èñïîëüçóþò, êîãäà
÷àñòíûå êðèòåðèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíòåðâàëüíûå îöåíêè, ñîñòàâëåííûå
ïî ïðèíöèïó «êîëè÷åñòâåííûé êðèòåðèé – êà÷åñòâåííàÿ ãðàäàöèÿ». Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ åäèíîãî èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâëÿþò òàáëèöû, îáúåäèíÿþ-
ùèå ÷àñòíûå êðèòåðèè âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ. Â ñòðîêàõ ïîëó÷àþò õàðàêòåðèñ-
òèêè îäíîãî êà÷åñòâà, ÷òî ïðè ïîñòðî÷íîì èõ îáúåäèíåíèè ïðèâîäèò ê îáðà-
çîâàíèþ íîâîé êà÷åñòâåííîé øêàëû, ñëóæàùåé äëÿ êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ
(Äåìàíîâ è äð., 1994; Êîðîáîâ, 2004; è äð.).

Öåëüþ ðàáîòû áûëà îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ íà òåððèòîðèè Ñå-
âåðî-Ñàðåìáîéñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Ìåäûíñêî-Ñàðåìáîéñêîãî âàëà, âõîäÿùåãî â Âàðàíäåé-Àäçüâèíñ-
êóþ ñòðóêòóðíóþ çîíó. Â àäìèíèñòðàòèâíîì îòíîøåíèè ìåñòîðîæäåíèå âõî-
äèò â ñîñòàâ Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè íåäàëåêî
îò áåðåãà Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ, â 30–35 êì îò ïîáåðåæüÿ Õàéïóäûðñêîé ãóáû. Ðàé-
îí ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäèòñÿ â îáëàñòè ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (ÌÌÏ). Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ãîñïîäñòâóþùåå ïîëî-
æåíèå çàíèìàþò èâíÿêîâî-ìåëêîåðíèêîâûå îñîêîâî-êóñòàðíè÷êîâûå çåëåíî-
ìîøíûå è ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå ìåëêîáóãîðêîâûå òóíäðû, ïðèóðî÷åííûå ê
ïîâûøåííûì, áîëåå èëè ìåíåå äðåíèðîâàííûì ìåñòîîáèòàíèÿìè, à òàêæå
çàáîëî÷åííûå òóíäðû, ó êîòîðûõ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ê çåëåíûì ìõàì ïðè-
ìåøèâàþòñÿ ãèãðîôèëüíûå âèäû, â òîì ÷èñëå ñôàãíîâûå. Ñðåäè ïî÷â ïðåîá-
ëàäàþò òóíäðîâûå êðèîãåííî-ãëååâûå ñ ðàçâèòûì òîðôÿíîì ãîðèçîíòîì, ìîù-
íîñòü êîòîðîãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âàðüèðóåò, ÷òî ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü
îòîðôîâàííûå (äî 5 ñì), òîðôÿíèñòûå (5–10 ñì) è òîðôÿíûå (áîëåå 10 ñì)
ïî÷âû. Ôðàãìåíòàðíî âñòðå÷àþòñÿ èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå ïî÷âû. Ïîìè-
ìî çîíàëüíîãî, òóíäðîâîãî, òèïà ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, â ðàéîíå
ðàñïðîñòðàíåí áîëîòíûé òèï. Áîëîòà îáðàçóþò äèíàìè÷åñêèå ðÿäû, êðàéíè-
ìè ÷ëåíàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òðàâÿíî-ãèïíîâûå áîëîòà ðàííåé ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ è áóãðèñòûå – êîíå÷íîé ñòàäèè ñ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëè-
øàéíèêîâûì ïîêðîâîì íà áóãðàõ è ïóøèöåâî-îñîêîâî-ñôàãíîâûìè àññîöèà-
öèÿìè â ìî÷àæèíàõ.

Â 1996 ãîäó ãîðîäñêàÿ Äóìà óòâåðäèëà êàðòó ïðàâîâîãî çîíèðîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè Âåëèêîãî Íîâãîðîäà, ñîñòàâëåííóþ ìîñêîâñêèì èíñòèòóòîì ýêîíî-
ìèêè ãîðîäà, à òàêæå ïðàâèëà çåìëåïîëüçîâàíèÿ è çàñòðîéêè, ÷òî ïîçâîëèëî
çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïèòü åäèíûå ïðàâèëà äëÿ âñåõ èíâåñòîðîâ è çàñòðîéùè-
êîâ. Íà êàðòå ïðàâîâîãî çîíèðîâàíèÿ âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû òåððèòîðè-
àëüíûõ çîí: æèëûå çîíû, çîíà àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèé è òîðãîâëè, ñïåöè-
àëüíûé èñòîðè÷åñêèé ðàéîí, ïðîèçâîäñòâåííûå çîíû, çîíà ðåêðåàöèè.

Ïðåïîäàâàòåëè êàôåäðû ãåîãðàôèè è ãåîëîãèè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò
ðàáîòû íàä ïðîåêòîì «Îðãàíèçì ãîðîäà» ïðîâåëè ëàíäøàôòíîå êàðòèðîâàíèå
òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî ãîðîäà, ÷òî ïîâëåêëî çà ñîáîé ñèñòåìàòèçàöèþ, àíà-
ëèç èìåþùèõñÿ èñòîðèêî-àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Â ïðîöåññå ðàáîòû
óäàëîñü ïðîñëåäèòü ðîñò ãîðîäñêîé òåððèòîðèè îò âîçíèêíîâåíèÿ äî íàøèõ
äíåé, èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ çîí è èõ âëèÿíèå íà ëàíäøàô-
òíóþ ñòðóêòóðó ãîðîäà. Ïðè ñîñòàâëåíèè êàðòû èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ëàíäøàô-
òíîãî àíàëèçà. Íà ïåðâîì ýòàïå îñóùåñòâëÿëîñü êðóïíîìàñøòàáíîå êàðòèðî-
âàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâû ïëàíà ãîðîäà â
ìàñøòàáå 1:10 000. Íà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè åñòåñòâåííûå ïðèðîäíûå êîìï-
ëåêñû ïîäâåðãëèñü ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé äåñòðóêöèè â çàâèñèìîñòè îò ôóíê-
öèé. Â ïðåäåëàõ ìíîãèõ ðåêðåàöèîííûõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ çîí âûäåëÿþòñÿ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå êîìïëåêñû, â òî âðåìÿ êàê â
ñåëèòåáíûõ, ïðîìûøëåííûõ, ïðîìûøëåííî-òðàíñïîðòíûõ, èñòîðèêî-ðåêðå-
àöèîííûõ çîíàõ ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàðóøåíû,
è âåäóùóþ ðîëü â âûäåëåíèè èãðàåò õîçÿéñòâåííûé ôàêòîð, ïîýòîìó âûäåëÿ-
þòñÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå êîìïëåêñû. Íåäîñòàòêîì ëàíäøàôòíîé êàð-
òû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà íå èìååò ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, è åå ñëîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ îöåíî÷íûõ ðàáîò, íà íåé âûäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâî ìåëêèõ ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ. Êàðòà ïðàâîâîãî çîíèðîâàíèÿ íå ó÷èòûâàåò ïðèðîäíûõ îñî-
áåííîñòåé ãîðîäà.

Íà îñíîâå êàðò ïðàâîâîãî çîíèðîâàíèÿ è ëàíäøàôòíîé áûëà ñîñòàâëåíà
êàðòà «Ëàíäøàôòíî-ïðàâîâîãî çîíèðîâàíèÿ Âåëèêîãî Íîâãîðîäà». Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ êîìïëåêñîâ ñíà-
÷àëà áûëè âûäåëåíû çîíû, à çàòåì â ïðåäåëàõ çîí ðàéîíû. Íà êàðòå «Ëàíä-
øàôòíî-ïðàâîâîãî çîíèðîâàíèÿ Âåëèêîãî Íîâãîðîäà» âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå
êîìïëåêñû: ïðèðîäíûå (ïîéìåííûå è ëåñíûå) è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå
êîìïëåêñû (ñåëèòåáíûå ñî ñìåøàííîé çàñòðîéêîé, àäìèíèñòðàòèâíî-ñåëè-
òåáíûå, òðàíñïîðòíî-ïðîìûøëåííûå, ïðîìûøëåííûå, çàïîâåäíûå, ðåêðåà-
öèîííî-çàïîâåäíûå, ðåêðåàöèîííûå). Äàëåå êîìïëåêñû äèôôåðåíöèðóþòñÿ
íà áîëåå ìåëêèå ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûå êîì-
ïëåêñû. Íàïðèìåð, ñåëèòåáíûå êîìïëåêñû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ýòàæíîñòè è ïëîò-
íîñòè çàñòðîéêè; ïðîìûøëåííûå – ïî êëàññó îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèé.

Òåððèòîðèÿ ãîðîäà ïîäåëåíà íà òðè çîíû: ñåëèòåáíóþ (çîíà æèëîé çàñò-
ðîéêè), ðåêðåàöèîííóþ (ïðèðîäíûå è èñòîðèêî-àðõèòåêòóðíûå êîìïëåêñû)
è ïðîìûøëåííóþ (êðóïíûå ïðîìûøëåííûå, ñêëàäñêèå ó÷àñòêè è ò.ä.). Çàòåì
â ïðåäåëàõ êàæäîé çîíû íà îñíîâå ëàíäøàôòíîé êàðòû áûëè âûäåëåíû ðàéî-
íû. Â ðåçóëüòàòå ëàíäøàôòíî-ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè
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êóñòàðíè÷êîâûå òóíäðû çà ýòîò ñðîê çàðàñòàþò íà 50–70%, êóñòàðíèêîâûå
òóíäðû – òîëüêî íà 20–30% (Ðåáðèñòàÿ, 1993).

Ïîñêîëüêó êóñòàðíèêè, êóñòàðíè÷êè è ëèøàéíèêè îáëàäàþò ìåíüøåé ñêî-
ðîñòüþ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ è óñòîé÷èâîñòüþ, ÷åì òðàâû è ìõè, òî ïðè âîçðà-
ñòàíèè ðîëè ðàñòåíèé ïåðâîé ãðóïïû óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòà óìåíüøàåòñÿ,
à ïðè óâåëè÷åíèè ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ðàñòåíèé âòîðîé ãðóïïû, íàîáî-
ðîò, âîçðàñòàåò. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì ïðåäïîëîæåíèè, Â.Ý. Äåìàíîâ ñ ñîàâ-
òîðàìè (1996) ðàçðàáîòàëè îðèãèíàëüíóþ øêàëó, ïîçâîëÿþùóþ îöåíèòü óñ-
òîé÷èâîñòü ôèòîöåíîçîâ íà îñíîâå èõ ñîñòàâà. Äàííàÿ ìåòîäèêà áûëà èñïîëü-
çîâàíà äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ÏÒÊ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Áîëüøåçåìåëüñêîé
òóíäðû è îêàçàëàñü âûñîêîýôôåêòèâíîé, ÷òî ïîçâîëèëî íàì èñïîëüçîâàòü åå
äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ Ñåâåðî-Ñàðåìáîéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
Ñîãëàñíî óêàçàííîé ìåòîäèêå, êàæäûì 10% ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ êóñòàð-
íèêîâ, êóñòàðíè÷êîâ è ëèøàéíèêîâ ïðèñóæäàåòñÿ ïî –1 áàëëó, à êàæäûì 10%
ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ òðàâ è ìõîâ – ïî +1 áàëëó.

Íà îñíîâå ðàíãîâ, ïðèñâîåííûõ ïî âûøåóêàçàííûì ïðèçíàêàì, áûëà îï-
ðåäåëåíà îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Äëÿ
ýòîãî ðàíãè ïî îòäåëüíûì êðèòåðèÿì áûëè ñóììèðîâàíû, à çàòåì ðàññ÷èòàíî
ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå (Äåìàíîâ è äð., 1994). Â ðåçóëüòàòå âûäåëåííûå ÏÒÊ
áûëè ðàñïðåäåëåíû ïî øåñòè ðàíãàì óñòîé÷èâîñòè.

I – óñòîé÷èâûå ÏÒÊ – ðå÷íûå äîëèíû, ãäå ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âû îáëà-
äàþò íàèáîëüøèì ïîòåíöèàëîì âîññòàíîâëåíèÿ;

II – îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå ÏÒÊ – ñèëüíî çàáîëî÷åííûå òóíäðû, ãäå
ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âû îáëàäàþò âûñîêèì ïîòåíöèàëîì âîññòàíîâëåíèÿ;

III – ñðåäíåóñòîé÷èâûå ÏÒÊ – ñëàáî çàáîëî÷åííûå òóíäðû, ãäå ðàñòèòåëü-
íîñòü è ïî÷âû îáëàäàþò ñðåäíèì ïîòåíöèàëîì âîññòàíîâëåíèÿ;

IV – ñëàáîóñòîé÷èâûå ÏÒÊ – ìåëêîêî÷êîâàòàÿ çàáîëî÷åííàÿ òóíäðà, ãäå
ïîòåíöèàë âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â íèæå ñðåäíåãî;

V – îòíîñèòåëüíî íåóñòîé÷èâûå ÏÒÊ – àêêóìóëÿòèâíàÿ áîëîòíî-òóíäðî-
âàÿ ðàâíèíà íà àëëþâèàëüíî-ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ, ãäå ðàñòèòåëüíîñòü è ïî-
÷âû îáëàäàþò íèçêèì ïîòåíöèàëîì âîññòàíîâëåíèÿ;

VI – íåóñòîé÷èâûå ÏÒÊ – ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûé êîìïëåêñ è âîçâûøåííàÿ
îòíîñèòåëüíî äðåíèðîâàííàÿ âûïîëîæåííàÿ âîäîðàçäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, ãäå
ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âû îáëàäàþò íàèìåíüøèì ïîòåíöèàëîì âîññòàíîâëåíèÿ.

ÏÐÈÐÎÄÍÀß ÎÁÓÑËÎÂËÅÍÍÎÑÒÜ ÒÈÏÎÂ
ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß Â ÁÀÉÄÀÐÑÊÎÉ ÄÎËÈÍÅ

Áåëèêèíà Å.Ñ.

×åðíîìîðñêèé ôèëèàë ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ñåâàñòîïîëü

Áàéäàðñêàÿ äîëèíà ðàñïîëîæåíà â Êðûìñêîé ãîðíîé ñòðàíå. Åå òåððèòîðèÿ
äèôôåðåíöèðîâàíà íà 4 òèïà ìåñòíîñòè (Áàãðîâà è äð., 2001): ìîíîêëèíàëüíî-
ãëûáîâûõ ïëàòî (ÿéëà), ñáðîñîâî-ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ êàíüîíîâ è óùåëèé,
ñêëàä÷àòî-ãëûáîâûõ íèçêîãîðèé, ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åêèõ äîëèí è êîòëîâèí.

Ñòðóêòóðà ëàíäøàôòîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåáîëüøèì ÷èñëîì è ÷àñòîé ïî-
âòîðÿåìîñòüþ òèïîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö â ñî÷åòàíèè ñ ïðåðû-
âèñòîñòüþ è ôðàãìåíòàðíîñòüþ ýëåìåíòàðíûõ áèîãåîöåíîçîâ ñ îòíîñèòåëü-
íî ëåãêî âûÿâëÿåìûìè ñèñòåìàìè îïðåäåëåííûõ ñî÷åòàíèé è êîìïëåêñîâ,
ïðèóðî÷åííûõ ê ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ìàêðîôîðìàì. Â òàêñîíîìè-
÷åñêîì çíà÷åíèè ïîäîáíûå ñî÷åòàíèÿ è êîìïëåêñû íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ ëàí-
äøàôòàìè, íî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå îáû÷íî íàçûâàþò
«ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûìè êîìïëåêñàìè» – ÏÒÊ (Èñà÷åíêî, Øëÿïíè-
êîâ, 1989). Àíàëèç ÏÒÊ áûë ïðîâåäåí íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è äåøèôðîâêè êîñìîñíèìêîâ. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîõîäè-
ëè â 2002–2003 ãã. â ñîñòàâå ýêñïåäèöèè ÍÒÖ «Øåëüô» (ã. Àðõàíãåëüñê). Äå-
øèôðîâêó ñíèìêîâ è ïîñòðîåíèå êàðòû ëàíäøàôòîâ ïðîâîäèëè íà áàçå ÍÒÖ
«Øåëüô». Â ðåçóëüòàòå áûëî âûäåëåíî ïÿòü òèïîâ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëü-
íûõ êîìïëåêñîâ:

1. Âîçâûøåííûå îòíîñèòåëüíî äðåíèðîâàííûå âûïîëîæåííûå âîäîðàç-
äåëüíûå ïîâåðõíîñòè.

2. Ïëîñêèå è ñëàáî íàêëîííûå ïëîõî äðåíèðîâàííûå ïîâåðõíîñòè íèæíå-
ãî âîäîðàçäåëüíîãî óðîâíÿ, ñ ïîäðàçäåëåíèåì íà äâå ãðóïïû: 2a. Ãðÿäîâî-ìî-
÷àæèííûé êîìïëåêñ è 2b. Ìåëêîêî÷êîâàòàÿ çàáîëî÷åííàÿ òóíäðà.

3. Àêêóìóëÿòèâíàÿ áîëîòíî-òóíäðîâàÿ ðàâíèíà íà àëëþâèàëüíî-ìîðñêèõ
îòëîæåíèÿõ.

4. Øèðîêèå âûòÿíóòûå êîðûòîîáðàçíûå çàáîëî÷åííûå ïîíèæåíèÿ, ñ äâó-
ìÿ ãðóïïàìè ëàíäøàôòîâ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà óâëàæíåíèÿ: 4a. Ñëàáî
çàáîëî÷åííàÿ òóíäðà è 4b. Ñèëüíî çàáîëî÷åííàÿ òóíäðà.

5. Äîëèíû ðåê.
Äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè, õàðàê-

òåðèçóþùèå, êàê ìèíèìóì, äâà êîìïîíåíòà ëàíäøàôòîâ: ïî÷âû ñ ïîäñòè-
ëàþùèìè èõ ìàòåðèíñêèìè ïîðîäàìè è ðàñòèòåëüíîñòü, ïîñêîëüêó ïðè
ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé ýòè êîìïîíåíòû èñïûòûâà-
þò ìàêñèìàëüíîå âîçäåéñòâèå (Äåìàíîâ è äð., 1994).

Ïðè îöåíêå óñòîé÷èâîñòè ïî÷â ó÷èòûâàëè äâà êðèòåðèÿ: ãëóáèíó çàëåãà-
íèÿ ÌÌÏ, à òàêæå ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ è áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñàìî-
î÷èùåíèÿ ïî÷â. ×åì ãëóáæå ðàñïîëàãàåòñÿ ÌÌÏ, òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòü åå
ïðîòàèâàíèÿ, òåì âûøå óñòîé÷èâîñòü ïî÷âû (Ãåîêðèîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû…, 1992). Ïðè áëèçêîì çàëåãàíèè ÌÌÏ óäàëåíèå ñíåãà
â çèìíèé ïåðèîä âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóð ãðóíòîâ è
ìîðîçîáîéíîå ðàñòðåñêèâàíèå (Þäàõèí è äð., 2002). Óäàëåíèå ðàñòèòåëüíîñ-
òè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãëóáèíû ïðîòàèâàíèÿ ÌÌÏ â 1,5–3 ðàçà, ÷òî ïðè-
âîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ïðîñàäêàì ãðóíòîâ (Òûðòèêîâ, 1969). Âëàæíîñòü ïî÷â
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òüþ èõ ñàìîî÷èùåíèÿ. Âî âëàæíîé ïî÷âå ïðîöåññû áèîäåãðàäàöèè íåôòÿíûõ
ïîëëþòàíòîâ ïðîèñõîäÿò áûñòðåå (Âàñèëüåâñêàÿ, Ãðèãîðüåâ, 2000).

Ïðè îöåíêå óñòîé÷èâîñòè ðàñòèòåëüíîñòè ó÷èòûâàëè ñêîðîñòü ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ðàñòåíèé ðàçíûõ æèçíåííûõ ôîðì è èõ óñòîé÷èâîñòü (Ãðóçäåâ,
1994). Íàïðèìåð, òðàâÿíî-ìîõîâûå òóíäðû çàðàñòàþò íà 70–90% ÷åðåç 5 ëåò,
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äøàôòîâ íàêëàäûâàåò öåëûé ðÿä ñòðîãèõ îãðàíè÷åíèé ïðè ðàçâèòèè õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ×ÀÑÒÈ ×ÀÐÛØÑÊÎÃÎ
ÐÀÉÎÍÀ ÀËÒÀÉÑÊÎÃÎ ÊÐÀß Â ÖÅËßÕ

ÒÓÐÈÑÒÑÊÎ-ÐÅÊÐÅÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ*

Âèíîêóðîâ Þ.È., Ðîòàíîâà È.Í., Àíäðååâà È.Í., Êóðåïèíà Í.Þ., Ïóïèí Ä.Þ.

Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ, ã. Áàðíàóë

Â ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ãîðíîé ÷àñòè Àë-
òàéñêîãî êðàÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ àêòèâíàÿ òåíäåíöèÿ ê ðàçâèòèþ ðåêðåàöèîí-
íî-òóðèñòñêîé äåÿòåëüíîñòè. Áëàãîäàðÿ óäîáíîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæå-
íèþ, óíèêàëüíûì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì è íàëè÷èþ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ïðèðîäíûõ è èñòîðè÷åñêèõ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé, ×àðûøñ-
êèé ðàéîí çàêîíîìåðíî ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ â îòíîøåíèè ðåêðåàöèîííîãî ðàçâèòèÿ. Èìåþùèåñÿ ïðèðîäíî-õî-
çÿéñòâåííûå óñëîâèÿ ïîçâîëÿþò óæå ñåé÷àñ ïðåäîñòàâëÿòü çäåñü òóðèñòñêèå
óñëóãè: ýêñêóðñèîííûå, àëüïèíèñòñêèå, ãîðíîëûæíûå, îçäîðîâèòåëüíûå.
Îäíàêî óðîâåíü ñåðâèñà ïîêà äîñòàòî÷íî íèçîê, ïîýòîìó óñëóãè îðèåíòèðî-
âàíû ïðåèìóùåñòâåííî íà ìåñòíîå íàñåëåíèå (Àëòàéñêîãî êðàÿ è ñîñåäíèõ
ðåãèîíîâ). Ïðè óñëîâèè çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè âîçìîæíî ïîäíÿòü äî âñåðîññèéñêîãî è ìåæ-
äóíàðîäíîãî.

Ðàáîòû ïî ëàíäøàôòíîìó ïëàíèðîâàíèþ ðàéîíà âûïîëíÿëèñü ñîãëàñíî
Ïîñòàíîâëåíèþ àäìèíèñòðàöèè Àëòàéñêîãî êðàÿ «Î òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîí-
íîì îñâîåíèè òåððèòîðèè ×àðûøñêîãî ðàéîíà», â êîòîðîì óêàçûâàëîñü íà
íåîáõîäèìîñòü «…ôîðìèðîâàíèÿ öèâèëèçîâàííîãî òóðèçìà è ïîääåðæàíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà â óñëîâèÿõ ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè, ñîõðàíåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ïà-
ìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòóðû…». Äàííûé äîêóìåíò îïðåäåëèë êîìïëåêñ ðà-
áîò, âêëþ÷àþùèõ íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè, â òîì ÷èñëå ýêîëîãî-ëàíäøàôòíî-ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå
ðàéîíà, êîòîðîå áûëî âûïîëíåíî ñîâìåñòíûì êîëëåêòèâîì ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ
è Òâîð÷åñêîé àðõèòåêòóðíîé ìàñòåðñêîé «ÝÀÐ».

Ïðèâëåêàòåëüíîñòü ×àðûøñêîãî ðàéîíà äëÿ òóðèñòîâ îïðåäåëÿåòñÿ, ïðåæäå
âñåãî, ñîõðàííîñòüþ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Çäåñü ñî÷åòàþòñÿ îðèãèíàëüíûå
ïåéçàæè è æèâîïèñíîñòü ëàíäøàôòîâ, îáèëèå èíòåðåñíûõ äëÿ ïîçíàíèÿ ïðè-
ðîäíûõ è èñòîðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, à òàêæå áîãàòñòâî ôëîðû è ôàóíû. Ïëîùàäü
ðàéîíà ñîñòàâëÿåò 6,8 òûñ. êì2. Ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ïëîùàäè îí
èìååò âåñüìà ñëîæíîå è íåîäíîðîäíîå ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå: îò íèç-
êîãîðèé äî âûñîêîãîðèé (ñâûøå 2400 ì).

* Íàó÷íàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíåíà â ðàìêàõ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 04-05-65142, à òàêæå ïðè ïîääåðæêå «Ôîíäà ñîäåéñòâèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêå».

Êëèìàò ðàéîíà – ïðèìîðñêèé ñòåïíîé ñ ÷åðòàìè ñóáñðåäèçåìíîìîðñêîãî
èëè ïðåäãîðíûé ëåñîñòåïíîé (t

ñð.ãîä
 = 10,1°Ñ), – õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ïîëóçà-

ñóøëèâûé, òåïëûé ñ î÷åíü ìÿãêîé çèìîé. Äëÿ äàííîãî ðàéîíà õàðàêòåðíà áîëü-
øàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà. Ãîäî-
âàÿ ñóììà äîñòèãàåò 2100–2312 ÷àñîâ â ãîä. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî ñóììàðíîé
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñîñòàâëÿåò 120–125,6 êêàë/ñì2.Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ â Áàéäàðñêîé äîëèíå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 582 ìì, ñ ìàêñèìóìîì â äåêàá-
ðå è ÿíâàðå (65–75 ìì). Çèìà â Áàéäàðñêîé äîëèíå ìÿãêàÿ, ñðåäíÿÿ òåìïåðà-
òóðà ÿíâàðÿ ñîñòàâëÿåò +0,8°Ñ, èþëÿ +20,2°Ñ. Ãîäîâàÿ ñóììà àêòèâíûõ òåì-
ïåðàòóð ñîñòàâëÿåò 2955?Ñ. Ñïåöèôè÷åñêèé ìåñòíûé êëèìàò ôîðìèðóåòñÿ â
êîòëîâèííûõ ëàíäøàôòàõ çàêàçíèêà.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà.
Ñîãëàñíî àãðîêëèìàòè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ (Àòëàñ Êðûìà, 2001) â óñëî-
âèÿõ äîëèíû ìîæíî êóëüòèâèðîâàòü òàáàê, êóêóðóçó, âèíîãðàä, çåðíîâûå (ïøå-
íèöà, ÿ÷ìåíü), ôðóêòîâûå äåðåâüÿ. Òàêæå êëèìàò áëàãîïðèÿòåí äëÿ ðàçâèòèÿ
ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè.

Çîíàëüíûå ïî÷âû çàêàçíèêà ïðåäñòàâëåíû äåðíîâî-êàðáîíàòíûìè è ãîð-
íûìè áóðûìè ëåñíûìè íà íèçêîãîðüÿõ è ïëàòî, ÷åðíîç¸ìîâèäíûìè – â êîò-
ëîâèíå, èíòðàçîíàëüíûå – àëëþâèàëüíûìè â ïîéìàõ ðåê, ôðàãìåíòàðíûìè
ùåáíèñòûìè íà ñêàëüíûõ âûõîäàõ.

Â ïðåäåëàõ äîëèíû ðàñïîëîæåíà ð. ×¸ðíàÿ ñ 16 ïðèòîêàìè (îêîëî 60% ïëî-
ùàäè âîäîñáîðà). Íà òåððèòîðèè èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ïîäçåìíûõ
âîä ñ âûõîäàìè â âèäå ðîäíèêîâ (Ñêåëüñêèé – äåáèò 100 ë/ñ). Ïðèðîäíûå âîäû
îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 2761-84 «Èñòî÷íèêè öåíòðàëèçîâàííîãî õîçÿé-
ñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ» è ïðèãîäíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîììó-
íàëüíîì õîçÿéñòâå. Çàïàñû âîäû ×åðíîðå÷åíñêîãî âîäîõðàíèëèùà îáú¸ìîì
64 ìëí. ì êóá, ïîìèìî êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íà
îðîøåíèå.

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ äîëèíû ïðåäñòàâëåí ëóãîâûìè öåíîçàìè è ïîéìåí-
íûìè ëåñàìè íà äíå äîëèíû, ëåñíûìè ñîîáùåñòâàìè íà íèçêîãîðüÿõ (ïó-
øèñòîäóáîâûå, âûñîêîìîææåâåëîâûå, ñêàëüíîäóáîâûå, ãðàáîâî-áóêîâûå),
ãîðíûìè ëóãîâûìè ñòåïÿìè íà ïëàòî ñ ó÷àñòèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðåä-
êèõ âèäîâ (58% îò âñåõ êðûìñêèõ). Ëóãîâûå öåíîçû ïðèãîäíû äëÿ ðàçâèòèÿ
ïàñòáèùíîãî æèâîòíîâîäñòâà. Ëåñíûå öåíîçû íå îáëàäàþò ïðîìûøëåííû-
ìè çàïàñàìè äðåâåñèíû, è èõ íåýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñïëîøíûõ
ðóáîê, à ðåäêèå âèäû íóæäàþòñÿ â îõðàíå. Íî, îáëàäàÿ âûñîêîé ýñòåòè÷åñ-
êîé öåííîñòüþ, ëåñíûå öåíîçû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåãóëèðóåìîé
ðåêðåàöèè.

Ïðåäúÿâëÿÿ ðàçëè÷íûå òðåáîâàíèÿ ê ðåëüåôó, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãî-
äüÿ è ñåëèòüáà ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà îòíîñèòåëüíî âûðîâíåííûõ ñëàáîíàê-
ëîííûõ ïîâåðõíîñòÿõ äíà äîëèíû è ÿéëû (1–9°). Ñêëîíû ïîä ëåñíûìè ìàññè-
âàìè ïðåäñòàâëÿþò öåííîñòü äëÿ ðåêðåàöèè (11–25°).

Ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ ñîçäà¸ò íåïîâòîðèìûé, îðèãèíàëüíûé îáëèê
ïðèðîäû â ýòèõ ìåñòàõ, à èõ òðóäíîäîñòóïíîñòü ñîõðàíÿåò â íåïðèêîñíî-
âåííîñòè óíèêàëüíûé ïðèðîäíûé êîìïëåêñ. Â òî æå âðåìÿ óÿçâèìîñòü ëàí-
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ïðîåêòå ëîêàëüíûõ ïëîùàäîê îêàçàëàñü äîñòàòî÷íî íåâåëèêà, è äàæå ïðè íå-
áîëüøîì ðåêðåàöèîííîì ðàçâèòèè òóðèñòñêèå ïîòîêè äîâîëüíî ñêîðî äîñòèã-
íóò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ñóùåñòâóþùèõ
òåìïàõ ðîñòà ÷èñëà ðàçìåùàåìûõ òóðèñòîâ â 15% äàëüíåéøàÿ ðåêðåàöèîííàÿ
ýêñïëóàòàöèÿ ×àðûøñêîãî ðàéîíà ñ ìèíèìèçàöèåé ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, íàíîñèìîãî ðåêðåàíòàìè, âîçìîæíà ëèøü ïðè îïòè-
ìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè íàãðóçîê ïî òåððèòîðèè è ñòèìóëèðîâàíèè òðàíçèò-
íîãî òóðèçìà è êðàòêîâðåìåííîãî îòäûõà. Èñõîäÿ èç ýòîãî, îïòèìàëüíûì ñ
òî÷êè çðåíèÿ òóðèñòñêîãî ñïðîñà è íîðìèðîâàíèÿ ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê
ïðèíÿòî îáúåäèíåíèå ëîêàëüíûõ ïëîùàäîê â óçëû äëÿ âîçìîæíîñòè êîìïåí-
ñàöèè ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèþ çà ñ÷åò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïî-
òîêîâ ïëîùàäîê íà ïëîùàäü óçëà.

Â çàâèñèìîñòè îò ñî÷åòàíèÿ óñëîâèé è ôàêòîðîâ, à òàêæå íàèáîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíûõ âèäîâ îòäûõà çîíà ðåãóëèðóåìîãî òóðèçìà áûëà ïîäðàçäåëåíà íà
5 ïîäçîí, â êàæäóþ èç êîòîðûõ ïîïàë ôðàãìåíò äîëèíû ð. ×àðûø ñ ïðèëåãà-
þùèìè ê íåìó ó÷àñòêàìè âîäîñáîðà: ñåçîííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî, òðàíçèòíîãî
òóðèçìà; êðóãëîãîäè÷íîãî îçäîðîâèòåëüíîãî îòäûõà, ëå÷åáíîé ðåêðåàöèè è ïî-
çíàâàòåëüíîãî òóðèçìà; êðóãëîãîäè÷íîãî îçäîðîâèòåëüíîãî îòäûõà, ïîçíàâà-
òåëüíîãî è ïðîìûñëîâîãî òóðèçìà; ñåçîííîãî ïðîìûñëîâîãî è êðàòêîâðåìåííî-
ãî îòäûõà; êðàòêîâðåìåííîãî ìàññîâîãî îòäûõà.

Äëÿ ïëîùàäîê è ïîäçîí ðàçðàáîòàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàçìåùåíèþ íà íèõ
ðàçíûõ òèïîâ ðåêðåàöèîííî-òóðèñòñêèõ îáúåêòîâ, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè
ôîðìèðóþò âçàèìîñâÿçàííóþ ñåòü ðåêðåàöèîííî-òóðèñòñêèõ ó÷ðåæäåíèé.
Îñíîâó ñåòè ñîçäàþò ñòàöèîíàðíûå ðåêðåàöèîííûå êîìïëåêñû, ñðåäè êîòî-
ðûõ âûäåëåíû íàèáîëåå êðóïíûå – áàçîâûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå êîìïëåê-
ñû, ê íèì òÿãîòåþò áîëåå ìåëêèå ðåêðåàöèîííûå îáúåêòû.

Ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþò ëèøü íà÷àëüíûé ýòàï ðàáîòû. Îí
âêëþ÷àë ïðîâåäåíèå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé îöåíêè òåððèòîðèè äëÿ öåëåé
ðàçâèòèÿ ðåêðåàöèîííî-òóðèñòñêîé äåÿòåëüíîñòè, çîíèðîâàíèå ïî ðåêðåàöè-
îííî-òóðèñòñêîìó ïîòåíöèàëó, îáîñíîâàíèå ýêîëîãîïðèåìëåìûõ âèäîâ òóðèç-
ìà, îöåíêó óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ê ðåêðåàöèîííûì íàãðóçêàì,
îáîñíîâàíèå ïëàíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé îçäîðîâèòåëüíîãî è ðåêðåàöèîííî-
òóðèñòñêîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïëàíèðóåòñÿ âûäåëåíèå äîëèíû ×àðûøà â òóðèñòñ-
êî-ðåêðåàöèîííóþ çîíó ñ ïðèðîäîîõðàííûì ñòàòóñîì.

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÀß ÑÅÒÜ ÎÑÎÁÎ ÎÕÐÀÍßÅÌÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ È ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ

ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ÑÀÐÀÒÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Âîëêîâ Þ.Â.

Ñàðàòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàðàòîâ

Îñíîâíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ äîëæíû âûïîë-
íÿòü, ñîãëàñíî ïðèðîäîîõðàííîìó çàêîíîäàòåëüñòâó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè (ÎÎÏÒ), ÿâëÿþùèåñÿ èíñòðóìåí-

Ñîâðåìåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèè ñôîðìèðîâàëàñü â ãîëî-
öåíå, êîãäà ïîñëå ýïîõè ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ ïîëó÷èë ðàçâèòèå ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ, áëèçêèé ïî ôëîðèñòè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîâðåìåííîìó. Â öåëîì îíà
õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñëîæíîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííîé êîìïîçèöèè. Â ãîð-
íîé ÷àñòè äîñòàòî÷íî ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü ëàíäøàôòîâ. Íà
ðàâíèííîé ÷àñòè è â ïðåäãîðüÿõ ëàíäøàôòû ñóùåñòâåííî èçìåíåíû ñåëüñêèì
õîçÿéñòâîì (ãëàâíûì îáðàçîì, çåìëåäåëèåì) è åãî èíôðàñòóêòóðîé, à â ãîð-
íîé îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå ëåñîõîçÿéñòâåííàÿ è ãîðíîäîáûâàþùàÿ îòðàñëè.

Íà òåððèòîðèè ðàéîíà ðàñïîëàãàåòñÿ ðÿä îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèé è îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî ñòàòóñà è ïðîôèëÿ: ×àðûøñêèé çàêàçíèê,
9 ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ðÿä ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû
ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò ïðåäëîæåíèÿ îá îðãàíèçàöèè äâóõ
íîâûõ ÎÎÏÒ: êëàñòåðíîãî ó÷àñòêà Òèãèðåöêîãî çàïîâåäíèêà – «Êóìèð» è
íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ãåáëåðà».

Â ñòðóêòóðå ñóùåñòâóþùåãî òóðèçìà â ðàéîíå ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî
íàïðàâëåíèé, ïîëüçóþùèõñÿ îñîáûì èíòåðåñîì: ñïîðòèâíûé, ïðîìûñëîâûé
è îçäîðîâèòåëüíûé.

Íà îñíîâå îöåíêè ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ è ïðèãîäíîñòè äëÿ íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûõ âèäîâ òóðèçìà, êîëè÷åñòâå ïîñåùåíèé îòäûõàþùèìè îáúåêòîâ
ðåêðåàöèè, à òàêæå ïî èñïîëüçîâàíèþ çåìåëü â õîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå
òåððèòîðèÿ ðàéîíà áûë ïîäðàçäåëåíà íà ÷åòûðå ôóíêöèîíàëüíûå çîíû: ïðè-
ðîäîîõðàííóþ, àãðîõîçÿéñòâåííóþ, ðåãóëèðóåìîãî òóðèçìà è îáñëóæèâàíèÿ.
Êàæäàÿ çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñî÷åòàíèåì ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ óñëîâèé, ïîçâîëÿþùèõ íàèáîëåå îïòèìàëüíî îðãàíèçîâàòü òîò èëè
èíîé âèä ðåêðåàöèîííî-õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Çîíà ðåãóëèðóåìîãî
òóðèçìà îáëàäàåò ìàêñèìàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè íà òåððèòîðèè ×àðûøñ-
êîãî ðàéîíà äëÿ îðãàíèçàöèè àêòèâíîãî îòäûõà. Îíà ÿâëÿåòñÿ àðåàëîì ñîñðå-
äîòî÷åíèÿ ãîðíîé òàéãè, îòâåñíûõ ñêàë, ãëóáîêèõ óùåëèé, øèðîêèõ äîëèí,
æèâîïèñíûõ ëåäíèêîâûõ è êàðñòîâûõ îçåð, ïåùåð, àëüïèéñêèõ ëóãîâ, ñòðå-
ìèòåëüíûõ ðåê. Òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîå çîíèðîâàíèå ïîçâîëèëî âûäåëèòü
òåððèòîðèè, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ðàçâèòèÿ ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè. Îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ äîëèííî-ïðèäîëèííûé ó÷àñòîê ðåêè ×àðûø,
íåñîìíåííî, ÿâëÿþùèéñÿ ðåêðåàöèîííîé îñüþ çîíû ðåãóëèðóåìîãî òóðèç-
ìà. Äîëèíà ðåêè ×àðûø äîñòàòî÷íî ãëóáîêî âðåçàíà (äî 100 ì), øèðèíà äî-
ëèíû ñîñòàâëÿåò 0,5–1 êì, ñêëîíû áîëüøåé ÷àñòüþ êðóòûå – îò 10–15 äî 40°,
ìåñòàìè ñî ñêàëüíûìè îáíàæåíèÿìè.

Â ðàìêàõ ðåêðåàöèîííîãî ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ öåëåé îáóñòðîéñòâà ðàññìîò-
ðåíû 25 ëîêàëüíûõ ïëîùàäîê âûäåëåííîãî ó÷àñòêà, îòëè÷àþùèõñÿ óñëîâèÿìè
ìåñòîïîëîæåíèÿ, ðåñóðñàìè è ñïåöèôèêîé ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî «Âðåìåííîé ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê íà
ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ïðè îðãàíèçàöèè òóðèçìà, ýêñêóðñèé, ìàññîâîãî ïî-
âñåäíåâíîãî îòäûõà» (1986), àäàïòèðîâàííîé ê ëàíäøàôòàì Àëòàéñêîãî êðàÿ,
áûëè ðàññ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê íà ïëîùàäêè è
îïðåäåëåíà ðåêðåàöèîííàÿ åìêîñòü ëàíäøàôòîâ, íà êîòîðûõ îíè ðàñïîëîæå-
íû. Ïî äàííûì ðàñ÷åòîâ äîïóñòèìàÿ ðåêðåàöèîííàÿ åìêîñòü ó÷àñòâóþùèõ â
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íîé ñåòè ÎÎÏÒ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè. Òðåòèé ýòàï ñîñòîèò èç îïðåäåëåíèÿ
òåððèòîðèé, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü ãåîñèñòåìíóþ è ôóíêöèîíàëüíóþ öåëîñ-
òíîñòü ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ÎÎÏÒ, ò.å. óäîâëåòâîðèòü îïðåäåëåííûì òðåáîâà-
íèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ñîâðåìåííîé êîíöåïöèåé îðãàíèçàöèè ñèñòåì ÎÎÏÒ.

Îòìåòèì, ÷òî ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-
íîé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû ÎÎÏÒ, ò.ê. âêëþ÷àåò ëèøü ïðèðîäíûé «îá-
ðàç» ðåãèîíà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîçâîëÿåò âûÿâèòü òîëüêî êëþ÷åâûå ýëåìåíòû
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè.

ÏÀÐÊ «ÀËÅÊÑÀÍÄÐÈß» ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ: ÏÐÈÍÖÈÏÛ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß

Ãàëêèí Ñ.È., Ðóáèñ Â.Ë.

Ãîñóäàðñòâåííûé äåíäðîëîãè÷åñêèé ïàðê «Àëåêñàíäðèÿ» ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Áåëàÿ
Öåðêîâü, Óêðàèíà

dp@magnus.kiev.ua

Áåëîöåðêîâñêèé ïàðê «Àëåêñàíäðèÿ» îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñàìûõ çàìå÷à-
òåëüíûõ àðõèòåêòóðíî-äåíäðîëîãè÷åñêèõ ïàðêîâ íà Óêðàèíå. Ñîçäàííûé, â
îñíîâíîì, â êîíöå ÕVIII – ïåðâîé òðåòè XIX ñò. – â ïåðèîä ãîñïîäñòâà â îòå-
÷åñòâåííîé àðõèòåêòóðå è èñêóññòâå ñòèëÿ êëàññèöèçìà, – ýòîò ïàðê, êàê è
äðóãèå ïîäîáíûå ïàðêè ðàññìàòðèâàåìîãî âðåìåíè, âêëþ÷àåò â ñâîé ñîñòàâ
óñòðîåííûå ïî âêóñó è íà ñðåäñòâà áîãàòûõ çàêàç÷èêîâ-àðèñòîêðàòîâ æèëûå
è õîçÿéñòâåííûå ïîñòðîéêè, à òàêæå äðóãèå àðõèòåêòóðíûå îáúåêòû ìàëûõ
äåêîðàòèâíûõ è ìîíóìåíòàëüíûõ ôîðì, ñêóëüïòóðíûå óêðàøåíèÿ, ðàçëè÷-
íûå ãèäðîñîîðóæåíèÿ è ò.ï., êîòîðûå, áóäó÷è óäà÷íî ñêîìïîíîâàííûìè,
æèâîïèñíî ñî÷åòàþòñÿ ñ ðåëüåôîì ìåñòíîñòè, çåðêàëîì âîäî¸ìîâ, õàðàêòå-
ðîì îêðóæàþùåé ðàñòèòåëüíîñòè. Íà ïåðèîä ñîçäàíèÿ ïàðêà ãîðîä Áåëàÿ
Öåðêîâü ïðèíàäëåæàë ìîãóùåñòâåííîìó ôåîäàëó, êîðîííîìó ãåòìàíó
Ïîëüøè Êñàâåðèþ Áðàíèöêîìó.

Â 1781 ã. Ê. Áðàíèöêèé æåíèëñÿ íà ðóññêîé äâîðÿíêå Àëåêñàíäðå Âàñèëü-
åâíå Åíãåëüãàðäò, ôðåéëèíå Åêàòåðèíû II, ïëåìÿííèöå ñâåòëåéøåãî êíÿçÿ
ã. Ïîò¸ìêèíà-Òàâðè÷åñêîãî. Îãðîìíîå ïðèäàííîå â âèäå çåìåëüíûõ óãîäèé,
ïîëó÷åííûõ À. Â. Åíãåëüãàðäò-Áðàíèöêîé îò äÿäè, îáúåäèíåííîå ñ çåìåëüíû-
ìè âëàäåíèÿìè ìóæà, âîøåäøèìè ïîñëå ðàçäåëà Ïîëüøè 1793 ãîäà â ñîñòàâ
Ðîññèè, ïðåâðàòèëî ñóïðóãîâ Áðàíèöêèõ â êðóïíåéøèõ ïîñëå öàðñêîé ñåìüè
çåìëåâëàäåëüöåâ Ðîññèéñêîé èìïåðèè.

Ìåñòî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïàðêà áûëî âûáðàíî â òð¸õ âåðñòàõ îò Áåëîé Öåð-
êâè, ñ þãî-çàïàäíîé ñòîðîíû ãîðîäà â æèâîïèñíîé ìåñòíîñòè ñðåäè ëåñîâ,
îâðàãîâ è ëóãîâ. Èçâèëèñòàÿ ëèíèÿ áåðåãà ð. Ðîñü, êîòîðàÿ òî êðóòî îáðûâàåò-
ñÿ, òî ìÿãêî è ïîëîãî ñïóñêàåòñÿ ê âîäå, âûõîäÿùèå ìåñòàìè íà ïîâåðõíîñòü
ãðàíèòíûå ìàññèâû, ïëîäîðîäíàÿ ïî÷âà, ïåðåñå÷åííûé ðåëüåô ìåñòíîñòè,
âåêîâàÿ äóáîâàÿ ðîùà – âîò òå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, êîòîðûå ïîñëóæèëè îñíî-
âîé äëÿ ñîçäàíèÿ Áåëîöåðêîâñêîãî ïàðêà – îäíîãî èç æèâîïèñíåéøèõ ïàðêîâ
Óêðàèíû.

òîì òåððèòîðèàëüíîé ôîðìû îõðàíû ïðèðîäû. Ìíîãîîáðàçèå ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè îòäåëüíûõ ÎÎÏÒ, èõ ñèñòåì, ïðèâåëî ê íåîäíîç-
íà÷íîé òðàêòîâêå ïîíÿòèÿ «ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå». Îäíàêî äëÿ âñåõ ïîä-
õîäîâ, ðàññìàòðèâàþùèõ â ðåãèîíàëüíîì îòíîøåíèè ïðîáëåìó ñîõðàíåíèÿ
ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ñïåöèôèêè ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé, ñëîæèâøåéñÿ ñåòè ÎÎÏÒ è õàðàêòåðà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ êàêîé-ëèáî
òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùåé.

Ðàññìîòðèì ñëîæèâøóþñÿ ñåòü ÎÎÏÒ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè è âîçìîæíûé
ïîäõîä ê ñîõðàíåíèþ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè

Ñîâðåìåííàÿ ñåòü ÎÎÏÒ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ êàòå-
ãîðèÿìè: Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Õâàëûíñêèé», çàêàçíèê ôåäåðàëüíîãî çíà÷å-
íèÿ «Ñàðàòîâñêèé» è 124 ïàìÿòíèêà ïðèðîäû. Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ êàòåãîðèé
îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ñîñòàâëÿåò 900 êì2 èëè ìåíåå
1% îò ïëîùàäè ðåãèîíà. Îñíîâíàÿ ñïåöèôèêà ðåãèîíàëüíîé ñåòè ÎÎÏÒ Ñà-
ðàòîâñêîé îáëàñòè çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè áîëüøåé ÷àñòüþ ìåëêèõ ïî ïëîùà-
äè, ðàçðîçíåííûõ, ðàçáðîñàííûõ ïî òåððèòîðèè ðåãèîíà îõðàíÿåìûõ îáúåê-
òîâ – ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû, â êîòîðûõ ðåæèì îõðàíû íîìèíàëüíûé, è ïðî-
äîëæàåò ñîõðàíÿòüñÿ óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íà ïðî-
òÿæåíèè âñåé èñòîðèè ðàçâèòèÿ ñåòè ÎÎÏÒ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ãëàâíûì
ïðèçíàêîì, îïðåäåëÿþùèì îòíåñåíèå êàêîé-ëèáî òåððèòîðèè ê îñîáî îõðà-
íÿåìûì, ÿâëÿëîñü íàëè÷èå ðåäêèõ è êðàñíîêíèæíûõ ðàñòåíèé ðàçëè÷íîãî
óðîâíÿ (ôåäåðàëüíîãî, îáëàñòíîãî). Ïðè ýòîì, çà÷àñòóþ, ê «ðåäêèì» ðàñòåíè-
ÿì îòíîñèëè ðàñòåíèÿ – èíòðîäóöåíòû. Ñëîæèâøàÿñÿ ñåòü ïàìÿòíèêîâ ïðè-
ðîäû, ñîñòîÿùàÿ èç åäèíñòâåííîé êàòåãîðèè ÎÎÏÒ – ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû,
íàïîëîâèíó ñîñòîèò èç îáúåêòîâ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðîâåäåí-
íûå ñïåöèàëüíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû Ñàðàòîâñêîé
îáëàñòè ïîêàçàëè, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ïðåäëîæåííûõ òåððèòîðèé, èìåþùèõ
åñòåñòâåííîå ïðîèñõîæäåíèå, ïðèóðî÷åíû ê ò.í. íåóäîáüÿì (ñêëîíàì êðóï-
íûõ áàëîê, ÷àñòÿì äîëèí íåáîëüøèõ âîäîòîêîâ). Òåððèòîðèÿì, îáúÿâëåííûì
ïàìÿòíèêàìè ïðèðîäû, íèêîãäà íå äàâàëàñü ïîäðîáíàÿ ëàíäøàôòíàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà, óêàçûâàþùàÿ íà ïîëîæåíèå îáúåêòà îõðàíû â ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðå ðåãèîíà. Î÷åâèäíî, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ñåòü ÎÎÏÒ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè
íàõîäèòñÿ íà ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ è íåñïîñîáíà âûïîëíÿòü ôóíêöèþ ñîõðà-
íåíèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû ïðåäëàãàåì
ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî âçàèìîñâÿçàííûõ ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå òðåáóåòñÿ
ñîçäàíèå ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ðåãèîíà, îòðàæàþùåé ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ è èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé. Äàííàÿ ìîäåëü
ïîìîæåò âûÿâèòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû, ïîä÷åðêíóòü ñâîéñòâà è ôóíêöèîíàëü-
íóþ ïðèíàäëåæíîñòü ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà. Ó÷èòûâàÿ ðàçìåð ñó-
ùåñòâóþùèõ ÎÎÏÒ è ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ëàíäøàôòîâ
Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè, êëþ÷åâûìè ýëåìåíòàìè äàííîé ìîäåëè äîëæíû ÿâëÿòü-
ñÿ òàêñîíû ðàíãà óðî÷èùà è ìåñòíîñòè. Íà âòîðîì ýòàïå íåîáõîäèìî ïðîâåñ-
òè îöåíêó ÎÎÏÒ ñ ïîçèöèè ðåïðåçåíòàòèâíîñòè â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå
ðåãèîíà, ïðîàíàëèçèðîâàòü ñïåöèôèêó ðàçìåùåíèÿ îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé
â ïðåäåëàõ òàêñîíîâ ðàçëè÷íîãî ðàíãà èõ ôóíêöèîíàëüíóþ ðîëü â ñîâðåìåí-
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Öèêë Àëåêñàíäðà I áûë ñîçäàí ïîñëå ïîñåùåíèÿ èìïåðàòîðîì áåëîöåðêîâ-
ñêîé ðåçèäåíöèè ãðàôîâ Áðàíèöêèõ â 1816 ãîäó. Ïàâèëüîíû, â êîòîðûõ îòäû-
õàë èìïåðàòîð, â ïîñëåäñòâèè ïîëó÷èëè íàçâàíèÿ Èìïåðàòîðñêîãî (Ìîíàð-
øèé) è Áîëüøîãî. Â ñàìîì ïàðêå áûëè ñîçäàíû ìåìîðèàëüíûå êîìïîçèöèè:
ìåñòî, ãäå Àëåêñàíäð I ïèë ÷àé è íàáëþäàë èëëþìèíàöèþ, àëüòàíêè, êëóìáû,
ïîñàæåííûå èìïåðàòîðîì äåðåâüÿ ñ áðîíçîâûìè òàáëè÷êàìè.

Ïîñëåäíèì, íàèáîëåå ïîçäíèì, ñòàë öèêë Âîðîíöîâà, ñîçäàííûé â ÷åñòü
èçâåñòíîãî ïîëêîâîäöà è àäìèíèñòðàòîðà ñâîåãî âðåìåíè ãðàôà (â ïîñëåä-
ñòâèè êíÿçÿ è ñâåòëåéøåãî êíÿçÿ) Ìèõàèëà Ñåìåíîâè÷à Âîðîíöîâà – çÿòÿ
ãðàôèíè Àëåêñàíäðû Âàñèëüåâíû Áðàíèöêîé. Îäíèì èç ïåðâûõ ýëåìåíòîâ,
ïîñâÿùåííûõ Âîðîíöîâó, áûëà ñòàòóÿ «Ãëàäèàòîð», óñòàíîâëåííàÿ ìåæäó
1819 è 1822 ãîäàìè. Âî âðåìÿ ðóññêî-òóðåöêîé âîéíû 1828–1829 ãã. ãðàô
Ì.Ñ. Âîðîíöîâ êîìàíäîâàë øòóðìîì êðåïîñòè Âàðíà. Ýòî ñîáûòèå áûëî
âîïëîùåíî â êîìïîçèöèþ «Âàðíà» ðÿäîì ñ Ëåòíèì äâîðöîì íàïðîòèâ Èì-
ïåðàòîðñêîãî ïàâèëüîíà.

Íà ñåãîäíÿ â «Àëåêñàíäðèè» ñîõðàíèëèñü è îòðåñòàâðèðîâàíû ñëåäóþùèå
ëàíäøàôòíûå è àðõèòåêòóðíûå êîìïîçèöèè: ïàâèëüîí «Ðîòîíäà», êîëîííàäà
«Ýõî», «Ðóèíû», Ãëàâíûé âõîä, îñòðîâà «Ìàðèè» è «Ðîç», àðî÷íûå ìîñòèêè,
âîäîïàäû è ôîíòàíû, êîìïîçèöèÿ «Âàðíà», Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ ïîëÿíû.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß ÑÈÑÒÅÌÛ
ÎÑÎÁÎ ÎÕÐÀÍßÅÌÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÑÂÅÐÄËÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ)

Ãóðüåâñêèõ Î.Þ.

Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîé
òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ïîýòîìó ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíûì
ñòàíîâèòñÿ ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîääåðæàíèÿ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ è
óñòîé÷èâîñòè ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû ñëóæèò ñîçäàíèå ãåîãðàôè÷åñêè ðåïðåçåíòàòèâíîé ñèñòåìû îñîáî îõðàíÿ-
åìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ), íàïðàâëåííîé íà ñîõðàíåíèå íå òîëü-
êî óíèêàëüíûõ, íî è òèïè÷íûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ.

Ðåàëèçàöèÿ òðåáîâàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé ðåïðåçåíòàòèâíîñòè äîñòèãàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì ëàíäøàôòíîãî îáîñíîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ îõðàíÿ-
åìûõ òåððèòîðèé. Âåäóùóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàåò ëàíäøàôòíûé ïðèíöèï, èñ-
õîäíûì òåîðåòè÷åñêèì ïîëîæåíèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îòðà-
æåíèÿ â ñèñòåìå ÎÎÏÒ âñåõ õàðàêòåðíûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ îïðåäåëåí-
íîãî òèïà è òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà. Îðãàíèçàöèÿ ïðèðîäíûõ ðåçåðâàòîâ ïðè
òàêîì ïîäõîäå ñòàíîâèòñÿ öåëåñîîáðàçíîé íå òîëüêî òàì, ãäå åñòü óíèêàëüíûå
ïðèðîäíûå îáúåêòû èëè ðåäêèå âèäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, íî è â òèïè÷íûõ
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ, ñîõðàíåíèå êîòîðûõ çíà÷èìî äëÿ ïîääåðæàíèÿ ëàíä-
øàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ïðåäïîñûëêîé ðàçâåðòûâàíèÿ ñèñòåìû ÎÎÏÒ ñëó-
æèò èçó÷åíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè; ñõåìà ôèçèêî-ãåîãðàôè-

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîùàäü ïàðêà ñîñòàâëÿåò 297 ãà, èç êîòîðûõ 95,5 ãà –
íîâàÿ òåððèòîðèÿ, ïðèñîåäèíåííàÿ â 1998 ãîäó. Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì èññëåäî-
âàíèÿì, êàñàþùèìñÿ ñòðóêòóðû è ñèìâîëèêè ïàðêà «Àëåêñàíäðèÿ» íà ïëîùà-
äè â 200 ãà ðàçìåùàëàñü ðåçèäåíöèÿ ãðàôîâ Áðàíèöêèõ (Ãàëêèí, Ãóðêîâñêàÿ,
×åðíåöêèé, 2005). Îíà èìåëà ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó: Ëåòíèé äâîðåö ñ ïàâèëü-
îíàìè è ñîîòâåòñòâóþùèìè õîçÿéñòâåííûìè óñòðîéñòâàìè: òåïëèöàìè, îðàí-
æåðåÿìè, ñàäàìè; âåêîâàÿ äóáðàâà, èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå îõîòíè÷üèõ óãî-
äèé; ñèìâîëè÷åñêèé ïàðê, êîòîðûé èãðàë ãëàâíóþ ðåïðåçåíòàòèâíóþ ôóíêöèþ.

Îñíîâíûå êîìïîçèöèîííûå ðåøåíèÿ è óñòðîéñòâî ëàíäøàôòà áûëè âû-
ïîëíåíû ïðè æèçíè À.Â. Áðàíèöêîé (äî 1838 ã.).

Äëÿ ñîîðóæåíèÿ äâîðöîâî-ïàðêîâîãî êîìïëåêñà, îðãàíèçàöèè è ðàçìåùå-
íèÿ çåëåíûõ íàñàæäåíèé ïðèâëåêàëèñü âèäíûå àðõèòåêòîðû, ñàäîâîäû òîãî
âðåìåíè. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ñîçäàíèÿ ïàðêà çäåñü òðóäèëèñü ôðàíöóç Ìþô-
ôî è èòàëüÿíåö Äîìèíèê Áîòàíè. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ýòî áûëè: êèåâñêèé
àðõèòåêòîð È. Êóðáàòîâ, èçâåñòíûå ðóññêèå çîä÷èå È.Å. Ñòàðîâ è Í.À. Ëüâîâ,
à òàêæå ñàäîâíèêè Åíñ, Ñòàíãå, Áàðòåöêèé, Âèòò, Ðèíãåð-×åõ è äð.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, â îñíîâó ïðîåêòà ïàðêà áûë ïîëîæåí ëàíäøàôòíûé
ïðèíöèï, êîòîðûé íà òîò ïåðèîä ïîëó÷èë ïðèçíàíèå ïî âñåé Åâðîïå. Ýòîò ïðèí-
öèï ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå ïàðêîâûå óñòðîéñòâà (ïîëÿíû, çåë¸íûå ìàññèâû äå-
ðåâüåâ, âîäíûå ïîâåðõíîñòè ïðóäîâ è ò.ï.) ñïðîåêòèðîâàíû â ôîðìå ñâîáîäíûõ
ïðèðîäíûõ êîíôèãóðàöèé, òàê æå êàê è àëëåè-äîðîãè, êîòîðûå èõ îáðàìëÿþò
èëè ñâÿçûâàþò ìåæäó ñîáîé. Òàêèå â «Àëåêñàíäðèè» – Áîëüøàÿ, Ìàëàÿ, Îðå-
õîâàÿ, Ñîëíå÷íàÿ, Âîñòî÷íàÿ ïîëÿíû, ìíîãîâåêîâàÿ ïàðêîâàÿ äóáðàâà, ïåéçà-
æè íà îñòðîâàõ «Ðîç» è «Ìàðèè», ðàñïîëîæåííûå âáëèçè äåêîðàòèâíûõ ïðóäîâ.

Îäíîâðåìåííî â «Àëåêñàíäðèè» ðÿäîì ñ ýëåìåíòàìè ëàíäøàôòíîãî ïðèí-
öèïà çíà÷èòåëüíîå ìåñòî îòâåäåíî è ýëåìåíòàì ðåãóëÿðíîãî ñòèëÿ. Âî-ïåð-
âûõ, àâòîðû ïðîåêòà âñþ äâîðöîâóþ ãðóïïó ñîîðóæåíèé ðàçìåñòèëè íå íà ïå-
ðèôåðèéíîé òåððèòîðèè ïàðêà, èëè çà åãî ïðåäåëàìè, êàê ýòî áûëî óçàêîíåíî
ëàíäøàôòíûì ïðèíöèïîì, à ïî÷òè ïî îñè ïàðêîâîãî àíñàìáëÿ. Â äîïîëíåíèå
ê ýòîìó, äâîðöîâîé ãðóïïå ïîä÷èíåíû àëëåè: Ãëàâíàÿ, Åëîâàÿ, Ñîñíîâàÿ, Ëè-
ïîâàÿ, Ãðàáîâàÿ – âñå ïðÿìûå, êðîìå òîãî, ïåðåä ïàâèëüîíàìè îáóñòðîåíû
ïàðòåðíûå ãàçîíû è ñòðèæåííûå æèâûå èçãîðîäè ñ âàçàìè è ñêóëüïòóðàìè.
Âñå ýòè ýëåìåíòû ïðèñóùè ïàðêàì ðåãóëÿðíîãî ñòèëÿ. Òàêèì îáðàçîì, «Àëåê-
ñàíäðèÿ» ïðèíàäëåæèò ê ñìåøàíîìó ñòèëåâîìó ïðèíöèïó.

Âñå èçâåñòíûå ñåãîäíÿ àðõèòåêòóðíûå ñîîðóæåíèÿ è ñòðóêòóðíûå ýëåìåí-
òû ïàðêà, êîòîðûå áûëè ñîçäàíû âî âðåìåíà Áðàíèöêèõ, íåñóò îïðåäåëåííûé
ìåìîðèàëüíûé è ñèìâîëè÷åñêèé ñìûñë. Â ðàçíîå âðåìÿ è â ðàçíîé ñòåïåíè
áûëè âîïëîùåíû â ïàðêîâûå êîìïîçèöèè òðè íåçàâèñèìûõ öèêëà-òåêñòà, ïî-
ñâÿùåííûõ Ãðèãîðèþ Ïîòåìêèíó, èìïåðàòîðó Àëåêñàíäðó I è çÿòþ Áðàíèö-
êèõ, ãðàôó Ì. Âîðîíöîâó.

Öèêë Ïîòåìêèíà áûë ñîçäàí âî âòîðîé ïîëîâèíå 1790-õ ãîäîâ ñ öåëüþ
óâåêîâå÷èâàíèÿ ïàìÿòè î äÿäå ãðàôèíè Àëåêñàíäðû Áðàíèöêîé, ñâåòëåéøåì
êíÿçå Ãðèãîðèè Ïîòåìêèíå-Òàâðè÷åñêîì. Â èäåþ êîìïîçèöèé ïîëîæåíî
âîññîçäàíèå ïóòåøåñòâèÿ Ïîòåìêèíà âî Âñåëåííîé ïî ìîòèâàì «Áîæåñòâåí-
íîé êîìåäèè» Äàíòå Àëèãüåðè.



649�VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå648 � VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå

è èõ êîìïîíåíòîâ ïîä÷åðêíóòà â öåëîì ðÿäå ìåæäóíàðîäíûõ äîêóìåíòîâ.
Ê îáúåêòàì ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ îòíîñÿòñÿ, â òîì ÷èñëå, àð-
õèòåêòóðíûå îáúåêòû è àíñàìáëè â èõ åäèíñòâå ñ ëàíäøàôòîì; äîñòîïðè-
ìå÷àòåëüíûå ìåñòà êàê ñîâìåñòíîå òâîðåíèå ÷åëîâåêà è ïðèðîäû; îòäåëü-
íûå ãåîëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ; ó÷àñòêè òåððèòîðèè êàê îáúåêòû îõðàíû
áèîðàçíîîáðàçèÿ; êðàñîòà è õàðàêòåð ïåéçàæà ãîðîäñêèõ ìåñòíîñòåé, ñî-
çäàííûõ ïðèðîäîé è òðóäîì ÷åëîâåêà; âèäîâûå òî÷êè (Âñåìèðíîå êóëüòóð-
íîå è ïðèðîäíîå íàñëåäèå..., 1999).

Íàñëåäèå ñîõðàíåíî èëè ñîçäàíî ïðîøëûìè ïîêîëåíèÿìè è ïåðåäàíî
ïîñëåäóþùèì ñ öåëüþ ïîëüçîâàíèÿ, îíî ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëüíûì ñâèäåòåëü-
ñòâîì èëè âûðàæåíèåì îáðàçà æèçíè, ìûñëè, äóõîâíûõ öåííîñòåé ïðîøëûõ
ïîêîëåíèé, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âñåõ è âñåì ïðèíàäëåæèò. Êóëüòóðíûé ëàí-
äøàôò êàê ÷àñòü ïðèðîäíî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ íåñåò â ñåáå ýëåìåíòû, ïî-
çâîëÿþùèå ÷åëîâåêó èäåíòèôèöèðîâàòü ñåáÿ êàê ïðåäñòàâèòåëÿ, ïðîäîëæà-
òåëÿ äàííîé êóëüòóðíîé îáùíîñòè. Â ñâîåì îáëèêå è ñòðóêòóðå êóëüòóðíûé
ëàíäøàôò ñîõðàíÿåò ñëåäû ïðîøëîãî õîçÿéñòâåííîãî óêëàäà è õàðàêòåðà
çåìëåïîëüçîâàíèÿ.

Çíà÷åíèå è ðîëü ëàíäøàôòà êàê ïðèðîäîîõðàííîãî ðåñóðñà è, â òîì ÷èñ-
ëå, ýêîëîãè÷åñêîé îñíîâû æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáùåñòâà åùå äî êîíöà íå
îñîçíàíû.

Íåîáõîäèìîñòü îõðàíû îò çàãðÿçíåíèÿ, ïîð÷è, ïîâðåæäåíèÿ, èñòîùåíèÿ,
ðàçðóøåíèÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ðåñïóáëèê â ñîñòàâå
ÐÔ îáúåêòîâ îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû (åñòåñòâåííûå ýêîëî-
ãè÷åñêèå ñèñòåìû, îçîíîâûé ñëîé àòìîñôåðû, çåìëÿ, åå íåäðà, ïîâåðõíîñ-
òíûå è ïîäçåìíûå âîäû, àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ëåñà è èíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü,
æèâîòíûé ìèð, ìèêðîîðãàíèçìû, ãåíåòè÷åñêèé ôîíä, ïðèðîäíûå ëàíäøàô-
òû) îïðåäåëåíà òðåáîâàíèåì Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû».

Îöåíêà ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è èõ êîìïîíåíòîâ äîëæíà îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ ïðè îöåíêå ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè ïðè ïðîâåäåíèè
èíâåñòèöèîííîé èëè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî îïðåäåëåíî òðåáîâà-
íèÿìè Çåìåëüíîãî Êîäåêñà, Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò 17 íîÿáðÿ 1995 ã. ¹ 169-
ÔÇ «Îá àðõèòåêòóðíîé äåÿòåëüíîñòè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» ñò. 1.

Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è
ýêîëîãè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ îòðàæàåò îòðàñëåâîé ïðèíöèï è ïîêîìïîíåíò-
íûé ïîäõîä ê ëàíäøàôòàì èëè ïðèðîäíûì ñèñòåìàì.

Íà îñíîâå ëàíäøàôòíîé êàðòû ñîçäàåòñÿ ñõåìà ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñ-
êîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ñ îöåíêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíä-
øàôòîâ ïî ñëåäóþùèì èíòåãðèðîâàííûì ïîêàçàòåëÿì (Ãóòíèêîâ, 1988; Ïî-
ëÿêîâà, Ãóòíèêîâ, 2000):

– ìåçîêëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (âêëþ÷àÿ îöåíêó ïîòåíöèàëà çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû);

– ìîðôîãåíåòè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèÿ (îöåíêà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà);

÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ëàíäøàôòíàÿ êàðòà èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå îáúåê-
òèâíîé îñíîâû äëÿ âûáîðà åäèíèö, íóæäàþùèõñÿ â îõðàíå.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ëàíäøàôòíîãî ïðèíöèïà äîñòèãàåòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì îäíîâðåìåííîãî ïðèìåíåíèÿ ñëåäóþùèõ «êëþ÷åâûõ» êðèòåðèåâ âûäå-
ëåíèÿ è ðàçìåùåíèÿ îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé: òèïè÷íîñòè, óíèêàëüíîñòè, ëàí-
äøàôòíîé öåëîñòíîñòè, ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ó÷åòà àíòðîïîãåííîé
äèôôåðåíöèàöèè. Â êà÷åñòâå «äîïîëíèòåëüíûõ» ïðè ëàíäøàôòíîì îáîñíî-
âàíèè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êðèòåðèè ó÷åòà àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ
è èñòî÷íèêîâ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Íà ñòàäèè ïðåäïðîåêòíûõ ðàçðàáî-
òîê îáÿçàòåëüíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ 3 ýòàïà ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé: èí-
âåíòàðèçàöèîííûé, îöåíî÷íûé è öåëåâîé.

Èíâåíòàðèçàöèîííûé ýòàï: 1) èçó÷åíèå è àíàëèç ëàíäøàôòíîé ñòðóêòó-
ðû, âêëþ÷àÿ ñòðóêòóðó àíòðîïîãåííûõ ìîäèôèêàöèé; 2) èçó÷åíèå ñëîæèâøåé-
ñÿ ñåòè ÎÎÏÒ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðíîé è ïðîñòðàíñòâåí-
íîé îðãàíèçàöèè, ôóíêöèîíàëüíîé ðàçâèòîñòè è òåððèòîðèàëüíîé âçàèìîñâÿ-
çàííîñòè; 3) èçó÷åíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
ïîòåíöèàëüíî âëèÿþùèõ íà âûáîð îõðàíÿåìûõ ó÷àñòêîâ. Îöåíî÷íûé ýòàï:
1) îöåíî÷íîå êàðòîãðàôèðîâàíèå íà îñíîâå ñîïðÿæåííîãî àíàëèçà ëàíäøàô-
òíîé êàðòû è ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èçó÷åíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ; 2) îöåíêà ðåïðåçåíòàòèâíîñòè ñóùåñòâóþùåé
ñåòè ÎÎÏÒ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ëàíäøàôòíûõ åäèíèö, íóæäàþùèõñÿ â âûäå-
ëåíèè ýòàëîííûõ îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ. Öåëåâîé ýòàï: 1) óñòàíîâëåíèå ó÷àñò-
êîâ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ âûäåëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ÎÎÏÒ; 2) âûÿâëåíèå òåð-
ðèòîðèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé ïî
îðãàíèçàöèè êîíêðåòíûõ îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ.

Ìåòîäèêà ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ÎÎÏÒ àïðîáèðîâàíà íà
òåððèòîðèè Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëåíà êàð-
òà ïåðâè÷íîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû è êàðòà àíòðîïîãåííûõ ìîäèôèêàöèé
ëàíäøàôòîâ â ìàñøòàáå 1:500 000; âûïîëíåí àíàëèç ðåïðåçåíòàòèâíîñòè ñåòè
ÎÎÏÒ íà óðîâíå åäèíèö òèïîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ëàíäøàôòîâ; ïðî-
èçâåäåíà îöåíêà ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû è âûäåëåíû îðèåíòèðîâî÷íûå ìåñ-
òîïîëîæåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ðåçåðâàòîâ â ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ, íå ïðåä-
ñòàâëåííûõ îõðàíÿåìûìè îáúåêòàìè. Êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ äëÿ äåìîíñòðàöèè.

ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÃÎÐÎÄÀ ÊÀÊ ÎÁÚÅÊÒ
ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÊÓËÜÒÓÐÍÎÃÎ ÍÀÑËÅÄÈß ÌÎÑÊÂÛ

Ãóòíèêîâ Â.À., Øâåöîâ À.Í.

Óïðàâëåíèå ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó è ýêîëîãè÷åñêîìó íàäçîðó Ðîñòåõíàäçîðà
ïî ã. Ìîñêâå, Ãëàâíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

floramoscow@mail.ru

Ëàíäøàôòû ãîðîäà ÿâëÿþòñÿ áàçîâûì ýëåìåíòîì ïðèðîäíîãî è êóëüòóð-
íîãî íàñëåäèÿ. Íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà è ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ
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ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÊÀÐÊÀÑÀ
ÌÀËÛÕ ÃÎÐÎÄÎÂ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ã. ÄÓÁÍÛ È ã. ÐÀÌÅÍÑÊÎÅ)

Äîí÷åâà À.Â., Ìàðêîâñêàÿ À.Â., Ñåìåíîâà Å.Þ.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè ìàëûõ ãîðîäîâ äîëæíà
îñíîâûâàòüñÿ íà ïîñòðîåíèè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ãîðîäà è äîâåäåíèè ðåàëüíîé ñèòóàöèè äî îïòèìàëüíîé. Ìàêñèìàëüíîå ñî-
îòâåòñòâèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ðåàëüíîé äîñòè-
ãàåòñÿ ìåòîäàìè ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ ïðè åãî
ëàíäøàôòíîì ïðîåêòèðîâàíèè.

Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå ãîðîäñêîé ñðåäû – ýòî ïîñòðîåíèå òàêîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè å¸, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàëà áû óñòîé÷èâîå ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèå è ñîõðàíåíèå îñíîâíûõ ôóíêöèé ïðèðîäíîãî êàðêàñà ãîðîäà
êàê ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ æèçíè.

Ïîä ýêîëîãè÷åñêèì êàðêàñîì ìàëîãî ãîðîäà ïîíèìàåòñÿ âñÿ ñîâîêóïíîñòü
ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ (êàê åñòåñòâåííîãî, òàê è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ), âûïîëíÿþùèõ ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè, ïðè ñîáëþäåíèè áàëàíñà óð-
áàíèçèðîâàííûõ è ïðèðîäíûõ ïðîñòðàíñòâ. Ôóíêöèè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêà-
ñà – óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîääåðæàíèå ñðåäû îáèòàíèÿ
÷åëîâåêà, ñðåäîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü. Ïðè÷åì ôóíêöèè ýêîëîãè÷åñêîãî è
ïðèðîäíîãî êàðêàñà ìàëîãî ãîðîäà èäåíòè÷íû. Ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà – ýòî ïîñòðîåíèå ñèñòåì òåððèòîðèàëüíî ñîïðÿæåí-
íûõ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ, âûïîëíÿþùèõ ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè è ôîð-
ìèðóþùèõ ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå.

Ëèíåéíûå ýëåìåíòû ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà – ãèäðîñåòü, ðåêè, èõ ïîé-
ìû, áîëîòà, âîäîðàçäåëû, ñîõðàíèâøèåñÿ ýëåìåíòû ìîðôîñòðóêòóðû ïðè-
ðîäíîãî ëàíäøàôòà. Ïëîùàäíûå è òî÷å÷íûå ýëåìåíòû – çåëåíûå çîíû ìà-
ëûõ ãîðîäîâ, ïðèãîðîäíûå ëåñîïàðêîâûå çîíû, âíóòðåííåå îçåëåíåíèå ãî-
ðîäà, ó÷àñòêè ñîõðàíèâøèõñÿ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, ðåêðåàöèîííûå
òåððèòîðèè, îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå îáúåêòû, ïàìÿòíèêè ïðèðîäû, èñòîðèè
è êóëüòóðû.

Öåëîñòíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ìàëîãî ãîðîäà
îáåñïå÷èâàåòñÿ åãî òåððèòîðèàëüíîé ñîïðÿæåííîñòüþ, ãîðèçîíòàëüíûìè è
âåðòèêàëüíûìè ñâÿçÿìè. Ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå òîëüêî
ñîáñòâåííî îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè, íî è äðóãèå ãîðîäñêèå ëàíäøàôòû, âû-
ïîëíÿþùèå ñðåäîôîðìèðóþùèå è ñðåäîçàùèùàþùèå ôóíêöèè.

Íà êàðòàõ, êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ òàêàÿ ñîâîêóïíîñòü ãîðîäñêèõ ëàíä-
øàôòîâ âûãëÿäèò, êàê ïðîñòðàíñòâåííî ñîîáùàþùàÿ ñåòü ïðèðîäíûõ è
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, ò.å. «êàðêàñ» ÝÊ îòëè÷àåòñÿ êàê òåð-
ðèòîðèàëüíîé âçàèìîñâÿçüþ (íåðàçðûâíîñòüþ), òàê è ñèñòåìíîé öåëîñòíî-
ñòüþ: êàæäûé ýëåìåíò ÝÊ, âûïîëíÿÿ ïðèñóùóþ åìó ôóíêöèîíàëüíóþ ðîëü
â ïîääåðæàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà, ñâÿçàí ñ äðóãèìè, óñèëèâàÿ ýêî-
ëîãè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ.

– ïðèðîäíûì ïðåäïîñûëêàì ñàìîî÷èùåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ (ïîòåíöè-
àëà ñàìîî÷èùåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ) è ñòåïåíè çàùèùåííîñòè ïîäçåì-
íûõ âîä;

– ãåîõèìè÷åñêèì óñëîâèÿì ðàçëîæåíèÿ, ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â ïî÷âàõ (ïîòåíöèàëó ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â);

– ýäàôè÷åñêèì óñëîâèÿì òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
(ðåïðîäóêòèâíîìó ïîòåíöèàëó áèîãåîöåíîçîâ) è íåêîòîðûì äðóãèì.

Êîëè÷åñòâî è çíà÷èìîñòü ïðèðîäíûõ ïîêàçàòåëåé, ó÷èòûâàåìûõ ïðè èí-
òåãðèðîâàííîé îöåíêå ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ, çàâèñèò îò
çîíàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè,
à òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ åå ðàçìåðàìè è ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì.

ßäðîì ïðèðîäîîõðàííîé êîíöåïöèè íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëàíäøàôò êàê
îñíîâíîé íîñèòåëü ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå îïðåäåëÿåò è ôîðìèðóåò ðàçíîîáðàçèå áèîëîãè÷åñêîå. Ñìåùåíèå öåíò-
ðà ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â ñòîðîíó áèîëîãè÷åñêîé ïîïóëÿöèè èëè
äàæå áèîëîãè÷åñêîãî èíäèâèäóóìà äàëåêî íå âñåãäà äîñòèãàåò æåëàòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ.

Êàêèõ-ëèáî ïðèíöèïèàëüíûõ, íåðàçðåøèìûõ ïðîáëåì â äåëå ñîõðàíåíèÿ
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â ãîðîäå íåò. Îñíîâíûì äåñòàáèëèçèðóþùèì ôàêòî-
ðîì ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî ãîðîä êàê òåõíè÷åñêîå ñîîðóæåíèå, ñêîëüêî îòíî-
øåíèå ÷åëîâåêà ê ïðèðîäå, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ åãî äåÿ-
òåëüíîñòè. Íàèáîëåå óÿçâèìûå ìåñòà – ðàçðàáîòêà îáùåé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ,
îòäåëüíûå ïðîåêòû, èõ ðåàëèçàöèÿ è èñïîëíåíèå.

Ñðåäè öåëîãî ðÿäà íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ, çàòðàãèâàþùèõ ïðèðîäíûé êîì-
ïëåêñ è îòäåëüíûå åãî êîìïîíåíòû, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðîöåññû
óíèôèêàöèè ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, ïîòåðÿ èìè èíäèâèäóàëü-
íûõ ÷åðò, èñêàæåíèå âèäîâûõ òî÷åê è äð.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ çàñòðîåííîñòü òåððèòîðèè ãîðîäà, ðàçíîîáðà-
çèå ñîõðàíèâøèõñÿ â åãî ïðåäåëàõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïîêà äîâîëüíî âå-
ëèêî. Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîãî, â ÷àñòíîñòè, ìîæåò ñëóæèòü ðàçíîîáðàçèå ðàñòè-
òåëüíîãî ìèðà ãîðîäà (Øâåöîâ, 1997; Øâåöîâ, 2005).

Íàìè ñîñòàâëåí ïåðå÷åíü îáúåêòîâ ïðèðîäíî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ãîðî-
äà è íà îñíîâå ïðåäëîæåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðîâåäåíû èõ îöåíêà è àíàëèç, â
òîì ÷èñëå, òåððèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ (Ãóòíèêîâ, Øâåöîâ, 2004). Â êà÷å-
ñòâå êðèòåðèåâ èñïîëüçîâàíû ñòåïåíü ñîõðàííîñòè êîìïîíåíòîâ, èõ öåííîñòü
(óíèêàëüíîñòü, òèïè÷íîñòü, ðåïðåçåíòàòèâíîñòü) êàê ýëåìåíòîâ ïðèðîäíîãî
è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ. Ìåòîä íàëîæåíèÿ êàðò êîðåííûõ óðî÷èù Ìîñêâû
(Ýêîëîãè÷åñêèé àòëàñ Ìîñêâû, 2000) è îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé ãîðîäà ïî-
çâîëèë îöåíèòü âåëè÷èíó ðàçíîîáðàçèÿ ñîõðàíèâøèõñÿ (ïðåäëàãàåìûõ ê îõ-
ðàíå) ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé. Òàêàÿ êàðòà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îñíîâîé äëÿ ýêîëî-
ãè÷åñêè îáîñíîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ëàíäøàôòàìè ãîðîäà â öåëÿõ èõ îõðàíû è
îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ.
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ìè ëàíäøàôòàìè. Òàêèì îáðàçîì, âñòàåò çàäà÷à ñîåäèíåíèÿ «ðàçðûâîâ» ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êàðêàñà. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, äëÿ ýòîãî ÷àùå âñåãî òðå-
áóåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ. Íåîáõîäèìî îãðàíè÷åíèå
èñïîëüçîâàíèÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà, à â ñëó÷àå
èõ íàðóøåííîñòè – âîññòàíîâëåíèå è êîíñòðóèðîâàíèå, à òàê æå âûÿâëåíèå
ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ, ïîäëåæàùèõ ýêîëîãè÷åñêîé ðåñòàâðàöèè è ýêîëî-
ãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ã. Äóáíû ïðîâîäèëîñü
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå è ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ (â ìàñøòàáå 1 : 10 000), â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïåðå-
÷èñëåííûõ êàðò è öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà âûÿâëåíî îïòèìàëüíîå ñîîò-
íîøåíèå ïðèðîäíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñîâ ñ ãðàäîñòðîèòåëüíûì (ñå-
ëèòåáíûì).

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÎÁÓÑËÎÂËÅÍÍÎÑÒÜ ÑÂÈÄÑÊÎÃÎ
ÃÈÄÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß ÊÎÍÖÀ XIX âåêà*

Äüÿêîíîâ Ê.Í., Íèçîâöåâ Â.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà
nizov2118@mtu.ru

Áåç ïîíèìàíèÿ ïðîøëîãî, êàê èçâåñòíî, íå âîçìîæíî ïðåäâèäåíèÿ áóäó-
ùåãî. Îäíàêî ïîçíàíèå ïðîøëîãî â ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîì àñïåêòå íà-
õîäèòñÿ ïî ñóùåñòâó íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ èçó÷åíèÿ. Áîëüøèå ðàáîòû ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ ðàçíûõ àñïåêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è ëàíäøàôòà â èñòî-
ðè÷åñêîì ïðîøëîì ðàçâåðíóòû â Èíñòèòóòå èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõ-
íèêè ÐÀÍ. Â èþíå 2006 ñîñòîÿëàñü ýêñïåäèöèÿ ýòîãî èíñòèòóòà (íàó÷. ðóê.
À.Â. Ïîñòíèêîâ, íà÷. Â.À. Øèðîêîâà) ïî èçó÷åíèþ íîâãîðîäñêîãî ñðåäíåâå-
êîâîãî âîäíîãî áåëîîçåðñêî-îíåæñêîãî ïóòè, â êîòîðîé àâòîðû ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå. Ãëàâíûìè çàäà÷àìè ýêñïåäèöèè áûëè èçó÷åíèå ïàìÿòíèêîâ äðåâ-
íèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (êàíàëîâ, ïëîòèí, äàìá, ìåëüíèö, ìîñòîâ
è ò.ï.), èõ ëàíäøàôòíîé ïðèóðî÷åííîñòè è îáóñëîâëåííîñòè, âçàèìîâëèÿíèÿ
ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

Âàæíóþ ÷àñòü áåëîçåðñêî-îíåæñêîãî âîäíîãî ïóòè ñîñòàâëÿåò åäèíàÿ
îçåðíî-ðå÷íàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç îçåð Âîæå è Ëà÷à è, ñîåäèíÿþùåé èõ,
ðåêè Ñâèäü. Ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ðàéîíà èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíà
êðóïíîé ïëîñêîé ñèëüíî çàáîëî÷åííîé äðåâíåîçåðíîé ðàâíèíîé ñ êîòëîâè-
íàìè îñòàòî÷íûõ îçåð è ìîðåííîé õîëìèñòî-ãðÿäîâîé ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
îçåðíûìè êîòëîâèíàìè Êîíîøñêî-Íÿäîìñêîé âîçâûøåííîñòè. Ïåðâûì
çâåíîì â ýòîé ñèñòåìå ñëóæèò îçåðî Âîæå ïëîùàäüþ â 422 êâ. êì. Îíî èìå-
åò íåáîëüøèå ãëóáèíû (äî 4,5 ì) è ðàñïîëîæåíî ñèëüíî çàáîëî÷åííîé äðåâ-
íåîçåðíîé êîòëîâèíå ïîñòåïåííî ñëèâàþùåéñÿ íà þãå ñ íèçèíîé Êóáåíñ-
êîãî îçåðà. Ê ñåâåðî-çàïàäó îò îçåðà ðàñêèíóëèñü èçâåñòíûå ÷àðîíäñêèå

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ – Ïðîåêò ¹ 06-05-64593.

ßäðà ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà – ãîðîäñêèå ëàíäøàôòû, ïðåèìóùåñòâåííî
ñî ñðåäîîáðàçóþùèìè ôóíêöèÿìè, âîäîðåãóëèðóþùèìè, âîäîàêêóìóëèðóþ-
ùèìè, à òàê æå ôóíêöèÿìè îõðàíû ïðèðîäû, âîñïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ, ïîääåðæàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, íåïîñðåäñòâåííî îáåñïå÷èâàþùèå
ïîääåðæàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ âåðõíèå çâåíüÿ
ëàíäøàôòíûõ êàòåí (ìåæäóðå÷íûå ðàâíèíû, îñîáåííî ñ ñîõðàíèâøèìèñÿ ó÷à-
ñòêàìè çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè), êðóïíûå ìàëîíàðóøåííûå ëåñíûå ìàññè-
âû, áîëîòíûå ñèñòåìû, âåðõîâüÿ è äîëèíû ðåê, àðåàëû èíòåíñèâíîãî ïîäçåì-
íîãî ñòîêà, «èíôîðìàöèîííûå óçëû», îáëàäàþùèå ïîâûøåííûì áèîëîãè÷åñ-
êèì è ëàíäøàôòíûì ðàçíîîáðàçèåì, è äð.

Ýêîëîãè÷åñêèå êîðèäîðû – ãîðîäñêèå ëàíäøàôòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
îñíîâíûå ìàãèñòðàëè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó ÿäðàìè.
Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ðå÷íûå äîëèíû, äîëèíû ìàëûõ ðåê è ðó÷üåâ, îâðàæíî-áà-
ëî÷íàÿ ñåòü, «êîðèäîðû» äâèæåíèÿ ïîäçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà, ïîäçåìíûõ âîä,
ìèãðàöèîííûå ìàðøðóòû æèâîòíûõ è ò.ï. Îíè ñëóæàò ìåñòàìè òðàíçèòà âîäû
è ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ïîääåðæèâàåòñÿ ìà-
òåðèàëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ÿäðàìè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà. Â ìàëûõ ãîðîäàõ êî-
ðèäîðû ÷àñòî áûâàþò ðåäóöèðîâàíû äî óçêèõ ëèíåéíûõ ïîëîñ – «ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ìîñòîâ». Åñëè òîïîãðàôè÷åñêàÿ öåëîñòíîñòü êîðèäîðîâ íàðóøåíà, íàïðè-
ìåð, ëèíåéíûìè êîììóíèêàöèÿìè, íî ýêîëîãè÷åñêèå ñâÿçè ñîõðàíèëèñü, òî
ãîâîðÿò î ôðàãìåíòíûõ èëè ïðåðûâèñòûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðêàñàõ.

Ïàìÿòíèêè ïðèðîäû, ÿâëÿÿñü îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êàðêàñà, èìåþò äëÿ ãîðîäà âàæíîå ýêîëîãè÷åñêîå, ïðèðîäîîõ-
ðàííîå, àðõèòåêòóðíî-êîìïîçèöèîííîå è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíîå çíà÷åíèÿ.
Â ãîðîäå Ðàìåíñêîå ïàìÿòíèêîì ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíîå ÿäðî ýêîëî-
ãè÷åñêîãî êàðêàñà – ãîðîäñêîé ïàðê âîêðóã îçåðà Áîðèñîãëåáñêîå, ÿäðî ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êàðêàñà âûäåëÿåòñÿ â ãðàíèöàõ âîäîñáîðà îçåðà.

Â ïðîöåññå ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ã. Ðà-
ìåíñêîå áûëî îñóùåñòâëåíî êàðòîãðàôèðîâàíèå è ïîñòðîåíà êëàññèôèêàöèÿ
ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ. Íà îñíîâå àíàëèçà óðî÷èùíîé ñòðóêòóðû ïðèðîäíî-
ãî êàðêàñà, ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ è ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ
îöåíîê áûëà ñîñòàâëåíà êàðòà ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ ìàëîãî ãîðîäà â ìàñø-
òàáå 1 :16 000, íà îñíîâå êîòîðîé ïîñòðîåíà êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ýêîëî-
ãè÷åñêîãî êàðêàñà ãîðîäà â ìàñøòàáå 1 :16 000. Öåëè ëàíäøàôòíîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ âûÿâëÿëèñü äëÿ êàæäîãî èõ òèïà, ïîäòèïà è
âèäà (ñì. êàðòó ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ â ìàñ-
øòàáå 1 :16 000).

Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà âîçìîæíî ëèøü ïðè
îïðåäåëåíèè öåëåé ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ. Íà
îñíîâå àíàëèçà ïåðå÷èñëåííûõ êàðò îïðåäåëåíî èõ ñîõðàíåíèå, óëó÷øåíèå,
â òîì ÷èñëå ýêîëîãè÷åñêàÿ ðåàáèëèòàöèÿ.

Â ëàíäøàôòàõ, òðåáóþùèõ ýêîëîãè÷åñêîé ðåñòàâðàöèè, âîññòàíàâëèâà-
þòñÿ åñòåñòâåííûå êîìïëåêñû. Â ìàëûõ ãîðîäàõ ñîõðàíèâøèåñÿ ïðèðîäíûå
òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû îáû÷íî íå ôîðìèðóþò êàðêàñ, ïîñêîëüêó ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà ëàíäøàôòà ðàçîðâàíà ãîðîäñêèìè ñåëèòåáíû-
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ëàíäøàôòàì ñðåäíåé òàéãè. Íî íàøè íàáëþäåíèÿ, ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî
è ïî ïîâûøåííîìó áîíèòåòó, ïî çíà÷èòåëüíîìó ó÷àñòèþ â íàçåìíîì ïîêðîâå
íåìîðàëüíûõ âèäîâ, òàêèõ, êàê ñíûòü îáûêíîâåííàÿ, ñî÷åâè÷íèê âåñåííèé,
àêîíèò âûñîêèé, çâåçä÷àòêà æåñòêîëèñòíàÿ è äð., ìåñòíûå åëîâûå è ñîñíîâûå
ëåñà èìåþò ÿâíûé þæíîòàåæíûé îáëèê.

Ðóáêè ëåñà âåëèñü â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ïîëóòîðà ñòîëåòèÿ, íî îñîáåííî
èíòåíñèâíî â «ãóëàãîâñêèå» âðåìåíà, è âäîëü ðåê è ïî ãëàâíûì äîðîãàì, è,
÷òî îñîáåííî ïå÷àëüíî, ïî áåðåãàì îçåð. Ïîýòîìó êîðåííûå òàåæíûå ëåñà
ñèëüíî ïîðåäåëè èëè ñìåíèëèñü ìåëêîëèñòâåííûìè èëè õâîéíî-ìåëêîëè-
ñòâåííûìè ëåñàìè. Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî ðåäêîå íàñåëåíèå ðàéîíà, íà
ñóõîé ìîðåííîé ðàâíèíå, ïî îòíîñèòåëüíî õîðîøî äðåíèðîâàííûì áåðåãàì
ïðèîçåðíûõ ðåê: Ñâèäè è äðóãèõ, âåðõîâüÿõ Îíåãè ñôîðìèðîâàëîñü íåñêîëü-
êî ãóñòî íàñåëåííûõ è â çåìëåäåëü÷åñêîì ïëàíå îñâîåííûõ ó÷àñòêîâ äàííîé
îêðóãè: îêðåñòíîñòè Êàðãîïîëÿ – òàê íàçûâàåìàÿ «Êàðãîïîëüñêàÿ Ñóøà» –
äðåâíèé çåìëåäåëü÷åñêèé ðàéîí, ñðåäíåå òå÷åíèå Ñâèäè è äð. Åñòåñòâåííî
âî âñå âðåìåíà âîäíûå ïóòè ýòîãî çàáîëî÷åííîãî êðàÿ ñëóæèëè ïðàêòè÷åñêè
åäèíñòâåííûìè òðàíñïîðòíûìè àðòåðèÿìè. È îñîáîå ìåñòî ñðåäè íèõ ïðè-
íàäëåæàëî ðåêå Ñâèäü. Îñîáåííî åå ðîëü âîçðîñëà â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì ëå-
ñîçàãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò è ñíàáæåíèåì âîçðîñøåãî íàñåëåíèÿ âî âòîðîé ïî-
ëîâèíå XIX âåêà. Ê ýòîìó âðåìåíè îòíîñèòñÿ ñîîðóæåíèå íà ðåêå øëþçîâîé
ñèñòåìû ñ ïëîòèíîé â ñòâîðå ää. Ãîðêà è Êðóùàêîâêà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò
ýòîãî ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ ñîõðàíèëèñü ðóèíèðîâàííûé ðÿæ, îñ-
òàòêè îò êàìåííûõ íàñûïåé ïîïåðåê ðåêè è äàìáû ïî îáîèì áåðåãàì ðåêè.
Ïîäúåì âîäû çà ñ÷åò ïëîòèíû âñåãî íà 1–1,5 ì ïîçâîëÿëî «ïðèòîïèòü» ïîðî-
ãè è îñâîáîäèòü ôàðâàòåð äëÿ ïðîõîäà â íàâèãàöèîííûé ïåðèîä ìåñòíûì ñó-
äàì ÷åðåç ýòîò îïàñíûé ó÷àñòîê.

Ìåñòî äëÿ ïëîòèíû âûáðàíî ïðàêòè÷åñêè èäåàëüíî â ëàíäøàôòíîì ïëàíå
íà äàííîì îòðåçêå. Âî-ïåðâûõ, âûáðàí ñïðÿìëåííûé ó÷àñòîê ðåêè – íèæå ïî
òå÷åíèþ ðåêà îïÿòü íà÷èíàåò äåëàòü êðóòûå ïîâîðîòû. Äàëåå, ñðàçó æå íèæå
ðåêà ïðèíèìàåò óæå íåñêîëüêî çíà÷èòåëüíûõ ïî ìåñòíûì ìåðêàì ïðèòîêîâ,
ñîîòâåòñòâåííî, òðóäíî áûëî ïîääåðæèâàòü çàäàííûé óðîâåíü âîäû ïåðåä ïëî-
òèíîé. Â òðåòüèõ – çäåñü íàèáîëåå áëèçêî ê ðóñëó ïîäõîäÿò îáà âûñîêèõ áåðå-
ãà – ïðàâûé íåïîñðåäñòâåííî, è ëåâûé – äâóìÿ óñòóïàìè, ñîîòâåòñòâåííî,
ïîíàäîáèëñÿ ìåíüøèé îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó äàìáû. È, íà-
êîíåö, îáèëèå äîñòóïíîãî êàìåíèñòîãî ìàòåðèàëà íåïîñðåäñòâåííî â ðóñëå
ðåêè. ×òî íåìàëîâàæíî, ïëîòèíà íà ýòîì ó÷àñòêå ñ ïîñëåäóþùèì ìèíèìàëü-
íûì ïîäúåìîì óðîâíÿ âîäû, íå ïðèâîäèëî ïðàêòè÷åñêè ê ïîäòîïëåíèþ è òàê
óæå çàáîëî÷åííûõ îêðóæàþùèõ ó÷àñòêîâ. Ïåðâîíà÷àëüíûå ïîäñ÷åòû, âûïîë-
íåííûå ýêñïåäèöèîííûì îòðÿäîì, ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî äàííîãî
ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ áûëî âûïîëíåíî ñ ó÷åòîì è ýòîãî îáñòîÿòåëü-
ñòâà è ïðàêòè÷åñêè íå ïðèâåëî ê íàðóøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â
îêðóæàþùèõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñàõ.

áîëîòà, íàçâàííûå òàê ïî âûìèðàþùåìó ñåé÷àñ ñåëó ×àðîíäà, áûâøåìó âî
âðåìåíà Èâàíà Ãðîçíîãî îäíèì èç ñàìûõ êðóïíûõ è èçâåñòíûõ ñåâåðíûõ
ðóññêèõ ãîðîäîâ.

Îçåðî Ëà÷à ëèøü íåìíîãî óñòóïàåò â ðàçìåðàõ îçåðó Âîæå è ïî ïëîùàäè
(356 êâ. êì) è ïî ãëóáèíå (îò 2 äî 4 ì). Ðÿä èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàþò åãî ðàçëè-
âîì Îíåãè â ðàéîíå ïëîñêîãî ïîíèæåíèÿ äíèùà äîëèíû. Áîëüøàÿ ÷àñòü áåðå-
ãîâ ýòîãî òàêæå ñèëüíî çàáîëî÷åíà è òîëüêî ïîâûøåííûé âîñòî÷íûé áåðåã
ñóõîé – ñîáñòâåííî ê íåìó è ïîäõîäÿò îòðîãè Êîíîøñêî-Íÿäîìñêîé âîçâû-
øåííîñòè. Ýòè îçåðà ïîëüçóþòñÿ çàñëóæåííîé ñëàâîé ðûáíûõ ìåñò ðåãèîíà.
Èç-çà íåáîëüøîé ãëóáèíû îáà îçåðà õîðîøî ïðîãðåâàþòñÿ ëåòîì è âåñüìà áî-
ãàòû êàê âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è ïëàíêòîíîì, ñîîòâåòñòâåííî, è ðûáîé.
Âåñíîé â ïîëîâîäüå ïëîñêèå ïîáåðåæüÿ çàëèâàþòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿ-
íèÿ, ïîýòîìó ïî áåðåãàì îçåð ñðàâíèòåëüíî ìàëî ñåëåíèé.

Èç îçåðà Ëà÷à âûòåêàåò ðåêà Îíåãà, èìåþùàÿ 411 êì äëèíû. Íà âñåì ñâî-
åì ïðîòÿæåíèè îíà òå÷åò ïî øèðîêîé Îíåæñêîé âïàäèíå, çàíÿòîé îãðîìíû-
ìè âåðõîâûìè ñôàãíîâûìè áîëîòàìè. Ðåêà îáëàäàåò íåðîâíûì òå÷åíèåì òî
îáðàçóåò ñïîêîéíûå ïëåñû, òî ïîðîãè, îáóñëîâëåííûå âûõîäàìè êîðåííûõ
ïîðîä èëè ïåðåñåêàþùèìè ðåêó ìîðåííûìè ãðÿäàìè. Â ñàìîì âåðõîâüå Îíå-
ãè, ïðàêòè÷åñêè íà åå âûõîäå èç Ëà÷è ðàñïîëîæåí äðåâíèé ðóññêèé ãîðîä Êàð-
ãîïîëü, îñíîâàííûé íîâãîðîäöàìè ðîâíî 860 ëåò íàçàä. Ýòîò ãîðîä ÿâëÿëñÿ è
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì õîçÿéñòâåííûì è ðàéîíîîáðàçóþùèì öåíòðîì âñåãî ýòî-
ãî ðàéîíà.

Âàæíåéøè çâåíîì áåëîîçåðñêî-îíåæñêîãî âîäíîãî ïóòè íà ýòîì îòðåçêå
ÿâëÿåòñÿ ðåêà Ñâèäü îáùåé äëèíîé 61 êì è ñîåäèíÿþùåé îáà âûøåíàçâàí-
íûõ îçåðà. Â âåðõîâüÿõ ïðè âûõîäå èç Âîæå è íèçîâüÿõ ïðè âïàäåíèè â Ëà÷ó ð.
Ñâèäü ðàçìåðåííî òå÷åò ïî ñèëüíî çàáîëî÷åííîé äðåâíåîçåðíîé ëîæáèíå.
Ðóñëî ðåêè ñïðÿìëåíî è èìååò ìíîãî÷èñëåííûå ÷åòêîîáðàçíûå ðàñøèðåíèÿ.
Ïî áîðòàì ìíîãî ìåëêèõ ïðèòîêîâ, âûòåêàþùèõ èç ñîñåäíèõ áîëîò. Áåðåãà
ðåêè íåâûñîêèå, â ñðåäíåì íå ïðåâûøàþò 1,5 ì, ïîéìà ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò
â îêðóæàþùóþ îçåðíóþ ðàâíèíó. Â ñðåäíåì òå÷åíèè íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëü-
êèõ êèëîìåòðîâ Ñâèäü ïåðåñåêàåò âûñòóï êîðåííîãî ôóíäàìåíòà – ãðÿäó ïà-
ëåîçîéñêèõ èçâåñòíÿêîâ, îáðàçóÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïîðîãè. Ñþäà æå ñ âîñòîêà
òàêæå ïîäõîäÿò ïîëîãèå îòðîãè Êîíîøñêî-Íÿäîìñêîé âîçâûøåííîñòè. Òå-
÷åíèå ðåêè çàìåòíî óáûñòðÿåòñÿ, íà âñåì ïðîòÿæåíèè èç âîäû âûñòóïàþò êðóï-
íûå âàëóíû, ïðèäàþùèå ðåêå íåîáû÷àéíî æèâîïèñíûé âèä. Äîëèíà ðåêè íà-
÷èíàåò äåëàòü êðóòûå ïîâîðîòû, ïîÿâëÿþòñÿ íàñòîÿùèå êîðåííûå áåðåãà âû-
ñîòîé îò 8 äî 10 ìåòðîâ. Âûñîòó áåðåãîâ ïîä÷åðêèâàåò íàçâàíèå è îäíîé ìåñò-
íîé äåðåâíè – Ãîðêà. Â ïîëîâîäüÿ, êàê íàñòîÿùàÿ îçåðíàÿ ðåêà Ñâèäü íå èìå-
åò âûñîêèõ ïîäúåìîâ âîäû, ïîýòîìó äàæå â ýòî âðåìÿ ãîäà ïîðîãè îñòàþòñÿ
âàæíîé ïîìåõîé äëÿ ñóäîõîäñòâà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñ áëèçêèì çàëåãàíèåì è âûõîäàìè êàìåííîóãîëü-
íûõ è ïåðìñêèõ èçâåñòíÿêîâ ñâÿçûâàþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ â
îêðåñòíîñòÿõ îçåðà Ëà÷à è íà Êîíîøñêî-Íÿäîìñêîé âîçâûøåííîñòè, à òàêæå
è òàêîé ôåíîìåí êàê ïîâûøåííûé áîíèòåò è âèäîâîå áîãàòñòâî òàåæíûõ ëå-
ñîâ. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñõåìàõ ðàéîíèðîâàíèÿ äàííûé ðàéîí îòíîñèòñÿ ê
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èäåò î âûáîðå ìåæäó ýêñòåíñèâíûì îãðàíè÷åííûì è ýêñòåíñèâíûì èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçíûõ òèïîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíåå âàðèàíò áåç îãðàíè÷åíèé. Íî â
äàííîì ñëó÷àå âîçìîæåí ëþáîé âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ è äàæå ïàðàëëåëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå, ïîñêîëüêó äàííàÿ êàòåãîðèÿ ïðåäïîëàãàåò íå ïðîòèâî-
ðå÷àùèå äðóã äðóãó ôîðìû ðåêðåàöèîííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè (ñòåïíûå ðàçíîòðàâíî-òèï÷àêîâûå è ðàçíîòðàâíî-êðóïíîçëàêîâûå
ñêëîíû â ðàéîíå çàëèâà Áàçàðñêàÿ ãóáà). 4) Ïðè âûáîðå ìåæäó ýêñòåíñèâ-
íûì è èíòåíñèâíûì èñïîëüçîâàíèåì, ê ïîñëåäíåìó, êàê ïðàâèëî, îòíîñÿò
âûñîêîçíà÷èìûå çåìëè, âîêðóã êîòîðûõ ÷àñòî ñêëàäûâàþòñÿ êîíôëèêòíûå
ñèòóàöèè, íàïðèìåð, ìåæãîðíûå ïîíèæåíèÿ â áóõòàõ. Ñîãëàñíî ðåêðåàöè-
îííîìó çîíèðîâàíèþ, áîëüøèíñòâî èç íèõ ìîæåò áûòü îòíåñåíî ê êàòåãî-
ðèè «Èíòåíñèâíîå ðåãëàìåíòèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå», â òî âðåìÿ êàê
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå çîíèðîâàíèå ðåêîìåíäóåò äëÿ íèõ «Ýêñòåíñèâíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå» èëè «Ýêñòåíñèâíîå ðåãëàìåíòèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå».
È íàîáîðîò – ðàçíîòðàâíî-ÿ÷ìåíåâûé ëóã (á. Êóðêóò) ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ èíòåíñèâíî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ëèøü ýêñòåíñèâíî – â ðåêðåàöèè.
5) Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà öåëè ðàçâèòèÿ ïðè ðàçíûõ îòðàñëåâûõ çîíèðîâàíè-
ÿõ ñîâïàäàþò, âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ ìîæåò áûòü âûáðàí, èñõîäÿ èç ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðèîðèòåòîâ, òðàäèöèé è ò.ï..
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Ñîõðàíåíèå áèîñôåðû ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé ÷åëîâå÷åñòâà, ïðè ýòîì,
îäíàêî, îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé äëÿ ìíîãèõ ñòðàí ÿâëÿåòñÿ ðå-
øåíèå ïðîáëåìû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðíûõ òåððèòîðèé. Äëÿ îñìûñëåíèÿ
ýòîãî ïîíàäîáèëñÿ äîëãèé ïóòü ñî âðåìåíè êîíôåðåíöèè ïî îêðóæàþùåé ñðå-
äå â Ñòîêãîëüìå (1972), êîãäà áûëî îáúÿâëåíî î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ îá-
ùåé ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ è çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, äî Ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà
Ãîð (2002). Èãðàÿ âñå áîëåå çàìåòíóþ ðîëü â ðàçâèòèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ,
ãîðû, ñî ñâîèì êîðåííûì íàñåëåíèåì, ÿâëÿþòñÿ ñàìîáûòíûìè ýòíîñîöèîëàí-
äøàôòíûìè ñèñòåìàìè. Ê ñîæàëåíèþ, îíè ïî-ïðåæíåìó ðàññìàòðèâàþòñÿ
ìíîãèìè, ïðåæäå âñåãî, êàê ñûðüåâûå áàçû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòêîì èëè ïîë-
íûì îòñóòñòâèåì ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè â ìèðå âîîáùå è â Ðîññèè â ÷àñòíî-
ñòè (Áàäåíêîâ, 2000). Ïîíèìàíèå ýòîãî òðåáóåò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîëî-
ãè÷åñêèõ îñíîâ ãîðíîãî ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ.

Îäíèì èç áîãàòåéøèõ ðåñóðñíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ Ãîðíûé Àë-
òàé. 85% åãî òåððèòîðèè íàõîäèòñÿ íà âûñîòå áîëåå 1000 ì (Îêèøåâ, Ïåò-
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Ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ – Ïðèîëüõîíüå (çàïàäíîå ïîáåðåæüå îç. Áàé-
êàë) – âõîäèò â ñîñòàâ Ïðèáàéêàëüñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà è, ñîãëàñíî ôóí-
êöèîíàëüíîìó çîíèðîâàíèþ 1991 ã., ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ çîíû õîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Åå çåìëè íîñÿò ñòàòóñ «ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ». Íåñìîòðÿ íà èñ-
òîðè÷åñêè ñëîæèâøèéñÿ çäåñü è äîêóìåíòàëüíî çàêðåïëåííûé ïðåèìóùåñòâåí-
íî àãðàðíûé òèï ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, òåððèòîðèÿ èìååò îïðåäåëåííûé ðåê-
ðåàöèîííûé ïîòåíöèàë, à îòäåëüíûå åå ó÷àñòêè (â áóõòàõ) àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ îòäûõà. Ìû ïîïûòàëèñü, ïðèìåíèâ ìåòîäû ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ,
âûïîëíèòü êðóïíîìàñøòàáíîå çîíèðîâàíèå Ïðèîëüõîíüÿ ñ óñòàíîâêîé íà ðàç-
íûå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ – ðåêðåàöèîííîå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå – è, ñðàâ-
íèâ ðåçóëüòàòû íà óðîâíå èíòåãðàëüíûõ êîíöåïöèé òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ, âûáðàòü îïòèìàëüíûé âèä èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàçíûõ ó÷àñòêîâ.

Îòðàñëåâîå çîíèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå (êàðòà
ãðóïï ôàöèé ìàñøòàáà 1 :50 000) ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêîé ðåêðåàöèîííî-
ãî è àãðî- ïîòåíöèàëîâ â êàòåãîðèÿõ «çíà÷åíèå» è «÷óâñòâèòåëüíîñòü». Â ðå-
çóëüòàòå áûëè ñîñòàâëåíû äâå êàðòû öåëåé òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ äëÿ
îäíîé è òîé æå òåððèòîðèè, íà êîòîðûõ îòðàæåíû ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè òðåõ
îñíîâíûõ öåëåé – «ñîõðàíåíèå», «ðàçâèòèå», «óëó÷øåíèå». Ïðè íàëîæåíèè
îòðàñëåâûõ öåëåâûõ êàðò âûñâå÷èâàåòñÿ ðÿä íåñîîòâåòñòâèé. Âîçìîæíû ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå âàðèàíòû:

1) Îäíî çîíèðîâàíèå îòíîñèò ó÷àñòîê ê öåëåâîìó òèïó «Ñîõðàíåíèå»
äðóãîå – ê «Ðàçâèòèþ». Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ òîìó âèäó
èñïîëüçîâàíèÿ, êîòîðîå ìîæíî ðàçâèâàòü íà äàííîé òåððèòîðèè. Òàêàÿ ñè-
òóàöèÿ ñëîæèëàñü ñ ðåäêîñòîéíûìè ëèñòâåííè÷íèêàìè ðàçíîòðàâíî-çëà-
êîâûìè íà âûõîäàõ ãîðíûõ ïîðîä, êîòîðûå, ñîãëàñíî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîìó çîíèðîâàíèþ, îòíåñåíû ê çîíå «Ñîõðàíåíèå» (êàòåãîðèÿ «Ñîõðàíå-
íèå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñ ÷àñòè÷íûì îòêàçîì îò èñïîëüçîâàíèÿ»), à
ñîãëàñíî ðåêðåàöèîííîìó – ê çîíå «Èñïîëüçîâàíèå» (êàòåãîðèÿ «Ýêñòåí-
ñèâíîå ðåãëàìåíòèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå»). 2) Ðàçíûå çîíèðîâàíèÿ îò-
íîñÿò îäèí è òîò æå ó÷àñòîê ê ðàçíûì êàòåãîðèÿì öåëåâîãî òèïà «Ñîõðàíå-
íèå». Íàïðèìåð, ñêëîíîâûå ëèñòâåííè÷íèêè çåëåíîìîøíûå îöåíåíû êàê
íåïðèãîäíûå äëÿ âûïàñà è îòíåñåíû ê «Ñîõðàíåíèþ ñ îòêàçîì îò èñïîëü-
çîâàíèÿ». Ñ ðåêðåàöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ çäåñü ðåêîìåíäîâàíî «Ñîõðàíå-
íèå ñ ÷àñòè÷íûì îòêàçîì îò èñïîëüçîâàíèÿ», ÷òî ïîçâîëÿåò çäåñü íåêîòî-
ðûå ôîðìû ðåêðåàöèè. Ñèòóàöèÿ, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ìîæåò áûòü
ðåøåíà â ñòîðîíó ðåêðåàöèè. 3) Ðàçíûå çîíèðîâàíèÿ îòíîñÿò îäèí è òîò æå
ó÷àñòîê ê ðàçíûì êàòåãîðèÿì öåëåâîãî òèïà «Èñïîëüçîâàíèå». Åñëè ðå÷ü
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Â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè âñå åùå äîìèíèðóþò äàâíî ñëîæèâøèåñÿ, ãëàâíûì
îáðàçîì, îáúåêòèâíûå áèîëîãè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýêîëîãè÷åñêîé ïðè-
óðî÷åííîñòè òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷â ê òèïàì ìåñòîîáèòàíèé (Âûñîö-
êèé, 1904; Ðàìåíñêèé, 1935; Ñóêà÷åâ, 1947; Schmithusen, 1948; Ôðèäëàíä,
1972; Ñòåïàíîâ, 1986, è äð.), ÷òî âåäåò, òåì íå ìåíåå, ê áèîëîãè÷åñêîìó õà-
ðàêòåðó ãðàíèö è ïðîòèâîðå÷èò êîíöåïöèè êîìïëåêñíîñòè â ëàíäøàôòîâå-
äåíèè. Òàê, ëåñîòàêñàöèîííûå åäèíèöû, âûäåëÿåìûå ïî õàðàêòåðèñòèêå ðà-
ñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è çàïàñàì ëåñíîãî ñûðüÿ, íå ðàâíîçíà÷íû ëàíäøàôò-
íûì èëè ãåîáîòàíè÷åñêèì; èõ ãðàíèöû îòðàæàþò ìåñòíûå ñóêöåññèîííûå,
à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèå è äàæå àäìèíèñòðàòèâíûå îñîáåííîñòè. Ðàçìûâà-
íèå ïðåäìåòà ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ñ âûðîæäåíèåì ïîñëåäíåãî â ëàíäøàôò-
íóþ ýêîëîãèþ è ãåîýêîëîãèþ ðàñöåíèâàåòñÿ êàê êàïèòóëÿöèÿ ãåîãðàôèè
ïåðåä âûçîâàìè âðåìåíè (Ìèëüêîâ, 1997; Ïðåîáðàæåíñêèé, 1997).

Ñõîäñòâà âî ìíåíèè ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé î íàëè÷èè ó ìîðôîëîãè÷åñêèõ
åäèíèö ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ âïîëíå îïðåäåëåííîãî è óñòîé÷è-
âîãî âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,
îáóñëîâëèâàþùåãî ãðàíèöû (è ïëîùàäíóþ âûðàæåííîñòü) ñîñòàâëÿþùåãî ñ
íèì åäèíóþ îáùíîñòü áèîöåíîçà, äàåò âîçìîæíîñòü ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ
óâÿçàòü ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû ãåîãðàôè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïå-
ðåéäÿ îò «ìåñòîïîëîæåíèÿ», «ìåñòîðàçâèòèÿ», «áèîòîïà», «ýêîòîïà» è äð. íå-
ïîñðåäñòâåííî ê ãåîãðàôè÷åñêîìó «ëàíäøàôòó» è åãî ñîñòàâíûì ÷àñòÿì. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî â ãîðàõ ëàíäøàôòíîå óðî÷èùå çàíèìàåò, êàê ïðàâèëî, ñêëîí èëè
åãî ÷àñòü (Ìèëëåð, 1974), åãî òåððèòîðèÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê çàìêíó-
òûé êîíòóð, ãðàíèöû êîòîðîãî âêëþ÷àþò ðÿä òî÷åê ïåðåëîìà êðóòèçíû ó÷àñò-
êà ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà. Âûäåëÿÿñü íà îñíîâå ïîñòîÿííîé êðóòèçíû ðåëüåôà,
ñëóæàùåé ëèìèòèðóþùèì êðèòåðèåì âîâëå÷åíèÿ â ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, ýëå-
ìåíòàðíûé ó÷àñòîê, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíîé åäèíèöåé è íåñåò
â ñåáå îñíîâó ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ýòî âûãîäíî îòëè÷àåò åãî
îò òèïà óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ (ÒÓÌ), ïðèíÿòîãî â ëåñîâåäåíèè: ïðå-
òåíäóÿ íà êîìïëåêñíîñòü, ÒÓÌ èìååò ñâîè ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè è îï-
ðåäåëåííûé ýêîëîãè÷åñêèé ñìûñë, è õàðàêòåðèçóåò ìàêðîóñëîâèÿ ëåñîïðîèç-
ðàñòàíèÿ, èãíîðèðóÿ òîïîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Ëàíäøàôòíûé (è ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèé) ïîäõîä ê ëåñîèíâåíòàðèçàöèè è ëåñîóñòðîéñòâó óæå äàâíî ïðè-
ìåíÿåòñÿ íà ïðàêòèêå (Ëåáêîâ, 1964; Êàëàøíèêîâ, Êèðååâ, 1978; Ðóáöîâ, 1979;
Ìîðèí, 1985; Çèãàíøèí, 1997).

Íî äëèòåëüíûé ïåðèîä ìåæäó ëåñîóñòðîéñòâàìè (óñòàðåâàíèå ìàòåðèàëà)
è ìíîæåñòâåííîñòü òîïîëîãè÷åñêèõ âàðèàíòîâ ó÷àñòêîâ çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè òðåáóåò èõ êëàññèôèêàöèè è äîïîëíèòåëüíîãî ââåäåíèÿ â ëàíäøàôòíûé
àíàëèç ïîíÿòèéíî-ìåòîäè÷åñêîãî àïïàðàòà ãåîòîïîëîãèè (Èñà÷åíêî, 1989;
Ëàñòî÷êèí, 1995, 2002; Ëàñòî÷êèí, Òèìîôååâ, 1993 è äð.). Ãåîòîïîëîãèÿ (Ëà-
ñòî÷êèí, 2002), îïðåäåëÿåò êàðêàñ ñòðóêòóðû çåìíîé ïîâåðõíîñòè â âèäå òî-
÷åê è ëèíèé, îáðàçóþùèõ ýëåìåíòàðíûå ó÷àñòêè çåìíîé ïîâåðõíîñòè è îñ-
òàþùèõñÿ íåèçìåííûìè âî âðåìåíè íåîïðåäåëåííî äîëãîå âðåìÿ. Èñïîëü-
çîâàíèå ãåîòîïîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè â ëåñîïîëüçîâàíèè äàåò âîçìîæíîñòü
ðàññìàòðèâàòü ìîðôîëîãè÷åñêèé ëàíäøàôòíûé âûäåë îäíîâðåìåííî êàê îï-

êåâè÷, 1988), ÷òî íàðÿäó ñ áîãàòûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì îïðåäåëÿåò
ñëîæíóþ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ è èåðàðõè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ ëàí-
äøàôòîâ. Áîëüøóþ ÷àñòü Ãîðíîãî Àëòàÿ çàíèìàþò ãîðíî-ëåñíûå ëàíäøàô-
òû; äðåâåñíîå ñûðüå è ïðîäóêòû ïîáî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ äî ïîñëåäíèõ ïîð
ñëóæèëè èñêëþ÷èòåëüíîé îñíîâîé áëàãîïîëó÷èÿ Ðåñïóáëèêè Àëòàé. Àêòó-
àëüíåéøèìè ïðîáëåìàìè äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Àëòàÿ îñòàþòñÿ ðàç-
âèòèå ðåêðåàöèîííîãî è êîãíèòèâíîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ (çàïîâåäàíèÿ), íå-
òðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè (â òîì ÷èñëå íà ïîðóáî÷íûõ îòõîäàõ è ñóõîñòîå),
òðàíñïîðòíîé ñåòè.

Â ñâåòå êîíöåïöèè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (Ðóäñêèé, 1997) è
ðàçâèòèÿ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ äèâåðñèôèêàöèÿ
ëåñîïîëüçîâàíèÿ è áîëåå ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëü Ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ëåñíîãî ôîíäà. Ïåðåõîä îáùåñòâà îò êîëëåêòèâíûõ ôîðì õîçÿéñòâîâà-
íèÿ ê ÷àñòíîêàïèòàëèñòè÷åñêîé ñîáñòâåííîñòè íà çåìëþ ïðåäïîëàãàåò âûäå-
ëåíèå çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ òîïîëîãè÷åñêîé ðàçìåðíîñòè, êà÷åñòâî (áîíèòåò)
êîòîðûõ è ïðèãîäíîñòü äëÿ äàííîãî âèäà ïîëüçîâàíèÿ áûëî áû îöåíåíî çàðà-
íåå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü ãëóáîêîå ïðåäñòàâëåíèå îá èõ ðàçíîîáðà-
çèè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëàíäøàôòíûå èçûñêàíèÿ âåëèñü íà Àëòàå äàâíî, íà
óðîâíå ìîðôîëîãè÷åñêîãî çâåíà «ìåñòíîñòü-ëàíäøàôò» îíè íîñèëè, â îñíîâ-
íîì, ñóãóáî íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ëåñíàÿ òàêñàöèÿ êàê ïðåäâàðè-
òåëüíûé ýòàï îðãàíèçàöèè ëåñîïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî
ñóùåñòâó, ãëàâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé î çåìëÿõ Ãîñëåñôîíäà. Ïî-
ëó÷àåìûå â åå õîäå ëåñîóñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâ-
íûõ àïðèîðíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè äëÿ äðóãèõ èññëåäîâàíèé, â ÷àñòíî-
ñòè, ìîãóò ñëóæèòü îïòèìàëüíûìè èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðèêëàäíîãî êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ (Ìèëëåð, 1974).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äëÿ îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
êðàéíå íåîáõîäèì ëàíäøàôòíûé àíàëèç (Ìèëëåð, 1974; Õààçå, 1981; Haase,
Richter, 1983; Ïðåîáðàæåíñêèé è äð., 1988 è äð.), à òðåáîâàíèþ êîìïëåêñ-
íîãî ó÷åòà õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà çåìåëüíûõ ÿ÷ååê ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ îò-
âå÷àþò ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îíè óòðàòèëè ñâîþ ïîïóëÿðíîñòü è ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ, ïîñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ î÷åíü äîðîãèìè, íî î÷åâèäíî, ÷òî ñ ðàçâèòè-
åì ðûíêà çåìåëüíîé ñîáñòâåííîñòè îíè äîëæíû ïðèîáðåñòè øèðîêèé õà-
ðàêòåð. Ýòîìó ïðåïÿòñòâîâàëè îòñóòñòâèå â ãåîãðàôèè òåðìèíîëîãè÷åñêîé
ñîãëàñîâàííîñòè è óíèôèöèðîâàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïðèêëàäíîãî
ëàíäøàôòíîãî àíàëèçà, à îãðàíè÷åííûé îïûò ñîñòàâëåíèÿ êàäàñòðà èñêëþ-
÷èòåëüíî íà ëàíäøàôòíîé îñíîâå, âñëåäñòâèå óíèêàëüíîñòè ðàçìåðíîñòè
îöåíèâàåìûõ çåìåëüíûõ åäèíèö, äåëàë åãî íåóäîáíûì â èñïîëüçîâàíèè.
Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå óíèâåðñàëüíîãî ïîíÿòèÿ ýëåìåí-
òàðíîãî ó÷àñòêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ïîñëåäíåå ïðèâîäèò ê èçìåí÷èâîñòè
ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö è ïëîùàäè õîçÿéñòâåííûõ âûäåëîâ, âíóòðè êîòîðûõ
îöåíèâàåòñÿ âåñü êîìïëåêñ óñëîâèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ÷òî ìîæåò âåñòè
ê íåäîó÷åòó åñòåñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ âûäåëîâ, íåïðàâèëüíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ è, êàê ñëåäñòâèå, ê ñíèæåíèþ åãî ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà.
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ìàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ), êîýôôèöèåíòû ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè
êîìïîíåíòàìè è ïîäñèñòåìàìè ëàíäøàôòà (êîýôôèöèåíòû áèîëîãè÷åñêîãî
ïîãëîùåíèÿ, ðàäèàëüíîé è ëàòåðàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè).

Ïðèìåðîì ëàíäøàôòíîé ïëàíèðîâî÷íîé ðàçðàáîòêè íà îñíîâå ìàòåðè-
àëîâ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà, ìîãóò ñëóæèòü èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííûå íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «×åðíûå Çåìëè» (Êàëìûêèÿ), íà
êëþ÷åâîì ó÷àñòêå, ðàñïîëîæåííîì â 2 êì ê âîñòîêó îò ïîñåëêà Êîìñîìîëü-
ñêèé. Ðåçóëüòàòîì ýòèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ãåîõèìè÷åñ-
êîé è ìèãðàöèîííîé ñòðóêòóðå ëàíäøàôòà, ãåîõèìè÷åñêàÿ îöåíêà åãî ñî-
âðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ñòåïåíè èçìåí÷èâîñòè è óñòîé÷èâî-
ñòè ê òåõíîãåíåçó, à òàêæå âûáîð íàïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè è
íåîáõîäèìûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

NEW METHODOLOGICAL PROCEDURES
OF THE LANDSCAPE-ECOLOGICAL PLANNING IN SLOVAK
REPUBLIC AND THEIR APPLICATION ON THE STUDY AREA*

Izakovicova Z.

Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovak Republic
zita.izakovicova@savba.sk

In Slovakia, there are two basic landscape-ecological tools, which regulate sus-
tainable land-use of the territory:

• territorial system of ecological stability,
• landscape ecological plan.
These documents serve as an inevitable part of all territorial-planning docu-

mentation.
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* The paper is result of project APVT-51-037202 Integrated landscape management.

ðåäåëåííûé ýëåìåíòàðíûé ó÷àñòîê ðåëüåôà è óâÿçàòü åãî ñ êîìïîíåíòíûìè
è âåäîìñòâåííûìè (ëåñîòàêñàöèîííûìè). Ïðè ýòîì ìû ïîëó÷àåì ïðåäâàðè-
òåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïîòåíöèàëüíîé äîñòóïíîñòè ðåñóðñà (â äàííîì ñëó-
÷àå – ëåñíîãî ìàññèâà) â ðàìêàõ íîâûõ ëåñîóñòðîèòåëüíûõ åäèíèö (ðàíãà
óðî÷èùà èëè êîìïëåêñà ôàöèé), ðàöèîíàëüíî ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà (Çàãî-
ðóëüêî è äð., 1999). Â êà÷åñòâå îöåíî÷íîãî êðèòåðèÿ âûñòóïàåò òàêîé óíè-
âåðñàëüíûé ïîêàçàòåëü, êàê èíòåãðàëüíàÿ êðóòèçíà ïîâåðõíîñòè â ðàìêàõ åå
ãðàíèö (Êàëàøíèêîâ, 1985; Çàãîðóëüêî è äð., 2005); îíà æå ÿâèòñÿ îñíîâîé
êîìïëåêñíîãî çåìåëüíîãî êàäàñòðà. Ýòîò ïîäõîä ñèíòåçèðóåò óíèôèöèðîâàí-
íûé ëàíäøàôòíî-ãåîòîïîëîãè÷åñêèé àíàëèç, àêòóàëèçèðóþùèé ðîëü ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ãðàíèö â ðåøåíèè çàäà÷ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Èñõîäíûìè äàííû-
ìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðåñóðñíûõ è ëàíäøàôòíûõ êàðò ãîðíûõ
òåððèòîðèé ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëû ïîñëåäíåãî ëåñîóñòðîéñòâà ñ áàçîâîé èí-
ôîðìàöèåé î ðåëüåôå (Çàãîðóëüêî è äð., 1999). Èõ èñïîëüçîâàíèå â ñðåäå ÃÈÑ
ïîçâîëÿåò ëåñîâåäàì îïòèìèçèðîâàòü çàòðàòû ñèë è ñðåäñòâ íà âåñü öèêë
ïðåäïðîåêòíûõ ðàáîò, ðåàëèçîâàòü êîíöåïöèè íåïðåðûâíîãî è ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîãî ëåñîóñòðîéñòâà è ÷åðåç ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ëàíäøàôòîâåäàìè âû-
âåñòè ëàíäøàôòíóþ òàêñàöèþ íà íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÄÕÎÄ
ÏÐÈ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß

Çàìîòàåâ È.Â., Êóäåðèíà Ò.Ì.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, Ìîñêâà

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðåçêî âîçðîñëî âëèÿíèå òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè ÷åëîâåêà íà èçìåíåíèå è óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Óñïåø-
íàÿ ðåàëèçàöèÿ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â Ðîññèè ñ åå ÷ðåçâû÷àéíî áîëü-
øèìè ðåãèîíàëüíûìè ðàçëè÷èÿìè, êàê â ïðèðîäíîì îòíîøåíèè, òàê è â õîçÿé-
ñòâåííî-êóëüòóðíîì àñïåêòå, òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ àïðîáèðîâàí-
íûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ (Äðîçäîâ, 1996). Â ýòîé ñâÿçè îãðîìíîå ïðàêòè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèé ïîäõîä ê îöåíêå
ñîñòîÿíèÿ ñðåäû è âîçìîæíûõ òåíäåíöèé â åå èçìåíåíèè. Èçó÷åíèå ýëåìåíòàð-
íûõ (ÝËÃÑ) è êàñêàäíûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì, ãåîõèìè÷åñêàÿ
îöåíêà èõ ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñîñòàâëÿþò òåîðåòè÷åñêóþ
îñíîâó ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îõðàíû ïðèðîäû è
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ñðåäû â èññëåäóåìûõ ðåãèîíàõ. Äëÿ óñèëåíèÿ äîêàçàòåëü-
íîñòè ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé, ïðèíèìàåìûõ íà îñíîâå ëàíäøàôòíî-ãåîõè-
ìè÷åñêîãî àíàëèçà, òðåáóåòñÿ ñèñòåìíîå èñïîëüçîâàíèå ëåãêî èñ÷èñëÿåìûõ è
äîñòóïíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, èíòåãðàëüíî îïèñû-
âàþùèõ êàê ñòðóêòóðó, òàê è ôóíêöèîíèðîâàíèå, è ðàçâèòèå êóëüòóðíûõ ëàíä-
øàôòîâ (Ïåðåëüìàí, Êàñèìîâ, 1999). Íåêîòîðûå èç òàêèõ ïîêàçàòåëåé èçâåñò-
íû è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàê êðèòåðèè ïðè àíàëèçå òðàíñôîðìàöèè ëàíä-
øàôòîâ ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííûõ ïîòîêîâ – óðîâíè ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ, ðàñòåíèÿõ è âîäàõ (êëàðêè êîíöåíòðàöèè è ðàññåÿíèÿ, ñóì-
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Ïî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ, ãîðîäñêèå æèòåëè ñïîñîáíû îïðåäåëèòü òåð-
ðèòîðèþ ñîáñòâåííîãî îáèòàíèÿ â ãîðîäå, âûÿâèòü ñâîþ ãîðîäñêóþ ìåñòíîñòü
è íàçâàòü ôîêóñû – íàèáîëåå âàæíûå äëÿ ñåáÿ îáúåêòû èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ
ïðåäïðèÿòèé ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Âçãëÿäû ãîðîæàí ìîãóò íå ñîâïà-
äàòü ñ ïîçèöèåé ïðîåêòèðîâùèêîâ.

Ìîäåëüíîé òåððèòîðèåé äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûñòóïèë þãî-çàïàäíûé ñåê-
òîð Ìîñêâû. Öåëü åãî èçó÷åíèÿ – âûÿâèòü âîçìîæíûé êîíôëèêò ìåæäó ãîðî-
æàíàìè è ïðîåêòèðîâùèêàìè âî âçãëÿäàõ íà âíóòðåííþþ äèôôåðåíöèàöèþ
ìîäåëüíîé òåððèòîðèè è îáúåêòû ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Çàäà÷è èññëå-
äîâàíèÿ: âûÿâèòü ãîðîäñêèå ìåñòíîñòè ïóò¸ì àíêåòèðîâàíèÿ æèòåëåé; îïðå-
äåëèòü ïðîåêòíóþ åäèíèöó âíóòðåííåé äèôôåðåíöèàöèè Ìîñêâû, ñîïîñòà-
âèìóþ ñ ãîðîäñêîé ìåñòíîñòüþ; ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå äàííûå ñ ïðîåêòíûìè
äîêóìåíòàìè; âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî îïòèìèçàöèè òåððèòîðèàëüíîãî
äåëåíèÿ è ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû Ìîñêâû.

Â ðåçóëüòàòå îïðîñîâ æèòåëåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè áûëî âûÿâëåíî 4
ãîðîäñêèå ìåñòíîñòè: Óíèâåðñèòåòñêî-Àêàäåìè÷åñêàÿ, ×åð¸ìóøêè, Íàõè-
ìîâñêèé ïðîñïåêò è Óëèöà Ìàðèè Óëüÿíîâîé. Èõ ïëîùàäè – îò 240 äî 793 ãà.
Ñîâìåñòíîå èõ ðàññìîòðåíèå ïîçâîëÿåò íàìåòèòü òåððèòîðèàëüíóþ åäèíè-
öó áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà, êîòîðóþ ìû íàçûâàåì ãîðîäñêèì ëàíäøàôòîì.
Ñîïîñòàâèìûå ñ ãîðîäñêèìè ìåñòíîñòÿìè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ åäèíèöû
ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè Ìîñêâû – ìóíèöèïàëüíûå ðàéîíû,
ïëîùàäè êîòîðûõ íà ìîäåëüíîé òåððèòîðèè – îò 145 äî 568 ãà.

Ðàñïðåäåëåíèå íàçâàííûõ ðåñïîíäåíòàìè ãðàíèö èõ èíäèâèäóàëüíûõ ìåñò
îáèòàíèÿ íåðàâíîìåðíî. Ãðàíèöû ìåñòíîñòåé ìû ïðîâîäèì ïî ñãóùåíèþ
èíäèâèäóàëüíûõ ãðàíèö.

Ãðàíèöàìè äëÿ ãîðîäñêèõ ìåñòíîñòåé, â îòëè÷èå îò ìóíèöèïàëüíûõ ðàé-
îíîâ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûñòóïàþò ìàãèñòðàëüíûå óëèöû ãîðîäñêîãî
è ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ. Ïîä÷èíÿÿñü ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé ñòðóêòóðå
ãîðîäà, 3 èç 4 ìåñòíîñòåé âûòÿíóòû íà þãî-çàïàä. Íà ãðàíèöû ãîðîäñêèõ ìå-
ñòíîñòåé âëèÿþò â ñòîðîíó ðàñøèðåíèÿ êðóïíûå ôîêóñû, ÷àùå âñåãî ïàðêè
è ðûíêè.

Â êà÷åñòâå ôîêóñîâ ðåñïîíäåíòû íàçâàëè ñëåäóþùèå òèïû îáúåêòîâ:
ðûíêè, ìàãàçèíû, ïàëàòêè, ïðåäïðèÿòèÿ áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, ïàðêè, ó÷-
ðåæäåíèÿ êóëüòóðû, õðàìû, îáúåêòû-ñèìâîëû. Ïîäîáíûå îáúåêòû ãîðîäñ-
êîé èíôðàñòðóêòóðû îòíîñÿòñÿ â Ìîñêîâñêèõ ãîðîäñêèõ ñòðîèòåëüíûõ íîð-
ìàõ è ïðàâèëàõ ê îáúåêòàì åæåäíåâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, íàèáîëüøåå ðàññòîÿ-
íèå äëÿ êîòîðûõ îò äîìà ãîðîæàíèíà ìîæåò ñîñòàâëÿòü 1200–1500 ì, òî åñòü
îíè äîëæíû âõîäèòü â 15-ìèíóòíóþ çîíó ïåøåõîäíîé äîñòóïíîñòè. Èçó÷å-
íèå ìíåíèé ïîæèëûõ ãîðîæàí ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ íèõ íàìíîãî âàæíåå âðå-
ìåííîé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 ìèíóò. Æèòåëè âûáèðàþò
íàèáîëåå óäîáíûå ìàðøðóòû, îðèåíòèðóÿñü íå íà ðàññòîÿíèå, à íà âðåìÿ è
óäîáñòâî äîðîãè.

• Territorial system of ecological stability (TSES) represents the whole-scale
structure of mutually linked ecosystems, their parts and elements; it ensures the
sustainability of life forms and life conditions in the landscape and, at the same
time, it creates the conditions for the sustainable development of landscape. The
main result of this documentation is proposals of the TSES framework: the net-
work of biocentres and biocorridors The system of measures leading to an ecolog-
ically optimum organization and utilization of landscape is also an inevitable part
of TSES.

• Landscape-ecological plan – its goal is to create an ecologically optimum
functional and spatial structure of the territory. This structure is to generate such
kind of the natural-social territorial system that is able to harmonize the demands
of the socio-economic development with the needs for the protection of nature,
natural resources and the environment. The basic aim of the evaluation of the
present functional and spatial use of the territory is to define those landscape-eco-
logically problematic areas in which the present land use does not correspond with
landscape-ecological criteria. In other words, to identify the areas where the present
land use is restricted by some of the landscape-ecological regulative. The aim of
the newly proposed, ecologically optimum use of the territory is to eliminate these
problem areas, to foresee possible new problems and thus to create a spatial struc-
ture which is in harmony with the natural and socio-economic conditions of the
territory. The basic results of the landscape-ecological plan are:

• alternative landscape-ecological proposal – represents proposal of these ac-
tivities, which is possible realize on the territory

• optimal landscape-ecological proposal – is aimed at the proposal of this ac-
tivity, which is the most suitable for this territory.

In Slovakia, where elaborated new methodological procedures for elaboration of
these documents in Year 2000. The methodological procedures where verified on the
study area – region Trnava. The paper will be present methodological procedures
and conclusions and experiences from elaboration of these documents on the benefit
territory. Methodological procedures and results elaboration of the territorial system
of ecological stability and landscape-ecological plan on the benefit territory will be
presented on the poster.

ÃÎÐÎÄÑÊÈÅ ÌÅÑÒÍÎÑÒÈ Â ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÈ ÃÎÐÎÆÀÍ

Êàðàâàåâ Â.À.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Òåððèòîðèÿ ãîðîäà äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà ìóíèöèïàëüíûå îêðóãà, ãîðîä-
ñêèå ðàéîíû, ìèêðîðàéîíû. Èõ ãðàíèöû îòðàæåíû â ïðîåêòíûõ äîêóìåíòàõ.
Õàðàêòåð, ðàñïîëîæåíèå è êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû
ïðèâÿçàíû ê äàííûì åäèíèöàì. Òàêèì îáðàçîì, âíóòðåííÿÿ äèôôåðåíöèà-
öèÿ Ìîñêâû è çàïîëíåíèå òåððèòîðèè ãîðîäà íåîáõîäèìûìè äëÿ æèçíè ëþ-
äåé îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì âîñïðèÿòèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû ïðîåêòè-
ðîâùèêàìè.
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çà, èñïîëüçóåìûå â ÈÒ-ñôåðå (RUP, IDEEF è äð.), ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåí-
íî îáëåã÷èòü ïðîöåññ èçìåíåíèÿ óïðàâëåíèÿ è ñäåëàòü åãî äîñòóïíûì äëÿ ðå-
àëèçàöèè â óñëîâèÿõ ìàëîé îáåñïå÷åííîñòè íàó÷íûìè êàäðàìè;

3) ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñíûé ïîäõîä â óïðàâëåíèè, êîãäà ïðè
ïðèíÿòèè êàæäîãî êîíêðåòíîãî ðåøåíèÿ áóäóò ó÷èòûâàòüñÿ ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè.

Àâòîðàìè ïðîâîäèëîñü àíàëèòè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ
ãðàäîñòðîèòåëüñòâà, ýêîëîãèè è çåìëåóñòðîéñòâà ã. Ëèïåöêà íà áàçå ìåòîäèêè
UML. Äàííîå îáñëåäîâàíèå ïîçâîëèëî ñôîðìèðîâàòü ìîäåëü áèçíåñ-ïðîöåñ-
ñîâ ÃÓ ÃÝÇ è âûÿâèòü èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò «ãîðîäñêàÿ òåððèòîðèÿ», ôàê-
òè÷åñêè èñïîëüçóåìûé äëÿ óïðàâëåíèÿ ãîðîäà. Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé áûëè âûÿâëåíû ãëàâíûå íåäîñòàòêè ó÷åòà ëàíäøàôòíûõ îñîáåííîñ-
òåé òåððèòîðèè â ôîðìèðîâàíèè èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà.

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ðàñ-
øèðèòü ñïåêòð ìîäåëåé èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà «ãîðîäñêàÿ òåððèòîðèÿ»,
èñïîëüçóåìîãî â óïðàâëåíèè. Àâòîðû âûäåëèëè íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ðåøå-
íèé, íàä ðàçðàáîòêîé êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ðàáîòà:

1. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Òîïîëîãè÷åñ-
êèå ìîäåëè äàííûõ â ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïîçâîëÿþò óñòàíàâëèâàòü
ïðîñòðàíñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ îáúåêòîâ. Èñïîëüçîâàíèå íàáîðà äàííûõ,
ïðåäñòàâëÿþùèõ ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó òåððèòîðèè è òîïîëîãè÷åñêóþ ìî-
äåëü, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçìåùåíèþ ãðàäîñòðîèòåëüíûõ
îáúåêòîâ íà îñíîâå ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà, ïîçâîëèò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè. Ê ïðèìåðó, â òîïîëî-
ãè÷åñêîé ìîäåëè ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ ïðàâèëà, ñîãëàñíî êîòîðûì ïðîìûøëåí-
íûå ñîîðóæåíèÿ íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ âíóòðè è ïåðåñåêàòü ïîéìåííûå ëàíä-
øàôòû. Â ïðàêòèêå ñîâðåìåííîãî óïðàâëåíèÿ àíàëîãîì òàêîé ìîäåëè ÿâëÿåò-
ñÿ ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ãîðîäà. Èñïîëüçîâàíèå òîïîëî-
ãè÷åñêîé ìîäåëè ïîçâîëèò ó÷èòûâàòü ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè â ïðîöåññå
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé áåç íåïîñðåäñòâåííîãî ó÷àñòèÿ ñïåöèà-
ëèñòà-ëàíäøàôòîâåäà. Òàêæå ìîäåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ëàíäøàôòíîãî ðèñóíêà òåððèòîðèè.

2. Ïðåäñòàâëåíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû â âèäå ñåòåâîé ìîäåëè. Ñåòåâûå
ìîäåëè äàííûõ â ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïîçâîëÿþò àíàëèçèðîâàòü
ãðàôû ñ ó÷åòîì âåñîâûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïàðàäèíàìè÷åñêèå ëàíäøàôòíûå ñè-
ñòåìû óäîáíî àíàëèçèðîâàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðåäñòàâ-
ëåíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû â ôîðìå ãðàôà äëÿ ñåòåâîé ìîäåëè ïîçâîëèò
ïðîãíîçèðîâàòü âëèÿíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â îäíîì êîìïëåêñå, íà ñî-
ïðÿæåííûå ëàíäøàôòû. Îäíàêî äàííûé ìåòîä òðåáóåò ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ïî êàæäîìó èç ó÷èòûâàåìûõ ïðîöåññîâ, ò.å. ïðîâåäåíèÿ
ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òåððèòîðèè. Íî äàæå ó÷åò áàðü-
åðíîñòè ñðåäû ïîçâîëèò âûïîëíèòü êà÷åñòâåííûé àíàëèç. Ê ïðèìåðó, äëÿ
öåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, òàêèõ êàê ðàçëèâ âðåäíûõ
âåùåñòâ, ñåòåâàÿ ìîäåëü ïîçâîëèò áûñòðî âûÿâèòü íàïðàâëåíèå ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ è ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû, êîòîðûì îíî óãðîæàåò.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÌÅÒÎÄÎÂ ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

ÃÎÐÎÄÑÊÈÌÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈßÌÈ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÄÕÎÄÀ

Êàðàíäååâ À.Þ., Ìèõàéëîâ Ñ.À.

Ëèïåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ÎÎÎ «ÃÈÑèÒ», ã. Ëèïåöê

Îäíî èç íàïðàâëåíèé ýâîëþöèè îáùåñòâà – ðàçâèòèå îðãàíèçàöèè óïðàâ-
ëåíèÿ, êàê ñîáñòâåííî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â îáùåñòâåí-
íîé æèçíè, òàê è ïðîöåññàìè îñâîåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.
Íåñìîòðÿ íà äðåâíîñòü ïîäõîäà ê îêðóæàþùåìó ìèðó êàê ê åäèíîìó öåëîìó,
âçàèìîñâÿçàííîé ñèñòåìå, òîëüêî â ïðîøëîì âåêå íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ ïîä-
õîä ê óïðàâëåíèþ êàê êîìïëåêñíîìó ïðîöåññó âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Íåîáõîäèìîñòü è âîçìîæíîñòü òàêîãî ïîäõîäà îáóñëîâëåíû, ñ îäíîé
ñòîðîíû, òðåáîâàíèÿìè, âîçíèêàþùèìè â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé â îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû – ðàçâèòèåì ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.

Èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò – ïîçíàâàòåëüíàÿ ìûñëåííàÿ êîíñòðóêöèÿ,
îáðàçóåìàÿ ïóòåì èäåàëèçàöèè ýìïèðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé è/èëè òåîðåòè-
÷åñêîãî àíàëèçà îáúåêòîâ èëè ÿâëåíèé. Â îïðåäåëåííîé ìåðå ìîæíî âåñòè
ðå÷ü îá èäåàëèçèðîâàííûõ îáúåêòàõ íå òîëüêî â ãíîñåîëîãè÷åñêîì àñïåêòå,
íî è îá èäåàëèçèðîâàííûõ îáúåêòàõ, èñïîëüçóåìûõ â óïðàâëåíèè (÷àùå èõ
íàçûâàþò èíôîðìàöèîííûìè îáðàçàìè îáúåêòà). Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ îáùå-
ñòâà èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò «ãîðîäñêàÿ òåððèòîðèÿ», èñïîëüçóåìûé â óï-
ðàâëåíèè, ïðåòåðïåâàë ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòàìîðôîçû. Íàèáîëåå âàæíîé
ìåòàìîðôîçîé ÿâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à ðÿäà óïðàâëåí÷åñêèõ ôóíêöèé ïðîöåññîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ñïåöèàëüíûì îðãàíèçàöèîííûì
ñòðóêòóðàì â îáùåñòâå (óïðàâëåí÷åñêèì îðãàíèçàöèÿì). Ñîîòâåòñòâåííî
ïðîèçîøåë «îòðûâ» èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà «ãîðîäñêàÿ òåððèòîðèÿ» îò
ðåàëüíîãî îáúåêòà – ãîðîäà. Åñëè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ îáùåñòâà ðå-
øåíèÿ ïðèíèìàëèñü èñõîäÿ èç íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ðàñïîðÿäèòåëÿ
ñ ðåàëüíûì îáúåêòîì, òî â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ðåøåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ íà
îñíîâå èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà îïðåäåëåííîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè.
Ðåøåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ çà÷àñòóþ áåç íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñ ðåàëü-
íûì îáúåêòîì è, ñàìîå ãëàâíîå, íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, ÷àñ-
òî ôîðìàëüíîãî (èíñòðóêöèîííîãî) õàðàêòåðà, ïðîèçâåäåííûõ èññëåäîâàòå-
ëÿìè, íå ïðèíèìàþùèìè ó÷àñòèÿ â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

Äîáàâëåíèå â ñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ ïîíÿòèÿ èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò
î÷åíü óäîáíî è ôóíêöèîíàëüíî, òàê êàê:

1) îñíîâíîé ïðîáëåìîé óïðàâëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ îáúåêòèâèçàöèÿ èäåàëèçè-
ðîâàííîãî îáúåêòà – «ãîðîäñêàÿ òåððèòîðèÿ», òî åñòü ïðèâåäåíèå ïðîöåññîâ
ôîðìèðîâàíèÿ åãî ê ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ ñîîòâåòñòâèÿ ðàçâèòèþ íàóêè è
òåõíèêè;

2) èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëèçîâàííîé êîíñòðóêöèåé è,
ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ åãî àíàëèçà äîñòóïíû ôîðìàëèçîâàííûå ìåòîäû àíàëè-
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èìóùåñòâåííî ïàøíåé. Ïðîõîäÿò äåëþâèàëüíûå ïðîöåññû, ïëîñêîñòíîé ñìûâ
ïî÷â è ëèíåéíàÿ ýðîçèÿ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïî÷â ïðåäëàãàåòñÿ: â ïîäíî-
æèÿõ ñêëîíîâ (íà êîíòàêòå ñ ïîéìàìè) ïðîâîäèòü ïîñàäêó âåðáû è îëüõîâûõ
ëåñîâ äëÿ ïîäòÿãèâàíèÿ âëàãè èç âëàæíûõ ïîéì è ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ
óäîáðåíèé è ÿäîõèìèêàòîâ, íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ ñêëîíîâ íóæíî ôîðìèðîâàòü
äåðíèíó, âìåñòå ñ òåì, íåãóñòî âûñàæèâàòü ñêîðîðàñòóùèå ïîðîäû äåðåâüåâ
(áåðåçà, ãðàá, ñîñíà) ñ ìåäëåííîðàñòóùèìè (äóá, êëåí, ÿñåíü è äð.) è êóñòàð-
íèêàìè (ôîðìèðîâàíèå ëåñîïîñàäîê), ìîæíî ïðîâîäèòü ïîñàäêó ãóñòûõ ñà-
äîâ ñ ïëîäîâûìè êóñòàðíèêàìè, óñòàíàâëèâàòü ïàñåêè.

Óðî÷èùà âûïîëîæåííûõ âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòåé êðóòèçíîé 0–2°, ñëî-
æåííûõ ìàëîìîùíûìè ýîëîâûìè ïåñêàìè, ïîäñòèëàåìûìè ìåðãåëÿìè, ñ äåð-
íîâî-ñëàáîïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè, çàíÿòû ïàøíåé. Èäóò ïðîöåññû âûâåòðè-
âàíèÿ è êàðñòîâàíèÿ ìåðãåëåé, äåôëÿöèÿ ïî÷â. Äåôëÿöèÿ áóäåò îñòàíîâëåíà
ëåñîïîñàäêàìè, ñôîðìèðîâàííûìè íà ñêëîíàõ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ïðèìåíÿòü ñåâîîáîðîòû, ðàâíîìåðíî âíîñèòü
óäîáðåíèÿ, ïðîâîäèòü òîðôîâàíèÿ è äð.

Óðî÷èùà ïîëîãèõ ñêëîíîâ êðóòèçíîé 2–5°, ñëîæåííûõ ìàëîìîùíûìè
ýîëîâûìè ïåñêàìè, ñ äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè, çàíÿòû ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïàøíåé. Èäåò âûâåòðèâàíèå ìåðãåëåé, äåôëÿöèÿ ëåãêîñóãëèíèñ-
òûõ ïî÷â è èõ ñëàáûé ñìûâ. Íåãëóáîêàÿ ïàõîòà äîëæíà âåñòèñü ïî ñåðïàíòèíó
ñêëîíà, íåîáõîäèìî ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå ñåâîîáîðîòîâ (âûðàùèâàòü â ñå-
âîîáîðîòå ïîìèìî äðóãèõ êóëüòóð áîáîâûå êóëüòóðû äëÿ îáîãàùåíèÿ ãðóíòà
àçîòîì), ïàøíÿ äîëæíà ÷åðåäîâàòüñÿ ñ ñàäàìè.

Óðî÷èùà ñêëîíîâ êðóòèçíîé 5–10°, ñëîæåííûõ ìàëîìîùíûìè ýîëîâûìè
ïåñêàìè, ñ äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòûìè è äåðíîâûìè ïî÷âàìè. Èäåò âûâåò-
ðèâàíèå íåãëóáîêî çàëåãàþùèõ ìåðãåëåé, äåëþâèàëüíûå ïðîöåññû. Ïðîèñ-
õîäèò ñìûâ ïî÷â. Íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàíèå äåðíèíû, ïîñàäêà ñàäîâ ñ ïëî-
äîâûìè êóñòàðíèêàìè, âûðàùèâàíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ è äð.

Óðî÷èùà âûïîëîæåííûõ âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòåé êðóòèçíîé 0–2°, ñëî-
æåííûõ ýëþâèàëüíûìè ìåðãåëÿìè, ñ äåðíîâî-êàðáîíàòíûìè è äåðíîâî-ñëà-
áîïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè, çàíÿòû ïàøíåé. Ïðîõîäÿò ýëþâèàëüíûå ïðîöåñ-
ñû. Íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ïðèìåíÿòü ñåâîîáîðîòû (âûñàæèâàòü áîáîâûå
êóëüòóðû â ñåâîîáîðîò ñ äðóãèìè), ðàâíîìåðíîå âíåñåíèå óäîáðåíèé, òîðôî-
âàíèå è äð.

Óðî÷èùà çàáîëî÷åííûõ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïîéì ñ àëëþâèàëüíûìè
ëóãîâûìè, ëóãîâî-áîëîòíûìè òîðôÿíûìè è òîðôÿíî-áîëîòíûìè ïî÷âàìè.
Çàíÿòû ïîéìåííûìè ëóãàìè. Ïðîõîäèò ñåçîííîå è ïàâîäêîâîå çàòîïëåíèå,
ïðîâîäèòñÿ îñóøåíèå. Óðî÷èùà ÿâëÿþòñÿ áîëüøèìè áèîöåíòðàìè áîëîòíîé
áèîòû. Ïîäçåìíûå âîäû èìåþò ïðÿìóþ è êàïèëëÿðíóþ ñâÿçü ñ ïîäçåìíûìè
âîäàìè äðóãèõ óðî÷èù, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîòðåáëåíèÿ. Îñóøåíèå
ïîéì ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, êîòîðîå óñèëèâàåò êàð-
ñòîâûå ïðîöåññû â ìåðãåëÿõ è ìåëå è èñ÷åçíîâåíèå âîäû èç êîëîäöåâ â çàñóø-
ëèâûé ïåðèîä â äðóãèõ óðî÷èùàõ, îáåäíÿåò âèäîâîé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ
æèâûõ îðãàíèçìîâ, ïðîâîöèðóåò èñ÷åçíîâåíèå ìåëêèõ ïðèòîêîâ íà äðóãèõ
ó÷àñòêàõ ðå÷íîãî áàññåéíà. Íà óæå îñóøåííûõ ïîéìàõ ìîæíî ïðîâîäèòü ñå-

3. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè è 3D-ìîäåëèðî-
âàíèå. Âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ãîðîäñêîé òåððèòîðèè èãðàåò âàæíóþ ðîëü
ïðè ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ðàçâèòèÿ
ãîðîäà, âûïîëíåííûé íà áàçå èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ (êàðò, îïèñàíèé è äð. èñ-
òî÷íèêîâ) â êîìïëåêñå ñ èñòîðèêî-ëàíäøàôòíûì àíàëèçîì, ïîçâîëÿåò ñîçäàòü
ïîëíîöåííûå âðåìåííûå ñðåçû â âèäå îïðåäåëåííûõ íàáîðîâ äàííûõ â ãåî-
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ âîçìîæíî ïîñòðîåíèå âè-
çóàëüíûõ îáðàçîâ â âèäå 3D-ìîäåëåé òåððèòîðèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñôîð-
ìèðîâàòü öåëîñòíîå âîñïðèÿòèå òåððèòîðèè è ðàçâèòèå ãîðîäñêîé ñðåäû ïðè
ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÃÅÎÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ
ÂÎËÛÍÑÊÎÉ ÂÎÇÂÛØÅÍÍÎÑÒÈ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊËÞ×ÅÂÎÃÎ Ó×ÀÑÒÊÀ «ÙÅÍßÒÈÍ»)

Êàðïåö Þ.Í.

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. È. Ôðàíêî, ã. Ëüâîâ

Êëþ÷åâîé ó÷àñòîê âáëèçè ñ. Ùåíÿòèí (íà Âîëûíñêîé âîçâûøåííîñòè)
èññëåäîâàëñÿ àâòîðîì ëåòîì 2004 ãîäà ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû, ãåíåçèñà è åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ ëàíäøàôòîâ Âîëûíñêîé âîç-
âûøåííîñòè. Íà ó÷àñòêå ïðîâîäèëàñü ëàíäøàôòíàÿ ñúåìêà ÏÒÊ ðàíãà óðî-
÷èù. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ìåòîäèêó Â.Á. Ìèõíî (1984), Ì.Ä. Ãðîäçèíñêî-
ãî, Ï.Ã. Øèùåíêà (1993), À.Â. Ìåëüíèêà è ã.Ï. Ìèëëåðà (1994), Â.Ï. Êó÷å-
ðÿâîãî (2003) è äð., áûëà ñîñòàâëåíà «Êàðòà ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ãåîêîìïëåêñîâ». Íà êàðòå îáîçíà÷åíû ÏÒÊ ðàíãà óðî÷èù, ïðèðîäíûå àêâàëü-
íûå êîìïëåêñû (ðåêè, îçåðà) è òåõíîãåííûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû (ìåëèî-
ðàòèâíûå êàíàëû, è âîäîõðàíèëèùà, äîðîãè, êàðüåðû, äîðîæíûå âûåìêè,
æèëûå ìàññèâû), êîòîðûå ñîñòàâëÿþò åäèíóþ ñòðóêòóðó ëàíäøàôòà. Â ëåãåí-
äå ïîìåùåíà èíôîðìàöèÿ î ëèòîãåííîé îñíîâå, ïî÷âå, íàçåìíîì ïîêðîâå è
åñòåñòâåííûõ ïðîöåññàõ â óðî÷èùàõ è ïðåäëîæåíû ìåëèîðàòèâíûå ìåðû äëÿ
èõ óëó÷øåíèÿ.

Íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå «Ùåíÿòèí» âûÿâëåíû óðî÷èùà áåçëåññîâûõ ìåæäó-
ðå÷íûõ âîçâûøåíèé è ïîéìåííûõ ïîñòîÿííûõ âîäîòîêîâ Ãîðîõîâñêîãî ëàí-
äøàôòà Âîëûíñêîé âîçâûøåííîñòè.

Óðî÷èùà ñêëîíîâ êðóòèçíîé 5–10°, ñëîæåííûõ ëåññîâèäíûìè ñóãëèíêà-
ìè, ñî ñâåòëî-ñåðûìè è ñåðûìè ëåñíûìè ñëàáî ñìûòûìè ïî÷âàìè. Óðî÷èùà â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàíÿòû ïàøíåé. Ïðîÿâëÿþòñÿ äåëþâèàëüíûå ïðîöåññû,
ëèíåéíàÿ ýðîçèÿ è ïëîñêîñòíîé ñìûâ ãðóíòîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
äåðíèíû (âûðàùèâàíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ, â ÷àñòíîñòè, êëåâåðà è äð., âîçìîæ-
íîå ñåíîêîøåíèå è âûïàñ ñêîòà ñ ñåçîííûì èçìåíåíèåì ìåñòà âûïàñà), ïî-
ñàäêà ñàäîâ ñ ïëîäîâûìè êóñòàðíèêàìè.

Óðî÷èùà îòëîãèõ ñêëîíîâ êðóòèçíîé ñâûøå 10°, ñëîæåííûõ ëåññîâèäíû-
ìè ñóãëèíêàìè, ñî ñâåòëî-ñåðûìè è ñåðûìè ëåñíûìè ñðåäíå- è ñèëüíî ñìû-
òûìè ãðóíòàìè è ìàëîìîùíûìè ÷åðíîçåìàìè ñðåäíåñìûòûìè. Çàíÿòû ïðå-
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Ïðåäëàãàåòñÿ ôîðìèðîâàòü äåðíèíó è çàëåñíåíèå. Íå äîïóñêàòü îò-
âàëîâ îòõîäîâ;

– îñóøèòåëüíûå êàíàëû – ïðÿìîëèíåéíûå, ñîåäèíåííûå ñ ðåêàìè è îçå-
ðàìè, ñîäåéñòâóþò ïîíèæåíèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä;

– ñåëèòåáíûå òåððèòîðèè – ñåëüñêèå, ïðåèìóùåñòâåííî, îäíîýòàæíûå
çàñòðîéêè, êîòîðûå ÷åðåäóþòñÿ ñ ïðèóñàäåáíûìè ó÷àñòêàìè. Óïëîòíÿ-
åòñÿ ãðóíò è ôîðìèðóåòñÿ ñâîé ìèêðîêëèìàò. Îðãàíèçîâûâàòü óòèëè-
çàöèþ ìóñîðà è ïðèìåíÿòü áåçîòõîäíûå òåõíîëîãèè. Ïðàêòèêîâàòü îçå-
ëåíåíèÿ óëèö.

Ëåñíûå ìàññèâû âûïîëíÿþò ýðîçèîííî- è âåòðîçàùèòíóþ, âëàãîçàäåðæè-
âàþùóþ, òåðìîðåãóëèðóþùóþ, ïî÷âîôîðìèðóþùóþ è áèîöåíòðè÷åñêóþ ðîëü.
Ëåñíûå ïîëîñû íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü, íà÷èíàÿ îò
óæå ñóùåñòâóþùèõ ëåñíûõ ìàññèâîâ. Ýòî áóäåò îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå áûñò-
ðîìó ðàçâèòèþ ðàñòèòåëüíîñòè ëåñíûõ ïîëîñ.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ êîìïëåê-
ñîâ ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû èãðàòü ãëàâíóþ ðîëü. Ýòî ïîìîæåò
ó÷åñòü âñå îñîáåííîñòè åñòåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ è ñïðîåêòèðîâàòü ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ.

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß
Â ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÅÉ ÑÈÑÒÅÌÅ ÎÑÎÁÎ ÎÕÐÀÍßÅÌÛÕ

ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

Êëèìèíà Å.Ì., Ìèðçåõàíîâà Ç.Ã.

Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Õàáàðîâñê

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåñòâî âñå áîëåå ïûòàåòñÿ íåäîñòàòêè îòðàñëåâûõ
ïðèíöèïîâ è ïîäõîäîâ óïðàâëåíèÿ êîìïåíñèðîâàòü öåëîñòíûì, ñèñòåìíûì,
êîìïëåêñíûì è ïðîñòðàíñòâåííûì âîñïðèÿòèåì óñòðîéñòâà îêðóæàþùåãî
ïðîñòðàíñòâà ñ îïðåäåëåííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè íàèáîëåå
çíà÷èìûìè ïëîùàäÿìè.

Îïòèìàëüíî ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèé (ÎÎÏÒ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíîå ýêîëîãè÷åñêîå ïëàíèðîâà-
íèå òåððèòîðèè ðàçëè÷íîãî ðàíãà óïðàâëåíèÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
ýëåìåíòîì ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ëþáîãî ðåãèîíà. Åãî îñíîâíàÿ öåëü îðèåíòè-
ðîâàíà íà âûáîð òàêîãî âàðèàíòà îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè, êîòîðûé áû îáåñ-
ïå÷èâàë ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè îñâîåíèè ïðèðîäíî-ðå-
ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà.

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñèñòåìà ÎÏÒ íå ìîæåò îáåñïå÷èòü
âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé, ò.ê. «âûäåëåíèå çåìåëü ÎÎÏÒ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ôîðìàëèçîâàíî è íå èìååò äîñòàòî÷íî íàó÷íîé àðãóìåíòàöèè» (Ìè-
õååâ, 2001). Îäíîé èç ïðè÷èí òàêîãî ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íàó÷íîé
êîíöåïöèè ýêîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè. Íà íàø âçãëÿä, â êà÷å-
ñòâå òàêîé îñíîâû ìîæåò áûòü âçÿòà êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåð-
ðèòîðèè (ÝÊÒ). Áàçîâûì íà÷àëîì äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå

íîêîøåíèå è âîçäåðæàííûé âûïàñ ñêîòà ñ ñåçîííûì èçìåíåíèåì ìåñòà âûïà-
ñà. Ïîéìåííûå ãåîêîìïëåêñû òðåáóþò îõðàíû.

Óðî÷èùà ýðîçèîííûõ îñòàíöåâ ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû íà àëëþâè-
àëüíûõ ïåñêàõ è ñóïåñÿõ ñ äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòûìè, ëóãîâûìè è äåðíî-
âûìè ïî÷âàìè çàíÿòû ïàøíåé. Ïðîèñõîäèò äåôëÿöèÿ. Íåîáõîäèìî âûðàùè-
âàòü ìíîãîëåòíèå êóëüòóðû.

Óðî÷èùà êàðñòîâûõ ïîíèæåíèé, ñëîæåííûõ ìàëîìîùíûìè ýîëîâûìè
ïåñêàìè è ýëþâèàëüíûìè ìåðãåëÿìè ñ íàìûòûìè ãðóíòàìè. Íàçåìíûé ïî-
êðîâ – ïàøíÿ, êóñòàðíèêè, èíîãäà çàáîëî÷åííûå. Ïðîõîäÿò êàðñòîâûå è äå-
ëþâèàëüíûå ïðîöåññû. Íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü äåðíèíó äëÿ çàäåðæàíèÿ
âëàãè â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â, ïðåêðàòèòü ñáðàñûâàíèå ìóñîðà è èçúÿòü
åãî èç òåõ ìåñò, ãäå îí íàêîïèëñÿ.

Óðî÷èùà áàëîê ñ íàìûòûìè è òèïè÷íûìè ïî÷âàìè. Íàçåìíûé ïîêðîâ –
ïàøíÿ. Õàðàêòåðíû ëèíåéíàÿ ýðîçèÿ è äåëþâèàëüíûå ïðîöåññû. Ïðîèñõîäèò
ñìûâàíèå ïî÷â, íàêîïëåíèå ìóñîðà. Íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü äåðíèíó, ñî-
âåðøàòü ïîñàäêó êóñòàðíèêîâ è ñêîðîðàñòóùèõ äðåâåñíûõ ïîðîä. Ïðåêðàòèòü
ñáðàñûâàíèå áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, ïîñêîëüêó ðàñêðûòûå àãðåñ-
ñèâíûå âåùåñòâà îòâàëîâ ìóñîðà ñ òåêó÷èìè âîäàìè áóäóò ïîïàäàòü â ðåêè è
ãðóíòîâûå âîäû, ÷òî îïàñíî äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Óðî÷èùà ýîëîâûõ ãîðáîâ, ñëîæåííûõ ýîëîâûìè ïåñêàìè, ñ äåðíîâî-ñëà-
áîïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè. Íàçåìíûé ïîêðîâ – ïàøíÿ. Ïðîèñõîäèò äåôëÿöèÿ
ïî÷â ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü äåðíèíó è
âûðàùèâàòü ìíîãîëåòíèå êóëüòóðû.

Óðî÷èùà âîäîñáîðíûõ âîðîíîê ñîñòàâëåííûå âñåìè âûøå íàçâàííûìè
îòëîæåíèÿìè è ïî÷âàìè, êðîìå àëëþâèàëüíûõ è áîëîòíûõ. Ýòî ñêëîíû ðàç-
íîé êðóòèçíû, çàíÿòûå ïðåèìóùåñòâåííî ïàøíåé. Çäåñü ïðîõîäÿò äåëþâèàëü-
íûå è ýðîçèîííûå ïðîöåññû íà ïàøíå, ïëîñêîñòíîé ñìûâ ïî÷â. Îòëè÷àþòñÿ
îò äðóãèõ ñêëîíîâ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âðåìåííûõ âîäîòîêîâ â íàïðàâëå-
íèè áàëîê.

Ïðèðîäíûå àêâàëüíûå êîìïëåêñû (îçåðà, ðåêè) ïðÿìî ñâÿçàíû ñ ãðóíòî-
âûìè âîäàìè, êîòîðûå ïîòðåáëÿþòñÿ íàñåëåíèåì. Íå äîïóñêàòü ôîðìèðîâà-
íèÿ îòâàëîâ îòõîäîâ. Ïî áåðåãàì âîäîåìîâ âûñàæèâàòü âîäîî÷èñòèòåëüíûå
ðàñòåíèÿ. Ïðèðîäíûå àêâàëüíûå êîìïëåêñû íåîáõîäèìî ïðåäîõðàíÿòü.

Íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå âûäåëÿþòñÿ òåõíîãåííûå ãåîêîìïëåêñû:
– àâòîäîðîãè ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì îêàçûâàþò ñîäåéñòâèå ôîðìèðîâà-

íèþ áîëåå ñóðîâîãî ìèêðîêëèìàòà ñ âûñîêîé àìïëèòóäîé òåìïåðàòóð.
Âäîëü äîðîã íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü ñíåãîçàùèòíûå è øóìîïîãëîùàþ-
ùèå ïîñàäêè äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ;

– äîðîæíûå íàñûïè èç ùåáíÿ ãðàíèòà è áàçàëüòà ñ íàâåÿííûì ãðóíòîì.
Íàñûïè, ïåðåñåêàÿ ïîéìû, áàëêè, ñêëîíû (ïî òðàâåðçó), çàäåðæèâàþò
òåêó÷èå âîäû. Ïîëó÷àþòñÿ áîëîòíûå óðî÷èùà. Íàñûïè íóæíî çàäåð-
íîâûâàòü, çàñàæèâàòü êóñòàðíèêàìè (åæåâèêîé). Ñîçäàòü äîïîëíèòåëü-
íûé äðåíàæ çàäåðæàííûõ òåêó÷èõ âîä.

– äîðîæíûå âûåìêè è êàðüåðû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñäâèãàìè è îáâà-
ëàìè êðóòûõ è îáðûâèñòûõ ñêëîíîâ. Âñòðå÷àþòñÿ îòâàëû îòõîäîâ.
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñëàáàÿ ðåïðåçåíòàòèâíîñòü ìíîãîîáðàçèÿ ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ â çàïîâåäíûõ çîíàõ Õàáàðîâñêîãî êðàÿ â îïðåäåëåííîé
ñòåïåíè êîìïåíñèðóåòñÿ äðóãèìè êàòåãîðèÿìè ÎÎÏÒ. Îäíàêî, ïîñêîëüêó
öåëîñòíîñòü ñèñòåìû íå ñîõðàíÿåòñÿ âñëåäñòâèå ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçðîçíåí-
íîñòè åå ýëåìåíòîâ, ãîâîðèòü îá óñòîé÷èâîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ïðåäñòàâëåí-
íûõ â ÎÎÏÒ ëàíäøàôòîâ ìîæíî ëèøü ñ îïðåäåëåííîé äîëåé óñëîâíîñòè. Ýòî
âîçìîæíî ëèøü â óñëîâèÿõ ñòàãíàöèè ýêîíîìèêè è ñîîòâåòñòâåííî ìèíèìè-
çàöèè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ÎÎÏÒ, ñîãëàñíî êîíöåïöèè
ÝÊÒ, îñíîâàííîé íà ãåîýêîëîãè÷åñêîì ïîäõîäå, ïîçâîëèò íà êà÷åñòâåííî èíîì
óðîâíå ïîäîéòè ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïðåäóñ-
ìàòðèâàþùåãî íå àðèôìåòè÷åñêîå ïðèðàùåíèå ïëîùàäåé ðàçëè÷íûõ êàòåãî-
ðèé îõðàíû è óâåëè÷åíèå èõ óäåëüíîãî âåñà, à èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ è ôóíê-
öèîíàëüíîé ðîëè äàííîé ñòðóêòóðû â öåëîì.
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Òàáëèöà 1. Ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé ãåîñèñòåì è çàïîâåäíèêîâ íà òåððèòîðèè
Õàáàðîâñêîãî êðàÿ

èññëåäîâàíèÿ, â êîìïëåêñå êîòîðûõ äîìèíèðóþùóþ ðîëü èãðàåò èçó÷åíèå
ëàíäøàôòîâ êàê ïðèðîäíîé îñíîâû äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷, â òîì ÷èñ-
ëå è îïòèìèçàöèè îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ÎÎÏÒ.

Ïîñòàíîâêà âîïðîñà ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè ñåòè ÎÎÏÒ íå íîâà (Ñà-
ïîæíèêîâ, 2004). Áîëåå òîãî, ðàçðàáîòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êðèòåðèè îáîñíî-
âàíèÿ ñòàòóñà îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ êðèòåðèè
ñâîåîáðàçèÿ; ïðåäñòàâèòåëüíîñòè âñåãî ñïåêòðà ãåîñèñòåì; ðàíæèðîâàíèÿ çíà-
÷èìîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé; öåëîñòíîñòè âûäåëÿåìûõ ãåîñèñòåì; ó÷åòà
óÿçâèìîñòè; ó÷åòà ïîòåíöèàëüíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåð-
ðèòîðèè.

Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ êðèòåðèåâ ïîçâîëÿåò ñîâåðøåíñòâîâàòü ñëîæèâøó-
þñÿ ñèñòåìó ÎÎÏÒ ñ ó÷åòîì íå òîëüêî áèîëîãè÷åñêîãî, íî è ýêîëîãî-ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèìåò ðÿä èìåþùèõñÿ îðãà-
íèçàöèîííûõ, ôóíêöèîíàëüíûõ, îõðàííûõ è äðóãèõ ïðîáëåì.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè ñîâðåìåííîé ñåòè ÎÎÏÒ,
êîòîðûå ïðîñëåæèâàþòñÿ íà ïðèìåðå òåððèòîðèè Õàáàðîâñêîãî êðàÿ.

Îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñëàáàÿ ëàíäøàôòíàÿ ðåïðåçåíòàòèâíîñòü, ïîä êî-
òîðîé ïîíèìàåòñÿ äîëÿ çåìåëü, çàíÿòûõ ÎÎÏÒ â òîì èëè èíîì âûäåëå ëàí-
äøàôòíîé èåðàðõèè. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî Õàáàðîâñêèé êðàé õàðàêòåðè-
çóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ëàíäøàôòîâ: ïðåäñòàâëåíû âñå
ïîäçîíû çîíû òàéãè, ñåâåðíàÿ ïîäçîíà çîíû øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ,
áîëüøîé íàáîð âûñîòíûõ ïîÿñîâ. Â òî æå âðåìÿ, ÎÎÏÒ â ïðåäåëàõ êëàññîâ
è ïîäêëàññîâ ëàíäøàôòîâ, èìåþùèõñÿ íà òåððèòîðèè êðàÿ, ñëàáî îòðàæà-
þò ñïåöèôèêó åãî ïðèðîäíûõ óñëîâèé: â ñîñòàâå ÎÎÏÒ îòñóòñòâóåò äàæå
ïðåäñòàâèòåëüñòâî âûäåëîâ ëàíäøàôòíîé èåðàðõèè ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ –
îòäåëüíûõ ïîäêëàññîâ – ðàâíèííûõ ñåâåðî-, ñðåäíå- è þæíîòàåæíûõ, à òàê-
æå âûñîêîãîðíûõ.

Îäíèì èç óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñ-
òåìû ÎÎÏÒ, ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ìîçàè÷íîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû è
öåëîñòíîñòè ëàíäøàôòà. Èçâåñòíî, ÷òî íàèìåíåå óñòîé÷èâûìè ÿâëÿþòñÿ
âíóòðèëàíäøàôòíûå âûäåëû – ôàöèè è óðî÷èùà. Ïîýòîìó îïòèìàëüíûì âû-
äåëîì äëÿ ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ìîæåò áûòü ãåîñèñòåìà ðåãè-
îíàëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçìåðíîñòè (ëàíäøàôòíûé ðàéîí – ïëîùàäü
0,4–10 òûñ. êì2). Ïëîùàäü ñàìîãî ìàëåíüêîãî çàïîâåäíèêà â êðàå – Áîëüøå-
õåõöèðñêîãî – 454 êì2, ñàìîãî áîëüøîãî – Äæóãäæóðñêîãî – 8600 êì2, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò ðàçìåðíîñòè ëàíäøàôòíîãî ðàéîíà. Åñëè æå ïîñìîòðåòü íà âû-
äåëÿåìûå ïëîùàäè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèðîäíîé èåðàðõè÷åñêîé ñîïîä÷èíåííî-
ñòè ãåîñèñòåì, òî çäåñü êàðòèíà ïîëó÷àåòñÿ ñîâåðøåííî äðóãàÿ. ×àñòü çàïî-
âåäíûõ òåððèòîðèé íå îòâå÷àåò ýòèì ïðèíöèïàì. Ðÿä çàïîâåäíèêîâ – Áîëîíü-
ñêèé, Äæóãäæóðñêèé, Êîìñîìîëüñêèé – íå ñìîãóò îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñâîèõ òåððèòîðèé ïðè óâåëè÷åíèè àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè, òàê êàê íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåëîñòíîé
ñèñòåìû ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ. Îá ýòîì, íàïðèìåð, ñâèäåòåëüñòâóåò ðàçîð-
âàííîñòü òåððèòîðèè Äæóãäæóðñêîãî çàïîâåäíèêà, îõðàíà òîëüêî ïðèóñòüå-
âîé ÷àñòè ðåê áàññåéíà îçåðà Áîëîíü – Áîëîíüñêîãî çàïîâåäíèêà.
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ñòè ñïåêòðàëüíîãî êàíàëîâ, òàê è ðàññ÷èòûâàåìûå íà èõ îñíîâå èíäåêñû,
÷àñòü èç êîòîðûõ äîñòàòî÷íî íàäåæíî îòðàæàåò îïðåäåëåííûå ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Èñïîëüçóåìûé ìåòîä äèõîòîìè÷åñêîé èåðàð-
õè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè «îò îáùåãî ê ÷àñòíîìó» ñ ó÷åòîì êàê òåððèòîðè-
àëüíîãî ïîëîæåíèÿ âûäåëÿåìûõ òèïîâ, òàê è çíà÷åíèé èíäåêñîâ, ïîçâîëÿ-
åò ïîñëåäîâàòåëüíî îïðåäåëÿòü ôèçè÷åñêèé ñìûñë âûäåëÿåìûõ êëàññîâ ëàí-
äøàôòíîãî ïîêðîâà. Ñîñòàâëÿåìàÿ íà ýòîé îñíîâå êàðòà ñîäåðæèò îò 16 äî
32 òèïîâ õîðîøî èäåíòèôèöèðóåìûõ ñîñòîÿíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàð-
òàì ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé êëàññèôèêà-
öèè è åå äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïî îòíîøåíèþ èñõîäíûì ïåðåìåííûì
óäàåòñÿ âûäåëèòü âåäóùèå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû è ïîëó÷èòü êàð-
òîãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå èõ çíà÷åíèé. Îïèñàííûé ïîäõîä ðàññìàòðè-
âàåòñÿ íà ïðèìåðå àíàëèçà ñöåí Landsat TM (ñåíòÿáðü, 1989) è Landsat 7
(èþíü, 2001) äëÿ òåððèòîðèè Íàäûìñêîãî ðàéîíà ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòî-
íîìíîãî îêðóãà.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ êàðòà ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà ñ ðàçðåøåíèåì 210 ì. Íà
îñíîâå äèñêðèìèíàòíîãî àíàëèçà ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî îñíîâíûìè ëàíøàôòî-
îáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ óâëàæíåíèå, íàðóøåííîñòü òåððèòîðèè,
áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è çàáîëî÷åííîñòü.

Ïîñòðîåííûå êàðòû ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà ïîçâîëÿþò â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè îöåíèòü ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ìîæåò ñòîëêíóòüñÿ ïðî-
åêòèðîâùèê, îöåíèòü óÿçâèìîñòü òåððèòîðèé, âûäåëèòü ïîòåíöèàëüíûå îáúåê-
òû îõðàíû è ðàçðàáîòàòü íàèáîëåå ýêîíîìíóþ è ýôôåêòèâíóþ ñõåìó ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ñíèìêîâ çà ðàçíûå ãîäû ïîçâîëÿåò îöåíèòü ìàñøòàáû è
íàïðàâëåíèå åñòåñòâåííîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òåððèòîðèè.

Âûäåëåííûå è êîëè÷åñòâåííî îïèñàííûå îñíîâíûå ëàíäøàôòîîáðàçóþ-
ùèå ôàêòîðû ïîçâîëÿþò íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå ïîñòðîèòü ìîäåëè óÿçâèìî-
ñòè òåððèòîðèé ê ðàçëè÷íûì ôîðìàì íàðóøåíèé. Â ðàáîòå, â ÷àñòíîñòè, äå-
ìîíñòðèðóåòñÿ îöåíêà ïîæàðîîïàñíîñòè òåððèòîðèè. Òî÷íî òàê æå ìîæíî
îöåíèòü èíæåíåðíûå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ïëàíèðóåìûõ ðàáîò, âûäåëèòü òåð-
ðèòîðèè ñ ïîâûøåííûì ðèñêîì àâàðèé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé,
âûäåëèòü íàèáîëåå öåííûå îáúåêòû îõðàíû, íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå ëåñíûå
ìàññèâû è ïàñòáèùà.

Âìåñòå ñ òåì ýòè è ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèøü êàê
ïðåäâàðèòåëüíûå. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû áûòü îðãàíèçîâàíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïðîâåðèòü çàêîíîìåðíîñòè, îòîáðàæåííûå ÷åðåç ãèïîòåòè-
÷åñêèå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû, ïîëó÷èòü äëÿ íèõ èçìåðåííûå ôè-
çè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ãëóáèíà ãðóíòîâûõ âîä, ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â,
ìîùíîñòü òîðôà, çàïàñû äðåâåñèíû è ò.ï.) è îïðåäåëèòü ãåîãðàôè÷åñêîå ñî-
äåðæàíèå âûäåëåííûõ òèïîâ. Ïîëó÷åííàÿ ñîâîêóïíîñòü îïòèìàëüíî ðàñïðå-
äåëåííûõ ïîëåâûõ îïèñàíèé ïîçâîëèò íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ìíîãîìåðíûõ
ìåòîäîâ àíàëèçà è èíòåðïîëÿöèè ñîçäàòü ñòàòèñòè÷åñêóþ ìîäåëü ëàíäøàôò-
íîãî ïîêðîâà òåððèòîðèè ñ øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè åå èñïîëüçîâàíèÿ ïðè
ðåøåíèè êîíêðåòíûõ è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷.
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Ëàíäøàôòíûé ïîêðîâ (land cover) – ïîíÿòèå, ïîäðàçóìåâàþùåå îòîáðà-
æåíèå áèîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè â êàòåãîðèÿõ åå ñîñòîÿ-
íèé (ëåñà, êóñòàðíèêè, áîëîòà è ò.ï.). Ýòî ïîíÿòèå èñòîðè÷åñêè âî ìíîãîì
ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì äèñòàíöèîííûõ ñðåäñòâ ìóëüòèñïåêòðàëüíîãî èçìåðåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è, ïðåæäå âñåãî, ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿçàí-
íûõ ñ ëàíäøàôòíûì ïëàíèðîâàíèåì. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ íå òðåáóåò
îáîñíîâàíèÿ ñòðîãèõ ñõåì èåðàðõèè ëàíäøàôòà è ïîëíîãî îïèñàíèÿ ñîñòîÿ-
íèÿ âñåõ åãî êîìïîíåíòîâ. Èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü îòîáðàæåíèÿ òåððèòîðèè
îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ìàñøòàáîì, îòâå÷àþùèì öåëÿì êîíêðåòíîãî èññëåäî-
âàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå øèðîêî äîñòóïíîé äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàâàòü ñîïîñòàâèìûå îòîáðàæåíèÿ îñíîâíûõ ñâîéñòâ çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé.

Ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèå ðàáîòû â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà Ðîññèè,
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ñòàëêèâàþòñÿ ñ îãðàíè÷åííîñòüþ èñõîä-
íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà
êàê çà òåêóùèé ïåðèîä âðåìåíè, òàê è ïî ïðåäûäóùèì äåñÿòèëåòèÿì. Ïî-
ëåâûå ðàáîòû â ýòèõ ðåãèîíàõ ñîïðÿæåíû ñ áîëüøèìè ìàòåðèàëüíî-òåõíè-
÷åñêèìè çàòðàòàìè, à èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèé òåððèòîðèè â ïðîøëîì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âåñüìà çàòðóäíèòåëüíûì. Â ñâåòå ýòîãî ñòàíîâèòñÿ îñîáî àêòó-
àëüíûì, ïî êðàéíåé ìåðå, íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ
ðàáîò ìàêñèìàëüíî ïîëíî èñïîëüçîâàòü îáùåäîñòóïíûå àðõèâû äèñòàíöè-
îííîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷àÿ íà èõ îñíîâå äîñòàòî÷íî äåòàëüíîå îòîáðàæå-
íèå òåêóùåãî è ïðîøåäøåãî ñîñòîÿíèÿ âàæíåéøèõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòíîãî
ïîêðîâà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî ðàçâèòèå ñïåöèàëüíûõ àëãîðèòìîâ
àíàëèçà äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùèõ íå òîëüêî âûäåëåíèå
îñíîâíûõ òèïîâ ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà, íî è îòîáðàæåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî âàðüèðîâàíèÿ åãî âàæíåéøèõ ñâîéñòâ: ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà, áèîëî-
ãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè, õàðàêòåðà è ñòåïåíü åñòåñòâåííîé è àíòðîïîãåí-
íîé íàðóøåííîñòè.

Â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ àëãîðèòì êëàññèôèêàöèè, èñ-
ïîëüçóþùèé â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ êàê ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ÿðêî-

* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåêòà ÐÔÔÈ
¹ 03-05-64280.
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çíà÷èìûì ñàêðàëüíûì ìåñòàì îòíîñÿòñÿ ãîðà Æèìà íà ìûñå Èæèìåé, ìûñ
Õîáîé ñî ñêàëîé Äåâîé. Â ïðîøëîì ê äàííûì ñâÿòûì ìåñòàì áûëî çàïðå-
ùåíî ïîäõîäèòü îáû÷íûì ëþäÿì – òîëüêî øàìàíàì, íåëüçÿ áûëî çàíèìàòü-
ñÿ êàêîé-ëèáî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ïîýòîìó ïåðâûå áóðÿòñêèå
ñåìüè ïîÿâèëèñü â Õóæèðå ëèøü ñïóñòÿ îïðåäåë¸ííîå âðåìÿ ïîñëå ïîñåëå-
íèÿ òàì ðóññêèõ.

Î ðîñòå âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû ïðåäñòàâèòåëåé òóðáèçíåñà ïîêàçûâàåò óâå-
ëè÷åíèå â Èíòåðíåòå ïðåäëîæåíèé òóðîâ ïî ñâÿòûì ìåñòàì, ïîÿâëåíèå öå-
ëîãî êîìïëåêñà äëÿ îòäûõà ïðîåçæàþùèõ òóðèñòîâ, ïîñâÿù¸ííîãî ÷åëîâåêó,
æèâøåìó â íà÷àëå XX âåêà, êîòîðûé ñ÷èòàëñÿ ÿñíîâèäöåì. Òî, ÷òî ïðè æèç-
íè íåìíîãèå âîñïðèíèìàëè âñåðü¸ç åãî ïðåäñêàçàíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå
íå èìååò çíà÷åíèÿ, òîíêîñòè îòíîñèòåëüíî òîãî, ìîæíî ëè åãî ñ÷èòàòü øà-
ìàíîì, òàêæå ïîñòåïåííî ñòèðàþòñÿ. Èç ìåñòíûõ ïðåäàíèé è ëåãåíä âûðè-
ñîâûâàåòñÿ îðåîë èçâåñòíîé ëè÷íîñòè, ïðîñëàâèâøåéñÿ ñâîèìè ïðåäñêàçà-
íèÿìè, êîòîðûé ãàðìîíè÷íî âïèñûâàåòñÿ â èíòåíñèâíî òðàíñôîðìèðóþ-
ùèéñÿ ïîä òóðèñòè÷åñêèå èíòåðåñû êóëüòóðíûé ëàíäøàôò. Îñîáåííîñòüþ
øàìàíñêèõ êóëüòîâûõ ìåñò ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè èìåþò ïðèðîäíûé õàðàêòåð,
ïîýòîìó íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ìàðêåðû, ïîä÷¸ðêèâàþùèå èõ çíà÷è-
ìîñòü. Íî çäåñü âîçíèêàåò âîïðîñ î íàëè÷èè ïîòðåáíîñòè â ýòîì (êîìó íàäî,
òå è òàê çíàþò). Äàííûå ìåñòà èçíà÷àëüíî íå ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ïîñåùå-
íèÿ «äðóãèìè» – òóðèñòàìè. Ïîýòîìó â ñòðåìëåíèè ñîõðàíèòü àóòåíòè÷íîñòü
ñâîèõ ìåñò, ìåñòíûìè æèòåëÿìè èñïîëüçóþòñÿ òàêèå òàêòèêè, êàê ñòðîèòåëü-
ñòâî îïèñàííîãî êîìïëåêñà.

Ñîãëàñíî ëîêàëüíûì òðàäèöèÿì, îñòàíàâëèâàÿñü âîçëå ñâÿòûõ ìåñò, êàæ-
äûé äîëæåí â êà÷åñòâå ïîäíîøåíèÿ îñòàâèòü ÷òî-ëèáî äóõàì äàííîé ìåñòíîñ-
òè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî áðîñàþùèìèñÿ â ãëàçà ìàðêåðàìè ñâÿòûõ ìåñò áûâàþò
îêóðêè, ïóñòûå áóòûëêè, ïàêåòû èç-ïîä ðàçíûõ ïðîäóêòîâ è ò.ä. Äàëüíåéøåé
èíòåðïðåòàöèåé äàííîãî ïðàâèëà ñòàëî óòâåðæäåíèå, ÷òî ïëîõîé ïðèìåòîé
ÿâëÿåòñÿ óíîñèòü ëþáîé ïðåäìåò ñ ýòîãî ìåñòà.

Ðàñïîëîæåíèå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè øàìàíèñòñêèõ, áóääèéñêèõ è
ïðàâîñëàâíûõ ñâÿòûõ ìåñò ðåïðåçåíòèðóåò ïîëèýòíè÷íóþ ñðåäó ðåãèîíà. Èç
äàííîãî íàáëþäåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ïðåîáëàäàíèè òîëåðàíòíîñòè â
ìåñòíîì äèñêóðñå, íî íåáðåæíûé âèä è çàìóñîðåííîñòü íåêîòîðûõ ìåñò ìî-
ãóò äåìîíñòðèðîâàòü íåàêòóàëèçèðîâàííîñòü äàííîé ïðîáëåìû íà ëîêàëüíîì
óðîâíå, ëèáî îòñóòñòâèå íàëàæåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé è äèàëîãà ìåæäó ìåñ-
òíûìè æèòåëÿì è òóðèñòàìè.

Òàêèì îáðàçîì, âèçóàëüíîå èññëåäîâàíèå êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ, ïðî-
âåä¸ííîå â íàøåì ñëó÷àå íà ïðèìåðå ñâÿòûõ ìåñò, ìîæåò ïîñëóæèòü äîâîëüíî
çíà÷èìûì èñòî÷íèêîì èññëåäîâàíèÿ îòíîøåíèé íå òîëüêî ìåæäó îáùåñòâîì
è ïðèðîäîé, íî è ñïåöèôèêè îòíîøåíèé ìåæäó íåêîòîðûìè ñîöèàëüíûìè
ãðóïïàìè.

Ñîâìåñòíûé àíàëèç äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè è öèôðîâûõ ìîäåëåé
ìåñòíîñòè ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè àíàëèçà ñòðóêòóðû ëàíä-
øàôòíîãî ïîêðîâà è ñîçäàåò îñíîâó äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ñåòè íàáëþäåíèé ìîíèòîðèíãà ïðîåêòèðóåìîé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñ-
êèé ñèñòåìû.

ÐÎËÜ ÑÂßÒÛÕ ÌÅÑÒ Â ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÈ
ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÁÐÀÇÎÂ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÁÀÉÊÀËÀ

Êóêëèíà Â.Â.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷àâû, ã. Èðêóòñê

Êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû Áàéêàëà ïðèâëåêàòåëüíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ íå
òîëüêî â ñâÿçè ñ óíèêàëüíîñòüþ ìåñòíîé ïðèðîäû, íî è â ñâÿçè ñî ñëîæíîñ-
òüþ ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé, âîçíèêàþùèõ âîêðóã íå¸. Åñëè ðàññìàòðèâàòü
èõ ñ ïîçèöèé ïðåäëîæåííîãî Ðè÷àðäîì Øåéíîì êîíöåïòà «êóëüòóðíîãî ëàí-
äøàôòà» êàê ìàòåðèàëèçîâàííîãî äèñêóðñà, òî äîâîëüíî çíà÷èìóþ ÷àñòü äèñ-
êóðñîâ î Áàéêàëå ñîñòàâëÿþò ñâÿòûå ìåñòà. Èõ îñîáåííîñòüþ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåííîñòü íå òîëüêî íà ëîêàëüíîì, íî è ðåãèîíàëüíîì
è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ. Ïîðîé îíè êîíêóðèðóþò, ìîãóò ïðîòèâîðå÷èòü äðóã
äðóãó. Ôîêóñîì íàøåãî âíèìàíèÿ â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ïðîñëåäèòü âîç-
ìîæíîñòè âèçóàëüíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ â èçó÷åíèè
äàííûõ ïðîòèâîðå÷èé â äèñêóðñàõ.

Îñíîâîé íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèë ïðîåêò «Ñâÿòûå ìåñòà Îëüõîíñ-
êîãî ðàéîíà» â ðàìêàõ ýêîëîãè÷åñêîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû Òàõî-Áàé-
êàë Èíñòèòóòà â 2005 ãîäó. Ñâèäåòåëüñòâîì ðîñòà âíèìàíèÿ ê ñâÿòûì ìåñòàì
ñëóæèò âíèìàíèå ñî ñòîðîíû äåÿòåëåé òóðèñòè÷åñêîãî áèçíåñà, ýòíîêîíôåñ-
ñèîíàëüíûõ îðãàíèçàöèé è ò.ä.

Âíèìàíèå ñî ñòîðîíû ýòíîðåëèãèîçíûõ îðãàíèçàöèé íå îãðàíè÷èâàåò-
ñÿ òîëüêî òðàäèöèîííûìè äëÿ äàííîãî ìåñòà øàìàíèñòñêèìè àññîöèàöèÿ-
ìè. Ðåëèãèîçíûå ïðàêòèêè íà ñàêðàëüíûõ ìåñòàõ ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïîâñåä-
íåâíîñòè øàìàíèñòîâ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íî ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ýëåìåí-
òû â êóëüòîâî-îáðÿäîâîé ïðàêòèêå, ïî-íîâîìó îïðåäåëÿþòñÿ ôóíêöèîíàëü-
íîå çíà÷åíèå, ðîëü, õàðàêòåð è ñòåïåíü âîñòðåáîâàííîñòè ñàêðàëüíûõ ìåñò
ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçíûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï. Ïîëèýòíè÷íîñòü ëàíäøàôòà
âîïëîùàåòñÿ â âîçíèêíîâåíèè íîâûõ ñàêðàëüíûõ ìåñò íå òîëüêî øàìàíñ-
êèõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ êîðåííûõ æèòåëåé, íî è äðóãèõ ðåëèãèé. Ïîñòåïåííî
â ðåãèîíå óñèëèâàåòñÿ ïîëîæåíèå áóääèéñêèõ îðãàíèçàöèé, ñèìâîëîì êî-
òîðîãî ñëóæèò óñòàíîâëåíèå áóääèéñêîé ñòóïû (ñóáóðãàíà) íà îñòðîâå Îãîé.
Äàííûé ñèìâîë ñ÷èòàåòñÿ èìåííî ðåëèãèîçíûì, íî íå ýòíè÷åñêèì, ïî-
ñêîëüêó â Èðêóòñêîé îáëàñòè äîâîëüíî âåëèêî ÷èñëî ëþäåé, óâëåêàþùèõ-
ñÿ áóääèçìîì, áåç àêòóàëèçàöèè ýòíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ñèìâîëîì
ïðàâîñëàâíîãî ìèðà ìîæåò ñòàòü ñòðîÿùèéñÿ õðàì â ïîñ¸ëêå Õóæèð. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñ¸ëîê áûë ïîñòðîåí ïîáëèçîñòè îò îäíîãî èç âàæíåé-
øèõ øàìàíñêèõ ñàêðàëüíûõ ìåñò – Øàìàíñêîãî ìûñà. Ê äðóãèì ïîäîáíûì
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ó÷àñòêè «Åãóðüÿõñêèé», «Ñàìîòëîðñêèé (ñåâåðíàÿ ÷àñòü)», «Ìëå÷íûé» è äðó-
ãèå. Äëÿ ïîëíîãî è òî÷íîãî àíàëèçà òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ðàçðàáîòàíà
êëàññèôèêàöèÿ àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, îòðàæàþùàÿ íàëè÷èå, ãåíåçèñ,
ãëóáèíó è ñâîéñòâà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû
ïðîìûøëåííûå àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû. Â ðåçóëüòàòå âûäåëÿþòñÿ òèïû
àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ:

1. Íåôòåïðîìûñëîâûå – ãåîêîìïëåêñû, îáðàçîâàííûå â ðåçóëüòàòå ñòðî-
èòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ê íèì îòíîñÿòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, îáúåêòû íåôòÿíîé èíôðàñòðóêòóðû, ó÷àñòâóþùèå â äî-
áû÷å è ïåðåðàáîòêå íåôòè è å¸ ïðîäóêòîâ.

2. Ëèíåéíî-ïðîìûñëîâûå – ëàíäøàôòû, ñâÿçàííûå ñ òðàíñïîðòèðîâàíè-
åì íåôòåïðîäóêòîâ.

3. Êàðüåðíûå – îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå îòáîðà ãðóíòîâ äëÿ îòñûïêè äî-
ðîã â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé.

Îáúåêòû íåôòÿíîé èíôðàñòðóêòóðû îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà
âñå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå îñíîâíûìè èñòî÷íè-
êàìè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ: àâòîòðàíñïîðò è ñâàðî÷-
íûå ïîñòû, äèçåëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè, êîòåëüíûå, ïàðîïåðåäâèæíûå óñòà-
íîâêè, à ïðè ýêñïëóàòàöèè – íåôòÿíûå è âîäîçàáîðíûå ñêâàæèíû, òåõíî-
ëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è àâòîòðàíñïîðò. Ïðè ðàçðàáîòêå ëåñíûõ ðåñóð-
ñîâ ôîðìèðóþòñÿ âûðóáî÷íûå ëàíäøàôòû. ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ ãîðåëüíèêè
è ãàðè.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ 30 àâãóñòà ïî 5 ñåíòÿáðÿ. Èçó÷åíèå
ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì ïðîèçâîäèëîñü ïîñðåäñòâîì ðàáîò, ïðîâîäèìûõ íà
êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ, êîòîðûå âêëþ÷àëè ïîëíîå èññëåäîâàíèå âåðòèêàëüíîé
ñòðóêòóðû äàííîãî ëàíäøàôòà, à òàêæå âèçóàëüíîå îïèñàíèå ïî õîäó ìàðø-
ðóòà. Îíî â ñåáÿ âêëþ÷àåò ãåîãðàôè÷åñêóþ ïðèâÿçêó ñ ïîìîùüþ GPS (îïðå-
äåëåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò), îïèñàíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ, ôîðìû è
ýëåìåíòà ôîðìû ìåçîðåëüåôà, ìèêðîðåëüåôà, îïðåäåëåíèÿ òèïà óâëàæíåíèÿ
è äðåíèðîâàííîñòè äàííîãî ÏÒÊ. Äëÿ ôèêñèðîâàíèÿ çàãðÿçíåíèé âåëñÿ îò-
áîð ïðîá ïîâåðõíîñòíûõ âîä, äîííûõ îòëîæåíèé è ïî÷â.

Äðåíèðóåìûå ìåñòîïîëîæåíèÿ çàíèìàþò äî 70% òåððèòîðèè, áîëîòà
30%. Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøèå âûñîòû (äî 118 ì), â ëàíäøàôòàõ ïðåîáëàäà-
þò óðî÷èùà õîëìèñòî-óâàëèñòîãî òèïà ìåñòíîñòè. Ðàçíîîáðàçèå ëåñíûõ óðî-
÷èù ñâÿçàíî ñ ïåñòðûì ñîñòàâîì ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé, ôîðìèðóþùèõ
Àãàíñêèé Óâàë. Â ëåñíûõ óðî÷èùàõ õàðàêòåðíû âûñîêîñòâîëüíûå äðåâîñòîè
òåìíîõâîéíîé òàéãè (åëü, êåäð). Íà ñêëîíàõ óâàëîâ áîëåå õàðàêòåðíû ñî-
ñíîâûå è áåð¸çîâî-ñîñíîâûå ëåñà. Íà íåðàñ÷ëåí¸ííûõ ñëàáîíàêëîííûõ
ñêëîíàõ âîäîðàçäåëîâ – ïåðåõîäíûå è âåðõîâûå áîëîòà, à â ïðåäåëàõ äðåâ-
íåé ýðîçèîííîé ñåòè – ìåñòíîñòè çàòîðôîâàííûõ äîëèíîîáðàçíûõ ïîíèæå-
íèé. Ðàñïðîñòðàíåíû ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå è ãðÿäîâî-îçåðêîâûå êîìïëåê-
ñû âåðõîâûõ áîëîò. Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå òåððèòîðèè äîñòðàèâàþò
ìèíåðàëüíî-îñòðîâíûå âèäû óðî÷èù. Îíè ñîîòâåòñòâóþò íåâûñîêèì (5–6)
ñóãëèíèñòûì õîëìàì, ïîêðûòûì êåäðîâî-ñîñíîâûìè çåëåíîìîøíî-êóñòàð-
íè÷êîâûìè ëåñàìè.

ÈÍÂÅÍÒÀÐÈÇÀÖÈß È ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÑÒÀÒÓÑÀ
ÎÎÏÒ ÊÀÊ ÇÀËÎÃ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ÈÑÒÎÐÈÊÎ-ÊÓËÜÒÓÐÍÎÃÎ

ÍÀÑËÅÄÈß È ÓÍÈÊÀËÜÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÇÀÊÀÇÍÈÊÀ «ÀÃÀÍÑÊÈÉ», ÍÈÆÍÅÂÀÐÒÎÂÑÊÈÉ ÐÀÉÎÍ

ÕÀÍÒÛ-ÌÀÍÑÈÉÑÊÎÃÎ ÀÂÒÎÍÎÌÍÎÃÎ ÎÊÐÓÃÀ – ÞÃÐÛ)

Êóíãóðöåâ Ñ.À., Êíÿçüêîâ À.Ñ.

ÎÀÎ «ÍÏÖ «Ìîíèòîðèíã», ã. Õàíòû-Ìàíñèéñê

Ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è ñâÿçàííîãî ñ íèì íåôòåãàçî-
âîãî êîìïëåêñà íà òåððèòîðèè Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà –
Þãðû, ýêñòåíñèâíîå îñâîåíèå òåððèòîðèè ïîñòàâèëî ðÿä âîïðîñîâ è âûÿâèëî
öåëûé ðÿä ïðîáëåì, íàèáîëåå ñëîæíîé è àêòóàëüíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñî-
õðàíåíèå è èñïîëüçîâàíèå èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî, ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ. Õî-
çÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îáîñòðèëè ïðîáëåìó ïîääåð-
æàíèÿ è ñáåðåæåíèÿ òåððèòîðèé ïåðâîçäàííîé è ìàëîèçìåíåííîé ïðèðîäû,
ñîõðàíåíèå îáúåêòîâ èñòîðèè è êóëüòóðû. Ýòà ïðîáëåìà îñòðî âñòàëà â ïîñëå-
äíèå äâà – òðè äåñÿòèëåòèÿ, êîãäà àêòèâèçàöèÿ íåôòåäîáûâàþùåé è ëåñîîá-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â ñèëó àäåêâàòíûõ ïðè÷èí ïðèâåëî ê èõ âòîð-
æåíèþ íà óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå è èñòîðèêî-êóëüòóðíûå òåððèòîðèè
ÕÌÀÎ – Þãðû. Ñòðîèòåëüñòâî ìíîæåñòâà íåôòåïðîâîäîâ, óâåëè÷åíèå äîðîæ-
íîé ñåòè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî îáøèðíûå òåððèòîðèè ñòàëè âîâëåêàòüñÿ â õî-
çÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü. Òî, ÷òî ðàíüøå êàçàëîñü áåçãðàíè÷íûì è íåîáúÿò-
íûì, ïðåäñòàëî â ïîñëåäíåå âðåìÿ õðóïêèì è òîíêèì îðãàíèçìîì, êîòîðûé
áåç ñîîòâåòñòâóþùåé çàùèòû ìîæåò áûòü íàâñåãäà èñïîð÷åí è íåâîññòàíîâèì.

Ïðàêòè÷åñêè âñÿ çàïàäíàÿ ÷àñòü Íèæíåâàðòîâñêîãî ðàéîíà Õàíòû-Ìàí-
ñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà – Þãðû îòíîñèòñÿ ê ðàñïðåäåëåííîìó ôîíäó
íåäð, çäåñü âåäóò äîáû÷ó íåôòè êðóïíûå êîìïàíèè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà÷èíà-
þò ðàçðàáàòûâàòüñÿ íîâûå ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè, âîçíèêàåò óãðîçà öåííûì
ëàíäøàôòíûì êîìïëåêñàì, â ïåðâóþ î÷åðåäü êåäðîâûì ëåñàì ýòîãî ðåãèîíà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ëåñîîõðàííûõ è ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ
ìåðîïðèÿòèé.

Èíâåíòàðèçàöèÿ çàêàçíèêà «Àãàíñêèé» ïðîâîäèëàñü íà îñíîâàíèè öåëå-
âîé ïðîãðàììû «Îçäîðîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â Õàíòû-Ìàíñèé-
ñêîì àâòîíîìíîì îêðóãå – Þãðå â 2005–2010 ãîäàõ» è äîãîâîðà ìåæäó Óïðàâ-
ëåíèåì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòî-
íîìíîãî îêðóãà – Þãðû è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûì öåíòðîì «Ìîíèòîðèíã»
(ÎÀÎ «ÍÏÖ Ìîíèòîðèíã») îò 26 ìàÿ 2005 ãîäà.

Öåëüþ ðàáîò ÿâèëîñü ïðîâåäåíèå èíâåíòàðèçàöèè ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ íà
òåððèòîðèè çàêàçíèêà íà ïðåäìåò îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ â öåëÿõ èçó÷åíèÿ èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñ öåëüþ ôóíêöèîíàëüíîãî çî-
íèðîâàíèÿ è îáîñíîâàíèÿ äîïóñòèìûõ ôîðì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà
åãî òåððèòîðèè, ïðîäëåíèÿ åãî ñðîêîâ äåéñòâèÿ è ïîâûøåíèÿ ñòàòóñà.

Íèæíåâàðòîâñêèé ðàéîí – ëèäåð ïî óðîâíþ äîáû÷è óãëåâîäîðîäíîãî ñû-
ðüÿ. Íà òåððèòîðèè è â áóôåðíîé çîíå çàêàçíèêà íàõîäÿòñÿ ëèöåíçèîííûå
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è àíòðîïîãåííî ìîäèôèöèðîâàííûå ëàíäøàôòû. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ýòèõ
êàòåãîðèé ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â öåëîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàïðàâëåíèÿõ ïðîñòðàíñòâåííîé àêòèâíîñòè íàñåëåíèÿ â õîäå
îñâîåíèÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè. Ìåñòà «ñãóùåíèÿ»
ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ óêàçûâàþò íà ñïåöèôèêó ðå-
ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè, íåîòúìëåìîé ÷àñòüþ êîòîðîãî ñî âðåìåíåì
ñòàíîâÿòñÿ íàñåëåííûå ïóíêòû è äðóãèå àíòðîïîãåííûå îáúåêòû.

Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ òåððèòîðèè ïðîèñõîäèò òðàíñôîðìàöèÿ èñõîäíîé ñè-
ñòåìû ëàíäøàôòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûìè ýòàïàìè ðàçâèòèÿ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ. Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ðåãèîíå
íàèáîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû (áèîëîãè÷åñêèå,
âîäíûå, àãðîêëèìàòè÷åñêèå, ïî÷âåííûå è äð.). Âîçíèêàþùèå â ýòî âðåìÿ ìåñ-
òíûå öåíòðû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðèóðî÷åíû ê ëàíäøàôòàì ñ íàèáî-
ëåå âûñîêèì ýêîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî íîñèò ïî-
ëèôóíêöèîíàëüíûé õàðàêòåð, ãàðàíòèðóþùèé âûæèâàíèå íàñåëåíèþ, åùå
ñëàáî àäàïòèðîâàííîìó ê ìåñòíûì óñëîâèÿì. Ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ èñõîäíûõ óñëîâíî-êîðåííûõ ëàíäøàôòîâ, êàê ïðàâèëî, îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíà èõ óäàëåííîñòè îò ëîêàëüíûõ öåíòðîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.
Ïî ìåðå çàêðåïëåíèÿ àäàïòàöèîííûõ íàâûêîâ ïðîèñõîäèò âîçðàñòàíèå ðîëè
ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ò.ê., ïî âûðàæåíèþ P. Claval (1997), ïðèðîäà îáû÷-
íî íå îáåñïå÷èâàåò òîãî, ÷åãî ìû õîòèì, òàì, ãäå ìû â ýòîì íóæäàåìñÿ. Íà ýòîì
ýòàïå îñâîåíèÿ òåððèòîðèè ôîêóñàìè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñòàíîâÿò-
ñÿ ëàíäøàôòû, â êîòîðûõ ñî÷åòàþòñÿ çíà÷èòåëüíûé (íî íå ñàìûé âûñîêèé)
ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë è âûãîäíîå òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå. Íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçâèòèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé êàê ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè
åäèíîé òåððèòîðèè, òàê è ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîãî, ÷àñòî ìîíîôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíî-ðåñóð-
ñíîãî ïîòåíöèàëà ëàíäøàôòîâ, ðàñïîëîæåííûõ è â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñ-
òè ê ìåñòíûì ýêîíîìè÷åñêèì öåíòðàì, è âäàëè îò íèõ. Â ýòî âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ
ïîñòåïåííûé îòõîä îò àäàïòàöèè óêëàäà æèçíè íàñåëåíèÿ ê ñïåöèôèêå îêðó-
æàþùåé ñðåäû, â êîòîðîé ïîêà äîìèíèðóþò ïðèðîäíûå è ñëàáî èçìåíåííûå
÷åëîâåêîì ëàíäøàôòû â ñòîðîíó ïðèñïîñîáëåíèÿ èñõîäíûõ ëàíäøàôòîâ ê óê-
ëàäó æèçíè. Ñíèæåíèå ðîëè, òî÷íåå, îáùåñòâåííîé çíà÷èìîñòè ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ â õîäå äàëüíåéøåãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè ïðèâîäèò ê íåãàòèâ-
íûì ïîñëåäñòâèÿì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ñíèæàþùèì ñïîñîáíîñòü ëàí-
äøàôòîâ âûïîëíÿòü ñîöèàëüíî âàæíûå ôóíêöèè. Â ðåçóëüòàòå ðîñò äîëè àíò-
ðîïîãåííî ìîäèôèöèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì â èõ
ñîñòàâå ïëîùàäåé íàðóøåííûõ çåìåëü. Òàêèì îáðàçîì, äîñòèæåíèå ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ â õîäå îñâîåíèÿ òåððèòîðèè ñâÿçàíî ñ ïîñòî-
ÿííûì âíèìàíèåì ê ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì, èãðàþùèì ðîëü ñâîåîáðàçíîãî
ðåãóëÿòîðà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ðàññìîòðåííàÿ ñõåìà òðàíñôîðìàöèè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû îòðàæàåò
îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â Ãîðíîì Àëòàå (ñ XVIII
â. è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ) è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ïîèñêå ðåøåíèé â
èíòåðåñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Â ñòðóêòóðå ëàíäøàôòîâ òåððèòîðèè äîìèíàíòíûìè ÿâëÿþòñÿ íàêëîí-
íûå äðåíèðóåìûå ñêëîíû ìåæäóðå÷èé ñ ìåëêîëèñòâåííî-òåìíîõâîéíûìè
êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûìè ëåñàìè íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ; ñóáäîìè-
íàíòíûìè – õîëìèñòûå ïîâåðõíîñòè ìåæäóðå÷èé ñ ìåëêîëèñòâåííî-òåìíî-
õâîéíûìè êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûìè ëåñàìè íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ è
ñëàáîíàêëîííûå íåäðåíèðóåìûå ïîâåðõíîñòè ñêëîíîâ ìåæäóðå÷èé ñ ïåðå-
õîäíûìè è âåðõîâûìè ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûìè áîëîòàìè íà
ïåðåõîäíûõ òîðôÿíûõ ïî÷âàõ. Àëëþâèàëüíûå ëàíäøàôòû ïðåäñòàâëåíû íà-
êëîííûìè äðåíèðóåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè ïîéìû ðåêè Àãàí ñ èâîâûìè ñ
ïðèñóòñòâèåì áåð¸çû è îñèíû ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûìè ëåñàìè â ñî÷åòàíèè
ñ îòêðûòûìè ïåñ÷àíûìè ïëÿæàìè íà àëëþâèàëüíûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ïî÷âàõ è äðåíèðóåìûìè äíèùàìè äîëèí ìàëûõ ðåê ñ òåìíîõâîéíûìè ñ ïðè-
ñóòñòâèåì ñîñíû è áåð¸çû êóñòàðíèêîâûìè ëåñàìè â ñî÷åòàíèè ñ èâîâûìè
çàðîñëÿìè íà àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ.

×òîáû ïðîâåðèòü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàã-
ðÿçíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ â öåëîì îáúåêòû íåôòåïðîìûñëà, áûëè ïðîèíòåðïîëèðî-
âàíû äàííûå àíàëèçîâ ïðîá è äàííûå î êîíöåíòðàöèÿõ çàãðÿçíåíèé èç èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ âåäîìñòâåííîãî àíàëèòè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé.
Âûáîðêà äåëàëàñü ïî íåôòåïðîäóêòàì, õëîðèäàì, íèêåëþ è ñâèíöó.

Êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ â îòîáðàííûõ ïðîáàõ âñå ïðåâûøàþò ÏÄÊ.
Èíòåðïîëÿöèÿ èìåþùèõñÿ äàííûõ ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíî-

ñòè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèé ÿâëÿþòñÿ
îáúåêòû íà ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ «Åãóðüÿõñêèé» è «Ñàìîòëîðñêèé (ñåâåð-
íàÿ ÷àñòü)».

Ïîâûøåíèå ñòàòóñà ÎÎÏÒ íåîáõîäèì çàêàçíèêó, ñ îäíîé ñòîðîíû, êàê
ïðèçíàíèå åãî âûñîêîé ëàíäøàôòíîé è áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè, ñ äðóãîé –
äëÿ çàùèòû îò ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèõ óãðîç öåëîñòíîñòè è ñàìîìó ñóùåñòâî-
âàíèþ òåìíîõâîéíûõ ìàññèâîâ, à òàêæå îòäåëüíûì âèäàì (íåðåãóëèðóåìûå
îòëîâ ðûáû, áðàêîíüåðñòâî, ïîæàðû, ðóáêà ëåñîâ). Íà âñåé ïëîùàäè äîëæíû
áûòü îãðàíè÷åíû ìåðîïðèÿòèÿ, âåäóùèå ê íàðóøåíèþ ïî÷âåííîãî è ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà.

ÔÀÊÒÎÐÛ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ

Ëûñåíêîâà Ç.Â.

Ñìîëåíñêèé ãóìàíèòàðíûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñìîëåíñê

Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå êàê îäèí èç èíñòðóìåíòîâ ðåãèîíàëüíîé ïî-
ëèòèêè îïèðàåòñÿ íà ïðèçíàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â
êà÷åñòâå îñíîâíûõ àãåíòîâ äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè. Òåððèòîðèÿ, ïðåä-
ñòàâëÿÿ ñîáîé, ïî ã. Ðèõòåðó (1983), ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îðãàíèçîâàí-
íîå ÷åëîâåêîì ïðîñòðàíñòâî, ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà êàê ñèñòåìà, ýëåìåíòà-
ìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå (óñëîâíî-êîðåííûå), âòîðè÷íî-ïðîèçâîäíûå
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4. Ïðîâåäåíèå êîíêðåòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îïòèìèçàöèè ëàíäøàôòîâ
òåððèòîðèè.

Ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíîé ñõåìû ïîçâîëèò «ñâÿçàòü» â åäèíîå öåëîå êîìïîíåíòû
òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû è áëîêè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà. Ýôôåêò,
êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí îò ðåàëèçàöèè ïîäîáíîé ïðîöåäóðû, íåñîìíåí-
íî, áóäåò çíà÷èòåëüíûì, òàê êàê áóäóò ó÷òåíû ïî âîçìîæíîñòè âñå îñíîâíûå
àñïåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñôåðû ñ ïðèðîäíûìè è
èñòîðèêî-êóëüòóðíûìè îáúåêòàìè.

Áëîêè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè è ýëåìåíòû òóðèñòñêî-ðåêðå-
àöèîííîé ñèñòåìû îêàçûâàþòñÿ òåñíî ñâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé. Ñóùåñòâó-
þùàÿ ñâÿçü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî è òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííàÿ, è ïðèðîäîîõ-
ðàííàÿ ñôåðû èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå áàçîâûõ ýëåìåíòîâ íàèáîëåå öåííûå
ó÷àñòêè ëàíäøàôòîâ (ýëåìåíòû êîðåííûõ ëåñîâ, ó÷àñòêè ðå÷íûõ äîëèí, ïà-
ìÿòíèêè ïðèðîäû, èñòîðèè, êóëüòóðû è ò.ï.). Â «òî÷êàõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ»
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà è òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ ñèñòåì âîçìîæíî îáðà-
çîâàíèå íîâîé òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû – ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííîãî êàð-
êàñà, êîòîðûé â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ áîëåå óñòîé÷èâîé è
ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìîé.

Â ñîâðåìåííîé ðîññèéñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè ñëîæèëàñü ñëåäóþùàÿ ñè-
òóàöèÿ: ñàìè ïî ñåáå ðåêðåàöèîííûå îáúåêòû è ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû òóðè-
ñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ ñèñòåì ðàçíîãî óðîâíÿ íà äàííûé ìîìåíò þðèäè÷åñ-
êè ïî÷òè íå çàùèùåíû, ÷òî áûëî íàìè äîêàçàíî â ðåçóëüòàòå àíàëèçà àäìè-
íèñòðàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ çàíÿòèé.
Åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì ðåãëàìåíòàöèè äåÿòåëüíîñòè îòäûõàþùèõ, à òàêæå
âûäåëåíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ îðãàíèçàöèè òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè, ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå «ïðèðîäîîõðàííûõ» ñòàòåé çàêîíîâ è
êîäåêñîâ. Èìåííî â íèõ áîëåå èëè ìåíåå ïîäðîáíî ïðîïèñàíû îñíîâíûå âîï-
ðîñû, êàñàþùèåñÿ îòäûõà ëþäåé íà ïðèðîäå. Îäíàêî íàëè÷èå ïðàâîâîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ñî÷åòàåòñÿ ñ îòñóòñòâèåì ó
ñîáñòâåííèêîâ (êîòîðûìè â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿþòñÿ
ôåäåðàëüíûå è ìóíèöèïàëüíûå îðãàíû) ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ äëÿ ïîääåðæà-
íèÿ ïîäâåäîìñòâåííûõ èì îáúåêòîâ õîòÿ áû â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿ-
íèè. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ñàìûì î÷åâèäíûì è ðåàëèçóåìûì ñïîñîáîì ðàçðåøå-
íèÿ ïðîáëåì è òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñôåðû, è îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèé ðàçíîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîå îáúåäèíåíèå èõ èíòåðå-
ñîâ. Òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííàÿ ñôåðà ìîæåò ïðåäîñòàâèòü ñðåäñòâà äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, à îíè, â ñâîþ
î÷åðåäü, – îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîãî îñóùåñòâëåíèÿ òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííûõ çàíÿòèé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü òóðèçì è ðåêðåàöèÿ çàèíòåðåñîâàíû â íàèáîëåå àòòðàêòèâíûõ, ïðèâëå-
êàòåëüíûõ, îòíîñèòåëüíî íåòðîíóòûõ è íàõîäÿùèõñÿ â óäîâëåòâîðèòåëüíîì
ýêîëîãè÷åñêîì è ñàíèòàðíîì ñîñòîÿíèè ýëåìåíòàõ ëàíäøàôòîâ, òî åñòü
èìåííî â òåõ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ òåððèòîðèè.

Òàêèì îáðàçîì, è ýëåìåíòû òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû, è áëîêè
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ÿâëÿþòñÿ òåñíî ñâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé è, ñîîòâåò-

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÀÊ ÁÀÇÎÂÀß ÎÏÅÐÀÖÈß
ÇÅÌËÅÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÌÓÍÈÖÈÏÀËÜÍÛÌ

ÐÅÊÐÅÀÖÈÎÍÍÛÌ ÇÅÌËÅÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ

Ìàðêîâ Ä.Ñ.

Øóéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Øóÿ

Èòîãîì òðàäèöèîííîé ïðàêòèêè çåìëåóñòðîéñòâà íà òåððèòîðèè ðîññèéñ-
êîé ïðîâèíöèè ÿâèëàñü íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ñëóæàùàÿ
îäíîé èç ïðè÷èí êðèçèñíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ÿâëåíèé â ñåëüñêîì, ëåñíîì, âîäíîì õîçÿéñòâàõ, ïðîìûøëåííîé, ïðèðîäîîõ-
ðàííîé è, îñîáåííî, òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñôåðàõ (Êîëáîâñêèé è äð.,
2002; Êî÷óðîâ, 1987, 2003; Ðåëüåô ñðåäû æèçíè ÷åëîâåêà…, 2002). Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ áîëüøàÿ ÷àñòü ëàíäøàôòîâ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè óæå íå ìîæåò ïîë-
íîöåííî âûïîëíÿòü òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûå ôóíêöèè è íóæäàåòñÿ â ïðî-
âåäåíèè ñðåäîñòàáèëèçèðóþùèõ è ñðåäîâîññòàíîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé.
Èñõîäÿ èç ýòîãî ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ðåøåíèå ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì â ðàçâèòèè
òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñôåðû è ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííûõ
êàðêàñîâ ðàçíîãî óðîâíÿ âîçìîæíî òîëüêî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäó-
ðû ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ (ýêîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè),
ïðåäïîëàãàþùåé ñîîòíåñåíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ñ êîìïî-
çèöèîííûìè ýëåìåíòàìè ñêëàäûâàþùåéñÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòå-
ìû è ñóùåñòâóþùèì ïðàâîâûì ðåæèìîì çåìëå- è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïî-
ýòîìó äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíîå êîìïëåêñíîå ðàññìîòðåíèå êàê ôóíêöèîíàëü-
íûõ ýëåìåíòîâ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû, òàê è ñèñòåìíûõ áëîêîâ
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè.

Ïî âûðàæåíèþ Å.Þ. Êîëáîâñêîãî, «óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè â òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííîé ñôåðå äîëæíî îïèðàòüñÿ íà ïðåäâàðÿþùóþ ïðîöåäóðó ëàíä-
øàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïîäðàçóìåâàþùóþ íàëîæåíèå êîìïîçèöèîííûõ
ýëåìåíòîâ ñêëàäûâàþùåéñÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû íà ñòðóêòóðó
ñîçíàòåëüíî ôîðìèðóåìîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ðåãèîíà» (2002). Èìåííî
òàêîé ïîäõîä ïðåäîñòàâëÿåò íàèáîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ àäìèíèñòðàòèâíî-
ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, à
òàêæå äëÿ ôèíàíñîâîãî îáåñïå÷åíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ çàíÿòèé.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, îáùàÿ ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû ëàíäøàô-
òíîãî ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ öåëåé ðåêðåàöèîííîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåì âèäå (â ñîêðàùåíèè):

1. Âûÿâëåíèå, îöåíêà è êàðòèðîâàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ òóðè-
ñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû.

2. Âûÿâëåíèå, îöåíêà è êàðòèðîâàíèå áëîêîâ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåð-
ðèòîðèè.

3. Îïðåäåëåíèå «òî÷åê âçàèìîäåéñòâèÿ» òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñ-
òåìû è ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè, èõ âûäåëåíèå, êàðòèðîâà-
íèå è ðåãëàìåíòàöèÿ.



683�VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå682 � VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå

parks and park-like landscaped areas. For the given group of persons, green spaces
thus became just «sites» for construction. For this reason, it is necessary to incorpo-
rate also the areas with vegetation – whose extent has to be maintained – into the
land-use plans (which represent a legally binding document to develop a respective
territory in the Slovak Republic).

In order to determine the optimal area distribution of vegetation in settlements,
several approaches are applied. Most often, indicators like the (green) area per capita
or the share of green spaces in the total area of a settlement are used. However, it has
to be accentuated that these numerical indicators (expressed as area units) do not
imply the effectiveness of green spaces. Only intensive and developed greenery is a
contribution to the health and aesthetic improvement of settlements.

Another approach whether greenery fulfils some function in a settlement is the
evaluation of accessibility. Many studies have proven that, from the social aspect,
the quality and accessibility of green areas is even more important than their number.
A walking distance of 15 minutes or less from the house to the nearest green space
is considered to be an indicator of the quality of the urban environment as regards
the presence of green areas.

To preserve existing or to support the creation of new vegetation areas, various
norms and standards regulating the area of greenery in settlements are applied, es-
pecially in town planning practice. Their main objective is to determine a needful
surface area of greenery in settlements within the single units per capita. For in-
stance, according to the National Fields Association (United Kingdom), the stand-
ard for the areas of recreation and sport (the so-called six-acre standard) is 24 m2

per resident. In Los Angeles, the city standard achieves 8 m2 per person (however,
it is only 3.6 m2 per inhabitant in reality). In 1993, the MaB Committee recom-
mended for every urbanized territory at least 2 ha of accessible green areas to a dis-
tance of 500 m from the house of each resident and at least 1 ha of such areas for
every 1,000 residents (Stanners, Bourdean, 1998). In Slovakia, the standard for
green spaces for all categories of vegetation has currently been stabilized in the range
from 50 to 94 m2 per inhabitant (citát).

Bratislava, the capital of the Slovak Republic, represents a typical example of the
urban environment that may be denoted as a mosaic of miscellaneous forms of land
utilization. The concentration of many kinds of urbanized landscape elements deter-
mines also the occurrence of various types of vegetation structures. This results from
the territorial-administrative development of Bratislava too, within which 16 new
cadastral units were attached to 4 original ones during the period of 1943–1971. Many
of the former cadastral units were entirely of a rural character until then (Pauditsova,
Rehackova, 2004).

In order to promote the maintenance of green areas in Bratislava, a territorial
projection of the most significant green spaces in the city has been elaborated. On
its grounds, their area extent can not be reduced (Rehackova, Pauditsova, 2004).
This document was worked out as a basis for the Master Plan of Bratislava that is
the most important and legally binding developmental document for the city. The
major criteria in selecting green spaces were their area (over 0.5 ha) and stabiliza-
tion in the territory. This stabilization should ensure the continuity of existence of

ñòâåííî, àíàëèçèðîâàòü îñîáåííîñòè èõ ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìî ñîâìåñòíî.
Ïðè ýòîì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî è òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííàÿ
ñèñòåìà, è ýêîëîãè÷åñêèå êàðêàñû íàõîäÿòñÿ ñåãîäíÿ â ñòàäèè ôîðìèðîâà-
íèÿ (èëè äàæå ïðîåêòèðîâàíèÿ), ãîâîðèòü î ïîëíîöåííîì ôóíêöèîíèðîâà-
íèè è òåõ, è äðóãèõ ìîæíî òîëüêî ïðèìåíèòåëüíî ê îòäåëüíûì òåððèòîðè-
ÿì, ôàêòè÷åñêè èñïîëüçóåìûì â òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñôåðå è ÿâëÿþ-
ùèìñÿ ïðè ýòîì áëîêàìè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà. Ïîäîáíûå òåððèòîðèè
ÿâëÿþòñÿ ïðîîáðàçîì íîâîé òåððèòîðèàëüíîé ñèñòåìû – ýêîëîãî-ðåêðåàöè-
îííîãî êàðêàñà, ïîçâîëÿþùåãî ðåøàòü ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîé îðãàíèçà-
öèè òåððèòîðèè íå òîëüêî «ñâåðõó», íî è, âïåðâûå, «ñíèçó». Ó÷èòûâàÿ íåðàç-
âèòîñòü ïðîöåäóðû ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðêàñîâ â ðåãèîíàõ ðîñ-
ñèéñêîé ïðîâèíöèè è ìíîãîëåòíèé îïûò èõ êîíñòðóèðîâàíèÿ àäìèíèñòðà-
òèâíûìè ìåòîäàìè, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî òîëüêî ìàññîâîå ðàçâèòèå
âíóòðåííåãî ðåãèîíàëüíîãî òóðèçìà è ðåêðåàöèè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ôîð-
ìèðîâàíèþ ïîëíîöåííî ôóíêöèîíèðóþùèõ ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííûõ êàðêà-
ñîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, óëó÷øåíèþ óñëîâèé äëÿ æèçíè è îòäûõà ëþäåé è íîð-
ìàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

POSITION OF GREEN AREAS WITHIN LAND-USE PLANNING
IN THE SLOVAK REPUBLIC*

Pauditsova E., Rehackova T.

Comenius University in Bratislava, Bratislava, The Slovak Republic
epaudits@fns.uniba.sk , rehackova@fns.uniba.sk

According to the so-called Building Act (Act No. 50/1976 on Spatial Planning
and Building Order in the amended wordings), land-use planning in the Slovak Re-
public is defined as the systematic and comprehensive solution of the spatial organi-
zation and functional utilization of territory. The Act further specifies the principles
of land-use planning, proposes the subject and temporal coordination of activities
that influence the environment, ecological stability, cultural and historical values of
territory, territorial development as well as the process of landscape creation; all in
accordance with the principles of sustainable development.

Vegetation has a special position within planning the development of territory
and that of settlements in particular. On one side, the green areas are understood as
sources of vitality, as a salutary and beautifying element. Besides, they fulfill several
functions in settlements, for example: microclimatic (air circulation, moisture accu-
mulation, dust and contaminant collection, etc.), aesthetic (seasonal changes, colors,
fragrances), recreational (relaxation for residents), architectural, ecologic (nature
conservation, research, education) and others.

On the other side, the interest of investors and, secondarily, land-use planners in
settlement areas covered by vegetation has considerably been increased in Slovakia
recently. Not only areas landscaped to a minimum degree are endangered, but also

* This contribution was produced with the support of the project VEGA 1/2372/05.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè, ýêîíåò âêëþ÷àåò â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíûõ ÷àñòåé: 1) îñíîâíûå òåððè-
òîðèè (core area), ãäå îáû÷íî â åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñî-
õðàíåíèå îñíîâíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ; 2) êîðèäîðîâ èëè êàìíåé-
ñòóïåíåé (stepping stones), êîòîðûå ïîçâîëÿþò âèäàì ðàññåëÿòüñÿ è ìèãðèðî-
âàòü ìåæäó îñíîâíûìè îáëàñòÿìè, óìåíüøàÿ èçîëÿöèþ è óëó÷øàÿ ñâÿçàííîñòü
åñòåñòâåííûõ ñèñòåì; 3) òåððèòîðèè âîññòàíîâëåíèÿ, ñìåæíûå ñ îñíîâíûìè
òåððèòîðèÿìè èëè òåððèòîðèàëüíî áëèçêèå ê íèì, ðàñøèðÿþùèå ñåòü îñíîâ-
íûõ òåððèòîðèé äî îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà; 4) áóôåðíûå çîíû, çàùèùàþùèå
ñåòü îò ïîòåíöèàëüíîãî íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è
äîïóñêàþùèå ëþáûå ôîðìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íå ïðîòèâîðå÷àùèå öåëÿì
ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â îñíîâíûõ è âîññòàíàâëèâàåìûõ
òåððèòîðèÿõ. Î÷åâèäíî, ÷òî îñíîâíàÿ èäåÿ, çàëîæåííàÿ â îñíîâó ýòîé êîíñò-
ðóêöèè, òðåáóåò èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ñåòè, â êîòîðîé ïåðâûé óðîâåíü
âûäåëÿåò îáúåêò ìåæäóíàðîäíîãî è íàöèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, âòîðîé – íàöè-
îíàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî, òðåòèé – ðåãèîíàëüíîãî è ìåñòíîãî, ÷åòâåðòûé –
ìåñòíîãî è ëîêàëüíîãî. Â ñîîòâåòñòâèå ñ öåëÿìè è îáùèìè êðèòåðèÿìè, î÷å-
âèäíî, ÷òî ýêîíåò åñòü îäíà èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé îáùåãî ïîäõîäà ê îðãàíèçà-
öèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ íà îñíîâå ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëå-
íèÿ. Îïåðàòèâíûå êðèòåðèè âûäåëåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ òèïîâ îáúåêòîâ ýêîíåòà
âåñüìà ðàçíîîáðàçíû è îïðåäåëÿþòñÿ: ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè òåððèòî-
ðèè, èñòîðèåé ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, èçó÷åííîñòüþ ðåãèîíà,
íàëè÷èåì ïðîôåññèîíàëüíûõ êàäðîâ, ñïîñîáíûõ âûïîëíèòü âåñüìà îáøèð-
íûå ðàáîòû ïî êîíêðåòíûì ïðîåêòàìè, âîçìîæíîñòÿìè ôèíàíñèðîâàíèÿ âñåé
ïðîãðàììû. Ðåøàÿ ýòó çàäà÷ó äëÿ êðóïíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è ÑÍÃ, ïðèõî-
äèòñÿ ñ÷èòàòüñÿ ñ âïîëíå ïîíÿòíûìè îãðàíè÷åíèÿìè.

Ðàçðàáîòàííûé ïîäõîä îïèðàåòñÿ íà ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ: 1) ëàíäøàô-
òíûé ïîêðîâ êàê îòîáðàæåíèå ìíîæåñòâà ëàíäøàôòîâ è èõ ñòðóêòóðíûé ÷àñ-
òåé èåðàðõè÷åñêè îðãàíèçîâàí, è ýòà èåðàðõè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ äîëæíà åñ-
òåñòâåííûì îáðàçîì áûòü îòðàæåíà â ýêîíåòå; 2) íà ëþáîì èåðàðõè÷åñêîì
óðîâíå îðãàíèçàöèè âèäîâîå áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå åñòü ôóíêöèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ òèïîâ åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì è èõ òåððèòîðè-
àëüíûõ ñî÷åòàíèé; 3) â ñèëó ôðàêòàëüíîñòè è èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè, íà
ëþáîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå ñóùåñòâóþò îòíîñèòåëüíî ãîìîãåííûå òåððè-
òîðèàëüíûå êîìïëåêñû ýêîñèñòåì, ñîîòâåòñòâóþùèå îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî
îïòèìóìà áîëüøèíñòâà îáðàçóþùèõ èõ âèäîâ; 4) ïëàíåòàðíàÿ è ãëîáàëüíàÿ
ãåîäèíàìèêà îïðåäåëÿåò âîçíèêíîâåíèå áëî÷íûõ è êîëüöåâûõ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ ñòðóêòóð, ïîðîæäàþùèõ ëèíåéíûå èëè êâàçèëèíåéíûå ôîðìû ñ ýêîñèñ-
òåìàìè, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèìèñÿ îò ñâîåãî îêðóæåíèÿ è îáû÷íî õîðîøî
âûðàæåííûìè â ðåëüåôå è äèñòàíöèîííîì ìíîãîñïåêòðàëüíîì îòîáðàæåíèè.
Îíè îáðàçóþò åñòåñòâåííóþ ñåòü êîðèäîðîâ, à èõ ïåðåñå÷åíèÿ – «óçëû», êî-
òîðûå îáû÷íî õàðàêòåðèçóþòñÿ è ìàêñèìàëüíûì ðàçíîîáðàçèåì ëàíäøàôòîâ
(îòìåòèì, ÷òî áîëüøèíñòâî ãîðîäîâ ðàçìåùàåòñÿ â òàêèõ óçëàõ).

Ýòè äîïóùåíèÿ, îïèðàþùèåñÿ íà òåîðèþ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ è ëàíä-
øàôòíîé ýêîëîãèè, ïîçâîëÿþò ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó èçìåðåíèé, ïîçâîëÿþ-

greenery within the architectural
structure of the city during its
next development. For instance,
green spaces in neighborhoods or
some alleys have been stabilized
in the territory for 35–45 years,
but some other areas (e.g. histor-
ic parks and gardens) may there
exist approximately for hundreds
of years already. From the view-
point of the whole city develop-
ment, we can consider the pres-
ervation of historic continuity of
these green areas to be essential.

In total, 395 both area and
linear elements were mapped within the 20 cadastral units of Bratislava. These were
included in the following five categories (fig. 1): the parks, botanical and ZOO gar-
dens; the important landscaped areas; the tree-lined avenues, alleys and roadside
verges; the cemeteries and historical cemeteries; the remnants of natural vegetation.

Among the most significant areas of vegetation in the city belong also the forest
and forest parks as well as the complexes of private gardens, allotment and weekend
cottage gardens. These categories of greenery have already been subject to the Master
Plan of Bratislava, therefore they were not evaluated in
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Ñîâðåìåííàÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ôîðì îõðàíû ïðè-
ðîäû îïèðàåòñÿ íà êîíöåïöèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè, òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé
êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïîëîæåíèÿ îñòðîâíîé áèîãåîãðàôèè: êðóïíûå «îñòðîâà»,
ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì ñèñòåìîé äðóãèõ îñòðîâîâ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ,
âûïîëíÿþùèõ, íàðÿäó ñ ïðî÷èìè, ôóíêöèè «êàìíåé», ñïîñîáñòâóþùèõ ïðå-
îäîëåíèþ íåïðèãîäíîãî äëÿ óñòîé÷èâîãî âûæèâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà. Ïî îï-
ðåäåëåíèþ IUCN (The World Conservation Union): «Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü – ïîñ-
ëåäîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà åñòåñòâåííûõ è/èëè ïîëó åñòåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ
ëàíäøàôòà, êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ è óïðàâëÿåòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ èëè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé êàê ñðåäñòâà ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðè îáåñïå÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé äëÿ óñ-
òîé÷èâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ» (IUCN & Syzygy, 2005).

Fig. 1. The ratio of proportion of evaluated cate-
gories
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Àëãîðèòìû àíàëèçà ðåëüåôà è äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè áûëè ïðåîá-
ðàçîâàíû â ïðîãðàììû Ã.Ì. Àëåùåíêî. Ðàáîòû âûïîëíåíû ïî ãðàíòàì Âñå-
ìèðíîãî ôîíäà äèêîé ïðèðîäû (WWF).
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Ðåçíèêîâ À.È., Èñà÷åíêî Ã.À.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñ.-Ïåòåðáóðã

Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ñåé÷àñ èìååòñÿ 7 óòâåðæäåííûõ îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ) – êîìïëåêñíûõ çàêàçíèêîâ è ïàìÿòíèêîâ ïðè-
ðîäû. Ðàçâèòèå ñèñòåìû ãîðîäñêèõ ÎÎÏÒ äîøëî äî ñòàäèè, êîãäà, íàðÿäó ñ ïðî-
åêòèðîâàíèåì íîâûõ îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé, âñòàåò âîïðîñ – à ÷òî, ñîáñòâåí-
íî, äåëàòü ñ óæå ñîçäàííûìè ÎÎÏÒ? Òðàäèöèîííûé â òàêèõ ñëó÷àÿõ îòâåò –
«áåðå÷ü, îõðàíÿòü è èçó÷àòü» - ïðèìåíèì äëÿ ðåçåðâàòîâ â ìàëîíàñåëåííûõ ðàé-
îíàõ òàéãè, íî â îòíîøåíèè òåððèòîðèè ìåãàïîëèñà ÿâíî íåäîñòàòî÷åí.

Âî-ïåðâûõ, áîëüøèíñòâî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé ñòàëè òàêîâûìè îòíþäü
íå â «äåâñòâåííîì» ñîñòîÿíèè – îíè íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ïðèðîäû ÷åëîâåêîì â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíÿþùèìèñÿ ñî âðåìåíåì ïðåä-
ñòàâëåíèÿìè îá îïòèìàëüíîì óñòðîéñòâå ïðèðîäíîé ñðåäû.

Âî-âòîðûõ, îõðàíà ïðèðîäû â ãîðîäñêèõ ÎÎÏÒ òàêæå èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ðå÷ü çäåñü íå ìîæåò èäòè î çàâåäîìî áåçíàäåæíûõ
ïîïûòêàõ âçàèìíîé èçîëÿöèè ìèëëèîíîâ æèòåëåé ãîðîäà è íåìíîãèõ ñîõðà-
íèâøèõñÿ ó÷àñòêîâ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ. Íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî ìàññî-
âûå âûåçäû ãîðîæàí «íà ïðèðîäó» ñî âñåìè ñâîèìè íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâè-
ÿìè â âèäå ïîæàðîâ, ãîð ìóñîðà è ïîâðåæäåííûõ äåðåâüåâ ÿâëÿþòñÿ ñâîåîá-
ðàçíûì ïðîÿâëåíèåì ëþáâè ê ïðèðîäå – íî òàêàÿ ëþáîâü, êàê è âñÿêàÿ äðó-
ãàÿ, ÷àñòî áûâàåò ðàçðóøèòåëüíà.

Íàêîíåö, îò èçó÷åíèÿ ÎÎÏÒ â óñëîâèÿõ, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ íàó÷íîé ìûñ-
ëè íà åäèíèöó ïëîùàäè ñîõðàíèâøèõñÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäà ëåñîâ è áîëîò ñòîëü
âåëèêà, ÷òî ïðèâîäèò ê îñòðîé êîíêóðåíöèè ìåæäó êîëëåêòèâàìè èññëåäîâà-
òåëåé, ãîðîä âïðàâå æäàòü ÷åãî-òî áîëüøåãî, ÷åì òðàäèöèîííûå ðàáîòû èíâåí-
òàðèçàöèîííîãî õàðàêòåðà ïî îòäåëüíûì êîìïîíåíòàì ïðèðîäíîé ñðåäû.

Îòâåò íà âîïðîñ î òîì, ÷òî äåëàòü ñ îõðàíÿåìûìè ïðèðîäíûìè òåððèòîðè-
ÿìè â áîëüøîì ãîðîäå, çàâèñèò îò îòâåòîâ íà äâà äðóãèõ âîïðîñà:

– ×åãî ìû õîòèì äîñòè÷ü ñâîèìè äåéñòâèÿìè, ò.å. êàêîâû íàøè öåëè
íà äàííîé òåððèòîðèè? Ýòî íå òàêîé ïðîñòîé âîïðîñ: â êàæäîì ñëó÷àå íóæ-
íî ðåøèòü, õîòèì ëè ìû ñäåëàòü äàííóþ ÎÎÏÒ â öåëîì è êàæäóþ åå ÷àñòü
áîëüøå ïîõîæåé íà ïðèðîäíûé ðåçåðâàò, èëè íà óáåæèùå îõðàíÿåìûõ âè-
äîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, èëè íà ðåêðåàöèîííóþ ìåñòíîñòü. Öåëè ïðèðî-
äîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â ÎÎÏÒ, îðãàíèçîâàííûõ íà ïðàêòè÷åñêè íåòðî-
íóòîì âåðõîâîì áîëîòå è â ëàíäøàôòíîì ïàðêå XIX â., áóäóò ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àòüñÿ. Äàæå òàêàÿ, êàçàëîñü áû, ïðîñòàÿ è ïîíÿòíàÿ öåëü, êàê îõðàíà

ùèõ íà êîëè÷åñòâåííîé îñíîâå âûäåëèòü ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû ýêî-
íåòà è îöåíèòü èõ ïîòåíöèàëüíîå êà÷åñòâî.

Èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè îðãàíèçàöèè ëàíäøàôòà âûäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ
äâóõìåðíîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà Ôóðüå ïî öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà è
ñïåêòðàëüíûì êàíàëàì êîñìè÷åñêîé ñúåìêè. Íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè ìíî-
ãîêàíàëüíîé ìóëüòèñïåêòðàëüíîé äèñòàíöèîííîé ïðîäóêöèè (SPOT,
VEG2000, GeoCover, MODIS) ñîçäàþòñÿ êàðòû òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé. Îáû÷-
íî ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëèòü èõ ôèçè÷åñêèé ñìûñë, íî â
îáùåì ñëó÷àå ýòî íå îáÿçàòåëüíî. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû,
â ðàìêàõ êîíêðåòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëüøèì
ïîãëîùåíèåì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè èëè ñïåöèôè÷åñêèì ñïåêòðîì ïîãëîùå-
íèÿ. Òàêèå êëàññèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ îöåíîê ëàíäøàôòíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ ìåòðèê (ðàçíîîáðàçèÿ, âûðàâ-
íåííîñòè, óíèêàëüíîñòè, ôðàãìåíòèðîâàííîñòè, ÷èñëà ãðàíèö, ôðàêòàëüíîñ-
òè è äð.). Êàæäàÿ èç ìåòðèê îòðàæàåò â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ðàçëè÷íûå àñ-
ïåêòû ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà, èìåþùèå íåñêîëüêî ðàçëè÷-
íîå ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå.

Âìåñòå ñ òåì ìíîãèå èõ íèõ êîððåëèðóþò äðóã ñ äðóãîì. Îñòàâëÿÿ â ñòî-
ðîíå ñïîñîáû èõ èíòåãðàöèè, îòìåòèì, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå äëÿ êàæäîãî
èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè âûäåëÿþòñÿ òåððèòîðèàëüíûå êîìï-
ëåêñû ñ ðàçëè÷íûì ïîòåíöèàëüíûì ëàíäøàôòíûì ðàçíîîáðàçèåì è ñ ðàç-
ëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì çíà÷åíèåì. Äàëåå, ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðî-
öåäóðû âûäåëÿþòñÿ ëèíåàìåíòû (ïîòåíöèàëüíûå êîðèäîðû), à â îáëàñòè èõ
ïåðåñå÷åíèÿ – óçëû. Ñòàòóñ óçëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì îïðåäåëÿþùèõ èõ
ëèíåàìåíòîâ. Èíòåãðàöèÿ èçìåðåíèé ñâîéñòâ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð,
ñ âûäåëåíèåì ïîòåíöèàëüíî öåííûõ äëÿ îõðàíû òåððèòîðèé, ñ ñèñòåìîé ëè-
íåàìåíòîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îáùóþ ãåíåðàëüíóþ ñõåìó. Äàëåå èäåò èí-
äèâèäóàëüíûé àíàëèç êàæäîãî ïîòåíöèàëüíîãî îáúåêòà è åãî îïèñàíèå. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãåíåðàëüíûõ ñõåì
ýêîíåòà äëÿ ãîð Þæíîé Ñèáèðè, þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, þãà Äàëüíåãî Âî-
ñòîêà, Þæíîãî Óðàëà, ßêóòèè, îáøèðíîãî Àçèàòñêîãî ðåãèîíà, âêëþ÷àþ-
ùåãî âñå ãîñóäàðñòâà ÑÍÃ. Áîëåå ïîäðîáíî îíà èçëîæåíà â ñòàòüå ïî ßêó-
òèè (Ïóçà÷åíêî è äð., 2004).

Îöåíèâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîé
òåõíîëîãèè â ðåãèîíàõ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íà ïåðâîì ýòàïå êàê òåõíîëî-
ãèÿ, òàê è åå ðåçóëüòàòû âûçûâàþò áîëüøåå èëè ìåíüøåå îòðèöàíèå. Â ïîñëå-
äóþùåì, êîãäà íà÷èíàåòñÿ ðåàëüíàÿ ðàáîòà, è ñòðàñòè óòèõàþò, îêàçûâàåòñÿ,
÷òî âûäåëåííûå îáúåêòû ïðåäñòàâëÿþò áåçóñëîâíûé èíòåðåñ, ñàìà æå ñõåìà
îðãàíèçóåò ïîñëåäóþùóþ ðàáîòó íà ýòàïå ñîáñòâåííî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíê-
ðåòíûõ îáúåêòîâ. Â êîíå÷íîì èòîãå, ýòîò îïûò äåìîíñòðèðóåò áîëüøèå âîç-
ìîæíîñòè ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ êàê
íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå, ïðàêòè÷åñêè áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàêîé-ëèáî èí-
ôîðìàöèè êðîìå äèñòàíöèîííîé, òàê è ïðè ðàçðàáîòêå êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ,
îñóùåñòâëÿåìûõ íà îñíîâå äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè, öèôðîâûõ ìîäåëåé
ìåñòíîñòè è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé.
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òåðèåâ; äëÿ ìåñò îáèòàíèÿ ðåäêèõ è îõðàíÿåìûõ âèäîâ – îïòèìàëüíûå äëÿ íèõ
óñëîâèÿ ñðåäû, êîòîðûå, êñòàòè, äàëåêî íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóþò «åñòåñòâåí-
íûì» ñîñòîÿíèÿì ëàíäøàôòîâ.

4. Èññëåäîâàíèå ïðåäûäóùèõ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ è èõ èçìåíåíèé â
ïðîøëîì, â îñîáåííîñòè â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé â ðàçíûå
èñòîðè÷åñêèå ïåðèîäû. Ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå èñòîðè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ êàðò è àýðîôîòîñíèìêîâ, (ñ óòî÷íåíèÿìè â õîäå
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé), à òàêæå ìåòîäàìè ãåîõðîíîëîãèè.

5. Âûÿâëåíèå ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ, èäóùèõ â ðàçëè÷íûõ ìåñòîïîëîæå-
íèÿõ (íàïðèìåð, âûòåñíåíèå áåðåçû åëüþ, çàðàñòàíèå ëóãîâ, çàáîëà÷èâàíèå
ëåñîâ è ò.ä.). Ïðîöåññû îïðåäåëÿþòñÿ èç ñîïîñòàâëåíèÿ íûíåøíèõ ñîñòîÿíèé
ëàíäøàôòîâ ñ ïðåäûäóùèìè, à òàêæå ïî ìàòåðèàëàì ëåñîóñòðîéñòâà è ãåîáî-
òàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

6. Ñîñòàâëåíèå ïðîãíîçà ñïîíòàííîãî ðàçâèòèÿ ãåîêîìïëåêñîâ ÎÎÏÒ íà
äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó, îáû÷íî îïðåäåëÿåìóþ ïåðèîäîì ðàçâèòèÿ îäíî-
ãî ïîêîëåíèÿ äðåâîñòîåâ, ò.å. 40-50 ëåò. Òàê, åñëè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êà-
êîì-òî ó÷àñòêå ëåñà åëü íà÷àëà âûòåñíÿòü áåðåçó, òî ÷åðåç 50 ëåò îíà åå, ñêîðåå
âñåãî, âûòåñíèò, è ëåñ ñòàíåò åëîâûì; åñëè ñåé÷àñ ëóã ñòàë çàðàñòàòü áåðåçîé,
òî çäåñü ñôîðìèðóåòñÿ áåðåçîâûé ëåñ, è òàê äàëåå.

7. Â ðåçóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ êàðòû öåëåâîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ
(ï. 3) è ïðîãíîçà èõ ñïîíòàííîãî ðàçâèòèÿ (ï. 6) ñîñòàâëÿåòñÿ êàðòà ïëàíè-
ðóåìûõ ìåðîïðèÿòèé. Òàê, äëÿ ñîõðàíåíèÿ èëè âîññòàíîâëåíèÿ êëèìàêñíûõ
ñîñòîÿíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íåîáõîäèìû ìåðû, íàïðàâëåííûå íà ìè-
íèìèçàöèþ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé; äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èñòîðè÷åñêîé
ïëàíèðîâêè ïàðêîâ – ïðèåìû ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåä-
êèõ âèäîâ îáû÷íî òðåáóåòñÿ ïîääåðæàíèå íûíåøíåé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòó-
ðû, ñ ó÷åòîì ýêîëîãèè âèäà. Ðàçâèòèå ðåêðåàöèîííûõ çîí òðåáóåò ôîðìèðî-
âàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû. Ðåàëèçàöèÿ òàêîãî ïëàíà, ðàçóìå-
åòñÿ, çàâèñèò îò ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ îðãàíèçàöèé, îòâåòñòâåííûõ çà ÎÎÏÒ.

8. Äëÿ êîíòðîëÿ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
îðãàíèçàöèÿ ëàíäøàôòíîãî ìîíèòîðèíãà, ïîçâîëÿþùåãî îöåíèâàòü ðåçóëü-
òàòû ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé è ñâîåâðåìåííî êîððåêòèðîâàòü èõ
ïëàíû.

Ðàáîòû ïî ïðåäëîæåííîé ïðîãðàììå óæå íà÷àòû àâòîðàìè â íåêîòîðûõ
ÎÎÏÒ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà: â Þíòîëîâñêîì êîìïëåêñíîì çàêàçíèêå, ïàìÿòíè-
êàõ ïðèðîäû «Êîìàðîâñêèé áåðåã» è «Äóäåðãîôñêèå âûñîòû».

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ ÅÄÈÍÈÖ ÊÀËÈÍÈÍÃÐÀÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ðîìàíîâà Å.À., Âèíîãðàäîâà Î.Ë.

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. È. Êàíòà, ã. Êàëèíèíãðàä

Â ïðèêëàäíîì àñïåêòå ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ
îöåíêó ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ êîìïîíåíòîâ òåððèòîðèè ñ öåëüþ îïòè-

ãíåçäîâèé è ñòîÿíîê ïåðåëåòíûõ ïòèö, ïðèîáðåëà äàëåêî íå îäíîçíà÷íûé
õàðàêòåð â ñâÿçè ñ óãðîçîé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïòè÷üåãî ãðèïïà.

– ×òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò íà äàííîé òåððèòîðèè, ò.å. êàêèå
ïðèðîäíûå ïðîöåññû òàì èäóò, è ê ÷åìó îíè ïðèâåäóò ïðè ñîõðàíåíèè íû-
íåøíèõ óñëîâèé? Ëàíäøàôòû ëþáîé òåððèòîðèè, â îñîáåííîñòè æå òàêîé äè-
íàìè÷íîé êàê â ïðèðîäíîì îòíîøåíèè, òàê è ïî èíòåíñèâíîñòè è ñïîñîáàì
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, êàê îêðåñòíîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ïîñòîÿííî
èçìåíÿþòñÿ. Èçó÷åíèå ýòèõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü èõ ðåçóëü-
òàò äëÿ êàæäîãî çàäàííîãî ó÷àñòêà.

Åñëè îòâåòû íà äâà ïîñòàâëåííûõ âûøå âîïðîñà ïîëó÷åíû, òî ïëàíèðîâà-
íèå äåéñòâèé ïî îáóñòðîéñòâó ÎÎÏÒ ñâîäèòñÿ ê êëàññè÷åñêîé çàäà÷å óïðàâ-
ëåíèÿ: èçâåñòíà òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû è ñîñòîÿíèå, â
êîòîðîå îíà ïðèäåò ïðè îòñóòñòâèè âîçäåéñòâèé; èçâåñòíî ñîñòîÿíèå, â êîòî-
ðîå ýòó ñèñòåìó íóæíî ïðèâåñòè, à çíà÷èò ïëàíèðóåìîå âîçäåéñòâèå äîëæíî
òàê èçìåíèòü òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ ñèñòåìû, ÷òîáû îíà ïðèøëà èìåííî â çà-
äàííîå ñîñòîÿíèå. Òàêóþ çàäà÷ó ïîñòîÿííî ðåøàåò, íàïðèìåð, âîäèòåëü àâòî-
ìîáèëÿ, ïûòàÿñü ïðèâåñòè åãî ê íóæíîìó âðåìåíè â íóæíîå ìåñòî.

Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ÎÎÏÒ ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè ëàíäøàôòíî-äèíàìè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ, ñîãëàñ-
íî êîòîðîé õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ (ãåîêîìïëåêñîâ) ðàç-
äåëÿþòñÿ íà ïðèçíàêè ìåñòîïîëîæåíèÿ (îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðåëüåôà è ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä) è ïðèçíàêè ñîñòîÿíèé (áîëåå äè-
íàìè÷íûå ïàðàìåòðû, îòíîñÿùèåñÿ â îñíîâíîì ê ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷âàì).
Ïåðâûå èçìåíÿþòñÿ â 10–100 è áîëåå ðàç ìåäëåííåå, ÷åì âòîðûå. Ïîñêîëü-
êó çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ âîç-
äåéñòâèÿõ ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ è ïðèëàãàåìîãî âîçäåéñòâèÿ, òî ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè ëàí-
äøàôòîâ è ïðîåêòèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáóñòðîéñòâó ÎÎÏÒ öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîâîäèòü èìåííî íà îñíîâå âûäåëåííîé ñåòè ìåñòîïîëîæåíèé.

Àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì ïðîåêòèðîâàíèÿ è îáóñòðîé-
ñòâà ÎÎÏÒ:

1. Ñîñòàâëåíèå äåòàëüíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû ÎÎÏÒ, âêëþ÷àþùåé êàð-
òû ìåñòîïîëîæåíèé è ìíîãîëåòíèõ ñîñòîÿíèé (ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è
ïî÷â). Êàðòû ñîñòàâëÿþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è äåøèô-
ðèðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ àýðîôîòîñíèìêîâ.

2. Ñîñòàâëåíèå, íà îñíîâå èíâåíòàðèçàöèîííûõ èññëåäîâàíèé è áàçîâîé
ëàíäøàôòíîé êàðòû, ñõåìû ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ÎÎÏÒ:
âûäåëåíèå çîí îñîáîé îõðàíû, ðåêðåàöèîííûõ, áóôåðíûõ è äðóãèõ; îïðåäåëå-
íèå ìåñòîîáèòàíèé ðåäêèõ è îõðàíÿåìûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

3. Ñîñòàâëåíèå êàðòû öåëåâîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ. Çäåñü ïîäõîä çàâè-
ñèò îò õàðàêòåðà ìåñòíîñòè è íûíåøíåãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà. Òàê, äëÿ çîí
ñòðîãîé îõðàíû òàêèì ñîñòîÿíèåì îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ êëèìàêñíîå ñîñòîÿíèå ðà-
ñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ; äëÿ èñòîðè÷åñêèõ ïàðêîâ – ïåðâîíà÷àëüíîå ïëàíèðî-
âî÷íîå ðåøåíèå; äëÿ ðåêðåàöèîííûõ çîí âûáèðàåòñÿ îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå
ïðîõîäèìîñòè è æèâîïèñíîñòè ñ ñîáëþäåíèåì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ êðè-
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Ñâåòëîãîðñêèé ãîðîäñêîé îêðóã è ã. Çåëåíîãðàäñê), èíâåñòèöèîííàÿ ïðèâëå-
êàòåëüíîñòü êîòîðûõ ñðàâíèòåëüíî âûñîêà, íî è äëÿ ìàëîíàñåëåííûõ, òðà-
äèöèîííî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ, èñïûòûâàþùèõ çàòÿæíîé ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ. Îäíèì èõ òàêèõ ðàéîíîâ ÿâëÿåòñÿ Ñëàâñêèé
ðàéîí, êîòîðûé áûë âûáðàí â êà÷åñòâå ïèëîòíîé òåððèòîðèè äëÿ îòðàáîòêè
ñèñòåìû ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â ðåãèîíå.

Ñëàâñêèé ðàéîí íàõîäèòñÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîé îêðàèíå Êàëèíèíãðàäñêîé
îáëàñòè è ÿâëÿåòñÿ ïðèãðàíè÷íîé ñ Ëèòîâñêîé ðåñïóáëèêîé òåððèòîðèåé,
îìûâàåòñÿ âîäàìè Êóðøñêîãî çàëèâà è âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáøèðíóþ äåëüòó ñà-
ìîé áîëüøîé ðåêè îáëàñòè Íåìàíà. Ýòî îäíî èç ñàìûõ êðóïíûõ ïî ïëîùàäè
(1302,5 êì2) è â òî æå âðåìÿ ñàìûõ ìàëîíàñåëåííûõ (ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ –
16 ÷åë íà êì2) ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ðåãèîíà. Áîëåå ïîëîâèíû òåððè-
òîðèè ðàéîíà ñîñòàâëÿþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ, èç êîòîðûõ çíà÷è-
òåëüíàÿ äîëÿ ïðèíàäëåæèò ïîëüäåðàì – óíèêàëüíûì àíòðîïîãåííûì ëàíä-
øàôòàì, èìåþùèì ðåãóëèðóåìûé âîäíûé è âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèé
ðåæèì. Â ðàéîíå íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèé, îáùàÿ ïëîùàäü êîòîðûõ çàíèìàåò 23,7% òåððèòîðèè, ïðèáëèæàÿñü ïî
ýòîìó ïîêàçàòåëþ ê ñðåäíèì çíà÷åíèÿì â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ÅÑ (ñðåäíåå çíà-
÷åíèå äëÿ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè – 14,9%). Ëåñèñòîñòü òåððèòîðèè òàêæå
ïðåâûøàåò ñðåäíèé îáëàñòíîé óðîâåíü è ñîñòàâëÿåò 28,3% (â îáëàñòè 17%).
Íà òåððèòîðèè ðàéîíà íàõîäèòñÿ ñàìûé áîëüøîé â îáëàñòè ìàññèâ âîäíî-áî-
ëîòíûõ óãîäèé, èìåþùèé âàæíîå áàëàíñèðóþùåå çíà÷åíèå äëÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè íå òîëüêî îáëàñòè, íî è âñåãî áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, è
íàõîäÿùèéñÿ ïîä îõðàíîé.

Ðàáîòû, ïðîâåäåííûå íàìè â Ñëàâñêîì ðàéîíå Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè
â 2003–2005 ãã., ðåàëèçîâàëè âñå ìåðîïðèÿòèÿ ñèñòåìû ëàíäøàôòíîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ è äàëè âîçìîæíîñòü âûäåëèòü íåñêîëüêî ïðîñòðàíñòâåííûõ çîí, äëÿ
êàæäîé èç êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíû êîíêðåòíûå âèäû õîçÿéñòâåííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçîâàíû â ïðàêòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà è ïðè ôîðìèðîâàíèè ïëàíîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ ðàéîíà.

Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå èìååò õîðîøèå ïåðñïåêòèâû äëÿ ðàçâèòèÿ â
Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ìóíèöèïàëüíûå îáðàçîâàíèÿ îáëàñòè îòëè÷àþò-
ñÿ äðóã îò äðóãà ïî ðàçìåðó òåððèòîðèè, ïî íàñåëåíèþ è óðîâíþ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè
22 ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿ, ïÿòü èç íèõ ïðè âñòóïëåíèè â äåéñòâèå íî-
âîãî çàêîíà î ìåñòíîì ñàìîóïðàâëåíèè ïîëó÷èëè ñòàòóñ ìóíèöèïàëüíîãî
ðàéîíà ñ âûäåëåíèåì ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé íèçøåãî (ïåðâè÷íîãî)
çâåíà. Îáðàçîâàíèå ìóíèöèïàëèòåòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà â ñîñòàâå ìóíèöè-
ïàëüíûõ ðàéîíîâ (íà îñíîâå ñåëüñêèõ àäìèíèñòðàöèé) íå âëå÷åò çà ñîáîé
ïåðåíîñà ñèñòåìû ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ íà óðîâåíü
âíèç, òàê êàê òàê íàçûâàåìûå ìåæñåëåííûå òåððèòîðèè îñòàþòñÿ â âåäåíèè
ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà, è êîìïëåêñíîå ïëàíèðîâàíèå òåððèòîðèè ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åíî òîëüêî íà ýòîì óðîâíå.

ìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ, êîòîðîå âõîäèò â ñèñòåìó ñòðàòåãè÷åñêîãî óï-
ðàâëåíèÿ òåððèòîðèÿìè. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïëàíèðîâàíèå ïîìèìî àíàëèçà
îêðóæàþùåé ñðåäû âêëþ÷àåò â ñåáÿ àíàëèç ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè, âíåøíèõ è âíóòðåííèõ òåíäåíöèé ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè,
à òàêæå ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè. Òàêèì îáðàçîì,
ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå îêàçûâàåòñÿ íàïðÿìóþ ñâÿçàííûì ñ íåïîñðåä-
ñòâåííûìè çàäà÷àìè ìóíèöèïàëèòåòîâ – ñ çåìëåóñòðîéñòâîì, ãðàäîñòðîèòåëü-
ñòâîì, – è íåîáõîäèìî äëÿ ãðàìîòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèé.

Òåððèòîðèÿ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè, íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ ïëîùàäü,
îáëàäàåò ñëîæíîé ãåíåòè÷åñêîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé. Âûäåëÿþò ñëåäó-
þùèå ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû: ìîðåííûå, îçåðíî-ëåäíèêîâûå,
ïðèìîðñêèå, äðåâíå-àëëþâèàëüíûå è äåëüòîâûå ðàâíèíû, à òàêæå ðå÷íûå äî-
ëèíû. Íà òåððèòîðèè Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè ðàñïîëîæåíû óíèêàëüíûå
êîìïëåêñû ïðèìîðñêèõ è ìàòåðèêîâûõ äþííûõ ëàíäøàôòîâ è àëëþâèàëüíî-
áîëîòíûå ïîëüäåðíûå çåìëè. Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü îòíîñèòñÿ ê ñòàðîîñ-
âîåííûì ðàéîíàì ñ äîâîëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ, ãóñòîé òðàíñ-
ïîðòíîé ñåòüþ, ðàñïàõàííîñòü òåððèòîðèè äîñòèãàåò 60%, äî 90% çåìåëü ïîä-
âåðãíóòî ìåëèîðàöèè, ïðèìîðñêèå ëàíäøàôòû èñïûòûâàþò èíòåíñèâíóþ ðåê-
ðåàöèîííóþ íàãðóçêó. Òàêèì îáðàçîì, áîëåå ïîëîâèíû òåððèòîðèè îáëàñòè
ìîæíî îòíåñòè ê ñèëüíî-ïðåîáðàçîâàííûì ëàíäøàôòàì, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè óñèëèâàåò äèôôåðåíöèàöèþ ëàíäøàôòîâ. Óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ îáëàñòè íåîäèíàêîâ, íàèáîëåå ðàçâèòà çàïàäíàÿ
÷àñòü ðåãèîíà, ñ íåáîëüøèìè ôîêóñàìè àêòèâíîñòè ó ãðàíèö îáëàñòè. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ íàèáîëåå óäîáíûìè îáúåêòàìè ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ìóíèöèïàëüíûå îáðàçîâàíèÿ îáëàñòè.

Äåéñòâèòåëüíî, ìóíèöèïàëüíîå îáðàçîâàíèå â óïðàâëåíèè òåððèòîðèÿìè
ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöåé íèçøåãî ðàíãà, è ëàíäøàôòíîå ïëàíè-
ðîâàíèå íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå ïîìîãàåò èçáåæàòü ìíîãèõ îáúåêòèâíûõ
òðóäíîñòåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ â
íàøåé ñòðàíå. Ñèñòåìà ïðîñòðàíñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ â íàøåé ñòðàíå
òîëüêî ôîðìèðóåòñÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè íåäîñòàòêàìè: îòñóò-
ñòâèåì ÷åòêîé çàêîíîäàòåëüíîé áàçû ýòîãî âèäà ïëàíèðîâàíèÿ, ôðàãìåíòàð-
íûì ðåñóðñíûì àíàëèçîì è îòñóòñòâèåì ñîïîä÷èíåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî ïëàíèðîâàíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö ðàçíîãî óðîâíÿ. Ëàíäøàôòíîå
ïëàíèðîâàíèå íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå ïîçâîëÿåò ïðåîäîëåòü ðàçðûâ ìåæ-
äó ðåêîìåíäàöèÿìè ñïåöèàëèñòîâ è ðåãóëèðîâàíèåì èñïîëüçîâàíèÿ òåððè-
òîðèè, êîòîðûì çàíèìàþòñÿ ïðàêòèêè – ìóíèöèïàëüíûå ïîëèòèêè, ÷èíîâ-
íèêè, àðõèòåêòîðû è ýêîíîìèñòû.

Â 2003–2006 ãã. ãðóïïà ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÐÃÓ
èì. È. Êàíòà ïðîâîäèëà èññëåäîâàíèÿ â íåñêîëüêèõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðà-
çîâàíèÿõ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè – â ã. Çåëåíîãðàäñêå, â Ñâåòëîãîðñêîì
ãîðîäñêîì îêðóãå, â Ñëàâñêîì è Çåëåíîãðàäñêîì ðàéîíàõ. Ïðîâåäåíèå ïî-
äîáíûõ ðàáîò àêòóàëüíî íå òîëüêî äëÿ ïðèìîðñêèõ òåððèòîðèé (òàêèõ êàê
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places of abode. From analyses carried out in the area, it follows that the process of
«ecological modernization in the rural space» is developing fairly dynamically. One
of the effects of it is the appearance of «eco-tourist clusters», especially in the areas or
tourist reception, e.g. in the environs of Glucholazy (at the Polish-Czech border), or
in the vicinity of Gora Sw. Anny (St Anna’s Mountain) in the area of the Scenic Park
situated there. Local providers of tourist services who function in the rural areas of
Opole Region encourage tourists (especially those from Germany) to come and rest
in the ecologically clean areas of the coutryside offering differentiated landscapes.
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Õèáèíñêèé ãîðíûé ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ
ðàéîíîâ ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà íà òåððèòîðèè Êîëüñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà. Âûñîêîé ïîïóëÿðíîñòüþ ó òóðèñòîâ è ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ òðàäèöèîííî
ïîëüçóåòñÿ ëèíåéíûé ïåøåõîäíûé ìàðøðóò, ïðîõîäÿùèé îò îç. Ìàëûé Âóäü-
ÿâð ÷åðåç äîëèíó ð. Ïîà÷âóìéîê è óùåëüå Ðàìçàÿ, âíèç ïî äîëèíå ðåêè Ìàëàÿ
Áåëàÿ äî åå óñòüÿ. Óâåëè÷åíèþ ïîñåùàåìîñòè ìàðøðóòà ñïîñîáñòâóåò òåððè-
òîðèàëüíàÿ áëèçîñòü ê îñíîâíîìó öåíòðó ðàçìåùåíèÿ òóðèñòîâ – ãîðîäó Êè-
ðîâñêó, è òðàíñïîðòíàÿ äîñòóïíîñòü ñî ñòîðîíû æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè
«Õèáèíû». Âûñîêàÿ è íåðåãëàìåíòèðîâàííàÿ ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà, îòñóò-
ñòâèå îáóñòðîåííûõ ñòîÿíîê ïðèâåëè ê ñèëüíîìó çàìóñîðèâàíèþ òåððèòîðèè
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ìàðøðóòà, óâåëè÷åíèþ ïîæàðîîïàñíîñòè ëåñíûõ è ëå-
ñîòóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ. Ïîäãîòîâëåííûé â 1996 ãîäó Êîëüñêèì ôèëèàëîì
Öåíòðà îõðàíû äèêîé ïðèðîäû ïðîåêò ïî îáîñíîâàíèþ îðãàíèçàöèè íàöèî-
íàëüíîãî ïàðêà «Õèáèíû», ñîãëàñíî êîòîðîìó òåððèòîðèþ þãî-çàïàäíîé ÷àñ-
òè Õèáèí áûëî ïðåäëîæåíî âêëþ÷èòü â çîíó îãðàíè÷åííîãî ïîñåùåíèÿ è ðå-
ãóëèðóåìîãî ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò òàê è
íå ðåàëèçîâàí, à ïðåäëîæåííûé ðåæèì îõðàíû ëàíäøàôòîâ íå ñîáëþäàåòñÿ.
Îïðåäåëåííóþ óãðîçó ñîõðàíåíèþ ëàíäøàôòíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Õèáèí ïðåäñòàâëÿåò òàêæå êðóïíûé ó÷àñòîê íåñàí-
êöèîíèðîâàííîé äà÷íîé çàñòðîéêè â ðàéîíå æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè «Õè-
áèíû», ïðîâåäåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè â ñðåäíåì òå÷åíèå Ìàëîé
Áåëîé è ñêëàäèðîâàíèå îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ àïàòèòî-íåôåëèíîâûõ ðóä â ãóáå
Áåëîé îçåðà Èìàíäðà.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè àêòóàëüíà ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ
ìàðøðóòà è ðåãëàìåíòàöèÿ åãî ðåêðåàöèîííîãî ïîñåùåíèÿ â ðàìêàõ îðãàíè-
çàöèè ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû. Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà òðîïû ñîâïàäàåò ñ ëèíèåé
îñíîâíîãî ìàðøðóòà, ïðîéäåííîãî ïåðâîé ýêñïåäèöèåé À.Å. Ôåðñìàíà â
1921 ãîäó, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåë¸ííûé èñòîðèêî-êóëüòóðíûé èíòåðåñ.

Ó÷èòûâàÿ ðàçëè÷èÿ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé îáëàñòè, ê èõ ïëàíèðî-
âàíèþ ñëåäóåò ïîäõîäèòü èíäèâèäóàëüíî. Îñîáåííîñòè ëàíäøàôòíîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ òåððèòîðèè îïðåäåëÿþòñÿ åå ñèñòåìîé çåìëåïîëüçîâàíèÿ, à òà, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîîòíîøåíèåì òåððèòîðèé, çàíÿòûõ ãîðîäàìè è îáùåé òåððèòîðèåé
ðàéîíà. Ýòîò ïîêàçàòåëü èëëþñòðèðóåò ïðîñòðàíñòâåííûé ðåñóðñ òåððèòîðèè.
Åñëè ïðåîáëàäàåò òåððèòîðèÿ, çàíÿòàÿ ïîñåëåíèÿìè ãîðîäñêîãî òèïà, òî ëàí-
äøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå èãðàåò ïîä÷èíåííóþ ðîëü â êà÷åñòâå îäíîãî èç ýòà-
ïîâ ïîäãîòîâêè ãðàäîñòðîèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè. Òàê, íàøè èññëåäîâàíèÿ â
ã. Çåëåíîãðàäñêå â 2004 ã. è â ã. Ñâåòëîãîðñêå â 2003 ã. áûëè íàïðàâëåíû íà
ñîçäàíèå ëàíäøàôòíûõ ïëàíîâ ýòèõ ãîðîäîâ â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè èõ ãåíåðàëü-
íûõ ïëàíîâ. Åñëè ãîðîäñêèå òåððèòîðèè çàíèìàþò íåçíà÷èòåëüíîå ìåñòî, òî
ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå èãðàåò îñîáóþ ðîëü, ñòàíîâÿñü îñíîâîé äëÿ èíûõ
âèäîâ ïëàíèðîâàíèÿ (ïðåæäå âñåãî, ñòðàòåãè÷åñêîãî). Òàêèì ïðèìåðîì ÿâëÿ-
þòñÿ íàøè èññëåäîâàíèÿ â Ñëàâñêîì ðàéîíå â 2003–2005 ã. è ïðîâåäåííûå â
2006 ã. ðàáîòû â Çåëåíîãðàäñêîì ðàéîíå Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Âíåäðåíèå ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â ïðàêòèêó óïðàâëåíèÿ òåððèòî-
ðèàëüíûìè åäèíèöàìè, ïðåæäå âñåãî, íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå, ïîçâîëèò
ñîõðàíèòü ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè è èçáåæàòü â
áóäóùåì ìíîãèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøåíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà.

THE ROLE AND SIGNIFICANCE OF TOURISM IN THE PROCESS
OF REVITALIZING RURAL LANDSCAPE

(A STUDY CASE OF OPOLE PROVINCE)

Smigielska M.

Department of Economy, Opole University, Opole, Poland

Rural areas more and more often become an attractive holiday destination not
only for home tourists, but for foreign visitors as well. The phenomeonon of choosing
the Polish countryside as a tourist resort intensified at the beginning of the 90s of the
previous century. That period gave also rise to an unprecedented ordering of the rural
space: on the one hand – there appeared new buildings which make reference to the
regional architecture (e.g. the Silesian one), on the other one – a number of actions
were undertaken to protect the cultural heritage of these areas. The former fill in the
void of the lacking tourist infrastructure, whereas the latter – through investing mon-
uments with the tourism-related role – restore the past excellence to them. Opole
Province is characterized by a great number of small towns with well-preserved his-
torical urban systems, a considerable number of palaces, castles with surrounding
parks, etc. Both in the period before Poland’s joining the European Union and at
present the majority of revitalization-designed enterprises concerning the rural land-
scape were and still are supported with subsidies from the EU. Very good effects were
achieved primarily through the program «Renewal of the Country», which has been
in operation for 10 years. An additional positive effect of the above-mentioned pro-
gram has been the integration of local communities as regards joint actions aimed at
caring for the state of natural environment and raising the living conditions in their
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ðàñòíûõ áåðåçîâî-ñîñíîâûõ, ñîñíîâî-áåðåçîâûõ è áåðåçîâûõ ëåñîâ íà ìåñòå
ïðîâîäèâøèõñÿ çäåñü â íà÷àëå 20 âåêà ñïëîøíûõ ðóáîê. Íà òåððèòîðèè ðàéî-
íà èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ äâà áîòàíè÷åñêèõ ïàìÿòíèêà ïðèðîäû Ìóð-
ìàíñêîé îáëàñòè: Óíèêàëüíûå êåäðû è ëèñòâåííèöû ó æåëåçíîäîðîæíîé ñòàí-
öèè Õèáèíû è Ðîùà Ýéõôåëüäà.

Êðàòêèé àíàëèç ôëîðû þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Õèáèíñêîãî ìàññèâà ïðîâå-
ä¸í íà îñíîâå ñïèñêà âèäîâ, ñîáðàííûõ â ãåðáàðèé â èþëå 2005 ãîäà, è ñîäåð-
æàùåãî îêîëî 1/4 âèäîâ, îïèñàííûõ íà òåððèòîðèè Õèáèíñêîãî ôëîðèñòè÷åñ-
êîãî ðàéîíà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ôëîðû îòðàæàþò ðÿä îáùèõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé, ïðèñóùèõ ôëîðå Õèáèí: ïðåîáëàäàíèå ãèïîàðêòè÷åñêèõ è áîðåàëüíûõ
âèäîâ; çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå â ñîñòàâå ôëîðû âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ âî âñåõ
âûñîòíî-çîíàëüíûõ ïîÿñàõ: îò ãîðíûõ òàåæíûõ ëåñîâ äî êàìåíèñòûõ òóíäð;
ìíîãî÷èñëåííîñòü âèäîâ ñ øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé, âûñîêóþ
äîëþ â ñîñòàâå ôëîðû ïåòðîôèòíûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Äëÿ ðàéîíà èññëåäîâà-
íèÿ ñîîòíîøåíèå àäâåíòèâíûõ è àáîðèãåííûõ âèäîâ îêàçàëîñü â äâà ðàçà âûøå
â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûìè äàííûìè ïî Õèáèíñêîìó ôëîðèñòè÷åñêîìó ðàé-
îíó, ÷òî ãîâîðèò î çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àíòðîïîãåíèçàöèè ôëîðû. Ñïèñîê
âèäîâ ñîäåðæèò 18 âèäîâ, âíåñåííûõ â Êðàñíóþ Êíèãó Ìóðìàíñêîé îáëàñòè
(2003) è Êðàñíóþ Êíèãó Ôåííîñêàíäèè (1998), à òàêæå äâà âèäà, âíåñåííûõ â
Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ (1988) – ìàê ëàïëàíäñêèé è êàëèïñî ëóêîâè÷íàÿ. Äåñÿòü
âèäîâ, âíåñåííûõ â ñïèñêè ðåãèîíàëüíûõ «êðàñíûõ êíèã», èìåþò íåâûñîêèé
ñòàòóñ ðåäêîñòè, è äëÿ íèõ ïðåäëîæåíî ïðîâåäåíèå ìåð áèîëîãè÷åñêîãî íàä-
çîðà; â ñîîáùåñòâàõ þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Õèáèí ýòè âèäû âñòðå÷àþòñÿ äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî (êàìíåëîìêà íàçåìíàÿ, ìíîãîíîæêà îáûêíîâåííàÿ è äð.). Âîñåìü
äðóãèõ âèäîâ îïðåäåëåíû êàê ðåäêèå èëè óÿçâèìûå âñëåäñòâèå óãðîçû ñîêðà-
ùåíèÿ àðåàëà (ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò ýíäåìè÷íûå âèäû Õèáèí, òàêèå êàê
ìåëêîëåïåñòíèê êàíàäñêèé, äðèàäà âîñüìèëåïåñòêîâàÿ è äð.)
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Ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè Ïîëüøè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïà-
ðàäîêñàëüíûé ôåíîìåí – ýêñòðàçîíàëüíûé ðåëèêò ïåðèãëÿöèàëüíûõ ñòåïåé
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è äðåâíåãî ãîëîöåíà. Ðåôóãèóìû ñòåïíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ ãîñïîäñòâóþùèì â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå
êëèìàòîì ñìåøàííûõ è øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Àêòóàëüíû çàäà÷è ìîíî-
ãðàôè÷åñêîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî è ôèòîöåíîòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, èçó÷åíèÿ
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ðàñïðåäåëåíèå è
äèíàìèêó ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ, ðàçðàáîòêè êðèòåðèåâ âûäåëåíèÿ îñîáî îõ-
ðàíÿåìûõ òåððèòîðèé.

Ïðîéäÿ ïî ýòîé òðîïå îò îç. Ìàëûé Âóäüÿâð, ãäå ðàñïîëîæåí ïàìÿòíûé çíàê
îñíîâàííîé À.Å. Ôåðñìàíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ñòàíöèè «Òèýòòà»,
ââåðõ ïî äîëèíå ðåêè Ïîà÷âóìéîê, è ñïóñòèâøèñü ÷åðåç óùåëüå Ðàìçàÿ ïî
äîëèíå ðåêè Ìàëàÿ Áåëàÿ ê ïîáåðåæüþ îçåðà Èìàíäðà, ìîæíî ïðîñëåäèòü
ïîëíûé ñïåêòð âûñîòíîé çîíàëüíîñòè Õèáèí. Â ýòîì ñìûñëå «Ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ òðîïà À.Å. Ôåðñìàíà» ìîæåò ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü è îáîãàòèòü ïðåä-
ñòàâëåíèå î ðàçíîîáðàçèè âûñîòíîé ëàíäøàôòíîé çîíàëüíîñòè Õèáèí, ñêëà-
äûâàþùååñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè òðàäèöèîííîé ýêñêóðñèîííîé òðîïû, îáóñò-
ðîåííîé íà òåððèòîðèè Ïîëÿðíî-Àëüïèéñêîãî Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòè-
òóòà ÊÍÖ ÐÀÍ, è ïðåäñòàâëÿþùåé ñòðóêòóðó âûñîòíîé ïîÿñíîñòè Õèáèí â
äîñòàòî÷íî ñõåìàòè÷íîì âèäå. Ïðîòÿæ¸ííîñòü ìàðøðóòà ýêîëîãè÷åñêîé òðî-
ïû À.Å. Ôåðñìàíà, ñîñòàâëÿþùàÿ îêîëî 25 êì, ïîçâîëÿåò ïðîéòè åãî â òå÷å-
íèå îäíîãî äíÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ñîäåðæàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû ïðîâåäåíî êðóïíîìàñ-
øòàáíîå ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Õèáèí è ïðè-
ëåãàþùèõ ó÷àñòêîâ Ïðèõèáèíñêîé ðàâíèíû; ïðîàíàëèçèðîâàí ñîñòàâ ôëîðû
ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ ïî ãåîãðàôè÷åñêèì ýëåìåíòàì, ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñ-
êèì ãðóïïàì, ïðîèñõîæäåíèþ è ñòàòóñó ðåäêîñòè âèäîâ. Íà òåððèòîðèè êëþ-
÷åâîãî ó÷àñòêà âûäåëåíû 6 îñíîâíûõ ëàíäøàôòíûõ óðîâíåé: ïëàêîðû (âûðîâ-
íåííûå, ïîëîãîñêëîíîâûå, ãðåáíåâèäíûå); ñêëîíû ðàçíîé êðóòèçíû, ìîðåíû
(êàðîâûå, äîëèííîïîêðîâíûå è äîëèííûå), îçåðíûå òåððàñû (êàðîâûõ è äî-
ëèííîïîêðîâíûõ ìîðåí), ôëþâèîãëÿöèàëüíûå ïîâåðõíîñòè, ïîéìû ðåê è âðå-
ìåííûõ âîäîòîêîâ (àêêóìóëÿòèâíûå, ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûå è ýðîçèîí-
íûå). Äëÿ ðàçëè÷íûõ âûñîòíûõ çîí âûÿâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåêñû
èíòðàçîíàëüíîé ïîéìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Îòäåëüíî âûäåëåíû òåõíîãåííûå
ãåîêîìïëåêñû, ïðåäñòàâëåííûå â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ñêëîíîâûìè êàðüåðà-
ìè, äîëèííûìè îòâàëàìè è êîìïëåêñàìè äåéñòâóþùèõ õâîñòîõðàíèëèù. Äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ
îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ ïëîùàäåé ðàçëè÷íûõ ãðóïï óðî÷èù â ïðåäåëàõ ãîð-
íî-òóíäðîâûõ, ãîðíî-ëåñîòóíäðîâûõ è ãîðíî-ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ. Äëÿ ãîð-
íî-ëåñíîé çîíû õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå ïî ïëîùàäè îç¸ðíûõ òåððàñ è ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé, ñðåäè ãîðíî-ëåñîòóíäðîâûõ ÏÒÊ íàèáîëåå
õàðàêòåðíû óðî÷èùà êàðîâûõ è äîëèííîïîêðîâíûõ ìîðåí, äëÿ ãîðíî-òóíä-
ðîâîé çîíû äîìèíàíòíûìè ÿâëÿþòñÿ ãðóïïû óðî÷èù âûðîâíåííûõ è ïîëî-
ãîñêëîíîâûõ ïëàêîðîâ è ñêëîíîâ ðàçëè÷íîé êðóòèçíû.

Ïî ìàðøðóòó ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî óíèêàëüíûõ ëàí-
äøàôòíûõ è ãåîáîòàíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå âåðåñêîâî-åðíèêîâûå
ïóñòîøè íà îçåðíîé òåððàñå äîëèííîïîêðîâíûõ ìîðåí (þæ. áåðåã îç. Ìàëûé
Âóäüÿâð), èíòðàçîíàëüíûå íèâàëüíûå ïóñòûíè ñ ãîñïîäñòâîì ðîçîâîé âîäî-
ðîñëè Trentepohlia jolitus â óùåëüå Ðàìçàÿ è äð. Â äîëèíå Ìàëîé Áåëîé ãðàíèöà
ëåñà ïðèìåðíî ñîâïàäàåò ñ èçîãèïñîé 400 ì, äîñòèãàÿ ñâîåé ìàêñèìàëüíîé
âûñîòû â Õèáèíñêèõ ãîðàõ. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè ìàðøðóò ïåðåñåêàåò ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûå ïîêàòûå è ïîëîãîâîëíèñòûå ïîâåðõíîñòè âäîëü ïîáåðåæüÿ
îçåðà Èìàíäðà, ñ êîìïëåêñíûìè ìåëêîêîíòóðíûìè ñî÷åòàíèÿìè ðàçíîâîç-
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ãåíîòèïó îðãàíèçìà, â êîòîðîì çàïèñàíà ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ ðàçâè-
òèåì ñèñòåìû â öåëîì. Ïîêà íàáîð ñèíóçèé âîñïðîèçâîäèòñÿ – ñîîáùåñòâî
óñòîé÷èâî.

Îñîáåííîñòè äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ðàçíîé æèçíåííîé
ñòðàòåãèåé âèäîâ. Åùå Ë.Ã. Ðàìåíñêèé (1938) ïîäðàçäåëÿë âèäû ðàñòåíèé ïî
èõ æèçíåííîé ñòðàòåãèè íà âèîëåíòîâ, ïàòèåíòîâ è ýêñïëåðåíòîâ. Àìåðèêàí-
ñêèå ýêîëîãè (Pianka, 1974) âûäåëÿþò äâà òèïà æèçíåííûõ ñòðàòåãèé K-ñòðà-
òåãè (âèîëåíòû) è r-ñòðàòåãè (ïàòèåíòû è ýêñïëåðåíòû). Óñòîé÷èâîñòü ñòåï-
íûõ ñîîáùåñòâ Þæíîé Ïîëüøè ïîääåðæèâàåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì â ñòåïíîé
ôëîðå ïàòèåíòîâ è ýêñïëåðåíòîâ – âèäîâ, âûæèâàþùèõ â óñëîâèÿõ ïîâûøåí-
íîé èíñîëÿöèè, òåìïåðàòóðû, ðåçêî ïåðåìåííîãî ðåæèìà óâëàæíåíèÿ, õàðàê-
òåðèçóþùèåñÿ âûñîêîé ðåïðîäóêòèâíîé ñïîñîáíîñòüþ.

Ëàíäøàôòû âîçâûøåííîñòåé Þæíîé Ïîëüøè õàðàêòåðèçóþòñÿ äàâíåé
èñòîðèåé îñâîåíèÿ è âûñîêîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè.
Âìåñòå ñ òåì, çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ðåôóãèóìû ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ, ÷òî ñîçäà-
åò ïðåäïîñûëêè äëÿ âûäåëåíèÿ îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé (ÎÎÒ). Ïîñ-
ëåäíèå ïðèçâàíû íå òîëüêî ñîõðàíèòü èëè âîññòàíîâèòü êîíêðåòíûå ýêî-
ñèñòåìû, íî è îïòèìèçèðîâàòü âçàèìîîòíîøåíèÿ ïðèðîäû è îáùåñòâà íà
ñîïðÿæåííûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ÿ
ñ÷èòàþ, ÷òî îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ÎÎÒ äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà ðàçðàáîòàí-
íîì À.Ã. Èñà÷åíêî (2003) ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîì ïîäõîäå. Ïðè îáîñíîâà-
íèè âûäåëåíèÿ ÎÎÒ ðåøàþòñÿ âîïðîñû: à) îïòèìàëüíîãî âûáîðà óãîäèé
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ; á) èõ ðàöèîíàëüíîãî âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ;
â) ðåæèìà èñïîëüçîâàíèÿ, ã) íåîáõîäèìûõ ìåëèîðàöèé è ìåðîïðèÿòèé ïî
îõðàíå. Ýòè âîïðîñû äîëæíû áûòü ðåøåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå-
÷èâàëîñü îïòèìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåé ñèñòåìû óãîäèé â ïðåäåëàõ
äàííîãî ëàíäøàôòà.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ âûäåëåíèÿ ñèñòåìû ÎÎÒ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü:
Óíèêàëüíîñòü ãåîñèñòåì. Ëó÷øå âñåãî îíà ïðîÿâëÿåòñÿ íà ëàíäøàôòíîì

óðîâíå; íà òîïîëîãè÷åñêîì óðîâíå óíèêàëüíîñòü ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ÷åðåç ñâîåîáðàçèå ðàñòèòåëüíîñòè, ïî÷â, ôîðì ðåëüåôà è äð.

Ðåïðåçåíòàòèâíîñòü. Ïðè îïðåäåëåíèè ðåïðåçåíòàòèâíîñòè èñïîëüçóþòñÿ
ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè îäíîâðåìåííî íà ëàíäøàôòíîì è ëîêàëüíîì
óðîâíÿõ.

Ðàçìåðíîñòü âûðàæàåòñÿ â óñòàíîâëåíèè òàêîé ïëîùàäè ðåçåðâèðóåìîé
òåððèòîðèè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî âûÿâëåíèå âñåãî ñïåêòðà òèïè÷-
íûõ ãåîñèñòåì, íî è íîðìàëüíûé õîä ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Â ëàíäøàôòàõ ñ
èíòåíñèâíûì õîçÿéñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëåíèå ÎÎÒ
ïðåèìóùåñòâåííî ëîêàëüíîé ðàçìåðíîñòè.

Â ëàíäøàôòàõ âîçâûøåííîñòåé Þæíîé Ïîëüøè ïðîñëåæèâàþòñÿ âñå èç-
ëîæåííûå âûøå àñïåêòû ïðèðîäíîãî è õîçÿéñòâåííîãî õàðàêòåðà. Íà îñíîâå
ëàíäøàôòíîãî àíàëèçà, âûïîëíåííîãî íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, ìíîé îïðå-
äåëåíû êëþ÷åâûå ó÷àñòêè, íà ïðèìåðå êîòîðûõ ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå âà-
ðèàíòû îðãàíèçàöèè ÎÎÒ (Stachurski, 1996a, 1996b; Stachurski, Stachurska, 2000;
Stachurski, 2003).

Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ îõâàòûâàåò Þæíûå Ïîëüñêèå âîçâûøåííîñòè.
Áàçîâûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü: àëüôà-ðàçíîîáðàçèå (ðàçíîîá-
ðàçèå âèäîâ), áåòà-ðàçíîîáðàçèå (ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ), ãàììà-ðàçíîîá-
ðàçèå (ðàçíîîáðàçèå âèäîâ è ñîîáùåñòâ â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòîâ).

Ñòåïíàÿ ôëîðà Þæíîé Ïîëüøè íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 400 âèäîâ ñîñóäèñ-
òûõ ðàñòåíèé. Áîëüøèíñòâî âèäîâ «ñòåïíÿêîâ» íàõîäèò çäåñü ïðåäåë ñâîåãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ñîïîñòàâëåíèå ñòåïíîé ôëîðû Ïîëüøè ñ ôëîðîé Åâðî-
ïåéñêî-Êàçàõñòàíñêîé ñòåïíîé ïîäîáëàñòè ïîêàçûâàåò áîëüøîå ñõîäñòâî ñ
ôëîðàìè çàïàäíûõ ïðîâèíöèé: îáùíîñòü âèäîâ ñ ôëîðîé Öåíòðàëüíî-×åð-
íîçåìíîãî çàïîâåäíèêà (Ñðåäíåðóññêàÿ ïðîâèíöèÿ) äîñòèãàåò 60%. Äàëåå íà
âîñòîê ýòî ñõîäñòâî óáûâàåò: îáùíîñòü âèäîâ ñ ôëîðîé Ñåâåðíîãî Êàçàõñòà-
íà – 40%.

Ïåðâè÷íûå (ðåëèêòîâûå) ñòåïíûå àññîöèàöèè Ïîëüøè ïðèíàäëåæàò ê
êëàññó Festuco-Brometea, ôëîðîãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííîìó ñî ñòåïíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ Ñðåäèçåìíîìîðñêîé îáëàñòè è ñòåïÿìè Ïîíòèéñêî-Ïàíîíñêîé
ïðîâèíöèè. Õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè ìåñòîîáèòàíèé ñòåïíûõ ôèòîöåíî-
çîâ ÿâëÿþòñÿ: õîðîøî îñâåùåííûå þæíûå ñêëîíû âîçâûøåííîñòåé, áëèç-
êîå ê äíåâíîé ïîâåðõíîñòè çàëåãàíèå èçâåñòíÿêîâ, ðåçêîïåðåìåííûé ðåæèì
óâëàæíåíèÿ. Ñîõðàíåíèþ ðåëèêòîâîé ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè áëàãîïðèÿò-
ñòâóåò òî, ÷òî îíè çàíèìàþò íåóäîáíûå äëÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ çåìëè.
Ê ñîþçó Cirsio-Brachypodion pinnati ïðèíàäëåæèò àññîöèàöèÿ Thalictro-
Salvietum pratensis. Ïî ñâîèì ôëîðîãåíåòè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îíà áëèçêà ê
ëóãîâûì ñòåïÿì þãî-âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ñîîáùåñòâà âòîðè÷íû è ñîõðàíÿ-
þòñÿ òîëüêî áëàãîäàðÿ âûïàñó ñêîòà. Èõ ñóêöåññèÿ âåäåò ê âîññòàíîâëåíèþ
ëèïîâî-ãðàáîâûõ ëåñîâ.

Íàøè íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðæäàþò âûâîäû Â.È. Âàñèëåâè÷à (1993), êîòî-
ðûé, ññûëàÿñü íà ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ àâòîðîâ, ïðåäëàãàåò ïî-íîâîìó ïîäõîäèòü ê îáúÿñíåíèþ ìåõàíèçìîâ óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè: ñîõðàíåíèå ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñî-
îáùåñòâ ïîääåðæèâàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííûì ñëàáûì íàðóøåíèÿì. Ñòà-
áèëüíûå êëèìàêñîâûå ñîîáùåñòâà â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íà ñàìîì äåëå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîçàèêó ïÿòåí ñ íàðóøåííûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì.
«Àêòèâíàÿ» îõðàíà âòîðè÷íûõ ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ ïðèâîäèò ê ãèáåëè ìíî-
ãèõ ñâåòîëþáèâûõ êñåðîòåðìè÷åñêèõ âèäîâ. Òàê, â äîëèíå ð. Îäåð, ãäå ñ
1957 ã. áûëà èñêëþ÷åíà õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü
çàðîñëà áåëîé àêàöèåé. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü â çàïîâåäíèêå
Ñêîë÷àíêà ïîä Êðàêîâîì, ãäå ñòåïíûå ñîîáùåñòâà ñìåíèëèñü çàðîñëÿìè ñî-
ñíû è êóñòàðíèêàìè.

Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî ê ÷èñëó âàæ-
íåéøèõ ôàêòîðîâ, ïîääåðæèâàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ, îò-
íîñÿòñÿ: ðàçíîîáðàçèå áèîìîðô, ñèíóçèàëüíîé ñòðóêòóðû, æèçíåííûå ñòðà-
òåãèè âèäîâ.

Ñèíóçèÿ – îñíîâíîé ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò áèîãåîöåíîçà. Ïîïóëÿöèÿ
áèîìîðô ðåàëèçóåò îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó. Ôóíêöèîíàëüíóþ
ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâà, îáðàçîâàííóþ ñî÷åòàíèåì ñèíóçèé, ìîæíî óïîäîáèòü
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ëàíäøàôòàõ âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ èäóò ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ è íàïðàâ-
ëåíû â ñòîðîíó âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííîãî ðàâíîâåñèÿ. Ïðåæäå âñåãî, ñëå-
äóåò îòìåòèòü áûñòðûé ïðèðîñò òîðôà â âûðàáîòàííûõ êàðüåðàõ. Òàê, â êà-
ðüåðàõ ãèäðîòîðôà Øóâàëîâñêîãî òîðôÿíèêà ïðèðîñò ñëàáîðàçëîæèâøåãîñÿ
íèçèííîãî òîðôà èäåò ñî ñêîðîñòüþ äî 1 ñì â ãîä, ÷òî íà ïîðÿäîê ïðåâûøàåò
ñðåäíèå ñêîðîñòè òîðôîíàêîïëåíèÿ äëÿ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè. Áûñòðî çà-
òîðôîâûâàþòñÿ, çàòÿãèâàþòñÿ ñôàãíàìè è çàðàñòàþò áîëîòíûìè êóñòàðíè÷-
êàìè çàïàäèíû ñ íåäîâûáðàííûì òîðôîì. Îíè êàê áû ñòðåìÿòñÿ âîçâðàòèòü-
ñÿ ê ïåðâîíà÷àëüíîìó âèäó. Îäíàêî î÷åíü ìåäëåííî èçìåíÿþòñÿ (çàðàñòàþò)
êàðüåðû ñ ïîëíîñòüþ âûðàáîòàííûì òîðôîì, çàïîëíåííûå âîäîé. Òàê, êà-
ðüåðû íà Êîíäàêîïøèíñêîì áîëîòå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëè ñâîé âíåøíèé
âèä çà ïîñëåäíèå 50 ëåò. Îáâîäíåííûå êàðüåðû è ïåðåìû÷êè ìåæäó íèìè
ïðèâëåêàþò ìíîãî÷èñëåííûõ âîäîïëàâàþùèõ ïòèö è íåêîòîðûõ ìëåêîïèòà-
þùèõ (ãðûçóíû, ëèñû è äð.).

Èíòåíñèâíîå ëåñîâîññòàíîâëåíèå ñ èçìåíåíèåì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
íèæíèõ ÿðóñîâ èäåò íà îñóøåííûõ ïëîùàäÿõ òîðôîðàçðàáîòîê. Áåðåçîâûå
òðàâÿíûå è ãèãðîôèòíî-òðàâÿíûå ëåñà äîñòèãàþò â âîçðàñòå 40–50 ëåò âûñîòû
24 ì è çàïàñà 200 ì3/ãà. Íà ñëàáîíàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ ñ âåðõîâûì òîðôîì ðàç-
âèâàþòñÿ ñîñíîâûå äðåâîñòîè, îíè äîñòèãàþò â òîé æå âîçðàñòíîé ãðàäàöèè
âûñîòû 15–17 ì è çàïàñà 120 ì3/ãà. Â ýòèõ äðåâîñòîÿõ ñèëüíî ðàçâèò êóñòàð-
íè÷êîâûé ÿðóñ, íî èç ìîõîâîãî ïîêðîâà ÷àñòî èñ÷åçàþò ñôàãíû, çàìåíÿÿñü
ïîëèòðèõîâûìè è çåëåíûìè ìõàìè.

Ïîñëåäîáû÷íûå àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, áåçóñëîâíî, èãðàþò çíà÷è-
òåëüíóþ ðîëü â èçìåíåíèè ëàíäøàôòîâ òîðôîðàçðàáîòîê. Áëèçîñòü ê ïîñòî-
ÿííî ðàçâèâàþùåìóñÿ ìåãàïîëèñó ñèëüíî ñêàçûâàåòñÿ íå òîëüêî íà ðàñòèòåëü-
íîñòè âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ, íî è íà òèïàõ ãåîêîìïëåêñîâ â öåëîì. Ãî-
ðîä ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ, ïðîìûøëåííàÿ è æèëàÿ çàñòðîéêà êîñíóëàñü
ìíîãèõ áîëîò. Òàê, áîëüøàÿ ÷àñòü Ñòàðî-Äåðåâåíñêîãî, Êîëîìÿæñêîå è ñå-
âåðíàÿ ÷àñòü Ñîñíîâñêîãî áîëîò çàñòðîåíû ìíîãîýòàæíûìè æèëûìè äîìàìè.
Íà ìåñòå Ãëóõîçåðñêîãî áîëîòà è â âîñòî÷íîé ÷àñòè Øóâàëîâñêîãî òîðôÿíèêà
ïîñòðîåíû ïðîìûøëåííûå çîíû. Ïàðãîëîâñêîå, Þêêîâñêîå è þæíàÿ ÷àñòü
Øóâàëîâñêîãî òîðôÿíèêîâ çàñûïàíû ïîä ñòðîèòåëüñòâî ïðîìûøëåííûõ è
òîðãîâûõ ïðåäïðèÿòèé. Íàìûòû çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ïîä ìíîãîýòàæíîå
æèëèùíîå ñòðîèòåëüñòâî íà Ëàõòèíñêîì òîðôÿíèêå.

Îêóëüòóðèâàíèþ è âîçäåëûâàíèþ ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçî-
âàíèå ïîäâåðãëèñü çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè áûâøèõ ôðåçåðíûõ ïîëåé áîëîò
Îáóõîâñêîãî, Óñòü-Òîñíåíñêîãî è Ïàðãîëîâñêîãî II. Ïîëÿ íàõîäÿòñÿ â ðàç-
íîì ñîñòîÿíèè, íåêîòîðûå èç íèõ èñïîëüçóþòñÿ ïîä ïîñåâû êîðíåïëîäîâ è
êîðìîâûõ òðàâ, à ÷àñòü çàáðîøåíà. Íà çàáðîøåííûõ óãîäüÿõ ñåé÷àñ èäóò âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûå ñóêöåññèè. Ïðè õîðîøåì äðåíàæå çäåñü ðàçâèâàåòñÿ ëåñíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü, ïðè çàòðóäíåííîì èäåò âòîðè÷íîå òîðôîíàêîïëåíèå, è âîñ-
ñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîáùåñòâà íèçèííûõ áîëîò.

Íà Óñòü-Òîñíåíñêîì è Îëüãèíñêîì òîðôÿíèêàõ ïðîâîäèëèñü ïîñàäêè ñî-
ñíû. Ñåé÷àñ ýòè ëåñîêóëüòóðû íàõîäÿòñÿ â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè,
íî ïðè îòñóòñòâèè óõîäà çà ïîñàäêàìè îíè íà÷èíàþò ñàìîèçðåæèâàòüñÿ è
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã áûë îñíîâàí íà ñèëüíî çàáîëî÷åííîé òåððèòîðèè. Ïî
îöåíêàì, â íà÷àëå XVIII â. áûëî çàáîëî÷åíî íå ìåíåå 40% òåððèòîðèè ñîâðå-
ìåííîãî Ïåòåðáóðãà. Îäíàêî è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè «Ñåâåðíîé
ñòîëèöû» íàñ÷èòûâàåòñÿ ñâûøå 90 êì2 çàáîëî÷åííûõ çåìåëü (5% ïëîùàäè ãî-
ðîäà), â òîì ÷èñëå îêîëî òðåõ äåñÿòêîâ òîðôÿíèêîâ îáùåé ïëîùàäüþ áîëåå
75 êì2. Ìíîãèå òîðôÿíèêè ãîðîäà è åãî ïðèãîðîäîâ áîëåå 150 ëåò èñïîëüçîâà-
ëèñü êàê èñòî÷íèê öåííîãî èñêîïàåìîãî ñûðüÿ.

Òîðôîðàçðàáîòêè íà òåððèòîðèè Ïåòåðáóðãà íà÷àëèñü â ñåðåäèíå XIX â.
íà Ãëóõîçåðñêîì áîëîòå, íî òîãäà îíè íå íîñèëè ìàññîâûé õàðàêòåð. Â êîí-
öå XIX – íà÷àëå XX ââ. äîáû÷à òîðôà ðàçâåðíóëàñü íà ìíîãèõ òîðôÿíèêàõ:
Ëàõòèíñêîì, Øóâàëîâñêîì, Ñòàðîäåðåâåíñêîì, áîëîòàõ â ðàéîíå íûíåøíå-
ãî Êîìàðîâà è äð. Â ãîäû ïåðâûõ ïÿòèëåòîê íà Ñåâåðî-Çàïàäå Åâðîïåéñêîé
÷àñòè ÑÑÑÐ íà÷àëîñü íàñòîÿùåå íàñòóïëåíèå íà áîëîòà: òîðô ñòàë ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ñòðàòåãè÷åñêîå ñûðüå, îáåñïå÷èâàþùåå ýëåêòðîýíåðãåòèêó.
Ê ýòîìó âðåìåíè îòíîñèòñÿ íà÷àëî îñâîåíèÿ Îáóõîâñêîãî, Óñòü-Òîñíåíñêî-
ãî è íåêîòîðûõ äðóãèõ òîðôÿíèêîâ. Â âîåííîå âðåìÿ äîáû÷à òîðôà íà òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà åùå áîëåå âîçðîñëà: òîðô îñòàëñÿ åäèíñòâåííûì òîïëèâîì
äëÿ ãîðîäñêèõ ýëåêòðîñòàíöèé. Íåêîòîðûå ãîðîäñêèå áîëîòà (Ñîñíîâñêîå,
Äèáóíîâñêîå, Æåðíîâñêîå) ðàçðàáàòûâàëèñü òîëüêî âî âðåìÿ âîéíû è â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåâîåííûõ ëåò. Â 1950-å – 1970-å ãã. ìàñøòàáû òîðôî-
ðàçðàáîòîê íà òåððèòîðèè ãîðîäà óìåíüøèëèñü; êðóïíåéøèå òîðôÿíèêè
Øóâàëîâñêèé, Îáóõîâñêèé, Ëàõòèíñêèé ê òîìó âðåìåíè áûëè, â îñíîâíîì,
óæå âûðàáîòàíû. Â òî æå âðåìÿ áûëè íà÷àòû ðàçðàáîòêè íà íåñêîëüêèõ íå-
áîëüøèõ òîðôÿíèêàõ â ñåâåðíîé ÷àñòè ãîðîäà: Ñòàðîæèëîâñêîì, Þêêîâñ-
êîì, Îëüãèíñêîì. Ñ 1980-õ ãã. äîáû÷à òîðôà íà òåððèòîðèè ãîðîäà ïðàêòè-
÷åñêè ïðåêðàòèëàñü, íî è ñåé÷àñ ðàçðàáàòûâàåòñÿ íåáîëüøîé ó÷àñòîê Îáó-
õîâñêîãî áîëîòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà èìå-
þòñÿ 18 ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ, íà êîòîðûõ ñî-
õðàíèëèñü ñïåöèôè÷åñêèå ëàíäøàôòû òîðôîðàçðàáîòîê; èõ ïëîùàäü ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 23 êì2. Êðóïíåéøèå èç òîðôîðàçðàáîòîê – íà Îáóõîâñêîì
(7,2 êì2), Øóâàëîâñêîì (4,5 êì2) è Ëàõòèíñêîì (4,2 êì2) òîðôÿíèêàõ. Êðî-
ìå òîãî, èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ ïî êðàéíåé ìåðå î øåñòè ïîëíîñòüþ âûðàáîòàí-
íûõ è ïðåêðàòèâøèõ ñâîå ñóùåñòâîâàíèå áîëîòàõ, ñóùåñòâîâàâøèõ â ñåðå-
äèíå XIX â. Êðóïíåéøèå èç íèõ - Ãëóõîçåðñêîå (3,2 êì2) è Ñòàðî-Äåðåâåíñ-
êîå (1,7 êì2) áîëîòà.

Ëàíäøàôòû âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ ðåçêî âûäåëÿþòñÿ ñðåäè äðóãèõ
áîëîòíûõ ëàíäøàôòîâ. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé 2004–
2005 ãã., ìîæíî âûäåëèòü íåêîòîðûå îáùèå òèïû âîçäåéñòâèé è âåäóùèå ïðî-
öåññû äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ òîðôîðàçðàáîòîê. Åñòåñòâåííûå ïðîöåññû â
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ëüþ ñîçäàíèå íà òåððèòîðèè Êîñòðîìñêîé îáëàñòè ñåòè îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ), â îñíîâíîì â ðàíãå çàêàçíèêîâ è ïàìÿòíè-
êîâ ïðèðîäû, íà ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ. Â õîäå âûïîëíå-
íèÿ ïðîåêòà ñîçäàíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà îáëàñòè â ìàñøòàáå 1:200 000 äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ òèïè÷íûõ, ðåäêèõ, óíèêàëüíûõ ëàíäøàôòîâ, èõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
ñâÿçåé è ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè â ðåãèîíàëüíûõ ãåîñèñòåìàõ. Óñòàíîâëåíû
îñíîâíûå òèïû ìåæêîìïîíåíòíûõ îòíîøåíèé è ìàñøòàáû èõ ïðîÿâëåíèÿ, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü îñíîâíûå öåïíûå ðåàêöèè â ëàíäøàôòàõ ïðè àíò-
ðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè (ãðàíò ÐÔÔÈ 05-05-64335).

Îñîáåííîñòè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû äèêòóþò íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ëàíäøàô-
òàìè è ðîëè òåððèòîðèè îáëàñòè â óñòîé÷èâîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ãåîñèñòå-
ìû áàññåéíà Âîëãè â öåëîì. Â ïðåäåëàõ îáëàñòè ïî Ñåâåðíûì Óâàëàì ïðîõî-
äèò çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âîäîðàçäåëà ìåæäó áàññåéíàìè Êàñïèéñêîãî è Áåëîãî
ìîðåé. Èç îáùåãî îáúåìà ñòîêà, ôîðìèðóþùåãîñÿ â ïðåäåëàõ Âåðõíåé Âîëãè,
ïðèìåðíî òðåòü ïîñòóïàåò ñ òåððèòîðèè Êîñòðîìñêîé îáëàñòè. Ïîýòîìó ñî-
ñòîÿíèå èñòîêîâ è âåðõíèõ ïðèòîêîâ Êîñòðîìû, Óíæè, Âåòëóãè – âàæíåéøèé
ôàêòîð ôîðìèðîâàíèÿ æèäêîãî è òâåðäîãî ñòîêà è êà÷åñòâà âîäû Âîëãè â âåð-
õíåì òå÷åíèè. Îáëàñòü ðàñïîëîæåíà ó þæíûõ ãðàíèö òà¸æíîé çîíû, ÷òî îáóñ-
ëîâëèâàåò ïîâûøåííóþ óÿçâèìîñòü ðÿäà âèäîâ ôëîðû è ôàóíû, òèïè÷íûõ äëÿ
òàéãè è øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Â ïðåäåëàõ îáëàñòè íàõîäèòñÿ çàïàäíàÿ ãðà-
íèöà àðåàëà ðÿäà ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä ñèáèðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî îáóñ-
ëîâëèâàåò ðåäêîñòü ïîäîáíûõ ýêîñèñòåì íà ôîíå òèïè÷íî åâðîïåéñêèõ è èõ
ïîâûøåííóþ óÿçâèìîñòü ê àíòðîïîãåííûì è êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì.
Íàêîíåö, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé ëåñîèçáûòî÷íîé îá-
ëàñòüþ Öåíòðàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíà Ðîññèè. Âûñîêèå òåìïû ëåñî-
çàãîòîâîê è ðàçâèòèå äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè âûçûâàþò
áûñòðîå ñîêðàùåíèå ïëîùàäè êîðåííûõ þæíîòà¸æíûõ ýêîñèñòåì.

Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå Êîñòðîìñêîé îáëàñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îáóñëîâëåíî ðàçíîâîçðàñòíîñòüþ ïëåéñòîöåíîâûõ îëåäåíåíèé, ÷òî ñî-
çäàåò ñóùåñòâåííûå êîíòðàñòû â ñòåïåíè ñîõðàííîñòè ìîðåííûõ õîëìîâ,
îñîáåííî êàìîâ. Ìîðåííûå ëàíäøàôòû Âåðõíåâîëæñêîé ïðîâèíöèè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ áîëüøåé êîíòðàñòíîñòüþ ðåëüåôà, áîëüøåé äîëåé òðàíçèòíûõ
ñêëîíîâûõ ìåñòîïîëîæåíèé, ìåíüøåé çàáîëî÷åííîñòüþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëàíäøàôòàìè Âåòëóæñêî-Óíæèíñêîé ïðîâèíöèè è ïðîâèíöèè Ñåâåðíûå
Óâàëû. Òèï è ñîñòàâ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé îêàçûâàåò ðåøàþùåå âëèÿ-
íèå íà ïðèâëåêàòåëüíîñòü ëàíäøàôòîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îñâîå-
íèÿ è ðàññåëåíèÿ. Íàèáîëåå ñèëüíîìó àíòðîïîãåííîìó ïðåîáðàçîâàíèþ
ïîäâåðãëèñü ëàíäøàôòû õîëìèñòûõ ìîðåííûõ è ìîðåííî-ñòðóêòóðíûõ ðàâ-
íèí ñ ÷åõëîì ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ, íàèìåíüøåìó – ëàíäøàôòû ïåñ÷à-
íûõ âîäíîëåäíèêîâûõ ðàâíèí. Àêòèâíîñòü ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñ-
ëå ïîâåðõíîñòíîãî ñìûâà âåùåñòâà âàðáèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ áîðòîâ äîëèí. Íàèáîëåå àêòèâåí ëàòåðàëüíûé ïåðåíîñ ïî
ñêëîíàì â ìåñòàõ âðåçàíèÿ ðåê â êîðåííûå äî÷åòâåðòè÷íûå ïîðîäû, ïåðå-
êðûòûå ÷åõëîì ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ.

ìîãóò ïîãèáíóòü ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä èç-
çà ïëîõîãî ñîñòîÿíèÿ äðåíàæíîé ñåòè.

Ê îêóëüòóðèâàíèþ ñ ÷àñòè÷íûì èëè ïîëíûì èçìåíåíèåì òèïîâ ãåîêîìï-
ëåêñîâ ìîæíî îòíåñòè òàêæå îòâåäåíèå ïëîùàäåé âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ
ïîä ñàäîâîä÷åñêèå òîâàðèùåñòâà è îãîðîäû. Áîëüøèå ìàññèâû ñàäîâîäñòâ ðàñ-
ïîëîæåíû íà áûâøèõ Ëåâàøîâñêîì è Øóâàëîâñêîì òîðôÿíèêàõ; îãîðîäàìè
çàíÿòà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òîðôÿíèêà Ïàðãîëîâñêèé II.

Ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî ëàíäøàôòû âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ ïîäâåð-
æåíû âîçäåéñòâèÿì íåêîíòðîëèðóåìîé ðåêðåàöèè. Òàê, âûðàáîòàííûé Øóâà-
ëîâñêèé òîðôÿíèê ÿâëÿåòñÿ äëÿ æèòåëåé ïîñåëêà Òîðôÿíîå è ñàäîâîäñòâà «Êëè-
ìîâåö» èçëþáëåííûì ìåñòîì äëÿ ïèêíèêîâ. Â êàðüåðàõ ãèäðîòîðôà ëîâÿò ðûáó
è ñòàâÿò êàïêàíû íà îíäàòðó. Â ðåçóëüòàòå ìîëîäîé áåðåçîâî-ñîñíîâûé ëåñ è
ñàìè êàðüåðû ñèëüíî çàìóñîðåíû; ïåðåìû÷êè ãèäðîòîðôíûõ êàðüåðîâ ðàçðó-
øàþòñÿ. Íà Ñîñíîâñêîì áîëîòå â ðåçóëüòàòå äèãðåññèè èçìåíèëñÿ ñîñòàâ òðà-
âÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïîÿâèëèñü ñîðíûå âèäû ðàñòåíèé, óñòîé÷èâûå ê âû-
òàïòûâàíèþ. Èñ÷åçàþò íåêîòîðûå áîëîòíûå âèäû: òàê, íà Ñîñíîâñêîì áîëîòå
íå óäàëîñü îáíàðóæèòü ïðîèçðàñòàâøóþ çäåñü ðàíåå êàðëèêîâóþ áåðåçêó.

Íàèáîëåå ñèëüíîå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ðåêðåàöèè – ýòî, êîíå÷íî, ïî-
æàðû. Ïîæàðàì ïîäâåðæåíî áîëüøèíñòâî èç èññëåäîâàííûõ òîðôÿíèêîâ. Çíà-
÷èòåëüíûå ïî ðàçìåðàì ãàðè âñòðå÷àþòñÿ íà Óñòü-Òîñíåíñêîì, Îáóõîâñêîì,
Øóâàëîâñêîì, Ëåâàøîâñêîì, Ïàðãîëîâñêîì II, Êîíäàêîïøèíñêîì è äðóãèõ
áîëîòàõ. Ãîðÿò íå òîëüêî îñóøåííûå ó÷àñòêè áîëîò, íî è ïåðåìû÷êè ìåæäó
êàðüåðàìè è íåäîâûáðàííûå ôðåçåðíûå ïîëÿ. Äðåâîñòîé íà òàêèõ ó÷àñòêàõ
îáû÷íî ïîëíîñòüþ ïîãèáàåò. Íà ìåñòå ãàðåé ðàçðàñòàþòñÿ ïîëèòðèõîâûå ìõè,
âåðåñê; îáèëåí áåðåçîâûé è ñîñíîâûé ïîäðîñò. Ïðè ðàçðóøåíèè ïåðåìû÷åê
óðîâåíü âîäû â êàðüåðàõ ïàäàåò, è îíè íà÷èíàþò èíòåíñèâíî çàðàñòàòü, ïðå-
âðàùàÿñü â åâòðîôíûå áîëîòà.

Âûðàáîòàííûå òîðôÿíèêè - ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíûå è óíèêàëüíûå â ñâî-
åì ðîäå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Çàíèìàÿ
äîâîëüíî çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñîâðåìåííîãî ìåãàïîëèñà (îêîëî 1,7% ïëîùà-
äè ãîðîäà â ãðàíèöàõ ñóáúåêòà ÐÔ), îíè äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ ñëàáîèçó÷åííû-
ìè è íóæäàþòñÿ â êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ öåëåé ïëàíèðîâàíèÿ èõ
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÅÒÈ ÎÑÎÁÎ ÎÕÐÀÍßÅÌÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ

ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ ÊÎÑÒÐÎÌÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

1Õîðîøåâ À.Â., 2Íåì÷èíîâà À.Â., 2Ñèíèöûí Ì.Ã., 2Àâäàíèí Â.Î.
1ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà; 2Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ëåñà 
ã. Êîñòðîìà, ã. Ìîñêâà

khoroshev@geogr.msu.ru

Ïðîåêò «Ýêîíåò-Êîñòðîìà» îñóùåñòâëåí â 2003–2005 ãîäàõ ïðè ôèíàíñî-
âîé ïîääåðæêå ôîíäà PIN-MATRA è îáëàñòíîé àäìèíèñòðàöèè è èìåë öå-



703�VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå702 � VII. Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå

Âáëèçè ãðàíèö êðóïíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö ïëîòíîñòü ðàñïîëî-
æåíèÿ è/èëè ïëîùàäü ÎÎÏÒ óâåëè÷åíà. Òåì ñàìûì äîñòèãàåòñÿ ðåïðåçåí-
òàòèâíîñòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà êîíòðàñòíûõ ìåñòîîáèòàíèé íà
îòíîñèòåëüíî êîìïàêòíîé íåáîëüøîé òåððèòîðèè. Ìàêñèìàëüíîå ëàíäøàô-
òíîå ðàçíîîáðàçèå îáåñïå÷èâàåò ðàçíîîáðàçèå ìåñòîîáèòàíèé è òåì ñàìûì
âûñîêèé óðîâåíü áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Â ñîñòàâ ÎÎÏÒ âêëþ÷åíû
ðåäêèå ñîîáùåñòâà ëèñòâåííè÷íûõ íàñàæäåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îñ-
òðîâêè áûâøèõ êîðàáåëüíûõ ðîù, óöåëåâøèõ îò ìíîãîêðàòíûõ âûðóáîê è
ïîæàðîâ è öåííûå êàê èñòîðè÷åñêîå íàñëåäèå. Îñîáûé âèä ÎÎÏÒ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñòàðåéøèé ïîëèãîí áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âûäàþùåãîñÿ çîîëî-
ãà À.Í. Ôîðìîçîâà, çàôèêñèðîâàâøåãî â ñâîèõ ðàáîòàõ ñîñòîÿíèå ëàíäøàô-
òîâ íà÷àëà ÕÕ âåêà, ÷òî âàæíî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
ñðåäû, à òàêæå ëåñíûå ó÷àñòêè â ðàéîíå Êîñòðîìñêîãî ðàçëèâà – îõîòíè÷üè
óãîäüÿ Í.À. Íåêðàñîâà, ìåñòà, ñâÿçàííûå ñ åãî òâîð÷åñòâîì.

Ýêîëîãè÷åñêèå ñåòè êðóïíåéøèõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ ïðîåêòèðîâàëèñü ñ
ó÷åòîì ïðîâèíöèàëüíîé ñïåöèôèêè è ðàçëè÷íûõ ïðèîðèòåòîâ. Òàê, äëÿ áàñ-
ñåéíà ð. Êîñòðîìû ïðèîðèòåòíîé öåëüþ ñ÷èòàëîñü ñîõðàíåíèå ðåäêèõ è óíè-
êàëüíûõ ëàíäøàôòîâ íà ôîíå ïîâñåìåñòíîé àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè,
äëÿ áàññåéíà Óíæè – ñîõðàíåíèå êëþ÷åâûõ áîëîòíûõ ëàíäøàôòîâ â çîíàõ
ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà, äëÿ áàññåéíà Âåòëóãè – êîìïåíñàöèÿ àíòðîïîãåííûõ
íàðóøåíèé þæíîé ÷àñòè áàññåéíà è óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå äîëèí-
íûõ ýêîñèñòåì.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ
«ÄÓÍÈÍÎ ÃÎÐÎÄÈÙÅ»*

1×åðíîâ Ñ.Ç., 1Êðåíêå Í.À., 2Ìàð÷åíêî Í.À., 2Íèçîâöåâ Â.À., 2Îíèùåíêî Ì.Â.
1Èí-ò àðõåîëîãèè ÐÀÍ, Ìîñêâà; 2ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà

namarchenko@rambler.ru, nizov2118@mtu.ru

Ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêèé êîìïëåêñ «Äóíèíî ãîðîäèùå», ðàñïîëîæåí â
6 êì ê âîñòîêó îò ã. Çâåíèãîðîäà (Îäèíöîâñêèé ðàéîí Ìîñêîâñêîé îáëàñòè),
íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ìîñêâû è äàòèðóåòñÿ VIII â. äî í.ý. – V â. í.ý., XII –
XVII ââ. Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò 25 ëàíäøàôòíî-àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ.
Ïàìÿòíèêè, âõîäÿùèå â ýòîò êîìïëåêñ, èññëåäîâàëèñü íà ïðîòÿæåíèè íå-
ñêîëüêèõ ýòàïîâ. Äóíèíî ãîðîäèùå áûëî âûÿâëåíî â 1940 ã., à â 1978 ã. îáñëå-
äîâàíî Ð.Ë. Ðîçåíôåëüäòîì (Èíñòèòóò àðõåîëîãèè ÐÀÍ). Óêàçîì Ïðåçèäåíòà
ÐÔ îò 20.02.1995 ã. ¹ 176 Äóíèíî ãîðîäèùå âêëþ÷åíî â Ïåðå÷åíü îáúåêòîâ
èñòîðè÷åñêîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Äóíèíî ãîðîäèùå ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì óíèêàëüíîãî àðõåîëîãè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà, â èñêëþ÷èòåëüíîé ñîõðàííîñòè ñóùåñòâóþò ôîðòèôèêàöèîííûå ñîîðó-
æåíèÿ æåëåçíîãî âåêà. Õîðîøî âûðàæåíà ñèñòåìà èç òðåõ âàëîâ è ðâîâ, êóëü-
òóðíûå ñëîè. Íà òåððèòîðèè êîìïëåêñà íàõîäèòñÿ 5 ñåëèù ðàííåãî æåëåçíîãî

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ – ¹ 05-05-64896.

Ñôîðìèðîâàííàÿ â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ñåòü ÎÎÏÒ ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò: îõðàíó ðåïðåçåíòàòèâíûõ, óíèêàëüíûõ è ðåäêèõ ëàíäøàôòîâ, ìå-
ñòîîáèòàíèé óãðîæàåìûõ âèäîâ ôëîðû è ôàóíû, êëþ÷åâûõ âîäîñáîðíûõ, âî-
äîîõðàííûõ è ñêëîíîçàùèòíûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ, î÷àãîâ ëàíäøàô-
òíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ìàëîíàðóøåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ïðåä-
ëîæåííûå ÎÎÏÒ ðàíæèðîâàíû ïî óðîâíþ çíà÷èìîñòè – ëîêàëüíîìó, ðåãè-
îíàëüíîìó, ìåæðåãèîíàëüíîìó. Îáåñïå÷åíû îõðàíÿåìûìè òåððèòîðèÿìè
óçëû ñëèÿíèÿ ðå÷íûõ äîëèí, ñëóæàùèõ êîðèäîðàìè ìèãðàöèè æèâîòíûõ è
êàíàëàìè ïåðåíîñà íåæèâîãî âåùåñòâà ñ ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëå-
íèé. Ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå ÎÎÏÒ äëÿ îõðàíû ðåäêèõ âèäîâ æèâîòíûõ è ðà-
ñòåíèé, à òàêæå óÿçâèìûõ âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà êðàþ àðåàëà, ðàíåå øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûõ, íî â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé íàõî-
äÿùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: äóá,
âÿç, êëåí, ëèïà, ïèõòà, ëèñòâåííèöà, îëüõà ÷åðíàÿ è ëåùèíà. Îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ îõðàííûé ñòàòóñ ëàíäøàôòîâ ñ ïîâûøåííîé óÿçâèìîñòüþ ê ýêçîãåííûì
ïðîöåññàì, ñïîñîáíûì âûçâàòü íåîáðàòèìîå ðàçðóøåíèå ïî÷â è íåîáðàòè-
ìîå íàðóøåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ëàíäøàôòîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ëàí-
äøàôòû íà ýðîçèîííîîïàñíûõ ë¸ññîâèäíûõ îòëîæåíèÿõ, íà ïîäâåðæåííûõ
äåôëÿöèè ïåñêàõ, ñ ìàëîé ìîùíîñòüþ ðûõëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è
îïàñíîñòüþ âûâåäåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü ïëîòíûõ êîðåííûõ ïîðîä â ðåçóëüòà-
òå ñìûâà ïî÷â. Â ÎÎÏÒ âêëþ÷åíû ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, îõâàòûâàþùèå âñå
çâåíüÿ êàòåí, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êàê âûñîêèé óðîâåíü áèîðàçíîîáðàçèÿ, òàê è
áëèçêóþ ê åñòåñòâåííîé ñèñòåìó ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ãàðàíòèðóåò-
ñÿ íàëè÷èå ÎÎÏÒ ñî ñëàáîíàðóøåííûìè çîíàëüíûìè ëàíäøàôòàìè ñðåäè
ñèëüíîíàðóøåííûõ òåððèòîðèé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàññåëåíèå òèïè÷íûõ äëÿ
òåððèòîðèè âèäîâ è âîññòàíîâëåíèå åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðû ïðèìûêàþùèõ
ê ÎÎÏÒ ëàíäøàôòîâ. Â ñåòè ÎÎÏÒ ïðåäñòàâëåíû óçëû ïîâûøåííîãî ëàíä-
øàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé êîðèäîðàìè ñëàáî-
èçìåí¸ííûõ ëàíäøàôòîâ ñ ìîçàè÷íîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé, äîïóñ-
êàþùèõ áåñïðåïÿòñòâåííóþ ìèãðàöèþ áîëüøèíñòâà òèïè÷íûõ äëÿ òåððèòî-
ðèè âèäîâ. Ñâÿçóþùèå êîðèäîðû èìåþò òîò èëè èíîé îõðàííûé ñòàòóñ (âî-
äîîõðàííûå çîíû, ËÂÏÖ, ÎÇÓ è äð.). Ïðè íåðàâíîìåðíîé õîçÿéñòâåííîé
îñâîåííîñòè áàññåéíîâ êðóïíûõ ðåê è íåâîçìîæíîñòè ðàâíîìåðíîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ ÎÎÏÒ îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü îõðàíÿåìûõ ëàíäøàôòîâ â âåðõíåé
÷àñòè áàññåéíà óâåëè÷åíà â öåëÿõ êîìïåíñèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîãî óùåðáà
ñòîêó è áèîòå, ïðè÷èíÿåìîãî â íèæíåé ÷àñòè áàññåéíà. Ó÷èòûâàëàñü òàêæå
ñòåïåíü õîçÿéñòâåííîé îñâîåííîñòè è ðàñïîëîæåíèå ÎÎÏÒ â ñîñåäíèõ àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ îáëàñòÿõ, îñîáåííî êîãäà îíè ïðèíàäëåæàò îäíîìó âîäî-
ñáîðíîìó áàññåéíó. Îõâà÷åíû êëþ÷åâûå òåððèòîðèè, ôîðìèðóþùèå è ðåãó-
ëèðóþùèå ñòîê êðóïíåéøèõ ðåê è èõ âàæíåéøèõ ïðèòîêîâ, ðàñïîëîæåííûå
âáëèçè âîäîðàçäåëîâ è â äíèùàõ äîëèí. Ê ýòîé êàòåãîðèè ìîãóò îòíîñèòüñÿ
ìåæäóðå÷íûå çàáîëî÷åííûå êîòëîâèíû, ïðèâîäîðàçäåëüíûå óñëîâíî êîðåí-
íûå ëåñíûå ìàññèâû, îçåðíî-áîëîòíûå êîìïëåêñû ïîéì è òåððàñ. Ïëîòíîñòü
ðàñïîëîæåíèÿ ïðèâîäîðàçäåëüíûõ ÎÎÏÒ óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ
ðàíãà âîäîðàçäåëîâ, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåòñòâóåò ðàíãó çíà÷èìîñòè ÎÎÏÒ.
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ðîâûõ êîìïëåêñàõ Ïîäìîñêîâüÿ, êàê è ñî÷åòàíèå çàïàäèíîîáðàçíûõ ïîíèæå-
íèé è êàìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà îñòàíöå â äîëèííî-çàíäðîâîì êîìïëåêñå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ. Ïî «âûðàçèòåëüíîñòè» è ñòåïåíè ñîõðàííîñòè îïîëçíåâûå
ôîðìû äàííîãî ðàéîíà ìîãóò ñîïåðíè÷àòü ñî çíàìåíèòûìè îïîëçíåâûìè ôîð-
ìàìè Âîðîáüåâûõ ãîð â Ìîñêâå. Þðñêèå ãëèíû ïîâñåìåñòíî ïåðåêðûòû ìîù-
íîé òîëùåé ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ìîðåííûìè êàìåíèñ-
òûìè ñóãëèíêàìè è, ïðåèìóùåñòâåííî ðàçíîçåðíèñòûìè, âîäíîëåäíèêîâû-
ìè ïåñêàìè è ñóïåñÿìè.

Ëàíäøàôòíûå è ïî÷âåííûå èññëåäîâàíèÿ (1996 è 2006 ãã.) ïîçâîëèëè ðàç-
ðàáîòàòü êàðòó âîññòàíîâëåííûõ ëàíäøàôòîâ è ïðåäëîæèòü ðÿä ãèïîòåç î õî-
çÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè òåððèòîðèé. Â ÷àñòíîñòè áûëè âûäåëåíû ïðèðîä-
íî-òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü íàñåëåíèåì ðàííåãî
æåëåçíîãî âåêà è äîëæíû îõðàíÿòüñÿ êàê îáúåêòû êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, à òàê
æå îïðåäåëåíû ãðàíèöû Äóíèíñêîãî àðõåîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà, êîòîðûé
ïî ÷èñëó ïàìÿòíèêîâ àðõåîëîãèè è ïî ïëîùàäè ïëîòíî çàñåëåííîé òåððèòî-
ðèè (100õ100 ì) íå òîëüêî âûäåëÿåòñÿ ñðåäè äðóãèõ àðõåîëîãè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà Ïîäìîñêîâüÿ, íî è ïðåâûøàåò êðóïíåéøèé
àðõåîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ Äüÿêîâñêèé (Êîëîìåíñêîå â ã. Ìîñêâå), äàâøèé
íàçâàíèå äüÿêîâñêîé êóëüòóðå.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîò îïðåäåëåíû 25 îáúåêòîâ, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ
äëÿ âåäåíèÿ îïðåäåëåííîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ïåðèîä ðàííåãî
æåëåçíîãî âåêà, ÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî àðõåîëîãè÷åñêè. Ýòè îáúåêòû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñèñòåìó, îòðàæàþùóþ ìíîãîïëàíîâóþ õîçÿéñòâåííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü íàñåëåíèÿ ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà. Öåíòðàëüíûìè ýëåìåíòàìè
ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿëèñü ïàìÿòíèêè àðõåîëîãèè. Âîêðóã íèõ âûÿâèëàñü ñëîæ-
íàÿ ìîçàèêà èçìåíåííûõ ÷åëîâåêîì ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñëåäû äðåâíèõ óãîäèé è èíôðàñòðóêòóðó,
ñëîæèâøóþñÿ âîêðóã äðåâíèõ ïîñåëåíèé. Òàê, íàïðèìåð, óðî÷èùà «ãðåáíÿ»
îñíîâíîé ïîâåðõíîñòè îñòàíöà ìîðåííî-âîäíîëåäíèêîâîé ìåæäóðå÷íîé
ðàâíèíû, êîòîðûå îáðàçóþò âíåøíþþ ãðàíèöó ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîãî
êîìïëåêñà, èñïîëüçîâàëèñü ïîä êðàòêîñðî÷íûå è ñðåäíåñðî÷íûå ïåðåëîãè ñ
«îáîðîòîì» â 10–20 ëåò, ïðè÷åì ìåëêîëåñüÿ, âîçíèêàâøèå íà ìåñòå ïàøíè,
èñïîëüçîâàëèñü ïîä çàëåæü è âûïàñ ñêîòà, ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî. Ïîä áàçîâîå óêðåïëåííîå ïîñåëåíèå – ãîðîäèùå ïåðâîïîñåëåíöû
æåëåçíîãî âåêà âûáðàëè êðóòîñêëîííûé îñòàíåö âûñîêîãî äîëèííîãî çàíä-
ðà ñ ïîêàòîíàêëîííîé îñíîâíîé ïîâåðõíîñòüþ. Âûïóêëûå ïîâåðõíîñòè
îïîëçíåâûõ áóãðîâ è ïîêàòîíàêëîííûå ïîâåðõíîñòè îñòàíöîâ íèçêîãî äî-
ëèííîãî çàíäðà îáëàäàëè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ çåìëåäåëèÿ òîãî
âðåìåíè ïî÷âàìè ñ äîñòàòî÷íûì ïëîäîðîäèåì, ïðåêðàñíûìè âîäíî-âîçäóø-
íûìè ñâîéñòâàìè è ðàííèìè ñðîêàìè ãîòîâíîñòè ê âåñåííèì ïîëåâûì ðà-
áîòàì è èñïîëüçîâàëèñü ïîä ïîñòîÿííûå ïàõîòíûå ó÷àñòêè. Óðî÷èùà âûñî-
êîé ïîéìû è áå÷åâíèêà èñïîëüçîâàëàñü ïîä ñåíîêîñû è ïîä âûïàñ ñêîòà.

Ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêèé êîìïëåêñ «Äóíèíî ãîðîäèùå» ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðåëèêòîâûé êóëüòóðíûé ëàíäøàôò, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îðãàíè÷íûì
ñî÷åòàíèåì ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî, ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè

âåêà (è òðè ñðåäíåâåêîâûõ) è íåñêîëüêî ïëîùàäîê äîëèííûõ çàíäðîâ, ãäå âû-
ÿâëåíû ñëåäû äðåâíåãî çåìëåäåëèÿ, ñêîòîâîäñòâà è âåðîÿòíî îáíàðóæåíèå ðÿäà
íåáîëüøèõ ïîñåëåíèé.

Ãîðîäèùà ÿâëÿëèñü öåíòðàëüíûì óêðåïëåííûì ïóíêòîì, èõ îêðóæàëè
ïîñåëåíèÿ è ìåñòà, ãäå ïîñòîÿííî âûïîëíÿëèñü ðàçíûå âèäû õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè (â ò.÷. ñåçîííûå ïîëåâûå ñòàíû, ìåñòà äîéêè ñêîòà è ïð.). Âû-
ñîêèé óðîâåíü îðãàíèçàöèè õîçÿéñòâà äîñòèãàëñÿ â ÷èñëå ïðî÷åãî è ñîçíà-
òåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ëàíäøàôòíûõ (îñîáåííî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ)
îñîáåííîñòåé äîëèíû Ìîñêâû-ðåêè è åå ìåëêèõ ïðèòîêîâ. Äëÿ îïòèìèçà-
öèè õîçÿéñòâåííî äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèå æåëåçíîãî âåêà âûáèðàëî ó÷àñò-
êè, èìåâøèå åñòåñòâåííûå ãðàíèöû, ïðèðîäíûå ðóáåæè. Òàê óïðîùàëñÿ êîí-
òðîëü çà ñâîáîäíî (ïîëóñâîáîäíî) âûïàñàâøèìñÿ ñêîòîì, ïîëÿìè è äðóãèìè
óãîäüÿìè.

Ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ñîçäàíèÿ õîçÿéñòâåííûõ ñòðóêòóð èñïîëüçîâàëîñü
äâà òèïà ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ: 1) ó÷àñòêè äîëèí ìåàíäðèðóþùèõ ìåë-
êèõ ðå÷åê, ðóñëà êîòîðûõ ïðîðåçàëè âûñîêèå áåðåãà 3-é íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñû è êîðåííîãî ñêëîíà (òèïè÷íûé ïðèìåð ãîð. Ñåòóíü íà ð. Ñåòóíè, Áó-
øàðèíî íà ð. Ñåòóíè è äð.); 2) ó÷àñòêè áåðåãà Ìîñêâà ðåêè â ìåñòå å¸ èçëó-
÷èí, ãäå êðàÿ âûñîêîãî áåðåãà «çàìûêàþò» ñåãìåíòû äîëèíû äëèíîé îêîëî
1 êì, îáðàçóÿ åñòåñòâåííûé «òåàòð», ñöåíà êîòîðîãî íèçêàÿ ïîéìà, ïðîñìàò-
ðèâàþùàÿñÿ ñ âûñîêî ðàñïîëîæåííîé ìûñîâîé ïëîùàäêè ãîðîäèùà, à
«ëîæè» è «íèæíèå ðÿäû êðåñåë» ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åñòåñòâåííûå îïîëç-
íåâûå ñòóïåíè, íà êîòîðûõ ðàñïîëàãàëèñü æèëûå ïîñòðîéêè (îïåðøèåñÿ
òûëîâîé ÷àñòüþ íà çåìëÿíûå îòêîñû) è ðàçëè÷íûå õîçÿéñòâåííûå ñòðîå-
íèÿ è ìåñòà àêòèâíîñòè.

Ïðèìåðàìè òàêèõ ïàìÿòíèêîâ, ïåðå÷èñëÿÿ èõ ââåðõ ïî òå÷åíèþ Ìîñê-
âû-ðåêè, ÿâëÿþòñÿ ãîðîäèùà Êàïîòíÿ, Äüÿêîâî, Ìàìîíîâî, Êóíöåâî, Çíà-
ìåíñêîå, Äóíèíî, Ëóöèíî, Òðîèöêîå è äð. Ñòðóêòóðà êàæäîãî òàêîãî ÿäðà
èëè ëàíäøàôòíî-àðõåîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà âêëþ÷àåò: «âíåøíèé îáâîä» –
óêðåïëåííîå âàëàìè è ðâàìè ãîðîäèùå, îãîðîæåííûå ïîëÿ â ïðèáðîâî÷íîé
÷àñòè áåðåãà, ôèêñèðóåìûå ýðîçèîííûìè ôîðìàìè – âåðøèíàìè îâðàæêîâ;
îñíîâíóþ õîçÿéñòâåííóþ çîíó – ïëîùàäêè íèçêèõ òåððàñ è îïîëçíåâûõ óñ-
òóïîâ, òûëîâûå ÷àñòè êîòîðûé ïðèìûêàëè ñêëîíàì âûñîêîãî áåðåãà. Íèæ-
íèé óðîâåíü – âûïàñû â ïîéìå, çàïîðû è ðûáîëîâíûå ëîâóøêè íà ðåêå.
Åäèíñòâåííûì ìåñòîì â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, ãäå âñå äàííûå ýëåìåíòû àð-
õåîëîãè÷åñêè âûÿâëåíû è ñîõðàíèëèñü â òàêîé ñòåïåíè, ÷òî âèçóàëüíî ïðî-
ñìàòðèâàþòñÿ, â ñèëó îñîáåííîñòè èñòîðèè ìåñòíîñòè ÿâëÿþòñÿ îêðåñòíîñ-
òè ãîðîäèùà Äóíèíî.

Ñëîæíàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíà øèðîêèì ñïåê-
òðîì ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ðàçíîãî ãåíåçèñà è ðàçíûõ
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé, ñ îäíîé ñòîðîíû òèïè÷íûõ äëÿ ëåñíîé çîíû öåíòðà
Ðóññêîé ðàâíèíû, à ñ äðóãîé êîíòðàñòíûõ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì. Ìíîãèå èç ëàí-
äøàôòíûõ êîìïëåêñîâ, êàê, íàïðèìåð, îñòàíöû âîçâûøåííîé ìîðåííî-âîä-
íîëåäíèêîâîé ðàâíèíû è êàìîâûå âñõîëìëåíèÿ äîâîëüíî íåîáû÷íû ïî ñâî-
èì ïðèðîäíûì ñâîéñòâàì è ñðàâíèòåëüíî ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ â äîëèííî-çàíä-
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íûõ ïðîÿâëåíèÿìè íåîòåêòîíèêè è ñîëÿíîêóïîëüíîãî òåêòîãåíåçà (×èáèë¸â,
1998, 2000; ×èáèë¸â, Ìóñèõèí, Ïåòðèùåâ è äð., 2000; Ïàâëåé÷èê, 1999; Ïåò-
ðèùåâ, 2001; Ðÿáóõà, 2003; ×èáèë¸â, Äåáåëî, 2006 è äð.)

Åùå îäíèì èç àñïåêòîâ îöåíêè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è èäåíòè-
ôèêàöèè ÊËÒ Çàâîëæñêî-Óðàëüñêîãî ñóáðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ àí-
òðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ, ñâÿçàííàÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ îáøèðíûì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îñâîåíèåì òåððèòîðèè. Âî âðåìÿ ìàññîâîãî ïîäúå-
ìà öåëèííûõ çåìåëü â ñåðåäèíå XX âåêà áîãàðíîå çåìëåäåëèå ïðîäâèíó-
ëîñü íà þã â ñóõóþ ñòåïü è ïîëóïóñòûíþ, ïîëíîñòüþ ïîãëîòèâ ïëàêîðû ýòèõ
ïðèðîäíûõ ïîäçîí (×èáèë¸â, Ëåâûêèí, 2000, 2005). Â áîëåå ñåâåðíûõ ðàé-
îíàõ êîíòóðû âíîâü ðàñïàõàííûõ çåìåëü çà÷àñòóþ çàõâàòûâàëè ñîëîíöåâà-
òûå, êàìåíèñòûå è ïðî÷èå ìàëîïðîäóêòèâíûå çåìëè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè-
ðîäíûå («íàòóðàëüíûå») ëàíäøàôòû âîäîðàçäåëüíûõ ñëàáîäðåíèðîâàííûõ
è ïëàêîðíûõ ìåñòíîñòåé ðåãèîíà ñòàëè çà êîðîòêèé ïåðèîä ïî ñóòè ðåëèê-
òîâûìè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ÐÔ è ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ, îñ-
íîâàííîé íà åäèíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî êðèòåðèÿ
èõ èäåíòèôèêàöèè ïðåäëàãàåòñÿ ïîíÿòèå «êëþ÷åâûå ëàíäøàôòíûå òåððèòî-
ðèè» è âíåäðåíèå íîâûõ ôîðì îõðàíû, àäàïòèðîâàííûõ ê óñëîâèÿì ïðèðîä-
íûõ çîí è ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé.

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÊÀÐÒÀ ÊÀÊ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ
ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß

ßìàøêèí À.À., Ìàñëÿåâ Â.Í.

Ìîðäîâñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàðàíñê

Àíàëèç ðàáîò ïî ëàíäøàôòíîìó ïëàíèðîâàíèþ è îïûò åãî ðåàëèçàöèè íà
òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåøåíèå êîìïëåêñíûõ
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîõðàíåíèÿ ñðåäî- è ðåñóðñîâîñïðîèçâîäÿùèõ
ôóíêöèé ëàíäøàôòîâ, îïòèìèçàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíî-ñîöèàëü-
íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì (ÏÑÏÑ), äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå
ñèíòåçà òåîðèè, ìåòîäîâ è èíôîðìàöèè ñîâðåìåííûõ ïðîáëåìíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ëàíäøàôòîâåäåíèÿ: ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêîãî, ôóíêöèîíàëüíî-äè-
íàìè÷åñêîãî, ãåîôèçè÷åñêîãî, ãåîõèìè÷åñêîãî, èñòîðè÷åñêîãî, àíòðîïîãåí-
íîãî, äèñòàíöèîííîãî, ýñòåòè÷åñêîãî (ïåéçàæíîãî), êóëüòóðîëîãè÷åñêîãî, à
òàêæå ñìåæíûõ ñ íèì ãåîãðàôè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ íàóê. Òîëüêî òàêîé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò íàèáîëåå ïîëíî ðàñêðûòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ
îðãàíèçàöèþ ÏÑÏÑ, âûäåëèòü îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ äåñòðóêòèâíûõ ïðî-
öåññîâ, âûðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî îïòèìèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîä-
íîé, ñîöèàëüíîé è ïðîèçâîäñòâåííîé ïîäñèñòåì. Îòìå÷åííûå íàïðàâëåíèÿ
ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ äîëæíû èíôîðìàöèîííî äîïîëíÿòü äðóã
äðóãà, íî ìåòîäîëîãèÿ èõ êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàçðàáîòàíà íåäîñòàòî÷íî.

è õîçÿéñòâåííîé öåëåñîîáðàçíîñòè, êîòîðûé îòðàæàåò äðåâíåéøèé ýòàï îñ-
âîåíèÿ ÷åëîâåêîì Ïîäìîñêîâüÿ. «Äóíèíî ãîðîäèùå» ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì
äðåâíåãî ëàíäøàôòà, ñôîðìèðîâàííîãî ìíîãèìè ïîêîëåíèÿìè è ýòíîñàìè
(óãðî-ôèíàìè â 1 òûñ. äî í.ý., áàëòàìè â 1 òûñ. í.ý., ñëàâÿíàìè â X–XIII ââ.),
êîòîðûé áëèçîê ïî ñâîåìó òèïó ê êóëüòóðíûì ëàíäøàôòàì êåëüòîâ Çàïàäíîé
è Öåíòðàëüíîé Åâðîïû ãîëüøòàäñêîãî è ëàòåíñêîãî âðåìåíè, à ïî öåëîñòíîñ-
òè è àóòåíòè÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå âûñîêèì êðèòåðèÿì îöåíêè, ïðè-
ìåíÿåìûì â ïðàêòèêå ÞÍÅÑÊÎ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ñîñòàâëåí ïàñïîðò ïàìÿòíèêà è âåäóòñÿ ðàáîòû ïî åãî íîìèíàöèè.

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ
ÊËÞ×ÅÂÛÕ ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÇÀÂÎËÆÑÊÎ-ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÑÓÁÐÅÃÈÎÍÀ)

×èáèë¸â À.À., Ïàâëåé÷èê Â.Ì.

Èíñòèòóò ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Îðåíáóðã

Íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ òåðìèíà «ëàíäøàôòíûå êëþ÷åâûå òåððèòîðèè»
(ÊËÒ) îáóñëîâëåíà ïðîáëåìàìè çàïîâåäíîãî äåëà, ñâÿçàííûìè ñ ïðåîáëàäà-
íèåì áèîãåîãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà â ôîðìèðîâàíèè ñåòè ïðèðîäíûõ ðåçåðâà-
òîâ (×èáèëåâ, 2006). Ïîä ÊËÒ àâòîðàìè ïîíèìàþòñÿ òåððèòîðèè, îòðàæàþ-
ùèå ïðîâèíöèàëüíûå îñîáåííîñòè ðåãèîíà è èìåþùèå âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ
óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì è èõ ñîõðàíåíèÿ.

Â ýòîé ñâÿçè Èíñòèòóòîì ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ â Çàâîëæñêî-Óðàëüñêîì ñóá-
ðåãèîíå áûëè ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèå èçûñ-
êàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âûÿâëåíèåì âåäóùèõ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ,
èäåíòèôèêàöèåé è õàðàêòåðèñòèêîé ÊËÒ, îöåíêîé ðîëè âûäåëåííûõ ãåî-
ñèñòåì â ñîõðàíåíèè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñóáðåãèîíà. Ðàññìàòðè-
âàåìûé ðåãèîí â ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì ïëàíå îõâàòûâàåò Ïðè-
êàñïèéñêóþ íèçìåííîñòü, Îáùèé Ñûðò, Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêóþ âîç-
âûøåííîñòü, Þæíûé Óðàë è Ïðåäóðàëüå, Ìóãîäæàðû. Â ðåãèîíå âåñüìà
êîìïàêòíî ïðîèñõîäèò ñìåíà ïðèðîäíûõ çîí îò ëåñîñòåïè äî ïîëóïóñòûíè,
à òàêæå íàáëþäàåòñÿ áûñòðîå íàðàñòàíèå êîíòèíåíòàëüíîñòè ñî ñìåíîé âî-
ñòî÷íî-åâðîïåéñêèõ áèîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çàïàäíî-ñèáèðñêèìè, êàçàõ-
ñòàíñêèìè è ñðåäíåàçèàòñêèìè.

Ïðîèñõîæäåíèå áîëüøèíñòâà ÊËÒ ðåãèîíà ñâÿçàíî ñ ïðîÿâëåíèåì ýêçî-
ãåííûõ è ýíäîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðàçíîîáðàçíî ïðîÿâëÿþùèõ-
ñÿ è âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèõ ñëîæíóþ äèôôåðåíöèàöèþ ëàíäøàôòíîé ñôå-
ðû. Ëèòîãåííûå ãåîñèñòåìû, êàê ïðàâèëî, îòëè÷àþòñÿ ñëîæíîñòüþ êîìïî-
íåíòíîé è ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû, òåñíûìè è äèíàìè÷íûìè ôóíêöè-
îíàëüíûìè ñâÿçÿìè, âûñîêîé ñòåïåíüþ áèîðàçíîîáðàçèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, îíè
çà÷àñòóþ èìåþò îïðåäåëåííóþ ãåîýêîëîãè÷åñêóþ è ëàíäøàôòîîáðàçóþùóþ
ðîëü, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå ëàíäøàôòíûõ ðåôóãèóìîâ (×èáèë¸â, 1999). Íàè-
áîëåå ÿðêî ýòî ñâîéñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ â ãåîñèñòåìàõ, îáðàçîâàííûõ ïîä âîç-
äåéñòâèåì ýðîçèîííûõ, êàðñòîâûõ, ýîëîâûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå îáóñëîâëåí-
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ãðàäîñòðîèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè, ñèñòåìû îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèé, ãåîýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðíî-òåõíè-
÷åñêèõ, âîäîõîçÿéñòâåííûõ è ðåêðåàöèîííûõ îáúåêòîâ.

Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èñòîðèêî-ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé â ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîì àíàëèçå ÏÑÏÑ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, óñòàíàâëèâàÿ âðåìåííûå
ðåïåðû â ïðîöåññ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, ìû ñîçäàåì ïðåäïî-
ñûëêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîèñõîæäåíèÿ, íàïðàâëåííîñòè è èí-
òåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ äåñòðóêòèâíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ðàáîòà íàä
ìîäåëÿìè âçàèìîîòíîøåíèé ïðèðîäû è îáùåñòâà ïðîøëîãî ïîçâîëÿåò òàêæå
èçâëå÷ü îïûò ïî îïòèìèçàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíî-ñîöèàëüíî-ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ñèñòåì, âàæíûé äëÿ ðåøåíèÿ ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì. Èñòîðèêî-ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ ïî òåððèòîðèè Ìîðäîâèè îñíî-
âûâàþòñÿ íà êîìïëåêñíîì àíàëèçå àðõåîëîãè÷åñêèõ è òîïîíèìè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ, ïèñöîâûõ è ïåðåïèñíûõ êíèã, ðóêîïèñíûõ êàðò Ãåíåðàëüíîãî ìåæå-
âàíèÿ çåìåëü, âîåííî-òîïîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè. Èõ àíàëèç ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
âûäåëèòü òåíäåíöèè õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ è èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ, íî è
óñòàíîâèòü íàïëàñòîâàíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ ýëåìåíòîâ êóëüòóð ðàçíûõ íàðî-
äîâ, îöåíèòü ïðèðîäíîå è èñòîðè÷åñêîå íàñëåäèå. Îáîãàùåíèå ãåîýêîëîãè-
÷åñêîãî ïîðòðåòà ÏÑÏÑ õàðàêòåðèñòèêàìè ýñòåòèêè ëàíäøàôòîâ ïîçâîëÿåò
óãëóáèòü ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè, óòî÷-
íèòü ñöåíàðèè èõ ðàçâèòèÿ. Ïðè èññëåäîâàíèè ïðèðîäíîãî è èñòîðè÷åñêîãî
íàñëåäèÿ â êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòàõ Ìîðäîâèè èñïîëüçîâàíà ñëåäóþùàÿ ñèñ-
òåìà òàêñîíîâ: àðåàë êóëüòóðû; êóëüòóðíûé ëàíäøàôò; êóëüòóðíî-ãåîãðàôè-
÷åñêàÿ ìåñòíîñòü; ëîêàëüíûé ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêèé êîìïëåêñ.

Îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâè-
òèÿ ÏÑÏÑ ðàñêðûâàåòñÿ ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ê ëàíäøàôòíîìó àíàëèçó èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ãåîõèìèè è ãåîôèçèêè ëàíäøàôòîâ. Â ÃÈÑ «Ìîð-
äîâèÿ» ñôîðìèðîâàíû êîìïüþòåðíûå áàçû äàííûõ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ñîñòàâëÿòü êàðòû: 1) ðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â ïî÷âàõ è â ïûëè, íàêîïëåííîé ñíåãîì; 2) ñóììàðíîãî ïîêàçàòåëÿ
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è ñíåæíîãî ïîêðîâà; 3) ðàñïðåäåëåíèÿ ïûëåâîé íàãðóçêè;
4) äèíàìèêè çàãðÿçíåíèÿ ëàíäøàôòîâ; 5) ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â
ê ðàçëè÷íûì òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì (ïîñòóïëåíèþ ìàëîïîäâèæíûõ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ, óìåðåííî ïîäâèæíûõ àíèîíîâ è êèñëîòíîìó çàãðÿçíåíèþ).
Ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà òåìàòè÷åñêèõ áàç äàííûõ äàåò âîç-
ìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü êîððåëÿöèîííûå è ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè ìåæäó
ðàñïðåäåëåíèåì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ ÏÑÏÑ. Âàæ-
íåéøèìè àñïåêòàìè ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îöåíêà óñòîé÷è-
âîñòè ëàíäøàôòîâ, îñíîâûâàþùàÿñÿ íà îáîãàùåíèè ñîäåðæàíèÿ îáùåíàó÷-
íîé ëàíäøàôòíîé êàðòû äàííûìè î õàðàêòåðå äèíàìèêè è ðàçâèòèÿ ãåîëî-
ãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ (ëîêàëèçàöèÿ, íàïðàâëåííîñòü, èíòåíñèâíîñòü
è ò.ï.) è ãèäðîêëèìàòîãåííûõ ïðîöåññîâ. Íà áàçå ýëåêòðîííîé ëàíäøàôòíîé
êàðòû ïðîâåäåíà òèïîëîãèÿ ãåîêîìïëåêñîâ è îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñ-
êà, ñâÿçàííàÿ ñ âåðîÿòíîñòü ïðîÿâëåíèÿ äåñòðóêòèâíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèíòåòè÷åñêîé ìîäåëè ðåãèîíà â ðåãèîíàëüíîé ãåîãðàôè-
÷åñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå (ÃÈÑ) «Ìîðäîâèÿ», îðèåíòèðîâàííîé íà
ãåîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ÏÑÏÑ è ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ Ðåñïóáëè-
êè Ìîðäîâèÿ, èñïîëüçóåòñÿ áîëåå 150 òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ ýëåêòðîííûõ êàðò,
âûïîëíåííûõ íà åäèíîé êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâå, îòðàæàþùèõ îáùèå çà-
êîíîìåðíîñòè ïðèðîäíîé äèôôåðåíöèàöèè è îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî
è õîçÿéñòâåííîãî êàðêàñîâ ðåãèîíà. Ãðàôè÷åñêèå ñëîè ýëåêòðîííûõ êàðò
êîìïîíóþòñÿ â ñëåäóþùèå ãðóïïû: 1) ýëåìåíòû êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû –
ðåëüåô, ãèäðîãðàôèÿ, ëåñà, ãðàíèöû àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ îá-
ðàçîâàíèé, íàñåëåííûå ïóíêòû, äîðîãè è èíæåíåðíûå êîììóíèêàöèè è ò.ä.;
2) èíâåíòàðèçàöèîííûå ýëåìåíòû ñïåöèàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ – ãåîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå, ãåîìîðôîëîãèÿ, ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü, íàñåëåíèå, ïðîìûøëåí-
íûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ðåêðåàöèîííûå îáúåêòû è äð.;
3) àíàëèòè÷åñêèå ýëåìåíòû ñïåöèàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ – ðåñóðñíûé ïîòåíöè-
àë, òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà, çàãðÿçíåííîñòü òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, óñòîé÷è-
âîñòü ëàíäøàôòîâ è ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ò.ä. Ñòðóê-
òóðà òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ è áàç äàííûõ ÃÈÑ «Ìîðäîâèÿ», âûâîäèìûõ íà ýê-
ðàí, ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ è
âûáîðà îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå öåíòðàëüíîãî çâåíà ÃÈÑ «Ìîðäîâèÿ» âûñòóïàåò ýëåêòðîííàÿ
ñðåäíåìàñøòàáíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà. Îíà ïîñòðîåíà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëî-
æèâøåéñÿ â ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêîì ëàíäøàôòîâåäåíèè ìåòîäèêîé ìíîãî-
âàðèàíòíîãî êîìáèíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè îòðàñëåâûõ ýëåêòðîííûõ êàðò è
áàç äàííûõ, ñ âûäåëåíèåì âåäóùèõ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ. Â êà÷å-
ñòâå îñíîâíûõ îáúåêòîâ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ âûñòóïàþò óðî÷èùà è ãåîãðàôè-
÷åñêèå ìåñòíîñòè. Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ êàðòû ÿâëÿåòñÿ ôàéë â ôîðìàòå DBF.
Îí ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êàæäîì èç 545 ïîëèãîíîâ, îáðàçóþùèõ â ñîâî-
êóïíîñòè ëàíäøàôòíóþ êàðòó Ìîðäîâèè. Ðåäàêòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé ëàí-
äøàôòíîé êàðòû ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ äèñòàí-
öèîííîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Ðàáîòà îñíîâûâàëàñü íà èñïîëüçîâàíèè êîñìè-
÷åñêèõ ñíèìêîâ àìåðèêàíñêîãî ñïóòíèêà Landsat 7. Ïðè äåøèôðèðîâàíèè
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ àêöåíòèðîâàëîñü âíèìàíèå íà îïðåäåëåíèè ãåíåçèñà
(ãåíåòè÷åñêîé ñîïðÿæåííîñòè) ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è õàðàêòåðà èõ ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ñîñåäñòâà. Äëÿ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ â ðàáîòå
èñïîëüçîâàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ERDAS IMAGNE.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðèðîäíûå òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû â ðàçíîé ñòåïåíè
èçìåíåíû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, îáùåíàó÷íàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà
äîïîëíÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ñëîÿìè, ðàñêðûâàþùèìè õàðàêòåð àíòðî-
ïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè. Â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìîé çàäà÷è ãåîýêîëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà ê ëàíäøàôòíîé êàðòå ïîäêëþ÷àþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå êàðòû,
îòðàæàþùèå ñîöèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííûå ýëåìåíòû ÏÑÏÑ – íàñåëåííûå
ïóíêòû, ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, òðàíñïîðòíûå ïóòè è ò. ï. Îñíîâíûìè
èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áàç äàííûõ è ñîñòàâëåíèÿ
ýëåêòðîííûõ êàðò ÿâëÿþòñÿ ìíîãîëåòíèå ïîëåâûå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâà-
íèÿ, âûïîëíåííûå äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â
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Íèêîëàåâ Â.À. 

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ñîâðåìåííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå äàâíî óæå âûøëî çà ðàìêè ôèçè÷åñêîé
ãåîãðàôèè. Ïî ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé è
ïðèêëàäíîé ïðîáëåìàòèêå, òîëêîâàíèþ ñàìîé ñóòè ëàíäøàôòà, áóäü òî ïðè-
ðîäíîãî èëè àíòðîïîãåííîãî, îíî ïåðåðîñëî â îáùåãåîãðàôè÷åñêóþ äèñöèï-
ëèíó. Ïîíèìàíèå ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ êàê ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííî-ñî-
öèàëüíûõ ãåîñèñòåì, â êîòîðûõ ÷åëîâåê âûñòóïàåò ñòåðæíåâûì, öåëåïîëàãàþ-
ùèì è óïðàâëÿþùèì êîìïîíåíòîì, âîçâîäèò íàøó íàóêó íà âûñîêóþ ñòóïåíü
ñòûêîâûõ – åñòåñòâåííî-ãóìàíèòàðíûõ.

Íà ôîíå âñå íàðàñòàþùåé ãóìàíèòàðèçàöèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ âïîëíå
îïðàâäàííûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê ýñòåòèêå ëàíäøàôòà.
Õîòÿ åå èäåéíûå èñòîêè âîñõîäÿò ê òðóäàì êëàññèêîâ ãåîãðàôèè – À. Ãóìáîëü-
äòà, À. Ãåòòíåðà, Â.Ï. Ñåìåíîâà-Òÿíøàíñêîãî, íàñòîÿùèé íàó÷íûé ïðîðûâ â
ýòîé ýêçîòè÷åñêîé îáëàñòè çíàíèÿ ïðîèçîøåë ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Ïåðâîé
ëàñòî÷êîé áûëè ðàáîòû ëèòîâñêèõ ãåîãðàôîâ-ýêîëîãîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì
È. Ýðèíãèñà (1975). Ñî âðåìåíåì íà ãîðèçîíòå ëàíäøàôòíîé ýñòåòèêè ñòàëè
ïîÿâëÿòüñÿ íîâûå òðóäû. Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè çàùèùåíû ïðåêðàñíûå êàí-
äèäàòñêèå äèññåðòàöèè, íàïèñàíû ïåðâûå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, â ðÿäå óíèâåðñè-
òåòîâ Ðîññèè â ó÷åáíûé ïëàí ââåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå êóðñû. Òàêîâî, âèäè-
ìî, âåëåíèå âðåìåíè, êîãäà â ëàíäøàôòå ñòàëè âèäåòü è îñîçíàâàòü íå òîëüêî
ìàòåðèàëüíîå, íî è äóõîâíîå íà÷àëî.

Èíòåíñèâíûé ýñòåòè÷åñêèé ïîèñê åñòåñòâåííî ñáëèæàåò ëàíäøàôòîâåäå-
íèå ñ ïñèõîëîãèåé è ïñèõîôèçèêîé, ôèëîñîôèåé, èñêóññòâîì, ýòèêîé, ïðî-
áëåìàìè ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ. Êàê ñëåäñòâèå ñî-
âðåìåííîå ïîíèìàíèå ëàíäøàôòà ïðèîáðåòàåò ïîèñòèíå òîòàëüíûé õàðàêòåð.

Ýñòåòèêà ëàíäøàôòà – îñîáîå íàïðàâëåíèå ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, èçó÷àþ-
ùåå êðàñîòó, æèâîïèñíîñòü ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, ïóòè è
ñïîñîáû èõ ýñòåòè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ è îöåíêè. Ïðèêëàäíîé ñòîðîíîé ýñòå-
òèêè ëàíäøàôòà ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíûé äèçàéí – îáóñòðîéñòâî àíòðîïîãåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ ïî çàêîíàì êðàñîòû.

Êðàñîòà ëàíäøàôòà – ïîíÿòèå ñóáúåêò-îáúåêòíîå. Åå îáúåêòèâíîé îñíî-
âîé ñëóæèò ãàðìîíèÿ ëàíäøàôòà, ñòðóêòóðà êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ, ïîä÷èíÿÿñü
ãàðìîíè÷åñêèì êàíîíàí- ñèììåòðèè, ðèòìà, ôðàêòàëüíîñòè, èçîìîðôèçìà
è äð. Â ïðîöåññå ýñòåòè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ èìåííî îíè ãåíåðèðóþò ñóáúåê-
òèâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î êðàñîòå ëàíäøàôòà. Êîãäà æå ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå
åãî ãàðìîíè÷åñêîé îðãàíèçàöèè, ëàíäøàôò âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ýñòåòè÷åñêè
íåïîëíîöåííûé, îáåçîáðàæåííûé.

Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîííàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèÿ,
ñîçäàííàÿ íà îñíîâå àíàëèçà òåìàòè÷åñêèõ êàðò, äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñ-
êèõ ñíèìêîâ, è ôóíêöèîíèðóþùàÿ â ÃÈÑ «Ìîðäîâèÿ» â ñèñòåìå ArcView,
îáåñïå÷èâàåò: 1) ïîëó÷åíèå ðàçâåðíóòîé èíôîðìàöèè î äàííîì ïðèðîäíîì
êîìïëåêñå ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà «Äèíàìè÷åñêîé (ãîðÿ÷åé) ñâÿçè»; 2) îòðàæå-
íèå ðàñïðåäåëåíèÿ òèïîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è ïðîâåäåíèå ïðîöåäóð îòðàñ-
ëåâîãî è êîìïëåêñíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ; 3) ïðåäñòàâëåíèå ìàòåðèàëà äëÿ àíà-
ëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè îáîñíîâàíèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé; 4) ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïðèðîäíîé äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè; 5) ïîñòðîåíèå
ñåðèé ïðîèçâîäíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò. Ñèíòåç èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ ïðîáëåìíûõ íàïðàâëåíèé ëàíäøàôòîâåäåíèÿ íà áàçå îáùåíàó÷íîé ëàíä-
øàôòíîé êàðòû ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ öåëîñòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðî-
èñõîæäåíèè, ðàçâèòèè è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè ãåîêîìï-
ëåêñîâ, ðàçðàáîòêå îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ñîõðàíåíèþ (óëó÷øåíèþ)
ñðåäî- è ðåñóðñîâîñïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé ëàíäøàôòîâ.
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Äðóãîé, áîëåå ôîðìàëèçîâàííûé ïîäõîä ê ýñòåòè÷åñêîé îöåíêå ëàíäøàô-
òà ïðåäïîëàãàåò äåòàëüíûé ñòðóêòóðíûé àíàëèç ýëåìåíòàðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ïåéçàæíîé êîìïîçèöèè. Èñïîëüçóåòñÿ èçâåñòíàÿ ñ äàâíåãî âðåìåíè áàëëüíàÿ
îöåíêà êàæäîãî èç êîìïîçèöèîííûõ ýëåìåíòîâ. Çàòåì âûâîäèòñÿ ñóììàðíàÿ
èòîãîâàÿ îöåíêà. Îäíèì èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ óêàçàííîãî ïîäõîäà ñëåäóåò
ïðèçíàòü òðóäíóþ ñîïîñòàâèìîñòü áàëëüíûõ îöåíîê ðàçíûõ ýëåìåíòîâ ïåéçà-
æà – êîìïîçèöèîííûõ óçëîâ, êóëèñ, ïåðñïåêòèâû, äèíàìè÷åñêèõ àñïåêòîâ
è äð. Ïîïûòêè «âçâåøèâàíèÿ» ðàçíîðîäíûõ áàëëîâ, êàê ïðàâèëî, îñòàþòñÿ
ìàëîóáåäèòåëüíûìè. Òåì áîëåå â òàêîé òîíêîé îáëàñòè, êàê äóõîâíîå âîñïðè-
ÿòèå. Ïîýëåìåíòíàÿ ñòðóêòóðíàÿ îöåíêà ýñòåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïåéçàæà íå-
ðåäêî ïðàêòèêóåòñÿ â ãåîãðàôè÷åñêîé èëè òóðèñòè÷åñêîé ñðåäå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìàññîâîãî àíêåòèðîâàíèÿ. Îïûò ïîêàçûâàåò íåìàëûå ðàñõîæäåíèÿ â
îöåíêàõ, ïðîèçâåäåííûõ òóðèñòàìè ðàçëè÷íûõ ýòíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, âîç-
ðàñòíûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ ãðóïï.

Îïðåäåëåíèå ýñòåòè÷åñêèõ äîñòîèíñòâ ëàíäøàôòà âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûìè ýêñïåðòàìè, ìåòîäîì ìàññîâîãî àíêåòèðîâàíèÿ, ïóòåì ñòðóêòóðíî-
ãî àíàëèçà è îöåíêè â áàëëàõ êîìïîçèöèîííûõ ýëåìåíòîâ ïåéçàæà – âñå ýòè
ïðèåìû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê âçàèìîäîïîëíÿþùèå, à íå àëüòåðíàòèâíûå.

Ñîõðàíåíèå åñòåñòâåííîé ïðèðîäíîé êðàñîòû, äèçàéí ðóêîòâîðíûõ ëàíä-
øàôòîâ – çíàìåíèå íàøåãî âðåìåíè. Èãíîðèðîâàíèå ýñòåòè÷åñêîãî èìïåðà-
òèâà âñåãäà óùåðáíî, òàê êàê êðàñîòà ëàíäøàôòíîé ñðåäû – âåëèêîå áëàãî äëÿ
÷åëîâå÷åñòâà. Íå ìåíåå çíà÷èìîå, ÷åì åå ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû. Ïîäòâåðæ-
äåíèåì òîìó ñëóæàò ñëîâà âåëèêîãî ìûñëèòåëÿ È. Êàíòà: «Ìû ìîæåì ðàññìàò-
ðèâàòü êàê áëàãîñêëîííîñòü ê íàì ïðèðîäû òî, ÷òî îíà, êðîìå ïîëåçíîãî, ñòîëü
ùåäðî äàðèò íàì êðàñîòó è ïðåëåñòü, è çà ýòî ìû ëþáèì åå, …êàê åñëè áû ïðè-
ðîäà èñêëþ÷èòåëüíî ñ ýòîé öåëüþ ïîñòàâèëà è óêðàñèëà äëÿ íàñ ñâîþ âåëèêî-
ëåïíóþ ñöåíó». Ñîõðàíåíèå è ñîòâîðåíèå ëàíäøàôòíîé êðàñîòû îáÿçàòåëüíî
äîëæíî «îáåðíóòüñÿ è ìàòåðèàëüíîé ïðèáûëüþ» (Ä. Àðìàíä).

ÊÓËÜÒÓÐÍÛÉ ËÀÍÄØÀÔÒ ÐÓÑÑÊÎÉ ÓÑÀÄÜÁÛ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÏÎÄÌÎÑÊÎÂÜß)

Áîðñóê Î.À., Áî÷àðîâà Ò.Â., Ãðèùåíêî Â.Ì. , Õîïòà Þ.Á.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà

Êóëüòóðíûé ëàíäøàôò êàê îáúåêò íàñëåäèÿ àêòèâíî èçó÷àåòñÿ â ïîñëå-
äíèå ïîëòîðà äåñÿòèëåòèÿ Èíñòèòóòîì êóëüòóðíîãî è ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ
èì. Ä.Ñ. Ëèõà÷åâà, ÷åìó ñâèäåòåëüñòâî – êàïèòàëüíûé òðóä «Êóëüòóðíûé
ëàíäøàôò êàê îáúåêò íàñëåäèÿ», à òàê æå ñáîðíèêè «Ðóññêàÿ óñàäüáà». Áî-
ëåå äåñÿòè ëåò íàçàä íà êàôåäðå ãåîìîðôîëîãèè è ïàëåîãåîãðàôèè ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ áûëè íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ðåëüåôà è ãèäðîñå-
òè íà òåððèòîðèÿõ óñàäåáíî-ïàðêîâûõ êîìïëåêñîâ Ïîäìîñêîâüÿ. Ïîñòåïåí-
íî ðàáîòû ðàñøèðÿëèñü êàôåäðà êàðòîãðàôèè è ãåîèíôîðìàòèêè óñïåøíî
ïîäêëþ÷èëàñü ê íàçâàííîé ïðîáëåìàòèêå. Ñòóäåíòû, çàíèìàþùèåñÿ ïî ïðî-
ãðàììå «Ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå» íà÷àëè ïîäêëþ÷àòüñÿ ê èçó÷åíèþ óñà-

Ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå – î÷åíü ñëîæíûé ýìîöèîíàëüíûé ïðîöåññ, â
êîòîðîì ñî÷åòàþòñÿ ñåíñîðíûå ñïîñîáíîñòè ñóáúåêòà êàê âðîæäåííûå, èí-
òóèòèâíûå, òàê è ïðèîáðåòåííûå â õîäå âîñïèòàíèÿ, îáðàçîâàíèÿ, ñîöèàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ, ìåíòàëüíîãî ñàìîñîçíàíèÿ. Ïîìèìî òîãî, íåìàëîâàæíóþ
ðîëü èãðàåò àññîöèàòèâíûé áàãàæ ëè÷íîñòè. Äëÿ ãåîãðàôà, íàïðèìåð, ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæåí ýêñïåäèöèîííûé îïûò, áîãàòñòâî ëàíäøàôòíûõ îáðàçîâ è
âïå÷àòëåíèé.

Âìåñòå ñ òåì äîêàçàíî, ÷òî íàðÿäó ñ áåçóñëîâíîé ñóáúåêòèâíîé èíäèâèäó-
àëüíîñòüþ âîñïðèÿòèÿ ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûå îáùå÷åëîâå÷åñêèå êðèòåðèè
ýñòåòè÷åñêèõ öåííîñòåé. Ýâîëþöèîííî îáóñëîâëåííûå, âîñïèòàííûå ãàðìî-
íèåé ñàìîé ïðèðîäû, îíè èììàíåíòíû äëÿ ïîäàâëÿþùåé ÷àñòè ÷åëîâå÷åñòâà.
Ñâåðõñóáúåêòèâíàÿ âñåîáùíîñòü îùóùåíèÿ ïðåêðàñíîãî áûëà îáîñíîâàíà â
òðóäàõ êëàññèêîâ íåìåöêîé ôèëîñîôèè, à âïîñëåäñòâèè äîêàçàíà áèîëîãàìè,
ïñèõîëîãàìè, èñêóññòâîâåäàìè.

Èç âñåõ âèäîâ ñåíñîðíîãî âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì îêðóæàþùåé ñðåäû âè-
çóàëüíîå ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì. Ïîýòîìó ãëàâíûì îáúåêòîì ýñòåòè÷åñêî-
ãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ñëóæèò âíåøíèé îáëèê ëàíäøàôòà – ïåéçàæ. Ýñòåòè-
÷åñêîå ëàíäøàôòîâåäåíèå ïî ñóòè ñâîåé – ïåéçàæíîå ëàíäøàôòîâåäåíèå.
Ïðîñòðàíñòâåííàÿ è âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ïåéçàæà, åãî êîìïîçèöèîííàÿ îðãà-
íèçàöèÿ è ñìåíû àñïåêòèâíûõ ñîñòîÿíèé – îñíîâíàÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ëàí-
äøàôòíîé ýñòåòèêè.

Öåíòðàëüíîå ìåñòî â ïåéçàæíîì ëàíäøàôòîâåäåíèè çàíèìàåò òåîðèÿ ãåø-
òàëüòà, ñîãëàñíî êîòîðîé â ýñòåòè÷åñêîì âîñïðèÿòèè âàæíåéøóþ ðîëü èãðà-
þò öåëîñòíûå ïñèõè÷åñêèå îáðàçû – ãåøòàëüòû. Ãàðìîíè÷åñêàÿ öåëîñòíîñòü
ïåéçàæà âûñòóïàåò êàê ãëàâíûé êðèòåðèé â îöåíêå åãî ýñòåòè÷åñêèõ äîñòî-
èíñòâ. Ïàðàëëåëüíî èëè, òî÷íåå, âñëåä çà ãåøòàëüò-âîñïðèÿòèåì ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèé àíàëèç ïåéçàæà: åãî êîìïîçèöèîííûõ óçëîâ è
îñåé, ïåéçàæíûõ êóëèñ è ïåéçàæíîãî ôîíà, ìíîãîïëàíîâîñòè, ãëóáèíû ïåðñ-
ïåêòèâû, ÿðóñíîñòè, ñåçîííîé è ñóòî÷íîé àñïåêòèâíîñòè è äð. Ñ ðàçëè÷íûõ
âèäîâûõ òî÷åê è îáçîðíûõ ìàðøðóòîâ ëàíäøàôò ïðåäñòàåò âî ìíîãèõ ïåéçàæ-
íûõ îáëè÷üÿõ. Âûáîð òî÷åê è ìàðøðóòîâ ïåéçàæíîãî îáçîðà – îäíà èç âàæ-
íåéøèõ çàäà÷ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè èñòîðè÷åñêèõ ãîðîäîâ, àðõèòåê-
òóðíûõ ïàìÿòíèêîâ, íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ è äðóãèõ ðåêðåàöèîííûõ êîìïëåê-
ñîâ, ãäå ñòàâêà äåëàåòñÿ íà ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå ëàíäøàôòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äâóìÿ îñíîâíûìè ïîäõîäàìè âèçóàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ
ëàíäøàôòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî ýñòåòè÷åñêèõ äîñòîèíñòâ òðàäèöèîííî èñ-
ïîëüçóþòñÿ äâà âèäà îöåíêè. Ãåøòàëüòïñèõîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê áà-
çèñíàÿ â ýêñïåðòíûõ îöåíêàõ. Ê ó÷àñòèþ â íèõ ïðèãëàøàþòñÿ îïûòíûå ñïå-
öèàëèñòû: õóäîæíèêè è ôîòîãðàôû-ïåéçàæèñòû, ïóòåøåñòâåííèêè, ïðèðî-
äîâåäû, ïåéçàæíûå àðõèòåêòîðû, äèçàéíåðû è äð. Âñå îíè äîëæíû èìåòü íà-
ìåòàííûé ãëàç â îòíîøåíèè êðàñîò ïðèðîäû è áîãàòûé àðñåíàë ïåéçàæíûõ
àññîöèàöèé. Êîíå÷íî, äîëÿ ñóáúåêòèâèçìà çäåñü ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî âû-
ñîêà. Åå ìèíèìèçàöèÿ âîçìîæíà ïóòåì óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ýêñïåðòîâ,
ïðè÷åì ïðåäñòàâèòåëåé òîé èëè èíîé èç ñîâðåìåííûõ öèâèëèçàöèé (çàïàä-
íîé, âîñòî÷íîé è ò.ï.).
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Êàðòîãðàôèðîâàíèå óñàäåáíî-ïàðêîâûõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü
èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ è âîçìîæíîñòè èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ.

ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ
ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÁËÀÃÎÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÃÎÐÎÄÎÂ

Êóðáàòîâà À.Ñ., Êî÷óðîâ Á.È., Àâàåâà Þ.Þ.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ÍÈèÏÈ ýêîëîãèè ãîðîäà, ã. Ìîñêâà
j.avaeva@ecocity.ru

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé íà ïåðâîì ìåñòå ïðè ïëàíèðîâàíèè ãî-
ðîäñêèõ òåððèòîðèé ñòîÿëè ãðàäîñòðîèòåëüíûå è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå
íîðìàòèâû. Ïðè ýòîì ïëàíèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå âåëîñü ïî íîðìàòè-
âàì, îïðåäåëÿþùèì òðåáîâàíèÿ íå ê ãîðîäó êàê òåððèòîðèàëüíî öåëîñòíî-
ìó îáðàçîâàíèþ, à ê îòäåëüíûì åãî ðàéîíàì, ðàçëè÷íûì ïî ôóíêöèÿì –
ïðîìûøëåííûì çîíàì, ñåëèòåáíûì òåððèòîðèÿì, èíæåíåðíî-òðàíñïîðò-
íûì êîðèäîðàì è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïðîåêòíîãî ïîäõîäà ê ãîðîäó êàê
ê ðàçðîçíåííûì òåððèòîðèÿì ïëàíèðîâî÷íàÿ ñòðóêòóðà ìíîãèõ ãîðîäîâ íå
îòâå÷àåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðåáîâàíèÿì ñîõðàíåíèÿ è óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ ãîðîäñêèõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî èåðàðõè÷åñêîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî ñòà-
òóñà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü î÷åâèäíî, ÷òî ïîèñê ïóòåé è âíåäðåíèå ìåðîï-
ðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà è êîìôîðòíîñòè ïðîæèâàíèÿ ëþäåé â ãî-
ðîäå ìåòîäàìè áëàãîóñòðîéñòâà âîçìîæåí ïðè êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè òåð-
ðèòîðèè â öåëîì.

Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî áëàãîóñòðîéñòâó â ã. Íèæ-
íèé Íîâãîðîä è ïîäìîñêîâíûõ ãîðîäàõ Äîëãîïðóäíûé, Âèäíîå áûëè ñôîð-
ìóëèðîâàíû îáùèå ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè «Êîíöåïöèè êîìïëåêñíîãî áëà-
ãîóñòðîéñòâà».

Öåëüþ ïðåäïðèíÿòûõ ðàçðàáîòîê ÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ îñ-
íîâû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíî êîìôîðòíîé è âèçóàëüíî-ãàðìî-
íè÷íîé ñðåäû îáúåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè è îáúåêòîâ íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà
ñðåäñòâàìè âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ êîìïëåêñíîãî áëàãîóñòðîéñòâà (ëàíäøàôò-
íàÿ àðõèòåêòóðà, êîëîðèñòèêà, îñâåùåíèå è äåêîðàòèâíàÿ ïîäñâåòêà, äåêî-
ðàòèâíîå îôîðìëåíèå è ðåêëàìíî-èíôîðìàöèîííîå îáîðóäîâàíèå).

Íåîáõîäèìûå ãðàäîñòðîèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ – ýòî ó÷åò ãðàäîñòðîèòåëü-
íûõ, èñòîðè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè; ñîîòâåòñòâèå
ïðåäëîæåíèÿ ïî êîìïëåêñíîìó áëàãîóñòðîéñòâó, â ÷àñòíîñòè âûäåëåíèÿ îñ-
íîâíûõ «ïëàíèðîâî÷íûõ ñâÿçîê», ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ðåêðåàöèè è ôîð-
ìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ãîðîäà â öåëîì, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
ôóíêöèîíàëüíîìó çîíèðîâàíèþ òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíîãî è ïðèðîä-
íî-ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå, à òàêæå ó÷èòûâàòü ïðîåê-
òíûå ðåøåíèÿ ãåíåðàëüíîãî ïëàíà ðàçâèòèÿ ãîðîäà.

Âûäåëÿåìûå ãîðîäñêèå òåððèòîðèè ðàññìàòðèâàëèñü â ñëåäóþùåé ñòðóêòóðå:
– Âúåçäû â ãîðîä, âîêçàëû, ìàãèñòðàëè, óëèöû è èõ òèïîëîãèÿ;

äåáíî-ïàðêîâûõ êîìïëåêñîâ. Ïàðàëëåëüíî íà ôàêóëüòåòå â ëàáîðàòîðèè ëàí-
äøàôòîâåäåíèÿ øëî óãëóáëåííîå èçó÷åíèå ëàíäøàôòîâ óñàäåáíî-ïàðêîâûõ
êîìïëåêñîâ îòäåëüíûõ óñàäåá.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå è ïðèâÿçêà íà ìåñòíîñòè ðàç-
ëè÷íûõ ýëåìåíòîâ óñàäåáíî-ïàðêîâîãî êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà. àðõèòåêòóð-
íî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ âèäîâûõ òî÷åê è ò.ï. ïðè ýòîì ðåøàëèñü ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è: âûÿâëåíèå ñîîòíîøåíèÿ ñîçäàííîãî êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà ñ
èñõîäíûì, à òàê æå ñ îáðàìëÿþùèìè ëàíäøàôòàìè.; âûÿñíåíèå ïðîâåäåííûõ
ìåðîïðèÿòèé, ñíèæàþùèõ èëè ïðåêðàùàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ðàç-
ëè÷íûõ ïðîöåññîâ (ïîäòîïëåíèÿ, ýðîçèè, îïîëçàíèÿ è ò.ï.); óñèëåíèå ýñòåòè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ – ïðèâëåêàòåëüíîñòè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ óñàäåáíî-ïàð-
êîâîãî êîìïëåêñà. Ïî ãëàâíûì îñÿì óñàäüáû ñîñòàâëÿëèñü ïðîôèëè, ïðèâÿ-
çàííûå ê ïëàíàì, íà êîòîðûå âûíîñèëèñü îñîáåííîñòè ðåëüåôà, ãåîëîãè÷åñ-
êîå ñòðîåíèå, ðàñòèòåëüíîñòü. Ïðîâîäèëèñü òî÷å÷íûå îïèñàíèÿ âî âðåìÿ ïðî-
âåäåíèÿ ìàðøðóòîâ ïî óñàäüáàì. Ôèêñèðîâàëîñü ñîñòîÿíèå ïîñòðîåê íà
òåððèòîðèè óñàäüáû è ñîñòîÿíèå ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì – ïðóäîâ,
èñêóññòâåííûõ òåððàñ è. ò.ï.

Ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ îáðàáàòûâàëàñü è íàíîñèëàñü íà êàðòû è ïëàíû,
ïðåäñòàâëÿåìûå â ýëåêòðîííîì âèäå ñðåäñòâàìè ìóëüòèìåäèà. Òàêèì îáðà-
çîì áûëî îáñëåäîâàíî è èçó÷åíî îêîëî 50 óñàäåáíî-ïàðêîâûõ êîìïëåêñîâ
Ïîäìîñêîâüÿ. Òðè ÷åòâåðòè óñàäåáíî-ïàðêîâûõ êîìïëåêñîâ ïðèâÿçàíû ê ðå÷-
íûì äîëèíàì â ïðåäåëàõ Ìîñêîâñêîé. Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâñêîé. Ìîñêâîðåö-
êî-Îêñêîé è Ìåùåðñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé (Ìàìàé, 1999;
Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, 2005). Òåððàñèðîâàííîñòü áîðòîâ äîëèí ïîçâîëèëà ïàð-
êîóñòðîèòåëÿì ñîçäàòü äâå-òðè ñòóïåíè ïàðêà ñ ðàçëè÷èÿìè â ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðîâåäåííûå ðàáîòû ïîçâîëèëè íå òîëüêî îòðàáîòàòü ìåòîäèêó èçó÷åíèÿ
ñîñòîÿíèÿ êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, íî è îïðåäåëèòü ñòåïåíü ðàçîðåíèÿ ýòîãî
òèïà ëàíäøàôòîâ.
1. Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ëàíäøàôòà â óñàäåáíûõ êîìïëåêñàõ ñóùå-

ñòâåííî ñíèæàåò ðÿä íåãàòèâíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Ñîõðàíÿåò ýñòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ëàíäøàôòà, íå ðàçðóøàåò
åñòåñòâåííîé ïðèðîäíîé ãàðìîíèè.

2. Ðàçíûå òèïû ëàíäøàôòà îáóñëàâëèâàþò ðàçëè÷èÿ â ïîäõîäàõ ïî èõ èñïîëü-
çîâàíèþ. Êàæäîìó òèïó ëàíäøàôòà ñîîòâåòñòâóåò ñâîé, îïðåäåëåííûé ïîä-
õîä â àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íûõ è ïàðêî-óñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèÿõ.

3. Óñàäåáíûå êîìïëåêñû, íàõîäÿñü âî âçàèìîñâÿçè ñ ðåëüåôîì, ðàñòèòåëü-
íîñòüþ, âîäíûìè îáúåêòàìè è ÷åëîâåêîì, îáðàçóþò êóëüòóðíûå ëàíä-
øàôòû.

4. Óñàäåáíûå êîìïëåêñû ÿâëÿþòñÿ õðàíèòåëÿìè âàæíîé èíôîðìàöèè ïî ðà-
öèîíàëüíîìó ñòðîèòåëüñòâó è ëàíäøàôòíîìó äèçàéíó.

5. Òóðèñòè÷åñêî-ðåêðåàöèîííûé ïîòåíöèàë óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ âåëèê, íî
ïðàêòè÷åñêè ïîêà ìàëî èñïîëüçóåòñÿ

6. Îêðóæàþùèé, âìåùàþùèé ëàíäøàôò òðåáóåò ñîõðàíåíèÿ (áóôåðíîé
çîíû). Ñîçäàíèå ïîñòðîåê è ïàðêîâ, óìåëî âïèñàííûõ â ðåëüåô, ëàíäøàôò
áëàãîòâîðíî âëèÿåò íà ñîçíàíèå è ïñèõèêó ÷åëîâåêà.
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5. Äîïîëíèòåëüíî ïðè çàèíòåðåñîâàííîñòè ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà ïî ðàçäåëàì áëàãîóñò-
ðîéñòâà; ñîñòàâ ïàñïîðòà êîìïëåêñíîãî áëàãîóñòðîéñòâà.
Â ïðîöåññå ðàáîòû ñóùåñòâåííóþ ïîìîùü îêàçûâàåò îáùåñòâåííîå ìíå-

íèå íà ñóùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå è æåëàåìîå âèäåíèå ïðîáëåìû, àêòèâíîå
ó÷àñòèå ñàìèõ æèòåëåé â ïðîöåññå áëàãîóñòðîéñòâà ñâîèõ ïðèäîìîâûõ òåð-
ðèòîðèé.

Ïðè ðàçðàáîòêå êîíöåïöèè êîìïëåêñíîãî áëàãîóñòðîéñòâà â ã. Âèäíîì â
ðàçäåëå «Òàêòèêà ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû», êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ýòàïíîñòü ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, ñîöèàëüíûé àñïåêò íàøåë ñåáå ïðèìå-
íåíèå â ïðåäëîæåíèè ðÿäà ïðîãðàìì ïî áëàãîóñòðîéñòâó è ýêîëîãè÷åñêîìó
âîñïèòàíèþ äëÿ øêîëüíèêîâ, ïåíñèîíåðîâ, àêòèâíûõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ ïðè
ïîääåðæêå ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè.

Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû ïðåäóñìàòðèâàåò îáíîâëåíèå «ÿçû-
êà» è ðàñøèðåíèå «ñâÿçåé» â îáîñíîâàííîì ïðèìåíåíèè ýëåìåíòîâ êîìïëåê-
ñíîãî áëàãîóñòðîéñòâà.

ÂÐÅÌß Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÊÓËÜÒÓÐÍÎÃÎ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

Êðàñîâñêàÿ Ò.Ì.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Êîíåö XX â. îçíàìåíîâàëñÿ íîâûì âèòêîì â ðàçâèòèè íàóêè: âñå áîëüøèå
òåìïû íàáèðàåò ãóìàíèòàðèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé åñòåñòâåííûõ íàóê, ðå-
çóëüòàòû äîñòèæåíèé êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàêóðñå óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ, îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àþùåãî ñîöèîêóëüòóðíóþ êîìïîíåíòó. Íå îñòàëîñü
â ñòîðîíå è ëàíäøàôòîâåäåíèå: íîâûé èìïóëüñ (ñðåäè ïðî÷åãî) ïîëó÷èëî
êóëüòóðíîå (ýòíîêóëüòóðíîå) ëàíäøàôòîâåäåíèå, èñïîëüçóþùåå äëÿ ñâîåãî
ðàçâèòèÿ êàê äîñòèæåíèÿ êëàññè÷åñêîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, òàê è îáùå-
ñòâåííîé ãåîãðàôèè, ñìåæíûå ðàçäåëû êóëüòóðîëîãèè, ýòíîãðàôèè è äð.
íàóê. ßâëÿÿñü ïî ñóòè ìåæäèñöèïëèíàðíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì, êóëü-
òóðíîå ëàíäøàôòîâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ è ðàçäåëîì êóëüòóðíîé ãåîãðàôèè, ðàç-
âèòèå êîòîðîé â íàøåé ñòðàíå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì äî ñèõ ïîð øëî î÷åíü
ìåäëåííî. Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå ðàñõîæäåíèÿ â òðàêòîâêå ïîíÿòèÿ «êóëü-
òóðíûé ëàíäøàôò» ñðåäè èññëåäîâàòåëåé ýòîãî ôåíîìåíà (Êàãàíñêèé, 1995,
Âåäåíèí, 1997, Êàëóöêîâ, 1998 è äð.), âñåõ èõ îáúåäèíÿåò íåïðåìåííîå ñî-
åäèíåíèå ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ëàíäøàôòà («ïðèðîäû», «æèçíåííîé ñðåäû»)
ñ åãî îïðåäåëåííûìè ãóìàíèòàðíûìè èçìåðåíèÿìè (îáùåñòâåííîé îðãàíè-
çàöèîííîé ñòðóêòóðîé, ýòíîêóëüòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè, èñòîðèåé è ò.ï.).

Îïðåäåëåíèå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, ñëîæèâøååñÿ â àíòðîïîãåííîì
ëàíäøàôòîâåäåíèè (Ðÿá÷èêîâ, 1972, Ìèëüêîâ, 1973, Íèêîëàåâ, 2000 è äð.),
èñõîäèò, ïðåæäå âñåãî, èç êîíñòàòàöèè òðàíñôîðìàöèè ÷åëîâåêîì ïåðâîíà-
÷àëüíûõ ñâîéñòâ ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà. Ïðè ýòîì ïðèçíàåòñÿ «ñîöèîåñòå-
ñòâåííàÿ ñóùíîñòü» òàêèõ ëàíäøàôòîâ, íî îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ ñàìîãî
ïðîöåññà «ñîöèàëèçàöèè» íå èññëåäóåòñÿ. Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè

– Îáùåñòâåííûå öåíòðû, ïðîåêòèðóåìûå îáùåñòâåííî-êîììóíèêàöèîí-
íûå ñâÿçè;

– Æèëàÿ çàñòðîéêà è åå òèïîëîãèÿ (äâîðû, ìåæäîìîâûå îçåëåíåííûå
ïðîñòðàíñòâà, äåòñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, êóëüòóðíî-áûòîâûå ó÷ðåæäåíèÿ,
äåòñêèå èãðîâûå è ñïîðòèâíûå êîìïëåêñû);

– Ïðîìûøëåííî-êîììóíàëüíàÿ çîíà (áëàãîóñòðîéñòâî çîí êîíòàêòà,
âíóòðåííèå çîíû îòäûõà);

– Îáúåêòû ðåêðåàöèè (ñàäû, ïàðêè, íàáåðåæíûå, ëåñîïàðêè è ò.ä.);
– Òåððèòîðèè, ôîðìèðóþùèå ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ ãîðîäà (â òîì ÷èñëå

îáúåêòû ðåêðåàöèè).
Îòäåëüíî âûäåëÿþòñÿ «çîíû êîíòàêòà» – çîíà íà ñòûêå òåððèòîðèé ðàç-

ëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (îáùåñòâåííûé öåíòð – æèëàÿ çàñò-
ðîéêà; êîììóíàëüíàÿ çîíà – ïðèðîäíàÿ òåððèòîðèÿ; è ò.ä.). Êàê ïðàâèëî, ýòè
òåððèòîðèè ïîïàäàþò â êàòåãîðèþ ïðîáëåìíûõ, òàê êàê íå âûïîëíÿþò îïðå-
äåëåííîé ôóíêöèè è, êàê ñëåäñòâèå, íå áëàãîóñòðîåíû è ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì
ñêîïëåíèÿ ìóñîðà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè áëàãîóñòðîéñòâà è êàê
îñíîâíîé åå ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòè – ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ, – áàçèðó-
åòñÿ íà ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîì ïîäõîäå. Ðàññìàòðèâàåìûå ãîðîäà èìåþò
ðàçâèòûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ñåòè, àêòèâíûé ðåëüåô, ëîêàëüíî ðàçâèòû ïðîöåñ-
ñû ïîäòîïëåíèÿ è çàáîëà÷èâàíèÿ, îïîëçíåâûå ïðîöåññû. Òàêæå ãîðîäà èìåþò
ïðîìûøëåííóþ çîíó (èëè çîíû), àêòèâíûå òðàíñïîðòíûå ìàãèñòðàëè è óçëû,
÷òî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì íåáëàãîïðèÿòíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â ñîñòàâå Êîíöåïöèè êîìïëåêñíîãî áëàãîóñòðîéñòâà íå-
îáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ïðîáëåìû ãðàäîñòðîèòåëüíîé (ïëàíèðîâî÷íîé)
ñòðóêòóðû, ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû è ïðîáëåìû ñîáñòâåííî áëàãîóñòðîéñòâà.

Îñíîâíûå ýòàïû êîíöåïòóàëüíûõ ðàçðàáîòîê êîìïëåêñíîãî áëàãîóñòðîé-
ñòâà âêëþ÷àþò â ñåáÿ:
1. Àíàëèç ñóùåñòâóþùåãî ïîëîæåíèÿ – ðàññìîòðåíèå ãîðîäñêîé ñðåäû ñ òî÷-

êè çðåíèÿ:
– àðõèòåêòóðíûõ è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ãîðîäà,
– òèïîëîãèè ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, òåððèòîðèé â ÷åðòå ãîðîäà è íà ïðè-

ìûêàíèè.
– ïðîöåññîâ ñîöèàëüíîãî è ïðèðîäíîãî õàðàêòåðà,
– ýëåìåíòîâ êîìïëåêñíîãî áëàãîóñòðîéñòâà,
– äèçàéíà ãîðîäñêîé ñðåäû.

2. Çîíèðîâàíèå è àíàëèç òåððèòîðèè ãîðîäà ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíàêó,
ñîöèàëüíîé è îáùåãîðîäñêîé çíà÷èìîñòè. Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ãîðî-
äà ïî ýòàïíîñòè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

3. Òèïîâûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ êàæäîé ôóíêöèîíàëüíîé çîíû â ñòðóêòóðå ãî-
ðîäà ïî ìåðîïðèÿòèÿì êîìïëåêñíîãî áëàãîóñòðîéñòâà, âêëþ÷àÿ ëàíäøàô-
òíóþ àðõèòåêòóðó, êîëîðèñòèêó, îñâåùåíèå è äåêîðàòèâíóþ ïîäñâåòêó,
äåêîðàòèâíîå îôîðìëåíèå ãîðîäà, ðåêëàìíî-èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.

4. Ïðîåêòíàÿ ïðîðàáîòêà îòäåëüíûõ, âûäåëÿåìûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü, òåð-
ðèòîðèé.
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òå ñòàíîâÿòñÿ åäâà ëè íå íåäåëèìûìè. Ïðàêòè÷åñêè âñå èíòåðïðåòàöèè ëàíä-
øàôòà è â íàóêå, è â õóäîæåñòâåííîé ñôåðå áàçèðóþòñÿ íà òîì, ÷òî ëàíäøàôò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ïðîñòðàíñòâî êàê òàêîâîå, à òîò îáðàç, â êîòîðîì îí
âîçíèêàåò. Óêðàèíñêîå è ïîëüñêîå ñîîòâåòñòâèÿ íåìåöêîìó die Landschaft (ñî-
îòâåòñòâåííî – êðàºâèä è krajobraz) óäà÷íî ïåðåäàþò ýòó âàæíóþ ÷åðòó è ëàíä-
øàôòà êàê ïîíÿòèÿ.

Èòàê, ëàíäøàôò íå ñâîäèòñÿ ê îáðàçó, íî îáÿçàòåëüíî åãî èìååò. Ñóùå-
ñòâóþùèå â ñîâðåìåííîé êóëüòóðå ðàçëè÷íåéøèå òîëêîâàíèÿ ëàíäøàôòà èñ-
õîäÿò èç òîãî, ÷òî ó íåãî åñòü îïðåäåëåííûé îáðàç. Òåì íå ìåíåå, â çàâèñè-
ìîñòè îò îáëàñòè êóëüòóðû, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå ëàíäøàôòà, åãî
îáðàç ïðèîáðåòàåò ñïåöèôè÷åñêîå âûðàæåíèÿ. Òàê, ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå è
ïîýòè÷åñêèå èíòåðïðåòàöèè ëàíäøàôòà èìåþò äåëî ñ îáðàçîì ìåíòàëüíûì,
ïñèõîëîãè÷åñêèå – ñ ìåíòàëüíûìè êàðòàìè ïðîñòðàíñòâà (ò.å. ïðåäñòàâëå-
íèÿìè ÷åëîâåêà îòíîñèòåëüíî óïîðÿäî÷èâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà), ëàíäøàôò-
íî-àðõèòåêòóðíûå – ñ ôèçèîíîìè÷åñêèì (ïðåèìóùåñòâåííî âèçóàëüíûì)
îáðàçîì è ò.ï.

Îñîáîå çíà÷åíèå ïîíÿòèå îáðàçà ëàíäøàôòà èìååò äëÿ ïîçíàíèÿ åãî êàê
ýñòåòè÷åñêîãî îáúåêòà. Íåñìîòðÿ íà ýòî, â ëèòåðàòóðå ïî ýñòåòèêå ëàíäøàôòà
ïîíÿòèå åãî îáðàçà íå èìååò îäíîçíà÷íîãî òîëêîâàíèÿ. Ðàçëè÷àþò ïî êðàé-
íåé ìåðå òðè ïîäõîäà ê ïîíèìàíèþ ýòîãî ïîíÿòèÿ:

– «ñóãóáî» ãåîãðàôè÷åñêèé,
– ãåîãðàôî-ôèçèîíîìè÷åñêèé è
– ïñèõîëîãî-ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé.
Ñóãóáî ãåîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ îáðàçà ëàíäøàôòà

ñâîäèò åãî ê õàðàêòåðíûì èëè òèïè÷íûì ëàíäøàôòíûì ýëåìåíòàì, âîñïðè-
íèìàþùèìñÿ âèçóàëüíî. Îáðàç – ýòî ñâîéñòâî ñàìîãî ëàíäøàôòà, à ÷åëîâåê ñ
åãî ýìîöèÿìè, ýñòåòè÷åñêèìè âêóñàìè è «ñïîñîáîì ñìîòðåòü» íà ëàíäøàôò ê
ôîðìèðîâàíèþ åãî îáðàçà îòíîøåíèÿ íå èìååò. Â òàêîì ïîíèìàíèè ïîíÿòèå
«îáðàç ëàíäøàôòà» ïðèáëèæàåòñÿ ïî ñìûñëó ê ïîíÿòèþ åãî ôèçèîíîìè÷íîñ-
òè. Ñâîäÿ îáðàç ëàíäøàôòà âñåãî ëèøü ê åãî ôèçèîíîìè÷åñêèì ÷åðòàì, íåêî-
òîðûå èññëåäîâàòåëè ïðàêòè÷åñêè îòîæäåñòâëÿþò åãî ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êàê
«êðàñîòà» è «ñâîåîáðàçíîñòü» ëàíäøàôòà.

Ãåîãðàôî-ôèçèîíîìè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîçíàíèþ îáðàçà ëàíäøàôòà äîïîë-
íÿåò ïðåäûäóùèé ó÷åòîì ñóáúåêòèâíî-ýìîöèîíàëüíûõ ïåðåæèâàíèé ÷åëîâå-
êà. Ñîãëàñíî ýòîìó, ðàñïîëîæåíèå äóõà, âûçûâàåìîå ëàíäøàôòîì ó ÷åëîâå-
êà, âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå îáðàçà äàííîãî ëàíäøàôòà. Ïðè ýòîì ìåæäó
ñóáúåêòèâíûì âîñïðèÿòèåì ëàíäøàôòà è åãî îáúåêòèâíûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî æåñòêàÿ ñâÿçü, êîòîðóþ ìîæíî îáíàðóæèòü îáúåê-
òèâíûìè ìåòîäàìè è äàæå êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü. Íà ýòîì òåçèñå îñíîâûâà-
þòñÿ ìíîãèå ìåòîäîâ îöåíêè ýñòåòè÷íîñòè (êðàñîòû, ïðèâëåêàòåëüíîñòè
è ò.ï.) ëàíäøàôòà.

Ïñèõîëîãî-ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ «îáðàç ëàí-
äøàôòà» óïîäîáëÿåòñÿ ôèçèîíîìè÷åñêîìó òåì, ÷òî òàêæå âêëþ÷àåò â ýòî ïî-
íÿòèå ýñòåòè÷åñêèå è ýìîöèîíàëüíûå ïåðåæèâàíèÿ ÷åëîâåêà, à òàêæå óêà-
çûâàÿ íà ñóùåñòâóþùóþ ñâÿçü ìåæäó íèìè è îáúåêòèâíûìè ÷åðòàìè ñàìîãî

êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà â ãåîýêîëîãè÷åñêîé òðàêòîâêå ÿâëÿþòñÿ èõ âûñîêàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü (Èñà÷åíêî, 1980).
Â àíòðîïîãåííîì ëàíäøàôòîâåäåíèè êóëüòóðíûé ëàíäøàôò íàäåëÿåòñÿ öå-
ëåñîîáðàçíîé äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà ñòðóêòóðîé è ñâîéñòâàìè (Ðåé-
ìåðñ, 1990). Ïðåäñòàâëåíèÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè.

Êóëüòóðíûé ëàíäøàôò â ðàññìàòðèâàåìûõ «ñèñòåìíûõ» òðàêòîâêàõ ôîð-
ìèðóåò ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, êîòîðîå, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ñîöèîêóëüòóðíûé
ïðîöåññ, ÿâëÿåòñÿ êàòåãîðèåé âðåìåíè. Êðèòåðèè îòíåñåíèÿ ê êàòåãîðèè «êóëü-
òóðíûé» çàâèñÿò îò âðåìåííîãî óïðàâëåí÷åñêîãî àòòðàêòîðà ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ (Êðàñîâñêàÿ, 2005). Â ïåðèîä ãîñïîäñòâà õîçÿéñòâåííîãî óïðàâëåí÷åñ-
êîãî àòòðàêòîðà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ êóëüòóðíûé ëàíäøàôò ôîðìèðóåòñÿ â
óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ ñòîõàñòè÷åñêè ñëîæíûõ è ëèøü ÷àñòè÷íî êîíòðîëèðóå-
ìûõ ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ â ñîöèîïðèðîäíîé ñèñòåìå, à êðèòåðèè åãî
«öåëåñîîáðàçíîñòè» îïðåäåëÿþòñÿ åâðîïåéñêèì ìåíòàëèòåòîì. Â ïåðåõîäíûé
ê ïîñòèíäóñòðèàëüíîìó îáùåñòâó ïåðèîä âñå áîëåå ÿâíî ïðîÿâëÿåòñÿ ãóìàíè-
òàðíûé óïðàâëåí÷åñêèé àòòðàêòîð, õîòÿ è îòðàæàþùèé òîò æå åâðîïåéñêèé
ìåíòàëèòåò, îäíàêî óñèëèâàþùèé çíà÷åíèå ñîöèàëèçàöèè ïðè ôîðìèðîâàíèè
ñîâðåìåííûõ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ñóùåñòâóþò è «öåëåñîîáðàçíûå» ñ òî÷êè çðåíèÿ îï-
ðåäåëåííûõ ýòíîêóëüòóðíûõ îáùíîñòåé ëàíäøàôòû, ñôîðìèðîâàííûå åù¸
â ýïîõó ãîñïîäñòâà ïðèðîäíîãî óïðàâëåí÷åñêîãî àòòðàêòîðà ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ, ëèáî ïåðåõîäíóþ. Ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ ëàíäøàôòû òåððèòîðèé òðà-
äèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ àáîðèãåíîâ Ñåâåðà, ïîëèíåçèéñêèå îñòðî-
âíûå ëàíäøàôòû, «ðèñîâûå» ëàíäøàôòû Þãî-âîñòî÷íîé Àçèè (Êðàñîâñêàÿ,
1978, Ìÿãêîâ, 2001, Êóðàêîâà, 1971). Îòíåñåíèå èõ ê êàòåãîðèè «êóëüòóðíûõ»
êóëüòóðíûì ëàíäøàôòîâåäåíèåì î÷åâèäíî. Â ãåîýêîëîãè÷åñêîé òðàêòîâêå
êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà áåç ó÷åòà êàòåãîðèè âðåìåíè ýòè ëàíäøàôòû â êàòå-
ãîðèþ «êóëüòóðíûõ» íå ïîïàäóò.

Òàêèì îáðàçîì, îáðàùåíèå ê èçó÷åíèþ ôåíîìåíà âðåìåíè çíà÷èòåëüíî
ñáëèæàåò «êóëüòóðíî-ëàíäøàôòóþ» è ãåîýêîëîãè÷åñêóþ òðàêòîâêè êóëüòóð-
íîãî ëàíäøàôòà, àêöåíòèðóåò âíèìàíèå íà àêòóàëüíîñòè ñèñòåìíîãî àíàëèçà
ýôôåêòà âçàèìîäåéñòâèÿ åãî ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ â îáîèõ
íàïðàâëåíèÿõ ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ìåòîäû êîòîðîãî áóäóò èìåòü
ñâîþ ñïåöèôèêó.

ÏÎÍßÒÈÅ ÎÁÐÀÇÀ ËÀÍÄØÀÔÒÀ
Â ÝÑÒÅÒÈÊÎ-ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ

Ñàâèöêàÿ Å.Â.

Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ò. Øåâ÷åíêî, ã. Êèåâ, Óêðàèíà

Â îáùåêóëüòóðíîì ïîíèìàíèè ëàíäøàôò îïðåäåëÿåòñÿ êàê «ïðîñòðàíñòâî,
îáðàç êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ êîíôèãóðàöèåé ìåñò, çàíèìàþùèõ è èçìåíÿþ-
ùèõ ïðèíàäëåæàùèå ê íåìó ýëåìåíòû». Â òàêîì ïîíèìàíèè ëàíäøàôòà êàòå-
ãîðèÿ îáðàçà ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå. Ïðîñòðàíñòâî è îáðàç â ëàíäøàô-
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ìîæåò áûòü âûçâàíà â ñîçíàíèå, êîãäà èíäèâèä, ïðåäìåò, ìåñòî èëè òåððè-
òîðèÿ íàõîäÿòñÿ âíå äîñòèæèìîñòè íàøèõ îðãàíîâ ÷óâñòâ.

Ñóæåííîå òîëêîâàíèå îáðàçà íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçäåëèòü äâå
«ñôåðû» âîçíèêíîâåíèÿ ëàíäøàôòà â ÷åëîâå÷åñêîì ñîçíàíèè. Îäíà èç ýòèõ
ñôåð – åãî ïðîñòðàíñòâåííîå, ïðåäñòàâëåíèå ÷åëîâåêîì, ò.å. ïðåäñòàâëåíèå
ëàíäøàôòà è â ñàìîì äåëå êàê «êàðòèíêè». Âòîðàÿ «ñôåðà» âîçíèêíîâåíèÿ
îáðàçà ëàíäøàôò – ýòî òîò îðåîë çíà÷åíèé, ÷óâñòâ, ýìîöèîíàëüíûõ îöåíîê è
îòíîøåíèé, êîòîðûå ýòà ìûñëåííàÿ «êàðòèíêà» âûçîâåò ó ÷åëîâåêà, è êîòî-
ðûå âîñïðèíèìàþòñÿ âìåñòå ñ íåþ. Õîòÿ ýòè äâå «ñôåðû» íà ñàìîì äåëå íå-
ðàçäåëèìû, ïðè èíòåðïðåòàöèè ìíîãèõ àñïåêòîâ ýñòåòè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ
÷åëîâåêîì ëàíäøàôòà òàêîå óñëîâíîå äåëåíèå âïîëíå öåëåñîîáðàçíî.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàò âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì ëàíäøàôòà íå ñâîäèòñÿ
ëèøü ê ôîðìèðîâàíèþ åãî îáðàçà-êàðòèíêè, à âêëþ÷àåò òàêæå îñîçíàíèå ñóì-
ìû çíà÷åíèé äàííîãî ëàíäøàôòà, åãî ýìîöèîíàëüíûå îöåíêè, ñôîðìèðîâàâ-
øååñÿ îòíîøåíèå ê ëàíäøàôòó è îïðåäåëåííûå ÷óâñòâà ê íåìó.

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÊÓËÜÒÓÐÍÎ-ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÃÅÍÅÇÈÑÀ ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Áåðåçêèí Ì.Þ.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Äëÿ òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ êîíöåïöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíî ïîíÿòèå êóëüòóðà. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ïîíÿòèå êóëüòóðà êàê
«âîçäåëàííóþ» ñðåäó îáèòàíèÿ ëþäåé, îðãàíèçîâàííóþ ïîñðåäñòâîì õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è íàñûùåííóþ ïðîäóêòàìè (ðåçóëüòàòàìè) ýòîé äåÿ-
òåëüíîñòè, òî â ãëóáèííîé ñâîåé ñóùíîñòè êóëüòóðà ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêè
÷åëîâå÷åñêèì ñðåäñòâîì àäàïòàöèè ê îêðóæàþùåé ñðåäå è ïðèñïîñîáëåíèÿ
ñðåäû ê ïîòðåáíîñòÿì îáùåñòâà, ò. å. ÷åëîâåê è åãî êóëüòóðà ôîðìèðîâàëèñü
âî âçàèìîîòíîøåíèè ñ ïðèðîäîé. Èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå îáû÷àè, íðàâû, ñïî-
ñîáû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýòíîñîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èñòîðè-
÷åñêè âûðàáîòàííûå ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè, áëàãîäàðÿ êîòîðûì îáåñïå÷èâà-
ëàñü è îáåñïå÷èâàåòñÿ àäàïòàöèÿ ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ ê óñëîâèÿì îêðóæàþ-
ùåé èõ ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé ñðåäû.

Èñïîëüçóÿ òåçèñ «ïðîñòðàíñòâî Çåìëè îðãàíèçóåò êóëüòóðó, à êóëüòóðà îðãà-
íèçóåò ïðîñòðàíñòâî» (ïî Âåäåíèíó) ìîæíî óòâåðæäàòü: ïðîñòðàíñòâî, åãî
ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðóþò êóëüòóðó ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå
êóëüòóðî- è ýòíîãåíåçà, ÿâëÿÿñü ïîä÷èíÿþùèìñÿ, à óæå ñëîæèâøàÿñÿ êóëüòó-
ðà (òðàäèöèîííîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå) îðãàíèçóåò ïðîñòðàíñòâî, âûñòóïàÿ â
ðîëè ïîä÷èíÿåìîãî. Êóëüòóðà, â òàêîì ñëó÷àå, ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì õîçÿéñòâåí-
íîé, ïðèðîäîïîëüçîâàòåëüñêîé àäàïòàöèè ê îêðóæàþùåé ñðåäå è ïðèñïîñîá-
ëåíèÿ ñðåäû ê ïîòðåáíîñòÿì îáùåñòâà.

Õàðàêòåð õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ïîâñåäíåâíûé áûò è âåñü îáðàç
æèçíè íà ðàííåì ýòàïå ýòíîãåíåçà áûëè ïîä÷èíåíû ïðèðîäíûì óñëîâèÿì,
öèêëàì. Äîñêîíàëüíîå çíàíèå ñðåäû îáèòàíèÿ – åå ëàíäøàôòîâ, ïîãîäíî-êëè-

ëàíäøàôòà. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïñèõîëîãî-ôåíî-
ìåíîëîãè÷åñêîå òîëêîâàíèå îáðàçà ëàíäøàôòà îòðèöàåò åãî æåñòêèé îáúåê-
òèâíûé õàðàêòåð, óíèâåðñàëüíûé åäâà ëè íå äëÿ âñåõ. Ôîðìèðîâàíèå îáðàçà
ëàíäøàôòà â ÷åëîâå÷åñêîì ñîçíàíèè è ýñòåòè÷åñêàÿ îöåíêà ýòîãî îáðàçà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñóãóáî èíäèâèäóàëüíîé ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Èìåííî ïîýòî-
ìó îíà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ ÷åëîâåêà, åãî ëè÷íûõ
ýñòåòè÷åñêèõ âêóñîâ, æèçíåííîãî îïûòà è ò.ï.

Ïñèõîëîãî-ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîíèìàíèþ îáðàçà ëàíäøàôòà
õàðàêòåðåí ñåé÷àñ äëÿ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ïðè íàëè÷èè îáùíîñòè ìíå-
íèé ïî îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì ðàçëè÷àþò äâå òî÷êè çðåíèÿ ïî ïîâîäó îáúåìà
ïîíÿòèÿ îáðàçà ëàíäøàôòà.

Øèðîêîå òîëêîâàíèå îáðàçà ëàíäøàôòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàê îáðàç ïî-
íèìàåòñÿ íå òîëüêî «êàðòèíêà», âîçíèêàþùàÿ â âîîáðàæåíèè ÷åëîâåêà, à òàê-
æå è âïå÷àòëåíèÿ îò íåå, ýìîöèîíàëüíûå ïåðåæèâàíèÿ, îïðåäåëåííûå öåí-
íîñòè è çíà÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåþ è ò.ï. Íàïðèìåð, ïî ìíåíèþ Äæ. Ïàóåëëà
(1978) îáðàç ëàíäøàôòà ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå äåñÿòü êîìïîíåíòîâ:

– ïðîñòðàíñòâåííûé êîìïîíåíò;
– ïåðñîíàëüíûé êîìïîíåíò, êîòîðûé îòíîñèò èíäèâèäà ê äðóãèì ëþäÿì

è ñîöèàëüíûì ó÷ðåæäåíèÿì;
– âðåìåííîé êîìïîíåíò, óêàçûâàþùèé íà ñìåíó îáðàçà ëàíäøàôòà ñ òå-

÷åíèåì âðåìåíè;
– îòíîñèòåëüíûé êîìïîíåíò, ñâÿçàííûé ñ èíäèâèäóàëüíûì ïðåäñòàâëå-

íèåì êàðòèíû ìèðà êàê íåêîòîðîé áëàãîóñòðîåííîé ñèñòåìû;
– ýëåìåíòû ñîçíàòåëüíîãî, ïîäñîçíàòåëüíîãî è íåñîçíàòåëüíîãî;
– êîìáèíàöèÿ îïðåäåëåííîãî è íåîïðåäåëåííîãî;
– ñìåñü ðåàëüíîãî è èððåàëüíîãî;
– ïóáëè÷íûé è ÷àñòíûé êîìïîíåíò, âûðàæàþùèé ñòåïåíü îáùíîñòè äàí-

íîãî îáðàçà äëÿ ìíîãèõ ëþäåé èëè öåëûõ èõ ãðóïï;
– öåííîñòíûé êîìïîíåíò, îïðåäåëÿþùèé ñàì îáðàç è åãî ñîñòàâëÿþùèå

ñîîòâåòñòâåííî òîìó, «õîðîøèå» îíè èëè «ïëîõèå», «êðàñèâûå» ëè «íå-
êðàñèâûå»;

– ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò, îïðåäåëÿþùèé òå ÷óâñòâà, êîòîðûå îáðàç
âûçîâåò ó ÷åëîâåêà.

Òàê, Â. Íîëü (1981) ñ÷èòàåò, ÷òî âèçóàëüíûå âïå÷àòëåíèÿ îò ëàíäøàôòà
ÿâëÿþòñÿ ñìåñüþ óâèäåííîãî, óïîìÿíóòîãî è îæèäàåìîãî è, èñõîäÿ èç ýòîãî,
îïðåäåëÿåò îáðàç ëàíäøàôòà êàê ñóììó âñåõ âïå÷àòëåíèé îò íåãî, êîòîðûå ñâî-
äÿòñÿ ê îïðåäåëåííîìó ñïåöèôè÷åñêîìó îæèäàíèþ. Ê ôîðìèðîâàíèþ îáðàçà
ëàíäøàôòà ïðèâîäèò âåñü ïðåäûäóùèé îïûò, â òîì ÷èñëå è íàøè æåëàíèÿ îò-
íîñèòåëüíî òîãî, êîòîðûì ìîæåò áûòü ëàíäøàôò. Ïîñëåäíåå, ïî ìíåíèþ Íîëÿ,
âåäåò ê òîìó, ÷òî îáðàç ëàíäøàôòà, ñëîæèâøèéñÿ â ÷åëîâå÷åñêîì ñîçíàíèè,
îòîáðàæàåò íå òîëüêî òî, êàêèì åñòü îïðåäåëåííûé ëàíäøàôò, íî è òî, êîòî-
ðûì îí äîëæåí áûòü. Â òàêîì îáðàçå îðãàíè÷åñêè îáúåäèíÿþòñÿ ñîâðåìåí-
íîñòü è áóäóùåå.

Äðóãàÿ, «ñóæåííàÿ» òî÷êà çðåíèÿ íà îáúåì ïîíÿòèÿ «îáðàç ëàíäøàôòà»
ñâîäèòñÿ ê åãî ïîíèìàíèþ êàê íåêîòîðîé óìñòâåííîé êàðòèíêè, êîòîðàÿ
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áîòû ïðîâîäèëèñü â 2005 ã ïî çàäàíèþ Äåïàðòàìåíòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ã. Ìîñêâû â ïðåäåëàõ ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêîãî
ïàðêà «Ìîñêâîðåöêèé». Ðåçóëüòàòîì ñòàëî íå òîëüêî õàðàêòåðèñòèêà ïðèëå-
ãàþùåé ê ÌÊÀÄ òåððèòîðèè, íî ðåêîìåíäàöèè ïî áëàãîóñòðîéñòâó ïðèëåãà-
þùåé ê ÌÊÀÄ ïîëîñû äëèíîé 12 êì (îò Âîëîêîëàìñêîãî øîññå äî óë. Ìîëî-
äîãâàðäåéñêîé) è ðàçðàáîòêà ðàáî÷åãî ïðîåêòà ñîçäàíèÿ çàùèòíûõ îïóøåê.

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ êîìïëåêñîâ è îïðåäåëåíèÿ
âîçìîæíûõ ó÷àñòêîâ ðàçìåùåíèÿ çàùèòíûõ îïóøåê áûëà èññëåäîâàíà 500-ìåò-
ðîâàÿ ïðèëåãàþùàÿ ê âíóòðåííåé ñòîðîíå ÌÊÀÄ ïîëîñà è ñîñòàâëåíà äåòàëü-
íàÿ (ìàñøòàá 1:500) ëàíäøàôòíàÿ êàðòà, ïîñëóæèâøàÿ îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîò-
êè ïðîåêòà. Ñîâðåìåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà âêëþ÷àåò 78 ôàöèé 39-è âè-
äîâ, îáúåäèíÿþùèõñÿ â 25 ïðîñòûõ (15 âèäîâ) è 4 ñëîæíûõ óðî÷èùà.

Ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ïðèìûêàþùåé ê ÌÊÀÄ ïîëîñû õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìåëêîêîíòóðíîñòüþ, ÷åðåñïîëîñèöåé è îòíîñèòåëüíîé ìîëîäîñòüþ (20–40 ëåò)
áîëüøèíñòâà êîìïëåêñîâ. Áëèçêèå ê åñòåñòâåííûì ôàöèè ïåðåìåæàþòñÿ ñ òåõ-
íîãåííûìè – ïóñòûðÿìè, ïðîìûøëåííûìè è ñåëèòåáíûìè òåððèòîðèÿìè.
Îñíîâíûì ôàêòîðîì ýâîëþöèè, îïðåäåëÿþùåé ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó, ÿâ-
ëÿåòñÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü – ñòðîèòåëüñòâî, ïðîêëàäêà êîììóíèêàöèé.
Âåäóùèå å¸ îðãàíèçàöèè îïðåäåëÿþò òåððèòîðèàëüíîå ðàçìåùåíèå ïðèðîäíûõ
è õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, èõ ðàçâèòèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå. Ãðóíòû, ðåëü-
åô, ôîðìèðîâàíèå íàñàæäåíèé è ïî÷â, ñèñòåìà ñòîêà îïðåäåëÿþòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî õîçÿéñòâåííîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ. Áëèçêàÿ ê åñòåñòâåííîé ýâîëþöèÿ
ýêîñèñòåì èä¸ò òîëüêî íà íåóäîáíûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà, îòíîñèòåëüíî íåäî-
ñòóïíûõ òåððèòîðèÿõ è â ëåñîïàðêàõ, çàíèìàþùèõ îêîëî 40% (4,5 èç 11,8 êì
ïî ÌÊÀÄ) ïîëîñû. Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû îòëè÷àåò ãëóáîêîå èçìåíåíèå âñåõ
êîìïîíåíòîâ â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîé è èíòåíñèâíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè. 50% ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èñêóññòâåííûå íàñàæ-
äåíèÿ, îáðàçîâàííûå â ïîñëåäíèå 10–40 ëåò. Âèäîâîé ñîñòàâ íàñàæäåíèé â ëåñ-
íûõ ìàññèâàõ Ñåðåáðÿíîáîðñêîãî ëåñíè÷åñòâà òàêæå ñèëüíî èçìåí¸í. Ïîâåð-
õíîñòíûå îòëîæåíèÿ ïåðåðàáîòàíû äî ãëóáèíû 5-8 ì. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
òðàíñôîðìèðîâàí ðåëüåô è ìèêðîðåëüåô, ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåõíî-
ãåííûõ ôîðì – íàñûïåé, êîòëîâàíîâ, âûåìîê, òðàíøåé, èç-çà ÷åãî íàðóøåíà
åñòåñòâåííàÿ ñèñòåìà ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ñòîêà.

Ïî ñòåïåíè íàðóøåííîñòè âûäåëÿþòñÿ 4 ãðóïïû ôàöèé. Ê ñëàáîíàðóøåí-
íûì îòíîñÿòñÿ ó÷àñòêè III íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Ìîñêâû è ìåæäóðå÷íîé
ðàâíèíû, çàíÿòûå áåðåçîâî-ñîñíîâûìè è ñûðûìè ñìåøàííûìè ëåñàìè.
Çäåñü ìàëî èçìåí¸í ðåëüåô è ïî÷âåííûé ïîêðîâ, âîçäåéñòâèÿ íà ëåñà îãðà-
íè÷èâàåòñÿ ðóáêàìè óõîäà è ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêîé, íå ïðåâûøàþùåé äî-
ïóñòèìûõ íîðì. Ïðîòÿæ¸ííîñòü ïîäîáíûõ ó÷àñòêîâ – 4,5 êì. Âî âòîðóþ
ãðóïïó âõîäÿò âîññòàíàâëèâàþùèåñÿ ôàöèè. Îíè çàíèìàþò íåóäîáíûå è áðî-
øåííûå çåìëè – îòâàëû, êîòëîâàíû, íàñûïè, êàðüåðû – è âñòðå÷àþòñÿ âäîëü
ÌÊÀÄ îòäåëüíûìè ôðàãìåíòàìè. Íà íîâûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà åñòåñòâåííûì
ïóò¸ì ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðåäîñòàâëåííûå
ñàìè ñåáå, ïóñòûðè çà 15–20 ëåò çàðàñòàþò ìåëêîëåñüåì è ñîðíîòðàâüåì, ïîä
êîòîðûì íà÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå äåðíîâûõ è äåðíîâî-ãëååâûõ ïî÷â. Çà-

ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è çàêîíîìåðíîñòåé ñìåíû ñåçîíîâ, ðåñóðñîâ ðàñòèòåëü-
íîãî è æèâîòíîãî ìèðà, ñîñòîÿíèÿ ïî÷â è âîäíûõ èñòî÷íèêîâ, ïîäñòåðåãàþ-
ùèõ ÷åëîâåêà îïàñíîñòåé ÿâëÿëîñü íåïðåëîæíûì óñëîâèåì àäàïòàöèè ýòíîñà
ê ïðèðîäíûì óñëîâèÿì.

Îáû÷àè è òðàäèöèè íå ìîãëè ñóùåñòâîâàòü áåç òîãî, ÷òîáû îíè íå ïåðåäà-
âàëèñü îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ. Äëÿ ýòîãî òðåáîâàëîñü ôîðìèðîâàíèå ñèñ-
òåìû ýòíî-õîçÿéñòâåííûõ öåííîñòåé, îñíîâàííûõ íà èñòîðè÷åñêîì è ñîöè-
àëüíîì îïûòå êîëëåêòèâíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷ëåíîâ ýòíîñà. Â ðåçóëüòàòå
äëèòåëüíîé êîýâîëþöèè ñîöèàëüíî-õîçÿéñòâåííîé æèçíè è ïðèðîäíîé ñðå-
äû àðõàè÷íûå ñîîáùåñòâà (èëè, êàê åùå èõ íàçûâàþò, «íåïðîãðåññèâíûå»,
«âíåèñòîðè÷åñêèå») ïðèîáðåòàþò îïðåäåëåííóþ èíåðöèîííîñòü. Òàêèå îáùå-
ñòâà, èçîëèðîâàííûå îò áîëåå ðàçâèòûõ ñîñåäåé, äåéñòâèòåëüíî ìîãóò íà ïðî-
òÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïîääåðæèâàòü ñòàáèëüíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
ñî ñðåäîé – ñîõðàíÿòü ïîñòîÿííóþ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ è íå âûçûâàòü íåî-
áðàòèìûõ èçìåíåíèé â îñâîåííûõ ëàíäøàôòàõ. Íî, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé, ñ÷èòàåòñÿ îøèáî÷íûì âîçâîäèòü ôàêòû ïîäîáíîãî ðîäà â àáñî-
ëþòíûé çàêîí âçàèìîäåéñòâèÿ äîèíäóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà ñ ïðèðîäíîé ñðå-
äîé è òåì áîëåå ðàñïðîñòðàíÿòü ýòè âûâîäû íà áîëåå ðàçâèòûå êóëüòóðû.

Ñ ïîÿâëåíèåì ðàííèõ öèâèëèçàöèé, ñ âîâëå÷åíèåì ÷àñòè ýòíîñîâ â ïðî-
öåññ ðåãèîíàëüíûõ èñòîðè÷åñêèõ èçìåíåíèé, âîçðàñòàëî çíà÷åíèå õîçÿéñòâåí-
íîé àäàïòàöèè ýòíè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ê íîâûì èñòîðè÷åñêèì óñëîâèÿì èõ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ. Íà ýòîì ýòàïå íå ñòîëüêî ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, ñêîëüêî óêîðå-
íèâøèåñÿ ýòíîêóëüòóðíûå òðàäèöèè õîçÿéñòâîâàíèÿ íàñåëåíèÿ îêàçûâàþò
îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà õàðàêòåð ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïåðåìåùàÿñü â ïðî-
öåññå èñòîðè÷åñêèõ èçìåíåíèé èç ñâîåãî «ìåñòîðàçâèòèÿ» (â ãóìèëåâñêîì ïî-
íèìàíèè òåðìèíà) íà äðóãóþ òåððèòîðèþ, ýòíîñ ïðèâíîñèë òóäà è ñâîþ ñèñ-
òåìó õîçÿéñòâîâàíèÿ, êîòîðàÿ ìîãëà èìåòü êàê ýêîôèëüíûé, òàê ýêîôîáíûé
õàðàêòåð â ïðîöåññå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÏÐÎÅÊÒÎÂ ÁËÀÃÎÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ

ÏÐÈËÅÃÀÞÙÈÕ Ê ÌÊÀÄ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ
1Çàâàäñêèé À.Ñ., 2Çàéöåâ À.Ñ., 3Ñóðêîâ Â.Â.
1ÎÎÎ «Áîÿð-ñòðîé», 2ÎÎÎ «Ìåæðåãèîíýêîïðîåêò»; 3ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,
ã. Ìîñêâà

Ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ, îòðàæàþùèå êîìïëåêñ ïðèðîäíûõ óñëîâèé
è òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ íàó÷íûõ
è ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Âåëèêà ðîëü ëàíäøàôòíûõ êàðò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è
ðàçìåùåíèè òåõíîãåííûõ ñîîðóæåíèé, ñîçäàíèè ÃÈÑ, âûÿâëåíèè ðàçëè÷íûõ
àñïåêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäû è õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ. Ïðèìåðîì óç-
êîñïåöèàëüíîé çàäà÷è, ðåøàåìîé ñ ïîìîùüþ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé,
ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå äåêîðàòèâíûõ çàùèòíûõ íàñàæäåíèé (îïóøåê) âäîëü
ÌÊÀÄ íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî è Çàïàäíîãî îêðóãîâ ã. Ìîñêâû. Ðà-
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ñåâåðíåå Ëûêîâñêîãî ïðîåçäà, ãàðàæè ó Ìÿêèíèíñêîãî ïðîåçäà. Çäåñü òðåáó-
åòñÿ ñîçäàíèå ãàçîíîâ è ñêâåðîâ íà ìåñòå ìàëîöåííûõ áóðüÿíèñòûõ çàðîñëåé èç
ÿñåíåëèñòíîãî êë¸íà è èâû, çàíèìàþùèõ íàñûïè, êàíàâû è îòêîñû. Íåîáõîäè-
ìî ñîõðàíèòü îñòàòêè ëåñíûõ íàñàæäåíèé (áåðåçíÿê íà Òàëëèíñêîé óëèöå, ñêâåð
ó Ëûêîâñêîãî ïðîåçäà), èõ íåîáõîäèìî î÷èñòèòü îò ìóñîðà, è âîññòàíîâèòü êó-
ñòàðíèêîâûé ÿðóñ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, ó øóìîçàùèòíûõ ñòåíîê, âîç-
ìîæíà ëèøü âûñàäêà ëèíèé êóñòàðíèêîâ ó èõ ïîäíîæüÿ è äåêîðàòèâíîå îôîð-
ìëåíèå îòêîñîâ öâåòíèêàìè.

ÊÓËÜÒÓÐÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÒÐÀÍÑÃÐÀÍÈ×ÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊÀÐÅËÜÑÊÎÃÎ ÏÅÐÅØÅÉÊÀ)

Èñà÷åíêî Ò.Å.

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîíÿòèå êóëüòóðíûé ëàíäøàôò âõîäèò â øèðîêèé (íå
òîëüêî íàó÷íûé) îáèõîä è, êàê ýòî áûëî ðàíåå è ñ ïîíÿòèåì «ýêîëîãèÿ», ñìûñë
åãî èñêàæàåòñÿ. Òåðìèí íà÷èíàþò óïîòðåáëÿòü, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå ïî íàçíà÷å-
íèþ. Òàê, ïîíÿòèå êóëüòóðíûé ëàíäøàôò àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ãóìàíèòàð-
íûìè íàóêàìè, ïðè ýòîì ëàíäøàôò «îòðûâàåòñÿ» îò îïðåäåëåííîé òåððèòî-
ðèè, ñòàíîâÿñü íåêîé ôèëîñîôñêîé êàòåãîðèåé, íàïðèìåð – ëàíäøàôò ïîýçèè
Ïàñòåðíàêà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âåðíóòüñÿ ê êëàññè÷åñêîé òðàê-
òîâêå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà è ïîíèìàòü ïîä ýòèì òåðìèíîì ïðåæäå âñåãî
êîíêðåòíóþ òåððèòîðèþ ñ îïðåäåëåííûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè, â òå÷å-
íèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè îñâàèâàåìóþ ÷åëîâåêîì. Èíòåðåñíûé ìàòåðèàë äëÿ
âûðàáîòêè ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, åãî ñòðóêòóðû è òè-
ïèçàöèè äàþò òàê íàçûâàåìûå òðàíñãðàíè÷íûå òåððèòîðèè, èñòîðèÿ ðàçâè-
òèÿ êîòîðûõ ïðåäîïðåäåëÿëàñü ñìåíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè, à
òàêæå ýòíîñîâ, çàñåëÿâøèõ ðåãèîí. Ñìåíà ýòíîñîâ è, êàê ñëåäñòâèå, èçìåíå-
íèå îñîçíàíèÿ ëàíäøàôòà, ïðèâîäèëè ê èçìåíåíèþ åãî îñâîåíèÿ, ñìåíå ñïî-
ñîáà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå ïîëèãîíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ êóëüòóðíûõ
ëàíäøàôòîâ âûáðàí Êàðåëüñêèé ïåðåøååê, êîòîðûé ìíîãîêðàòíî ìåíÿë ñâîþ
ãîñóäàðñòâåííóþ ïðèíàäëåæíîñòü. Â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé òî÷êè èññëåäîâàíèÿ
âûáðàíû 1930-å ãã. – âðåìÿ íàèâûñøåãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, õîòÿ, áåçóñëîâ-
íî, ïðèðîäîïîëüçîâàíèå 1930-õ ãã. íàñëåäîâàëî ñèñòåìó îñâîåíèÿ, ñëîæèâøó-
þñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïðåäûäóùèõ ñòîëåòèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïîëåâûìè è êàìåðàëüíûìè ìåòîäàìè. Ïîëå-
âûå ðàáîòû êðîìå ëàíäøàôòíûõ âêëþ÷àëè ñîöèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå âûÿâëÿòü âîñïðèÿòèå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà ðàçëè÷íûìè ãðóï-
ïàìè íàñåëåíèÿ. Â êàìåðàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëñÿ àíàëèç ðàçíîâðåìåí-
íûõ êàðò, ôîòîìàòåðèàëîâ, îñóùåñòâëÿëèñü òîïîíèìè÷åñêèå èçûñêàíèÿ.

Ïðè èçìåíåíèè êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, ÷àñòî äàæå íà óðîâíå òèïà, íàè-
áîëåå óñòîé÷èâîé îñòàåòñÿ ïðèðîäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êóëüòóðíîãî êîìïëåê-
ñà. Èìåííî îíà ðàññìàòðèâàëàñü â êà÷åñòâå áàçèñà êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà.
Ïðè èññëåäîâàíèè çà îñíîâó ïðèðîäíîé äèôôåðåíöèàöèè âçÿòî ñóùåñòâóþ-

òåì îíè ñìåíÿþòñÿ ëåñàìè ñ ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Ïîäîáíîå
óðî÷èùå âîçíèêëî â ëîùèíå ó Êàðäèîëîãè÷åñêîãî öåíòðà. Òðåòüþ ãðóïïó
îáðàçóþò íàðóøåííûå «áëàãîóñòðîåííûå» ôàöèè. Îò ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà
çäåñü îñòà¸òñÿ òîëüêî ãåîëîãè÷åñêèé ôóíäàìåíò. Ðåëüåô, ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ, ñèñòåìà ñòîêà ñîçäàåòñÿ çàíîâî. Åñòåñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó
êîìïîíåíòàìè êîìïëåêñà ðàçðóøàþòñÿ. Ýòè ôàöèè (ïàðêè, ñêâåðû, äîðîæ-
íûå ðàçâÿçêè, ñòàðûå ñàäû) îòëè÷àþòñÿ ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòüþ,
îòíîñèòåëüíî ðåãóëÿðíûì óõîäîì è ïåðèîäè÷åñêèì «ðåìîíòîì» – óáîðêîé
ìóñîðà, âîññòàíîâëåíèåì äîðîæåê, ïîäñåâîì òðàâ è ò.ä., ÷òî ïîçâîëÿåò ïîä-
äåðæèâàòü ðàâíîâåñèå èñêóññòâåííûõ êîìïëåêñîâ. Îáùàÿ äëèíà áëàãîóñòðî-
åííûõ ó÷àñòêîâ ñîñòàâëÿåò 3,1 êì. Íàðóøåííûå «íåáëàãîóñòðîåííûå» ôàöèè
îòëè÷àþòñÿ îò ïðåäûäóùåãî òèïà îòñóòñòâèåì êàêîé-ëèáî ïëàíèðîâêè è óõî-
äà, èç-çà ÷åãî èìåþò êðàéíå íåïðèãëÿäíûé âèä. Çäåñü ðàçâèâàþòñÿ îïàñíûå
ýêçîãåííûå ïðîöåññû – îïîëçíè, îïëûâèíû, ïîäòîïëåíèå, ëèíåéíàÿ ýðîçèÿ.
Îáùàÿ äëèíà òàêèõ îòðåçêîâ 4 êì, èëè 34% ïðèëåãàþùåé ê ÌÊÀÄ ïîëîñû â
ïðåäåëàõ ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêîãî ïàðêà «Ìîñêâîðåöêèé».

Íà îñíîâå ëàíäøàôòíîé êàðòû áûëà ñîñòàâëåíà ñõåìà ðåêîìåíäóåìûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïî áëàãîóñòðîéñòâó ïðèëåãàþùåé ê ÌÊÀÄ ïîëîñû. Âûáðàíî 9 ó÷à-
ñòêîâ, ãäå âîçìîæíî ñîçäàíèå îïóøåê. Íà 5 èç íèõ îïóøêè ìîæíî ñôîðìèðî-
âàòü íà ïðèëåãàþùèõ ê ÌÊÀÄ ïóñòûðÿõ, ó÷àñòêàõ áóðüÿíèñòûõ ëóãîâ è ìåëêî-
ëåñèé, áðîâêàõ êîòëîâàíîâ, â ñûðûõ ëîùèíàõ, îêðàèíàõ ëåñíûõ ìàññèâîâ. Çäåñü
íåîáõîäèìà âûñàäêà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, ïëàíèðîâàíèå ðåëüåôà, ïîäñåâ
òðàâ, óëó÷øåíèå ïî÷â, óáîðêà ìóñîðà. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâèëñÿ
900-ìåòðîâûé ó÷àñòîê âûñîêîé ïîéìû, ïðèëåãàþùèé ê ÌÊÀÄ ó Ñïàññêîãî
ìîñòà. Äëÿ ýòîãî ó÷àñòêà ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ñîçäàíèþ çà-
ùèòíûõ íàñàæäåíèé, ïðîâåäåíà èíâåíòàðèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è
ïî÷â, ïîäãîòîâëåíû äåíäðîïëàíû, ñîñòàâëåí ðåêîìåíäóåìûé àññîðòèìåíò ïî-
ðîä ñ ïðèâÿçêîé ïîñàäîê ê íàòóðå. Ïëàíèðóåòñÿ âûñàäêà 1100 äåðåâüåâ è êóñ-
òàðíèêîâ íåïîñðåäñòâåííî íà ó÷àñòêàõ è îêîëî 3 òûñ. êóñòàðíèêîâ – â æèâîé
èçãîðîäè. Åùå íà 4-õ ó÷àñòêàõ äëèíîé 1,5 êì ìîæíî ñîçäàòü âîëíèñòóþ îïóø-
êó íåáîëüøîé (20–50 ì) ãëóáèíû èç ðàçíîâûñîòíûõ êóñòàðíèêîâ ñ îòäåëüíû-
ìè âûñîêèìè äåðåâüÿìè – áåð¸çîé, åëüþ, êëåíîì, ñ êàðìàíàìè è áóõòàìè.

Íà 4-õ îòðåçêàõ äëèíîé îêîëî 2 êì âîçìîæíà ïîñàäêà âûñîêèõ êóñòàðíèêîâ
èëè ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä âäîëü îãðàäû ëåñíûõ ìàññèâîâ. Óçêàÿ ëóãîâàÿ ïî-
ëîñà ìåæäó ïîëîòíîì äîðîãè è çàáîðîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàçáèâêè
öâåòíèêîâ è ñîçäàíèÿ æèâîé èçãîðîäè èç íèçêèõ êóñòàðíèêîâ. Ðÿä îòðåçêîâ
ïðîñòî òðåáóåò îçåëåíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ðàçâèëêè
øîññå è ïðîåçäîâ. Â êðóïíûõ «êàðìàíàõ» ðàçâèëîê ëó÷øå áóäóò ñìîòðåòüñÿ íå
ðàçðåæåííûå ðåãóëÿðíûå ïîñàäêè è ëèíèè, à êîìïàêòíûå ãðóïïû äåðåâüåâ è
êóñòàðíèêîâ. Âûñîêèå ýêçåìïëÿðû ñ âûòÿíóòîé ââåðõ ïèðàìèäàëüíîé ôîðìîé
(íàïðèìåð, íåñêîëüêî åëåé) ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â öåíòðå, íèçêèå äåðåâüÿ è
êóñòàðíèêè – ïî êðàÿì. Ãëóáîêèå è íåáîëüøèå êàðìàíû ìàëîïðèãîäíû äëÿ
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, çäåñü ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïîäñåâ òðàâ íà ñêëîíàõ è
ïðîâîäèòü «ðåìîíò» ñèñòåìû ñòîêà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýðîçèè. Òðåáóþò îçå-
ëåíåíèÿ ïóñòûðè íà Òàëëèíñêîé óëèöå, ó «êîòëîâàíà» íà 64-ì êì, ïðîìçîíà
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– ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îçåð è
ïðèîçåðíûõ òåððèòîðèé;

– îïðåäåëåíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ â ïðåäåëàõ ãî-
ðîäñêîé òåððèòîðèè è èõ ðîëü â èçìåíåíèè õàðàêòåðèñòèê âîäû, è ðàñ-
ñìîòðåíû ìåòîäû î÷èñòêè âîäîåìîâ îò çàãðÿçíèòåëåé ðàçëè÷íîãî òèïà,

– îáîñíîâàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà
äëÿ áëàãîóñòðîéñòâà òåððèòîðèé, è ñîçäàí ïðîåêò çîí îòäûõà îêîëî îçåð
Ìàâëþêååâñêîãî è Åðåíåâñêîãî.

Â ïðåäåëàõ ãîðîäà áûëè èññëåäîâàíû ñåìü îçåð (Êåðåïåòü, Åðåíåâñêîå,
Çûðÿíîâñêîå, Ìàâëþêååâñêîå, îçåðî Áåëîå, îçåðî íà ïîëèãîíå Áîòàíè÷åñêî-
ãî ñàäà, â ðàéîíå ïë. Þæíîé è îçåðî ï. Ñòåïàíîâêà), èìåþùèõ êàê ñõîäíûå,
òàê è îòëè÷íûå äðóã îò äðóãà ÷åðòû.

Àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà âîäû â
ãîðîäñêèõ îçåðàõ. Âðåä âîäîåìàì íàíîñèò ëþáîé âèä õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà. Â ãîðîäå Òîìñêå îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â îçåðà ÿâëÿþòñÿ: òðàíñïîðò, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ñòðîèòåëü-
ñòâî, æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî, à òàê æå íåîðãàíèçîâàííûé îòäûõ
îêîëî âîäîåìîâ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ. Äëÿ î÷èñòêè âîäîåìîâ ìîæíî ïðèìå-
íÿòü ðàçëè÷íûå ìåòîäû: õèìè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, òåðìè÷åñêèå è áèî-
ëîãè÷åñêèå. Äëÿ î÷èñòêè òîìñêèõ îçåð íè îäèí èç ìåòîäîâ íå ïðèìåíÿåòñÿ.

Ïðè óñëîâèè ñîçäàíèÿ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ îðãàíè-
çîâàííûé îòäûõ, ëåã÷å êîíòðîëèðîâàòü è ïðåäîòâðàùàòü ïîïàäàíèå â âîäî-
åìû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Êóëüòóðíûì ëàíäøàôòàì äîëæíû áûòü ïðèñóùè
òðè ãëàâíûõ êà÷åñòâà:

1) âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü; 2) îï-
òèìàëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà (Èñà÷åíêî, 2003); 3) êðàñîòà, ÷òî ïðåäïîëàãà-
åò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ñîõðàíåíèå ó÷àñòêîâ ñ åñòåñòâåííîé ñðåäîé (Àð-
ìàíä, 1966).

Êîìïëåêñ âîïðîñîâ è ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ôîðìèðîâàíèåì âîêðóã ÷å-
ëîâåêà êîìôîðòíîãî ïðîñòðàíñòâà ðåøàþò ëàíäøàôòíûé äèçàéí è ëàíäøàô-
òíîå ïðîåêòèðîâàíèå (Íåõóæåíêî, 2004). Ïðè ñîçäàíèè ñàäîâî-ïàðêîâûõ
êîìïëåêñîâ íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè ó÷à-
ñòêà è òàêèå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, êàê ðåëüåô ìåñòíîñòè, âîäà, ðà-
ñòèòåëüíîñòü. Ïîýòîìó äëÿ ïîäãîòîâêè ïðîåêòà çîí îòäûõà áûë ïðîâåäåí
ëàíäøàôòíûé àíàëèç òåððèòîðèè îêîëî äâóõ îçåð – Ìàâëþêååâñêîãî è Åðå-
íåâñêîãî. Ïðè àíàëèçå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû áûëè âûäåëåíû ïðèðîäíûå
è àíòðîïîãåííûå êîìïëåêñû. Ïðåîáëàäàþùèìè ëàíäøàôòàìè îêîëî îáîèõ
îçåð ÿâëÿþòñÿ àíòðîïîãåííûå (ëåñíûå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, ñåëèòåáíûå,
äîðîæíûå). Ïîìèìî ñâàëîê áûòîâîãî ìóñîðà, ãîñïîäñòâóþùèõ â êîëè÷å-
ñòâåííîì îòíîøåíèè, îêîëî îç. Ìàâëþêååâñêîãî äîìèíèðóþò ëåñíûå ïëî-
ùàäíûå óðî÷èùà, à îêîëî Åðåíåâñêîãî ñåëèòåáíûå ëàíäøàôòû ñ äåðåâÿííîé
è ìíîãîýòàæíîé çàñòðîéêîé.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû áûë ñîçäàí ïðîåêò ñà-
äîâî-ïàðêîâûõ êîìïëåêñîâ îêîëî îçåð, êîòîðûé â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäïîëà-
ãàåò ëèêâèäàöèþ ñâàëîê è î÷èñòêó îçåð îò ïëàâàþùåãî â íèõ ìóñîðà è ðÿñêè.

ùåå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå Ñåâåðî-Çàïàäà. Èñòîðèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëèë âûÿâèòü ñïåöèôèêó ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
èçìåíåíèå ðèñóíêà îñâîåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èñòîðè÷åñêîãî ïåðèîäà ðàç-
âèòèÿ êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà. Íà ëàíäøàôòíóþ êàðòó íàêëàäûâàëèñü ðàç-
íîâðåìåííûå ñëîè, îòðàæàþùèå ñïåöèôèêó îñâîåíèÿ òåððèòîðèè. Ïðè÷åì
â êàæäîì ïîñëåäóþùåì ñëîå îñîáî îòìå÷àëèñü ýëåìåíòû, íàñëåäóåìûå îò
ïðåäûäóùèõ ýòàïîâ îñâîåíèÿ, îñîáî ôèêñèðîâàëèñü ïåðåëîìíûå ïåðèîäû,
â êîòîðûõ ïðîèñõîäèëà ñìåíà òèïà êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà.

Áûëà ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ Êàðåëüñêîãî
ïåðåøåéêà, ïîñòðîåííàÿ ïî òèïó ìàòðèöû, âêëþ÷àþùåé êàê ïðèðîäíóþ îñ-
íîâó, òàê è ñïåöèôèêó ôóíêöèé è ðèñóíêà îñâîåíèÿ. Èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè
ôóíêöèé è ðèñóíêà îñâîåíèÿ, íà òåððèòîðèè Êàðåëüñêîãî ïåðåøåéêà áûëè
âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû ñîâðåìåííîãî êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà: ñåëåí÷åñ-
êèé, ãîðîäñêîé, äà÷íûé, óñàäåáíûé, ñàäîâîä÷åñêèé, âîåííûé, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûé, êàðüåðíûé, ðåêðåàöèîííûé. Ìàòðè÷íûé òèï êëàññèôèêàöèè ïî-
çâîëÿåò îòðàçèòü âçàèìîñâÿçü ïðèðîäíîé è êóëüòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé ëàíä-
øàôòîâ, íàïðèìåð, ñïåöèôèêó ãîðîäñêèõ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ Âûáîðãà,
ðàñïîëîæåííîãî íà ñêàëüíûõ âûõîäàõ Áàëòèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ùèòà,
è Ïðèîçåðñêà – Êåêñãîëüìà, îñíîâàííîãî â ïðåäåëàõ äðåâíåîçåðíîãî ïåñ÷à-
íîãî íèçìåííîãî Íèæíåâóîêñèíñêîãî ëàíäøàôòà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â êëàñ-
ñèôèêàöèè îòðàæåíà äèíàìèêà êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ: íàïðèìåð, ñåëåí÷åñ-
êèé òèï ëàíäøàôòà ïðîõîäèò ýâîëþöèþ îò õóòîðñêîãî (òî÷å÷íîãî) äî äåðå-
âåíñêîãî (ëèíåéíîãî) è äà÷íîãî (ïëîùàäíîãî) ðèñóíêà îñâîåíèÿ. Ïðè÷åì, â
ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ òàêæå ñìåíà îäíîãî òèïà êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà
äðóãèì, íàïðèìåð, ñåëåí÷åñêîãî äà÷íûì èëè êàðüåðíîãî ðåêðåàöèîííûì.

ÏÐÎÅÊÒ ÁËÀÃÎÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÎÇÅÐ ã. ÒÎÌÑÊÀ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÌÅÒÎÄÎÂ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÃÎ ÄÈÇÀÉÍÀ

Êàøèðî Ì.À.

Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Òîìñê

Ãîðîä ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà è êàê íàèáîëåå ðåçêî âûðàæåí-
íûé àíòðîïîãåííûé ëàíäøàôò òðåáóåò îñîáîé çàáîòû. Ñîâðåìåííûå ãîðîäà,
âîçâîäèìûå ìåòîäîì òèïîâîé çàñòðîéêè, áåçëèêè è îäíîîáðàçíû. Ýñòåòèêà
èõ îáëèêà êðàéíå áåäíà, âèçóàëüíàÿ ñðåäà ãîìîãåííà è àãðåññèâíà è óãíåòàþ-
ùå äåéñòâóåò íà ïñèõèêó ÷åëîâåêà. Ìíîãîå â ãîðîäñêîì îêðóæåíèè çàâèñèò îò
ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ ìàëûõ ãîðîäñêèõ ïðîñòðàíñòâ (äâîðîâ, ñêâå-
ðèêîâ, ïåøåõîäíûõ çîí). Ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ êîìôîðòíîé äëÿ ïðîæèâàíèÿ è
îòäûõà ñðåäû èñïîëüçóþò ïðèåìû ãîðîäñêîãî äèçàéíà (Íèêîëàåâ, 2003).

Åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû, â òîì ÷èñëå è àêâàëüíûå, èãðàþò áîëüøóþ ðîëü
â ôóíêöèîíèðîâàíèè ëþáîãî ãîðîäà è èìåþò áîëüøîå ðåêðåàöèîííîå è ýñòå-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïîýòîìó âàæíà ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû àêâàëüíûõ
ëàíäøàôòîâ, èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è âîçìîæíîñòè áëàãîóñòðîéñòâà.
Ñ ýòîé öåëüþ áûë ðåøåí ðÿä çàäà÷:
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íèåì åñòåñòâåííûõ, ñîçäàòü ïðåêðàñíûå èñêóññòâåííûå ëàíäøàôòû, êîòîðûå
áóäóò ìåñòîì îòäûõà, è òàêæå ïîçâîëÿò ÷åëîâåêó íàñëàæäàòüñÿ êðàñîòîé è ýñ-
òåòèêîé îêðóæàþùåé ñðåäû.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÎÑÏÐÈßÒÈß ÊÐÀÑÎÒÛ ËÀÍÄØÀÔÒÀ
(ÝÑÒÅÒÈÊÀ ËÀÍÄØÀÔÒÀ)

Êî÷óðîâ Á.È., Áó÷àöêàÿ Í.Â.

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà; Ìîðäîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 
ã. Ñàðàíñê

Ïðèðîäíûé ëàíäøàôò âñåãäà áûë ïðèâèëåãèðîâàííûì ïðåäìåòîì èñêóñ-
ñòâà, íàóêè, ëèòåðàòóðû, òâîð÷åñòâà ó âñåõ íàðîäîâ. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ ïðèðîäà
ðàññìàòðèâàëàñü ñ ïîçèöèé ôèçè÷åñêîãî èëè àíåìè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ; â
äðóãèõ – â íåé âèäåëè îñíîâó ñóùåñòâîâàíèÿ, îñíîâó ÷àñòî çàãàäî÷íóþ è íå-
ïîñòèæèìóþ, ýòî âûðàæàëîñü â ìèôàõ, ñêàçàíèÿõ, ïðåäàíèÿõ. Ëàíäøàôò,
ðàññìàòðèâàåìûé èñêëþ÷èòåëüíî êàê ïðåäìåò âîçâûøåííûé, áûë òàêæå èñ-
òî÷íèêîì ðàäîñòè è óäîâîëüñòâèÿ, ïðåäìåòîì ñîçåðöàíèÿ è ïîçíàíèÿ, ìåðîé
âñåîáúåìëþùåãî àáñîëþòà. Ñîçíàâàÿ ñâîå ïðåâîñõîäñòâî, ÷åëîâåê ñòðåìèò-
ñÿ âîçâûñèòüñÿ íàä ïðèðîäîé, îáðåòàÿ â ýòîì èñòî÷íèê âäîõíîâåíèÿ, èñòî÷-
íèê ýíåðãèè.

Ñ äðåâíèõ âðåìåí ïðèðîäà ðàññìàòðèâàëàñü êàê èñõîäíûé ìàòåðèàë, ñû-
ðüå. Çåìëÿ, âîäà, âîçäóõ îáðàçóþò èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ÷åëîâåê
ïûòàåòñÿ ïîñòîÿííî èçìåðèòü, ïîä÷èíèòü, êàê áû ïîìåðèòñÿ ñèëîé ñ ñàìîé
ïðèðîäîé, ïîä÷åðêíóòü ñâîå ïðåâîñõîäñòâî. Ëèíèÿ ãîðèçîíòà, âîçäóøíûé
ïîòîê, ëàçóðíîå íåáî, ïðîíîñÿùèåñÿ îáëàêà, âåòêà ãèáêàÿ è íàïðÿæåííàÿ îò
äóíîâåíèÿ âåòåðêà, øåëåñò ëèñòâû âñå ýòî îáðàçóåò åäèíûé çðèòåëüíûé, îá-
ðàç ëàíäøàôòà. Äàæå, êàçàëîñü áû, ïàññèâíîå ñîçåðöàíèå ëàíäøàôòîâ äàåò
÷åëîâåêó ýñòåòè÷åñêèé îïûò, ýìîöèîíàëüíûé çàðÿä.

Ïîèñêè èäåàëüíûõ ïðîïîðöèé, îáùèõ ïðàâèë, îáùåãî êëþ÷à ê ñòîëü ðàç-
íûì è ñòîëü íåïîõîæèì, à íåðåäêî è ïðîòèâîïîëîæíûì ñîñòàâëÿþùèì ëàíä-
øàôòà ÷àùå âñåãî ïðèâîäÿò â òóïèê. Òåì íåìåå äåéñòâèòåëüíîñòü òàêîâà. Ïðè-
ðîäíûé ëàíäøàôò äàåò âîçìîæíîñòü äèàëîãà ìåæäó ïðîòèâîïîëîæíûìè êîì-
ïîíåíòàìè ïðèðîäû è ÷åëîâåêîì. Êàæåòñÿ, íåâîçìîæíî íàéòè íè îáùåãî
ñìûñëà, íè åäèíîé åäèíèöû èçìåðåíèÿ îáðàçà ëàíäøàôòà. Ëàíäøàôò ýòî òî,
÷òî ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ, ýòî íå÷òî, ÷òî âñÿêèé ðàç îêàçûâàåòñÿ íå òàêèì êàê
çàäóìàíî è íå òàêèì êàê îæèäàåòñÿ, îí âñåãäà ïðåäìåò îïûòà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ïðèðîäà, çðèìûé îáðàç ëàíäøàôòà åñòü òî, ÷òî çäåñü, â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè,
èëè ïåðåä íàìè, ÷òîáû áûòü íàáëþäàåìûì, èñïîëüçóåìûì, ïðåäñòàâëÿåìûì,
ñëóæèòü ïðåäìåòîì íàñëàæäåíèÿ è îöåíêè, ÷òîáû ñóùåñòâîâàòü äëÿ íàñ èëè
äåìîíñòðèðîâàòü íàøå áåññèëèå, ÷òîáû áûòü æèçíåííîé ñèëîé, âåñåëûì ðàñ-
ñâåòîì è â òîæå âðåìÿ òåìíîé çëîâåùåé íî÷üþ.

Â íàó÷íîé ñôåðå íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ âåêîâ ïîçíàíèå îêðóæàþùåãî íàñ
ìèðà øëî ïî ïóòè ðàñ÷ëåíåíèÿ, êîãäà ãëóáîêîìó èññëåäîâàíèþ è àíàëèçó ïîä-
âåðãàëèñü íå åäèíîå öåëîå, à îòäåëüíûå åãî ñîñòàâíûå ÷àñòè. Òàêèì îáðàçîì,

Ïàðê îêîëî îç. Ìàâëþêååâñêîãî ïëîùàäüþ 32 675 ì2 (3,27 ãà) ñïðîåêòèðî-
âàí â ïåéçàæíîì ñòèëå. Ïîâåðõíîñòü âîäîåìà óêðàøàåòñÿ êðàñèâî öâåòóùåé
ðàñòèòåëüíîñòüþ. Áåðåãà îçåðà ïîëîãèå è íå òðåáóþò óêðåïëåíèÿ è äîïîëíè-
òåëüíîé îòäåëêè. Ëåñíûå ìàññèâû íà áåðåãó ñîçäàþò îñíîâó, ê êîòîðîé äî-
áàâëÿþòñÿ äðóãèå ýëåìåíòû. Ëóãîâûå ëàíäøàôòû äîïîëíÿþòñÿ öâåòî÷íûìè
ïÿòíàìè. Íà ìåñòàõ ñâàëîê ôîðìèðóþòñÿ ãðóïïîâûå ïîñàäêè êóñòàðíèêîâ.
Ñðåäè ëåñíûõ ìàññèâîâ ïðîêëàäûâàþòñÿ äîðîæêè èç èñêóññòâåííîãî èëè ïðè-
ðîäíîãî êàìíÿ, ñ íåïðàâèëüíûìè î÷åðòàíèÿìè. Äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïðèðîäû â
âå÷åðíåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ îñâåùåíèå. Äëÿ îñâåùåíèÿ âîäîåìà â ìåñòàõ ñ
äåêîðàòèâíîé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñâåòèëü-
íèêè è ïðîæåêòîðû. Äëÿ îòäûõà ëþäåé â ïàðêå óñòàíàâëèâàþòñÿ äåðåâÿííûå
ñêàìåéêè. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïàðêà ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàíèå êàôå. Â çîíå êàôå
îáóñòðàèâàåòñÿ äåòñêàÿ ïëîùàäêà. Èç ìàëûõ àðõèòåêòóðíûõ ôîðì â ïàðêå ïðè-
ñóòñòâóåò êîìïëåêñ äåðåâÿííûõ áåñåäîê.

Îêîëî îçåðà Åðåíåâñêîãî íåò ñôîðìèðîâàâøèõñÿ óñòîé÷èâûõ ëàíäøàô-
òîâ, êîòîðûå äèêòóþò ñòèëü, îäíàêî ïåéçàæíûé ñòèëü ïîçâîëèò ñîçäàòü ïðè-
ðîäíûé óãîëîê âíóòðè ðàéîíà, çàíÿòîãî çàñòðîéêîé. Îïðåäåëÿþùèì ôàêòî-
ðîì äëÿ ñîçäàíèÿ ïàðêà ÿâëÿåòñÿ ìàëåíüêèé ðàçìåð ó÷àñòêà – 19 068 ì2

(1,91 ãà). ×òîáû çðèòåëüíî ðàñøèðèòü ïðîñòðàíñòâî, ñëåäóåò âûðîâíÿòü ïî-
âåðõíîñòü, îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ãðàíèö â âèäå îãðàä è çàáîðîâ, ñîçäàòü
êëóìáû âûòÿíóòîé ôîðìû è ìîùåíûå äîðîæêè.

Öåíòðàëüíîå ìåñòî çäåñü çàíèìàåò îçåðî, ïîýòîìó åãî áëàãîóñòðîéñòâó óäå-
ëÿåòñÿ ïîâûøåííîå âíèìàíèå. Áåðåãà âîäîåìà âûðàâíèâàþòñÿ è óêðåïëÿþò-
ñÿ ïîäïîðíûì ðîêàðèåì, íà ñåâåðíîì áåðåãó îçåðà ïðîåêòèðóåòñÿ àëüïèéñêàÿ
ãîðêà, ñâÿçàííàÿ ñ îçåðîì ïðè ïîìîùè êàñêàäà. Àëüïèíàðèé ìîæíî óêðàñèòü
âå÷íîçåëåíîé è îáèëüíî öâåòóùåé ðàñòèòåëüíîñòüþ è ñîâìåñòèòü ñ íåáîëü-
øèì ôîíòàíîì.

Íà òåððèòîðèè ïàðêà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ øåñòü êëóìá ñ êðàñèâî öâåòóùè-
ìè îäíîëåòíèêàìè, îãðàíè÷åííûå áîðäþðàìè èç êàìíåé. Â íàïðàâëåíèè îò
îçåðà ê æèëûì êâàðòàëàì êëóìáû ñìåíÿò êóñòàðíèêîâî-äðåâåñíûå íàñàæäå-
íèÿ. Îò ïðîìûøëåííûõ ëàíäøàôòîâ ïàðê îòäåëåí æèâîé èçãîðîäüþ èç åëè.
Ê ñåâåðî-çàïàäó îò æèâîé èçãîðîäè ðàñïîëîæåíà äåòñêàÿ ïëîùàäêà. Íà òåð-
ðèòîðèè ïàðêîâîé çîíû ïðåäóñìîòðåíû ñêàìåéêè, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíà âäîëü äîðîæåê, è ñâåòèëüíèêè â âèäå èçÿùíûõ ñòîåê ñ øàðî-
âèäíûìè ïëàôîíàìè. Äëÿ îñâåùåíèÿ âîäîåìà, ôîíòàíà è êàñêàäà, ïðåäóñ-
ìîòðåíî ïðèìåíåíèå ïëàâàþùèõ ñâåòèëüíèêîâ è ïîäâîäíûõ ïðîæåêòîðîâ.
Ìîùåíûå äîðîæêè – øèðîêèå è óçêèå – âûïîëíÿþòñÿ èç ïðèðîäíîãî èëè èñ-
êóññòâåííîãî êàìíÿ ðàçíûì ìîùåíèåì.

Â çàâåðøåíèå õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ðàáîòà èìååò ïðàêòè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ãîðîäå íå õâàòàåò ïðèðîäíûõ ïàðêîâ äëÿ
îòäûõà íàñåëåíèÿ. Ãîðîä ðàñòåò, ðàéîíû, ðàññìîòðåííûå â äàííûõ ïðîåêòàõ,
àêòèâíî çàñòðàèâàþòñÿ, à ìåñòà îðãàíèçîâàííîãî îòäûõà òàì íå ïðåäóñìîò-
ðåíû. Â òåïëûé ïåðèîä ãîäà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà ïîÿâëÿþòñÿ ìíîãî-
÷èñëåííûå ëåòíèå êàôå, íî îíè ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü äîðîã è íå èìåþò ýñòå-
òè÷åñêîé çíà÷èìîñòè. Ïðèåìû ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà ïîçâîëÿò, çà íåèìå-
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ìåæäó ñîáîé âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ (èëè îäíîîáðàç-
íûõ) ïåéçàæåé, êîòîðàÿ çàâèñèò îò îáúåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðû,
ñòðîåíèÿ êàæäîãî ëàíäøàôòà, íåçàâèñèìî îò ìàðøðóòà ïåðåäâèæåíèÿ íà-
áëþäàòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îöåíêå ïîäëåæèò íå îòäåëüíî âçÿòûé ïåéçàæ, êîòîðûé îò-
êðûâàåòñÿ ëèøü ñ îïðåäåëåííîé âèäîâîé òî÷êè, à ëàíäøàôòíàÿ ñðåäà – èìåííî
îíà îáëàäàåò ïîòåíöèàëîì ôîðìèðîâàòü òå èëè èíûå âèäû ïåéçàæåé.

Ëàíäøàôòîâåäåíèå, íåñîìíåííî, äàåò âîçìîæíîñòü ïîäîéòè ê èçó÷åíèè
êðàñîòû è ãàðìîíèè îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ.

Êëþ÷åâûì ïîíÿòèåì â ýñòåòèêå ëàíäøàôòà ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå «ïåéçàæ» –
âèä ìåñòíîñòè, ñîçåðöàåìûé íàáëþäàòåëåì. Â êàðòîãðàôèè òàêèì ïîíÿòèåì
ÿâëÿåòñÿ çðèòåëüíûé îáðàç ìåñòíîñòè. Èìåííî â êàðòîãðàôèè íàèáîëåå àê-
òèâíî èñïîëüçóþòñÿ íàó÷íûå è ïðàêòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ñîâðåìåí-
íîé ïñèõîëîãèè. Ïåéçàæ íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ñàì ïî ñåáå, îí âîçíèêàåò êàê
çðèòåëüíûé îáðàç ëàíäøàôòà â ðåçóëüòàòå ñëîæíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíîâ
çðåíèÿ ÷åëîâåêà è ëàíäøàôòà.

Îñîáåííîñòü çðèòåëüíîé ñèñòåìû òàêîâà, ÷òî ïåéçàæ ôèêñèðóåòñÿ â âèäå
ãëàçíîãî ñíèìêà ñ îïðåäåëåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà è
íàïðàâëåíèÿ ñâåòîâûõ ëó÷åé. Âíèìàíèå íàñòðàèâàåò çðèòåëüíóþ ñèñòåìó íà
âîñïðèÿòèå íàáëþäàåìîãî ïåéçàæà, à äåòàëüíîñòü ãëàçíûõ ñíèìêîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ îñòðîòîé çðåíèÿ, êîòîðàÿ ðåçêî ïàäàåò îò öåíòðà âèäèìîãî ïåéçàæà ê
åãî êðàÿì. Ïðè ýòîì áîëüøóþ ðîëü èãðàþò èíäèâèäóàëüíûå ôèçèîëîãè÷åñ-
êèå, ïñèõîëîãè÷åñêèå è äðóãèå îñîáåííîñòè ÷åëîâåêà. Ïîëó÷åííîå èçîáðàæå-
íèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñòîëêîâàííîå èçîáðàæåíèå, êîòîðîå íàøå ñîçíàíèå
ñîïðîâîæäàåò ñëîâåñíîé ëåãåíäîé, è àññîöèèðóåòñÿ ñ ôîòîãðàôè÷åñêèì öâåò-
íûì ñíèìêîì. Ïî ýòîé çðèòåëüíîé èíôîðìàöèè, äîïîëíåííîé èíôîðìàöèåé
îò äðóãèõ îðãàíîâ ÷óâñòâ, âîñïðîèçâîäèòñÿ îáðàç ëàíäøàôòà.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê ýìîöèîíàëüíîé, ïñèõîëîãè÷åñêîé ñòîðîíå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è ëàíäøàôòà ïðîñëåæèâàåòñÿ âñå áîëåå ÿâñòâåííî. Ãëàâ-
íîå – íå äîïóñòèòü «ðàñòàñêèâàíèÿ ïî êóñî÷êàì» öåëîñòíîãî ëàíäøàôòíîãî
îáðàçà è ïðåîäîëåòü íåïîíèìàíèå ñðåäè ðîññèéñêèõ ãåîãðàôîâ, ñ÷èòàþùèõ
ýñòåòèêó ëàíäøàôòîâ îáëàñòüþ íå âïîëíå íàó÷íîé.

ÑÅÇÎÍÍÀß ÄÈÍÀÌÈÊÀ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
Â ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÕ ÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈßÕ

Ïèìåíîâà Ð.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Â.Ï. Ñåìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé ïèñàë â ñâîåé êíèãå «Ðàéîí è ñòðàíà»: «Ó ãåî-
ãðàôèè èç âñåõ íàóê íàèáîëåå òåñíîå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ èñêóññòâîì… Ìóçû-
êà òîíüøå è ãëóáæå âñåõ îñòàëüíûõ âèäîâ èñêóññòâ âîñïðîèçâîäèò ïðèðîäíûé
ïåéçàæ». Òàê ÷òî èññëåäîâàíèå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà â ìóçûêàëüíûõ ïðî-
èçâåäåíèÿõ ïðåäñòàâëÿåò îñîáîå, åùå ìàëî èçó÷åííîå íàïðàâëåíèå â ãåîãðà-
ôèè è îòâå÷àåò Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàíñêîãî ýñòåòèçèðîâàòü ãåîãðàôèþ.

÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå, ýìîöèîíàëüíàÿ îêðàñêà âñåãî îêðóæàþùåãî ïðèñóò-
ñòâîâàëà, íî â òî æå âðåìÿ êàê áû ðàñòâîðÿëàñü, êàê ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ
âî âñåõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè êàê íàó÷íîé, òàê è ïðàêòè÷åñêîé.

Ïîçíàíèÿ êðàñîòû, ãàðìîíèè îêðóæàþùåãî ìèðà âñåãäà áûëè âîñòðåáîâà-
íû, íî ñóáúåêòèâíîñòü è íåîäíîçíà÷íîñòü, à ñàìîå ãëàâíîå îòñóòñòâèå âîçìîæ-
íîñòè èçìåðåíèÿ, íåîáúÿñíèìîñòü ýòèõ ÿâëåíèé ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ìíîãèå
ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ïîçíàíèå êðàñîòû îêðóæàþùåé íàñ ïðèðîäû – ýòà îá-
ëàñòü íåíàó÷íàÿ, îáëàñòü èñêóññòâà.

Ìåæäó òåì ó ãåîãðàôèè, êàê íè ó îäíîé äðóãîé íàóêè, ñóùåñòâóåò î÷åâèä-
íàÿ ñâÿçü ñ èñêóññòâîì. Íàïðèìåð, áîëåå ÷åì ïîëåçíû äëÿ ýñòåòè÷åñêîé îöåí-
êè ëàíäøàôòîâ èñïîëüçîâàíèå íàêîïëåííûõ çíàíèé, êîëîññàëüíûé îïûò â
îáëàñòè âîñïðèÿòèÿ ñâåòà, òåíè, îáðàçîâ, âèäîâ è ò. ä. â æèâîïèñè. Íà ïðîòÿ-
æåíèè ìíîãèõ âåêîâ æèâîïèñü ñ÷èòàëàñü ñðåäñòâîì ïîçíàíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
çà ñëó÷àéíûìè, åäèíè÷íûìè ÿâëåíèÿìè óâèäåòü òî âñåîáùåå, ÷òî äåëàåò åãî
óïîðÿäî÷åííûì è ãàðìîíè÷íûì.

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî êîðíè çàðîæäåíèÿ èçó÷åíèÿ ýñòåòèêè ëàí-
äøàôòîâ ìîæíî óâèäåòü âî ìíîãèõ ðàáîòàõ çíàìåíèòûõ ó÷åíûõ – åñòåñòâîèñ-
ïûòàòåëåé, îñíîâîïîëîæíèêîâ ìíîãèõ íàïðàâëåíèé â ìèðîâîé ãåîãðàôèè. Îíè
ðàññìàòðèâàëè ëàíäøàôò êàê íàó÷íûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ, íå çàáûâàÿ ïðè
ýòîì îá ýìîöèîíàëüíîé, ÷óâñòâåííîé ñòîðîíå. Ìíîãî÷èñëåííûå íàó÷íûå òðó-
äû ñîäåðæàò âèçóàëüíóþ, îáðàçíóþ õàðàêòåðèñòèêó ëàíäøàôòîâ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ åãî âèçóàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ñ ïñèõîëîãè÷åñêèìè è ýìîöèîíàëüíûìè çà-
ðèñîâêàìè, à íåêîòîðûå ýëåìåíòû ëàíäøàôòà ïîçâîëÿëè äàâàòü îáøèðíûì
òåððèòîðèÿì ïðàêòè÷åñêè ñîáñòâåííûå íàçâàíèÿ – ñèìâîëû.

Â ñîâðåìåííîé ãåîãðàôèè àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ñ÷èòàþùàÿñÿ íîâûì íà-
ïðàâëåíèåì «ýñòåòèêà ëàíäøàôòîâ», èçó÷àþùàÿ âíåøíèé âèä ëàíäøàôòà (ïåé-
çàæà) êàê îñîáîãî âèäà ïðèðîäíîãî ðåñóðñà, âëèÿþùåãî íà ïñèõîëîãè÷åñêóþ
è ýìîöèîíàëüíóþ êîìôîðòíîñòü ÷åëîâåêà. Ñëîâîñî÷åòàíèå «ýñòåòèêà ëàíä-
øàôòîâ» («ýñòåòèêà», ãðå÷. aisthesis – ÷óâñòâóþùèé, ÷óâñòâåííûé; «ëàíäøàôò»,
íåì. die Landschaft – «âèä çåìëè», «âèä ìåñòíîñòè») ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ýòî
ïîíÿòèå êàê ÷óâñòâåííîå âîñïðèÿòèå âèäà çåìëè èëè ìåñòíîñòè. Èìåííî ýòî
ñëîâîñî÷åòàíèå íà íàø âçãëÿä íàèáîëåå òî÷íî îïðåäåëÿåò çàäà÷è, êîòîðûå
ïðåäñòîèò ðåøàòü ýòîìó íàïðàâëåíèþ.

Íà êàæäîì èñòîðè÷åñêîì ýòàïå ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ ýñòåòèêà ëàíäøàôòîâ
ïðèîáðåòàëà íîâûå ãðàíè è, â òî æå âðåìÿ, ùåäðî äåëèëàñü ñâîèì àðñåíàëîì ñ
äðóãèìè íàóêàìè. Ïî ìíåíèþ Â.À. Íèêîëàåâà, ýòî íàïðàâëåíèå äîëæíî ðàçâè-
âàòüñÿ â ðàìêàõ ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ (1999, 2002), Þ.À. Âåäåíèí
îïðåäåëÿåò åé ìåñòî â ðàìêàõ «êóëüòóðíîé ãåîãðàôèè» (2001), Á.Á. Ðîäîìàí ðàñ-
ñìàòðèâàåò îñîáåííîñòè è çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ëàí-
äøàôòà, øèðîêî èñïîëüçóÿ ïîíÿòèÿ êðàñîòû ëàíäøàôòà, îïðåäåëÿÿ åãî êàê
âäîõíîâëÿþùèé ðåñóðñ â ðàìêàõ «òåîðåòè÷åñêîé ãåîãðàôèè» (1999, 2002).

Ëþáîé ëàíäøàôò îáúåêòèâíî ôîðìèðóåò ìíîæåñòâî ïåéçàæíûõ êàðòèí,
ñîâîêóïíîñòü âïå÷àòëåíèé è â êîíå÷íîì èòîãå ñîçäàåò îáîáùåííûé âèçóàëü-
íûé îáðàç ëàíäøàôòà. Ëàíäøàôò ñïîñîáåí îáúåäèíÿòü â åäèíîå öåëîå ðàç-
ëè÷íûå îáðàçû. Èìåííî ýòî êà÷åñòâî ñòîëü öåííî. Ëàíäøàôòû ðàçëè÷àþòñÿ
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ïàìÿòíèêè äóõîâíîé è ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ
êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ öåëîñòíîñòü è åäèíñòâî ïðèðîäíîé è àíòðîïîãåííîé ñî-
ñòàâëÿþùåé, ïàìÿòíèêà è åãî ïðèðîäíîãî îêðóæåíèÿ. Ëàíäøàôò íåñåò íà ñåáå
îòïå÷àòîê èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ïðîøëîãî, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü,
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò åãî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è îáëèê.

Ñî÷åòàíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ óñàäåá-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà, íàñûùåíû ñìûñëîì è çàêîíîìåðíî ïîâòîðÿþòñÿ â ïðåäå-
ëàõ îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè. Ñòðóêòóðà óñàäåáíîãî ÏÊÊ âî ìíîãîì îáóñ-
ëîâëåíà åãî ðàçìåùåíèåì â ëàíäøàôòå, îñîáåííîñòÿìè âíóòðèëàíäøàôòíîãî
óñòðîéñòâà. Âàæíåéøèå ñâîéñòâà è íåïîâòîðèìîñòü óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ
îïðåäåëÿþòñÿ èõ ïîëîæåíèåì â ÏÒÊ ðàíãà óðî÷èùå. Îäíîòèïíûå ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ â ðàçíûõ ëàíäøàôòàõ íàêëàäûâàþò ñõîäíûé îòïå÷àòîê íà ñòðóêòóðó,
ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðàçâèòèå ÏÊÊ óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ. Ýòè îñîáåííîñ-
òè áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ëàíäøàôòíîé òèïîëîãèè óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ñâÿçè óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ è ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé, àíàëèçà ðàçìåùåíèÿ óñàäåá â ïðåäåëàõ ÏÒÊ (çà îñíîâó âçÿòà êàðòà óñ-
ëîâíî – âîññòàíîâëåííûõ ëàíäøàôòîâ ã. Ìîñêâû, ÏÒÊ – âèäû óðî÷èù), áûëà
ñîñòàâëåíà òèïîëîãèè óñàäåáíûõ ÏÊÊ. Âûäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ìåñòî-
ïîëîæåíèé (õàðàêòåðíûõ óðî÷èù) ÏÊÊ óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ (ïî óìåíüøå-
íèþ êîëè÷åñòâà óñàäåá, îòíîñÿùèõñÿ ê äàííîìó òèïó): 1) ìîðåííûå ðàâíèíû;
2) âîäíîëåäíèêîâûå ðàâíèíû; 3) ìîðåííûå âñõîëìëåíèÿ è êàìû; 4) I è II íàä-
ïîéìåííàÿ òåððàñà; 5) III íàäïîéìåííàÿ òåððàñà; 6) êîðåííûå ñêëîíû äîëèí;
7) äîëèíû ìàëûõ ðåê; 8) ëîùèíû è áàëêè. Áîëüøå ïîëîâèíû âñåõ óñàäåáíûõ
êîìïëåêñîâ ðàñïîëîæåíî íà áåðåãàõ ðåê. Ñòðåìëåíèå èñïîëüçîâàòü ýñòåòèêó
òåêó÷åé âîäû è åñòåñòâåííûé ðåëüåô ðå÷íûõ äîëèí, à òàêæå óëó÷øåííûé äðå-
íàæ âäîëü áåðåãîâ ðåê ïðèâåëè ê ôîðìèðîâàíèþ ýòîé ìíîãî÷èñëåííîé ãðóï-
ïû óñàäåá. Íà ðåêàõ ñ âûðàæåííîé ðå÷íîé äîëèíîé ãëàâíûé äîì ñòðîèëè íà
âûñîêîì áåðåãó ðåêè. Êàê ïðàâèëî, â ýòîì ñëó÷àå îñíîâíàÿ êîìïîçèöèîííàÿ
îñü óñàäüáû ïðîõîäèëà ïåðïåíäèêóëÿðíî ðåêå, à ñïóñê îôîðìëÿëñÿ ëåñòíèöà-
ìè èëè êàñêàäíûìè ñïóñêàìè. Îáû÷íî è óñàäåáíûé ïàðê çàêëàäûâàëè ïî áå-
ðåãàì ðå÷íîé äîëèíû. Ìåñòî äëÿ óñàäüáû ïî âîçìîæíîñòè âûáèðàëè â èçëó-
÷èíå ðåêè, ÷òîáû óâåëè÷èòü ïðîòÿæåííîñòü ðå÷íîãî ðóñëà â ïðåäåëàõ ïàðêà.
Ïðè çàêëàäêå óñàäåá íà ìîðåííûõ ðàâíèíàõ, êàìîâûõ ãðÿäàõ è âñõîëìëåíèÿõ
îáûãðûâàëñÿ ïðåæäå âñåãî åñòåñòâåííûé ðåëüåô. Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò óñàäü-
áû, âåäóùèå ñâîþ èñòîðèþ ñ XVIII âåêà, òàê è óñàäüáû, ñëîæèâøèåñÿ òîëüêî â
êîíöå XIX âåêà. Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â ïîäõîäàõ ê ñàäîâî – ïàðêîâîìó èñ-
êóññòâó, îïðåäåëÿþùèõñÿ ýïîõîé, ñòðóêòóðà óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ èìååò
ìíîãî îáùåãî, äèêòóåìîãî óñëîâèÿìè ìåñòîïîëîæåíèÿìè. Ýòî ïðåæäå âñåãî
êîíòðàñòíûé ðåëüåô. Óñàäåáíûé ïàðê, êàê ïðàâèëî, ôîðìèðîâàëñÿ íà îñíîâå
ëåñíîãî ìàññèâà.

Äëÿ óñàäåá ñî ñêóäíûìè åñòåñòâåííûìè ôîðìàìè õàðàêòåðíî áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî èñêóññòâåííûõ. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè ôîðìàìè â óñàäü-
áàõ ÿâëÿþòñÿ èñêóññòâåííûå âîäîåìû, ñîçäàâàâøèåñÿ ïóòåì ïîäïðóæèâàíèÿ
ìàëûõ ðåê (êðóïíûå âîäîåìû) èëè ñ ïîìîùüþ êîïàíåé (ìàëûå âîäîåìû). ×à-
ñòî ïîäïðóæèâàëèñü îâðàãè èëè áàëêè íà òåððèòîðèè óñàäüáû. Èíîãäà òàêèì

«Ñâÿçü ìóçûêè ñ ãåîãðàôè÷åñêèì ïåéçàæåì âûðàæåíà äâîÿêî. Ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, ïåéçàæ âëèÿåò íà õàðàêòåð ñàìîãî ìóçûêàëüíîãî òâîð÷åñòâà öåëûõ íà-
ðîäîâ è èõ ÷àñòåé, à ñ äðóãîé – è îòäåëüíûå èõ ïðåäñòàâèòåëè ïðè ïîìîùè
çâóêîâ âîëüíî èëè íåâîëüíî æèâîïèñóþò ãåîãðàôè÷åñêèé ïåéçàæ». Èñòî÷íè-
êîì âîñïðèÿòèÿ ëàíäøàôòà çäåñü ñëóæèò íå ñîçåðöàíèå, à ñëóõ. Åñòåñòâåííî,
÷òî ÷àùå âñåãî â ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ îòðàæàþòñÿ íàöèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè èõ ñîçäàòåëÿ, ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì îí æèâåò.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ëàíäøàôòîâ íàõîäèò îòðàæåíèå âî ìíîãèõ ìóçûêàëü-
íûõ ïðîèçâåäåíèÿõ. Îñîáåííî ÿðêî ýòî ìîæíî ïðîñëåäèòü ïðè ñðàâíåíèè ìó-
çûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé êîìïîçèòîðîâ ñåâåðíûõ è þæíûõ ñòðàí.

Òàê, íàïðèìåð, ó êîìïîçèòîðîâ ñåâåðíûõ ñòðàí: Ñèáåëèóñà (Ôèíëÿíäèÿ),
Ãðèãà (Íîðâåãèÿ) – íàõîäèò îòðàæåíèå ñóðîâîñòü è ñòðîãàÿ êðàñîòà ñåâåðíîé
ïðèðîäû, ñêàëèñòûå áåðåãà õîëîäíîãî ìîðÿ, âåêîâûå õâîéíûå ëåñà, ñèíèå îçå-
ðà. Òâîð÷åñòâî ýòèõ êîìïîçèòîðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíî èç íàèáîëåå ÿð-
êèõ âîïëîùåíèé ëàíäøàôòà â ìóçûêå, êîòîðîå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê
«Ñåâåð». Ñäåðæàííûé ãåðîèçì ìóçûêè ñáëèæàåò è ñ òåìè ÷åðòàìè ïðèðîäíî-
ãî ëàíäøàôòà è ÷åëîâå÷åñêîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå âîïëîùåíû íå òîëüêî â ðó-
íàõ «Êàëåâàëû», íî è â ñåâåðî-ðóññêèõ áûëèíàõ.

Èíîå – â þæíûõ ñòðàíàõ. Çäåñü – ïèðøåñòâî êðàñîê, çàæèãàòåëüíûå ìå-
ëîäèè, òàíöåâàëüíûå ðèòìû. Ìóçûêà ñëîâíî áû âîñïðîèçâîäèò ïðèðîäíûå
îñîáåííîñòè, íàïðèìåð, Ïèðåíåéñêîãî ïîëóîñòðîâà. Ñâûøå 60-òè ìóçû-
êàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé ïîñâÿùåíî Èñïàíèè. Íåîáû÷íàÿ Èñïàíèÿ îáëàäàåò
ïðèòÿãàòåëüíîé ñèëîé, êîòîðàÿ âäîõíîâèëà êîìïîçèòîðîâ ðàçíûõ ñòðàí íà
ñîçäàíèå ïðîèçâåäåíèé, îòðàçèâøèõ è îñîáåííîñòè êóëüòóðíîãî ëàíäøàô-
òà, è äóøó íàðîäà.

Çàïå÷àòëåííîå â ìóçûêå ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî è, â ÷àñòíîñòè åãî
ñåçîííûå ðèòìû, ïðåäñòàâëÿþò áîãàòûé ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñ-
òè ãåîãðàôèè êóëüòóðû.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÓÑÀÄÅÁÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ
ÁËÈÆÍÅÃÎ ÏÎÄÌÎÑÊÎÂÜß*

Ðóäíèöêàÿ Ò.Þ., Êóëàêîâà Î.Â., Ìàð÷åíêî Í.À., Íèçîâöåâ Â.À.,
Øàëîâåíêîâ Í.Í.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà
namarchenko@rambler.ru, nizov2118@mtu.ru

Ñòàðèííûå ðóññêèå óñàäüáû ÿâëÿþòñÿ îñîáûìè ïðèðîäíî–êóëüòóðíûìè
òåððèòîðèàëüíûìè êîìïëåêñàìè (ÏÊÊ), ôîðìèðóþùèìèñÿ â ïðîöåññå óñà-
äåáíîãî îñâîåíèÿ êîíêðåòíîé òåððèòîðèè. Äëèòåëüíàÿ èñòîðèÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû, ñêëàäûâàâøèåñÿ âåêàìè ôîðìû âåäåíèÿ è òåððè-
òîðèàëüíàÿ ñòðóêòóðà õîçÿéñòâà, îáóñëîâèëè îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ëàí-
äøàôòíî-êóëüòóðíûõ êîìïëåêñîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ – ¹ 05-05-64896.
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æåííûå ïîêðîâíûìè ñóãëèíêàìè, ïîäñòèëàåìûìè ìîðåíîé, õîðîøî äðåíè-
ðîâàííûå; âòîðàÿ – ìîðåííûå ðàâíèíû, âîëíèñòî-óâàëèñòûå, ñëîæåííûå
ïîêðîâíûìè ñóãëèíêàìè (1–2 ì ìîùíîñòüþ), ïîñòèëàåìûìè ìîðåíîé, ðàñ-
÷ëåíåííûå ëîùèííî-áàëî÷íûìè âåðõîâüÿìè äîëèí ìàëûõ ðåê, îòëè÷íî äðå-
íèðîâàííûå. Öàðèöûíñêèé ëàíäøàôò ïðèìåð, êîãäà óñàäüáû ïðèñóòñòâóþò
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ. Îäíàêî, áîëüøàÿ ãðóïïà óñàäåáíûõ
êîìïëåêñîâ ïðèóðî÷åíà ê ïîéìàì è êîðåííûì ñêëîíàì ìàëûõ ðåê.

Òàêèì îáðàçîì, íà âûáîð ìåñòà è îñîáåííîñòè óñòðîéñòâà ïðèðîäíî – êóëü-
òóðíûõ óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà îêàçàëà çíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå. Ïàðêîâûå àíñàìáëè ðóññêèõ óñàäåá Ìîñêâû è Ïîäìîñêîâüÿ íèêîã-
äà íå ïîâòîðÿþò äðóã äðóãà, èìåþò ñâîè õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè â ñòðîåíèè
è ðàñïîëîæåíèè, ñâÿçàííûå íåïîñðåäñòâåííî ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÉ ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÛ

Ñåìåíþê Î.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ëàíäøàôòíàÿ àðõèòåêòóðà – êîìïëåêñíàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷å-
ëîâåêà, îñíîâó êîòîðîé íàðÿäó ñ àðõèòåêòóðîé ñîñòàâëÿåò ðÿä åñòåñòâåííûõ
íàóê. Ðåçóëüòàòîì ýòîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòû ëàíäøàôòíîé àðõè-
òåêòóðû, ïðîåêòèðîâàíèå êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ íà òâîð÷åñêîì ïîäõîäå è ñèñ-
òåìíîì åñòåñòâåííîíàó÷íîì ìèðîâîççðåíèè. Îáúåêòû ëàíäøàôòíîé àðõè-
òåêòóðû – àíòðîïîãåííûå îáðàçîâàíèÿ è, ïî ñóòè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àíò-
ðîïîãåííûå ëàíäøàôòû, îäíàêî â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ àíòðîïîãåííûõ
ëàíäøàôòîâ ïðîåêòèðîâàíèå ýòèõ ëàíäøàôòîâ îñíîâûâàåòñÿ íà äîìèíèðî-
âàíèè ýñòåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â êîíöåïöèè èõ ñîçäàíèÿ.

Â ðàìêàõ åñòåñòâåííûõ íàóê ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü ïî äâóì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì. Îäíî èç íàïðàâëåíèé ïîñâÿ-
ùåíî ïîäõîäàì è ìåòîäàì êîíñòðóèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîé àðõèòåê-
òóðû. Âòîðîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ îïèñàíèåì è èçó÷åíèåì ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå ñîñòàâëåíèåì
ïðîãíîçà âðåìåííûõ èçìåíåíèé îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ èõ
èñïîëüçîâàíèÿ. Ðàáîòà êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè
ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì, òàê êàê
îáúåêòû ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû, êàê è ëþáûå äðóãèå àíòðîïîãåííûå ëàí-
äøàôòû, ôóíêöèîíèðóþò è ðàçâèâàþòñÿ ñîãëàñíî ôóíäàìåíòàëüíûì çàêîíàì
áèîñôåðû è íîîñôåðû.

Îáúåêòû ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà – îñîáûå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ôîðìè-
ðóþòñÿ ïî îïðåäåëåííûì çàêîíàì. Îáëèê îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà
îïðåäåëÿòñÿ íàáîðîì ôàêòîðîâ è óñëîâèé, ñðåäè êîòîðûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü
íåîáõîäèìî íàçâàòü òàêèå êàê èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà, ñîñòîÿíèå ñîöèóìà è õà-
ðàêòåð êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ îáúåêòà. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ÿñíîå ïîíèìàíèå
èñòîðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, ó÷èòûâàþùåé ïîëèòè÷åñêîå óñòðîéñòâî ãîñó-
äàðñòâà, åãî ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ðåëèãèþ, èäåîëîãèþ, ìèðîâîççðåíèå,

ïóòåì ñîçäàâàëàñü ñåòü êàñêàäíûõ ïðóäîâ. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò èñêóññò-
âåííûå êàíàëû, íåðåäêî èìåâøèå îñîáûå ýñòåòè÷åñêèå ôóíêöèè è âíîñèâ-
øèå îðèãèíàëüíîñòü â êîìïîçèöèþ óñàäüáû. Íå ñòîèò çàáûâàòü îá èñïîëüçî-
âàíèè íàñûïíûõ õîëìîâ, âñòðå÷àþùèåñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî, íàäåëåííûå ÷èñ-
òî ýñòåòè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè â óñëîâèÿõ ñêóäíîãî åñòåñòâåííîãî ðåëüåôà.

Ñâîåîáðàçèå ðóññêîãî ëàíäøàôòà – ðàâíèííàÿ òåððèòîðèÿ, ïåðåñå÷åííàÿ
îâðàãàìè, íåáîëüøèìè ðå÷êàìè è ðó÷üÿìè, óäà÷íî èñïîëüçîâàëàñü ðóññêèìè
ïàðêîñòðîèòåëÿìè. Äëÿ ñîçäàíèÿ âîäîåìîâ îáû÷íî â ðóñëå ðó÷üÿ, îâðàãà èëè
áàëêè ñîîðóæàëàñü çàïðóäà – çåìëÿíàÿ ïëîòèíà ñ îäåðíîâàííûìè èëè óêðåï-
ëåííûìè êàìåííîé îòìîñòêîé îòêîñàìè. Èíîãäà ñ íàïîðíîé ñòîðîíû âîçâî-
äèëàñü ïîäïîðíàÿ ñòåíêà èç òåñàíîãî êàìíÿ. Òàêèì îáðàçîì ïðè ìèíèìàëüíûõ
çàòðàòàõ è î÷åíü íåáîëüøèõ âîäíûõ èñòî÷íèêàõ óäàâàëîñü ñîçäàâàòü âîäîåìû
áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Îíè èìåëè âèä åñòåñòâåííûõ è îðãàíè÷íî âïèñûâàëèñü â
îêðóæàþùèé ëàíäøàôò, îáîãàùàÿ åãî. Ýòîò ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà âîäîåìîâ
áûë øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â Ðîññèè è âîäîåìû ñòàëè íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
êàæäîé ïîìåùè÷üåé óñàäüáû. Ãîñïîäñòâî ïåéçàæíîãî ñòèëÿ â ñàäîâî-ïàðêî-
âîì èñêóññòâå â ñåðåäèíå XVIII è â íà÷àëå XIX ââ. â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîâëè-
ÿëî íà èçìåíåíèå ðàçìåðîâ è ôîðì âîäîåìîâ. Âîçíèêàþò ñèñòåìû æèâîïèñ-
íûõ îçåð ñ îñòðîâàìè, ïðîòîêàìè è ðó÷üÿìè, êîòîðûå óñèëèâàþò åé ïàíîðàì-
íîñòü è ãëóáèíó ïåðñïåêòèâû. Áîëüøèå ðàçìåðû âîäîåìîâ ïîçâîëÿþò èñïîëü-
çîâàòü èõ äëÿ êàòàíèÿ íà ëîäêàõ, ïðîâîäèòü ïî áåðåãàì äîðîæêè äëÿ ïðîãóëîê.

Ñâÿçü óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè áûëà ïðîàíàëèçè-
ðîâàíà íà óðîâíå ÏÒÊ ðàíãà ëàíäøàôò. Â ãðàíèöàõ ñîâðåìåííîé Ìîñêâû ñó-
ùåñòâîâàëî äåâÿòü êîðåííûõ (ïåðâîíà÷àëüíûõ, íå èçìåíåííûõ ÷åëîâåêîì)
ëàíäøàôòîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ïðîñòèðàëîñü äàëåêî çà åå ïðåäåëû. Äëÿ
Õèìêèíñêîãî ëàíäøàôòà õàðàêòåðíû ìîðåíûå ðàâíèíû, ïëîñêèå è ñëàáîâîë-
íèñòûå, ðàçáèòûå íà èçîëèðîâàííûå ó÷àñòêè ìíîãî÷èñëåííûìè ìåëêèìè ëîæ-
áèíàìè ñòîêà ëåäíèêîâûõ âîä. Èìåþòñÿ ó÷àñòêè äðåâíåîçåðíûõ êîòëîâèí.
Óñàäüáû çäåñü âàæíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ìàëûõ ðåê, èìåþùèõ
õîðîøî ðàçðàáîòàííûå äîëèíû. Â Õèìêèíñêîì ëàíäøàôòå ïðåîáëàäàåò ôðàã-
ìåíòàðíîå ðàçìåùåíèå óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ.

Â Ìîñêîðåöêî – Ãðàéâîðîíîâñêîì ëàíäøàôòå òàêæå îòìå÷åíî ôðàãìåí-
òàðíîå ðàçìåùåíèå óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî â íèçêèõ äîëèííûõ çàíäðàõ. Äëÿ Êóíöåâñêîãî ëàíäøàôòà õàðàêòåðíî
äîñòàòî÷íî ñëîæíîå ñî÷åòàíèå ïëîñêèõ è ñëàáîâîëíèñòûõ ìîðåííûõ ðàâíèí ñ
âûñîêèìè äîëèííûìè çàíäðàìè (ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè Ìîñêâû – ðåêè). Êóí-
öåâñêèé ëàíäøàôò ïðèìåð ìîçàè÷íîãî ðàçìåùåíèÿ óñàäåá, êîãäà ÿðêî âûðà-
æåíî ÷åðåäîâàíèå ìåñòîïîëîæåíèé íå îõâà÷åííûõ âîçäåéñòâèåì óñàäåáíîãî
ñòðîèòåëüñòâà, è ìåñòîïîëîæåíèé, â êîòîðûõ åãî ðîëü âåëèêà.

Ðàâíîìåðíîå ðàçìåùåíèÿ óñàäåáíûõ êîìïëåêñîâ ïðåäñòàâëåíî â ßóçñ-
êîì è Ìîñêâîðåöêî – Ñõîäíåíñêîì ëàíäøàôòàõ, êîòîðûå ìîæíî â öåëîì,
ðàññìàòðèâàòü ëàíäøàôò êàê «óñàäåáíûå». Â Ìåùåðñêîì ëàíäøàôòå óñàäåá-
íûå êîìïëåêñû èãðàþò íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü. Óñàäüáû, ðàñïîëîæåííûå â
Òåïëîñòàíñêîì ëàíäøàôòå ðàçäåëèëèñü íà äâå ãðóïïû: ïåðâàÿ ãðóïïà óñàäüá
çàíèìàåò ìîðåííûå âñõîëìëåíèÿ, ñëàáîâûïóêëûå è ïëîñêîâåðøèííûå, ñëî-
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ðåêòíîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ îáúåêòèâíûõ è ñóáúåêòèâíûõ êðèòåðèåâ ýñòåòè÷åñ-
êîé îöåíêè. Íà íàø âçãëÿä, ìåòîäèêà Ê.È Ýðèíãèñà è äð. (1975) îò÷àñòè ïî-
çâîëÿåò ðàçðåøèòü ýòî ïðîòèâîðå÷èå, ïðåäëîæèâ ñ÷èòàòü îñíîâíûì îáúåê-
òèâíûì êðèòåðèåì ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè îïòèìàëüíîå ðàçíîîáðàçèå îäíîòèï-
íûõ ýëåìåíòîâ ïåéçàæà, îãðàíè÷åííîå ôèçèîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè
÷åëîâå÷åñêîãî çðåíèÿ. Ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ äâóõ- è
òðåõáàëëüíûõ øêàë ïðè êà÷åñòâåííîé îöåíêå îáùèõ ñâîéñòâ ïåéçàæà, åãî
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèîêóëüòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê, ïðåäïîëàãàþùèå ïîíè-
ìàíèå îñíîâíûõ çàêîíîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà è ñïå-
öèôèêè èõ ïðîÿâëåíèÿ íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ, òàêæå óâåëè÷èâàåò
îáúåêòèâíîñòü ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè ïåéçàæà. Ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ëåãêî âà-
ðüèðîâàòü íàáîðîì ïîêàçàòåëåé ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè â ñîîòâåòñòâèè ñ îñî-
áåííîñòÿìè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé è ïðèêëàäíû-
ìè çàäà÷àìè ïðîâîäèìîé îöåíêè. Òàê, ñïåöèôèêà çèìíèõ ëàíäøàôòîâ òàåæ-
íîé çîíû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè îïðåäåëÿåòñÿ çàìåðçàíèåì ðåê è îçåð,
îòñóòñòâèåì òðàâÿíèñòîé è ëèñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
â ôîðìèðîâàíèè çèìíåãî ïåéçàæà èãðàåò ñíåã, ñêðûâàþùèé ìíîãèå ìåëêèå
ôîðìû ðåëüåôà. Ïðè ñíèæåííîé ïðèðîäíîé êðàñî÷íîñòè çèìíåãî ïåéçàæà
âàæíóþ ðîëü ïðèîáðåòàåò îöåíêà ðàçíîîáðàçèÿ è âïèñàííîñòè â ïåéçàæ àíò-
ðîïîãåííûõ îáúåêòîâ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè çèìíèõ ïåéçàæåé íàöèîíàëüíîãî
ïàðêà «Ðóññêèé Ñåâåð» íà îñíîâå ìåòîäèêè Ê.È. Ýðèíãèñà áûëî îòîáðàíî 39
ïîêàçàòåëåé ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè, çíà÷åíèå êàæäîãî èõ íèõ ðåãèñòðèðîâàëîñü
íà 76 ìàðøðóòíûõ òî÷êàõ â ïðåäåëàõ äâóõ ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ – Áåëîçåðñ-
êîãî è Ïðèøåêñíèíñêîãî. Ïðè âûáîðå âèäîâûõ òî÷åê è îïðåäåëåíèè ãðàíèö
ïåéçàæà (óãëà ïåéçàæíîãî îáçîðà) ïðèíèìàëîñü, ÷òî ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ,
âèäèìûõ òîëüêî â áëèæíåé ïåðñïåêòèâå (äî 150 ì îò íàáëþäàòåëÿ), íå ÿâëÿåò-
ñÿ ïåéçàæåì, à ïðè èçìåíåíèè êàê ìèíèìóì äâóõ èç 10 ïîêàçàòåëåé îáùåé
âíóøèòåëüíîñòè ïåéçàæà – îïðåäåëÿþùèõ åãî âàæíåéøèå ñâîéñòâà è ñòðóê-
òóðó – âûáèðàëàñü ñëåäóþùàÿ òî÷êà îáçîðà. Íà êàæäîé òî÷êå îïèñûâàåìûé
ïåéçàæ ôîòîãðàôèðîâàëñÿ äëÿ ïîñëåäóþùåãî óòî÷íåíèÿ åãî ãðàíèö ïî äàëü-
íîñòè âèäèìîñòè è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ àðåàëîâ îáçîðà. Âñå 39 ïîêàçàòåëåé
áûëè ðàçáèòû íà òðè ãðóïïû: îáùàÿ âíóøèòåëüíîñòü ïåéçàæà, ðàçíîîáðàçèå
ðåëüåôà è ðàñòèòåëüíîñòè, ðàçíîîáðàçèå è öåëåñîîáðàçíîñòü àíòðîïîãåííûõ
îáúåêòîâ. Êàæäûé ïîêàçàòåëü îöåíèâàëñÿ â áàëëàõ íà îñíîâå òðåõ øêàë. Ïî
øêàëå êîëè÷åñòâåííûõ çíà÷åíèé îöåíèâàëîñü îáèëèå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ
ïåéçàæà (ñþæåòîâ, êðàñîê, ýëåìåíòîâ ðåëüåôà, ëåñîâ, ðîù, ñåëüñêèõ óñàäüá
è äð.), ïðè ýòîì âûñøèé áàëë ïðèñâàèâàëñÿ ïðè îïòèìàëüíîì îáèëèè îäíî-
ðîäíûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîïðàâêîé íà âåëè÷èíó óãëà îáçîðà ïåéçàæà (íàïðèìåð,
îò 4 äî 6 â ïàíîðàìíîì ïåéçàæå). Êà÷åñòâåííûå øêàëû ïðèìåíÿëèñü äëÿ ôèê-
ñàöèè íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà ïåéçàæà (íàïðèìåð, äî-
ìèíàíòû), óêàçàíèÿ êà÷åñòâà ýëåìåíòà (öåííîñòü ïàìÿòíèêîâ), îïèñàíèÿ îá-
ùèõ ñâîéñòâ ïåéçàæà (ëåñèñòîñòü). Äëÿ àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ (ïîñåëêîâ,
äîðîã) èñïîëüçîâàëèñü øêàëû, îöåíèâàþùèå âëèÿíèå ýòèõ îáúåêòîâ íà ïåé-
çàæ êàê îòðèöàòåëüíîå, ïîëîæèòåëüíîå, íåéòðàëüíîå. Äëÿ êàæäîé òî÷êè âè-

ôèëîñîôèþ, óðîâåíü ðàçâèòèÿ èñêóññòâà è äð.. Íå ìåíåå âàæíî ïîíèìàíèå
òîãî, ÷òî îáúåêò ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà ýòî, ïðåæäå âñåãî, èäåÿ, êîíöåïöèÿ,
êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ â ôóíêöèÿõ è ñîîòâåòñòâóþùèì ýòèì ôóíêöèÿì êîìïî-
íåíòàõ. Àíàëèç îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîãî èñêóññòâà ïî ñõåìå êîíöåïöèÿ –
ôóíêöèè – êîìïîíåíòû ïîçâîëÿåò àðãóìåíòèðîâàíî âû÷ëåíèòü îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû îáúåêòîâ è ïîíÿòü óñëîâèÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîíöåïöèåé ñîçäàíèÿ îáúåêòà êàæäûé åãî êîìïîíåíò âûïîëíÿåò îïðåäåëåí-
íóþ êîíöåïòóàëüíóþ ôóíêöèþ, ÷òî îïðåäåëÿåò îñîáåííîñòü ãåíåçèñà ïî÷â è
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ýòèõ êîìïîíåíòîâ. Ïî÷âåííûé è ðàñòèòåëüíûé ïî-
êðîâ îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû ïðåäñòàâëåí ñîâîêóïíîñòüþ ðàç-
ëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò èìåòü ñâîþ èñòîðèþ è ìå-
òîäèêó ñîçäàíèÿ.

Èñêóññòâåííî ñîçäàííûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà è ïî÷âû êîìïîíåíòîâ
ïàðêà ñîçäàþò íîâûå ëàíäøàôòû, ýêîëîãè÷åñêîå ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ
òðàíñôîðìèðîâàíî ïî îòíîøåíèþ ê ïðèðîäíûì ëàíäøàôòàì. Èçó÷åíèå õà-
ðàêòåðà ýòèõ èçìåíåíèé è èõ âëèÿíèå íà áèîñôåðó â öåëîì, ìîíèòîðèíã è ïðî-
ãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû íå òîëüêî ñ ïî-
çèöèé àíàëèçà àðõèòåêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé, íî è ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàññìîòðå-
íèÿ ýòèõ îáúåêòîâ êîìïëåêñíî êàê àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê îäíó èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ åñòåñòâåííûõ íàóê.

ÝÑÒÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÇÈÌÍÈÕ ÏÅÉÇÀÆÅÉ
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ «ÐÓÑÑÊÈÉ ÑÅÂÅÐ»

Òåëüíîâà Í.Î.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
fgm@geogr.msu.ru, maantiede@mail.ru

Ãàðìîíè÷íîå ñîñóùåñòâîâàíèå è âçàèìîäåéñòâèå íà òåððèòîðèè íàöèî-
íàëüíîãî ïàðêà «Ðóññêèé Ñåâåð» (Êèðèëëîâñêèé ðàéîí, Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü)
õîðîøî ñîõðàíèâøèõñÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, òðàäèöèîííûõ è ñîâðåìåí-
íûõ âèäîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ, îáúåêòîâ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ïî-
çâîëÿåò óïîòðåáëÿòü ïðèìåíèòåëüíî ê ýòîé òåððèòîðèè òåðìèí «êóëüòóðíûé
ëàíäøàôò». Îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ âûÿâëåíèÿ êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà ìî-
æåò ñëóæèòü ýñòåòè÷åñêàÿ îöåíêà: ãàðìîíè÷åñêèå çàêîíû îðãàíèçàöèè ïðè-
ðîäû, ïðîÿâëåíèÿ êîòîðûõ «ðåãèñòðèðóþòñÿ» ýñòåòè÷åñêîé îöåíêîé, ÿâëÿþò-
ñÿ ïîêàçàòåëÿìè ñòðóêòóðû è âíóòðåííåé îðãàíèçîâàííîñòè ëàíäøàôòà (Íè-
êîëàåâ, 2002); àíàëèç çíà÷åíèé ýñòåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
àíòðîïîãåííûå îáúåêòû ïåéçàæà, ïîçâîëÿåò äåëàòü âûâîäû î âçàèìîäåéñòâèè
ïðèðîäíîé, ïðîèçâîäñòâåííîé è ñîöèîêóëüòóðíîé ïîäñèñòåì êóëüòóðíîãî
ëàíäøàôòà.

Íåïîñðåäñòâåííûì ïðåäìåòîì ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè ëàíäøàôòà ÿâëÿåò-
ñÿ ïåéçàæ – âíåøíèé îáëèê ëàíäøàôòà. Òðàäèöèîííî ïðè ðàçðàáîòêå è ïðè-
ìåíåíèè ìåòîäèê ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè ïåéçàæåé íåèçáåæíî âñòàåò âîïðîñ î
ñóáúåêòèâíîñòè âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì êðàñîòû ïðèðîäû, òðåáóþùèé êîð-
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ÂÅÐÑÀËÜ – ÊËÀÑÑÈÊÀ ÄÂÎÐÖÎÂÎ-ÏÀÐÊÎÂÎÃÎ
ÊÓËÜÒÓÐÍÎÃÎ ËÀÍÄØÀÔÒÀ

Òèìàøåâ È.Å.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
tigor@geogr.msu.su

Âåðñàëþ, ñàìîé çíàìåíèòîé ðåçèäåíöèè ôðàíöóçñêèõ êîðîëåé, ïîñâÿùå-
íà îáøèðíàÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ åãî ñî âñåõ ñòîðîí ëèòåðàòóðà. Îäíàêî ëèøü
ñðàâíèòåëüíî íåìíîãèå ðàáîòû êàñàþòñÿ ñîáñòâåííî ëàíäøàôòíûõ îñîáåí-
íîñòåé âûäàþùåãîñÿ îáúåêòà âñåìèðíîãî íàñëåäèÿ. Ïðè ïîäãîòîâêå äîêëàäà
èñïîëüçîâàíû, íàðÿäó ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè, íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ àâ-
òîðà è äèñòàíöèîííûå ìàòåðèàëû.

Êîðîëåâñêèé Âåðñàëü íàõîäèòñÿ, åñëè îïðåäåëÿòü ðàññòîÿíèå ïî êàðòå èëè
êîñìè÷åñêîìó ñíèìêó íàïðÿìóþ, âñåãî â 17 êì ê çàïàä-þãî-çàïàäó îò Ëóâðà –
ïî÷òè öåíòðà Ïàðèæà. Ðàíüøå íà åãî òåððèòîðèè ðàñïîëàãàëîñü ìàëîíàñåëåí-
íîå Âåðñàëüñêîå ïîìåñòüå, îíà áûëà çàáîëî÷åíà, çàíÿòà ìåëêîëåñüÿìè, ïàñò-
áèùàìè, ïðóäàìè è ïóñòîøàìè. Ýòî «ñàìîå ãðóñòíîå, ñàìîå íåïðèÿòíîå ìåñ-
òî, áåç âèäà, áåç ëåñà, áåç âîäû, áåç çåìëè, ïîòîìó ÷òî ïîâñþäó çäåñü ìîêðûé
ïåñîê è áîëîòà», – îòìå÷àë ôðàíöóçñêèé ïðîñâåòèòåëü Ñåí-Ñèìîí. Íà òàêîé
íåóõîæåííîé, íî áîãàòîé äè÷üþ çåìëå êîðîëü Ëþäîâèê XIII ïîñòðîèë â 1623 ã.
îõîòíè÷èé äîìèê. Åùå ÷åðåç 10 ëåò íà âåðøèíå íåâûñîêîãî õîëìà óæå ñòîÿë
íåáîëüøîé êîðîëåâñêèé çàìîê. Ëþäîâèê XIV ïðåâðàòèë åãî â óíèêàëüíûé
äâîðöîâî-ïàðêîâûé àíñàìáëü, íå ïîæàëåâ íè ñðåäñòâ, íè ëþäñêèõ ðåñóðñîâ.
Â 1666 ã., ñïóñòÿ âñåãî 5 ëåò ïîñëå íà÷àëà ðàáîò, Âåðñàëü áûë îáúÿâëåí ðåçè-
äåíöèåé êîðîëÿ. Îí ñòàë òàêæå æèëèùåì äëÿ êîðîëåâñêîé ñåìüè è ðåçèäåí-
öèåé ïðàâèòåëüñòâà, èäåàëüíî îëèöåòâîðÿÿ ïðîãðåññèâíóþ äëÿ òîãî âðåìåíè
èäåþ àáñîëþòíîé âëàñòè ìîíàðõà è ïðàâèòåëüñòâà, ïîçâîëèâøåé ñîçäàòü áî-
ãàòîå è ñèëüíîå ãîñóäàðñòâî.

Ñòðîèòåëüñòâî Âåðñàëÿ âåëè èñêóñíåéøèå òâîðöû – àðõèòåêòîðû Ëóè Ëåâî
è ïðîäîëæèâøèé åãî íà÷èíàíèå Æþëü Àðäóýí Ìàíñàð, æèâîïèñåö Øàðëü
Ëåáðåí è «ïåðâûé êîðîëåâñêèé ñàäîâíèê» Àíäðå Ëåíîòð. Äëÿ âîïëîùåíèÿ
ñâîåãî çàìûñëà êîðîëü ïðèãëàøàë ëó÷øèõ èíæåíåðîâ è àðõèòåêòîðîâ, à ñà-
ìóþ òÿæåëóþ ðàáîòó âûïîëíÿëè òûñÿ÷è ñîëäàò. Ìàñøòàá ðàáîò áûë ãðàíäè-
îçíûì: âûðàâíèâàëñÿ ðåëüåô, îñóøàëèñü áîëîòà, î÷èùàëèñü è óãëóáëÿëèñü
ñòàðûå ïðóäû è ñîçäàâàëèñü íîâûå. Äåíåã íà ýòî è íà ñîçäàíèå ñèñòåìû âîäî-
ñíàáæåíèÿ òðàòèëîñü íå ìåíüøå, ÷åì íà êîíñòðóèðîâàíèå è óáðàíñòâî ñàäîâ è
ïàðêîâ. Âûñàæèâàëèñü, ïðè÷åì íåîäíîêðàòíî, â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå ðàçíî-
ãî âèäà äåðåâüÿ, äîñòàâëÿâøèåñÿ èç ìíîãèõ ðàéîíîâ Ôðàíöèè è äðóãèõ ñòðàí:
äóá, áóê, âÿç, êëåí, ëèïà, ÿñåíü, òèñ, åëü, ÿáëîíÿ, ãðóøà, âèøíÿ è äð. Â äîëèíå
ìåñòíîãî ðó÷üÿ Ãàëè íà îäíîì èç åñòåñòâåííûõ õîëìîâ ïîÿâèëñÿ ãðîìàäíûé
ðåçåðâóàð, âîäà â êîòîðûé ïîäàâàëàñü äàæå èç Ñåíû. Îò íåãî è äðóãèõ íàêîïè-
òåëüíûõ âîäîåìîâ ñåòü òðóáîïðîâîäîâ òÿíóëàñü ê ìíîãî÷èñëåííûì ôîíòàíàì.

Â êîíöå ïðàâëåíèÿ Ëþäîâèêà XIV Áîëüøîé äâîðåö, â öåíòðå êîòîðîãî ñî-
õðàíåí ñêðîìíûé îòöîâñêèé çàìîê, áûë â îñíîâíîì çàêîí÷åí. Ïëîùàäü íåî-
áû÷íîãî àíñàìáëÿ äîñòèãëà ïî÷òè 9 òûñ. ãà. Çàïàäíåå è ñåâåðî-çàïàäíåå äâîð-

äîâîãî îáçîðà áûëà îïðåäåëåíà ñóììà áàëëîâ – îñíîâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýñ-
òåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïåéçàæåé. Íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûìè îêà-
çàëèñü çèìíèå ïåéçàæè â ïðåäåëàõ Áåëîçåðñêîãî ëàíäøàôòíîãî ðàéîíà ñ ïðå-
îáëàäàíèåì óðî÷èù êðóïíûõ è ìåëêèõ ìîðåííûõ õîëìîâ è ðàçäåëÿþùèõ èõ
ïîíèæåíèé, òîãäà êàê ñðåäíÿÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ïåéçàæåé â ïðåäåëàõ Ïðè-
øåêñíèíñêîãî ðàéîíà îçåðíî-ëåäíèêîâûõ òåððàñèðîâàííûõ ðàâíèí â 1,5 ðàçà
íèæå. Ýòè ðàçëè÷èÿ îáúÿñíÿþòñÿ êàê áîëåå ñëîæíî îðãàíèçîâàííîé ìîðôî-
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ Áåëîçåðñêîãî ðàéîíà, òàê è
ðàñïîëîæåíèåì íà èõ òåððèòîðèè äðåâíèõ ìîíàñòûðåé – ñâîåãî ðîäà ÿäåð èñ-
òîðèêî-êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà, áîëåå äàâíåé èñòîðèåé îñâîåíèÿ ëàíäøàôòà
è âûñîêîé ñòåïåíüþ åãî çàñåëåííîñòè. Ïåéçàæè ñ íèçêîé äîëåé àíòðîïîãåí-
íîé êîìïîíåíòû â ñóììàðíîé ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïåéçàæåé â
Ïðèøåêñíèíñêîì ðàéîíå âñòðå÷àþòñÿ â äâà ðàçà ÷àùå, ÷åì â Áåëîçåðñêîì,
÷òî ãîâîðèò íå òîëüêî î áîëåå «äåâñòâåííîì» õàðàêòåðå ïåéçàæåé Ïðèøåêñ-
íèíñêîãî ëàíäøàôòà, íî è î ÷àñòîì íàðóøåíèè âèçóàëüíûõ ñâÿçåé âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ çäåñü àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ ñ îêðóæàþùèì èõ ïåéçàæåì. Îäíàêî,
â öåëîì, ïðèñóòñòâèå àíòðîïîãåííîé êîìïîíåíòû â áîëüøèíñòâå îïèñàííûõ
ïåéçàæåé çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò èõ ýñòåòè÷åñêóþ öåííîñòü, è ýòî ïîçâîëÿåò
ãîâîðèòü î ïðåîáëàäàíèè íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè ïåéçàæåé ñ ãàðìîíè÷-
íûì ñî÷åòàíèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íîé õàðàêòåðèñòèêîé êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà.

Íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ ïåéçàæåé Â.À. Íèêîëàåâà (2002)
ïðåäëîæåíà ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ïåéçàæåé, â
ñîîòâåòñòâèå ñ êîòîðîé âñå îïèñàííûå íà âèäîâûõ òî÷êàõ ïåéçàæè áûëè ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî ãðóïïàì, ðîäàì, âèäàì, ðàçíîâèäíîñòÿì è âàðèàíòàì ñ âûÿâëå-
íèåì ìàêñèìàëüíî ïðèâëåêàòåëüíûõ è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïåéçàæåé
êàæäîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ. Íàïðèìåð, íà óðîâíå âèäîâ – òàêñîíîâ,
âûäåëÿåìûõ ïî ñþæåòíîé ñòðóêòóðå ïåéçàæà, – íàèáîëåå ýñòåòè÷åñêè ïðèâëå-
êàòåëüíûìè äëÿ äâóõ ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ îêàçàëèñü ïåéçàæè, â êîòîðûõ
ñî÷åòàåòñÿ íåñêîëüêî ñþæåòîâ (ëåñî-ïîëåâî-ñåëèòåáíûå), âûñîêà ïðèâëåêà-
òåëüíîñòü ñåëèòåáíûõ ïåéçàæåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ñîâðåìåííîé çàñ-
òðîéêè â ãîðîäå Êèðèëëîâ è îáèëèåì öåííûõ àíòðîïîãåííûõ ïàìÿòíèêîâ â
ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ (ñåëà Ôåðàïîíòîâî, Ãîðèöû). Íà óðîâíå ðàçíî-
âèäíîñòåé ïåéçàæåé, âûäåëÿåìûõ ïî ãëóáèíå ïåéçàæíîé ïåðñïåêòèâû, ñàìîé
âûñîêîé ýñòåòè÷åñêîé öåííîñòüþ îáëàäàþò ãëóáèííî-ïðîñòðàíñòâåííûå ïåé-
çàæè ñ ñî÷åòàíèåì ñðåäíåé è äàëüíåé ïåðñïåêòèâ. Âåëè÷èíà óãëà îáçîðà, êàê
ïðàâèëî, ïîâûøàåò ýñòåòè÷åñêóþ öåííîñòü ïåéçàæà, îäíàêî ñåêòîðíûé ïåé-
çàæ íåðåäêî ìîæåò âûèãðàòü îò íàëè÷èÿ äîìèíàíòû è îáðàìëÿþùèõ åãî ÷åòêî
âûðàæåííûõ êóëèñ, à öèðêîðàìíûé – âûãëÿäåòü ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûì çà
ñ÷åò ìîíîòîííîé ïîâòîðÿåìîñòè îäíîðîäíûõ ýëåìåíòîâ ïåéçàæà.

Ðåçóëüòàòû ýñòåòè÷åñêîé îöåíêè çèìíèõ ïåéçàæåé íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
«Ðóññêèé Ñåâåð» èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðàáîòêè òðåõ ñõåì çèìíèõ òóðèñòè÷åñ-
êèõ ìàðøðóòîâ ïî òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà è ñîñòàâëåíèÿ ýëåêòðîí-
íîãî ôîòîàëüáîìà-ïðåçåíòàöèè ýòàëîííûõ çèìíèõ ïåéçàæåé, ïðåäíàçíà÷åí-
íîãî äëÿ ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.
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âûõ ñòðîåíèé, à îðãàíè÷íî ñâÿçàíà è âûñòóïàåò íà ðàâíûõ ñ íèì è õóäîæå-
ñòâåííî-äåêîðàòèâíûì óáðàíñòâîì òåððèòîðèè. Â ëàíäøàôòå Âåðñàëÿ ïðåîá-
ðàçîâàííàÿ â ñàäîâî-ïàðêîâîå ïðîñòðàíñòâî ïðèðîäà êàê áû ïîä÷èíåíà çîä-
÷åñòâó: äâîðåö çðèòåëüíî ãëàâåíñòâóåò íàä îêðóæàþùèìè ñàäàìè è ïàðêàìè
(õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ðåãóëÿðíîãî ñòèëÿ). Âìåñòå ñ òåì îíà ñàìà ÿâëÿåòñÿ
íåîòúåìëåìûì è ïîëíîïðàâíûì ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó çîä÷åñòâîì è îê-
ðóæàþùåé åñòåñòâåííîé ñðåäîé. Íåñîìíåííî, Âåðñàëü – ïðèìåð áëàãîïðèÿò-
íîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû, êëàññè÷åñêîãî êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà äâîðöî-
âî-ïàðêîâîãî òèïà, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû åäèíñòâî, òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü è
âçàèìîïðîíèêíîâåíèå âñåõ ñêîíñòðóèðîâàííûõ ëàíäøàôòíûõ ýëåìåíòîâ, ãîñ-
ïîäñòâî ïîðÿäêà è ðèòìà.

Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïîä ÿâíûì âëèÿíèåì Âåðñàëÿ åùå ïðè æèçíè Ëþäî-
âèêà XIV ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ â Àâñòðèè, Àíãëèè, Èòàëèè è äðóãèõ ñòðàíàõ äâîð-
öû ìîíàðõîâ è âåëüìîæ, îáóñòðîåííûå ðåãóëÿðíûìè ïàðêàìè. Â èõ ðÿäó ñòî-
èò è áëåñòÿùèé Ïåòåðãîô – çàãîðîäíàÿ ðåçèäåíöèÿ Ïåòðà I, îòêðûâøàÿñÿ â
1723 ã.; «ðóññêèì Âåðñàëåì» íàçûâàþò òàêæå áûâøóþ äâîðÿíñêóþ óñàäüáó
Àðõàíãåëüñêîå, ïðåâðàùåííóþ â Õ1Õ â. êíÿçåì Í. Þñóïîâûì â ðîñêîøíûé
äâîðöîâî-ïàðêîâûé êîìïëåêñ, è äð. Ïîñëå Âåðñàëÿ ñòàëî âîçìîæíûì ãîâî-
ðèòü î ðîæäåíèè íîâîãî óðîâíÿ òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, î ïîÿâëå-
íèè ýòàëîíà àðõèòåêòóðíî-ëàíäøàôòíîé ñèñòåìû íåâèäàííûõ ðàçìåðîâ è êðà-
ñîòû, ñîçäàííîé âåëè÷àéøèì ëàíäøàôòíûì àðõèòåêòîðîì ìèðà.

ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÐØÐÓÒÎÂ
Â ÇÀÊÀÇÍÈÊÅ «ÂÎÐÎÁÜÅÂÛ ÃÎÐÛ»

×èæîâà Â.Ï., Âèíîãðàäîâà Ê.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Ñîãëàñíî Çàêîíó «Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ â ãîðîäå
Ìîñêâå», ïðèíÿòîìó â 2001 ãîäó, â ðîññèéñêîé ñòîëèöå âûäåëÿþòñÿ 10 êàòåãî-
ðèé îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé: îò íàöèîíàëüíîãî è ïðèðîäíîãî (ïðèðîä-
íî-èñòîðè÷åñêîãî) ïàðêà äî ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû, ãîðîäñêèõ ëåñîâ è âîäîîõ-
ðàííûõ çîí. Ïðîìåæóòî÷íîå ìåñòî â ýòîì ïåðå÷íå, êàê ïî çíà÷åíèþ, òàê è ïî
ðåæèìó èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ïðèðîäû, çàíèìàåò ïðèðîäíûé çàêàçíèê.

Èç ïîëóòîðà ñîòåí îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé çàêàçíèêîâ â
Ìîñêâå òîëüêî ïÿòü. Îäíèì èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûé çàêàç-
íèê «Âîðîáüåâû ãîðû», óçêîé ïîëîñîé ïðîòÿíóâøèéñÿ âäîëü ïðàâîãî áåðåãà
Ìîñêâû-ðåêè. Îí çàíèìàåò ñåâåðíûé êðóòîé ñêëîí Òåïëîñòàíñêîé âîçâûøåí-
íîñòè, îòëè÷àþùèéñÿ áîëüøèì ñâîåîáðàçèåì.

Îäíîé èç çàäà÷ çàêàçíèêà ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîå ïðîñâåùåíèå íàñåëåíèÿ.
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è – ïðîâåäåíèå ýêîëîãè-
÷åñêèõ ýêñêóðñèé ïî çàðàíåå ðàçðàáîòàííûì ìàðøðóòàì. Â ðàáîòàõ ïî âûáîðó
òðàññ òàêèõ ìàðøðóòîâ, èõ êîìïëåêñíîìó îïèñàíèþ è ñîñòàâëåíèþ ýêñêóðñè-
îííûõ ïðîãðàìì ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ó÷åíûå, ïðåïîäàâàòåëè è ñòóäåíòû ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.

öà ðàñïîëîæèëèñü Ïðîãóëî÷íûé (Ìàëûé) è Îõîòíè÷èé (Áîëüøîé) ïàðêè.
Îäíîâðåìåííî ñ âîñòîêà è þãî-âîñòîêà áûñòðî ðàçðàñòàëñÿ îäíîèìåííûé ãî-
ðîä-ñàä. Âåðñàëþ ïîâåçëî: íè ðåâîëþöèîííûå ïîòðÿñåíèÿ, íè âîéíû, íè âðå-
ìÿ íå ñìîãëè óíè÷òîæèòü âåëèêîëåïèå àðõèòåêòóðíûõ ïîñòðîåíèé, âíóòðåí-
íåãî óáðàíñòâà è ñàäîâî-ïàðêîâîãî êîìïëåêñà. Íî âñå æå ðÿäà çàìåòíûõ èçìå-
íåíèé êîðîëåâñêàÿ óñàäüáà íå èçáåæàëà. Îò åå òåððèòîðèè, ëèøèâøåéñÿ, â
÷àñòíîñòè, Îõîòíè÷üåãî ïàðêà, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îñòàëîñü îêîëî 800 ãà.

Èçûñêàííîñòü è ÷åòêîñòü êîìïîçèöèè ðóêîòâîðíîãî ëàíäøàôòà Âåðñàëÿ
êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïåðåäàåò ñíèìîê èç êîñìîñà. Ñðàçó çàìåòåí ñâîåîáðàçíûé
àâòîãðàô, îñòàâëåííûé Ëåíîòðîì íà çåìíîé òâåðäè, – âååðíûé òðåçóáåö èç
òðåõ ãëàâíûõ äîðîã, ñîïðÿæåííûõ ñ äâîðöîì. Ñðåäíÿÿ èç íèõ âåäåò â Ïàðèæ,
íåïîñðåäñòâåííî ê Ëóâðó. Íàðÿäó ñ «êîíâåðòîì» Áîëüøîãî äâîðöà õîðîøî
ðàçëè÷èìû âûòÿíóâøèåñÿ â ëèíèþ îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå àíñàìáëÿ – âîä-
íûé ïàðòåð, Êîðîëåâñêàÿ àëëåÿ (Çåëåíûé êîâåð) è «êðåñò» Áîëüøîãî êàíàëà.
Ïîñëåäíèé ïðåäíàçíà÷åí íå òîëüêî äëÿ ãóëÿíèé íà âîäå: ïðèòÿãèâàÿ ãðóíòî-
âûå âîäû, îí ïðåäîõðàíÿåò ïàðê îò çàáîëà÷èâàíèÿ. Ëèíèþ âåí÷àåò àëëåÿ-ïðî-
ñïåêò ñ íàïîìèíàþùåé Ñîëíöå ïëîùàäüþ «Çâåçäà Êîðîëÿ». Âñå ýòè ñîîðó-
æåíèÿ íàíèçàíû íà çàïàäíóþ ÷àñòü ïðîäîëüíîé îñè ñèììåòðèè àíñàìáëÿ è
îáðàçóþò ïðåêðàñíî îáîçðèìóþ ãëàâíóþ ïåðñïåêòèâó Âåðñàëÿ, âèçóàëüíî
óõîäÿùóþ ïî çåëåíûì ïðîñòîðàì ê ãîðèçîíòó. Âîñòî÷íîå ïðîäîëæåíèå îñè
ïðîëåãàåò ÷åðåç êîðîëåâñêóþ ñïàëüíþ â öåíòðå çàìêà è îêîí÷àíèå ïàðèæñ-
êîãî òðàêòà. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü àíñàìáëÿ îêîëî 4 êì. Íà êîñìîñíèìêå
åäèíîìó âçîðó ïðåäñòàåò íå âèäèìûé ñ çåìëè âåñü ïðåêðàñíûé óçîð èç ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ è çàòåéëèâûõ ôèãóð, îáðàçóåìûõ ïðÿìîóãîëüíûìè, äèàãîíàëü-
íûìè è çâåçäîîáðàçíûìè ïåðåñå÷åíèÿìè àëëåé è äîðîæåê, ãàçîíàìè, öâåò-
íèêàìè è âîäîåìàìè ïàðòåðîâ, áîñêåòàìè, ðÿäàìè ïîäñòðèæåííûõ êóñòàð-
íèêîâ è ðîùèö. Íå ìåíåå âàæíóþ ðîëü â îðãàíèçàöèè ìîðôîëîãè÷åñêîé ëàí-
äøàôòíîé ñòðóêòóðû àíñàìáëÿ èãðàþò ïîïåðå÷íûå êîìïîçèöèîííûå îñè.
Åäâà ëè íå ãëàâíàÿ èç íèõ ïðîõîäèò âäîëü ñåâåðíîãî ïàðòåðà, çàïàäíîãî ôà-
ñàäà äâîðöà, þæíîãî ïàðòåðà, îðàíæåðåè è îâàëà ëåñíîãî Øâåéöàðñêîãî îçå-
ðà, ñîçäàííîãî íà ìåñòå áûëîãî ïðóäà ñ çàñòîéíîé âîäîé. Âòîðàÿ îñü ïåðåñå-
êàåò íà÷àëî Áîëüøîãî êàíàëà, ðàçãðàíè÷èâàÿ ñîñòîÿùóþ èç ïàðòåðîâ è áîñ-
êåòîâ ñàäîâóþ è ëåñîïàðêîâóþ çîíû Ìàëîãî ïàðêà. Òðåòüÿ îñíîâíàÿ îñü, îáî-
çíà÷åííàÿ ïîïåðå÷íûì ðóñëîì êàíàëà, ñîåäèíÿåò ïî÷òè èñ÷åçíóâøèé Çâåðè-
íåö (þã) ñ âíóòðåííèì äâîðöîâûì êîìïëåêñîì «Òðèàíîí» (ñåâåð).

Âåðñàëü – íå ïðîñòî èñïûòàííûé âðåìåíåì ÿð÷àéøèé îáðàçåö ãàðìîíè÷-
íîãî ñëèÿíèÿ àðõèòåêòóðû, ñêóëüïòóðû, æèâîïèñè è ñàäîâî-ïàðêîâîãî èñêóñ-
ñòâà ôðàíöóçñêîãî êëàññèöèçìà XVII ñòîëåòèÿ. Ðàâíûì îáðàçîì, ýòî ìóçåé
óíèêàëüíîé èñòîðèè – ïîëèòè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé, äèïëîìàòè÷åñêîé, âî-
åííîé, ðåëèãèîçíîé è äàæå àìóðíîé. Íî áåññïîðíî òàêæå, ÷òî Âåðñàëü – âû-
äàþùèéñÿ øåäåâð â îáëàñòè ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû è äèçàéíà. Ëåíîòðó
âïåðâûå óäàëîñü ñîçäàòü ýñòåòè÷åñêè ñîâåðøåííóþ öåëîñòíóþ ãåîcèñòåìó,
êîòîðàÿ ïî ñâîåìó íåáûâàëîìó ìàñøòàáó, ñòðîãîñòè è ÿñíîñòè îòêðûòîé ïëà-
íèðîâêè çàìåòíî îòëè÷àëàñü îò ìîäíûõ äâîðöîâûõ ñàäîâ â ñòèëå ðèìñêîãî áà-
ðîêêî. Åå ïðèðîäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íå ïðîñòî äîïîëíÿåò êîìïëåêñ äâîðöî-
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ýòîì âûñîòà ñàìîãî ñêëîíà Âîðîáüåâûõ ãîð âñåãî ëèøü 80 ì. Êðîìå ãëóáîêèõ,
ñêëîí îñëîæíÿþò ìåëêèå îïîëçíè ñ ãëóáèíîé çàõâàòà ïîðîä â ñðåäíåì îò 5 äî
15 ì. Êðîìå ýòîãî áîëüøóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâëÿþò äåôîðìàöèè ðåëüåôà è
îáðàçîâàíèå òðåùèí îòðûâà âäîëü áðîâêè ñêëîíà. Ñëåäñòâèåì ýòèõ äåôîðìà-
öèé ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí â òåëå ãðàíèòíîãî ïàðàïåòà íà ñìîòðîâîé
ïëîùàäêå.

Âûÿâëåííûå äîñòîïðèìå÷àòåëüíûå îáúåêòû è ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ ëåãëè â
îñíîâó ïðîåêòèðîâàíèÿ ÷åòûðåõ ýêîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ. Äëÿ ïðèìåðà ïðè-
âåäåì êðàòêóþ àííîòàöèþ îäíîãî èç ìàðøðóòîâ.

Ìàðøðóò ¹ 1, ïðîëîæåííûé ïî ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè çàêàçíèêà (îò ñìîò-
ðîâîé ïëîùàäêè â ñòîðîíó äîëèíû ðåêè Ñåòóíü), èìååò êîëüöåâóþ ôîðìó.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïóòè 3–4 ÷àñà. Ìàðøðóò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñïåöèàëèñòîâ
è ñòóäåíòîâ åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ïðîôèëÿ.

Íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ ìàðøðóò íà ñìîòðîâîé ïëîùàäêå. Îñíîâíû-
ìè îáúåêòàìè îñìîòðà ÿâëÿþòñÿ êðóïíûå ýðîçèîííûå è îïîëçíåâûå ôîð-
ìû: ñàìàÿ ìîùíàÿ äëÿ òåððèòîðèè Âîðîáüåâûõ ãîð è ïðè÷óäëèâàÿ îâðàæ-
íàÿ ñèñòåìà, «ýðîçèîííûé àìôèòåàòð», îïîëçíåâûå òåëà, ó÷àñòêè «ïüÿíîãî
ëåñà» è ò.ä. Ìíîãî çäåñü ðàçëè÷íûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ: ìîùíûå ðîä-
íèêè ñ æåëåçèñòûìè âîäàìè, âûõîäÿùèå â çîíå ðàçãðóçêè ãðóíòîâûõ âîä; âû-
òåêàþùèå èç íèõ ðó÷üè ñ îòëîæåíèÿìè íàòå÷íîãî ëèìîíèòà â ðóñëå è äð.
Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ íà ìàðøðóòå ìîæíî óâèäåòü êðàéíå ðåä-
êî âñòðå÷àþùèåñÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäà Ìîñêâû îáíàæåíèÿ ìîðåíû ìîñêîâñ-
êîãî îëåäåíåíèÿ è êâàðöåâûõ ìåëîâûõ ïåñêîâ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êðóòîãî îïîëçíåâîãî ñêëîíà çàíÿòà ó÷àñòêàìè âûñî-
êîâîçðàñòíîãî øèðîêîëèñòâåííîãî ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà, ëèïû, êëå-
íà, âÿçà è ÿñåíÿ. Çäåñü ìîæíî âñòðåòèòü âåñüìà êðóïíûå ýêçåìïëÿðû äåðå-
âüåâ, à òàêæå ðåäêèå òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ, çàíåñåííûå â Êðàñíóþ êíèãó
ã. Ìîñêâû. Òàêèå ó÷àñòêè âûäåëåíû â çàïîâåäíóþ ôóíêöèîíàëüíóþ çîíó,
êîòîðàÿ â öåëîì ïî òåððèòîðèè çàêàçíèêà çàíèìàåò ÷óòü áîëüøå 10% ïëî-
ùàäè. Ýêñêóðñèîííàÿ òðîïà îáõîäèò ñòîðîíîé òàêèå ó÷àñòêè èëè ïåðåñåêà-
åò èõ òðàíçèòîì. Îäíàêî ëåñ äîâîëüíî õîðîøî ïðîñìàòðèâàåòñÿ ñ òðîïû è
òàêèì îáðàçîì âêëþ÷àåòñÿ â îáúåêòû ïîêàçà.

Ñàìûìè äðåâíèìè êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèìè îáúåêòàìè, î êîòîðûõ
ìîæíî ðàññêàçàòü íà äàííîì ìàðøðóòå, ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðíûå ìåñòà äâóõ ïî-
ñåëåíèé ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà (VII–VIII ââ. äî í.ý.), îòíîñÿùèåñÿ ê òàê
íàçûâàåìîé äüÿêîâñêîé êóëüòóðå. Èç áîëåå ïîçäíèõ îáúåêòîâ ñîõðàíèëàñü
è íàõîäèòñÿ â äåéñòâóþùåì ñîñòîÿíèè Öåðêîâü Òðîèöû â Âîðîáüåâå – ïà-
ìÿòíèê àðõèòåêòóðû ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Ïîìèìî îïèñàíèÿ ïðèðîäíûõ è êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèõ îáúåêòîâ äëÿ
êàæäîãî ìàðøðóòà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåðû ïî ïðèðîäîîõðàííîìó áëàãîóñò-
ðîéñòâó è èíôîðìàöèîííîìó îáåñïå÷åíèþ. Ïðåäëîæåííûå ïîäõîäû ê ïëà-
íèðîâàíèþ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ â ïðåäåëàõ çàêàçíèêà «Âî-
ðîáüåâû ãîðû», ïî íàøåìó ìíåíèþ, âïîëíå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
ïðîâåäåíèè ïîäîáíîé ðàáîòû â ëþáûõ ÎÎÏÒ íå òîëüêî ãîðîäà Ìîñêâû, íî
è äðóãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëî âûäåëåíî òðè îñíîâíûå öåëåâûå êà-
òåãîðèè ïîñåòèòåëåé Âîðîáüåâûõ ãîð:

• ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîñåòèòåëè: ó÷åíûå ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ (ãåîãðà-
ôû, áèîëîãè, ãåîëîãè, ýêîëîãè è ò.ï.), ó÷àñòíèêè íàó÷íûõ êîíôåðåí-
öèé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, ñòóäåíòû è ÷ëåíû øêîëüíûõ
îáúåäèíåíèé ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ;

• «óâëå÷åííûå»: îðãàíèçîâàííûå ýêñêóðñàíòû-ëþáèòåëè, äëÿ êîòîðûõ
ïîñåùåíèå ÎÎÏÒ Ìîñêâû ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ öåëåé èõ ïóòå-
øåñòâèÿ;

• íåñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîñåòèòåëè: ýêñêóðñàíòû, íå ïðîÿâëÿþùèå îñî-
áîãî èíòåðåñà ê ïðèðîäíûì äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿì, ïðèáûâøèå ñþäà
ñêîðåå ñëó÷àéíî, ÷åì öåëåíàïðàâëåííî, ñ æåëàíèåì ïðîñòî ïîãóëÿòü è
ïîäûøàòü ñâåæèì âîçäóõîì.

Ñ ó÷åòîì âûäåëåííûõ öåëåâûõ êàòåãîðèé, èñõîäÿ èç ñòåïåíè èõ óâëå÷åí-
íîñòè ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, çàèíòåðåñîâàííîñòè â ïðèîáðåòåíèè íî-
âûõ çíàíèé è íàâûêîâ, áàçîâîé ïîäãîòîâêè â îáëàñòè òåîðèè è ïðàêòèêè ðå-
øåíèÿ ðàçëè÷íûõ âîïðîñîâ, áûëè ðàçðàáîòàíû ýêîëîãè÷åñêèå ìàðøðóòû è
ñîñòàâëåíû ïðîãðàììû ýêñêóðñèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, íà âûáîð
ìàðøðóòà ìîãóò âëèÿòü âîçðàñò ïîñåòèòåëåé, ïîãîäíûå óñëîâèÿ, èìåþùèéñÿ
ðåçåðâ âðåìåíè è íåêîòîðûå äðóãèå ôàêòîðû.

Ïàðàëëåëüíî ñ âûäåëåíèåì öåëåâûõ êàòåãîðèé ïîñåòèòåëåé áûëà ïðîâåäå-
íà èíâåíòàðèçàöèÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé.
Íà÷àëî òàêîé ðàáîòå íà Âîðîáüåâûõ ãîðàõ áûëî ïîëîæåíî íàìè åùå â 80-õ ãî-
äàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, êîãäà ñèëàìè Ìîëîäåæíîãî ñîâåòà ÌÃÓ ïî îõðàíå
ïðèðîäû çäåñü áûëà ñîçäàíà ó÷åáíàÿ òðîïà ïðèðîäû.

Èòîãè ïîâòîðíîé (ðåêîãíîñöèðîâî÷íîé) èíâåíòàðèçàöèè, ïðîâåäåííîé
íàìè ëåòîì 2005 ã. ïðè ó÷àñòèè ïðîôåññîðà ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
À.À. Ëóêàøîâà è ñîòðóäíèêîâ çàêàçíèêà, ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
íà Âîðîáüåâûõ ãîðàõ, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ òðàíñôîð-
ìàöèþ ÷àñòè èõ òåððèòîðèè, ñîõðàíèëîñü âåñüìà áîëüøîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ
ïðèðîäíûõ è èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ äëÿ Ìîñêâû
âûñîêóþ ïðèðîäíóþ è êóëüòóðíóþ öåííîñòü. Ìíîãèå èç íèõ ìîãóò âûñòóïàòü
â êà÷åñòâå äåìîíñòðàöèîííûõ îáúåêòîâ íà ýêîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòàõ.

Â êà÷åñòâå îñîáî äîñòîïðèìå÷àòåëüíûõ íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíûõ îáúåêòîâ
Âîðîáüåâûõ ãîð áûëè âûäåëåíû ó÷àñòêè ãóñòûõ øèðîêîëèñòíûõ ëåñîâ, îò-
äåëüíûå âåêîâûå äåðåâüÿ-âåëèêàíû (âÿçû, äóáû è ëèïû), îáíàæåíèÿ ïåñêîâ –
âîäíî-ëåäíèêîâûõ ÷åòâåðòè÷íûõ è êîðåííûõ ìåëîâîãî âîçðàñòà. Áîëüøîé èí-
òåðåñ äëÿ ýêñêóðñàíòîâ ïðåäñòàâëÿþò òàêæå îáúåêòû èñêóññòâåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è èñòîðèêî-êóëüòóðíûå ïàìÿòíèêè: öåðêîâü Òðîèöû â Âîðîáüåâå,
Àíäðååâñêèé ìîíàñòûðü, óñàäåáíûé êîìïëåêñ äà÷è Äìèòðèåâà-Ìàìîíîâà,
ïàìÿòíèê À.È. Ãåðöåíó è Í.Ï. Îãàðåâó, ìåìîðèàëüíûé ìóçåé Ï.Ë. Êàïèöû,
âîëüåðíûé êîìïëåêñ ñ áåëêàìè, ôàçàíàìè, ïàâëèíàìè è äð.

Ê óíèêàëüíûì ïðèðîäíûì ÿâëåíèÿì, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíûå
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû äàííîé òåððèòîðèè, îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, îïîë-
çíè. Ãëóáèíà çàõâàòà ïîðîä îïîëçíåâûìè äåôîðìàöèÿìè äîñòèãàåò 100 ì, ïðè
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îòíîñèòü åãî ê ðàçðÿäó òåðìèíîâ, èáî òåðìèí – ýòî «ñëîâî, òî÷íî îáîçíà÷àþ-
ùåå îïðåäåëåííîå ïîíÿòèå, ïðèìåíÿåìîå â íàóêå, òåõíèêå èëè èñêóññòâå»
(«Ñëîâàðü èíîñòðàííûõ ñëîâ»).

Òàêèì îáðàçîì, ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿìè ðàçìûâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ îñ-
íîâîïîëàãàþùåãî ïîíÿòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ è óòðàòû èì çíà÷åíèÿ ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî íàó÷íîãî òåðìèíà. Îäíîâðåìåííî ñòðåìèòåëüíî ðàñøèðÿþòñÿ
ãðàíèöû ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, â íåì âîçíèêàþò âñå íîâûå è íîâûå íàó÷íûå
íàïðàâëåíèÿ. Íàêîíåö, ïîÿâëÿþòñÿ ëþäè, ñ÷èòàþùèå ñåáÿ «ëàíäøàôòîâå-
äàìè øèðîêîãî ïðîôèëÿ», ïîä÷àñ äàëåêèå îò ãåîãðàôèè.

Â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè ãåîãðàôîâ ÌÃÓ (Ê.Í. Äüÿêîíîâ è äð.), ïîä-
ãîòîâëåííîé ê 250-ëåòíåìó þáèëåþ óíèâåðñèòåòà, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îñîáåí-
íîñòüþ ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâî-
âàíèå â íåì ìàññû ñàìîñòîÿòåëüíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé (òîëüêî â ÌÃÓ èõ
íàñ÷èòûâàåòñÿ âîñåìü: ñòðóêòóðíîå, ôóíêöèîíàëüíî-äèíàìè÷åñêîå, ýâîëþ-
öèîííîå, ãåîõèìè÷åñêîå, ãåîôèçè÷åñêîå, àíòðîïîãåííîå, ýòíîêóëüòóðíîå è
ìàòåìàòè÷åñêîå) è îòñóòñòâèå åäèíñòâà âçãëÿäîâ íà îñíîâîïîëàãàþùèå ïî-
íÿòèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ãåîõèìè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ). Ïðè
ýòîì àâòîðû âûíóæäåíû óòî÷íÿòü, ÷òî îíè âåäóò ðå÷ü î ãåîãðàôè÷åñêîì ëàí-
äøàôòîâåäåíèè. Äðóãèå èññëåäîâàòåëè ãîâîðÿò î åñòåñòâåííî-íàó÷íîì è ãó-
ìàíèòàðíîì íàïðàâëåíèè â ëàíäøàôòîâåäåíèè (Ã.À. Èñà÷åíêî). Ïîÿâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìîñòü â ïîíÿòèè «òðàäèöèîííîå ëàíäøàôòîâåäåíèå» (Ë.Â. Êàçà-
êîâ, Þ.Ã. Ñèìîíîâ è äð.), ÷òîá îòìåñòè òå ìíîãî÷èñëåííûå ñîâðåìåííûå
íàñëîåíèÿ, êîòîðûå îáëåïèëè åãî, êàê ðàêóøêè êîðïóñ êîðàáëÿ.

È âîò íà ôîíå òàêîãî óñëîæíåíèÿ ñèòóàöèè â ñàìîé ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêå
ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè ââåäåíèÿ òåðìèíà ëàíäøàôò â øêîëüíóþ ãåîãðà-
ôèþ. Ïîêà ýòî äåëàåòñÿ «ÿâî÷íûì ïîðÿäêîì» íåêîòîðûìè àâòîðàìè øêîëü-
íûõ ó÷åáíèêîâ, íî èíîãäà ñòàâèòñÿ äàííûé âîïðîñ è â ñðåäå ïðåïîäàâàòåëåé
ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ.

Îñîáåííî ÷àñòî ñëîâî ëàíäøàôò èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñî ñëîâîì êóëü-
òóðíûé. Â òàêîì ñî÷åòàíèè îíî ïîÿâèëîñü è â øêîëüíîì ó÷åáíèêå ïî ãåîãðà-
ôèè Ðîññèè (À.È. Àëåêñååâ, Â.À. Íèçîâöåâ è äð.). Íî äàæå åñëè âåñòè ðå÷ü
òîëüêî îá ýòîì ñëîâîñî÷åòàíèè, òî è îíî íå âíåñåò ÿñíîñòè â ðàññìàòðèâàå-
ìûé âîïðîñ, ò.ê. ïîä «êóëüòóðíûì ëàíäøàôòîì» â ðàçíûõ ðàáîòàõ ïîíèìàþò-
ñÿ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå âåùè.

Â èçó÷åíèè êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ åñòü òðè ïîäõîäà:
êëàññè÷åñêèé ãåîãðàôè÷åñêèé (Ô.Í. Ìèëüêîâ, À.Ã. Èñà÷åíêî, Â.À. Íèêîëàåâ
è äð.), ýòíîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé (Â.Í. Êàëóöêîâ, À.À. Èâàíîâà, Â.Ë. Êàãàíñ-
êèé è äð.) è èíôîðìàöèîííî-àêñèîëîãè÷åñêèé (Þ.À. Âåäåíèí, Ì.Å. Êóëåøîâà
è äð.). Ïðåäñòàâèòåëè êàæäîãî èç íèõ ïîä êóëüòóðíûì ëàíäøàôòîì ïîíèìà-
þò ðàçíûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ.

Ïðè êëàññè÷åñêîì ãåîãðàôè÷åñêîì ïîäõîäå ýòîò òåðìèí èñïîëüçóåòñÿ ëèáî
êàê ñèíîíèì àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà, ò.å. ëàíäøàôòà, èçìåíåííîãî â ïðî-
öåññå åãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ëèáî êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé àíòðîïî-
ãåííîãî ëàíäøàôòà, êàê ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóåìûé ÏÒÊ, êîòîðûé ïðèîáðåë
íîâûå êà÷åñòâåííûå ñâîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî ïðèðîäíûìè ñâîéñòâàìè.

IX. Îáðàçîâàíèå

«ËÀÍÄØÀÔÒ» È ØÊÎËÜÍÀß ÃÅÎÃÐÀÔÈß

Ðàêîâñêàÿ Ý.Ì.

Ìîñêîâñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìîñêâà

Â ïîñëåäíèå ãîäû âíîâü íàìåòèëàñü îïðåäåëåííàÿ òåíäåíöèÿ ê âêëþ÷å-
íèþ òåðìèíà «ëàíäøàôò» â øêîëüíóþ ãåîãðàôèþ. Èçâåñòíî, ÷òî â êîíöå
70-õ – íà÷àëå 80-õ ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ òàêàÿ ïîïûòêà óæå ïðåäïðèíèìàëàñü,
ïðåèìóùåñòâåííî àâòîðàìè ó÷åáíèêîâ ïî ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèè, íî
áûëà ïðåñå÷åíà ïðè ñîñòàâëåíèè íîâûõ ïðîãðàìì è íàïèñàíèè êîíêóðñ-
íûõ ó÷åáíèêîâ â 1986–87 ãîäàõ.

Äåëî â òîì, ÷òî â øêîëó, ãäå äàåòñÿ îáùåå îáðàçîâàíèå, âûíîñÿòñÿ ëèøü
óñòîÿâøèåñÿ çíàíèÿ. Íèêàêèå äèñêóññèîííûå âîïðîñû, íåäîñòàòî÷íî îïðå-
äåëåííûå òåðìèíû íå ìîãóò è íå äîëæíû ââîäèòüñÿ â øêîëüíûå êóðñû. Âûñ-
òóïàÿ ïðîòèâ ââåäåíèÿ â øêîëüíóþ ãåîãðàôèþ òåðìèíà ëàíäøàôò 20 ëåò íà-
çàä, ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü òåì, ÷òî â ëàíäøàôòîâåäåíèè îí îñòàâàëñÿ åùå
äèñêóññèîííûì, ñóùåñòâîâàëî òðè òî÷êè çðåíèÿ íà îáúåì è ñîäåðæàíèå ýòîãî
òåðìèíà, ïîýòîìó â øêîëüíîé ãåîãðàôèè âïîëíå äîñòàòî÷íî òåðìèíà «ïðè-
ðîäíûé òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ (ÏÒÊ)», ðàñêðûâàþùåãî ñóòü äàííîãî
îáúåêòà è èìåþùåãî îäíîçíà÷íîå òîëêîâàíèå.

Êàê èçìåíèëàñü ñèòóàöèÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè? Íàñêîëüêî ÷åòêî îï-
ðåäåëèëîñü çíà÷åíèå òåðìèíà «ëàíäøàôò» è ñàìîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ â ãåî-
ãðàôè÷åñêîé íàóêå è ïðàêòèêå? Ñòàëî ëè áîëåå îäíîçíà÷íûì òîëêîâàíèå
òåðìèíà?

Ïîíÿòèå «ëàíäøàôò» ïðèîáðåëî íà ðóáåæå XX è XXI âåêîâ íåîáû÷àéíóþ
ïîïóëÿðíîñòü. Êàê ïîä÷åðêíóë â ñâîåì äîêëàäå íà XII ñúåçäå ÐÃÎ Ã.À. Èñà-
÷åíêî, îíî «âûøëî çà ðàìêè àêàäåìè÷åñêîé íàóêè è íèêîãäà áîëüøå â íèõ íå
âåðíåòñÿ». Ëàíäøàôòîâåäû ìîãëè áû òîëüêî ïðèâåòñòâîâàòü ñòîëü øèðîêóþ
ïîïóëÿðíîñòü ñâîåãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, åñëè á èñïîëüçîâàíèå ñëîâà ëàí-
äøàôò íå ñòàëî òàêèì âîëüíûì, ÷òî ïåðåñòàëî îáîçíà÷àòü ÷åòêîå ïîíÿòèå.

Â ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ ìîæíî âñòðåòèòü íå òîëüêî ïðèðîä-
íûé, àíòðîïîãåííûé, êóëüòóðíûé, íî è ïîëèòè÷åñêèé ëàíäøàôò, «ïîëÿðèçî-
âàííûé ëàíäøàôò» (Á.Á. Ðîäîìàí), «ýòíîêóëüòóðíûé ëàíäøàôò» (Â.Í. Êàëóö-
êîâ è äð.), «çâóêîâîé ëàíäøàôò» (Å.Ä. Àíäðååâà), «èñòîðè÷åñêèé ëàíäøàôò»,
«ëàíäøàôòû ïîëåé ñðàæåíèé (âîåííî-ñîáûòèéíûå)» è «âèðòóàëüíûå ëàíä-
øàôòû» (Þ.À. Âåäåíèí), «ëàíäøàôòû áåäíîñòè», «êóëüòóðíûé ëàíäøàôò Ðîñ-
ñèè» è ò.ä. è ò.ï.

Äàæå ýòîò âåñüìà ñîêðàùåííûé ïåðå÷åíü ãîâîðèò íå îá èñïîëüçîâàíèè òåð-
ìèíà «ëàíäøàôò» (÷òî ëîãè÷íî áûëî áû îæèäàòü â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ), à
îá óïîòðåáëåíèè ýòîãî ñëîâà ñ âåñüìà ðàçëè÷íûì ñìûñëîì, ÷òî íå ïîçâîëÿåò
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âìåñòå ñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì âñå ÿð÷å ïðîñòóïàåò ñìûñë áèáëåé-
ñêîãî ñêàçàíèÿ î Áîæüåé êàðå çà ñòðåìëåíèå ÷åëîâåêà ê ïðîòèâîáîðñòâó ñ ïðè-
ðîäîé. Íàäåæäû íà äîñòèæåíèÿ íàóêè, ñïîñîáíûå ñîçäàòü óñëîâèé âñåîáùåãî
áëàãîäåíñòâèÿ, ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ èëëþçîðíûìè.

Îãðîìíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå íàóêè è ëèòåðàòóðû â êîíöå XVIII – íà÷àëå
XIX âåêà ñûãðàëà íàòóðôèëîñîôñêàÿ äîêòðèíà, ñâîèìè êîðíÿìè óõîäÿùàÿ â
ïàíòåèñòè÷åñêèå âåðîâàíèÿ äðåâíåéøèõ êóëüòóð. Åå ñòîðîííèêè íå îòðèöà-
þò ìåòîäîâ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, íî âìåñòå ñ òåì ïðèçíàþò ñîçèäàòåëüíóþ è
íàïðàâëÿþùóþ ñèëó Âûñøåãî äóõîâíîãî íà÷àëà – Àáñîëþòà. Íàòóðôèëîñîô-
ñêîå ìèðîâîççðåíèå ïîçâîëÿåò íàõîäèòü â ïðèðîäå îòêëèê íà âûñîêèå äóõîâ-
íûå çàïðîñû, ïðîíèêàòü â åå òàéíû. Ïðèðîäà, – ãîâîðèë Ãåòå, – åñòü âñå: «...
êòî ðàññóæäàåò î äóõå, äîëæåí ðàññóæäàòü è î ïðèðîäå, êòî ãîâîðèò î ïðèðîäå,
äîëæåí ïðåäïîëàãàòü äóõ èëè âòàéíå ïîäðàçóìåâàòü åãî».

Ñåìåíà íàòóðôèëîñîôñêèõ èäåé íåìåöêîé êëàññè÷åñêîé ôèëîñîôèè ïàëè
â Ðîññèè íà áëàãîäàòíóþ ïî÷âó. Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà, îñîáåííî ïîýçèÿ êîíöà
XVIII – íà÷àëà XIX âåêà âîïëîòèëè ñîâåðøåííî îñîáîå âîñïðèÿòèå ìèðà, íå
óêëàäûâàþùååñÿ â òåñíûå ðàìêè îðòîäîêñàëüíîãî ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.
Èíòóèòèâíî, ñèëîé õóäîæåñòâåííîãî ïðåä÷óâñòâèÿ ïîýòû ïðîíèêàëè â ãëóáü
ïðîöåññîâ, ñîâåðøàþùèõñÿ âî Âñåëåííîé. Õóäîæåñòâåííàÿ ëèòåðàòóðà ÿâëÿ-
åòñÿ ëó÷øèì âûðàæåíèåì äóõîâíîñòè è íàöèîíàëüíîãî ñàìîñîçíàíèÿ ðóññêî-
ãî ÷åëîâåêà. Åå îãðîìíûé ïîòåíöèàë äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè íîâîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ, áåç êîòîðîãî íåâîçìîæíî óñ-
òîé÷èâîå ðàçâèòèå â íîâîì òûñÿ÷åëåòèè.

Äîëãîå âðåìÿ ïîíÿòèÿ êóëüòóðà è öèâèëèçàöèÿ ðàññìàòðèâàëèñü êàê ñè-
íîíèìû. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàë ðàçðûâ ìåæ-
äó ïîíÿòèÿìè öèâèëèçîâàííîé è êóëüòóðíîé æèçíè. Ñîâðåìåííàÿ öèâèëè-
çàöèÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ èíäóñòðèàëèçàöèåé, îáåñïå÷åíèåì êîìôîðòà è
ìàòåðèàëüíîãî áëàãîïîëó÷èÿ ëþäåé. Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ïîðîæäàåò âñå
áîëüøóþ çàâèñèìîñòü ÷åëîâåêà îò èñêóññòâåííîé ñðåäû. Îäíàêî íåîáõîäè-
ìîñòü æèòü ñ ïðèðîäîé â ãàðìîíèè è ñîãëàñèè âûíóæäàåò ÷åëîâå÷åñòâî îò-
áðîñèòü âåêîâîé èìïåðàòèâ ïîêîðåíèÿ ïðèðîäû. Îñîçíàíèå áåçíðàâñòâåííî-
ñòè ýòîãî âåëåíèÿ, íàñàæäàâøåãîñÿ ìíîãèìè äåÿòåëÿìè, ïðåòåíäîâàâøèìè
íà ôèëîñîôñêîå è ñîöèàëüíîå ëèäåðñòâî, òîëüêî òåïåðü âõîäèò â ñòðóêòóðó
íîâîãî ìûøëåíèÿ: ýêîíîìè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà ñìåíÿåòñÿ ïàðàäèãìîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé.

Ïðîòèâîïîëîæíîå íîîñôåðå ïîíÿòèå êàêîñôåðà ââåë Ã.À. Çàâàðçèí (2003),
ïîÿñíÿÿ åãî ñëåäóþùèì îáðàçîì. «Êàêîñ», ïî-ãðå÷åñêè, – ñêâåðíûé, ïëîõîé;
«êàêîáèîñ» – ïëîõî, õóäî æèâóùèé… Â îáûâàòåëüñêîì ñëîâîóïîòðåáëåíèè
êàêîñôåðå ñîîòâåòñòâóåò âûðàæåíèå «ïëîõàÿ ýêîëîãèÿ».

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ êóëüòóðà (Ìàêñàêîâñêèé, 1998) îïèðàåòñÿ íà çíàíèÿ î ãåî-
ãðàôè÷åñêîé êàðòèíå ìèðà, ïîëó÷åííûå è ïðîâåðåííûå â õîäå èññëåäîâàòåëü-
ñêîé è ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû, è îòðàæàåò ïðåäñòàâëåíèÿ ÷åëîâåêà î ïðèðîäå è
îáùåñòâå. Âñëåäñòâèå ïîëîæåíèÿ ãåîãðàôèè íà ñòûêå åñòåñòâåííûõ è îáùå-
ñòâåííûõ íàóê ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòèíà ìèðà âõîäèò â êà÷åñòâå ñîñòàâëÿþùåé
êàê â åñòåñòâåííîíàó÷íóþ, òàê è â îáùåñòâåííîíàó÷íóþ êàðòèíó ìèðà. Ïðè

Â 1990-õ ãîäàõ ïîÿâèëèñü ïåðâûå ïóáëèêàöèè, â êîòîðûõ êóëüòóðíûì ëàí-
äøàôòîì íàçûâàþò íå ÏÒÊ, èçìåíåííûé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷å-
ëîâåêà, à «âñÿêîå çåìíîå ïðîñòðàíñòâî, æèçíåííóþ ñðåäó äîñòàòî÷íî áîëüøîé
ãðóïïû ëþäåé, åñëè ýòî ïðîñòðàíñòâî îäíîâðåìåííî öåëüíî è äèôôåðåíöè-
ðîâàííî, à ãðóïïà îñâîèëà ýòî ïðîñòðàíñòâî óòèëèòàðíî, ñåìàíòè÷åñêè è ñèì-
âîëè÷åñêè» (Â.Ë. Êàãàíñêèé, 1995), ëèáî äàæå «êóëüòóðà ìåñòíîãî ñîîáùåñòâà,
ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ êàê ðåçóëüòàò åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè â îïðåäåëåííûõ ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ, âçÿòàÿ â öåëîñòíîñòè» (Â.Í. Êàëóöêîâ, 1998). Òàêàÿ òðàê-
òîâêà, íå èìåþùàÿ ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî îáùåãî ñ êëàññè÷åñêîé, ïîñòåïåííî
òðàíñôîðìèðîâàëàñü â ýòíîêóëüòóðíûé ëàíäøàôò.

Íàêîíåö, â Ðîññèéñêîì ÍÈÈ êóëüòóðíîãî è ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ èì.
Ä.Ñ. Ëèõà÷åâà ñ 1992 ãîäà ðàçðàáàòûâàåòñÿ «ãóìàíèòàðíàÿ êîíöåïöèÿ êóëü-
òóðíîãî ëàíäøàôòà», â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé êóëüòóðíûé ëàíäøàôò ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ «êàê ïðîäóêò äóõîâíî-èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè»
(Þ.À. Âåäåíèí, Ì.Å. Êóëåøîâà, 2004), îòêóäà è ïîÿâëÿþòñÿ «âèðòóàëüíûå»
è «çâóêîâûå ëàíäøàôòû».

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííàÿ ñèòóàöèÿ ñ ïîíÿòèÿìè «ëàíäøàôò» è «êóëü-
òóðíûé ëàíäøàôò» òàêîâà, ÷òî íè î êàêîì «óñòîÿâøåìñÿ çíàíèè», îá îïðåäå-
ëåííîñòè â èõ òðàêòîâêå è ðå÷è áûòü íå ìîæåò, ïîýòîìó ìû, ëàíäøàôòîâåäû,
íå òîëüêî íå ìîæåì ïðåäëàãàòü, íî äàæå äîëæíû êàòåãîðè÷åñêè âîçðàæàòü ïðî-
òèâ ââåäåíèÿ ýòîãî òåðìèíà â øêîëüíóþ ãåîãðàôèþ âçàìåí èëè â äîïîëíåíèå
ê íûíå øèðîêî èñïîëüçóåìîìó ïîíÿòèþ ÏÒÊ íà òîì ëèøü îñíîâàíèè, ÷òî
«ïðèðîäíûé òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ» ñëèøêîì äëèííîå ñëîâîñî÷åòàíèå,
à åãî ñîêðàùåííûé âàðèàíò ÏÒÊ êîãî-òî íå î÷åíü óñòðàèâàåò.

ÃÓÌÀÍÈÒÀÐÈÇÀÖÈß ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Ïåòðîâ Ê.Ì.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
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Îáñóæäåíèå ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì ãåîãðàôèè, îðèåíòèðîâàííîå íà âîï-
ðîñû âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðîäû, ïðèçâàíî îïðåäåëèòü ñòðàòåãèþ
ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà è ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ íîâîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìè-
ðîâîççðåíèÿ (Ê.Ì. Ïåòðîâ Ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû ãåîãðàôèè. Íàòóðôèëî-
ñîôñêàÿ ïàðàäèãìà. ÑÏá., 2005)

Âåðíàäñêèé áûë óáåæäåí, ÷òî íàó÷íîå ìèðîâîççðåíèå íåëüçÿ îòäåëÿòü îò
ðåëèãèè, ôèëîñîôèè è èñêóññòâà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò íðàâñòâåííûå îðèåí-
òèðû ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Îáðàùàÿñü ê ìûñëÿì Âåðíàäñêîãî î íðàâñòâåííîé
ïîçèöèè ó÷åíîãî ïî îòíîøåíèþ ê âîçðîñøåìó ìîãóùåñòâó íàóêè, Ä.Ñ. Ëèõà-
÷åâ (1996) ïèñàë: «×ðåçâû÷àéíî îïàñíî, ÷òî åñòåñòâåííûå íàóêè îïåðåæàþò â
ñâîåì ðàçâèòèè ãóìàíèòàðíûå… Ìåæäó òåì ãóìàíèòàðíûå íàóêè è èñêóññòâà
ôîðìèðóþò íðàâñòâåííûé ìèð êàæäîãî îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà è âñåãî îáùåñòâà
â öåëîì».

Åâðîïåéñêàÿ ôèëîñîôèÿ ñî âðåìåí Ô. Áåêîíà ïðîïîâåäóåò ïðèíöèï: çíà-
íèå äîëæíî ñëóæèòü äîñòèæåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ. Íî çàìåòèì, ÷òî
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ìûõ ðåçóëüòàòîâ áåç îïîðû íà íðàâñòâåííîå âîñïèòàíèå, íà îïðåäåëåííûå êóëü-
òóðíûå òðàäèöèè. Ìíîãîå â ïîâåäåíèè ëþäåé çàâèñèò îò ãåíåòè÷åñêîãî êîäà
áèîëîãè÷åñêîãî âèäà Homo sapiens, èìååò èíñòèíêòèâíûé õàðàêòåð è íàïðàâ-
ëåíî íà ñîõðàíåíèå ðîäà ÷åëîâå÷åñêîãî. Êóëüòóðó íàçûâàþò íåãåíåòè÷åñêîé
ïàìÿòüþ ëþäåé. Ãîñïîäñòâóþùåå ìèðîâîççðåíèå, ýòè÷åñêèå íîðìû êàê ïðèçíà-
êè êóëüòóðû òàêæå èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè ñîöèóìà. Âìåñòå âçÿòûå,
êóëüòóðíûå è áèîëîãè÷åñêèå íîðìû ïîâåäåíèÿ, äîëæíû íîñèòü ýêîëîãè÷åñêóþ
íàïðàâëåííîñòü – ñîõðàíÿòü ñðåäó îáèòàíèÿ áëàãîïðèÿòíîé äëÿ æèçíè.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÎÅ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ Â ÑÈÑÒÅÌÅ
ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Âëàäû÷åíñêèé À.Ñ., Ñåìåíþê Î.Â.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà

Âñÿ èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàåò, ÷òî íàðÿäó
ñ ýêîíîìèêîé èñêóññòâî, íàóêà è îáðàçîâàíèå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé óñïåøíîãî
ðàçâèòèÿ íàðîäîâ è ãîñóäàðñòâ. Èçâåñòíî, ÷òî íàóêà è îáðàçîâàíèå ïðåäñòàâ-
ëåíû äâóìÿ íàïðàâëåíèÿìè: ôóíäàìåíòàëüíûì è ïðèêëàäíûì, ñóùåñòâîâà-
íèå êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî òîëüêî ïðè èõ òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè. Âàæíåé-
øèé âîïðîñ – ñîîòíîøåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé è ïðèêëàäíûõ. Ñ ýòîé
òî÷êè çðåíèÿ êëàññè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû â ñîîòâåòñòâèè ñ èñòîðèåé èõ ïîÿâ-
ëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ öåíòðàìè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è áåçóñëîâíûìè
ëèäåðàìè â íàêîïëåíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé. Âìåñòå ñ òåì ñîâðåìåííàÿ
ñèòóàöèÿ â îáùåñòâå äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü áîëåå àêòèâíî è øèðîêî âíåäðÿòü
è èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ çíàíèÿ â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê. Êàê íè-
êîãäà âåëèêà ïîòðåáíîñòü ðåàëèçàöèè è ïðèëîæåíèÿ íàêîïëåííûõ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çíàíèé â ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðå.

Â òî æå âðåìÿ, ñ ó÷åòîì âîçðàñòàþùåãî èíòåðåñà ê ïîëó÷åíèþ ïðèêëàäíûõ
çíàíèé â îáëàñòè ýêîëîãèè è ïî÷âîâåäåíèÿ, â ó÷åáíûå ïëàíû ìíîãèõ ÂÓÇîâ
ñòðàíû ââåäåíû òàêèå êóðñû êàê ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà çåìåëü, íîðìèðîâà-
íèå, ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà, ïðîãíîçèðîâàíèå è ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêèõ
ðèñêîâ è ò.ä. Ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèè ôóíäàìåíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âêëþ-
÷åíèå ïîäîáíûõ êóðñîâ â ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîë-
íå ïðàâîìåðíûì è íåîáõîäèìûì.

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ýòèõ äèñöèïëèí çàíèìàåò êóðñ «Ëàíäøàôòíîå ïðîåê-
òèðîâàíèå». Àêòóàëüíîñòü òàêîé äèñöèïëèíû îïðåäåëÿåòñÿ èçìåíåíèÿìè â
ñòðóêòóðå ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêè è àêòèâíûì ðàçâèòèåì ñåêòîðà, ñâÿçàííî-
ãî ñ ðàáîòàìè â îáëàñòè ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû. Íîâûå ýêîíîìè÷åñêèå è
ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ äèêòóþò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îçåëåíåíèþ
è áëàãîóñòðîéñòâó, êàê ÷àñòíûõ, òàê è ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé: óëèö, ñêâåðîâ,
áóëüâàðîâ, äâîðîâûõ ïðîñòðàíñòâ, îáùåñòâåííûõ ñàäîâ è ïàðêîâ.

Àêòèâèçàöèÿ ðàáîò â îáëàñòè ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû îïðåäåëÿåò âîç-
ðàñòàíèå ñïðîñà íà ñïåöèàëèñòîâ ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà è ñìåæíûõ ñïåöè-
àëüíîñòåé. Êàê îòðàæåíèå ñîâðåìåííûõ ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà è òåíäåíöèé

áåçóñëîâíîì åäèíñòâå ïîíÿòèÿ îá îáùåé ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòèíå ìèðà âîç-
íèêëà è åãî âíóòðåííÿÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íà ãåîñèñòåìíóþ, ýêîñèñòåìíóþ è
ñîöèîñèñòåìíóþ ñîñòàâëÿþùèå.

Â íàøåé ñòðàíå, êîãäà ðàçðàáîòêà òåîðèè è ìåòîäîëîãèè åñòåñòâîçíàíèÿ, â
òîì ÷èñëå ãåîãðàôèè, áûëè ïîëíîñòüþ ïîä÷èíåíû îôèöèàëüíî ïðèçíàííîé
ôèëîñîôèè äèàëåêòè÷åñêîãî è èñòîðè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, íåêîòîðûå ïî-
ëîæåíèÿ êëàññè÷åñêîé ãåîãðàôèè, çàëîæåííûå À. Ãóìáîëüäòîì è Ê. Ðèòòå-
ðîì – ïðèâåðæåííîñòü íàòóðôèëîñîôèè, õîðîëîãèçì, ãåîãðàôè÷åñêèé äåòåð-
ìèíèçì – ïîäâåðãàëèñü ðåçêîé êðèòèêå. Äóìàåòñÿ, ÷òî íàñëåäèå êëàññèêîâ
åñòåñòâîçíàíèÿ çàñëóæèâàåò ñàìîãî áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ. Ñëåäóåò ïðèçíàòü,
÷òî èõ òàê íàçûâàåìûå îøèáêè ïîä÷àñ èñêóññòâåííî ðàçäóâàëèñü íå â ìåðó
èäåîëîãèçèðîâàííûìè êðèòèêàìè.

Ýòíîñ íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ âìåùàþùèì ëàíäøàôòîì, è ñîñòîÿíèå ïðè-
ðîäû ñâèäåòåëüñòâóåò î äóõîâíîì ñîñòîÿíèè íàðîäîâ ýòó çåìëþ íàñåëÿþùèõ.
Â áèîëîãèè åñòü ïîíÿòèå «èìïðèíòèíã» – ïðî÷íîå è áûñòðîå çàïå÷àòëåíèå
â ïàìÿòè íîâîðîæäåííûõ îáðàçîâ, ïîïàâøèõ â èõ ïîëå çðåíèÿ. Ñ èìïðèí-
òèíãîì ñâÿçàí èíñòèíêò âîçâðàùåíèÿ íà ðîäèíó æèâîòíûõ ïîñëå äîëãèõ è
äàëüíèõ ìèãðàöèé. Ïàòðèîòèçì è íîñòàëüãèÿ ðóññêèõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
þòñÿ çàïå÷àòëåíèåì â èõ ïàìÿòè íåçàìóòíåííûõ îáðàçîâ ðîäíîé ïðèðîäû.
Áåç ýòîãî ñòåðæíÿ íåâîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå íàöèîíàëüíîé èäåè, óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà.

Í.Í. Ìîèñååâ (2001) ïðåäëîæèë ïðèíöèï êîýâîëþöèè, êîòîðîìó äîëæíî
ñëåäîâàòü ïîâåäåíèå îáùåñòâà äëÿ ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Îäíà-
êî, áèîëîãè÷åñêàÿ êîýâîëþöèÿ ÷åëîâåêà è áèîñôåðû, ïîäîáíàÿ âçàèìíîìó
ïðèñïîñîáëåíèþ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé è íàñåêîìûõ-îïûëèòåëåé, íåâîçìîæ-
íà. Ñîöèàëüíûé ïðîãðåññ èçáàâèë ÷åëîâå÷åñòâî îò åñòåñòâåííîãî îòáîðà, äåé-
ñòâèå êîòîðîãî áûëî áû ñïîñîáíî ñîçäàòü ×åëîâåêà áóäóùåãî, àäàïòèðîâàí-
íîãî ê óñëîâèÿì êàêîñôåðû. ×åëîâå÷åñòâî èäåò íå ïî ïóòè áèîëîãè÷åñêîé êî-
ýâîëþöèè, à ïî ïóòè ñîçäàíèÿ öèâèëèçàöèè, æèâóùåé ïî ñîáñòâåííûì çàêî-
íàì, íåñîãëàñîâàííûì ñ áèîñôåðîé. Ïðèíöèï óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ – äîë-
æåí ñîñòîÿòü íå â ñòðåìëåíèè ê «õîðîøåé» íîîñôåðå, à â ñòðîãîì ñëåäîâàíèè
çàêîíàì áèîñôåðû; çà êðàñèâûì ôàñàäîì íîîñôåðû â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñêðû-
âàåòñÿ êàêîñôåðà. Êàê ñêàçàíî â ñêàçêå Àíäåðñåíà: «Ïîçîëîòà- òî ñîòðåòñÿ,
ñâèíàÿ êîæà îñòàåòñÿ!»

Êîýâîëþöèÿ âîçìîæíà òîëüêî â äóõîâíîé ñôåðå – èçìåíåíèè ìèðîâîççðå-
íèÿ, îòêàçå îò àíòðîïîöåíòðèçìà è ïðèçíàíèè ïðèìàòà çàêîíîâ áèîñôåðû.
Îáîáùàÿ îïûò ïðåäûäóùèõ òûñÿ÷åëåòèé, ìîæíî óòâåðæäàòü: öèâèëèçàöèÿ âñå
åùå æèâà ïîòîìó, ÷òî äî ñèõ ïîð ëþäè, äåëàÿñü ñèëüíåå áëàãîäàðÿ òåõíè÷åñ-
êîìó ïðîãðåññó, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñòàíîâèëèñü è ìóäðåå. Îíè ñîâåðøåíñòâî-
âàëè ïðàâèëà êîìïðîìèññà âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ñîáîé è ñ ïðèðîäîé,
ïîñëåäîâàòåëüíî àäàïòèðóÿ âîçðàñòàþùåå òåõíè÷åñêîå ìîãóùåñòâî ê íîðìàì
êóëüòóðíîãî ïîâåäåíèÿ.

Âûæèâàíèå ÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà, íå-
ñîìíåííî, çàâèñèò îò íàó÷íûõ çíàíèé, âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó íîâûõ òåõíè÷åñ-
êèõ äîñòèæåíèé. Íî äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè íå ñìîãóò ïðèíåñòè îæèäàå-
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íà, êàê íà òåððèòîðèè Ðîññèè, òàê è â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû: Ïîëüøå,
Ãåðìàíèè, Áåëüãèè, Ôðàíöèè, Àâñòðèè, Èòàëèè, Èñïàíèè.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî êóðñà «Ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå» âêëþ÷àåò
â ñåáÿ íåòðàäèöèîííûé äëÿ ïî÷âîâåäåíèÿ ìàòåðèàë, îñîáåííî â òîé ÷àñòè,
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò èñòîðèþ ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû. Îäíàêî â îñíîâå
ðàññìîòðåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ìàòåðèàëà ëåæèò àíàëèç ôàêòîðîâ è óñëîâèé
ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ ñàäîâî-ïàðêîâîãî èñêóññòâà, ò.å. ïðèåì, èñïîëüçóåìûé â
ôóíäàìåíòàëüíûõ ïî÷âåííûõ èññëåäîâàíèÿõ. Ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì òå-
îðåòè÷åñêîãî êóðñà ÿâëÿåòñÿ ïîëåâàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðàêòèêà íà òåððè-
òîðèè ñàäîâî-ïàðêîâîãî àíñàìáëÿ 18 âåêà ìóçåÿ óñàäüáû Àðõàíãåëüñêîå
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïðèðîä-
íûõ îáúåêòîâ, óìåíèå êîìïëåêñíî àíàëèçèðîâàòü èõ âçàèìîñâÿçè è îöåíèòü
ïóòè è ñëåäñòâèÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû â öåëîì – ýòà òà áàçà ôóíäàìåíòàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ âîñòðåáîâàíà ñåãîäíÿ â îáëàñòè ëàíäøàôòíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ.

Ïðîåêòèðîâàíèå èñêóññòâåííûõ ëàíäøàôòîâ òðåáóåò ãëóáîêèõ àêàäåìè÷åñ-
êèõ è ïðèêëàäíûõ çíàíèé, êîòîðûå íåîáõîäèìû ïðè ñîçäàíèè íîâûõ è ðåñ-
òàâðàöèè ñòàðûõ ïðîèçâåäåíèé ñàäîâî-ïàðêîâîãî èñêóññòâà. Ñ ìåòîäè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ ââåäåíèå êóðñà «Ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå» ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê òðåíèíã ïðèìåíåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé â ïëîñêîñòè ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Íà íàø âçãëÿä â ñîâðåìåííûõ ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü ÷àñòè÷íîé ïåðåîðèåíòàöèè ó÷åáíûõ óíèâåðñèòåòñêèõ
ïðîãðàìì êàê îòêëèê íà èçìåíåíèå ñòðóêòóðû âîñòðåáîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ
ïî÷âîâåäîâ è ðàñøèðåíèÿ íàáîðà îáëàñòåé è íàïðàâëåíèé èõ èñïîëüçîâàíèÿ.
Îäíàêî, â ñîîòâåòñòâèè ñ èñòîðè÷åñêîé ôóíêöèåé êëàññè÷åñêèõ óíèâåðñèòå-
òîâ ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ôóíäàìåíòàëüíûå çíàíèÿ áåçóñëîâíî
äîëæíû ñîñòàâëÿòü îñíîâó óíèâåðñèòåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
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Ëàíäøàôòíûå ïðàêòèêè ÿâëÿþòñÿ âàæíûì çâåíîì â ñèñòåìå ïîäãîòîâêè
ó÷èòåëåé ãåîãðàôèè. Îíè âêëþ÷åíû âî âñå Ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâàòåëüíûå
ñòàíäàðòû (ÃÎÑ) è Ó÷åáíûå ïëàíû âûñøèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèé Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè. Ïî ýòèì ïðàêòèêàì îïóáëèêîâàíû ó÷åáíûå ïðî-
ãðàììû, óòâåðæä¸ííûå ÓÌÎ âóçîâ Ðîññèè ïî íàïðàâëåíèÿì ïåäàãîãè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ (Ïðîãðàììû ïîëåâûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðàêòèê. Ì., 2004).

Â ïîñëåäíèõ ÃÎÑ (2000 è 2005 ãã.) òàêèõ ïðàêòèê áûëî âûäåëåíî äâå – çèì-
íÿÿ êîìïëåêñíàÿ ëàíäøàôòíàÿ ïðàêòèêà è êîìïëåêñíàÿ ïîëåâàÿ ëàíäøàôò-
íàÿ ïðàêòèêà, êîòîðàÿ â íåêîòîðûõ äîêóìåíòàõ íàçûâàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ ïî-
ëåâàÿ ïðàêòèêà ïî ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè èëè êîìïëåêñíàÿ ôèçèêî-ãåîãðà-

â ýêîëîãèè è àðõèòåêòóðå íà êàôåäðå îáùåãî ïî÷âîâåäåíèÿ ôàêóëüòåòà ïî÷âî-
âåäåíèÿ ÌÃÓ ââåäåí íîâûé êóðñ «Ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå».

Öåëü êóðñà «Ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå» – îçíàêîìëåíèå ñòóäåíòîâ ñ
òåîðåòè÷åñêèìè îñíîâàìè ëàíäøàôòíîãî èñêóññòâà, ëàíäøàôòíîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ôèòîäèçàéíà. Ó÷åáíûé êóðñ «Ëàíäøàôòíîå ïðîåêòèðîâàíèå» ñî-
ñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ëàíäøàôòíî-àðõèòåêòóðíîé è áèîëîãè÷åñêîé. Ëàíä-
øàôòíî-àðõèòåêòóðíûé áëîê ïîñâÿùåí îñîáåííîñòÿì ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ïðèíöèïàì è ïîäõîäàì ñîçäàíèÿ ñàäîâ íà ïðèìåðå èñòîðè÷åñêîãî àíàëèçà
ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû, Àíàëèçèðóþòñÿ ïðèåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ øèðî-
êîãî íàáîðà îáúåêòîâ ñàäîâî-ïàðêîâîãî èñêóññòâà îò äðåâíèõ âðåìåí äî íà-
øèõ äíåé. Êàæäûé ýòàï èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû
ðàññìàòðèâàåòñÿ íà ïðèìåðàõ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ñàäîâî-ïàðêîâîé àðõè-
òåêòóðû. Ïîäðîáíî àíàëèçèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ïëàíèðîâêè ñàäîâ, ïðèåìû
èõ îôîðìëåíèÿ, à òàêæå ñîñòàâëÿþùèå ñàäà (ìàëûå àðõèòåêòóðíûå ôîðìû,
äåêîðàòèâíûé ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë è äð.). Ñõåìà: êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ
ñàäà – ôóíêöèè – êîìïîíåíòû ëåæèò â îñíîâå àíàëèçà îáúåêòîâ ñàäîâî-ïàð-
êîâîé êóëüòóðû, ðàññìàòðèâàåìûõ â ðàìêàõ íàøåãî êóðñà.

Ïîñëå çíàêîìñòâà ñ ïðèåìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ìèðîâûõ øåäåâðîâ ëàíä-
øàôòíîé àðõèòåêòóðû ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïîäõîäû, èñïîëüçóåìûå ïðè
ïëàíèðîâêå ìàëîãî ñàäà. Ïðîåêòèðîâàíèå ìàëîãî ñàäà âêëþ÷àåò íåñêîëüêî
ýòàïîâ, ñðåäè êîòîðûõ ëàíäøàôòíûé àíàëèç ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèì.
Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ áàçèðóåòñÿ íà êîìïëåêñíîì ïîäõîäå, êîòî-
ðûé øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êëàññè÷åñêîì ïî÷âîâåäåíèè è ýêîëîãèè.

Âòîðàÿ ÷àñòü êóðñà – áèîëîãè÷åñêàÿ – ðàññêàçûâàåò î äåêîðàòèâíûõ ðàñ-
òåíèÿõ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿì äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé
ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ëàíäøàôòíîì äèçàéíå. Ðàçëè÷íûå ãðóïïû
ðàñòåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè ïîñàäêè è äàëüíåéøåãî óõî-
äà. Äîñòàòî÷íî âåëèê ñïèñîê ýëåìåíòîâ äåêîðàòèâíîãî îôîðìëåíèÿ ñ ó÷àñòè-
åì çåëåíûõ ðàñòåíèé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäèêà è ïðàâèëà ñîçäàíèÿ îòäåëü-
íûõ äåêîðàòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ðàáîòû â îáëàñòè ëàíäøàôòíîãî äèçàéíà
íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé è ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ èõ ïðîèçðàñòàíèÿ ñ öåëüþ èñêóññòâåííîãî ñîçäàíèÿ àíàëîãè÷-
íûõ óñëîâèé. È íàîáîðîò, òðåáóåòñÿ ïîäáîð òàêîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà,
êîòîðûé â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò çàäàííîé ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ äåêîðà-
òèâíîãî ñàäîâîäñòâà ñâÿçàíû ñ ñîçäàíèåì ñàäà, êîòîðûé òðåáóåò ìèíèìàëü-
íîãî óõîäà. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå ñàäîâîãî èñêóñ-
ñòâà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñîçäàíèåì ëàíäøàôòîâ è ôèòîöåíîçîâ, àíàëîãè÷-
íûõ åñòåñòâåííûì â äàííîé ïðèðîäíîé çîíå. Â òàêîì ñàäó äîëÿ äåêîðàòèâíûõ
ðàñòåíèé îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà, ðàñòåíèÿ åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ôèòîöå-
íîçîâ äîìèíèðóþò è ñîñòàâëÿþò ôèòîöåíîçû ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå ïîâòîðÿ-
þùèå ïðèðîäíûå àíàëîãè.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî êóðñà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äå-
ìîíñòðàòèâíîãî ìàòåðèàëà, îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò àâòîðñêèå ôîòîãðà-
ôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, îòðàæàþùèå ðàçëè÷íûå àñïåêòû ëàíäøàôòíîãî äèçàé-
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Â îòëè÷èå îò îòðàñëåâûõ ïðàêòèê ïî ãåîëîãèè, áèîãåîãðàôèè, ïî÷âîâåäå-
íèþ è ò.ä., êîòîðûå ïðîâîäÿò íà ôàêóëüòåòå â ëåòíèé ïåðèîä ïðåèìóùåñòâåí-
íî â Ïîäìîñêîâüå, îñíîâíûì ìåñòîì îðãàíèçàöèè êîìïëåêñíîé ñåçîííîé
ïðàêòèêè áûë âûáðàí Èçìàéëîâñêèé ëåñîïàðê (ñåé÷àñ ïðèðîäíûé ïàðê), îï-
ðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè â ëàíäøàôòíîé ýêîëîãèè êàê ëåñî-
õîçÿéñòâåííûé è ðåêðåàöèîííûé ëàíäøàôò.

Ïî ýêîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì è ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ ëåñîïàðêè (è òåì
áîëåå, ïðèðîäíûå ïàðêè, à òàêæå äðóãèå êàòåãîðèè ÎÎÏÒ – îñîáîîõðàíÿå-
ìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé) îòíîñÿòñÿ ê êóëüòóðíûì ëàíäøàôòàì – îñîáî-
ìó òèïó ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Âûáîð ëåñîïàðêîâ â êà÷åñòâå
ó÷åáíûõ ïîëèãîíîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåçîííîé ïðàêòèêè â ãîðîäàõ, â êîòîðûõ
ðàñïîëàãàåòñÿ áîëüøèíñòâî ïåäâóçîâ Ðîññèè, ñâÿçàí ñ èõ ñðàâíèòåëüíî ìà-
ëûì àíòðîïîãåííûì èçìåíåíèåì; òåððèòîðèàëüíîé áëèçîñòüþ è äîñòóïíîñ-
òüþ äëÿ èçó÷åíèÿ, à òàêæå ñ îáåñïå÷åííîñòüþ ìíîãèõ èç íèõ òîïîãðàôè÷åñ-
êèìè êàðòàìè (èëè áëèçêèìè ê íèì êàðòàìè ñïîðòèâíîãî îðèåíòèðîâàíèÿ)
ìàñøòàáîâ 1 :25 000 èëè êðóïíåå, òî åñòü òåõ ìàñøòàáîâ, â êîòîðûõ ìîæíî èñ-
ñëåäîâàòü è êàðòîãðàôèðîâàòü óðî÷èùà è ôàöèè – îñíîâíûå ÏÒÊ òîïîëîãè-
÷åñêîãî óðîâíÿ. Èìåííî ýòè êîìïëåêñû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðèðîäíûìè
îáúåêòàìè, ñ êîòîðûìè çíàêîìÿòñÿ ó÷èòåëü è åãî ó÷åíèêè âî âðåìÿ îáÿçàòåëü-
íûõ øêîëüíûõ ýêñêóðñèé â ïðèðîäó. Ïîëó÷åííàÿ â õîäå ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè-
êè èíôîðìàöèÿ îñîáåííî ïîëåçíà áóäóùèì ó÷èòåëÿì, òàê êàê ëåñîïàðêè îò-
íîñÿòñÿ ê îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûõ ìåñò îðãàíèçàöèè ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ýêñêóðñèé ñî øêîëüíèêàìè.

Ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ ïðàêòèê â óñëîâèÿõ ëåñîïàðêîâ è ðåêðåàöèîííûõ ëàí-
äøàôòîâ ÎÎÏÒ ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèôèêàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ÷åðåç ðàñ-
øèðåíèå åãî íîîñôåðíîãî ïîòåíöèàëà. Â ïðîöåññå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñòó-
äåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ èñòîðèåé è îñîáåííîñòÿìè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñ èíò-
ðîäóöèðîâàííûìè ðàñòåíèÿìè, èõ îçäîðîâëÿþùèì ýôôåêòîì è ïðè÷èíàìè
âíåäðåíèÿ â ìåñòíûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, ñïîñîáàìè óõîäà çà ëåñíûìè
êóëüòóðàìè è ïî÷âàìè, ñïåöèôèêîé ðóáîê è äðóãèìè ïðèðîäîîõðàííûìè ìå-
ðîïðèÿòèÿìè, ïðîâîäèìûìè â ýòîì òèïå êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà.

Ñåìèëåòíèé îïûò ïðîâåäåíèÿ ñåçîííîé ëàíäøàôòíîé ïðàêòèêè ïîçâî-
ëÿåò àâòîðàì ñäåëàòü âûâîä î å¸ áîëåå ðàçíîîáðàçíîì ïðîôåññèîíàëüíîì ïî-
òåíöèàëå. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â õîäå åå îðãàíèçàöèè ðåøàþòñÿ ñëåäó-
þùèå çàäà÷è: 1) îáó÷åíèå ñòóäåíòîâ âàæíåéøèì ìåòîäàì êîìïëåêñíûõ
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå èõ ñïåöèôèêè â ðàçíûå
ñåçîíû ãîäà; 2) îâëàäåíèå ìåòîäîì ëàíäøàôòíîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ; 3) âû-
ÿâëåíèå îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé, ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ è äèôôåðåí-
öèàöèè ÏÒÊ òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ; 4) èçó÷åíèå ìåæêîìïîíåíòíûõ è
ìåæëàíäøàôòíûõ ñâÿçåé; 5) âûÿâëåíèå ñåçîííîãî ñîñòîÿíèÿ ÏÒÊ; 6) èññëå-
äîâàíèå ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è èõ ðîëè â äèíàìèêå ëàíäøàô-
òîâ; 7) èçó÷åíèå âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ëàíäøàôòû. Îñâîåíèå ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ è ïðèîáðåòåííûå â õîäå ïðàêòèêè íàâûêè ïîëåçíû, à ÷àñòî è
íåîáõîäèìû ïðè âûïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò:
êîíòðîëüíûõ, êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ. Ñòóäåíòû è âûïóñêíèêè ôàêóëüòåòà

ôè÷åñêàÿ ïðàêòèêà (Ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò âûñøåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ãåîãðàôèÿ». Ì., 2005).

Ê ýòèì ïðàêòèêàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáî-
âàíèÿ. Êîìïëåêñíàÿ ïîëåâàÿ ëàíäøàôòíàÿ ïðàêòèêà ïðèçâàíà ïîäãîòîâèòü
áóäóùèõ ó÷èòåëåé ê ïðîâåäåíèþ øêîëüíûõ ïðèðîäîâåä÷åñêèõ ýêñêóðñèé, à
òàêæå ïîçíàêîìèòü ñòóäåíòîâ ñ ïðèåìàìè è ìåòîäàìè ïîëåâûõ ëàíäøàôòíûõ
èññëåäîâàíèé. Çàäà÷è æå çèìíåé ïðàêòèêè, óòâåðæäåííîé â ñòàíäàðòàõ, ñõî-
æè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: 1) ïîäãîòîâêà áóäóùèõ ó÷èòåëåé ê ïðîâåäåíèþ øêîëü-
íûõ ñåçîííûõ ýêñêóðñèé, 2) îçíàêîìëåíèå ñòóäåíòîâ ñ ïðèåìàìè è ìåòîäàìè
ïîëåâûõ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé â çèìíèé ïåðèîä. Â ïðîãðàììàõ â ÷èñëî
çàäà÷ ïðàêòèêè âêëþ÷åíî òàêæå çàêðåïëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé î ñåçîí-
íîé ðèòìèêå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ (çàìåòèì, íî íå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ).

Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòè äâå ïðàêòèêè ïîìîãàþò ñòóäåíòàì – áóäóùèì ó÷èòå-
ëÿì ãåîãðàôèè â îñâîåíèè òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé î ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ è
èõ ñâîéñòâàõ, ê ÷èñëó îñíîâíûõ èç êîòîðûõ îòíåñåíû öåëîñòíîñòü, ðèòìè÷-
íîñòü (â òîì ÷èñëå ñåçîííàÿ) è óñòîé÷èâîñòü. Ïîíÿòèÿ î íèõ ïðåäñòàâëåíû â
ðÿäå øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ (Àëåêñååâ è äð., 2005). Êðîìå ýòîãî â ó÷åáíèêè
âêëþ÷åíû òåìû ýêîëîãî-ëàíäøàôòíîé è íîîñôåðíîé íàïðàâëåííîñòè – «Ïðè-
ðîäíî-àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû», «Êóëüòóðíûé ëàíäøàôò» è äð.

Ó÷èòûâàÿ ñîâðåìåííûå îñîáåííîñòè øêîëüíîé ãåîãðàôèè, íà êàôåäðå
ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ãåîãðàôè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ áèîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà ÌÃÎÏÓ èì. Ì.À. Øîëîõîâà áûëî ðåøåíî óñèëèòü àêöåíòû íà
èçó÷åíèå: 1) ñåçîííîñòè ïðèðîäû è 2) àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ëåñíîé çîíû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè, ãäå ïðîæèâàåò áîëüøèíñòâî ñòóäåíòîâ âóçà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ öå-
ëåé äâà âèäà ïðàêòèêè îáúåäèíèëè â îäíó ñåçîííóþ ëàíäøàôòíóþ (èëè êîì-
ïëåêñíóþ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêóþ) ïðàêòèêó ñ ÷åòûðüìÿ ïîëåâûìè ïåðèî-
äàìè: îñåííèì, çèìíèì, âåñåííèì è ëåòíèì. Ýòî ïîçâîëèëî: 1) ðàçãðóçèòü
äëèòåëüíûé ëåòíèé ñåçîí ïðàêòèêè, 2) îáó÷èòü ñòóäåíòîâ ìåòîäèêå ïðîâå-
äåíèÿ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå èçó÷åíèþ ñåçîííîé äèíàìè-
êè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ),
3) èññëåäîâàòü ñåçîííîå ñîñòîÿíèå òèïè÷íûõ ÏÒÊ. Ïðîãðàììà ïðàêòèêè,
âïåðâûå îïóáëèêîâàííàÿ â 2001 ãîäó, ïîëó÷èëà ïîëîæèòåëüíûå îöåíêè ó
ïðåïîäàâàòåëåé äðóãèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáëàñ-
òè (Ãîðäååâà, Ïåòðóøèíà, 2001).

Îñîáåííîñòüþ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîé ïðàêòèêè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå êàæ-
äîé èç ñòóäåí÷åñêèõ áðèãàä îäíîãî è òîãî æå ÏÒÊ, ÿâëÿþùåãîñÿ ýëåìåíòîì
ëàíäøàôòíîé êàòåíû, â ðàçíûå ñåçîíû. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé
áëàíê îïèñàíèÿ, ñîñòàâëåííûé ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè êàæäîãî èç ñåçîíîâ. Â õîäå
èññëåäîâàíèé íà òî÷êàõ ïðîâîäÿòñÿ ñèíõðîííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþ-
äåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì âîçäóõà, ïî÷â, ñíåæíîãî ïîêðîâà (åñëè åñòü), îïðåäåëÿ-
þòñÿ ïëîòíîñòü ñíåæíûõ ãîðèçîíòîâ, âîäîçàïàñû, ñîáèðàåòñÿ ãåðáàðèé. Â õîäå
ðàáîò îïèñûâàåòñÿ íå òîëüêî ñåçîííîå ñîñòîÿíèå êàæäîãî èçó÷àåìîãî ÏÒÊ,
íî è ôèêñèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ìåæäó êîì-
ïëåêñàìè è â ñîñåäíèõ âîäíûõ îáúåêòàõ (ïðè èõ íàëè÷èè).
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cial and economic activities. At the same time landscape synthesis methodology be-
gan to develop in the Institute of Geography SAS (founded in 1943) by Prof. J. Dr-
dos, Prof. E. Mazur, Dr. J. Urbanek, Prof. J. Otahel and others. It was connected
with preparation activities IGU Programme on „Landscape synthesis – Geoecolog-
ical Foundation of the Complex Landscape Management». Both methodologies have
been applied in several hundreds projects at a variety of scales and environmental
problems. In 1980s and 1990s other methodologies oriented to landscape protection,
planning and management were developed, e.g. methodology of territorial system of
ecological stability (in former Czechoslovakia) by Dr. A. Bucek and Dr. J. Lacina,
environmental impact assessment by Prof. M. Kozova, integrating approaches to land-
scape research focused on social practice by Dr. Z. Izakovicova, evaluation of eco-
logical carrying capacity by Prof. J. Drdoš and Dr. T. Hrnciarova and visual impact
assessment by Dr. P. Jancura.

International co-operation was an important driving force of landscape ecology
development. Since 1970 the Institute of Biology of Landscape SAS started became
to the co-ordination centre of the Council of Mutual Economic Aid (CMEA) for the
programme «Protection of ecosystems and landscape» for the countries from the
Central and Eastern Europe. Since 1967 the international symposia on problems of
landscape ecological research have had organised in Slovakia each three years. Spe-
cial importance had the 6th International Symposium on Problems of Landscape Ec-
ological Research (Piestany, October 1982), in the frame of which the International
Association for Landscape Ecology (IALE) was founded.

Current scientific orientation has been concentrated to: modelling and simulation
of landscape processes; evaluation of biological diversity and landscape diversity; func-
tion of ecological networks (ecological infrastructure) in landscape and processes of
landscape fragmentation; landscape typology / classification, identification and eval-
uation of landscape character; identification, assessment and management of land
use changes (including research of landscape history); dynamic landscape processes
and their response to recent climatic changes, evaluation of ecological carrying ca-
pacity and landscape stability; integrated assessment of effects to landscape (e.g. de-
velopment and verification assessment methods of cumulative effects, visual impact
assessment, etc.), social and cultural dimension of landscape; evaluation of percep-
tion of landscape scenery; economic assessment of natural resources, application of
GIS technology in landscape ecological research, public participation and stakeholders
involvement.

The most important results of national projects and projects of international co-
operation will be presented. Slovakia has participated in the programme CORINE
Land Cover and CORINE Biotopes, became a member of the European Environ-
mental Agency and other organisations. Slovak landscape ecologists have been in-
volved in the projects of the 5th Framework programme of European Union (FP EU):
BIOFORM, BIOPLATFORM, BIOHAB, BIOPRESS, BIOSCENE, EVALEWET
and the 6th FP EU: SENSOR, SoBio, RURAL-ETINET and others. Some results
will be presented also on the posters.

New practice orientation. Landscape ecologists, environmentalists and other spe-
cialists have actively participated in advocacy of landscape-ecological findings and

óñïåøíî ïðèìåíÿþò ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ïðè ðàáîòå â øêîëå è
îðãàíèçàöèè ôåíîëîãè÷åñêèõ êðóæêîâ.

Ïðîâåäåíèå ñåçîííîé ïîëåâîé ëàíäøàôòíîé ïðàêòèêè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé
÷àñòüþ ïîäãîòîâêè ïåäàãîãîâ-ãåîãðàôîâ è ýêîëîãîâ, ïðîâîäÿùèõ èññëåäîâà-
íèÿ è îðãàíèçóþùèõ ðàáîòó ñî øêîëüíèêàìè è äðóãèìè ãðóïïàìè ìîëîäåæè
íà òåððèòîðèÿõ, âàæíåéøåé çàêîíîìåðíîñòüþ ðàçâèòèÿ ïðèðîäû êîòîðûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñåçîííàÿ ðèòìèêà ðàçíûõ ÏÒÊ.

THEORY, PRACTICE AND EDUCATION IN LANDSCAPE ECOLOGY
AND LANDSCAPE PLANNING IN THE SLOVAK REPUBLIC*

1Kozova M., 2Izakovicova Z., 3Otahel J., 1Pauditsova E.
1Comenius University in Bratislava, 2Institute of Landscape Ecology Slovak Academy of
Sciences, 3Institute of Geography Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovak Republic

kozova@fns.uniba.sk; epaudits@fns.uniba.sk;zita.izakovicova@savba.sk;
otahel@savba.sk

The paper will analyse landscape ecology in Slovakia – past development and
current state above all in the fields of fundamental and applied research, practice and
education. Scientific progress, positive experience, case studies of good practice and
some difficulties with implementation of landscape ecological prerequisites into en-
vironmental policy, practice and education will be discussed. Slovakia signed the
European Landscape Convention (ELC) on May 2005. ELC came into force in Slo-
vakia on December 1st 2005. The programme of implementation of ELC, consisting
of four main lines: (1) Institutional support – preparation of the act on landscape
planning; (2) Campaigns, public relations, co-operation with media and education
of professionals; (3) Experience change; (4) Professional support, will be presented.
The trends of future development as influenced by transformation processes will be
suggested.

Development of landscape ecology in Slovakia started to form in connection with
solving practical problems of harmonising human activities with landscape-ecologi-
cal conditions. Landscape research and its applications had been an established part
of the state planning procedures in Slovakia from the 1950s. Landscape ecology in
Slovakia (similar as in other the Central and Eastern European countries) has the
geographical and biological roots and was developed as a study of environmental re-
lationships in and of landscapes. Landscape has always been treated in a holistic man-
ner. In 1965 Prof. M. Ruzicka founded in Bratislava the Institute of Biology of Land-
scape SAS, which represented one of the first interdisciplinary workplace in the former
Czechoslovakia. Prof. M. Ruzicka together with Prof. L. Miklos elaborated in the
1970s the Landscape-Ecological Planning (LANDEP) as an original Slovak meth-
odology directed to proposal of the most suitable spatial distribution of planning so-

* The paper is the result of the project APVT-51-037202 Integrated landscape management,
VEGA project 1/1293/04 Methods of cumulative effects assessment in landscape-ecological and
environmental research and VEGA project 2/4189/24. Landscape change and identification.
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èñïîëüçîâàíèå òèïè÷íûõ ñðåäíåðóññêèõ ëàíäøàôòîâ è ñîõðàíèâøèõñÿ ó÷à-
ñòêîâ çàñå÷íûõ ëåñîâ. Â äåêàáðå 2002 ãîäà íàöèîíàëüíîìó ïàðêó áûë ïðè-
ñâîåí ñòàòóñ áèîñôåðíîãî ðåçåðâàòà ÞÍÅÑÊÎ.

Ñåâåðíûé îñíîâíîé ó÷àñòîê (Óãîðñêèé) ïî÷òè öåëèêîì íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè ìîðåííûõ
ðàâíèí â ïîäçîíå ñìåøàííûõ øèðîêîëèñòâåííî-åëîâûõ ëåñîâ íà äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûõ ïî÷âàõ.

Ñòåðæíåì è æåì÷óæèíîé íàöèîíàëüíîãî ïàêà ÿâëÿåòñÿ äîëèíà ðåêè Óãðû,
êîòîðàÿ âåñüìà èçìåí÷èâà è ðàçíîîáðàçíà â ëàíäøàôòíîì îòíîøåíèè. Ìîæ-
íî âûäåëèòü ÷åòûðå ó÷àñòêà.

1. Îò ñåâåðî-çàïàäíîé ãðàíèöû îáëàñòè äî äåðåâíè Ïàïàåâî. Çäåñü äîëèíà
ðåêè èìååò óçêóþ ïîéìó, êðóïíûå âðåçàííûå èçëó÷èíû (èç-çà òåêòîíè÷åñêîãî
ïîäïîðà íèæå ïî òå÷åíèþ áëèç óñòüÿ Ðåññû). Â íåé ÷¸òêî âûðàæåíà ïîïåðåìåí-
íàÿ àñèììåòðèÿ: ïîäìûâàåìûå òî ñëåâà, òî ñïðàâà êðóòûå êîðåííûå ñêëîíû, à
â èçëó÷èíàõ – 1 è 2 íàäïîéìåííûå òåððàñû. Â ïðåäåëàõ ïðà-äîëèíû êîðåííûå
ñêëîíû ñëîæåíû âîäíîëåäíèêîâûìè ïåñêàìè, à çà å¸ ïðåäåëàìè – èçâåñòíÿêà-
ìè, ñ âûõîäàìè ãðóíòîâûõ âîä ó îñíîâàíèÿ. Â èçëó÷èíàõ ðåêè íàáëþäàþòñÿ äâà
óðîâíÿ ïåñ÷àíûõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ, ìåñòàìè ñ äþííî-áóãðèñòûì ðåëüåôîì.

2. Îò äåðåâíè Ïàïàåâî äî äåðåâíè Êîëûõìàíîâî. Íà ýòîì ó÷àñòêå äîëèíà
ðåêè ñèììåòðè÷íàÿ, øèðîêàÿ (äî 3–4 êì), òàê êàê ôîðìèðóåòñÿ â äîëåäíè-
êîâîé äîëèíå. Ïîéìà âûðîâíåííàÿ, ñðàâíèòåëüíî ñóõàÿ, ìåñòàìè ðàñïàõàí-
íàÿ. Ïåñ÷àíûå íàäïîéìåííûå òåððàñû 1–3 óðîâíÿ øèðîêèå âîëíèñòûå è
áóãðèñòûå, îíè ãëóáîêèìè ÿçûêàìè âäàþòñÿ ê ñåâåðó ïî ðåêå Ñîõíå, è ê þãó
ïî ðåêå Êóíîâå.

3. Îò äåðåâíè Êîëûõìàíîâî äî Òîâàðêîâî. Â ýòîì ðàéîíå äîëèíà Óãðû
«ìîëîäàÿ», ïîñòëåäíèêîâàÿ ñ êðóïíûìè êîðåííûìè èçëó÷èíàìè, âðåçàííàÿ
â äî÷åòâåðòè÷íûå ïîðîäû, ãëóáîêàÿ è î÷åíü æèâîïèñíàÿ. Óçêàÿ âûñîêàÿ ñòó-
ïåí÷àòàÿ ïîéìà, êàê ïðàâèëî, îáðàìëåíà êðóòûìè êîðåííûìè ñêëîíàìè,
ñëîæåííûìè èçâåñòíÿêàìè, è ðàñ÷ëåíåííûìè êðóïíûìè áàëêàìè, ïî äíè-
ùó è ñêëîíàì êîòîðûõ ìíîãî÷èñëåííûå ðîäíèêè, äàþùèå íà÷àëî ðó÷üÿì ñ
«âîäîïàäàìè» è ïîðîãàìè. Ôðàãìåíòàðíî ñîõðàíèëèñü ïåñ÷àíûå íàäïîéìåí-
íûå òåððàñû. Îñîáåííî êðàñèâà äîëèíà â êðóïíîé èçëó÷èíå ó äåðåâíè Ïëþñ-
êîâî, âîçíèêøåé ïåðåä «æèâîé» Îçåðíîâñêîé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðîé.
Â ïðåäåëàõ ñàìîãî ýòîãî ïîäíÿòèÿ óíèêàëüíûì ïðèðîäíûì êîìïëåêñîì ÿâ-
ëÿåòñÿ íåäàâíî îò÷ëåíèâøàÿñÿ ïîäêîâîîáðàçíàÿ èçëó÷èíà Óãðû. Ýòî áûâ-
øàÿ ïîéìà ñ îñòàíöàìè 1 è 2 íàäïîéìåííûõ òåððàñ.

4. Ïîñëåäíèé ñóáìåðèäèîíàëüíûé îòðåçîê Óãðû îò äåðåâíè Òîâàðêîâî äî
óñòüÿ íàñëåäóåò äîëåäíèêîâóþ äîëèíó ïðà-Îêè. Çäåñü äîëèíà øèðîêàÿ, ñ çà-
áîëî÷åííîé ãðèâèñòîé ïîéìîé è ïîëíûì êîìïëåêñîì íàäïîéìåííûõ òåððàñ
â ïðåäåëàõ Êàìåëüãèíñêîé äåïðåññèè. Îäíàêî ïî ëåâîìó áåðåãó òåððàñû ïåñ-
÷àíûå áîðîâûå, à ïî ïðàâîìó áåðåãó, îíè îáû÷íî ñâåðõó îäåòû ïîêðîâíûìè
äåëþâèàëüíûìè ñóãëèíêàìè, ðàñïàõàíû è çàñåëåíû.

Âäîëü Óãðû íà ðàçíûõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ ðàñïîëîæåíû ëàíäøàô-
òû çàíäðîâûõ è ìîðåííî-çàíäðîâûõ ðàâíèí, ïåðåõîäÿùèå íà âûñîêèõ ìåæäó-
ðå÷üÿõ â äîìèíèðóþùèå ëàíäøàôòû ìîðåííûõ ðàâíèí.

landscape planning within the framework of new Slovak State Environmental Poli-
cy. They significantly influenced elaboration of fundamental environmental docu-
ments and documents oriented to sustainable development, land-use policy, envi-
ronmental legislation and level of contemporary practices. They have been partici-
pated in the preparation of methodical guidelines and their verification e.g. in the
areas of landscape planning, environmental impact assessment, water management
plans, agri-environmental schemes, sustainable management of landscape, river res-
toration, visual impact assessment, public participation and stakeholders involvement.

New strategic documents and programmes oriented to sustainable development have
been introduced. As examples we can mentioned: National strategy for sustainable
development in Slovakia, (2000), Action plan to the strategy for sustainable develop-
ment in Slovakia (2005) and tens models of regional Agenda 21 and local Agenda’s
21. The National programme for integrated landscape management has been elabo-
rated (2004–2006). A unique map encyclopaedia: The Landscape Atlas of the Slovak
Republic was published (2002).

New study programmes at universities dealing with landscape ecology and related
disciplines (e.g. physical geography, environmental sciences, landscape designs, land-
scape architecture and landscape engineering) at universities will be described. The
contacts to the most important universities and faculties – the Faculty of Ecology
and Environmental Sciences in Banska Bystrica (Technical University in Zvolen);
the Horticulture and Landscape Engineering Faculty (Slovak University of Agricul-
ture in Nitra); faculties of natural sciences in the frame of Comenius University in
Bratislava, Constantine the Philosopher University in Nitra; Matej Bel University in
Banska Bystrica, P. J. Safarik University in Kosice; University of Presov in Presov
and the Faculty of Architecture (Slovak University of Technology in Bratislava) and
structure of their study programmes relating to landscape ecology will be presented
on the poster.

In the conclusion key issues on landscape ecology and landscape planning will be
discussed, e.g. position of landscape planning in planning processes, current positive
experiences and weaknesses connected with integration of various disciplines into
natural resource management and integrated planning, finding better connection and
co-operation between research institutions, universities and private sector and in-
creasing educational and communication activities for officials on national, regional
and local levels.

ËÀÍÄØÀÔÒÛ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ «ÓÃÐÀ»
ÊÀÊ ÎÁÚÅÊÒÛ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÝÊÎÒÓÐÈÇÌÀ

Êîøåâîé Â.À., Ëþáóøêèíà Ñ.Ã., Ñàìîéëîâ À.Á.

Ìîñêîâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Ïåäàãîãè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, ã. Ìîñêâà.

Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Óãðà» áûë ñîçäàí 10 ôåâðàëÿ 1997 ãîäà íà òåððè-
òîðèè 5 ðàéîíîâ Êàëóæñêîé îáëàñòè ïëîùàäüþ 98 623 ãà. Îí ñîñòîèò èç òð¸õ
ó÷àñòêîâ: Óãîðñêîãî (64 184 ãà), Æèçäðèíñêîãî (31 268 ãà) è Âîðîòûíñêîãî
(3171 ãà). Îñíîâíîé öåëüþ åãî ñîçäàíèÿ ÿâëÿëàñü îõðàíà è ðåêðåàöèîííîå
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Äîëèíà ðåêè Æèçäðû, áóäó÷è ïðèðîäíûì ðóáåæîì Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ
è Áðÿíñêî-Æèçäðèíñêîãî ïîëåñüÿ, âåñüìà ñïåöèôè÷íà â ëàíäøàôòíîì îò-
íîøåíèè. Ëàíäøàôòû ëåâîáåðåæüÿ îáëàäàþò îïîëüñêèìè ÷åðòàìè: ïîéìà
â öåëîì âûøå ïðèìåðíî íà 1 ì, ÷åì ïðàâîáåðåæíàÿ, îñîáåííî â ïðèòåððàñ-
íîé ÷àñòè, çà ñ÷¸ò áîëåå èíòåíñèâíîãî ïîñòóïëåíèÿ ìàòåðèàëà ñ ðàñïàõàí-
íîãî îïîëüÿ. Ëåâîáåðåæíûå 1 è 2 äðåâíåàëëþâèàëüíûå òåððàñû îäåòû ÷åõ-
ëîì íàìûòûõ ëåññîâèäíûõ ãóìóñíûõ ñóãëèíêîâ ñ ò¸ìíîöâåòíûìè ïî÷âàìè
ñ ïîãðåá¸ííûìè ãóìóñîâûìè ãîðèçîíòàìè òèïà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â. Ýòè çåì-
ëè ïîëíîñòüþ ðàñïàõàíû. Òåððàñû íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè îáðàìëå-
íû êîðåííûìè ñòóïåí÷àòûìè ñêëîíàìè, ñëîæåííûå èçâåñòíÿêàìè. Ïî-
ñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü áàññåéíà ðåêè ðàñïîëîæåíà â Áðÿíñêî-Æèçäðåíñêîì
ïîëåñüå, å¸ ïîéìà èìååò ïîëåññêèé îáëèê. Ýòî âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî îíà
ïðàêòè÷åñêè ñ ïîâåðõíîñòè ñëîæåíà ïåñ÷àíûì àëëþâèåì, îáëàäàåò ãðèâèñ-
òî-ëîæáèííûì ìåçî- è ìèêðîðåëüåôîì, è â ñâÿçè ñ ýòèì – áîëüøîé ïåñò-
ðîòîé ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, èçîáèëóåò îç¸ðàìè-ñòàðèöàìè, çíà-
÷èòåëüíî çàáîëî÷åíà, èìååò ìíîãî ïåñ÷àíûõ îñòàíöîâ ïåðâûõ íàäïîéìåí-
íûõ òåððàñ. Øèðèíà ïîéìû âàðüèðóåò îò 1 äî 3 êì â çàâèñèìîñòè îò ïåðåñå-
êàåìûõ ðåêîé òåêòîíè÷åñêèõ äåïðåññèé è ïîäíÿòèé. Ïðàâûé ñêëîí äîëèíû
òàêæå íåñ¸ò ïîëåññêèé îáëèê. Ïåðâàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà îáû÷íî ïåñ-
÷àíàÿ ñ äþííî-áóãðèñòûì ðåëüåôîì. Â öîêîëå âòîðîé òåððàñû ïðåîáëàäàþò
ãëèíû êàðáîíîâîãî âîçðàñòà. Â ðàéîíå Îïòèíîé Ïóñòûíè èç-çà Êîçåëüñêî-
ãî òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ îáå òåððàñû â öîêîëå èìåþò èçâåñòíÿêè.

Äîëèííûé êîìïëåêñ ïî ïðàâîìó áîðòó ïîñòåïåííî ñìåíÿåòñÿ âûøå ïî
ñêëîíó ïðèäîëèííûì çàíäðîì. Ìîùíîñòü ïåñêîâ â åãî ïðåäåëàõ èçìåí÷èâà,
íî îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 1 ìåòðà. Ïîä íèì çàëåãàþò ëèáî ìàëîìîùíàÿ ìîðå-
íà, ëèáî êîðåííûå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå ïîðîäû. Â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ¸ëêà Ñî-
ñåíñêèé åñòü ÷óäåñíûé ó÷àñòîê òèïè÷íîãî ïîëåñüÿ ñ âûñîêèìè äþíàìè è áóã-
ðàìè äî 8–10 ìåòðîâ âûñîòû ñ ñîñíîâûìè ëåñàìè ðàçíûõ àññîöèàöèé, ñ ðàñ-
òåíèÿìè – ñòåïíÿêàìè: êåëåðèÿ, ãâîçäèêà ïåñ÷àíàÿ, äðîê êðàñèëüíûé è äð.

Òàêèì îáðàçîì, áîëüøàÿ ÷àñòü àëëþâèàëüíî-çàíäðîâûõ ðàâíèí ïðàâîáå-
ðåæüÿ Æèçäðû ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê òèïó âûñîêèõ ïîëåñèé. Èì ïðèñóùè:
âûñîêîå ãèïñîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ìàëàÿ ìîùíîñòü ïåñêîâ, íåãëóáîêîå
çàëåãàíèå ðàçëè÷íûõ äî÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà
õàðàêòåð óâëàæíåíèÿ è ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, âûñîêàÿ ñòåïåíü ëå-
ñèñòîñòè, ãóñòîå è ãëóáîêîå ýðîçèîííîå ðàñ÷ëåíåíèå, ôîðìèðîâàíèå äîëèí
ðó÷ü¸â è áàëîê â êîðåííûõ ïîðîäàõ.

Ïîñëåäíèì ëàíäøàôòîì â þæíîì ó÷àñòêå ïàðêà ÿâëÿþòñÿ ýðîçèîííî-äî-
ëèííî-áàëî÷íûå ðàâíèíû â ïðåäåëàõ çàñå÷íîé ïîëîñû (Ïåðåìûøåëüñêàÿ è
Áîáðèêîâñêàÿ çàñåêè). Çäåñü ñîõðàíèëèñü áîãàòûå øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà
þæíîãî âàðèàíòà.

Âîðîòûíñêèé ó÷àñòîê ïàðêà, ðàñïîëàãàþùèéñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ìåùîâ-
ñêîãî îïîëüÿ, âõîäèò â ñîñòàâ Áàðÿòèíñêî-Ñóõèíè÷ñêîé ðàâíèíû. Êàê è ëå-
âîáåðåæüå Æèçäðû îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ëàíäøàôòàìè ýðîçèîííûõ ðàâíèí.

Òàêèì îáðàçîì, òåððèòîðèÿ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Óãðà» îáëàäàåò óíèêàëü-
íûì ñî÷åòàíèåì ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå â

Íà ìåæäóðå÷üÿõ âäîëü ðå÷íûõ äîëèí ñàìûé íèçêèé óðîâåíü çàíèìàþò ëàí-
äøàôòû çàíäðîâûõ ðàâíèí, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñòåïåíè ðàñ÷ëåíåíèÿ. Âäîëü
øèðîòíîé Óãðû, ýòî ëèáî ïîëîãîâîëíèñòûå ïåñ÷àíûå ðàâíèíû ñ áóãðàìè è
äþíàìè çà ñ÷¸ò ýîëîâîé ïåðåðàáîòêè, ëèáî ïëîñêèå ñ àëåâðèòîâûì ÷åõëîì ðàñ-
ïàõàííûå. Îáå ñëàáî ðàñ÷ëåíåíû è ìåñòàìè çàáîëî÷åíû. Âäîëü ìåðèäèîíàëü-
íîé Óãðû â íèæíåì òå÷åíèè ïî ëåâîìó áåðåãó ïðåîáëàäàþò çàíäðîâûå ðàâíè-
íû, ðàñ÷ëåí¸ííûå ãóñòîé ñåòüþ äîëèí ðó÷ü¸â è áàëîê, âñêðûâàþùèõ èíîãäà
èçâåñòíÿêè.

Ñëåäóþùèé âûñîòíûé óðîâåíü ìåæäóðå÷èé çàíèìàþò ìîðåííî-çàíäðîâûå
ðàâíèíû. Ñâåðõó îíè ñëîæåíû ìàëîìîùíûìè ïðåðûâèñòûìè ïåñêàìè è ñó-
ïåñÿìè, ïîäñòèëàåìûìè ìîðåíîé. Çäåñü ìíîãî÷èñëåííû çàáîëî÷åííûå ëîæ-
áèíû ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ âîä, îçû è êàìû, âñòðå÷àþòñÿ ãðÿäû íàïîðà,
ýêçîòè÷åñêèå õîëìû îòòîðæåíöû, ñ «íà÷èíêîé» èç èçâåñòíÿêà.

Ñðåäè ëàíäøàôòîâ ìîðåííûõ ðàâíèí íàèáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò
ìåëêîõîëìèñòûå ðàâíèíû ñ ìíîãî÷èñëåííûìè êàìàìè, ñëîæåííûå íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñ ïîâåðõíîñòè ìîðåííûìè ñóãëèíêàìè ñî ùåá¸íêîé è âàëóíà-
ìè. Ïîíèæåíèÿ ìåæäó õîëìàìè áîðîçäÿò ëîæáèíû ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ
âîä, íà êîòîðûå íàíèçàíû íèçèííûå áîëîòà. Îðèãèíàëüíûìè ïðèðîäíûìè
êîìïëåêñàìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ ïëîñêèå âîäíîëåäíèêîâûå ìåñòíîñòè,
ñëîæåííûå ñ ïîâåðõíîñòè ïîêðîâíûìè ñóãëèíêàìè è àëåâðèòàìè ñ îòíîñè-
òåëüíî áîãàòûìè ïî÷âàìè, ñïëîøü ðàñïàõàííûå è èìåþùèå âíåøíèé îá-
ëèê îïîëèé. Îíè òÿãîòåþò ê âûñîêèì âîñòî÷íûì áåðåãàì ëåâûõ è ïðàâûõ
ïðèòîêîâ Óãðû.

Íåáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò ïîëîãîâîëíèñòûå ìîðåííûå ðàâíèíû,
îñëîæíåííûå êàìàìè. Â çàìêíóòûõ ïîíèæåíèÿõ ñôîðìèðîâàëèñü âåðõîâûå
è íèçèííûå áîëîòöà. Òåððèòîðèÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîêðûòà ëåñàìè è ñëà-
áî îñâîåíà.

Íà ñåâåðî-çàïàäå ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà ñþäà çàõîäÿò ëàíäøàôòû
êðóïíîõîëìèñòûõ ìîðåííûõ ðàâíèí ñ ìíîãî÷èñëåííûìè áîëîòàìè è òîðôî-
ðàçðàáîòêàìè. Ìîðåííûå õîëìû íåðåäêî óâåí÷àíû ïåñ÷àíûìè êàìàìè. Íà
ïîëÿõ ìíîãî÷èñëåííûå âàëóíû. Â áàññåéíå ðåêè Èçâåðè íåáîëüøóþ ïëî-
ùàäü çàíèìàþò ïîëîãîâîëíèñòûå ìîðåííûå ðàâíèíû ñ ÷åõëîì ïîêðîâíûõ
áåçâàëóííûõ ñóãëèíêîâ. Íà þãå â áàññåéíå ðåêè Òå÷è ïðåäñòàâëåí ëàíäøàôò
ìåëêîõîëìèñòûõ ìîðåííûõ ðàâíèí ñ êàìàìè, ñ ÷åõëîì ïîêðîâíûõ áåçâàëóí-
íûõ ñóãëèíêîâ.

Èç 17 òèïîâ ëàíäøàôòîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâñêîé ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè, íà òåððèòîðèè ÍÏ ðàñïîëàãàþòñÿ 10. Òà-
êèì îáðàçîì, ïëîùàäü ÍÏ ìîæåò ñëóæèòü óäà÷íûì ýòàëîíîì ïðèðîäû ñåâåð-
íîé ïîëîâèíû Êàëóæñêîé îáëàñòè.

Òåððèòîðèè Âîðîòûíñêîãî è Æèçäðèíñêîãî ó÷àñòêîâ íàöèîíàëüíîãî ïàð-
êà «Óãðà» íàõîäèòñÿ â Ñðåäíåðóññêîé ïðèðîäíîé ïðîâèíöèè ýðîçèîííûõ ðàâ-
íèí â ïîäçîíå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Îäíàêî â ýòó ïðîâèíöèþ âäîëü ïðà-
âûõ áåðåãîâ ðå÷íûõ äîëèí Îêè è Æèçäðû øèðîêèìè ïîëîñàìè ïðîíèêàþò
ëàíäøàôòû çàíäðîâûõ ðàâíèí ïîëåññêîãî îáëèêà. Ê íèì-òî è ïðèóðî÷åí þæ-
íûé ó÷àñòîê ïàðêà.
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íîñòÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è äèíàìèêè (ñåçîííîé è ìíîãîëåòíåé) ÏÒÊ, ïî-
êàçàòü ðîëü àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà â ýâîëþöèè ëàíäøàôòîâ, ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàòü ëàíäøàôòíóþ äåòåðìèíèðîâàííîñòü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ òåððèòîðèè; íàó÷èòü ïðèåìàì ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè, àíàëèçà è îôîðì-
ëåíèÿ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ íàó÷íûõ ëàíäøàôòíûõ ìî-
äåëåé (êàðò, ïðîôèëåé, ãðàôîâ, ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ è äð.); ïðèâèòü
ýëåìåíòàðíûå íàâûêè ñîñòàâëåíèÿ îò÷åòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè òåêñòîâûìè
ðàçäåëàìè è ãðàôè÷åñêèì ïðèëîæåíèåì. Êîíå÷íî, âîçðàñò è óðîâåíü ïîä-
ãîòîâêè îïðåäåëÿþò ñïåöèôèêó ïðîâåäåíèÿ ëàíäøàôòíîé ïðàêòèêè â øêî-
ëå è Âóçå.

Àâòîðàìè ñòàòüè ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìåòîäèêà è ïðîâîäÿòñÿ ëàíäøàôòíûå
ïðàêòèêè äëÿ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ è
ó÷àùèõñÿ ïîäøåôíûõ øêîë íà Ñàòèíñêîé ó÷åáíî-íàó÷íîé áàçå Ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (ñ. Ñàòèíî, Áîðîâñêèé ðàéîí, Êà-
ëóæñêàÿ îáëàñòü). Êðîìå çàêðåïëåíèÿ è óãëóáëåíèÿ çíàíèé, ïîëó÷åííûõ íà
ëåêöèÿõ è ïðè èçó÷åíèè øêîëüíûõ êóðñîâ, âàæíîé öåëüþ ïðàêòèê ÿâëÿåòñÿ
çíàêîìñòâî ñ çàêîíîìåðíîñòÿìè è îñîáåííîñòÿìè ïðîñòðàíñòâåííîé ëàíä-
øàôòíîé îðãàíèçàöèè ðîäíîãî êðàÿ; ñ ïàìÿòíèêàìè èñòîðèè è êóëüòóðû. Ïðå-
äóñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èíäèâèäóàëüíûå ó÷åáíî-
èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà÷è. Ñòóäåí÷åñêàÿ ëàíäøàôòíàÿ ïðàêòèêà ïðîâîäèòñÿ
â òå÷åíèå 6 äíåé â êîíöå èþëÿ, øêîëüíàÿ îò 8 äî 10 äíåé â àâãóñòå, â âåñåííèå
è îñåííèå êàíèêóëû – 6–7 äíåé. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà äíåé îïðåäåëÿåòñÿ îòñóò-
ñòâèåì ó øêîëüíèêîâ êîìïîíåíòíûõ ïðàêòèê è ðàçíîîáðàçèåì ýêñêóðñèîí-
íîé ïðîãðàììû.

Îñíîâó ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñîñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû íà ìåñòíîñ-
òè, îçíàêîìèòåëüíûå è ó÷åáíûå ìàðøðóòû ó÷åáíîì ïîëèãîíå Ñàòèíñêîé áàçû
è àâòîáóñíûå ýêñêóðñèè. Èçó÷åíèå ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
îñíîâûâàåòñÿ íà èññëåäîâàíèè êîìïîíåíòîâ è àíàëèçå ñâÿçåé ìåæäó íèìè.
Øêîëüíèêè çíàêîìÿòñÿ ñ ãîðíûìè ïîðîäàìè è ôîðìàìè ðåëüåôà, ïîäìîñ-
êîâíîé ôëîðîé, ñîáèðàþò ãåðáàðèé è îïèñûâàþò áîòàíè÷åñêóþ ïëîùàäêó.
Áûòü ìîæåò â ïåðâûé ðàç â æèçíè ðåáÿòà âñòðå÷àþòñÿ ñ ïî÷âîé – çàêëàäûâà-
þò, îñìàòðèâàþò è îïèñûâàþò ïî÷âåííûé ðàçðåç. Ñòóäåíòû àêòèâíî èñïîëü-
çóþò çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå íà ïðåäûäóùèõ ïðàêòèêàõ.

Â ïåðâûé äåíü ïðàêòèêè ïðîâîäèòñÿ ââîäíàÿ ëåêöèÿ-áåñåäà î öåëÿõ è
çàäà÷àõ ïðàêòèêè, åå ñîäåðæàíèè, òðåáîâàíèÿõ ê ïîëåâûì è êàìåðàëüíûì
ðàáîòàì. Â îáçîðíîì ïîëåâîì ìàðøðóòå ïîêàçûâàþòñÿ ÏÒÊ ðàçíîé ñëîæ-
íîñòè, ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ïîëèãîíà; äåìîíñòðèðóþòñÿ ïðèåìû ïîëå-
âûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå è ïðîôèëè-
ðîâàíèå, ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû çàïèñè â ïîëåâîì äíåâíèêå, ñîñòàâëÿþòñÿ
îïèñàíèÿ òî÷êè êîìïëåêñíîãî íàáëþäåíèÿ ýëåìåíòàðíîãî ÏÒÊ íà ñïåöè-
àëüíîì áëàíêå è ò.ï. (äëÿ øêîëüíèêîâ â îáëåã÷åííîì âàðèàíòà). Âî âòîðîé
äåíü ïðîâîäèòñÿ ãðóïïîâîé ìàðøðóò ñ ïðåïîäàâàòåëåì ïî ó÷àñòêó ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû è ïëàíèðóþòñÿ ñ êàæäîé áðèãàäîé îáúåì ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé ñ ðàçìåùåíèåì òî÷åê êîìïëåêñíîãî îïèñàíèÿ è äð. Â òðåòèé äåíü
ïîëîâèíà äíÿ îòâîäèòñÿ íà ìàðøðóòíûå ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ â îê-

ñîâîêóïíîñòè ñ âûãîäíûì ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì, ðàçâèòîé òðàíñïîð-
òíîé èíôðàñòðóêòóðîé è áëèçîñòüþ Ìîñêâû ñîçäàþò ìîùíóþ áàçó äëÿ ðàçâè-
òèÿ óïðàâëÿåìîãî ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà, îòäûõà è ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîñâå-
ùåíèÿ. Ñîòðóäíèêàìè ïàðêà ñïðîåêòèðîâàíû ó÷åáíûå ýêîëîãè÷åñêèå òðîïû,
íà ïîëåâûõ áàçàõ ïðîâîäÿòñÿ äåòñêèå ýêîëîãè÷åñêèå ëàãåðÿ è ýêñïåäèöèè.
Ïîçíàâàÿ ïðèðîäó, òóðèñòû è øêîëüíèêè ïðîíèêàþòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ áå-
ðåæíîãî ê íåé îòíîøåíèÿ.

Ñðåäè îáúåêòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà ìîãóò áûòü êàê òèïè÷íûå, òàê è
ðåäêèå ïðèðîäíûå îáúåêòû: êðóïíûå ëåäíèêîâûå âàëóíû, äþíû, áóãðû è äðó-
ãèå ôîðìû ðåëüåôà ðàçíîãî ãåíåçèñà è âîçðàñòà, ïî÷âåííûå ðàçðåçû ðàçíîîá-
ðàçíûõ ïî÷â, äîìèíèðóþùèå è óíèêàëüíûå ôèòîöåíîçû è ñâÿçàííûå ñ íèìè
çîîöåíîçû. Îñîáóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü äëÿ ýêîòóðèñòîâ, â ÷àñòíîñòè äëÿ óñò-
ðîéñòâà ñòîÿíîê, èìåþò ëàíäøàôòû ðå÷íûõ äîëèí Óãðû è Æèçäðû. Íà ïðè-
ìåðå ðàçíûõ ëàíäøàôòîâ ìîæíî íàãëÿäíî è äîõîä÷èâî îáúÿñíèòü ìíîãèå
ýêîëîãè÷åñêèå è ãåîýêîëîãè÷åñêèå ñâÿçè, ñóùåñòâóþùèå â ðàçëè÷íûõ ëàíä-
øàôòàõ ðàññìàòðèâàåìîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà.

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÏÐÀÊÒÈÊÀ Â ÂÓÇÅ È ØÊÎËÅ*

Ìàð÷åíêî Í.À., Íèçîâöåâ Â.À.

ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà
namarchenko@rambler.ru, nizov2118@mtu.ru

Âàæíîé ÷àñòüþ îáðàçîâàíèÿ ñòóäåíòîâ ãåîãðàôîâ, îáó÷åíèÿ èõ ìåòîäàì
è ïðèåìàì ýêñïåäèöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ ïðàêòèêà. Ó ñòó-
äåíòîâ 1 êóðñà ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà ëàí-
äøàôòíàÿ ïðàêòèêà çàâåðøàåò äâóõìåñÿ÷íóþ ïîëåâóþ ïîäãîòîâêó ïî âñåì
îòðàñëåâûì ãåîãðàôè÷åñêèì äèñöèïëèíàìè, ñèñòåìàòèçèðóåò è îáîáùàåò
ïîëó÷åííûå çíàíèÿ. Åå îñíîâíûå öåëè – èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè, àíàëèç âçàèìîñâÿçåé êîìïîíåíòîâ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ) è îáó÷åíèå ïðèåìàì ëàí-
äøàôòíîãî ñèíòåçà. Ïðè ýòîì àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ òåððèòîðèàëüíàÿ è äè-
äàêòè÷åñêàÿ ïðååìñòâåííîñòü ñ ïðåäøåñòâóþùèìè ïðàêòèêàìè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû êîìïëåêñíûé ïîäõîä è ëàíäøàôòíàÿ ïàðàäèãìà àêòèâ-
íî âíåäðÿåòñÿ è â øêîëüíûé êóðñ ãåîãðàôèè. È õîòÿ ñòàíäàðòíîé ïðîãðàì-
ìîé íå ïðåäóñìîòðåíî íèêàêèõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé íà ìåñòíîñòè, âñå
áîëüøå øêîë ââîäÿò â êà÷åñòâå íåîáõîäèìîãî ýëåìåíòà îáðàçîâàíèÿ ïîëå-
âûå ïðàêòèêè. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ â ñòàðøèõ êëàñ-
ñàõ. Íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîêàçàòü ïðèðîäó, çàêîíîìåðíîñòè îáðàçîâàíèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, âçàèìîñâÿçè ïðèðîäíûõ è ñîöè-
àëüíûõ ÿâëåíèé ìîæíî íà ëàíäøàôòíîé ïðàêòèêå.

È ñòóäåíòàì è øêîëüíèêàì âàæíî ïîêàçàòü ïðè÷èíû îáîñîáëåíèÿ è èí-
òåãðàöèè ÏÒÊ â õîäå èõ ýâîëþöèè, äàòü ïðåäñòàâëåíèå îá îñíîâíûõ îñîáåí-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ – ¹ 05-05-64896.
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êîì ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû, êîìïüþòåðíîé òåõíèêè è ìóëüòèìåäèéíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Âñå îíè ïîñòåïåííî áûëè ðåøåíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëàíäøàô-
òîâåä÷åñêèå ïðåäìåòû â íåîáõîäèìîì êîëè÷åñòâå îáåñïå÷åíû ëèòåðàòóðîé
ïîñëåäíèõ ëåò èçäàíèé, íà ôàêóëüòåòå èìååòñÿ êîìïëåêò ìóëüòèìåäèéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ è âèäåîòåõíèêà, îáîðóäîâàí êîìïüþòåðíûé êëàññ ñ êîìïüþ-
òåðàìè, ïîçâîëÿþùèìè âûïîëíÿòü êàðòîãðàôè÷åñêèå ðàáîòû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñîâðåìåííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Îïûò ðåàëèçàöèè óêàçàííûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
è âàæíîñòü óêàçàííûõ êóðñîâ è ñïåöèàëèçàöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ òåîðåòè÷åñ-
êóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ñòóäåíòîâ ïåäàãîãè÷åñêîé ñïåöèàëüíîñòè ïî
ëàíäøàôòîâåäåíèþ. Èçó÷àÿ ðàçëè÷íûå àñïåêòû ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, ñòóäåí-
òû ÷àñòî âûáèðàþò â êà÷åñòâå òåìû êóðñîâîé èëè âûïóñêíîé êâàëèôèêàöè-
îííîé ðàáîòû äàííîå íàïðàâëåíèå.

Òåìàòèêà âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò ïî ëàíäøàôòíîìó íàïðàâ-
ëåíèþ âêëþ÷àåò íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ è ïðèêëàäíóþ ïðîáëåìàòèêó,
ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ. Â òîì ÷èñëå, íàïðèìåð, ðàçðàáîòêà ëàíäøàôòíûõ
ïðîåêòîâ òåððèòîðèé, à òàêæå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ è ìóëüòèìåäèéíûõ êóð-
ñîâ ïî ðàçäåëàì óêàçàííûõ âóçîâñêèõ äèñöèïëèí, ñîñòàâëåíèå ýëåêòðîííûõ
àòëàñîâ è èññëåäîâàòåëüñêèå òåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé. Íàðàáîòêè ñòóäåíòîâ â õîäå âûïîëíåíèÿ êóðñîâûõ è âûïóñêíûõ êâà-
ëèôèêàöèîííûõ ðàáîò èñïîëüçóþòñÿ èìè â õîäå ïîäãîòîâêè ìàãèñòåðñêèõ è
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé. Åæåãîäíî íà ôàêóëüòåòå ïðîâîäèòñÿ ñòóäåí÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ (ñåêöèÿ «Ëàíäøàôòû è ïðèðîäíûå ðåñóðñû»), îòäåëüíûå ñòó-
äåíòû ó÷àñòâóþò â ðåãèîíàëüíûõ è ìåæðåãèîíàëüíûõ êîíôåðåíöèÿõ.

Àíàëèç ðåàëèçàöèè äàííîãî âàðèàíòà èçó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàä-
íûõ àñïåêòîâ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå ïî ïåäàãîãè÷åñêîé ñïåöè-
àëüíîñòè ïîêàçûâàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû.

NONTRADITIONAL FORMS
OF THE ENVIRONMENTAL EDUCATION*

Moyzeova M.

Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovak
Republic

Milena.Moyzeova@savba.sk

Environmental education in Slovak Republic in the last years showed great
progress, but the situation in environmental education and training still cannot be
considered satisfactory. At this moment the state of school environmental educa-
tion shows the need of the improvement of this educational sphere. Environmental
and ecological education are not developed systematicly, creation of the whole con-
ception of environmental education absents. The problem is also in preferring of
the didactic methods aimed on verbal getting of the knowledge before the creative

* The paper is result of the project APVT – 51-037202 Integrated landscape management.

ðåñòíîñòÿõ Ñàòèíñêîãî ïîëèãîíà è íà÷èíàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà.
×åòâåðòûé äåíü ïîñâÿùåí ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ñúåìî÷íûõ ãðóïï ñ îáÿ-
çàòåëüíîé êîíñóëüòàöèåé è ïðîâåðêîé ïðåïîäàâàòåëÿ. Ïîñëåäóþùèå äíè
ïîñâÿùåíû îáðàáîòêå ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ è íàïèñàíèþ îò÷åòà è ïðîâî-
äèòñÿ çà÷åòíûé ñåìèíàð.

Ïåðâûå îïûòû ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è ïðîôèëèðîâàíèÿ ïî-
êàçûâàþò ðåáÿòàì êàê ñëîæíî, íî â òîæå âðåìÿ öåëåñîîáðàçíî óñòðîåíà ïðè-
ðîäà, êàê òåñíî âçàèìîñâÿçàíû îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíûõ êîìïëåê-
ñîâ. Ëàíäøàôòíûå ïðàêòèêè íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòíîñòè äåìîíñòðèðóþò
ãåîãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, è ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü
ó ó÷àùèõñÿ öåëîñòíîå âîñïðèÿòèå òåððèòîðèè, ðàçâèâàþò ñèñòåìíîå ìûøëå-
íèå è ëþáîâü ê ñâîåé ìàëîé Ðîäèíå.

Ó×ÅÁÍÛÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÏÎ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂÅÄÅÍÈÞ Â ÎÌÑÊÎÌ
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÌ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÅ

Ìåçåíöåâà Î.Â., Âîðîáüåâà Ç.Â.

Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Îìñê

Â îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ è ó÷åáíûõ ïëàíàõ ñïåöèàëüíîñòåé, êîòîðûå
ðåàëèçóþòñÿ íà ôàêóëüòåòå: «Ãåîãðàôèÿ ñ äîïîëíèòåëüíîé ñïåöèàëüíîñòüþ»
(ñïåöèàëüíîñòü – ó÷èòåëü ãåîãðàôèè è äîïîëíèòåëüíîé ñïåöèàëüíîñòè) è «Ñî-
öèî-êóëüòóðíûé ñåðâèñ è òóðèçì» (ñïåöèàëüíîñòü – ìåíåäæåð ïî òóðèçìó),
îòñóòñòâóþò ïðåäìåòû, â íàçâàíèè êîòîðûõ ôèãóðèðóåò «ëàíäøàôòîâåäåíèå».
Â ñîñòàâå áàçîâûõ äèñöèïëèí «Îáùåå çåìëåâåäåíèå», «Ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ
ìàòåðèêîâ è îêåàíîâ», «Ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ Ðîññèè», «Ãåîãðàôèÿ», «Ïà-
ìÿòíèêè ïðèðîäû» ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå âîïðîñû è ðàçäåëû, ñâÿ-
çàííûå ñ ëàíäøàôòîâåäåíèåì. Íåîáõîäèìîñòü ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà â èçó-
÷åíèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì âñòàåò î÷åíü îñòðî. Â ñâÿçè ñ ýòèì òåîðåòè÷åñêèå è
ïðèêëàäíûå àñïåêòû ëàíäøàôòîâåäåíèÿ èçó÷àþòñÿ â ðàìêàõ êóðñîâ ïî âûáî-
ðó è ñïåöèàëèçàöèé.

Íà Ãåîãðàôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÎìÃÏÓ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò íà
äíåâíîì, çàî÷íîì è âå÷åðíåì îòäåëåíèÿõ âíåäðÿþòñÿ ó÷åáíûå ïðîãðàììû
êóðñîâ ïî âûáîðó «Ïðèêëàäíîå ëàíäøàôòîâåäåíèå», «Ëàíäøàôòû Ìèðîâîãî
îêåàíà», «Óíèêàëüíûå ëàíäøàôòû ìèðà», «Ëàíäøàôòíûé äèçàéí» è ñïåöèà-
ëèçàöèé «Ëàíäøàôòíûé äèçàéí» è «Ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ».

Óêàçàííûå äèñöèïëèíû îáåñïå÷åíû ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèìè ìàòåðèàëà-
ìè â ýëåêòðîííîì âèäå: ó÷åáíûìè ðàáî÷èìè ïðîãðàììàìè, òåêñòàìè è ïðå-
çåíòàöèÿìè ëåêöèé, ìàòåðèàëàìè äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé, ìåòîäè÷åñ-
êèìè è äîïîëíèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòó-
äåíòîâ è êîíòðîëèðóþùèìè ìàòåðèàëàìè. Äàííûå ìàòåðèàëû çàíåñåíû â
Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé ôîíä ÎìÃÏÓ è äîñòóïíû ñòóäåíòàì èç ëîêàëüíîé
ñåòè óíèâåðñèòåòà.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ñòîëêíóëàñü êàôåäðà ôèçè÷åñêîé ãåî-
ãðàôèè â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè äàííûõ ïðîãðàìì, áûëè ñâÿçàíû ñ íåäîñòàò-
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Ýêîëîãè÷åñêàÿ òðîïà – ýòî ìàðøðóò ïî íàèáîëåå èíòåðåñíûì â ïðèðîä-
íîì îòíîøåíèè îáúåêòàì, íå íàíîñÿùèé óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå. Òðîïà
îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ âîâëå÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ è ìîëî-
äåæè â àêòèâíîå ïîçíàíèå ïðèðîäû è ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ
åå èñïîëüçîâàíèåì. Îíà èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðåøåíèè çàäà÷ èõ ïðîñâåùå-
íèÿ, îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ïîëó÷à-
ëè ïðåäñòàâëåíèå î öåëîñòíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû, î âçàèìîñâÿçÿõ ìåæäó
ðàçíûìè ïðèðîäíûìè êîìïîíåíòàìè è êîìïëåêñàìè, î âçàèìîäåéñòâèè ïðè-
ðîäû è ÷åëîâåêà.

Ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ òðîï â ðàéîíå Âñåðîññèéñêîãî äåòñêîãî öåíòðà (ÂÄÖ) «Îðëåíîê», ðàñ-
ïîëîæåííîãî íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Êàâêàçà, áûëè ïðîâåäåíû ó÷àñò-
íèêàìè ýêñïåäèöèé íàó÷íî-ñòóäåí÷åñêîãî îáùåñòâà êàôåäðû ôèçè÷åñêîé
ãåîãðàôèè è ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Â õîäå ðàáîò ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:
1) èçó÷åíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè; 2) âûÿâëåíèå îñîáåííîñ-
òåé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðàéîíå; 3) âûáîð è îïèñàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ
ìàðøðóòîâ. Ïðè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîâîäèëîñü êðóïíîìàñøòàáíîå
ëàíäøàôòíîå ïðîôèëèðîâàíèå, ñïåöèàëüíîå ìàðøðóòíîå èçó÷åíèå ñ êîìï-
ëåêñíûì îïèñàíèåì íà êëþ÷åâûõ òî÷êàõ, îöåíêîé ðåêðåàöèîííîé äèãðåñ-
ñèè, ýñòåòè÷íîñòè ëàíäøàôòîâ, îòáèðàëèñü ïðîáû íà õèìè÷åñêèé àíàëèç äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ïî÷â è ðå÷íûõ âîä.

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñòàë áàññåéí îäíîãî èç âîäîòîêîâ,
ïðîòåêàþùèõ ïî òåððèòîðèè äåòñêîãî öåíòðà, è ïðèáðåæíûå ëàíäøàôòû.
Ïðîôèëè áûëè çàëîæåíû ÷åðåç ñêëîíû ðàçíîé ýêñïîçèöèè, íà ìîðñêèõ áåðå-
ãàõ ðàçíîãî òèïà, â òîì ÷èñëå íà îïîëçíåâûõ ñêëîíàõ. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî
óäåëåíî èçó÷åíèþ îïîëçíåé íà òåððèòîðèè ñàìîãî äåòñêîãî öåíòðà.

Â õîäå ðàáîò áûëà ñîñòàâëåíà êðóïíîìàñøòàáíàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà, ñå-
ðèÿ ïðîôèëåé, ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ è àêòèâíîñòè ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ
íà òåððèòîðèþ ÂÄÖ «Îðëåíîê».

Íà îñíîâå êàðòû è ñïåöèàëüíûõ îöåíî÷íûõ ðàáîò áûëè âûáðàíû è îïè-
ñàíû ýêîëîãè÷åñêèõ òðîïû ðàçíîé ïðîòÿæåííîñòè, íàçíà÷åíèÿ è òèïà. Ïðè
èõ îòáîðå ó÷èòûâàëèñü òðè îñíîâíûå êðèòåðèÿ: èíôîðìàòèâíîñòü, ïðèâëå-
êàòåëüíîñòü è äîñòóïíîñòü. Ïåðâàÿ ïîçíàâàòåëüíî-ó÷åáíàÿ òðîïà çíàêîìèò
ñ ëàíäøàôòíûì ñâîåîáðàçèåì è ðàçíîîáðàçèåì îêðåñòíîñòåé ÂÄÖ «Îðëå-
íîê», â òîì ÷èñëå àíòðîïîãåííî èçìåíåííûõ ãåîñèñòåì. Îíà ïðîõîäèò ïî
áàññåéíó ðó÷üÿ Çîëîòîé ÷åðåç òèïè÷íûå ëàíäøàôòû øèðîêîëèñòâåííûõ äó-
áîâûõ, äóáîâî-ãðàáîâûõ, ãðàáîâî-áóêîâûõ ëåñîâ è ó÷àñòêè óíèêàëüíûõ ñóá-
ñðåäèçåìíîìîðñêèõ ðåäêîëåñèé ñ ðåäêèìè âèäàìè ðàñòåíèé, â ÷àñòíîñòè
ðåëèêòîâîãî òèñà. Íà òðîïå ìíîãî èíòåðåñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, âîäíûõ è áèî-

ones. Students get the environmental knowledge in the smaller form during other
lessons, mostly biology, geography, chemistry, ethics, religion etc. Also the teach-
ers do not have enough appropriate didactic material for realization of the environ-
mental education.

The paper is aimed at the presentation of the new, progressive forms of the envi-
ronmental education and training – education in the nature, in the form of building
of the Natural environmental laboratory.

The natural environmental laboratory consists of the three basic parts: eco-cen-
tre, eco-laboratory and educational path.
• Eco-centre has the character of the educational and advisory centre in environ-

mental sphere. Its main goal is to give the information and consultation about
protection and creation of the environment to the wide public. It helps knowing
the landscape as a whole system. It illustrates also the system partially with its
relationships to the human kind. It shows the importance of the exact parts, their
recent state of protection, use, endangering, and also the problems that results
from the bad use of the sources and potentials.

• Eco-laboratory is aimed at the study of the exact parts of the landscape, mostly
abiotic and biotic and on the watching of the phenomenon and processes in the
landscape. It has two main parts:
Biotic part is like a botanic garden with the illustration of the characteristic fea-

tures of the trees and wood. It also consists of the presentation of the main animal
species binded to the biotops of the landscape.

Abiotic part is aimed on the evaluation and monitoring of the abiotic parts of the
environment. It consists of the instruments for watching and evaluating the basic guide-
points – climatic guide-points, hydrologic, soil processes etc.
• Educational path. Its goal is to show the most important landscape-ecological

parts of the land to the public in the visual form. Individual stations of the path
present the natural side of the landscape (unique of the vegetation and animals in
the relationship to their surrounding, the forms of inhabitation and the socio-
economic development etc.), but also the negative influence of humans ( the reg-
ulation of the water-flow, the influence of the wide and intensive agriculture, the
negative influence of the recreation etc.).
The important part was also to create the manual – «Learning together». It is a

handbook for formal and informal environmental education, which was distribut-
ed on the selected schools, environmental organizations, municipality offices,
NGO-s.

This paper shows the example of the possibilities of using the nontraditional forms
of the environmental education in schools, which help to stimulate the interest and
involvement of the students and inhabitants in caring about the environment. It also
helps students to be familiar with the methods of evaluating and watching the quality
of the environment, to get the skills, to be familiar with the new techniques of the
caring about the environment, to stimulate the creativity and competition, develop-
ment of the creative cooperation etc.
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As for principal land management methods, it may be recommended to:
• adjust the land management form and intensity to characteristics and resist-

ance of environment, introduction of additional methods of land manage-
ment (ecological farming, agroturism), investments in technical infrastruc-
ture (wastewater treatment, proper waste management), land management
forms based on local resources should be preferred (e.g. pottery, weaving, ar-
tistic smithery, light food industry).

As for protection of environmental resources, the following recommendations
should be implemented:

• removal of field copses and roadside hedges should be forbidden; native spe-
cies should be preferred (mostly in high-growing vegetation) in house gar-
dens; number of recreational plots should be limited, because they usually
have temporary buildings perceived as a landscape dissonance; landscape view-
ing should be made more attractive by assuring «a comfort of far-seeing»; ag-
ronomic procedures on meadows should be adjusted in terms of the number
of mowings; planning and management of scenic routes and protection of
wetlands is necessary; forest borders should be made more natural; monotyp-
ic communities should be limited.

A majority of the above-listed recommendations are universal in character, and
comply with principles of ecological policy of the state and environmental protection
plans. However, these recommendations are not often implemented. One of the rea-
sons is the lack of local communities’ acceptance for these protective actions. They
are often treated as limiting personal freedom or contrary to individual economic
activities of inhabitants of rural areas.

The aim of this article is to present basic features of cultural landscape, that
distinguish rural areas of the Kielce region, and to attempt to assess directions of
sustainable development according to the scheme: «current state – guidelines – im-
plementation».

ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîòÿæåííîñòè è ñëîæíîñòè âíóòðè
áàññåéíà ðàçðàáîòàíû òðè ìàðøðóòà, äëÿ êîòîðûõ ïðîâåäåíà îöåíêà ðåêðåà-
öèîííîé äåãðåññèè è îïðåäåëåíû íîðìû ïîñåùåíèÿ.

Âòîðàÿ òðîïà çíàêîìèò ñ ýêçîãåííûìè ïðîöåññàìè íà òåððèòîðèè äåòñ-
êîãî öåíòðà – ýðîçèåé, äåôëÿöèåé, ìîðñêîé àáðàçèåé è â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ
îïîëçíåâûìè ÿâëåíèÿìè ðàçëè÷íîé àêòèâíîñòè. Èõ ôîðìèðîâàíèå ñâÿçàíî
ñ ðàçâèòèåì ôëèøåâûõ îòëîæåíèé, íàëè÷èåì òîëù ðûõëîãî ìàòåðèàëà, ïðåä-
ñòàâëåííîãî äåëþâèàëüíûìè è äðóãèìè îòëîæåíèÿìè, ïîâûøåííîé îáâîä-
íåííîñòüþ òåððèòîðèè, íåðåäêî óñèëåííîé äîïîëíèòåëüíûì ïîñòóïëåíèåì
âîäû àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà. Èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè, ÷òî íàèáîëåå êðóï-
íûé îïîëçåíü ñîñòîèò èç ñåðèè ðàçíîâîçðàñòíûõ òåë, íåîäíîðîäíûõ ïî ñâî-
åìó ñòðîåíèþ.

Òðåòèé íàèáîëåå ïðîòÿæåííûé ìàðøðóò ïîçíàâàòåëüíî-ïðîãóëî÷íîãî òèïà
âûáðàí äëÿ çíàêîìñòâà ñ ðàçíîîáðàçíîé ïðèðîäîé Àãðèéñêîãî çàêàçíèêà è åãî
èñòîðèêî-êóëüòóðíûìè äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè (êðåïîñòüþ Äóçó-Êàëå, îñ-
òàòêàìè öàðñêîé äîðîãè è ò.ä.).

CONTEMPORARY CULTURAL LANDSCAPE AND ITS PROTECTION:
AN EXAMPLE OF RURAL AREAS OF THE KIELCE REGION

(SOUTHERN POLAND)

Swiercz A.

Pedagogical University, Institute of Geography, Kielce, Poland
swierczag@poczta.onet.pl,

Rural cultural landscape of southern Poland undergoes progressive devastation
and slowly looses its identity. Villages of the Kielce region depopulate, whereas the
remaining inhabitants are not interested in keeping up the tradition. Contemporary
inhabitants of rural areas do not want to live in an open-air museum, in out-of-the-
way locality, and strive eagerly for modernity, often erroneously understood.

Typical, distinguishing, characteristic landscape features disappear. For this rea-
son, valuable rural landscapes (not only those included into Landscape Parks or
constituting Areas of Protected Landscape) should be protected by propagation and
promotion of construction designs, land management methods, land use and envi-
ronmental protection procedures, that are culturally and historically justified.

Depending on geographic unit and classification into landscape type, basic prin-
ciples valid in the Kielce region should be established, and harmonized with spatial
management plans.

As for constructional and infrastructural features the following may be recom-
mended:

• friendly low forms of land development, without tower dominants or exces-
sive concentration or scattering of buildings; building over panoramic land-
scape views, lines of landscape viewing or foreign architectonic details should
be forbidden, coloring of buildings should be made more uniform, orderly
fencing line, location of new settlements in harmony with the existing ones.
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