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1.- FUNDAMENTACION DE LA CARRERA PROFESIONAL

a. Contexto.

En su inicio como escuela (1947), el instituto de Ciencias Bioldgicas de la UNMSM, ha
formado decenas de generaciones de bidlogos capaces de afrontar los problemas que
su profesion exige, tanto a nivel nacional como internacional.

De hecho, en los ultimos afios la demanda de admision a la carrera ha crecido
sostenidamente, pero solo puede ofrecer un promedio de veinte puestos de trabajo por
afo. Las funciones del biélogo son importantes porque estan relacionadas directamente
con los seres vivos, incluido el ser humano. Estudia la diversidad de la flora y fauna,
desde los organismos microscépicos hasta especies de gran dimension.

Desde su creacion, las preferencias profesionales de los alumnos han cambiado,
principalmente en atencion a los requerimientos mundiales actuales, como el manejo de
recursos naturales y su conservacion, genética, biologia molecular, biotecnologia y
biologia celular como especializacion.

Ademas, la Facultad de Ciencias Bioldgicas como sede de la Unidad de Posgrado,
brinda a sus graduados la posibilidad de que accedan a los programas de Doctorado,

Maestria o especializacion que ofrece la UNMSM en este nivel de estudios.

b. Historia de la carrera.

La carrera de Biologia se inicia en 1947 en la Escuela/Instituto de Ciencias Biologicas
de la Facultad de Ciencias, con un plan de estudios de cuatro afios de duracion; es la
primera institucion del Per encargada de la formacién de profesionales en Biologia. En
el mismo afio se reglamenta el otorgamiento del grado académico de Bachiller y del
titulo profesional acorde con los articulos 210 y 211 del reglamento de la Universidad y
los articulos 536 al 546 de la Ley Organica de la Educacién Publica N° 10554. Desde su
fundacién, proporciona una formacion interdisciplinaria y de calidad, egresando la
primera promocion el afio 1951. En 1968, mediante D.L. 17437, se reestructura la
universidad creandose los Programas Académicos y los Departamentos Académicos,
desapareciendo las Facultades. En este contexto surge el Programa Académico de
Ciencias Biologicas y el Departamento Académico de Ciencias Biologicas.

En 1973, se aprueba el funcionamiento de un Plan de Estudios BO semiflexible en el
gue se consideran cinco orientaciones: Biologia Pesquera, Botanica, Genética,
Microbiologia y Parasitologia y Zoologia.

En 1983 con la Ley Universitaria N° 23733, se restablece el sistema de Facultades,

credndose al siguiente afio 17 Facultades contempladas en el estatuto de la Universidad



de San Marcos, entre ellas la Facultad de Ciencias Biologicas con la Escuela Académico
Profesional de Ciencias Biol6gicas (EAPCB).

En 1985, entra en funcionamiento el actual sistema, en el que se adopta el Plan de
Estudios aprobado en 1973.

En 1996, entra en vigencia un nuevo Plan Curricular, B1, donde se incluye préacticas pre-
profesionales obligatorias de un afio para las cinco orientaciones: Biologia Celular y
Genética, Botanica, Hidrobiologia y Pesqueria, Microbiologia y Parasitologia y Zoologia.
En el afio 2003, la EAPCB se reestructura e inicia sus actividades académicas con las
orientaciones de Botanica, Hidrobiologia y Pesqueria y Zoologia con el Plan de Estudios
2003 (B2).

El nuevo Modelo Educativo de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos determiné
la elaboracién de planes de estudios basados en competencias, y teniendo como ejes
de importancia la investigacién y actividades formativas (apoyo a la docencia,
participacion en actividades académicas, culturales y deportivas). La EAP de Ciencias
Biologicas, puso en marcha el Plan de Estudios 2013, vigente hasta la actualidad. Con
la puesta en vigencia de la actual Ley Universitaria 30220, el Estatuto de la Universidad
establece la denominacion de Escuela Profesional de Ciencias Biologicas y el afio 2017,
mediante RR 01299-R-17 del 14 de marzo del 2017, se aprueba el Plan 2013
Reestructurado que es aplicado para los ingresantes 2013 en adelante.

c. Demanda social de la carrera.

La formacion profesional integral es la meta social y econdémica fundamental que la
sociedad exige a sus profesionales y en especial a los biblogos.

La demanda de profesionales Bidlogos estd aumentando en el mundo, producto de la
situacion de emergencia planetaria en que nos encontramos, con problemas de
contaminacién y degradacién de los ecosistemas, agotamiento de recursos, crecimiento
incontrolado de la poblacion mundial, desequilibrios insostenibles, conflictos
destructivos, pérdida de diversidad biolégica y cultural.

En el Peru existen 22 universidades, en las que se forman profesionales en Ciencias
Bioldgicas; en ellas estudian aproximadamente 7200 alumnos en la carrera de Ciencias
Biologicas y 5438 en carreras afines.

Segun el Censo Nacional de 1993 existen 9741 profesionales en Ciencias Bioldgicas y
disciplinas afines, de los cuales 5347 son Bidlogos. La carrera profesional de Ciencias
Bioldgicas se imparte en 19 universidades publicas y 3 privadas, en las cuales se
obtiene el Titulo Profesional de Biélogo o el equivalente de Licenciado en Biologia en
diferentes modalidades con un total de 22 carreras profesionales.

Segun el estudio de demanda social y mercadeo realizado para la E.P. de Ciencias

Bioldgicas (2015), el mercado laboral del profesional de Ciencias Biologicas se



encuentra en instituciones publicas y privadas (grupos de interés) que tienen como
objetivo principal el cuidado del ambiente, los ecosistemas naturales y, por ende, la
diversidad biologica. Entre estas instituciones tenemos al Ministerio del Ambiente
(MINAM), el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SERNANP), el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), Centro Internacional
de la Papa (CIP), el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),

consultoras ambientales, entre otras.

En este estudio se precisa que del universo de profesionales de los grupos de interés
identificados, el 53% realiza como actividad principal la labor cientifica, seguida de la
actividad profesional de analista, en el area de conservacion del ambiente, biodiversidad
y recursos naturales, ello con un 35,3% y solo un 5,9% las actividades relacionadas en
la gestién de la calidad de productos biolégicos, derivados y afines, para uso humano,
animal y vegetal (Fig. 1).
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Figura 1. Actividades del biélogo graduado de la E.P. Ciencias Biolégicas de la UNMSM
que desarrollan en los grupos de interés identificados en el “Estudio de demanda social y
mercadeo en los sectores de ecologia, diversidad biolégica e impacto ambiental, para la
carrera de Ciencias Biologicas”.

Los resultados encontrados serviran para continuar la promocion y fortalecimiento de la
investigacion en la E.P. de Ciencias Bioldgicas, con la finalidad de ser competitivo
cuando el futuro profesional ingrese al mercado laboral del grupo de interés.

Asimismo, se encontré que el 47% de las instituciones cuentan tanto con profesionales
de Ciencias Bioldgicas con mencién en Botanica como en Zoologia, y solo un 17,6%

con profesionales de Ciencias Biol6gicas con mencién en Hidrobiologia y Pesqueria, lo



que determina que entre los profesionales Bi6logos, los que tienen las menciones en
Botanica y Zoologia sean los mas demandados. Asimismo, el 71% de los grupos de
interés cuentan con un profesional Biélogo, aunque no se especifica la mencién o
especialidad. Es de destacar que el 24% de los grupos de interés entrevistados cuentan
con otros profesionales para desempenfar las funciones del Bi6logo. Las instituciones
que no cuentan con profesionales Bidlogos serian el Instituto de Energia Nuclear (IPEN),
SENASA (el area de Sanidad Vegetal), el Instituto Nacional de Salud (en las areas de
Centro Nacional de Salud Publica, Centro Nacional de Productos Biologicos y
Laboratorio Anatomo-patolégico), asi como la empresa consultora JRAMON.

En cuanto a la disponibilidad y necesidad de contar con profesionales Bidlogos en las
instituciones representantes de los grupos de interés de la carrera de Ciencias
Bioldgicas, se observa una mayor demanda de contar con profesionales de la mencién
Botanica, seguida de la de Zoologia e Hidrobiologia y Pesqueria. Cabe destacar que la
disponibilidad presupuestaria y la necesidad de contar con profesionales Bi6logos no
siempre van de la mano, como sucede en el SENASA (Area de Sanidad Vegetal) y en
el Instituto Nacional de Salud (en el area de Salud Publica).

Finalmente, el Estudio de demanda social y mercadeo en los sectores de ecologia,
diversidad bioldgica e impacto ambiental, para la carrera de Ciencias Bioldgicas sefiala,
en relacion a la percepcion por parte de los grupos de interés acerca de la demanda de
contar con profesionales Bidlogos, que la mayoria de ellos (94%) percibe que la carrera
de Ciencias Biologicas si tiene una demanda actual y futura, principalmente porque esta
profesién es parte del sector multidisciplinario para la proteccion del ambiente; para la
toma de decisiones en materia ambiental y de diversidad bioldgica, donde es necesario
el analisis y levantamiento de informacion biolégica, que en su mayoria es escasa y
debe generarse; por el enfoque ecosistémico, en conservacion de recursos forestales y
de fauna silvestre, asi como el manejo in situ y ex situ de especies forestales; entre
otras.

d. Ambito de desempefio profesional y mercado laboral.

El profesional en Biologia puede desempefarse como docente e investigador en
universidades, grupos multidisciplinarios, institutos de ciencia y tecnologia. Como
asesor y consultor de empresas o institutos de investigacién ya sean nacionales o
internacionales. El graduado se constituye en elemento de apoyo impulso y planeacién
y ejecucién de programas, proyectos y estrategias de desarrollo sostenible.

El ambito mas habitual de su labor profesional es ejercer su profesion de manera
independiente, en cualquiera de las areas de la biologia, de acuerdo con su area de
profundizacion. Como investigador en proyectos tecnoldgicos y cientificos en los

sectores de agricultura, ganaderia, pesqueria, industria, salud, medio ambiente. Por su



caracter de emprendedor e innovador en el aprovechamiento y transformacién racional
de recursos naturales (biocomercio).

Teniendo en cuenta que nuestro pais es mega diverso, estudiando, documentando y
divulgando sus resultados de investigacion.

Como asesores y consultores en aspectos ambientales de sectores minero, energético
(estudios de impacto ambiental, monitoreos ambientales, gestion ambiental) turismo
sustentable, justicia (peritaje forense).

e. Principios deontoldgicos

El codigo de Etica Profesional del Colegio de Bi6logos del Per( esta basado en los
principios de igualdad y mutuo respeto consagrados en la Declaracion Universal de los
Derechos humanos y la Constitucion Politica del Perd. Constituye un conjunto de
normas de conducta y preceptos morales que aseguran una practica intachable de la
profesion y permiten el desarrollo de un espiritu de cooperacion e intercambio cientifico-
tecnoldgico en beneficio de la comunidad, del mundo natural, como fines supremos.

La profesion del Biologo estd basada en el conocimiento cientifico y requiere, para un
logro armonioso, una auténtica vocacion centrada en la busqueda de la verdad del
hecho natural, y el mantenimiento inalterable de los valores que conforman el mundo
moral y cientifico: verdad, justicia, honor, dignidad y libertad.

La esencia cientifica de su profesion no exime al bidlogo, sino exige, que su actividad
profesional esté orientada a la solucién de los problemas de su entorno, y todo ello debe
realizarse con desprendimiento, y sin riesgo para €l y sus semejantes.

Tomando en cuenta la amplia esfera de conocimientos que conforman su ambito de
accion, el bidlogo esta capacitado para manipular y transformar seres vivos, y por ello
debera ser cauto y ético para que de conocimiento adquirido en su practica cientifica no
rebase nunca, ni quebrante los principios morales.

Por todo lo expuesto, el conocimiento y la practica de los preceptos establecidos en el
Cédigo de Etica Profesional del Colegio de Biélogos del Per son requisitos

indispensables para ejercer la profesion del bidlogo del Peru.

f. Eje de la carrera

El eje de la carrera lo constituyen las ciencias bioldgicas, en particular de las disciplinas
dirigidas al conocimiento, manejo y uso de la biodiversidad, como la botanica (centrada
en el estudio del reino Plantae y organismos afines), la zoologia (centrada en el estudio
del reino Animalia) y la hidrobiologia dedicada al estudio de la vida en cuerpos de agua
continentales y marinos con una orientacién a su manejo y aprovechamiento. Estas
disciplinas de las ciencias biol6gicas estan comprometidas con el conocimiento
sistemético, fisioldgico, ecoldgico, y la conservacion y uso sustentable de los recursos

genéticos, las especies, poblaciones, comunidades biologicas, y los procesos y



funciones ecosistémicas. Estas disciplinas dirigen sus actividades a interpretar los
procesos evolutivos y los actuales problemas de la biodiversidad. Los graduados en esta
disciplina determinan y advierten sobre el conocimiento, aprovechamiento y sobre el uso
sustentable de los recursos biolégicos, y mantienen siempre una vision holistica e
integral de la naturaleza y la sociedad, y son conscientes de la necesidad de la

integracion del hombre con su entorno.

g. Objetivos de la carrera profesional

Objetivo general

e Formar académicos y profesionales Bi6logos con mencién, altamente calificados

en el marco de los valores de la Escuela, Facultad y Universidad.
Objetivos especificos

¢ Formar académicos y profesionales Bi6logos con mencién en Botanica, altamente
calificados en el marco de los valores de la Escuela, Facultad y Universidad.

e Formar académicos y profesionales Bidlogos con mencién en Hidrobiologia y
Pesqueria, altamente calificados en el marco de los valores de la Escuela,
Facultad y Universidad.

e Formar académicos y profesionales Bi6logos con mencién en Zoologia, altamente
calificados en el marco de los valores de la Escuela, Facultad y Universidad.

FUNDAMENTOS DE
ESTADISTICA

BIOQUIMICA GENERAL \ \ / / BIOLOGIA CELULAR

Conoce, identifica y valora los conceptos de las .
BIOLOGIA MOLECULAR =" Ciencias Biologicas con autonomia e iniciativa #———————— GENETICA GENERAL

personal basados en principios cientificos.

BIOESTADISTICA

FISIOLOGIA GENERAL / \ MICROBIOLOGIA GENERAL

Primera competencia de la carrera profesional del bidlogo

2.- PERFILES DE LA CARRERA

a. Competencias de la carrera profesional de Ciencias Biolbgicas:

1. Conoce, identifica y valora los conceptos de las ciencias biolégicas con autonomia e
iniciativa personal basados en principios cientificos.

2. Evalua la diversidad bioldgica para generar informacién considerando los enfoques
organismicos, ecoldgicos y evolutivos, aplicando métodos estandarizados y
actualizados, demostrando trabajo colaborativo con responsabilidad social, ética y

respeto por el ambiente.



HIDROBIOLOGIA GENERAL BIOETICA

Evalaala diversidad biolégica para generarinformacion
considerando los enfoques organismicos, ecologicos y
DIVERSIDAD ANIMAL s evolutivos, aplicando métodos estandarizados y #=— DIVERSIDAD VEGETAL
actualizados, demostrando trabajo colaborativo con
responsabilidad social, ética y respeto por el ambiente.

BIOLOGIA ANIMAL = = BIOLOGIA VEGETAL

SISTEMATICA GENERAL = S— EVOLUCION

= FICOLOGIA * LIMNOLOGIA

= HONGOS Y LIQUENES * ICTIOLOGIA

= BRIOFITOS Y PTERIDOFITOS * OCEANOGRAFIA

= GIMNOSPERMAS

= DICOTILEDONEAS |

= DICOTILEDONEAS II

= MONOCOTILEDONEAS

= AGROSTOLOGIA

= DIVERSIDAD DE MACROALGAS = ENTOMOLOGIA APLICADA
MARINAS ) = HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA

= NOMENCLATURA BOTANICA + BIOMATEMATICAS ANIMAL

= SISTEMATICA Y EVOLUCION + ECOLOGIA TEORICA = INTRODUCCION A LA ECOLOGIA
VEGETAL + TOPICOS EN HIDROBIOLOGIA Y MOLECULAR

= FLORA Y VEGETACION DE LA PESQUERIA = NOMENCLATURA ZOOLOGICA
AMAZONIA = PRINCIPIOS DE ETOLOGIA ANIMAL

Segunda competencia de la carrera profesional del biélogo

ECOLOGIA GENERAL ———— Plantea y participa en la solucion de problemas relacionados al

cuidado y gestion del ambiente; conservacion y uso sostenible de la METEOROLOGIAY
diversidad biolégica, demostrando respeto al ambiente, con una CLIMATOLOGIA
BIOGEOGRAFIA GENERAL —> perspectiva transdisciplinaria y responsabilidad social.

- FISIOLOGIA VEGETAL « ECOLOGIA MARINA

+ GENETICA VEGETAL - BIOLOGIA PESQUERA

+ ECOLOGIA DE POBLACIONES - EVALUACION DE RECURSOS
VEGETALES PESQUEROS

+ ORDENACION PESQUERA
« ARTES Y METODOS DE PESCA

+ FITOGEQGRAFIA

+ ECOFISIOLOGIA VEGETAL « BIOLOGIA DE LA CONSERVACION - ECOLOG!A DE COMUNIDADES
+ EDAFOLOGIA =ECOLOGIA DE POBLACIONES
+ DIVERSIDAD GENETICA = REPRODUCCION ANIMAL
VEGETAL = ZOOGEOGRAFIA
N4

+ MICROTECNICAS EN PLANTAS

Tercera competencia de la carrera profesional del biologo

3. Planteay participa en la solucién de problemas relacionados al cuidado y gestién del
ambiente; conservacion y uso sostenible de la diversidad biolégica, demostrando

respeto al ambiente, con una perspectiva transdisciplinaria y responsabilidad social.



TECNICAS DE

ANDINISMO Y - SUPERVIVENCIA EN EL
EXCURSIONISMO BUCEO CIENTIFICO MAR Y NATACION e — DANZAS
CURATORIA EN MUSEO DE INVESTIGACION EN DISENO DE MUESTREOS Y INGLES »~  IDIOMA DISTINTO AL
HISTORIA NATURAL CIENCIAS BIOLOGICAS ANALISIS DE MUESTRAS INGLES

\ | /
\ TALLER DE ESCRITURA CIENTIFICA

METODOS DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

h

Disefia y ejecuta proyectos de investigacion basica y aplicada
para la generacion de nuevos conocimientos, respondiendo a las
necesidades del pais con una actitud de liderazgo y ética.

SEMINARIO DE TESIS EN BOTANICA SEMINARIO DE TESIS EN
l HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA l
INVESTIGACION EN BOTANICA l _
INVESTIGACION EN HIDROBIOLOGIA
Y PESQUERIA

Cuarta competencia de la carrera profesional del bi6logo

TALLER DE EMPRENDIMIENTO Y BIONEGOCIOS

FORMULACION Y EVALUACION DE ; ;
PROYECTOS DE INVERSION ADMINISTRACION Y GESTION EMPRESARIAL

L .

Disefia y ejecuta proyectos de innovacion, incubadora y/o
emprendimiento respondiendo a las necesidades del pais
con una actitud de liderazgo y ética.

BOTANICA ECONOMICA ACUICULTURA GENERAL
ETNOBOTANICA

« FITORREMEDIACION + CONTAMINACION AMBIENTAL TEe Al DE EVALUACION DE
* HISTOQUIMICA VEGETAL g ALISCIONIDEINBARIO * MACROBENTOS DE AGUA DULCE
= CULTIVO DE CELULAS Y AMBIENTAL =Z0OLOGIA ECONOMICA

TEJIDOS VEGETALES « PLANCTON CONTINENTAL
= PROPAGACION DE PLANTAS Y + BENTOS MARINO .4

MANEJO DE INVERNADEROS - PLANCTON MARINO
= BIOTECNOLOGIA ALGAL + NUTRICION DE ORGANISMOS
= PRODUCCION DE SEMILLAS Y ACUATICOS

CULTIVO DE MACROALGAS « PISCICULTURA CONTINENTAL

Quinta competencia de la carrera profesional del biélogo

4. Disefay ejecuta proyectos de investigacion basica y aplicada para la generacién de
nuevos conocimientos, respondiendo a las necesidades del pais con una actitud de

liderazgo y ética.



5.

Disefla y ejecuta proyectos e innovacion, incubadora y/o emprendimiento

respondiendo a las necesidades del pais con una actitud de liderazgo y ética.

b. Perfil de ingreso a la carrera de Ciencias Biolédgicas

El ingresante es una persona con aptitudes y actitudes para la investigacion de la
naturaleza, los organismos que la conforman y su funcionamiento. Tiene disciplina,
dedicacion y minuciosidad para actividades en el laboratorio.

En el campo tiene la capacidad para adaptarse a diferentes condiciones climaticas
y socio ambientales.

Tiene una actitud proclive al pensamiento loégico que le permita comprender y
desenvolverse en otros temas de ciencias como las mateméticas, fisica y quimica.
También, debe tener cualidades para liderar investigaciones, destacando entre
otras su habilidad para comunicarse en forma oral y escrita.

Tiene actitud para el emprendimiento, innovacion y desarrollo de tecnologias;
utilizando su creatividad para la basqueda de soluciones cientificas a problemas
biol6gicos de nuestra realidad nacional.

Tiene actitudes para desenvolverse con herramientas informéticas y el

conocimiento de otros idiomas, en particular el inglés.

c. Perfil de ingreso a la Escuela Profesional de Ciencias Bioldgicas

Redacta textos académicos.

Fundamenta y comunica eficazmente sus ideas.

Tiene capacidad bésica para la investigacion.

Tiene conciencia social, capacidad critica, analitica y reflexiva.

Conoce sus deberes, derechos y respeta a los demas.

Es una persona ética y responsable con los demas seres vivos y su entorno.
Valora el medio ambiente con responsabilidad social.

El ingresante se identifica con la Facultad de Ciencias Biologicas y la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos.

d. Perfil académico profesional del graduado

Conoce, identifica y valora los conceptos de las Ciencias Biolégicas basados en
principios cientificos.

Evalla la diversidad biolégica y genera informacion considerando enfoques
organismicos, ecolégicos y evolutivos.

Promueve el cuidado y gestion del ambiente, la conservacion y el uso sostenible de

la diversidad biolégica.



o Disefia y ejecuta proyectos de investigacion basica y aplicada para la generacién
de nuevos conocimientos pertinentes a las necesidades del pais con una vision
global.

e Disefia y ejecuta proyectos de innovacion, incubadora y/o emprendimiento
pertinentes al desarrollo del pais con una visién global.

e Desarrolla y participa en programas educativos sobre el uso y conservacion de la
biodiversidad.

¢ Difunde el conocimiento biolégico a través de los diversos medios de comunicacion
e informacion.

El graduado de la Carrera Profesional de Ciencias Biol6gicas aplica métodos

estandarizados y actualizados, demuestra liderazgo y capacidad de trabajo colaborativo

con actitud de responsabilidad social, ética, integridad y pensamiento critico.

3.- PLAN DE ESTUDIOS

Consta de 10 semestres académicos, comprendidos en 2 ciclos por afio (abril-Julio y
Agosto-Diciembre). Cada semestre consta de 16 semanas lectivas en las que se
incluyen dos semanas de evaluaciones.

El plan de estudios tiene una secuencia de asignaturas que vincula los procesos de
enseflanza-aprendizaje con los tres componentes: investigacion formativa,
responsabilidad social y emprendimiento o innovacion tecnoldgica.

El plan de estudios se evaluard anualmente para su actualizacion.

a. Areas de conocimiento de acuerdo al Modelo Educativo San Marcos

En el proceso de formacion integral del profesional bidlogo se debe articular la
investigacion formativa y la responsabilidad social. La investigacion formativa, que
culmina en la elaboracién del Trabajo de Investigacion, debe integrar la investigacion
cientifica, de innovacion, de incubadora y/o de emprendimiento.

Para ello, la estrategia de ensefianza—aprendizaje incluye cursos directamente
involucrados en estos objetivos y aquellos que de manera transversal, en el desarrollo
propio en el aula de clase y trabajo de campo contribuyen.

Tomando en cuenta el Modelo Educativo de San Marcos se presenta tres
componentes importantes en la formacién del profesional Biélogo.

e Componente de investigacion formativa

e Componente de responsabilidad social

e Componente de innovacion, incubadora y/o emprendimiento
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b. Porcentaje de créditos por area
Area curricular | Créditos Porcentaje (%)

ESTUDIOS ESPECIFICOS
Especificos 84 52
Optativos 6 4
ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD
Orientacion de Botéanica
Especialidad 56 34
Electivos 16 10
Orientacion de Hidrobiologia y Pesqueria
Especialidad 56 34
Electivos 16 10
Orientacion de Zoologia
Especialidad 53 33
Electivos 19 11

c. Horas de teoria, laboratorio y practica

Los cursos estan organizados por créditos y se indica el nimero de horas de teoria,
practica y laboratorio. Un crédito equivale a una hora de teoria, o dos horas de
laboratorio, o dos horas de practica, Los cursos se organizan como cursos especificos,
de especialidad (orientacién de Botanica, Hidrobiologia y Pesqueria, Zoologia) optativos
y electivos.

d. Numeros de créditos y dedicacién de hora semanal

Se indica el total de créditos y horas por ciclo en los 8 semestres del plan de estudios.

Semestre Nro. Créditos Horas semanal

11 20 32

I\ 22 32

Vv 22 31

VI 22 30

Orientacién de Botanica

VII 22 30
VIII 22 33

Orientacién de Zoologia




e. Malla curricular

ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD - ORIENTACION DE ZOOLOGIA

CURSOS GENERALES
METODOS DE ESTUDIO ) ) o ;
LENGUAJE eyt GESTION PERSONAL CALCULOI MATEMATICA BASICA BIOLOGIA CURSOSELECTNOS |
4 3 3 4 4 4 2
FUNDAMENTOSDE | MEDIOAMBIENTEY | REALIDAD NACIONAL Y X QUIMICAINORGANICAY | .
11| INVESTIGACION DESARROLLO MUNDIAL Clce ORGANICA AEENENITE. || CUESEEONES || o
3 4 3 4 4 4 2
TOTAL m
ESTUDIOS ESPECIFICOS
TALLER DE
BIOLOGIACELULAR | BIOQUIMICAGENERAL | GENETICAGENERAL | ewrenomentoy | /ALLER DEESCRITURA OPTATIVOS
i N CIENTIFICA 20
5 5 4 2 3 1
- MICROBIOLOGIA - - FUNDAMENTOS DE
v | BroLosiAmoLECULAR s BIOLOGIA ANIMAL BIOLOGIA VEGETAL el OPTATIVOS »
4 4 5 5 3 1
’ ] METEOROLOGIA Y
v | FISIOLOGIAGENERAL | BIOESTADISTICA | DIVERSIDADANIMAL | DIVERSIDAD VEGETAL | - METEOROIOSE OPTATIVOS »
4 4 5 5 2 2
METODOS DE ’ HIDROBIOLOGIA ; A
all e ECOLOGIA GENERAL it SISTEMATICA GENERAL EVOLUCION OPTATIVOS »
3 5 5 4 3 2
" B\OGE(ZGRAF\A Y
TOTAL 90
ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD - ORIENTACION DE BOTANICA
) ; SEMINARIO DE TESIS EN
i FICOLOGIA DICOTILEDONEAS | | HONGOSYLIQUENES |  GIMNOSPERMAS AOTANICA ELECTIVOS "
4 4 3 2 3 2
BRIOFITOS Y : X ECOLOGIADE
I il DICOTILEDONEAS Il | MONOCOTILEDONEAS EoBLADTONES FISIOLOGIA VEGETAL ELECTIVOS ”
4 4 4 4 4 2
x| ETNOBOTANICA | BOTANICAECONGMICA | GENETICAVEGETAL ELECTIVOS ”
4 3 3 12
INVESTIGACIONEN [ PSR o en
X BOTANICA BOTANICA 10
8 2
TOTAL 7
ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD - ORIENTACION DE HIDROBIOLOGIA Y PESQUER
SEMINARIO DE TESIS EN
LIMNOLOGIA BIOLOGIA PESQUERA HIDROBIOLOGIA Y OCEANOGRAFIA ELECTIVOS
Vil PESQUERIA 19
5 5 3 4 2
INVERTEBRADOS EVALUACION DE
il e UATIo8 ICTIOLOGIA ACUICULTURA GENERAL | = s ELECTIVOS ”
5 5 5 4 3
ARTES Y METODOS DE ORDENACION
" oA ECOLOGIA MARINA OESQUERA ELECTIVOS ”
3 4 g 1
INVESTIGACION EN PRACTICAS
HIDROBIOLOGIA Y PREPROFESIONALES EN
X PESQUERIA HIDROBIOLOGIA Y 10
8 2
TOTAL 72




f. Plan de estudios

Estudios Generales y Cursos Especificos

Codigo ASIGNATURA
Codigo Nombre de la asignatura Codigo Nombre de la asignatura C HT HP HL HS
LENGUAJE 4 2 4 6
METODOS DE ESTUDIO UNIVERSITARIO 3 2 2 4
GESTION PERSONAL 3 2 2 4
CALCULO | 4 3 (2 5
MATEMATICA BASICA 4 3 2 5
BIOLOGIA 4 2 4 (6
CURSOS ELECTIVOS (*) 2 2 2
7 [32]
DO R
FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA 3 2 2 4
BIOLOGIA MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 4 2 4 6
REALIDAD NACIONAL Y MUNDIAL 3 3 3
CALCULO | CALCULOIl 4 3 (2 5
QUIMICA INORGANICA Y ORGANICA 4 3 2 5
FISICA GENERAL 4 3 2 5
CURSOS ELECTIVOS (*) 2 1 2 8
2 [t ]
Egresado de Estudios Generales B01320 [BIOLOGIA CELULAR 5 3 4 7
Egresado de Estudios Generales B01212__[BIOQUIMICA GENERAL 5 3 4 7
Egresado de Estudios Generales B01211 [GENETICA GENERAL 4 3 2 5
Egresado de Estudios Generales B01387 | TALLER DE EMPRENDIMIENTO Y BIONEGOCIOS 2 4 4
Egresado de Estudios Generales B01382 [TALLER DE ESCRITURA CIENTIFICA 3 1 4 5
Egresado de Estudios Generales OPTATIVOS 1 2 2
2 (50 ]
ARTO R
B01212 [BIOQUIMICA GENERAL B01218 [BIOLOGIA MOLECULAR 4 2 4 6
B01320 [BIOLOGIA CELULAR B01224 [MICROBIOLOGIA GENERAL 4 2 4 6
B01320 [BIOLOGIA CELULAR B01327 _[BIOLOGIA ANIMAL 5 3 4 7
B01320 [BIOLOGIA CELULAR B01328 [BIOLOGIA VEGETAL 5] 3 4 7
B01326 [FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA 3 2 2 4
OPTATIVOS 1 2 2
22 32
Q 0 R
B01212_[BIOQUIMICA GENERAL B01223 |FISIOLOGIA GENERAL 4 3 2 [ 5
B01326 [FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA B01329 [BIOESTADISTICA 4 2 4 6
B01327__ [BIOLOGIA ANIMAL B01221 [DIVERSIDAD ANIMAL 5 3 4 7
B01328 [BIOLOGIA VEGETAL B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL 5 3 4 7
B01213 [METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA 2 2 2
OPTATIVOS 2 4 4
2 (1]
0 R
B01382 [TALLER DE ESCRITURA CIENTIFICA B01383 [METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA 3 3 3
B01326 [FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA B01330 [ECOLOGIA GENERAL 5 8 4 7
B01221  |DIVERSIDAD ANIMAL B01227 [HIDROBIOLOGIA GENERAL 5 3 4 7
B01221 |DIVERSIDAD ANIMAL B01331 [SISTEMATICA GENERAL 4 2 4 6
B01221  |DIVERSIDAD ANIMAL B01229 [EVOLUCION 3 3 3
OPTATIVOS 2 4 4
2 EX
[B01221_JDIVERSIDAD ANIMAL [B01332_ |BIOGEOGRAFIA 4 [3] JT21]s

CURSOS ESPECIFICOS

CURSOS GENERALES



Cursos de Especialidad

PRE - REQUISITO ASIGNATURA
Codigo Nombre de la asignatura Codigo Nombre de la asignatura C HT HP HL
ESPECIALIDAD 2: BOTANICA
B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL B01388_|FICOLOGIA 4 2 4
B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL B01233_[DICOTILEDONEAS | 4 2 4
B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL B01334 |HONGOS Y LIQUENES 3 2 2
B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL B01236 |GIMNOSPERMAS 2 1 2
B01383 _[METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA B01237__[SEMINARIO DE TESIS EN BOTANICA 3 3
ELECTIVOS 2 1 2
22
ESPECIALIDAD 3: HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA
B01227 _|HIDROBIOLOGIA GENERAL B01335 _[LIMNOLOGIA 5 3 4
B01227 _|HIDROBIOLOGIA GENERAL B01336 _|BIOLOGIA PESQUERA 5 3 1 3
B01383 |METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA B01240 IEEZ(IQB:JAERRI?ADE TESIS EN HIDROBIOLOGIA Y 3 3
B01227__[HIDROBIOLOGIA GENERAL B01337__[OCEANOGRAFIA 4 3 2
|ELECTIVOS 2 1

ESPECIALIDAD 2: BOTANICA

B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL B01340 _|BRIGFITOS Y PTERIDOFITOS 4 2 4
B01233 _|DICOTILEDONEAS | B01246 |DICOTILEDONEAS Il 4 2 4
B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL B01247__|MONOCOTILEDONEAS 4 2 4
B01330 |ECOLOGIA GENERAL B01341_|ECOLOGIA DE POBLACIONES VEGETALES 4 2 4
B01223 | FISIOLOGIA GENERAL B01342_|FISIOLOGIA VEGETAL 4 2 4
|ELECTIVOS 2 1 2
22
ESPECIALIDAD 3: HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA
[B01227 [HIDROBIOLOGIA GENERAL B01343 [INVERTEBRADOS ACUATICOS 5 3 4
B01227 _|HIDROBIOLOGIA GENERAL B01344 |ICTIOLOGIA 5 3 4
B01335_|LIMNOLOGIA B01345_|ACUICULTURA GENERAL 5 3 4
B01336_|BIOLOGIA PESQUERA B01253 |EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS 4 B 2
ELECTIVOS 3 2 2

N
N

ESPECIALIDAD 2: BOTANICA
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01348_|ETNOBOTANICA
B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL B01259_|BOTANICAECONGMICA
BO1211 | GENETICA GENERAL B01260 |GENETICAVEGETAL

|ELECTIVOS

ESPECIALIDAD 3: HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA

B01336_|BIOLOGIA PESQUERA

B01261 _|ARTES Y METODOS DE PESCA

B01337__|OCEANOGRAFIA

B01262 |ECOLOGIA MARINA

B01349 |ORDENACION PESQUERA

B01336_|BIOLOGIA PESQUERA

[ELECTIVOS
DECIMO SEMESTRE

ESPECIALIDAD 2: BOTANICA

[B01237_[SEMINARIO DE TESIS EN BOTANICA

[B01384 [INVESTIGACION EN BOTANICA

1150 crédiios acumulados

|B01393 [PRACTICAS PREPROFESIONALES EN BOTANICA |

ESPECIALIDAD 3: HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA

SEMINARIO DE TESIS EN HIDROBIOLOGIA Y

i PESQUERIA

B01385 |INVESTIGACION EN HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA

150 créditos acumulados

PRACTICAS PREPROFESIONALES EN HIDROBIOLOGIA

U] Y PESQUERIA

HS

w oo

e o~~~

CURSOS DE ESPECIALLI

20



Cursos Optativos y Electivos

Codigo ASIGNATURA
Codigo Nombre de la Cédigo Nombre de la C HT HP HL HS
; - B01355_|CURATORIA EN MUSEO DE HISTORIA NATURAL 2 0 4[4
E B01356_|DISENO DE MUESTREOS Y ANALISIS DE MUESTRAS 2 0 a4,
. B1357_|IDIOVA DISTINTO AL INGLES 2 0 [ 4 |Sg
E B01358_|INGLES 2 0 | 4 mEE
. B01359_|INVESTIGACION EN CIENCIAS BIOLOGICAS 2 0 RN
E B01360 _|BUCEO CIENTIFICO 1 0 2 |2 |2 &
: B01367_|TECNICAS DE SUPERVIVENCIA EN EL MAR Y NATACION 1 0 2 (288
E B01368_|ANDINISMO Y EXCURSIONISMO 1 0 2 [ 2|3
: B01369 _|DEPORTES 1 0 2 |2
E - B01370_|DANZAS 1 0 2 [ 2
B01326|FUNDAVENTOS DE ESTADISTICA B01312_|ADMINISTRACION Y GESTION EMPRESARIAL 3 3 3
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01079_|AGROSTOLOGIA 3 2 2 | 4
B01353_|ANTROPOLOGIA 2 1 2 [ 3
B01227_|HIDROBIOLOGIA GENERAL B01283_|BENTOS MARINO 3 2 2 [ 4
B01230_|SEMINARIO DE ETICA B01314_|BIOETICA 2 4 4
B01330 _|ECOLOGIA GENERAL B01281_|BIOLOGIA DE LA CONSERVACION 3 2 2 [ 4
BO1324_|MATEMATICAS I [B01316_|BIOMATEMATICAS 4 2 4 [
B01212_|BIOQUIMICA GENERAL [B01269 _[BIOQUIMICA DE LOS RECURSOS VEGETALES 3 2 2 [ 4
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL [B01389_[BIOTECNOLOGIA ALGAL 2 1 2 [3
B01330 _|ECOLOGIA GENERAL [B01279_|CONTAMINACION AMBIENTAL 3 2 2 [ 4
B01223_|FISIOLOGIA GENERAL [B01377_[CULTIVO DE CELULAS Y TEJIDOS VEGETALES 3 1 4[5
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL [B01390_[DIVERSIDAD DE MACROALGAS MARINAS 3 2 2 [ 4
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL [B01272_|DIVERSIDAD GENETICA VEGETAL 3 2 2 [ 4
B01223_|FISIOLOGIA GENERAL [B01278_|ECOFISIOLOGIA VEGETAL 3 2 2 | 4
B01330 _|ECOLOGIA GENERAL [B01296_|ECOLOGIA DE COMUNIDADES 3 2 2 [ 4
B01330 _|ECOLOGIA GENERAL [B01291_|ECOLOGIA DE POBLACIONES 3 2 24| 5
B01330 _|ECOLOGIA GENERAL [B01280_[ECOLOGIATEGRICA 3 3 3| 8
B01325_|FISICOQUIMICA [B01274_|EDAFOLOGIA 3 2 2 [4] &
B01221_|DIVERSIDAD ANIVAL [B01294_|ENTOMOLOGIA APLICADA 4 2 16 S
B01330 _|ECOLOGIA GENERAL B01318_|EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 4 2 4 [6]| =
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01276_|FITOGEOGRAFIA 3 2 2 [ 4] 8
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01275 _|FITORREMEDIACION 3 1 4[5 &
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01271_|FLORAY VEGETACION DE LA AMAZONIA 3 1 s[5 2
B01326 |FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA Bo1a15 | ORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE 3 3 %
INVERSION 3| 8
B01218_|BIOLOGIA MOLECULAR B01391_|FUNDAVENTOS DE INMUNOBIOLOGIA 3 2 24| S
B01221_|DIVERSIDAD ANIVAL B01295_|HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA ANIMAL 3 2 2 (4] &
B01328_|BIOLOGIA VEGETAL B01378_|HISTOQUIMICA VEGETAL 2 1 2 [3]| 2
B01218_|BIOLOGIA MOLECULAR B01289 _|INTRODUCCION A LA ECOLOGIA MOLECULAR 2 1 2 [3] 8
B01221_|DIVERSIDAD ANIVAL B01287_|MACROBENTOS DE AGUA DULCE 3 2 2 (4] 2
B01330 |ECOLOGIA GENERAL B01288_|METODOS DE EVALUACION DE FAUNA 3 2 2 (4] 8
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01273_[MICROTECNICAS EN PLANTAS 2 1 2 (3] d
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01277_|NOMENCLATURA BOTANICA 2 1 23| 8
B01221_|DIVERSIDAD ANIVAL B01292_|NOMENCLATURA ZOOLOGICA 2 2 2| £
B01212_|BIOQUIMICA GENERAL B01284_|NUTRICION DE ORGANISMOS ACUATICOS 3 2 2 [4] °
B01227_|HIDROBIOLOGIA GENERAL B01286_|PISCICULTURA CONTINENTAL 3 2 2 [ 4
B01222_|DIVERSIDAD VEGETAL B01380_|PLANCTON CONTINENTAL 3 1 4[5
B01227_|HIDROBIOLOGIA GENERAL B01285_|PLANGTON MARINO 4 2 4 [
B01327_|BIOLOGIA ANIMAL B01290_|PRINCIPIOS DE ETOLOGIA ANIMAL 3 2 2 [4
PRODUCCION DE SEMILLAS Y CULTIVO DE
B01222 |DIVERSIDAD VEGETAL CIEEN vt o 2 1 2,
PROPAGACION DE PLANTAS Y MANEJO DE
B01223 |FISIOLOGIA GENERAL BOM09 |\ ErNADEROS 3 1 4 s
B01223_|FISIOLOGIA GENERAL B01372_|REPRODUCCION ANIMAL 3 2 2 [4
B01331_|SISTEMATICA GENERAL B01376_|SISTEMATICA Y EVOLUCION VEGETAL 3 2 2 [4
[B01373_[TOPICOS EN BOTANICA 3 3 3
|§o1374 TOPICOS EN HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA 3 3 3
B01375_[TOPICOS EN ZOOLOGIA 3 3 3
B01221_|DIVERSIDAD ANIVAL [B01298 _[ZOOGEOGRAFIA 3 2 2 [4
B01221_|DIVERSIDAD ANIVAL [B01297_|ZOOLOGIA ECONOMICA 3 2 2 [ 2




4.- SUMILLAS

a. Cursos especificos
TALLER DE ESCRITURA CIENTIFICA (Créditos: 3.0, T: 1, P: 4)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es dar a conocer
el uso adecuado del lenguaje cientifico en el contexto de formacién y desempefio profesional. Comprende las
siguientes unidades: Comunicacion oral e interpretacion de texto. Redaccion cientifica.

METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA (Créditos: 3.0, T: 3, PR: TALLER DE ESCRITURA CIENTIFICA)
Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter teérico-practico. El propésito del curso es dar a conocer
el uso adecuado del método cientifico para su aplicacién en investigaciones bioldgicas, a fin de usar las técnicas de
observacion, medidas y experimentacion propias de la biologia. Comprende las siguientes unidades: Temas de
investigacion en biologia, técnicas y proceso de investigacion. Planteamiento de problemas, justificacion e hipétesis.
Experimentacion, disefio de muestreo y seleccién. Resultados y validez de la medicion.

BIOESTADISTICA (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA)

Asignatura que corresponde al area basico-tecnolégica, de caracter teérico-practico. El proposito del curso es estudiar
los métodos estadisticos inferenciales utilizados en investigaciones biolégicas, que permitan al alumno disefiar
experimentos, analizar muestras, comprender los contrastes de hipdtesis, analisis de varianza y covarianza, y el
analisis de la regresion lineal. El alumno debe usar el software R (https://www.r-project.org/)

FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA (Créditos: 3.0, T: 2, P: 2, PR: MATEMATICAS I)

Asignatura que corresponde al area de ciencias basicas, de caracter tedrico-practico. El propdsito del curso es dar a
conocer los métodos estadisticos para su aplicacion en investigaciones biologicas, a fin de obtener conclusiones
validas y proporcionar el rigor cientifico pertinente. Comprende las siguientes unidades: Analisis de datos en tablas y
gréficos y medidas de frecuencias. Prueba de hipétesis. Introduccién al célculo de probabilidades. Distribuciones de
variables aleatorias. El curso no requiere uso de laboratorio de informatica.

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA (Créditos: 2.0, T: 2, PR: FiSICA GENERAL I)

Asignatura que corresponde al area bésico-tecnolégica, de caracter teérico. El propdsito del curso es conocer los
fundamentos basicos de la atmésfera y de los procesos fisicos que en ella ocurren para entender los procesos del
tiempo y del clima en el contexto de formacion y desempefio profesional. Comprende las siguientes unidades: La
atmésfera y el hombre; composicion, estructura, la contaminacion y el efecto invernadero. La energia de la atmésfera,
caracteristicas y efectos, el balance térmico y la presién atmosférica. Los vientos, corrientes, masas de aire y métodos
de observacion. El clima; clasificacion mundial y regional, caracteristicas y aplicaciones.

TALLER DE EMPRENDIMIENTO Y BIONEGOCIOS (Créditos: 2.0, P: 4)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter practico. El propésito del curso es conocer los lineamientos
basicos del emprendimiento y los negocios para su aplicacion en biologia. Comprende las siguientes unidades:
Empresa, caracteristicas, clases y funciones. El proceso productivo. Estudio de mercado. Estudio técnico. Estudio
financiero. Evaluacién econdmica. Formulacion y evaluacién de proyectos de innovacién y emprendimiento.
BIOLOGIA CELULAR (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter teérico-practico, cuyo proposito es profundizar en el
estudio de la estructura y funcién de la célula. Se estudiaran los enlaces atdmicos e interacciones moleculares, las
unidades estructurales quimicas de las células. Estructura y funcion de las células procariotas y eucariotas. Sintesis

y funcién de ADN, ARN y proteinas. Control de la expresion génica. Estructura y funcion de membrana y organelas,



transporte y tréfico celular. El citoesqueleto y el movimiento celular. Regulacién del ciclo celular. Transduccién de
sefiales y apoptosis.

BIOLOGIA MOLECULAR (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: BIOQUIMICA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter teérico-practico, orientada al conocimiento de la estructura
y funcion de los &cidos nucleicos y a los mecanismos que controlan su expresion. Comprende las siguientes las
unidades: Analisis estructural de los &cidos nucleicos usando modelos de plantas y animales; mecanismos de la
expresion hereditaria y su control; estudio de procesos vitales como la transmision nerviosa, el sistema circulatorio y
los desordenes celulares; uso de técnicas moleculares para la interpretacion de los fenémenos biolégicos
BIOQUIMICA GENERAL (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: FISICOQUIMICA)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico y practico. El propdsito es estudiar la naturaleza
de los constituyentes quimicos y de las sustancias quimicas elaboradas en los seres vivos; las funciones y
transformaciones de estas sustancias en los sistemas bioldgicos asi como los cambios quimicos y energéticos
asociados con estas transformaciones en el curso de la actividad de la materia viva. Comprende las siguientes
unidades: Estructura y funcién de proteinas (proteinas estructurales y enzimas); bioenergética y metabolismo de los
carbohidratos, metabolismo de lipidos y lipiddmica; metabolismo de aminoacidos y de bases nitrogenadas e
interacciones metabdlicas.

MICROBIOLOGIA GENERAL (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: BIOLOGIA CELULAR)

Asignatura que corresponde al area basico - tecnoldgica, de caracter teérico — practico. El propésito del curso es
conocer los conceptos fundamentales de la estructura, morfologia y funcidén de la célula, asi como aspectos
funcionales de los microorganismos y sus adaptaciones al medio donde viven para aplicar las técnicas de observacion,
medida y experimentacidn propias de la microbiologia. Comprende las siguientes unidades: La estructura y morfologia
microbiana. El metabolismo y fisiologia microbiana. La genética bacteriana. Taxonomia y diversidad de los
microorganismos.

GENETICA GENERAL (Créditos: 4.0, T: 3, L: 2, PR: BIOLOGIA CELULAR)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es proporcionar
los fundamentos tedricos y metodoldgicos de los mecanismos bioquimicos que subyacen en los fenémenos genéticos
basicos de transmision, expresion y regulacién de la informacién hereditaria. Comprende las siguientes unidades:
Principios de genética. La genética mendeliana. Alteraciones de la herencia mendeliana. La genética de poblaciones
y la tecnologia del DNA recombinante.

BIOLOGIA VEGETAL (Créditos: 5.0; T: 3, L: 3 P: 1, PR: BIOLOGIA CELULAR)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es dar a conocer
los conceptos bioldgicos fundamentales de los 6rganos vy tejidos, asi como aspectos funcionales de los organismos
vegetales y sus adaptaciones al medio donde viven. Comprende las siguientes unidades: Caracterizacion de sistemas,
érganos y tejidos. Adaptaciones a diferentes condiciones ambientales. Clasificacion morfoecoldgica.

DIVERSIDAD VEGETAL (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: BIOLOGIA VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area bésico-tecnoldgica, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
estudiar los aspectos evolutivos, la sistematica y biodiversidad de los organismos vegetales. Comprende las siguientes
unidades: Sistemas de clasificacion de los organismos vegetales. Biologia y diversidad algal. Sistemas de clasificacion
de hongos, musgos, helechos y Gimnospermas. Angiospermas y grupos representativos. Nociones de ecologia
vegetal.

HIDROBIOLOGIA GENERAL (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)



Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es conocer la
biologia, distribucién, relaciones tréficas de los organismos acuaticos y sus adaptaciones al medio donde viven,
diferenciando especies marinas de las continentales. Comprende las siguientes unidades: Principios de la
hidrobiologia. El ambiente marino: divisidn, caracteristicas abidticas y biéticas. EI ambiente continental: division,
caracteristicas abitticas y biéticas. Los recursos hidrobiolégicos en relacién a la pesqueria y la acuicultura.
BIOLOGIA ANIMAL (Créditos: 5.0; T: 3, L: 4, PR: BIOLOGIA CELULAR)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter teorico - practico. El proposito del curso es dar conocer
los conceptos biolégicos fundamentales de los sistemas, drganos y tejidos, aspectos funcionales de los animales y
sus adaptaciones al medio donde viven. Comprende las siguientes unidades: Modelo arquitecténico de los animales
y patrones de desarrollo. Sistemas y caracterizacion. Organos y caracterizacion. Tejidos y caracterizacion. Estudio de
la morfogénesis, celoma y planos estructurales.

DIVERSIDAD ANIMAL (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: BIOLOGIA ANIMAL)

Asignatura que corresponde al drea especifica, de caracter teérico-practico. El proposito del curso es dar a conocer
los fundamentos de la clasificacion animal basados en el entendimiento de los diversos niveles de organizacion y
como éstos pueden ser enunciados desde la perspectiva de la taxonomia, la sistematica y filogenia. Comprende las
siguientes unidades: Clasificacién, nomenclatura y filogenia de los animales. Reino Protista: protistas con rasgos
animales. Reino Animalia (Metazoa): Mesozoa, Parazoa y Eumetazoa (Radiata y Bilateria).

EVOLUCION (Créditos: 3.0, T: 3, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico. El propésito del curso es proporcionar los
fundamentos tedricos evolutivos del origen de la vida y de los sistemas vivientes para comprender los mecanismos
que conducen a la evolucién en una poblacion. Comprende las siguientes unidades: La evolucion y sus caracteristicas.
Especies: Origen, genética, ecologia y biogeografia. Evolucion a distintos niveles. Macroevolucion.

BIOGEOGRAFIA (Créditos: 4.0; T: 3, L: 2, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter teérico - practico. El propésito del curso es el estudio de
los patrones y procesos que determinan la distribucién de la abundancia y la riqueza especifica de los seres vivos en
los continentes y océanos, tanto en el presente como en el pasado. Comprende las siguientes unidades: Modelamiento
de la distribucion de la biodiversidad y evolucion. La extincion y la dispersion. Biogeografia ecolégica e historica. La
teoria biogeogréfica en la gestidén y conservacion de especies y comunidades. Estado actual de la biodiversidad y su
relacién con la actividad humana.

ECOLOGIA GENERAL (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: BIOESTADISTICA)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es el de
proporcionar conocimientos del medio fisico y estudiar las interacciones de los organismos entre ellos y con su
ambiente, a diferentes niveles de jerarquia ecoldgica. Comprende las siguientes unidades: Ciencia de la Ecologia.
Poblaciones y distribuciéon. Comunidades y distribucion. Ecosistema y sus caracteristicas. Modelos de estudio.
FISIOLOGIA GENERAL (Créditos: 4.0, T: 3, L: 2, PR: BIOQUIMICA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es dar a conocer
los conceptos fundamentales de la biologia de la célula y de los tejidos, asi como aspectos funcionales de los
organismos vegetales y animales y sus adaptaciones al medio donde viven. Comprende las siguientes unidades:
Membranas celulares, estructura y fisiologia. Mecanismos fisioldgicos, funciones y accién de receptores. Fisiologia y
reproduccion. Fotosintesis. Aplicaciones.

SISTEMATICA GENERAL (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)



Asignatura que corresponde al area especifica, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es estudiar los
fundamentos basicos de la especie, procesos de especiacion y las relaciones filogenéticas para comprender los
sistemas de clasificacion bioldgica y la importancia de las colecciones cientificas. Comprende las siguientes unidades:
El nexo de la sistematica, filogenia y evolucion. Sistematica y taxonomia; ordenamiento, clasificacion, la especie y
cladistica. La sistematica moderna y el establecimiento de relaciones entre especies y/o poblaciones. La especiacion

y aplicaciones.

b. Cursos de especialidad

Orientacion de Botanica
BOTANICA ECONOMICA (Créditos: 3.0, T: 1, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter teérico - practico. El propdsito del curso es dar a
conocer las especies vegetales y su uso adecuado, principalmente de las plantas de importancia economica.
Comprende las siguientes unidades: Recursos vegetales: identificacion, usos que proporcionan al hombre.
Tecnologias de produccion a diversas escalas. Biocomercio, bioseguridad y regulacion de recursos vegetales.
HONGOS Y LIQUENES (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad de carécter tedrico — practico. El propésito del curso es
caracterizar y diagnosticar los diferentes taxa de hongos y liquenes de la flora peruana y neotropical. Comprende las
siguientes unidades: Morfologia, ciclos de vida. Ecologia, distribucion geogréfica. Relaciones filogenéticas e
importancia de los hongos (Eumycota) y liquenes.

BRIOFITOS Y PTERIDOFITOS (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico — practico. El propésito del curso es
caracterizar los diferentes taxa de briéfitos y pteriddfitos asi como adiestrar a los estudiantes en el conocimiento y
diagnosis de los diferentes taxa de la flora peruana y neotropical. Comprende las siguientes unidades: Los caracteres
morfoldgicos, ciclos de vida, ecologia y distribucion geogréfica. Relaciones filogenéticas e importancia de los bridfitos
y pteriddfitos.

ETNOBOTANICA (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es conocer
las bases e interpretacion del conocimiento cultural de las plantas en relacién al hombre y el ambiente. Comprende
las siguientes unidades: Manejo y usos de la diversidad vegetal, su significancia cultural y usos atribuidos por los
diferentes grupos nativos y campesinos en el territorio peruano.

DICOTILEDONEAS | (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico — practico. El propésito del curso es conocer
los principales ordenes y familias de Dicotiledéneas (Magnoliales-Fabales) para su aplicacién en la clasificacion
taxonémica, de acuerdo al desarrollo cientifico. Comprende las siguientes unidades: Dicotiledéneas. Magnoliales;
morfologia, familias, evolucion y relaciones filogenéticas. Fabales: morfologia, familias, evolucién y relaciones
filogenéticas. Flora peruana con especies de importancia.

DICOTILEDONEAS I (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DICOTILEDONEAS )

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es estudiar
las principales familias de Dicotiledéneas dentro de los érdenes Santalales, Caryophyllales, Cornales y subclase

Asteridae, desde el punto de vista taxonémico, asf como discutir la utilidad de sistemas de clasificacion ampliamente



difundidos. Al mismo tiempo, adiestra a los estudiantes en la determinacién y diagnosis de familias, géneros vy
especies, con énfasis en representantes de la flora peruana.

ECOLOGIA DE POBLACIONES VEGETALES (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es capacitar
en la comprension de los procesos ecologicos que explican los patrones demogréficos de las plantas. Comprende las
siguientes unidades: Factores ecoldgicos que influencian en el desarrollo y distribucion vegetal. Las variaciones
espacio-temporales en las poblaciones vegetales. Metodologia para la caracterizacion y analisis ecoldgico de las
poblaciones vegetales.

GENETICA VEGETAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: GENETICA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion especifica, de caracter teérico - practico. El proposito del curso es
conocer la actividad y regulacion genética en plantas, su herencia y los problemas relacionados con la esterilidad e
incompatibilidad en plantas. Comprende las siguientes unidades: Herencia: alelos, genes y cromosomas. Probabilidad
de la genética mendeliana. Segregacion, fertilizacion y cruzamiento vegetal. Poliploidia y poliploidizacién, la
hibridacion interespecifica. Mutacion natural e inducida.

FISIOLOGIA VEGETAL (Créditos: 4.0; T: 2, P: 4, PR: FISIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area especialidad, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es estudiar los
procesos fisioldgicos que regulan el crecimiento, desarrollo y reproduccion de las plantas para obtener una vision
global del funcionamiento de las plantas, bajo condiciones naturales y de cultivo. Comprende las siguientes unidades:
Nutricion mineral y relaciones hidricas. Fotosintesis y metabolismo. Bioenergética. Regulacién hormonal del
crecimiento, floracién, senescencia y germinacion. Interacciones con el medio ambiente.

GIMNOSPERMAS (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es conocer
las principales familias de Gymnospermae, considerando las relaciones filogenéticas de los diversos grupos y la
taxonomia evolutiva, adiestrando a los estudiantes en la determinacién y diagnosis de familias, géneros y especies,
con énfasis en representantes de la flora peruana. Aborda los siguientes contenidos: Subclases Cycadidae (orden
Cycadales), Ginkgoidae (orden Ginkgoales), Gnetidae (6rdenes Welwitschiales, Gnetales y Ephedrales) y Pinidae
(6rdenes Pinales, Araucariales y Cupressales).

MONOCOTILEDONEAS (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es estudiar
los principales érdenes y familias de Monocotiledoneas para su aplicacion en la clasificacion taxonémica. Comprende
las siguientes unidades: Morfologia, taxonomia y ecologia. Distribucién geogréfica y relaciones filogenéticas. Géneros
y especies de la flora peruana.

FICOLOGIA (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter teorico - practico. El propdsito del curso es adiestrar
a los estudiantes en la determinacién y diagnosis de familias, géneros y especies, permitiéndoles desarrollar diversos
inventarios floristicos de algas continentales y marinas. Comprende las siguientes unidades: Cyanobacteria, Plantae,
Chromista y Protozoa.

SEMINARIO DE TESIS EN BOTANICA (Créditos: 3.0, T: 3, PR: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION)
Asignatura que corresponde al area de investigacion, de caracter tedrico. El propdsito del curso es realizar un andlisis
de los principios que orientan la tesis universitaria para la presentacién del proyecto de tesis, la tesis y otras

publicaciones cientificas. Comprende las siguientes unidades: Tema de investigacion, caracteristicas y busqueda



bibliogréfica. Elaboracién de resimenes. Resultados y presentacidn. Practicas sobre textos de discusion. El alumno
al final del curso debe tener un proyecto de tesis evaluado por el ICBAR e inscrito en la EP.

INVESTIGACION EN BOTANICA (Créditos: 8.0, PR: SEMINARIO DE TESIS BOTANICA)

Asignatura que corresponde al area de investigacion, de caracter practico, con un minimo de 500 h durante el
semestre, en la modalidad de asignatura tutorada y en coordinacién con los grupos de investigacién donde los
alumnos realizan su unidad de investigacién. Corresponde al area de investigacion, de caracter practico. Al final del
curso el alumno presentara resultados de sus avances de investigacion en un formato de articulo cientifico.
PRACTICAS PREPROFESIONALES EN BOTANICA (Créditos: 2.0, P: 4, PR: 150 CREDITOS ACUMULADOS)
Asignatura que corresponde al area de practicas preprofesionales, de caracter practico. El propésito del curso es la
aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos durante los estudios a la realizacion de practicas técnicas
relacionados con los distintos campos de la biologia. Tiene un claro sentido profesionalizante, de caracter

eminentemente practico. Comprende: registro y regularizacion de la informacién de las practicas.

Orientacién de Hidrobiologia y Pesqueria
ACUICULTURA GENERAL (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: LIMNOLOGIA)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos basicos del cultivo de organismos marinos, fluviales y lacustres en los diversos sistemas
de cultivo para el consumo humano asi como la mejora de las poblaciones naturales mediante el reclutamiento artificial
y el trasplante. Comprende las siguientes unidades: Fundamentos bioldgicos de la acuicultura. Tecnologia de los
procesos acuicolas. Cultivo: peces, crustaceos y moluscos. Aspectos medioambientales y socioecondmicos derivados
de la acuicultura.

BIOLOGIA PESQUERA (Créditos: 5.0, T: 3, L: 3, P: 1, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de carécter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar las bases de la dinamica de poblaciones de los recursos pesqueros y el efecto del ambiente y la
pesqueria sobre los mismos. Comprende las siguientes unidades: Recursos, poblacion, stock, caracteristicas
poblacionales. Crecimiento y determinacién de sus pardmetros. Mortalidad y sus componentes. Métodos para la
estimacion de las tasas de mortalidad. Selectividad de las artes de pesca y reclutamiento.

ECOLOGIA MARINA (Créditos: 4.0; T: 3, L: 2, PR: OCEANOGRAFIA)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es conocer
el medio fisico marino y las diferentes comunidades que ocupan los distintos habitats, y los procesos que estructuran
las comunidades dominantes tanto en el medio pelagico como bentonico. Comprende las siguientes unidades:
Ecologia marina, caracteristica y zonacion. El medio fisico y circulacion. La estructura y dindmica de las comunidades
y las poblaciones. Interacciones tréficas y el impacto humano.

EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS (Créditos: 4.0; T: 3, P: 2, PR: BIOLOGIA PESQUERA)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter teorico-practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos de la evaluacion de los recursos pesqueros para el establecimiento de las medidas de
manejo y del ordenamiento pesquero. Comprende las siguientes unidades: Modelos analiticos de evaluacién de
recursos pesqueros. Modelos de produccion o sintéticos. Modelos de contingente dinamico. Modelos de Stock-
reclutamiento. Modelos de rendimiento por recluta. Estimacion del rendimiento maximo sostenible. Métodos directos
de evaluacion. Estimacion de cuotas de captura permisible.

ICTIOLOGIA (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)



Asignatura que corresponde al drea de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es conocer
los fundamentos tedricos y metodoldgicos de la estructura y dindmica funcional de los peces marinos y de agua dulce
para la aplicacién en investigaciones biolégicas, asi como en conservacién y manejo. Comprende las siguientes
unidades: Peces, colecta y caracteres generales. Clasificacion, anatomia interna y externa. Habitat y morfologia
asociada a peces. Taxonomia, biogeografia y evolucion. Aplicaciones.

INVERTEBRADOS ACUATICOS (Créditos: 5.0; T: 3, P:4, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter teérico - Practico. Se estudia la biologia de los
invertebrados no bilaterales y bilaterales que habitan las aguas marinas y continentales. Los diversos grupos
faunisticos son estudiados desde el punto de vista de la morfologia, fisiologia, ecologia, distribucion, taxonomia y
filogenia, con énfasis en las familias, géneros y/o especies de importancia pesquera en el pais. Se complementa con
diversas metodologias de estudio tanto en el laboratorio como en el campo.

LIMNOLOGIA (Créditos: 5.0, T: 3, L: 4, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos teoricos y metodolégicos de las variables fisicas, quimicas y biolégicas de los sistemas
continentales que permitan entender el funcionamiento de los sistemas acuaticos. Comprende las siguientes
unidades: El ecosistema acuatico, sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas en las aguas. Los lagos. Los rios.
Poblaciones y comunidades acuaticas. Principales grupos taxonémicos.

OCEANOGRAFIA (Créditos: 4.0; T:3, L:2, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico practico. El proposito del curso es
proporcionar los fundamentos tedricos y metodoldgicos de las variables fisicas, quimicas y biolégicas del océano para
entender el funcionamiento del sistema acuatico. Comprende las siguientes unidades: Oceanografia geoldgica y fisica.
Oceanografia quimica. Meteorologia marina. Oceanografia biologica. Aplicaciones.

ARTES Y METODOS DE PESCA (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: BIOLOGIA PESQUERA)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es dar a
conocer el uso adecuado de materiales de pesca en especies hidrobioldgicas de importancia econdmica, en el
contexto de formacion y desarrollo profesional. Comprende las siguientes unidades: Materiales, artes de pesca y
embarcaciones. Métodos de captura de los recursos hidrobiolégicos. Aplicaciones.

ORDENACION PESQUERA (Créditos: 3.0; T: 3, PR: BIOLOGIA PESQUERA)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico. El propésito del curso es analizar y discutir
el marco juridico en el que se desenvuelve la pesqueria a nivel nacional y mundial asi como conocer los métodos e
instrumentos juridicos y administrativos para una adecuada administracion de las pesquerias. Comprende las
siguientes unidades: Principios del ordenamiento pesquero. Administracion de los recursos pesqueros. Estrategias
para la ordenacion y desarrollo de la pesca. Instrumentos de gestidn pesquera, caracteristicas y aplicacion. Medidas
de manejo y su aplicacion en los diferentes recursos y sus pesquerias. El ordenamiento pesquero y la variabilidad
ambiental en el mar peruano.

SEMINARIO DE TESIS EN HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA (Créditos: 3.0; T: 3, PR: METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA)

Asignatura que corresponde al area de investigacion, de caracter tedrico. El propdsito del curso es realizar un andlisis
de los principios que orientan la tesis universitaria para la presentacion del proyecto de tesis, la tesis y otras

publicaciones cientificas. Comprende las siguientes unidades: Tema de investigacién, caracteristicas y busqueda



bibliogréfica. Elaboracion de resimenes. Resultados y presentacion. Practicas sobre textos de discusion. El alumno
al final del curso debe tener un proyecto de tesis evaluado por el ICBAR e inscrito en la EP.

INVESTIGACION EN HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA (Créditos: 8.0, PR: SEMINARIO DE TESIS EN
HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA)

Asignatura que corresponde al drea de investigacion, de caracter practico, con un minimo de 500 h durante el
semestre, en la modalidad de asignatura tutorada y en coordinacién con los grupos de investigacién donde los
alumnos realizan su unidad de investigacién. Corresponde al area de investigacién, de caracter practico. Al final del
curso el alumno presentara resultados de sus avances de investigacion en un formato de articulo cientifico.
PRACTICAS PREPROFESIONALES EN HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA (Créditos: 2.0, P: 4, PR: 150 CREDITOS
ACUMULADOS)

Asignatura que corresponde al area de practicas preprofesionales, de caracter practico. El proposito del curso es la
aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos durante los estudios a la realizacion de practicas técnicas
relacionados con los distintos campos de la biologia. Tiene un claro sentido profesionalizante, de caracter

eminentemente practico. Comprende: registro y regularizacion de la informacién de las practicas.

Orientacion de Zoologia
ECOLOGIA ANIMAL (Créditos: 4.0; T:3, L:4, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es brindar
los conocimientos geoldgicos y fisicos sobre el medio fisico, para entender las relaciones de los animales con el medio
y conocer las interacciones entre los organismos y su ambiente, o entre estos, a diferentes niveles de jerarquia
ecolégica. Comprende las siguientes unidades: Ecologia animal y métodos de estudio. Dindmica poblacional.
Dindmica de las comunidades. Ecologia conductual. Aplicaciones.

ENTOMOLOGIA GENERAL (Créditos: 5.0; T:3, L:4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es analizar
y discutir el origen, diversidad, caracteristicas anatomicas y fisiologicas de los insectos, asi como de las relaciones
que mantienen con el resto de seres vivos para su aplicacion en investigaciones biologicas. Comprende las siguientes
unidades: Insecta; evolucién, morfologia, fisiologia y ecologia. Sistematica del grupo y las caracteristicas de cada
orden. Importancia.

FISIOLOGIA ANIMAL (Créditos: 3.0; T:2, L:2, PR: FISIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es analizar
y discutir las caracteristicas de las distintas funciones necesarias para el crecimiento, desarrollo y reproduccion de los
animales, asi como relacionar las particularidades morfolégicas y fisiologicas de diferentes sistemas implicados en la
producciéon animal. Comprende las siguientes unidades: Cuerpo animal; organizacion, control, regulacién y
coordinacién. Fisiologia de la nutricion animal. Fisiologia de la reproduccion en los animales de explotacion.
Aplicaciones.

INVERTEBRADOS RADIADOS Y PROTOSTOMADOS | (Créditos: 5.0; T: 3, P:4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)
Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - préctico. El propésito del curso es analizar
y discutir la diversidad morfolégica y fisiolégica, filogenia, ecologia y taxonomia de los invertebrados inferiores para
su aplicacién en investigaciones biologicas, asi como en la conservacion y manejo. Comprende las siguientes
unidades: Porifera, Radiados (Cnidaria). Bilateria: Acelomados (Platyhelmintes, Rhynchocoela). Pseudocelomados

(Acantocephala, Entoprocta, Rotifera,Gastrotricha, Kinorhyncha, Nematoda y Nematomorpha).



INVERTEBRADOS CELOMADOS (Créditos: 5.0; T: 3, P:4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al drea de especialidad, de caracter tedrico - practico. Imparte conocimientos sobre la
biologia de los diversos grupos de invertebrados bilaterales protéstomos y deuteréstomos. Se estudia la morfologia,
fisiologia, ecologia, distribucion, taxonomia y las relaciones filogenéticas. Se pone énfasis en las familias, géneros y/o
especies mas representativos de nuestra fauna peruana o de mayor valor ecoldgico y/o econdmico. Se refuerza la
capacidad del estudiante en el uso de los métodos y técnicas de la investigacion tanto en el laboratorio como en el
campo.

MORFOLOGIA COMPARADA DE CORDADOS (Créditos: 3.0; T:2, L:2, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area especialidad, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es conocer la
modificacion de los linajes de los animales a partir de un ancestro comun mediante la inferencia filogenética a fin de
conocer las homologias, base para la construccidn de arboles filogenéticos. Comprende las siguientes unidades:
Morfologia animal y fundamentos del sistema corporal. Embriologia comparada. Analisis en el contexto morfolégico y
comparativo de los sistemas.

PROTOCORDADOS Y VERTEBRADOS ANAMNIOTAS (Créditos: 5.0; T:3, L:4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)
Asignatura que corresponde al &rea especialidad, de caracter tedrico - practico. El propdsito es conocer la biologia,
sistematica, distribucion y evolucion de los protocordados y vertebrados anamniotas para aplicaciéon en
investigaciones biologicas. Comprende las siguientes unidades: Los Deuterostomata; Filogenia y ubicacion de los
Phyla Hemichordata y Chordata. Protocordados: Tunicata y Cephalochordata. Vertebrados Anamniotas: Agnatha,
gnathosmata (peces y anfibios).

PROTOZOOLOGIA (Créditos: 5.0; T:3, L:4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al &rea de especialidad, de caracter tedrico - préctico. El propésito del curso es analizar
y discutir el origen, diversidad, caracteristicas anatémicas vy fisioldgicas del Subreino Protozoa, asi como los grados
de desarrollo de las diferentes filas que constituyen el grupo para aplicacion en investigaciones biolégicas. Comprende
las siguientes unidades: Protozoa; evolucion, morfologia, fisiologia y ecologia. Sistemética del grupo y las
caracteristicas de cada orden. Aplicaciones.

SEMINARIO DE TESIS EN ZOOLOGIA (Créditos: 3.0; T: 3, PR: METODOLOGIA DE LA

INVESTIGACION CIENTIFICA)

Asignatura que corresponde al area de investigacion, de caracter tedrico. El propdsito del curso es realizar un andlisis
de los principios que orientan la tesis universitaria para la presentaciéon del proyecto de tesis, la tesis y otras
publicaciones cientificas. Comprende las siguientes unidades: Tema de investigacion, caracteristicas y busqueda
bibliogréfica. Elaboracién de resimenes. Resultados y presentacién. Practicas sobre textos de discusién. El alumno
al final del curso debe tener un proyecto de tesis evaluado por el ICBAR e inscrito en la EP.

VERTEBRADOS AMNIOTAS (Créditos: 5.0; T:3, L:4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de especialidad, de caracter tedrico - practico. El proposito del curso es conocer
la biologia, sistematica, distribucion y evolucién de los vertebrados amniotas para aplicacién en investigaciones
bioldgicas, asi como en conservacién y manejo. Comprende las siguientes unidades: Vertebrados Gnathostomata;
Reptilia, Aves y Mammalia. Estado actual de los conocimientos y aplicaciones.

INVESTIGACION EN ZOOLOGIA (Créditos: 8.0, PR: SEMINARIO DE TESIS EN ZOOLOGIA)

Asignatura que corresponde al rea de investigacién, de cardcter practico, con un minimo de 500 h durante el

semestre, en la modalidad de asignatura tutorada y en coordinacién con los grupos de investigacion donde los



alumnos realizan su unidad de investigacién. Corresponde al area de investigacion, de caracter practico. Al final del
curso el alumno presentara resultados de sus avances de investigacion en un formato de articulo cientifico.
PRACTICAS PREPROFESIONALES EN ZOOLOGIA (Créditos: 2.0, P: 4, PR: 150 CREDITOS ACUMULADOS)
Asignatura que corresponde al area de practicas preprofesionales, de caracter practico. El propésito del curso es la
aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos durante los estudios a la realizacién de préacticas técnicas
relacionados con los distintos campos de la biologia. Tiene un claro sentido profesionalizante, de caracter

eminentemente practico. Comprende: registro y regularizacion de la informacién de las practicas.

c. Cursos electivos
AGROSTOLOGIA (Créditos: 3.0, T: 2, P: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. Proporciona los
conocimientos de la morfologia, sistematica, ecologia y distribucién geografica de la FAMILIA POACEAE (Gramineas),
con especial referencia a los géneros y especies de la flora peruana. Asi mismo se enfatiza la importancia para los
seres humanos y su entorno.

BIOQUIMICA DE LOS RECURSOS VEGETALES (Créditos: 3.0, T: 2, P: 2, PR: BIOQUIMICA GENERAL)
Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos tedricos y metodoldgicos de las bases de la estructura quimica, propiedades y funcion
de las moléculas vegetales, asi como las vias de metabolismo, para su aplicacion en investigaciones bioldgicas.
Comprende las siguientes unidades: Biomoléculas, estructura e importancia. Metabolismo de las plantas y vias.
Terpenoides y biosintesis. Flavonoides y alcaloides, clasificacion. Aplicaciones.

BIOTECNOLOGIA ALGAL (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. El curso brinda
conocimientos y herramientas para disefiar y ejecutar proyectos de biotecnologia algal. Comprende las siguientes
unidades: Diversidad de fotétrofos. Flora macroalgal de la costa peruana. Polisacaridos de pared celular. lodo.
Biosorbentes. Bioprospeccidn. Biocombustible, Remocién de metales pesados. Del cultivo a fotobioreactores.
CULTIVO DE CELULAS Y TEJIDOS VEGETALES (Créditos: 3.0, T: 1, P: 4, PR: FISIOLOGIA GENERAL)
Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. Proporciona
conocimientos y técnicas para el mantenimiento en cultivo de células y tejidos vegetales con el objetivo de
mantenimiento perpetuo, transformacion y produccién de metabolitos secundarios. Provee informacién para el disefio
de un laboratorio para cultivo in vitro.

DIVERSIDAD GENETICA VEGETAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es
explicar y analizar las teorias y modelos de la diversidad genética, asi como su herencia para aplicar en diferentes
situaciones biologicas. Comprende las siguientes unidades: Principios de riqueza genética. Separacion, fertilizacion y
cruzamiento. Medidas de diversidad genética y evolucion natural e inducida. Aplicaciones.

ECOFISIOLOGIA VEGETAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: FISIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacidn profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar las bases de los mecanismos fisiologicos que influyen sobre los patrones ecolédgicos de las plantas.
Comprende las siguientes unidades: Adaptaciones y aclimataciones frente a diferentes condiciones ambientales. El
control abidtico: distribucion y productividad vegetal e interacciones bioticas. Técnicas metodoldgicas para la medicion
del micro-ambiente de las plantas en diferentes condiciones. Respuestas fisioldgicas de la compleja interaccion entre
las plantas y su ambiente.



EDAFOLOGIA (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: FISICOQUIMICA)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
brindar los fundamentos para el entendimiento de la relacion suelo-planta. Comprende las siguientes unidades: Suelo;
génesis, relaciones agua-Suelo, propiedades y componentes. Plantas; Ecologia, fertilidad y nutrientes. Suelos;
nomenclatura, clasificacion y degradacion.

DIVERSIDAD DE MACROALGAS MARINAS (Creéditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
dar a conocer la diversidad de las macroalgas marinas y su relacién con el ambiente. Comprende las siguientes
unidades: Morfologia, sistematica, reproduccién y ecologia de las macroalgas marinas. Uso y aplicacién de
macroalgas marinas.

FITOGEOGRAFIA (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos tedricos y metodoldgicos de los factores ambientales que afectan a la distribucion de
las plantas, de los biomas y comunidades. Comprende las siguientes unidades: Fitogeografia, adaptacion y
especiacion. Biomas. Deriva continental y sus implicaciones fitogeografias. Patrones de distribucion de especies en
el Peru y la region neotropical.

FITORREMEDIACION (Créditos: 3.0, T: 1, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es
conocer los fundamentos de la fitorrestauracion in situ de suelos y el agua. Comprende las siguientes unidades:
Restauracion de suelos y aguas residuales contaminados con nutrientes 0 metales pesados, y mecanismos de
tolerancia. Restauracién del agua, suelos y sedimentos contaminados por desechos orgénicos y mecanismos de
tolerancia. Usos de plantas para restauracién ambiental.

FLORA Y VEGETACION DE LA AMAZONIA (Créditos: 3.0, T: 1, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
estudiar los aspectos evolutivos, asi como la sistematica y biodiversidad de plantas en la Amazonia. Comprende las
siguientes unidades: Componentes floristicos propios de la Amazonia peruana. Componentes floristicos introducidos.
Ecologia de la flora y vegetacion. Modelos de estudio.

HISTOQUIMICA VEGETAL (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2, PR: BIOLOGIA VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de carécter teédrico - practico. Proporciona los
conocimientos basicos del reconocimiento de metabolitos primarios y secundarios en los tejidos vegetales y su
aplicacion en los estudios de sistematica y farmacognosia vegetal, con especial énfasis en las plantas superiores.
MICROTECNICAS EN PLANTAS (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es conocer las
diferentes técnicas de preparacion de muestras de la estructura interna vegetal en plantas superiores. Comprende las
siguientes unidades: Micrografia vegetal, caracteristicas. Histologia. Histoquimicas y microfotografias. Aplicaciones.
NOMENCLATURA BOTANICA (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico. El propésito es conocer los
principios, reglas y recomendaciones del cddigo internacional de Nomenclatura Botanica para determinar el nombre
valido de cualquier taxon. Comprende las siguientes unidades: Sistemas de Clasificacion. Principios operativos de la
nomenclatura. Cddigo Internacional de Nomenclatura para Plantas cultivadas. Plantas cultivadas. Aplicaciones.
SISTEMATICA Y EVOLUCION VEGETAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: SISTEMATICA GENERAL)



Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter teérico - practico. El curso brindara al
estudiante las bases tedricas y practicas de la sistematica molecular de plantas. Proporcionara conocimientos sobre
técnicas clasicas y modernas de sistematica y se analizaran sus aplicaciones practicas en clasificacion, biogeografia,
genética de poblaciones, evolucién, ecologia.

PRODUCCION DE SEMILLAS Y CULTIVO DE MACROALGAS (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2, PR: DIVERSIDAD
VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter teorico - practico. El curso brinda
conocimientos y herramientas para la produccion de semillas y cultivo de macroalgas. Comprende las siguientes
unidades: Técnicas de cultivo de algas. Medios de cultivo. Maricultura de algas marinas. Técnicas de aislamiento y
purificacion para macroalgas. Ritmos endégenos y circadianos. Control de la reproduccion sexual en el cultivo de
algas. El cultivo como medio para proteger los recursos biolégicos: conservacion ex-situ de especies de algas.
PROPAGACION DE PLANTAS Y MANEJO DE INVERNADEROS (Créditos: 3.0, T: 1, L: 4, PR: FISIOLOGIA
GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter teérico - practico. Estudia las formas de
propagacion vegetativa y de reproduccion por via sexual; tanto naturales como artificiales. Importancia y problemas
que se presentan a nivel regional, nacional e internacional. Normas legales sobre produccion y comercio de plantas
propagadas, y seleccion sanitaria del material vegetal, invernaderos, camaras de crecimiento (fitotron); caracteristicas
de la infraestructura y condiciones climaticas disponibles. Requerimiento general y especifico de las plantas para el
6ptimo crecimiento y produccion.

TOPICOS EN BOTANICA (Créditos: 3.0, T: 3)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, que puede tener caracter tedrico o tedrico- practico. El
propésito del curso es ampliar la visién del estudiante en el area de Botanica para completar su formacién profesional.
Comprende temas de actualidad en el area que pueden desarrollarse a nivel institucional, o en universidades a nivel
nacional o internacional.

BENTOS MARINO (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es
ofrecer una visién panoramica de los métodos de la investigacion del bentos en el ambiente marino. Comprende las
siguientes unidades: Comunidades de organismos bentdnicos. Bentos marino, caracteristicas, clasificacion.
Condiciones ambientales en el fondo marino. Composicién y distribucién. Conservacién y manejo de los recursos
bentonicos.

BIOLOGIA DE LA CONSERVACION (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
conocer los efectos de las actividades humanas sobre las especies, comunidades y ecosistemas para aplicacion en
investigaciones bioldgicas, asi como en conservacion y manejo. Comprende las siguientes unidades: Biodiversidad
en los trépicos. Amenazas de la biodiversidad. Conservacién a nivel poblacional y aplicacién de la biologia de
poblaciones. Estrategias de conservacién, areas protegidas y manejo. Restauracion ecoldgica y desarrollo
sustentable.

CONTAMINACION AMBIENTAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area formacién profesional, de caracter teérico - practico. El propésito del curso es

analizar y discutir los factores que deterioran el medio ambiente para tomar acciones de prevencién y minimizar el



impacto. Comprende las siguientes unidades: Contaminacién, clasificacién y toxicologia. Contaminacion del aire y del
agua. Contaminacion de los alimentos y radioactivos. Reduccién de la contaminacion. Aplicaciones.
BIOMATEMATICAS (Créditos: 4.0; T: 2, P: 4, PR: MATEMATICAS II)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico-practico, donde se deben dar las
herramientas para entender y resolver las ecuaciones diferenciales ordinarias y las ecuaciones diferenciales parciales.
Aplicaciones.

ECOLOGIA TEORICA (Créditos: 3.0, T: 3, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos de la teoria ecoldgica como fuente de conocimiento y la comprensién de los patrones,
procesos y mecanismos que definen e intervienen en la regulacion de la estructura y dinamica de los ecosistemas
naturales. Comprende las siguientes unidades: Teoria ecolégica, caracteristicas y conceptos. La ecologia; el caracter
cientifico y enfoques metodologicos empleados. Jerarquia y escala de observacion, nicho y explotacién de recursos.
Comunidades; estructura y funcionamiento.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area formacion profesional, de caracter teérico - practico. El propésito del curso es
explicar y analizar las teorias y modelos de evaluacion de impacto para realizar estudios de impacto ambiental,
considerando un desarrollo sustentable, ademas de las directrices y requisitos establecidos en la legislacion ambiental
del Per(i en materia de impacto ambiental. Comprende las siguientes unidades: Planeacién de proyectos ¢ inicio de
actividades. El estudio de impacto ambiental. Etapas de un estudio de impacto ambiental. Metodologias para la
identificacion y valoracion de impactos. Estudio de casos.

NUTRICION DE ORGANISMOS ACUATICOS (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: BIOQUIMICA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es
conocer el papel fisiolégico de los nutrientes importantes para los organismos acuaticos y de los procesos involucrados
en su aprovechamiento. Comprende las siguientes unidades: Anatomia digestiva del organismo acuético. Bioquimica
digestiva. Requerimientos nutricionales y su metabolismo. Aplicaciones.

PISCICULTURA CONTINENTAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacidn profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
explicar y analizar las teorias y modelos de las instalaciones y la produccion de peces continentales, asi como su
evaluacién para la aplicacién en diferentes situaciones bioldgicas. Comprende las siguientes unidades: Principios de
la piscicultura continental. Instalaciones y equipos de tratamientos de aguas y acondicionamiento de cursos de agua.
Cultivo de peces continentales y sanidad acuicola.

PLANCTON CONTINENTAL (Créditos: 3.0, T: 1, L: 4, PR: DIVERSIDAD VEGETAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico practico. Brinda al estudiante
conocimientos para identificar y analizar los componentes del plancton de aguas continentales ademas de conocer
aspectos de su biologia y ecologia.

PLANCTON MARINO (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: HIDROBIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacidn profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
conocer la estructura y dindmica funcional del plancton marino, diferenciandolo del continental. Comprende las
siguientes unidades: Fitoplancton marino, clasificacién. Zooplancton marino, clasificacién. Meroplancton. Indicadores
plancténicos y marea roja.

TOPICOS EN HIDROBIOLOGIA Y PESQUERIA (Créditos: 3.0, T: 3)



Asignatura que corresponde al &rea de formacion profesional, que puede tener caracter teérico o tedrico - practico. El
proposito del curso es ampliar la visién del estudiante en el area de Hidrobiologia y Pesqueria para completar su
formacién profesional. Comprende temas de actualidad en el &rea que pueden desarrollarse a nivel institucional, 0 en
universidades a nivel nacional o internacional.

ECOLOGIA DE COMUNIDADES (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
explicar y analizar las teorias y modelos de las comunidades, asi como su evaluacién para la aplicacion en
investigaciones bioldgicas. Comprende las siguientes unidades: Evaluacion de comunidades. Propiedades de las
comunidades. Patrones en las comunidades. Interacciones y estudios de casos.

ECOLOGIA DE POBLACIONES (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
explicar y analizar las teorias y modelos poblacionales, asi como su evaluacion para aplicar en diferentes situaciones
biolégicas. Comprende las siguientes unidades: Evaluacion de poblaciones. Demografia. Modelos de crecimiento.
Historias de vida.

ENTOMOLOGIA APLICADA (Créditos: 4.0, T: 2, L: 4, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es
dar a conocer los insectos que afectan principalmente a las plantas de importancia econémica, asi como a los
productores de sustancias Utiles al hombre, y proporcionar los métodos mas recientes y adecuados para la solucién
de problemas ambientales. Comprende las siguientes unidades: Sistematica del grupo con interés aplicado vy las
caracteristicas de cada orden. Métodos de control que requieran determinar los problemas ambientales en un contexto
entomoldgico. Aplicaciones.

HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA ANIMAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de formacidn profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos tedricos y metodolégicos del desarrollo embrionario, y diferenciarlo de los principales
grupos representativos de los cordados. Comprende las siguientes unidades: La histologia animal y técnicas de
estudio. Gametogénesis y fecundacion. Etapas del desarrollo embrionario. Diferenciacion celular.

INTRODUCCION A LA ECOLOGIA MOLECULAR (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2, PR: BIOLOGIA MOLECULAR)
Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos tedricos y metodoldgicos de la genética molecular (ADN y proteinas) para entender la
interaccion de organismos con el medio ambiente y su evolucién. Comprende las siguientes unidades: Informacion
ecoldgica. Genética de poblaciones. Evolucién y herramientas moleculares. Aplicaciones.

MACROBENTOS DE AGUA DULCE (Creéditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. El propdsito del curso es
conocer los macroinvertebrados benténicos en los ambientes continentales. Comprende las siguientes unidades:
Macrobentos, caracteristicas y métodos de estudio. Calidad del agua de sus habitats. Macroinvertebrados e
indicadores de calidad. Insectos acuaticos y aplicaciones.

METODOS DE EVALUACION DE LA FAUNA (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: ECOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos tedricos y metodoldgicos basicos para realizar una evaluacién de la fauna terrestre y
acuatica. Comprende las siguientes unidades: Protocolos de muestreo y métodos de evaluacién a los diversos grupos

taxondmicos. Toma de muestras, manejo de especies y evaluacion. Aplicaciones.



NOMENCLATURA ZOOLOGICA (Créditos: 2.0, T: 2, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al &rea de formacion profesional, de caracter tedrico. El proposito es conocer los
principios, reglas y recomendaciones del codigo internacional de Nomenclatura zoolégica para determinar el nombre
valido de cualquier taxon. Comprende las siguientes unidades: Sistemas de Clasificacion. Principios operativos de la
nomenclatura. Codigo Internacional de Nomenclatura. Aplicaciones.

PRINCIPIOS DE ETOLOGIA ANIMAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: BIOLOGIA ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico-practico. El proposito es
proporcionar los fundamentos teéricos y metodoldgicos de la conducta, instinto y la indagacion de la actividad innata
o aprendida de las especies animales y aplicarlos en investigaciones biologicas. Comprende las siguientes unidades:
Comportamiento animal; estructura, funcionamiento y desarrollo. Etologia aplicada. Bienestar y estrategias para su
evaluacién.

REPRODUCCION ANIMAL (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: FISIOLOGIA GENERAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
explicar y analizar la reproduccién de los vertebrados mamiferos, los aspectos morfo anatémicos y la fisiologia
reproductiva. Comprende las siguientes unidades: Principios de la reproduccion animal. Anatomia vy fisiologia del
aparato reproductor. Aplicaciones.

TOPICOS EN ZOOLOGIA (Créditos: 3.0, T: 3)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, que puede tener caracter teorico o tedrico - practico. El
proposito del curso es ampliar la visién del estudiante en el area de Zoologia para completar su formacién profesional.
Comprende temas de actualidad en el area que pueden desarrollarse a nivel institucional, 0 en universidades a nivel
nacional o internacional.

ZOOGEOGRAFIA (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico-practico. El propésito del curso es
proporcionar los fundamentos tedricos y metodoldgicos de los factores ambientales que afectan la distribucién de los
animales, asi como las caracteristicas y la distribucién de biomas y comunidades. Comprende las siguientes unidades:
Zoogeografia, adaptacion y especiacion. Biomasa. Deriva continental y sus implicaciones zoogeogréficas. Patrones
de distribucion de especies marinos y continentales. Region Neotropical.

ZOOLOGIA ECONOMICA (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: DIVERSIDAD ANIMAL)

Asignatura que corresponde al area de formacién profesional, de caracter tedrico - practico. El propésito del curso es
describir y analizar las especies animales y su uso adecuado, principalmente de la fauna de importancia econémica.
Comprende las siguientes unidades: Recursos de la fauna; identificacién, usos que proporcionan al hombre.
Asignacion de valores econdmicos a la fauna. Biocomercio. Estudio de casos.

ANTROPOLOGIA (Créditos: 2.0, T: 1, L: 2,)

Asignatura que corresponde al area formacion profesional, de caracter teérico - practico. El propésito del curso es
estudiar al ser humano de forma integral, asi como su transformacién en el paso del tiempo. Comprende las siguientes
unidades: Antropologia fisica. Antropologia social. Formas de evolucion.

BIOETICA (Créditos: 2.0, L: 4.)

Asignatura que corresponde al &rea de formacién profesional, con la modalidad de taller. El propésito del curso es
reflexionar sobre los dilemas morales planteados por la investigacion en ciencias biol6gicas, asi como en la

intervencion de los seres humanos sobre todos los seres vivos y el medio ambiente. Comprende las siguientes



unidades: fundamentos éticos de la bioética, principios de la bioética, aplicacion de los principios de la bioética,
dilemas bioéticos actuales.

FUNDAMENTOS DE INMUNOBIOLOGIA (Créditos: 3.0, T: 2, L: 2, PR: BIOLOGIA MOLECULAR)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico - practico. El proposito del curso es
el estudio del sistema inmune de los vertebrados y las plantas superiores, la interaccién de drganos o sistemas
bioldgicos con las células y moléculas que participan en la inmunidad; asi como, la influencia del ecosistema en la
respuesta inmune. Se analizan los modelos experimentales clasicos y actuales que explican la respuesta innata y
adaptativa. Prepara al futuro graduado para entender los procesos biologicos que involucran al sistema inmune en
vertebrados y plantas superiores, asi como los procesos inmunoldgicos involucrados en la curacion de los organismos
en sus ambientes naturales después de infecciones o cancer.

ADMINISTRACION Y GESTION EMPRESARIAL (Créditos: 3.0, T: 3, PR: FUNDAMENTOS DE

ESTADISTICA)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter teérico. El proposito del curso es conocer
los lineamientos basicos de la administracién como ciencia y herramienta en la gestién empresarial, para su aplicacién
en investigaciones biologicas. Comprende las siguientes unidades: Empresa, caracteristicas, clases y funciones. La
administracion moderna; el proceso administrativo, la organizacion del proceso productivo. La funcién financiera de la
empresa, elementos de andlisis financiero. Calculos contables, constitucién de empresas. Aplicaciones.
FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION (Créditos: 3.0, T: 3, PR:

FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA)

Asignatura que corresponde al area de formacion profesional, de caracter tedrico. El proposito del curso es
proporcionar los fundamentos teéricos del proceso de formulacién y evaluacion de proyectos de Inversion, asi como
la organizacion, administracién y direccion para su aplicacién en investigaciones biologicas. Comprende las siguientes
unidades: Proyectos de inversion; concepto e Importancia. Estudio de mercado. Estudio técnico. Estudio financiero.

Evaluacién econdmica. Estudio administrativo y legal. Aplicaciones.

d. Cursos optativos
ANDINISMO Y EXCURSIONISMO (Créditos: 1.0, P: 2)

Asignatura que corresponde al area de investigacion, de caracter practico. El curso proporciona a los alumnos
competencias sobre uso de herramientas e instrumentos para acceder a ambientes andinos, asi como técnicas
basicas de sobrevivencia y rescate.

BUCEO CIENTIFICO (Créditos: 1.0, P: 2)

Asignatura que corresponde al area de investigacion y formacion, de caracter practico. El alumno adquiere habilidades
en buceo y técnicas de seguridad, asi como procedimientos y protocolos de trabajos de colecta y muestreo bajo el
mar.

CURATORIA EN MUSEO DE HISTORIA NATURAL (Créditos: 2.0, P:4)

Asignatura que corresponde al area de investigacion, de caracter practico. Comprende los trabajos necesarios en el
mantenimiento y catalogacion del material bioldgico de museos asi como actividades de exhibicion. La metodologia
se desarrolla por entrenamiento adquiriendo competencias para la preservacion, conservacion, manejo de muestras
bioldgicas y participacion en actividades de exposicion de muestras de las colecciones.

DANZAS (Créditos: 1.0, P: 2)



Asignatura que corresponde al drea de cultura general y humanistica, de caracter practico. Este curso se presenta
como una forma de conocimiento y comunicacion alternativa e integrada a las otras formas de conocimiento que los
estudiantes adquieren en su proceso de formacion universitaria, contribuyendo asi con su formacién integral.
DEPORTES (Créditos: 1.0, P: 2)

Asignatura que corresponde al rea de cultura general y humanistica, de caracter practico. El curso se orienta a
proporcionar a los alumnos experiencias basicas de gimnasia como agente de la educacién fisica en funcion de la
salud fisica mental y socio emocional.

DISENO DE MUESTREOS Y ANALISIS DE MUESTRAS (Créditos: 2.0, P: 4)

Asignatura que corresponde al &rea de investigacion, de caracter practico. El curso brinda competencias en las fases
iniciales de la investigacion que corresponden al disefio de muestreos y analisis de muestras en diferentes ambientes
y con los instrumentos adecuados.

IDIOMA DISTINTO AL INGLES (Créditos: 2.0, P: 4)

Asignatura que corresponde al area de cultura general y humanistica, de caracter tedrico - practico. Brinda
conocimiento basico de la ortografia y gramatica de cualquier otro idioma diferente al inglés. Al finalizar el curso el
alumno podra hablar, leer y escribir el idioma inscrito.

INGLES (Créditos: 2.0, P: 4)

Asignatura que corresponde al area de cultura general y humanistica, de caracter practico. Brinda conocimiento basico
de la ortografia y gramatica del idioma inglés. Al finalizar el curso el alumno podra hablar, leer y escribir en inglés.
INVESTIGACION EN CIENCIAS BIOLOGICAS (Créditos: 2.0, P: 4)

Asignatura que corresponde al area de investigacion, de caracter practico. Comprende la participacion del estudiante
en trabajos de investigacién, en el marco de proyectos financiados por la Universidad asi como entrenamiento en
instituciones publicas y privadas, logrando entender y participar en el desarrollo de los procesos de investigacion.
TECNICAS DE SUPERVIVENCIA EN EL MAR Y NATACION (Créditos: 1.0, P: 2)

Asignatura que corresponde al area de la investigacion, de carécter practico. El curso corresponde al area formativa

de especialidad. Orientado a adquirir experiencia y habilidades, en natacion y técnicas de supervivencia en el mar.



5.- GLOSARIO DE TERMINOS

Cursos optativos:
La asignhatura puede ser elegida dentro de una gama de opciones. Cursos que se

llevaran entre el primer y sexto semestre.

Cursos especificos:

Cursos generales de la carrera de Ciencias Biolégicas.

Cursos de especialidad:
Cursos que permiten una especialidad en la carrera de Ciencias Bioldgicas y permiten

obtener la mencion. Se llevan del séptimo al décimo semestre.

Cursos electivos:
Cursos de naturaleza profesionalizante que pueden ser llevados a partir del quinto

semestre y el nimero depende de la orientacion.



