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Lehmien makuuparret pitaa kuivittaa hyvin,

vaikka parsissa olisi pehmeit parsipedit. Kuivitusta
tarvitaan pitamdan eldimet puhtaina ja terveina.
Kuivittamisen voi jarjestad nykytekniikalla helpoksi
ja sujuvaksi. Tarjolla on koneita ja laitteita erilaisiin
tuotantoymparistoihin.

Kuivikejarjestelyjen koko ketju varastosta parteen
on hyvi ratkaista jo navetan suunnitteluvaiheessa.
Muuten kuivittaminen voi jaada kasin tehtavaksi
olosuhteiden pakosta. Tyon helpottamiseen kan-
nattaa panostaa, silla epaergonominen ty6 kulut-
taa ja ndkyy aikaa myoten tuottajan tai tyontekijan
terveydessa. Tassa oppaassa on tietoa kuivikkeista
ja kuivittamisesta seka koneellisista menetelmista,
joilla kuivitus voidaan toteuttaa isoissakin karjoissa

Parsimddrdn liscidintyessd kuivitusty6 kannattaa koneellistaa. Kuvat: Sakari

Alasuutari

HYVA KUIVITUS ON TARKEAA

Hyvin kuivitettu makuualusta on téarkea
eldinten puhtauden, terveyden ja elintarvi-
kehygienian kannalta. Kuivittaminen myos
lisad eldimen ldhiympariston ja hoitajan
tydympadriston viihtyisyyttad. Hyvalaatuiset
kuivikkeet parantavat tuotantotilan ilman-
laatua sitomalla kosteutta ja ammoniakkia.
Runsas kuivitus helpottaa ja vahentaa tyo-
td navetassa monelta osin. Kun utareet ovat
padosin puhtaat, lypsyssd puhdistaminen

sujuu nopeammin ja kevyemmin. Utareen
pyyhinta nihkealla liinalla riiccad. Riski ympa-
ristoperdisiin utaretulehduksiin ja soluluvun
nousuun on pienempi, kun utareet ovat
puhtaat. Perusteellinenkaan puhdistus lypsyn
yhteydessa ei korvaa heikkoa siisteystasoa
navetassa. Automaattilypsyssa hyvan kuivi-
tuksen merkitys on suuri, koska lypsyhygienia
on koneen varassa. Hyva kuivitus varmistaa
utareen puhtautta automaattilypsyssa.

Hyva kuivitus tulee yhdistda hyvaan par-

sujuvasti.

ren puhtaanapitoon. Parsien puhdistus
vahintddn kolme kertaa paivassa tarpeen
mukaan lisdd lehmien puhtautta ja parren
hygieniaa. Parren mitoituksilla ja rakenteilla
on myos tarked merkitys parsien puhtaana
pysymisessa.

Myos parsien puhtaanapitotyd on hel-
pompaa, kun kuiviketta on reilusti. Hyvin
kuivitetuista parsista lika irtoaa helposti. Kui-
vike eristdd sonnan parren pinnasta ja eika
partta tarvitse jynssata hartiavoimin.
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MUISTILISTA HYVASTA KUIVITTAMISESTA
e QOra parsien riittava kuivitus rutiiniksi
* Koneellista kuivitustyota
* Suunnittele kuivittamisen koko ketju varastosta parsiin
* Puhdista parret ja levita puhdasta kuiviketta 3-4 kertaa paivassa
e Kuivita myos parsipedit reilusti
* Tarkkaile eldinten puhtautta ja kintereiden terveytta
e Kaytd kuivitustyossa hengityksensuojaimia
e Kaytd vain hyvalaatuisia kuivikkeita
* Varastoi kuivikkeet kuivassa paikassa

MAKUUPARSI JA KINNERTERVEYS

Kintereiden hiertymat ovat yleinen ongelma
parsimatoilla ja parsipedeilld. Runsaskaan
kuivitus ei valttdmartd takaa terveitd kinte-
reitd, jos kuivike ei pysy parressa riittavana
kerroksena. Pitdmalla parret puhtaana, kui-
vittamalla reilusti ja usein hyvalaatuisella kui-
vikkeella kinnerterveytté voidaan kuitenkin
parantaa. Kannattaa myds varmistaa, etta
parren rakenteet mahdollistavat lehmélle
esteettdman makuulle menon ja ylosnou-
sun ja hyvan makuuasennon. Kintereiden
kuntoa parantaa myos laiduntaminen ja
ummessa olevien lehmien pitdminen kesto-
kuivikepohjaisessa karsinassa.

Hyvan kinnerterveyden yllapitdmiseksi

suositellaan vahintdan 10 cm kuivikekerros-
ta. Monissa maissa on kadytdssa ns. taytto-
parsia, joissa kuiviketta on vahintdan 10-20
cm. Myods Suomessa tdyttoparret ovat
alkaneet kiinnostaa tuottajia, koska niissa
lehmélle voidaan tarjota lehmille parem-
pi makuumukavuus. Makuumukavuuden
myo6ta pidentyvat makuuajat pienentdvat
kinnervaurioiden ohella muidenkin jalkasai-
rauksien riskeja.

Tayttoparren kohdalla kysymys on, kuin-
ka parsi pidetdan puhtaana ja hygieenisena.
Huonosti hoidettu tdyttdparsi on huonom-
pi kuin hyvin hoidettu ja kuivitettu parsipeti.
Kinnerterveytta yllapitdvan makuuparren
suunnittelu onkin tulevaisuuden haasteita.

KUIVITUKSEN KONEELLISTAMINEN
KEVENTAA TYOTA

Koneellisen kuivittamisen edut korostuvat
karjakoon ja kaytettavien kuivikemaarien
kasvaessa.

Kun kuivittamiseen otetaan avuksi kone,
kuormittava ja tydterveyttd ajan myoté hei-
kentdv4 saavilla kantaminen jaa pois.

Késityona levitettdessa kuivikkeita kay-
tetdadn myos monesti liian vahan. Lehmien
puhtauden ja tuotantohygienian yllapitami-
seksi kuivikkeita pitda kuitenkin kaytead mel-
ko runsaasti.

Karjakoon ja rakennuksen kasvaessa siir-
tomatkat lisddntyvat ja kdsin tehtyna aikaa
kuluu paljon. Sadan lehman karjassa tarvitta-

Saavien tdyttd, kantaminen ja kdisin kuivitus rasittaa selkdd, ja niska- ja hartiaseutua.
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van pdivittdisen kuivikemaaran kantamiseen
saavilla kuluu lahes tunti.

Ajettavilla levityskoneilla 100 lehman kui-
vittaminen hoituu noin puolessa tunnissa.
Kun kuivikevarastot ovat lzhella ja kulkuvay-
lat selkedt, tyd sujuu vield nopeammin.

Jos kuivittamisen koneellistaminen ei tun-
nu omaan navettaan sopivalta, saavikannon
sijasta kannattaa siirtyd ainakin tilaviin kak-
sipyoraisiin kottikarryihin. Kannattaa myos
miettid muita tyotd helpottavia keinoja, ku-
ten karryjen tayteo valisailiosta tai siirtolaval-
ta kuljettimella.

KUIVIKKEET JA KUIVITTAMINEN

Taulukkoon 1 on koottu eri kuivikemateriaa-
lien ominaisuuksia ja arvioitu niiden soveltu-
mista ja kaytettavyytta eri kayttokohteissa.

Kuivikemateriaaleja ei voida laittaa pa-
remmuusjarjestykseen, silla kuivikkeelta
vaaditaan eri kdyttokohteissa erilaisia omi-
naisuuksia.

Samallakin materiaalilla ominaisuudet voi-
vat vaihdella paljon laadusta tai alkuperésta
riippuen.

Tilavuuspainoon vaikuttaa mm. materiaa-
lin kosteus, tiiviys ja tuotantotapa. Esimer-

kiksi kutterinpurun tilavuuspaino voi vaih-
della suuresti.

Eri kuivikemateriaalien nesteensitoutumis-
nopeudessa on suuria eroja. Toiset kastuvat
hetkessa, kun taas toisilla nesteenpidatysky-
ky kestda pidempaan. Paperi imee nestettd
hyvin nopeasti. My6s kutteri ja sahanpuru
saavuttavat tayden nesteenpidatyskykynsa
varsin nopeasti. Oljella ja turpeella imukyky
kestad pidempaan. Kaikista hitaimmin vet-
tyy olkipelletti. Tassd suhteessa kuivikema-
teriaalien erilaista ominaisuutta kannattaa
hyddyntéa tarpeen mukaan.

Kuivitettavien parsien mddirdn liséién-
tyessd kannattaa useampien saavien
sijasta siirtyd koneelliseen kuivitukseen.

Saat lypsylle puhtaammat lehmdit, kun
kdytdt riittévdsti kuivikkeita!
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Taulukko 1. Eri kuivikemateriaalien ominaisuuksia (hintataso v. 2014).

Kuivike Ominaisuudet, Kaytettavyys Kuiva— | Tilavuus- | Nesteenpi- Hintataso
(plussat/miinukset) aine % | paino, kg/ | datys (virt- (alv 0)
m? sa), g/l €/m?
kuiviketta
Turve + hyvd imukyky * sopii moniin jarjestelmiin 45-55%  120-180 |  470-640 irtona: 12-15 €
+ hyvd ammoniakin sitomiskyky * puukappaleet voivat olla haittana pienpaaleissa: 35—38 €
+ kintereiden terveys kuivituslaitteissa pyoropaaleissa: 23 €
— pdlyavyys (kosteus vaikuttaa ) * voi jadtyd pakattuna ja sydttdsiiloissa
— homepdlyriski (automaattiset jarjestelmat)
— laatuvaihtelu
Kutterinlastu | + kuivaa * sopii moniin jdrjestelmiin 85-95% 60-150 140-330 irtona: 12-15€
+ valoisuus * kuivikelannan kompostointi tarpeen pienpaaleissa: 35-50 €
—palyavyys lannoitusvaikutuksen parantamiseksi pydropaaleissa: 45 €
—voi olla hiertdva parsissa * seoksena turpeen kanssa hiertdvyys
vahenee
Sahanpuru | + valoisuus * sopii moniin jarjestelmiin 85-95% | 120-210 330 tuore puru: 7-15€
— voi olla hiertéva parressa laadusta * kuivikelannan kompostointi tarpeen
riippuen * seoksena turpeen kanssa hiertavyys
— tuoreessa sahanpurussa Klebsiella-riski | vahenee
Puupelletti | + hyvd imukyky * soveltuu lahinna karsinoiden kuivi- | 80-90 % 650 1125 noin 125 €
+ pelletditynd pieni tilantarve tukseen, ei pysy parressa
— hidas nesteenpidatys * kuivikelannan kompostointi tarpeen
Olki, pitka + hyvé lamméneristavyys * pikkuvasikoille paras 70-90 % 30-45 50-100 €/tonni
+ hyvd kantokyky kuivikepohjissa * sopii kestokuivikepohjiin
— heikko imukyky
— ei sovi lietelantajarjestelmiin
— oljessa homeriski korjuuoloista riippuen
Olkisilppu + valoisuus * sopii kestokuivikepohjiin 70-90 % 60-110 165
— toimivuus rakolattioilla ja lietelantajar- | * lyhyena silppuna voi toimia lietelan-
jestelmissa tajarjestelmissakin
Olkipelletti | + hyvd imukyky * |dhinnd karsinoiden kuivitukseen, ei | 80-90 % 650 1245 100200 €
+ pelletdityna pieni tilantarve pysy parressa
— hidas nesteenpidatys
— laatuvaihtelu
Olkimure/ + hyvd imukyky * sopii moniin jérjestelmiin 94% 230 noin 80 €
-rouhe + tasalaatuisuus * toimitetaan vain suursakeissa
— pdlydvyys
Ruokohelpi | + paikallisesti saatavuus * hienoksi silputtuna myos lietelanta- | 70-80 % 70-90
— polydvyys jérjestelmissa
— mahdollinen siemenien levidminen * kestokuivikkeeksi
lannan mukana
— homeriski sdista riippuen
Paperikuivike | + hyvd imukyky * sopii moniin jarjestelmiin 95 % n. 60 350 noin 18 €
— polyavyys * polydvyyden vuoksi suositeltavaa
— tarttuvuus parteen kdyttdd muun materiaalin seassa
* toimitetaan vain suurskeissa
Naudan tai + riittdvyys, saatavuus * sopii tayttoparsien perustamiseen, 25-35% 400-450
hevosen + tdyttparsissa hyvd pysyvyys kuivitetaan paalle muulla kuivik-
kuivikelanta | — hygieniariskit keella
* huolehdittava hyvdstd parsi- ja
lypsyhygieniasta
Lietelannan | + riittavyys, saatavuus ¥ jadtyminen varastoinnissa otettava | 25-35% | 400-450
separointijae | — kosteuspitoisuus voi olla korkea huomioon
(riippuu separointitehosta) * huolehdittava hyvdsta parsi- ja
— hygieniariskit (utaretulehdukset, lypsyhygieniasta
taudinaiheuttajat)
Hiekka + makuumukavuus * sopii vain tayttoparsiin (hiekkaparsi) 1300-1800
+ kintereiden terveys * huomioitava vaikutus lannanpois-
+ hygieenisyys toon ja lannan késittelyyn
— hoidon ty6ldys — parsien tasaus
— hiekkaisen lannan kasittely
— jadtyminen talvella varastossa
Lisdaineet + hygieenisyys * kdyttd yhdessa muun kuivikkeen 99 % 1000 30 kg sakki: 25 €/sakki
(jauheet) — voivat aiheuttaa ihodrsytysta ja ihon kanssa 1000 kg sakki: 610 €/sakki
kuivumista
— voivat hiertdd kintereita
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KUIVIKETTA TARVITAAN REILU
KERROS

Tanskalaisen tutkimuksen mukaan lehmat
pysyivat puhtaina, kun kuiviketta kdytettiin
puoli kiloa partta kohti péivdssa parsimaton
tai parsipedin paalld. Lehmistd noin 90 pro-
sentilla oli kuitenkin kinnerhiercymia.

Parsipedeille ja -matoille kuivikkeen maa-
raksi suositellaan noin 3 cm kerrosta, jonka
mukaan parressa tulisi olla noin 60 litraa kui-
viketta. Kuitenkin olennaista on, ettd kuivi-
ketta on parren takaosassa riictavasti. Tahan
yleensd pdistadn, kun levitetdan paivittdin
vahintddn 1-2 kiloa tai vdhintdén 10 litraa
kuiviketta parren takaosaan.

Kansainvalinen suositus on 10 cm kuivi-
kekerros. Parsimatoilla tai parsipedeillda on
kuitenkin vaikea saada pysymaan edes muu-
taman sentin paksuista kuivikekerrosta.

Myds kuivikemateriaalin pehmeys vaikut-
taa kinnerhiertymien syntymiseen.

Hyvalaatuinen turve tai turpeen ja kut-
terin seos on todettu parhaaksi kinnerter-
veyden kannalta. Kutterin- ja sahanpuru voi
olla terdvaa ja hiertavaa ohuena kerroksena
parren pinnan ja nivelten valissa. Laaduissa
on paljon eroa.

Niin kutsutuissa tayttoparsissa, joissa kui-
viketta on 10—-20 cm seké hiekkaparsissa leh-
mien kinnerterveys on todettu hyvéksi. Ma-
kuualueiden jatkokehitys onkin tarpeellista.

Parren pehmeys
ei vield riitd.
Paljaalla parsi-
pedillé lehmdin
kintereet
hiertyvdit rikki.
Haavoissa pesii
utaretulehdus-
bakteereja, jotka
aiheuttavat uta-
retulehduksia,
mdtdpaiseita

ja pahimmassa
tapauksessa ni-
veltulehduksia.

Riittdva kuivitus
véhentdd mm.
lypsyn tyénme-
nekkid, koska
lehmdit tulevat
puhtaina
lypsylle. Kuvassa
yhden parren
alueelle on le-
vitetty 20 litraa
kutterinlastua.

Kilo kuiviketta on hyvin
erikokoinen kasa kuivikema-
teriaalista riippuen. Mittaa
kdyttdmadisi tyévilineen
tilavuus. Kuivikkeen mddréd
on hankala arvioida, jos
kuiviketta levitetddn vaik-
kapa lapiolla kottikdrrystd.
Kuvassa on lumilapiollinen
turvetta. Sen tilavuudeksi
mitattiin 9 litraa ja painoksi
1,7 kg.

huomioon kuivikkeen maaraa arvioitaessa.

Taulukko 2. Eri kuivikemateriaalien tilavuuspaino, kilogramman tilavuus ja 10 litran paino. Samankin materi-
aalin eri erdt tai tuotteet, esimerkiksi kutteri, voivat olla tilavuuspainoltaan hyvin erilaisia, mika pitaa ottaa
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Kuivikemateriaali kg/m? Yhden kuivikekilon tilavuus litroina 10 litraa kuiviketta kiloina
turve 120-180 5-7 1,2-1,8
kutteri 1 60-150 7-17 0,6-1,5
olkisilppu 60-110 9-17 0,6-1,1
paperikuivike 60 17 0,6
sahanpuru 120-210 5-8 1,2-2,1
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Lehmien puhtaana pysymiseen vaikuttavat mm.:

parsien puhdistuskaytannot
kuivikkeiden maara ja laatu
lantakaytavien siisteys
parsien mitat

ruokinta

ilmanlaatu navetassa

HYVA KUIVITUS VARMISTAA
MAIDON LAATUA

Kuivittamattomuus tai liian véhainen
kuivikkeen kayttd heikentda maitohy-
gienian yllapitoa sekd eldinten terve-
yttd. Tutkimuksissa on todettu yhteys
lehmien utareiden likaisuuden ja mai-
don solupitoisuuden valilla. Myos kin-
tereiden kunto voi heijastua utareter-
veyteen, silld kintereiden hiertymien ja
turvotusten on havaittu tutkimuksissa
liittyvan utaretulehdusten esiintymi-
seen.

Oman karjan lehmien puhtaus ja
kintereiden kunto kannattaa arvioida
puhtaanapidon kaytantojen ja toimin-
tatapojen tarkastelemiseksi. Lehmien
puhtautta voi arvioida oheisen kuvan
asteikolla. (Hulsen, J. 2007. Lehmaha-
vaintoja).

Lehmien puhtaus heijastaa
navetan puhtaanapidon
kdytdntdjd ja olosuhteita.

Takareisi
Ulkosynnyttimien tasolta
kintereeseen asti

Utare
Katso utareen etu- ja
takaosaa, sen pohjaa ja
vetimia

Takajalkojen alaosa
Kintereesté lattiaan
sorkka mukaan lukien

On tutkittu, ettd yhden puhtausluokan muutos karjan utare-takajalan alaosa-kokonaisuuden likaisuudessa merkitsee 40 000-50 000 solua liséidi
tankkimaidon solupitoisuuteen silloin, kun utaretulehdukset ovat pddosin ympdristdperdisistd taudinaiheuttajista johtuvia.
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Parren tulee viettdd taak- Al siilyti kuiviketta parressa

sepdiin 2-3 %, jolloin yli- viikkoa pidempiin
mddrdinen neste pdcdse

valumaan pois parresta Usein parren etuosaan tuodaan isompi
lantakdytaville. maara kuivikerta siilytettavaksi ja ve-
detddn siitd pdivittdin parteen. Parren
etuosassa kuivikkeissa mikrobit alkavat
lisdantya, silla puhdas kuivike likaantuu
lantakolasta, eldinten etujaloista ja syl-
jestd sekd navettailmasta.
Jos kuivitustyotd voidaan helpottaa
esimerkiksi tuomalla pienkuormai-
mella kerralla suurempia maarid, lyhyt
varastointi parren etuosassa ei vield
vaaranna utareterveyttd. Viikkoa pi-
dempaan kuiviketta ei ole suositeltavaa
sdilyttad parressa.
Parren takaosassa kuivike likaantuu
ja mikrobit alkavat kasvaa nopeasti.
Utareiden alta kuivikkeet tulee vaihtaa
paivittdin kokonaan.
Parsien véidirdn mitoituk- Parret tulisi puhdistaa lannasta ja
sen tai makuulle menoa marastd kuivikkeesta véhintdan 3-4
haittaavien rakenteiden kertaa pdivéassa. Lehmien normaaliin
vuoksi lehmdit saattavat paivarytmiin kuuluu parressa kiynteji
asettua parteen ”7""““" jopa 10 kertaa vuorokauden aikana.
le vinosti, mista diheutuu Parteen tulee joka kayntikerralla lantaa
sontimista parteen.

sorkissa, utareista voi valua maitoa ja
emattimesta matda.

Parren mitoituksen merkitys
lehmien puhtaana pysymiseen
ja kuivittamiseen

Kuivikkeen tulee pysya makuuparressa
mahdollisimman hyvin. Kuivikkeen en-
nenaikainen siirtyminen pois parresta
aiheuttaa parsien kostumista ja lannan
tiivistymistd paljaan parsimaton tai
parsipedin pintaan.

Makuuparsien rakenne ja mitoitus
vaikuttavat parsien lehmiliikentee-
seen. Kun makuuparsi on sopiva, leh-
ma laskeutuu nopeasti makuulle eika
kuiviketta liikkumisen myota valu lan-
takdytaville.

llman takakynnystd parsien puhtaa-
napito on helppoa ja nesteet pddsevdit
valumaan parresta pois. Samalla
kuitenkin myds kuivikkeet karkaavat
helposti parresta.
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Tarkista onko niskapuomi liian takana,
jos lehmqit eivit mene nopeasti ma-
kuulle makuuparteen noustessaan.
Seisova lehmdi parressa on yleensd
merkki sopimattomasta parresta.

Kynnys parren takaosassa varmistaa
kuivikkeen pysymisen parressa, mutta
voi vaikeuttaa parren puhtaanapitoa.

Lehmdn parressakdyntikertojen ja parressa jdljellé olevan kuivikkeen mddirdn vdlilld on yhteys. Mitd useammin parressa kéydddn, sitd vdhemmdn
kuiviketta jd jéljelle. Keskimdidrin puolet levitetystd kuivikkeesta hdvidd parresta vuorokauden aikana. Eri kuivikemateriaaleilla ei tdssd suhteessa ole
eroa. Jos lehmidiliikenne parsissa on tavanomaista suurempaa esimerkiksi védrin mitoitettujen parsien vuoksi, hukkaantuu kuiviketta lantakdytdviille.
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SUOJAUDU KUIVIKEPOLYLTA

Kuivikkeiden késittely aiheuttaa aina
polypadastoja navettailmaan. Koneelli-
nen levitys lisdd helposti kuivikepolyn
madrda ilmassa, jos laitteet linkoavat
kuiviketta parsiin.

Eri kuivikkeiden polyavyyksissa
on eroja. Yleensd kuivike polyaa sita
enemman, mitd kuivempaa ja hienoja-
koisempaa se on. Turpeen polyavyytta
usein moititaan, mutta kuiva kutterin-
puru on polyavampaa kuin turve nor-
maalissa 40—50 % kdyttokosteudessa.

Kutterinpdlyssd on lisdksi paljon
hienojakoista polya, joka padsee syval-
le keuhkoihin. Turpeessa ja oljessa on
yleensa paljon mikrobeja.

Turpeesta on mitattu suuria maaria
termotolerantteja eli korkeassa lam-
potilassa viihtyvid sienid, jotka ovat
haitallisia homepolykeuhkotaudin ai-
heuttajia.

Lisaksi koneellisessa kuivittamisessa
polttomoottorikdyttdisten koneiden
kdytosta aiheutuu pakokaasun pien-
hiukkaspadstoja.

Pienhiukkasia voi olla navettailmassa
jopa satakertaisesti ulkoilmaan verrat-
tuna. Hiukkasten maaran alentami-
seksi voidaan moottorin pakoputkeen
jalkiasentaa erillinen pakokaasujen
hiukkassuodatin.

Diesel-pakokaasu sisdltad pienhiuk-
kasten lisdksi kemiallisia yhdisteita,
jonka vuoksi pakokaasu on luokiteltu
syOpdsairauden vaaraa aiheuttavaksi
aineeksi.

Polylle altistumisen vahentamiseksi
koneellisessa kuivituksessa tulee tyon-
tekijan aina kayttdd hengityksensuo-
jaimia.

Hengityksensuojaimen  kadytdssa
olennaisinta on suojaimen tiivistymi-
nen kasvoille. Pélynsuodatusluokan
tulee olla P3.

Polyt laskeutuvat ilmasta yleensa mel-
ko nopeasti tydjakson loputtua. Polya
kuitenkin kertyy navetan laitteisiin ja ra-
kenteisiin. Sdhkolaitteissa poly aiheuttaa
palovaaran ja rakenteisiin kertynyt poly
lisad rakennuksen palokuormaa.

Valaisimiin kertyva poly heikentaa
valaistusta. Lisaksi poly pitda rakenteet
kosteana ruostuttaen ja lahottaen nii-
ta. Navetassa tulisi tehda sdannollisesti
rakenteiden siivous polysta.
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Polylle altistumisen ennaltaehkaisy:
1. Hengityksensuojaimen kayttod
2. Pakokaasupaastojen minimointi:
* ajamalla rauhallisesti
* jarjestamalla navettaan tyoskentelyn ajaksi lapiveto
* jilkiasentamalla erillinen pakokaasujen hiukkassuodatin

Hengityksensuojaimen kdéyttd kuivitustydssd on vélttdmdtontd polylle altistumisen vdhentdmiseksi.




KUIVITUKSEN
KONEELLISTAMISRATKAISUJA

Ajettavat kuivituskoneet ja
pienkuormaimet

Kuivikkeen levitys ajettavalla kuivitus-
koneella tai pienkuormaimen kuivi-
tuskauhalla on yleisin tapa koneellistaa
kuivitus. Navetan laajentuessa samalla
koneella voidaan hoitaa suurempi-
kin parsimaarad ilman lisdinvestointe-
ja. Uusien pihattojen lantakaytavat
ovat yleensa tarpeeksi leveitd koneilla
ajettaviksi. Huomioitavaa on tilantar-
peen ohella ritilapalkkien kantavuus.

Pienemmat, késin ohjattavat laitteet sovel-
tuvat hieman ahtaampiinkin tiloihin. Kuivi-
tuslaitteiden soveltuvuudessa erityyppisten
kuivikkeiden levittamiseen on eroja. Laitetta
hankittaessa onkin syytd selvittad myyjalta
laitteen soveltuvuus kuivikkeille, joita tilalla
on tarkoitus kayttaa.

Laitteiden hintahaarukka on laaja. Pien-
kuormaimiin saatavien kuivituskauhojen
hinnat vaihtelevat 4500-10000 € vililla
koosta, mallista ja varustelusta riippuen.
Késin ohjattavien kuivitus-harjakoneiden
hinnat ovat vastaavasti 7000—15000 € valil-
l4. Ajettavien kuivitus-harjakoneiden hinnat
vaihtelevat 20000 € molemmin puolin.

Ajettavat kuivituskoneet ja pienkuormai-

met:

* sopii asemalypsytiloille, mutta toimii
myos robottitiloilla

* pihaton lattialla ei saa olla kulkua hait-
taavia kynnyksia

* huomioitava laitteen kdantdmisen vaa-
tima tila

® ritilat on mitoitettava kestdmaan ajetta-
van koneen ja kuorman painoa

* osastojen valiset portit ja lantaraapat
hankaloittavat koneen etenemistd kay-
tavilla

* kuivituskoneen sailytyspaikka on suun-
niteltava navetan pohjaratkaisussa
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Vaihtoehtoisia ajettavia kuivituskoneita.
1. Pienkuormain, jossa on kuivituskauha

Pienkuormaimella tuodaan kuiviketta parsien etuosaan

2.
3. Ajettava kuivitus-harjakone, sdilié edessd
4. Kdsin ohjattava kuivitus-harjakone

Kdsin ohjattava kuivituskone harjaa ja kuivittaa parret, sekd kolaa
lantakdytdvdd. Koneessa on vetdvdt pydriit.

10

Pienkuormaimiin on saatavana lastaavia ja purkavia kuivituskauhoja.
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Kynnykset vaikeuttavat kuivituskoneiden kdyttddi.
Myés viliaikaisten luiskien nousu on kdsin ohjattavalla
laitteella tydldstd.

Kdsin tdytettdvien kuivituskoneiden tdyttékorkeus on
varsin korkea. Lastaavalla sdiliélld varustetulla kuivitus-
koneella viiltetdcdn selkdd rasittava lapiointi.

Kuivitus-harjakoneen yksi suuri etu on parsien koneelli-
nen puhdistaminen, jolloin raskas kdsin kolaaminen jéd
pois, tai ainakin vihenee oleellisesti.

Kuvassa ajettava kuivituskone kddéntyy sujuvasti 240 cm levedlld lantakdytévalld.
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Kiskolla kulkeva kuivituslaite

Kuivitus voidaan automatisoida kis-
koradalla kulkevalla kuivituslaitteella.
Laitteet soveltuvat erityisesti navetoi-
hin, joissa rakenteet tai eldimet vaikeut-
tavat kuivikkeen levitysta koneellisesti
rakennuksen lattiatasolla. Jarjestelma
vaatii rakenteilta riittavda kantavuut-
ta ja navetalta riittdvaa sisakorkeutta.
Kiinted kiskokuivitinjarjestelma kiskoi-
neen ja asennuksineen maksaa nykyi-
sin noin 40 — 50 000 €.

Kiskokuivituslaite:

* kuivikevaunun radan korkeusase-
ma ei saa haitata ruokintaliiken-
nettd eikd saa estdd valaisinten
sijoittelua

* rakennuksessa olevat osastoivat
seindt kdytdnnossd estavat kisko-
vaunun asentamisen paloturvalli-
suuden takia

* tarkista rakenteiden kantavuus, jos
suunnittelet kiskokuivitusjarjestel-
maa

QL AWN =
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Erillinen kuivikevarasto

Kuivikkeen siirto tdyttosuppiloon

Nostoruuvi tai matto

Kuivikevaunu

Kattokisko ripustettuna laitteen kestdvddn rakenteeseen

Ruokintapéyddn kohdalla kisko on nostettava, jotta apevaunu mahtuu alta

Navetan ulkopuolella on kuivikkeen téyt-
tosdilio, josta kuivike siirretddn kuljetti-
mella navetan sisdlle lastausasemalle.
Vaunu voidaan varustaa lehmdntunnis-
tuksella, jolloin kuiviketta jaetaan vain
parteen, jossa ei ole lehmddi.
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Putkisiirto

Putkisiirtolaitteistolla kuivike siirretdan
spiraalikuljettimilla parsien eteen, mista
se voidaan levittad parsiin. Kun kuivike
pudotetaan lahelle parren pintaa, poly-
aminen on vahaisempaa. Jarjestelmalla
ei ole kaupallista valmistajaa, eiké ko-
kemuksia toimivuudesta ole Suomen
olosuhteissa eika erilaisilla kuivikkeilla.
Muista maista on tiedossa muutama
itse rakennettu jarjestelma. Pienen ti-
lantarpeen vuoksi kuivikkeen putkisiir-
to soveltuisi myos saneerauskohteisiin.
Kuivikkeen putkisiirto:
* soveltuu myods peruskorjattaviin
pihatoihin
* polyaminen vahaistd, mutta kuivik-
keen vuorautuminen kuljetusput-
kistoon voi muodostua ongelmaksi

Parsinavetan kuivitustyon hel-
pottaminen

Myds parsinavetan kuivitustyotéd kan-
nattaa helpottaa. Matala eldintila ja ah-
taat kdytdvat voivat estdd varsinaisen
koneellisen kuivituksen. Kannettavat
kuivikeastiat kannattaa vaihtaa vahin-
tdan pyorallisiksi. Kuivikkeen tuontia
navettaan voidaan helpottaa esimer-
kiksi erilaisilla kuljettimilla.

NN =

1]

Erillinen kuivikevarasto
Kuivikkeen siirto tdyttosuppiloon
Ruuviputki

Kuivike putoaa mddirdvdilein parsien eteen, josta se levitetdcdn parsiin

1 T e
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Kuivike
putoaa
parsiriviston
vdliin Ighelle
parren
pintaa, josta
se voidaan
levittddi par-
siin. Kuvat
on otettu
Hollannista.

Helpotusta pdivittdiseen kuivikkeen levityk-
seen saadaan esimerkiksi tyénnettdvdilld,
akkukdyttoiselld kuivituskoneella.

Kuivikkeen tuonnin navettaan voi jdrjestdd
myds kuljettimella. Kuivikevarastona voi
toimia esimerkiksi siirtolava.
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KUIVIKKEIDEN VARASTOINTI

Isoissa karjoissa kuiviketta kuluu paljon
ja kuivikkeen hankinta irtotavarana on
taloudellisesti jarkevda. Irtotavarana
kuivikkeet ovat huomattavasti edul-
lisempia kuin pakattuna. Irtokuivike
sdilyy kayttokelpoisena myos eristé-
mattdmassd varastossa. Esimerkiksi
paalattu kuiviketurve jaatyy pakkasessa
kosteuspitoisuutensa vuoksi. Tayspera-
vaunuauton kuormakoko on 100-120
m? turvetta/rekka ja nuppikuormana
40-60 m?. Kuivikevarastoon tulisi siis
mahtua vahintdan 60 m?* kuiviketta.

Kuivikkeiden varastoinnissa pitaa
huomioida toiminnallisuus ja turvalli-
suus. Erillinen, vain kuivikkeiden varas-
tointiin kaytettava siilo on suositeltava
paloturvallisuuden vuoksi. Kuivikkeen
varastointi pihattorakennuksen yhte-
ydessd muodostaa paloturvallisuusris-
kin, ja kuiviketila tulisi palo-osastoida
eri kayttotapaosastointiperiaatteen
mukaan. Erillinen siilo on suositeltava
myos tuotantopihan puhtaan ja likai-
sen alueen erilldan pitamiseksi.

Kolmiseindinen, edestéd tdytettdva/
purettava kuivikesiilo on myos varasto-
tilan hyddyntamisen kannalta tehokas
vaihtoehto. Edullisimmillaan katetun
varaston rakentamiskustannukset ovat
80 € varastoitavaa kuivikekuutiometria
kohden (MMM asetus 1038/2013).
Kuivikevaraston ja pihattorakennuksen
vélinen piha on usein jarkevaa asvaltoi-
da. Sen kustannus riippuu asvaltoita-
van alueen laajuudesta ja asvalttitoi-
den markkinatilanteesta. Keskimaarin
paallystyskustannus on 10 — 15 €/m?>

Turpeeseen liittyy paloriski. Mikali
turve varastoidaan irtotavarana raken-
nuksen sisaan, esimerkiksi VAPO suo-
sittelee viikoitraista turpeen lampatilan
seurantaa. Muiden kuivikkeiden varas-
tointi turpeen ldheisyyteen on lisaksi
kielletty.

Mikali kuivikkeet varastoidaan au-
maan, kuivikeauma kannattaa sijoittaa
siten, ettd kuivikkeen kdytto ja kasictely
on sujuvaa. Paras varastointipaikka kui-
vikeaumalle on lahella karjasuojaa oleva
tasainen, pintavesiltd suojattu kenttd,
jonne kuivike varastoidaan peitettyna.

Kuivikemateriaaleja saa valmiiksi
paketoituna ja paalattuna erikokoisiin
paaleihin. Sopivankokoisia ja — painoi-
sia pakkauksia on helppo ja siisti kasi-
telld ja ne vievat sdilytyksessd vahan
tilaa. Varastointitilan tarve vahenee
keskimaarin puoleen irtotavaraan ver-
rattuna.

+2.55

=+7.55

Rakennepiirustus varastotilavuudeltaan 300 m*:n kuivikevarastolle. Kolmiseindi-
sen, pulpettikattoisen ja alaosaltaan betoniharkoista rakennettavan varaston
arvioitu rakennuskustannus on noin 39 000 euroa eli 130 e/m?.

Yli 300 m? rehu- ja kuivikevarasto sijoitetaan vdhintddn 15 metrin etdisyydelle
kotieldinrakennuksesta.

Suunnittelu: RI Reijo Mustonen

15000
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T-mallinen purkupaikka

| min, 65 m (rekka)

Vapon ohjeet
kulviketurpeen
purkupaikaksi ja
kuivikevaraston

——— min. 20 m (nuppi) ———

Ajoluiskan kaltevuusprosentti (5 % = 5 em/1m)

mitaiksi,
- Oven minimimitat: leveys 3,5 m & korkeus 4,5 m

- Valoja ei saa sijoittaa varaston takaseindlle, jotta kuljettaja ndkee peruuttaa varastoon.

Q@varo

Kuivikevarastojen tulee olla sijoitettu niin, ettd kuivikerekalla mahtuu
kdédntdmddn ja purkamaan kuorman sujuvasti. Varastojen korkeuteen
tulee kiinnittéd my6s huomiota, jotta kuorman purku ja myéhemmin
lastaus mahdollisesti etukuormaagjalla sujuu ongelmitta. Ohessa Va-
pon ohjeet kuiviketurpeen purkupaikaksi ja kuivikevaraston mitoiksi.

TULOREITTI

LEIKE-

:. SILOT

Erillinen kuivikesiilo on suositeltava tuotantopihan puhtaan ja likaisen
alueen erillddn pitdmiseksi.

Taulukko 3. Esimerkki lehmille tarvittavasta kuivikkeen maarasta vuo-
dessa, kun kuiviketta kdytetaan 10 litraa/parsi/pv.
Lehmia Irtokuiviketta, m* Pakattua kuiviketta m’
80 300 100
100 360 120
120 440 150
150 550 190

Kuivikevaraston koko

Tarvittavaa kuivikevaraston tilavuutta voi
arvioida oheisen taulukon avulla, missi on
laskettu irtokuivikkeen vaatima tila erikokoi-
sissa karjoissa, kun kuiviketta kdytetdan 10
litraa parsissa paivittain.

Kuivikkeet ja paloturvallisuus

Kuivikkeen varastoinnissa navetan yhtey-
teen on otettava huomioon paloturvalli-
suus. Paloturvallisuudesta on saadetty tue-
tussa kotieldinrakentamisessa. Ajantasaiset
saadokset loytyvat Suomen sadadoskoko-
elmista: htep://www.finlex.fi/fi/laki/kokoel-
ma/2014/20140474.pdf

Vuonna 2074 voimassa olevan MMM:n
rakentamista koskevan asetuksen mukaan
rehu- ja kuivikevarastot ja kuivan rehun ka-
sittelytilat on palo-osastoitava eldintilasta
vahintdan El 60 luokan rakennusosin. Koti-
eldinrakennuksen yhteyteen voidaan sijoit-
taa enintadn 300 m’ suuruinen rehu- ja kuivi-
kevarasto palo-osastoituna. Tata suuremmat
rehu-ja kuiviketilat on rakennettava erillisind
rakennuksina turvallisen etdisyyden padhan
kotieldinrakennuksesta.

Eldintilassa voidaan sailyttaa pienta kateis-
tai paivittdisvarastoa, jos se ei muodosta
oleellista paloteknistd kuormaa eiké sytty-
minen ole riskialtista. Jos kuivikemaara on
merkittava, tila on osastoitava EI30 rakentein
P3- ja P2-paloluokan rakennuksissa. Osastoi-
va seind ja tarvittavien ovien kustannus vai-
kuttaa kuiviketilan kokonaishintaan.

TTS:n tiedote: Maataloustyé ja tuottavuus 3/2014 (654) 15




/12
)

D291

BA2

Itella Posti Oy

Itella Green

Hinta 15,50 € Jalkipainos sallittu vain TTS:n kautta, ISSN-L 1799-5485, ISSN 1799-5485 (Painettu), ISSN 1799-5523 (Verkkojulkaisu), SP-Paino Oy, Nurmijarvi 2014

MITA KUIVITUS MAKSAA?

Kuivittamisen kustannukset muodostuvat
kuivikkeesta, koneista, varastoista ja tyosta.
Kustannukset riippuvat paljon valituista tek-
niikoista ja ratkaisuista sekd olemassa olevis-
ta tiloista. Kuivikekustannukseen vaikuttavat
lisdksi materiaali ja toimitustapa. Kuivikkei-
den hinnoissa on lisaksi paljon saatavuu-
desta johtuvaa vuotuista vaihtelua. Pakat-
tu kuivike on karkeasti ottaen kaksi kertaa
kalliimpaa kuin ircokuivike. Kun kuivikkeen
kayttd on 10 litraa paivassa partta kohden,
kuivikevaraston rakentaminen irtokuivik-
keelle maksaa nopeasti itsensa takaisin.
Koneellistamisen kannattavuutta voidaan
laskea tyon sdaston kautta. Jos tydtd sadstyy
koneen avulla 100 lehman karjassa puoli
tuntia pdivassa, vuodessa aikasadstod on 183
tuntia eli yli kuukauden tydtunnit. Sdastda
syntyy 3000—4 000 euroa vuotuisissa tyokus-
tannuksissa. Siten koneinvestointi voi hel-
posti maksaa itsensa takaisin. Sddstynyt tyo-

Esimerkkilaskelmia kuivikekustannuksista, konekustannuksista ja

varastokustannuksista (alv 0%).

Kuivikekustannus:

Kuivikekustannus: Kayttomaara |  Kayttomaara m’/ snt/pv/parsi €/vuosi
Kuivikkeen I/ parsi/paiva parsi/vuosi

hinta €/m?

10 10 3,65 10 37
15 10 3,65 15 55
35 10 3,65 35 128
Ajettavan kuivituskoneen vuotuiskustannukset 100 lehman tilalla:

Koneen hankintahinta 20000 €

Vuotuinen poisto (10v) 2000 €

Korko (5%) 500 €

Vak. ja kunnossapito (3%) 600 €

Polttoaine (2,5 1/h) 388 €

Konekustannus yhteensa 3488 €

Konekustannus

35 €/lehmad/vuosi

Varastokustannus:

aika voidaan kayttaa esimerkiksi vahemman Varastotilaa/lehma 12m
rutiininomaiseen ja kuormittavaan tyohon Varaston koko yhteensé 120 m?
Hyva ucare- ja Jalkgterveys. n.z.aky‘\'/gt korke Varaston hinta 80 €/m’
ampina tuottoina, pienempind eldinlaakari- : -
kuluina ja pienempini eldinten terveyden- Varaston hinta 96 €/lehma
hoitoon kuluvana tydaikana. Kuivittamisen Varaston hinta yhteensd 9600 €
hyétyj"ei rahallisesti arvio‘itaessa on otettava Vuotuinen poisto (20 v) 480 €
huomioon, ettd muuttujia on paljon. Kaikki- Korko (59
en osatekijoiden tulee olla kunnossa. orko (5%) 20 €
Ohessa esimerkkilaskelmia kuivikekustan- Vak. ja kunnossapito (1%) 9% €
nuksista, konekustannuksista ja varastokus- Yhteensi 816 €
tannuksista. Varastokustannus 8 €/lehmé/vuosi
Kuivituksen kustannukset ilman tyota:
kuivikekustannus (15 €/m?) 55 €
konekustannus 35¢€
varastokustannus 8 €
Yhteensd 98 €/lehmé/vuosi
,/-— — —
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