geolodia 18

PrinCipado de Andorra

Viage en el tiempo

DE LA MARGINEDA

- “Andorra la Vella ~
Escaldes - Engordany’

AL FENER

INTRODUCCION

La zona estudiada se sitia dentro del valle
prncipal del rio Valira, en el marco geografico
del Prmeipado de Andorra, vertiente sur de los
Pirineos orentales, El rio Segre tiene por
afluente al Valira (559 Km’) en su paso por La
Seu d'Urgell (690 m), el cual a su vez se
compone de los afluentes Valira del Nord (145
Km~) emplazado en jmatenales exclusivamente
metamdrficos (Fig. 1), el Valira d'Onent (166
Km?) y el Madriu (45 Km’) que presentan tanto
Iitologias metamorficas como igneas (Fig. 1).
Este valle presenta un modelado glaciar muy
evidente en la mitad norte del mismo (La
Margineda, Santa Coloma, Andorra la Vella y
Escaldes-Engordany), mientras que en la mitad
sur, el modelado predomiante es fluvial
(Amxovall, Os de Civis, Sant Juhia de Lona).

VISITA A LOCALIDADES

La localizacion de los lugares a visitar se
han situado en el mapa de contexto
geomorfologico. (Fig. 3 ).

1-La Bauma de la Margineda

A una cota altitudimal de 970 m se extiende
una vasta Bauma abierta hacia el este en
calcosquistos de un acantilado en la onlla
derecha de la Vahira, cerca de La Margineda
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EL GLACIARISMO

En el estudio geomarfolégico sobre las
montanas de Andorra que realizo Prat en
1980, sitia la maxmna extension glaciar a
una cota de 900 metros, en el pueblo de Sant
Julia de Lona, basindose en una serie de
bloques morménicos localizados en las
laderas al sur de dicho pueblo. Turu et al.
(2007) observa una fase de maxima
extension glaciar que supera los limites del
temmtorio  andomano (Fig.2), junto con
distintas fases de retroceso y avances del
frente glaciar (Fig. 2). Esto también ha sido
identificado  por Tumu et al  (2017),
observando que los estadios climaticos

globales fueron muy influyentes en la
dinamica glaciar,
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El descubrimiento del yacimiento arqueolégico
se debe a Pere Canturri, que junto con Joan
Maluquer de Motes publicaron los hallazgos
en la revista Zephyrus en 1962. Posteriormente
las excavaciones fueron dirgidas por Jean
Guilaine entre  1979-1991  desde el
desaparecido centro de Perpiman de I'Institut
d’Estudis Andorrans (Fig. 4).

La  interpretacion  paleoambiental  se
corresponde con duras condiciones chimaticas
post-glaciales reflejadas  en los mveles con
crioclastos de la base. Una vegetacion pionera
de alta montana durante el optimo del Bolling-
Allerod (capas 8 a 10), La presencia de
arpones del Aziliense (capa 8). muestra
claramente el paso de cazadores desde la

cuenca del Ariege hacia el sur. La evolucion  La accion antropica de recogida de madera
palecambiental muestra el deterioro de un cerca de la Bauma indica una incipiente
bosque poco denso por parte de un clima mas  gestién del medio natural. En el Preboreal la
frio en el Younguer Dryas (capa 7), con tendencia se invirtid (capas de S a 4base) y
vegetacion subalpina de pino negro, la tala de pino rojo y a continuacién.
un paisaje que corresponde a lo que hoy se aparece el abeto. En dreas de montana. el
encuentran por encima de los 1900 metros. abetal marca la llegada de condiciones mas
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Fig. 3: Mapa geomorfoligico del fonde del valle de Andorra. (1) red fluvial, (2) cono aluvial, (3) cone de deveccion, (4)
pico, (5) circo glaciar, (6) roca aborregada glaciar, (7) garganta subglaciar, {8) cordén morrénico, (9) hombyeras
glaciares segiin su edad relativa, (10) till indiferenciade, (11} ahnial, (12} cotuvial, (13) sondeo con dataciones AMS, (14)
muestra de "*Be (AND 9), (15) frentes de retroceso glaciar en el estadio glaciar velatve mas reciente (estadio 1), (16}
lugares de donde se disponen dataciones de “¢ (Els ¥ilars, Closa)



hnimedas que hacen prosperar el avellano,
anunciando ofras colonizaciones arbustivas.
A partir de entonces (las capas 4N a 3) las
coniferas sigue presentes en esta etapa,

arbustos que colonizan los ultimos espacios
verdes: avellano y boj. el ulimo que
aparece esporadicamente al final de la
secuencia. Desde el nivel 4 la Balma ya

estaba cerca de los compuntos forestales
mesomediterraneo, en el limite del olivo,
que actualmente influencian el sector de la
Margmeda y protegido por los efectos de su

como el pino rojo. una especie termofila
tipica de la zona supramediterranea. La
expansion del roble es seguido por una serie
de caducifolios a lo largo de la terraza
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Fig. 4: Corte estratigrafico correspondiente al yacimiento arqueoldgico de la Balma de La
Margineda (Guilaine & Martzluff, 1995, 2008) Unas 22 dataciones isotdpicas han permitido
contextualizar el analisis paleoambiental del registro sedimentario de la Balma de la
Margineda. Se han detectado dos fases climéaticas mayores formadas por oscilaciones de
mas corta duracion. La primera fase (Capas 11 a 5) el clima oscila entre las condiciones
duras y secas que culminan en el Dryas Il (Capa 6 y base de la 7) y las condiciones mas
célidas y hiumedas donde el bosque de piso montano coloniza las vertientes. En la segunda
fase (Capas 4 a 2) se instala de forma precoz (periodo Boreal) un importante bosque
mesdfilo, practicamente un milenio antes de que el 6ptimo climatico del periodo climatico
Atlantico.
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El relleno sedimentario fue sellado por grandes
blogues rocosos caidos de las paredes de la
Bauma. Este puede ser dividido en tres
umidades (Fig. 8). La prnimera consiste en
mveles arenosos arrastrados por la escorrentia
superficial desde la vertiente cuando la
vegetacion estaba poco desarrollada, junto con
fragmentos de roca desprendidos de las
paredes de la Bauma por gelifraccion (capas
12 a 5).

La segunda umdad mcluye diferentes miveles
de gravas (capa 4) originarias de la ladera,
donde la fraccion arenosa no se habria
depositado en el yacumento y la accion
antropica es importante (cenizas). Su parte
superior (C4 sup.) Ha experimentado una fase
erosiva (episodio de 8200 cal BP?). La tltima
unidad esta formada por limos y un manto mas
o menos organico producido por rebaiios de
ovejas durante la ocupacion neolitica (capa 3),
que fueron parcialmente erosionados (capa 2).
La capa superior (capa 1) comprende una
tunba de la Edad Antigua tardia y diversos
niveles  historicos  asociados con el
pastoralismo.

de blogues subredondeados de gramito en una
matriz rojiza (Fig. 5) son atribuidos a una
momena de retroceso del Riss por Turu & Peiia
(2006). Todavia pueden observarse vestigios
de los bloques morrénicos de litologis
granitica, pero contemdos en sedimentos de
vertiente. Estos sedimentos han podido ser
datados recientemente por lumniscencia
optica y presentan una edad de 91.000 + 9.000
anos (Turu et al., en preparacion).

La lengua glaciar wirnmiense avanzéd por
encima, compactando los sedimentos. De su
retroceso se conservan algunos bloques vy
sedimentos erraticos adosados en los laterales
Una vez el glaciar de Andorra se retira
definitivamente hacia la cabecera de valle
se produce un desprendimiento rocoso
masivo en La Margmeda, los vestigios del
cual todavia pueden ser reconocidos. La
matiz de estos sedimentos ha podido ser
datada por carbono 14 y arrojan una edad de
13.320440 anos BP (unos 16.000 anos cal
BP, Turu et al., en preparacion), correlativo
al mivel de crioclastos de la base del
vacimiento arqueologico de la Bauma de la
Margineda.



3-La Roureda de La Margineda

El despoblado de la Roureda de La Margineda
se encuentra al sur de Santa Coloma a unos
989 m sobre el mivel del mar (Fig. 7) La
ubicacién es en la ladera del cono de
deyeccion del rio de Enclar. El substrato del
yacimiento lo conforma sedimentos de origen
glaciar erosionados. Estos habrian sido
acumulados formando una mormena lateral,
parcialmente desmontada por la escorrentia del
rio Enclar. En el 2007. a miciativa de la
propiedad del terreno, se inferviene en un
proyecto de excavacién de dos aflos, En el afio
2009 fue declarado Bien de Interés Cultural
por el Gobierno de Andorra. De forma
posterior, al 2011 se mlerviene en una
estructura de la Edad del Bronce. Durante los
anos 2012-2015 se hacen cuatro campanas
agotando la estratigrafia del yacimiento. que
consta de un honizonte de la Edad del Bronce
micial, sobre el cual se edifica una estructura
de habitat al s.XI dC, y de forma mas extensa
en el s. XII-XIII dC v Edat Media (s XIV).
Existe el debate sobre si era un comjunto
defensivo y/o de ocupacion. Su encalve
orientado hacia el mediodia lo hacia mas
favorable a la insolacion en mvierno que al
norte de Santa Coloma. Las caracteristicas del

habitat es en terrazas con S5 habitaculos
completos, una unidad de trabajo con un
homo de combustién y probablemente una
herreria. La disposicion es agrupada por
proximidad y contacto fisico entre las
umdades, respaldado en cuanto a sus
accesos. Se han encontrado ceramica,
utensilios de cocina, platos. cazuelas y
grandes ollas caracteristicas del s, XIII

El complejo arqueologico se puede
relacionar con el contexto de crecumiento
demografico que se produce a partir del XIT,
sobre todo en el XII con una
reorganizacion del habitat. Respecto a esfo
altimo se ha de temer en cuenta la
mundacion detectada en el rio de Auvinya
(Faucellers) en 1200 = 50 dC (datacion
OSL 810450 ka, Turu et al, en
preparacion). El abandono repentino que
pareceria haber tenido lugar en la segunda
mitad del XIV no parece poder explicarse
por un desempleo progresivo, sino que se
podria atribuir a un terremoto en 1373 con
epicentro entre la Ribagorza y el Valle de
Aran. A la vez también se relaciona este
periodo con una sacudida demogrifica que
sufre toda Europa por la peste negra.

Figura 7




La casa de los Rusos (1916)

Es una propiedad de patrimonio inscrita en el
Patnimonio Cultural de Andorra v por tanto
objeto de especial proteccion (Fig. 8). Recién
siendo arquitecto fue el primer proyecto de
César Martinell (1888-1973). construyd en una
combinacién de estilos catalan Art Nouveau y
el novecentismo. Este edificio se encnadra en
la arquitectura de granito de Andorra, con un
total de 44 edificios inventariados. El sector en
el que nos encontramos existia una cantera de
granito, que explotaba los bloques de los
desprendimientos. En este lugar se puede
observar el contacto entre el gramito y su
encajante metamdrfico, La mtrusidn granitica
es un stock del batélito de Andorra Mont-
Lowus (Fig. 1)
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Figura 8! Casa del filantropoe norteamericano Fiske
Warren, promotor del georgismo- movimiento single-
tax, en Andorra creador del "Encian de Sant Jordi”, que
fue administrada por el exiliado ruso Nicolai Popoff'y
su esposa.

4-La gravera de Santa Coloma (1956)

La posicidn de estos sedimentos respecto al
actual nivel del rio es de 15 m (cota 975 m). Es
a Nussbaum (1956) que se le debe un esquema
interpretativo (Fig. 9) con un mivel de morrena
situada encima de una terraza fluvial.
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Figura 9: Esquema origimal de Nussbawm (1956). la
parst superior de la seccs6 correspon a una mosrena (m)
que es disposa per sobre d'uns diposits fluviotorrencials
(21)

Turu y Penia (2006) interpretan que el frente
morrénico terminal de Santa Coloma se
corresponde c¢on  la ultima obturacion
efectiva del valle de hitologia metamorfica
de La Massana y Ordino, de forma que se
enlazaria con el cordén morrénico (Fig. 3)
mas mtemo de Engolasters (Mla), el cual
seria anterior al que ha sido datado en el
Sola d’Engordany (Els Vilars)
correspondiendo al LGM (20,000 cal BP,
Turu & Pena, 2006).

Desde esta localidad de Santa Colema y
centrando la murada hacia el NW del valle
podemos divisar el complejo morrénico
lateral de Engolasters. Durante los trabajos
de represa del lago en los anos 1930
Chevalier lnzo una descripcidon del lugar
para FHASA (Fuerzas Hidroeléctricas de
Andorra SA) y que reproducimos aqui junto
con una reinterpretacion actualizada (Fig.
10).

Fig. 10: Imterpretacion del complejo morrénico
lateral de Engolasters basade en el esquema de
Chevalier (1930). Se han incluido las dataciones de
que se disponen. La datacion de **C (Turu v Peia,
2006} corresponde a una muestra de sedimento toral
de una perforacion de 60 m de profundidad en el
rellano de Sant Miquel d’Engolasters, en dinde en la
base se sitian sedimentos finos que se mierpretan
glaciolacustres en el momento que el glaciar del
Valira de Orient obmirava el sector.

5-El Cedre (1960)

El Cedre es una larga zona situada en la
vertiente norte de Santa Coloma a Andorra
la Vella, con acumulacion de bloques
graniticos en canchales. En este sector se



localizaron siete vacimientos de la edad del
Bronce (Fig L1).
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Figura 11: Localtzactén de los yacimientos de edad de
Bronce del Cedre, todos encima de los canchales de
hitologia granitica del Sola d’Enclar. La mayoria se
encuentran en la 2ona de expansion wrbanistica

El Cedre 1 fue locahizado en 1960 con 6
hachas de piedra pulida y fragmentos de
ceramica, El Cedre 2 v 3 fueron excavaciones
de urgencia que no permitieron  una
investipacion  sistematica, en donde se
recuperaron fragmentos de cerdmica y de
signlatta, El Cedre 4 fue encontrado en 1980
cuando las excavadoras ya destruyeron un
homeo troncocénico de 0.9 m o por 0.85 m de
alto. El Cedre 5 se encontré durante la
construccién de las escuelas Maria Janer en
1967, la recuperacion del matenal fue pobre
debido a la imposibilidad de actuar mientras
hubo la excavacion. No obstante se pudo
wdentificar el Bronce antiguo (=4.000 aflos
BP). El Cedre 6 fue objeto de diversas
campanas arqueoldgicas durante la
construccion del cementerio de Santa Coloma,
Aqui la recuperacion fue generosa con
fragmentos de ceramica, y algunas hachas de
piedra pulida llegando hasta el Bonce final
(=3000 anos BP). El Cedre 7 constituye el
(inico yacimiento con una estratigrafia clara.
Excavado entre 1977 y 1983, la base se
encuentra en el calcolitico (=4.300 afios BP). y
los respos son sunilares a los encontrados en la
Balma de la Margineda (capa 3a), mientras que
los niveles superiores pueden ser comparados
con los del Cedre 5

Durante la excavacion  del  edificio  de
telecomunicaciones de Andorra. al pie del
Cedre 5, se pudo constatar que los canchales
reposan sobre el lecho de mundacion del rio
Valira, los cuales han podido ser datados en
5.100£40 BP (Turu & Planas, 2005). o
5950490 cal BP. Esto mmplica que el canchal

se formo de forma conjunta entre el
Calcolitico (Cedre 7) y el Bronce final
(Cedre VI). es decir una sedimentacion
continuada del canchal en menos de 1.500
anos. La pregunta a hacerse es ja que fue

debido?.

6-Deslizamiento de El Fener (1865)

Uno de los primeros autores que describen
el deshizamiento (Fig. 12) fue Bladé (1875),
pag. 66 [...] " Les vestiges de la pénode
glaciaire sont trés nombreux en Andorre.
On y recontre souvent des roches striées. et
de grandes moraines latérales se montrent
sur les pentes des vallées. Une de ces
accumulations de blocs, de galets et de
sable, mal soutenue depuis la dispantion
des glaciers et minée par les eaux
d'infiltration, s'est ébounlée 1l y a quelques
anées, a détnut le hameau d'El Fené, et a
recouvert certaines prairies du bourg
d'Andorra, qu sont depuis moins fertiles"

Figura 12: Vista de 1'Obach de Andorra la Vella y
Escaldes Engordany donde todavia se observa Ia
cicatrv del  deslizamiento  del Fener (Clxé
Labouche, 1906). Dabajo la inscripeion recordando
lo ocurrido (actualmente desaparecida)




Referencias bibliograficas

Bladé, JF. (1875): ETUDES GEOGRAPHIQUES SUR
LA VALLEE D'ANDORRE., Universelle, 97 pp,
Paris

Guilaine, J. i Martzluff, M. (1995) LES
EXCAVACIONS DE LA BALMA DE LA
MARGINEDA (1979-91). Ministeri d" Afers socials
1 Cultura del M.I. Govern d'Andorra 1 Centre de
Perpinya de I'Institnt d'Estudis Andorrans, volum 1,
11, 1

Guilamme, J. 1 Martzluff,. M. (2008) LES
EXCAVACIONS DE LA BALMA DE LA
MARGINEDA (1979-91); Mimistert d"Afers socialy
1 Cultura del M 1L Govern d'Andorma, volum IV

Nusshaum, F. (1956): Observations morpbologiques dans
larégion de la Noger Pallaresa, Pirineos, ano XIL N
39,4041 y42,57-115

Turw, V. & Planas, X. (2005). Inestabilidad de
vertientes en los valles del Valira. Datos y
dataciones para el  estableciniento  de unn

logia, posibl Andorra y Alt Urgell
(Pinmeos  Orientales). In Simposio  de
mestabilidades de vertientes y taludes. Universidad
Politéenica de Catalunya & Universidad Politéenica
de Valencia, Valencia, Spam (pp. 795-802).

Turu, V. y Pefta, J.L. (2006) “Ensayo de reconstruccion
cuaternaria de los valles del Segre y Valira
(Andomra-La  Seu  d'Urgell-Organya,  Pirineos
Onentales): morrenas y temazas fluviales™ In:
“Geomorfologia y Temtorio™ (Eds, A. Pérez-
Alberti y J.Lopez) pp 129-146 (Publicacsones de la

Universidad de Santiago de Compostela, 171;
Santiago de Composteia),
COORDINA:

g;w
Espafia

Con la colaboracién de:

[mw S FECYT ffe sz

"’ NS0 oo s
yhrem e Foam

L.._i‘ff’%m

Turu, V; G.S. Boulton, X. Ros, JL. Peta-Monné, J.
Bordonau, C. Marti-Bono. E. Sertano-Cafadas, C.
Sancho-Marcen, A. Constante-Orrios, J. Pous, JJ.
Gonzilez-Trueba, J. Palomar, R. Hemrero & JM
Garcia-Ruiz (2007) Structure des grands bassins
glaciaires dans le nord de la péninsule ibérique:
comparaison entre les vallées d”Andorre (Pyrénées
orientales), du Gallego (Pyrénées centrales) et du
Trucba (Chaine Cantabrique). Quatemaire, 18, 4,
309-325

Ture, V.o M. Calver, J. Bordonau, Y. Gunnell, M.
Del JM. Vilap) & G. Jalut (2017) Did
Pyrencan glaciers dance to the beat of global
climatic events? E»idcnce fmm the Wormian
sequence stratigraphy of an ice d palacolake
depocentre . Andormma.  In: QUAT ERNARY
GLACIATION IN THE MEDITERRANEAN
MOUNTAINS (Hughes, P.D. & Woodward, J.C.,
Eds). Geological Society, London, Special
Publications, 433, http://do1.org/10.1144/SP433.6

Turu, V et al. (en preparacion) OSL dating in Andorra.

Autor: Valenti Turu Michels
(Fundacié Marcel Chevalier)

Colaboradores:
Michel Martzluff
Albert ruzafa
Ndria Pirot
Gerard Remolins
Angels Mach

ORGANITZA:

M. Chovadion__

Con la colaboracion de:




