Tudomanyok az okor végetol
1492-1g

Kitekintéssel a technikara

Az egyes éveken beliil tudomanyagak szerinti csoportositasban



476-500 (Kr. u.)

ALTALANOS

5-6. szazad (Kr. u.) A Bizancbol eliiztt pogany, vagy valamely keresztény szektdhoz
tartozo tudésok a Sziriaban, Mezopotamiaban ¢€s Irdnban miikodd tudomanyos iskolakban
talalnak menedéket (Edessza, Niszibisz, Dzsundisépur, stb.) Megindul a gérdg tudomanyos
miuvek szir €s perzsa nyelvre vald forditasa.

BoETHIUS (ANICIUS MANLIUS SEVERINUS) filozofus habar legjobban a De consolatione
philosophiae (A filozofia vigasztalasa) c¢. munkajar6l ismert, ARISZTOTELESZ logikali
miiveit ebben az idoben forditja le latinra.

Hung. BoETHIUSnak ,,A filozofia vigasztaldsardl” c. miivébdl tobb magyar forditas is
késziilt, az egyik korai kiadas 1766-0s, a mlii modern magyar forditasa 1979-ben jelent
meg. Onéletrajzat 1971-ben adtak ki modern magyar forditasban.

493. A keleti gotok uj, egész Italiara és Sziciliara kiterjedd birodalmat alapitanak.
496. |. KLoDVIG frank kiraly 30 ezer kovetdjével egyiitt felveszi a kereszténységet.

MATEMATIKA

ARJABHATA indiai matematikus Arjabhatija (Arjabhattaé = Arjabhata konyve) ¢. munkéja a
kor keriiletére és atmérdjére a helyes 3,1416 kozelitd aranyt tartalmazza. Hasznalja a
decimalis, helyiértékes szamrendszert, ¢s kiilonféle — olykor hibas — algebrai és
trigonometriai szabalyokat is leir.

CSILLAGASZAT

ARJABHATA ellenérzi a Naprendszerre vonatkozd gordg mérési eredményeket. Habar
nagyrészt elfogadja PTOLEMAIOSZ univerzumsémajat, folveti a gondolatot, hogy a Fold
forog.

500-600 (Kr. u.)

ALTALANOS

500-900. A maja kultura fénykora. Jellegzetes a szotag- és szdjeleken alapuld irasuk,
valamint a zérust is magéban foglald 20-as szdmrendszeriik. Kifejlesztik azt a naptarat,
amely kombinalja a 365-napos Gergely-naptarat (52 éves ciklus) a 260 napos ciklussal (13-
szor 20 nap). A maja naptar visszamendleg Kr. e. 3000-ig tartalmaz datumokat. Fejlett
csillagaszati ismereteik is vannak.

529. JUSTINIANUS csaszar bezaratja az Akadémiat és a Liceumot, azokat az iskolakat,
amelyeket még PLATON és ARISZTOTELESZ alapitott Athénban. Eldényds helyzetbe hozza
ezzel az akkor mar létezd bizanci egyetemet, amely keresztény vezetés alatt all. Ez
megorzi gorog jellegét, a hellén kultira szamos elemével egyiitt. Az antik gorog tudés és a
régi kéziratok drzése és reprodukalasa felbecsiilhetetlen jelentdségii.

Hét tudos, koztik AMMONIOSZ két tudos tanitvanya, SzIMPLIKIOSZ —— Euklidész és
Arisztotelész ismert kommentdtora — és aszkaloniai EUTOKIOSZ (Apolloniosz ¢és
Arkhimédész kommentatora) HOSZROU ANUSIRVAN perzsa kirdly udvaraban nyer
menedéket, €s tobb évig ott tevékenykedik. Nagy szerepet jatszanak a klasszikus gorog
tudomanynak a Bizanci Birodalomban, és kdzvetve azon tal tortént elterjedésében.

MATEMATIKA
534. A koreaiak megismertetik Japannal a kinai matematikat.



CSILLAGASZAT
525. DIONYSIUS EXIGUUS bemutat egy JEZUS sziiletésének évét alapjaul tekintd naptarat.

ELETTUDOMANYOK
541. Bubopestis sujtja Eurdpat €s JUSTINIANUS birodalmat, a tetéfokan 10 ezer embert dlve
meg naponta Konstantindpolyban. A jarvany 544-ig folytatodik.

TECHNOLOGIA
Megtervezik az els6 europai lapatkerekes hajot. Az elképzelés szerint korbe-korbe sétalo
Okrok hajtanak, mint egy malmot. Valosziniitlen, hogy meg is épitették.
Ekkor emlitik meg elészor a kinaiak altal feltalalt vizhajtasu szitalo- és razogépet. Ez az
elso szerkezet, amely képes a forgd mozgast elére-hatra valé mozgassa atalakitani.

532. JUSTINIANUS kelet-romai csaszar elrendeli a Hagia Sophia templom megépitését
Konstantinapolyban, amelyet MILETOSZI ISZIDOROSZ tervezett. Kupolaja 37 m széles, 14 m
magas. (Addig a legnagyobb.)

A Liang-kori LUAN csaszar Az aranyterem mesterének konyve c. munkajaban a
Kinaban hasznalatos szélhajtotta jarmiiveket irja le. Egy szélhajtotta hintd 30 embert tudott
szallitani és naponta tobb szdz kilométert tudott megtenni. Taligdkra is szereltek vitorlakat.
A vitorlas taligak a XVIII. szazadi Eurépaban Kina szimbolumava valtak.

568. Az avarok megszalljak a Karpat-medencét, és behozzak a 16istrangot és a kengyelt.
Eredetileg mindkett6t Kindban fejlesztették ki.

577. A kornyez6 kiralysagok altal ostrom alatt északi Csi-ben feltalaljak a gyufat, hogy
tiizet tudjanak gyujtani f6zéshez és flitéshez.

589. Ekkoribdl szdrmazik az elsd utalds arra, hogy Kindban papirt gyartanak vécépapirnak.

600-700 (Kr. u.)

ALTALANOS
622. MOHAMED kivonul (emigral) Mekkabol Medinaba. Ekkortol kezdddik az iszlam
1d6szamitas.
SEVILLAI ISIDORE Etymologiarum sive originum (Etimologiak) c. munkaja az elso
probalkozas a gordg-romai tudds Osszefoglaldsdra. Forrasként ID. PLINIUS munkait

hasznalja, miive tele van legendakkal. Nagyon népszerii az egész kdzépkor folyaman, €s
kb. 1000 példanya maradt meg.

Hung. A mi magyar forditdsa 2000-ben jelent meg Horvath Emdke jovoltabol.
Iszlam seregek meghdditjdk Egyiptomot, 640-642-ben Alexandridban leromboljdk a
Muzeumot ¢s a Konyvtarat. Utobbiban egyebek kozott ERATOSZTHENESZ, EUKLIDESZ,
APOLLONIOSZ ¢és PAPPOSZ matematikusok munkait drizték.

MATEMATIKA
Indidban méar hasznaljak a decimalis jelolést.
BRAHMAGUPTA megirja Brahma-szphuta Sziddhdanta (Brahma tokéletesitett
tudomanya) c. versciklusat. Foglalkozik a méréssel, a trigonometriaval és az algebraval.

Kitling targyaldsat adja a diophantoszi egyenleteknek és helyesen értelmezi a negativ
szamokat.



635. A SZUNG-DINASZTIA hivatalos torténetirasaban a m értéke 3,1415927.

A sziriai SZEVERUS SZEBOHT szerzetes szerint az indiai szamiras (tiz helyett csak) kilenc
szamjegyet hasznal. Allitasa feltehetden tévedésen alapszik.

Kambodzsaban és Szumatran megjelenik a ,,libatojas”-alaku nulla. Ekkor a kinaiak mar jo
ideje hasznalnak iires helyet a helyiérték jelolésére, és a kés6i mezopotamiai szamirasnak
is van ré jele. Nem vilagos, hogy a 0 mikor valik helyiérték-jelolobol teljes értékii
Szamjeggye.

CSILLAGASZAT
Ebben az idében kezdik elterjeszteni koreai papok a naptarat Japanban.

ELETTUDOMANYOK
CseN CsUAN kinai orvos feljegyzéseket készit a cukorbetegség tiineteirdl.

TECHNOLOGIA

A kinaiak egész oldalakat nyomtatnak fanyomodiicokkal, bar a megmaradt oldalak koziil a
legkoréabbi a 700-as évekbdl szarmazik.

Perzsiaban (ma Irdn) megépitik az elsé ismert szélmalmokat, amelyek gabonat &roltek.
Fiiggoleges tengelyt és vizszintes lapatokat hasznalnak, részben sz¢€Itél védve.

L1 CSUN megépiti a csaocsoui, elsé ismert korives boltozata koéhidat. A ,,Nagy Koéhid”
maig épségben megmaradt.

KALLINOKOSZ egy, minden korabbinal pusztitobb, és a viz hatisara robbano elegyet
(gorogtiizet) alkot meg. A keverék dsszetétele nem ismert, sokan gy vélik, hogy kdolaj,
katrany, gyanta, kén, és a vizzel heves hdfejlodés kozben reagald égetett mész keveréke
volt. Masok szerint a f6 alkotorész a salétrom, amelyet olajjal és gyantaval kevernek dssze.

688. Kindban VU CO csaszarnd egy 90 m magas Ontottvas pagodat épittet.

700-800
ALTALANOS
718. 11. OMAR KALIFA atkoltozteti a Muszeion tudosait Antiochiaba.

725 koriil. BEDA VENERABILIS angol tudods, aki inkdbb torténetiroként ismert, a naptarrol, a
Fold alakjarol és az arapaly-jelenségrol is ir.
Hung. A Himnuszok konyve 1943-as, ill. 1989-es kiadasaban t6le is szerepel forditas.
782. NAGY KAROLY frank kiraly az angol ALCUIN-t bizza meg a frankok és lombardok
kiralysagaban az oktatds megszervezésével, aki iskolakat létesit a fontosabb
plispokségekkel tarsulva. Ezen tilmenden megtanitja az uralkodot olvasni.
Kinaban a papirpénz elddjét hasznaljak, foként banki igazolds gyanant.

MATEMATIKA
Kiilonféle indiai matematikai munkékat forditanak arabra.
778. Egy ismeretlen nevil indiai tudos érkezik Bagdadba, ,.ki szerfolott jaratos volt hazdja

tudomanyaban. Ez az ember ismerte az égitestek mozgasara, valamint a negyedfokonkénti
szinusz értékek segitségével torténd szamitasokra vonatkozo sziddhind eljarast.”



Osszeallitott egy értekezést, amelyet a kalifa lefordittatott arab nyelvre. Ezt a muszlimok
»Nagy Sziddhind ’-nek nevezték el. Az, hogy melyik sziddhantdrol van sz, nem ismert.

776. koriill ABU MUszA DzsABIR IBN HAJJAN a helyi értéken és a nulla jele alkalmazéasan
alapul¢ tizes szamrendszert alkalmazza Kitab asz-szumum (Mérgek konyve) c. miivében.

KEMIAI TUDOMANYOK

DZzSABIR IBN HAJJAN arab alkimista, akit Geber néven ismernek, leirja az 6lomfehér, a
salétromsav, a kénsav, a kiralyviz és az ecetsav készitési modjat.

TECHNOLOGIA

704 ¢és 751 kozott. Elkészitik az elsé ismert, buddhista varazslatot tartalmazo, nyomtatott
papirtekercset. A képek elkészitésére fanyomaddiucokat hasznalnak.

JI-HSZING buddhista szerzetes és egy LIANG LING-CAN nevii kinai mérndk ketyegd
gatlokerekes vizorat épit. A szerkezetet idomérés helyett foleg kiilonféle csillagaszati
eszk6zok miikddtetésére hasznaltak.

748. Megjelenik Pekingben az els6 nyomtatott ujsag.

751. A Szamarkand birtokldséért folyé harcok soran az arabok kinai papirkészitdket
ejtettek foglyul, ennek kdovetkeztében hamarosan kifejlodott az arab papiripar. A
papirmassza az araboknal kender, vagy foszlatott rongypép volt.

789. NAGY KAROLY frank kiraly bevezeti a ,,kiralyi 1abat” a hosszusag és a ,,Karlspfund”-
ot (365 g vagy 13 uncia) a suly mértékegységeként.

800-900

ALTALANOS

800. december 25. A papa romai csaszarra korondzza NAGY KAROLYt, a frankok kiralyat,
felélesztve egy idére a Romai Birodalom egy formajat. Csaknem 200 évvel késébb, 962-
ben ezt a politikai megoldast a Romai Szent Birodalomban is alkalmazzak.

HARUN AR-RASID uralkodéasa (786—-809) idején Bagdadban hatalmas konyvtarat hoznak
létre, amelybe még Bizancbol szarmazd kéziratok is keriilnek. A varosban tobb tucat
tovabbi konyvtar és konyvkereskedés miikodik, és rengeteg ember foglalkozik tudoményos
miivek masolasaval, valamint forditassal.

Harun ar-Rasid fia, AL-MAMUN kalifa (uralk. 813-833) a tudosokat Bagdadban egyfajta
akadémiaba tomoriti, megalapitva a ,,Bolcsesség Hazat” (Bait al-Hikma), amely egy
konyvtaron tul jol felszerelt obszervatoriummal is rendelkezik. Széleskorti csillagaszati és
geografiai vizsgalatok folynak, 0j méréseket végeznek a délkor egy fokanak hosszara, és az
ekliptika hajlasszogére. Egyidejlileg fejlodik a kémia, az orvostudomany, a gyogyszertan,
az allattan, a ndvénytan, az asvanytan, és filozofiai iskoldk is 1étrejonnek.

SZULEIMAN arab keresked6 és utleird eljut Kantonig, utazasardl készitett leirasa minden
bizonnyal az elsé tudésitas Kinarél az arab vilagban. O ismerteti meg az iszlam vildggal a
teat. Nem tul nagy lelkesedéssel ir rola, de elismeri, hogy alkalmas szer a gyengélkedésre.
Latott valamiféle szaritott flivet, amit Oridsi Osszegekért darusitottak a varosokban.
Elismeréssel ir a porcelanokrol, amelyekbdl isszak.

MATEMATIKA

Kinai matematikusok a ,véges szamu kivonas” modszerét hasznaljak linedris
egyenletrendszerek megoldasara.



EUKLIDESZ Sztoikheia (Elemek) c. miivét teljes egészében leforditjak arabra.

L AL-HvARrizM1 De numero indorum (Az indiaiak szamairdl) c. konyve ismerteti az
indiai-arab szamokkal valo szamolas szabalyait. Az arab eredeti nem maradt fenn, csak
annak latin forditasa. Masik mive, az Al-kitdb al-muktaszar fi-hiszab al-dzsabr val-
mukdbala (Rovid konyv a dzsabr — kiegészités — és a mukabala — Osszevonas —
szamolasrol). Az ,,al-dzsabr” szobol alakult az algebra szo6. A konyv modszereket ad
minden pozitiv gyokl, els6- ¢és masodfoka egyenlet megolddsara, s maguknak az
egyenleteknek a megoldasat 6nallé tudomanynak tekintette. (Ezek a miivek a 9. szazad
elso felében irodtak, s az 1140-es évektdl valtak ismertté latin forditasban.)

875 koriil. SZABIT IBN KURRA, arab matematikus gordg nyelvii munkdkat fordit arabra.
Megkisérli bebizonyitani EUKLIDESZ 6tddik posztulatumat.

CSILLAGASZAT
807. EINHARD Vita Caroli Magni (Nagy Karoly élete) c. miive tartalmazza az elsd
europai utalast a napfoltokra.

827. PTOLEMAIOSZ Megalé sziintaxisz (Almagest) c. munkajat teljes egészében
leforditjak arabra.

837. Kinaban leirjak, hogy az listokos csdévaja mindig a nappal ellentétes iranyba mutat.

AL-KINDI az arabok koziil elsdként készit feljegyezéseket napfoltokrol, mely késObbi
beszamoldban maradt fent.

848. ABU MASAR AL-BALKHI (ALBUMASAR) megirja Bagdadban Kitab al-mudhal al-kabir
c. mivét, melyet tobbszor leforditanak latinra a kozépkorban. O az egyik legnagyobb
hatast asztrologus a kdzépkorban.

AL-FARGANI (ALFRAGANUS) egyiptomi csillagasz és foldrajzkutatd jol hasznalhatoan
Osszefoglalja PTOLEMAIOSz-t arab nyelven. Ennek tobb latin forditdsa is késziilt
Eurdpaban.

AL-BATTANI (ALBATEGNIUS) kiszamitja az ¢év hosszat, elddeinél pontosabban hatarozza
meg a precessziot (a napéjegyenldségi pontok mozgéasat) €s bevezeti a trigonometria
hasznalatat az arab csillagaszatba.

TECHNOLOGIA
Nagyolvasztokat épitenek Skandinaviaban ontottvas készitésére.

L Az Utrechti zsoltargyiijtemény tartalmazza a legrégebbi bizonyitékot arra
vonatkozoélag, hogy Eurdpaban fogantyukat (kurblit) hasznaltak kerekek forgatasara.

Kinadban a CSENG JiNnek tulajdonitott 4 dolgok igaz eredetérdl szolo rejtélyes Tao
lényege c. konyv leirja a puskapor készitésének egyik kezdetleges formajat. Ova int a
kisérletezéstdl, mert a kisérletez6 €s a hdz, amelyben a kisérlet folyik, felrobbanhat.

868. A Gyémant Szutra a Kinadban elsoként teljes egészében nyomtatott konyv
(valdjaban tekercs) megjelenése. (A buddhizmus egyik alapvetd miive.)

900-1000
ALTALANOS



A szazad els6 harmaddban AL-FARABI (ALFARABIUS) perzsa tudds, egyben a
legjelentdsebb iszlam filozofus, Arisztotelész logikai miiveihez ir kommentédrokat. Mindezt
annyira eredményesen teszi, hogy kiérdemli az ,,al-Muallim at-tani” (A masodik tanitd)
nevet, az elsd tanitd nyilvan Arisztotelész volt.

A VOROS ERIK vezette vikingek a 980-as években Gronlandon ,,megvetik a labukat”.

MATEMATIKA

GERBERT D’AURILLAC francia szerzetes, a késébbi Il. SZILVESZTER PAPA (tOle kapja a
koronat 1000-ben 1. ISTVAN magyar uralkodo, a késébbi SZENT ISTVAN) segiti az abakusz
¢s a hindu-arab szamok elterjesztését Europaban. Az 01j szamirasi mddszer azonban nem
terjed el. Ma ugy tiinik, hogy GERBERT nem ismerte fel igazan a 0 szerepét.

A széazad utols6 harmadadban ABUL-VAFA a szinusz szogfiiggvény fogalma mellé bevezeti
a tangens szogfiiggvényt az arab matematikdba. Inkabb az indiai, mint a gorog
trigonometriara alapozva fejleszti tovabb a gdmbharomszogtant.

CSILLAGASZAT

Kinaban elkészitik a Tunhuang csillagtérképet, amelyen els6ként hasznalnak tin. Mercator-
vetiiletet (MERCATOR mindezt ujra felfedezi 1568-ban).

KEMIAI TUDOMANYOK

AR-RAzI (aki RHAZESként is ismert), a neves orvostudds, elséként sorolja a kémiai
anyagokat kategoridkba: asvany, novény, allat és szarmazék. Az asvanyokon beliil fém,
alkohol, s6 és k6 kategoriakat kiilonboztet meg. Ezen kiviil leirja az égetett gipsz és
antimon eldallitasanak modjat.

ELETTUDOMANYOK
977. Bagdadban korhézat alapitanak, 24 orvost foglalkoztatnak.

TECHNOLOGIA

Kina Szecsuan tartomanyaban igazi papirpénzt, azaz nyomtatott papirt hasznalnak
csereeszkozként.

954. S1 CUNG csaszar elkészitteti az 6kori Kina legnagyobb egybefiiggd ontottvas tombjét,
hogy megilinnepelje a tatdrok ellen vezetett hadjaratait. A Cang-csou Nagy Oroszlinja
néven ismert szobor kb. 40 tonnat nyom.

976. CSANG Szu-HszUN feltalalja a 1anchajtast a mechanikus o6rak szamara.

984. Megépiil az elsd csatornazsilip Kindban, amely megovja a hajokat a vontatas kézben
sokszor bekovetkezett sériilésektol.

1000-1100

ALTALANOS
A vikingek LEIF (Voros Erik fia) vezetésével elérik Eszak-Amerikat.

Az ijonnan alapitott egyiptomi févarosban, Kairdban a Fatimidak megalapitottak egy sajat
obszervatoriumot, konyvtarat és akadémiat, ez lett a Dar al-Hikma (Bolcsesség lakhelye).

1085. VI. Kasztiliai Alfonz az araboktdl elfoglalta Toledot, a fontos oktatasi kozpontot.
MATEMATIKA



1025 koriil. AL-BIRUNI matematikus, természettudos, utazd és orvos Tahkik ma lil-Hind
(Az Indidban tortént dolgokrol) c. konyve valogatott forrasok alapjan India torténelmének
altalanos leirasat adja.

A spanyol teriileten a morok bevezetik a tizes szamrendszert.

FIZIKAI TUDOMANYOK

A szazad els6 harmadaban ALHAZEN (IBN AL-HAJSZAM) arab fizikus helyes magyarazatot
ad a lencsék mikodésére. A mai teleszkopokban 1évokhoz hasonld parabolatiikroket is
kifejleszt. (Ezeket késébb Roger Bacon fejleszti tovabb.)

CSILLAGASZAT

Indidban bevezetnek egy 12, egyenként 27-28 napos honapra osztott, 360 napbdl allo
naptarat. Mivel ez a rendszer nem bizonyul megfelelonek a valosagos évnek, az indiaiak
rendszertelen idok6zonként hozzdadnak egy extra hénapot. Az is elképzelhetd, hogy 30
napos honapokat hasznalnak, még mindig nem érve el az év valdsagos hosszat.

Kinaban a perzsak vagy a kozép-azsiai kereskedok bevezetik a 7-napos hetet. Ez elott a
kinai hét tiz napbdl allt.

1006. Egy szupernovarol vagy ,,vendégesillagrol” tuddsitanak Kindban, Japanban,
Eurdpéban ¢és az arab teriileteken. Tobb évig lathatdo marad.

IBN JUNUsz Al-Zidzs al-Kabir al-Hakimi (Al-Hakim nagy csillagaszati tablai) c.
munkéja pontos csillagdszati és matematikai tabldzatokat tartalmaz az el6zé 200 év
megfigyeléseire alapozva. A tablazatokat késobb az arab csillagaszatban hasznaljak. A mu
al-Hakim kalifarol kapta a nevét.

1054. julius 4. Kindban, Japanban ¢€s arab teriileteken megfigyelik azt a szuperndvat, amely
most a Rak-kodot alkotja. 22 honapig volt lathato.

1066. Eszlelik a késébb HALLEY-rél elnevezett iistokost. Az eseményt Anglidban
NORMANDIAI VILMOS hadjarataval kapcsoljak dssze.

AZ-ZARKALI (ARZACHEL) szerint a bolygok koziil a Merkar palyaja nem szabalyos kor
alaku, hanem inkabb ovalis.

FOLDTUDOMANYOK
ALHAZEN (IBN AL-HAJSZAM) kiszamitja a 1égkor vastagsagat (és azt 60—80 km-nek talalja).

1086. SEN KUA kinai tudés Meng cse pi tan (Alommedence tanulmanyok) c.
munkajaban felvazolja az er6zid, a talajszint-emelkedés és az iiledékképzOodés szabalyait,
amely esemény a foldtudomanyok megalapitasat jelenti.

ELETTUDOMANYOK

AVICENNA (I1BN SziNA) Al-Kanun fit-Tibb (Az orvostudomany kanonja) c. munkaja az
arab gyogyaszat Otkotetes leirasa, ennek forditasai egészen a XVII. szazadig uraljak az
europai orvoslast.

AGRARTUDOMANYOK
Az arabok beviszik a citromfat Sziciliaba €s spanyol teriiletekre.
TECHNOLOGIA

Egy 1035-6s festmény egy Kindban hasznalatban 1évo forgd kereket mutat be.

AREZzO1 GUIDO feltaldlja a dallamok rogzitésére hasznalhatd (haromvonalas) kottat. A
hangjegyeket a vonalakra €s azok kozé rajzolja a hang magassaganak megfelelden.

Kinadban CENG KUNG-LIANG publikalja haromféle puskapor gyartasi modszerét.



1041 ¢és 1048 kozott. P1 SENG, egy kevéssé ismert kdzember feltalalja a mozgathato
betiikkel valé nyomtatast.

1084. CENG KUNG-LIANG Vu-csing cung-jao (Fontos hadaszati technikak
Osszefoglalasa) c. munkéjadban vizben lebegd magnesezett ,,vashalak”-rél ir, melyekkel
meghatarozhaté a déli irany. A kinaiak ebben az idében kezdenek irdnytiit hasznalni,
minden valésziniiség szerint a ,,vashalak” segitségével.

1086. A Domesday Book (itélet konyve) 5624 vizkerék-hajtotta malmot jegyez fel az
angliai Trentt6] délre (400 emberre kb. egy malom esik).

1086. SEN KUA kinai tudos Meng cse pi tan (Alommedence tanulmdnyok) c. munkaja
utal els6ként navigaciora hasznalt irdnytlre.

1092. Kinaban SzU SzZUNG mechanikus armilléris szféraval egybeépitett hatalmas vizorat
épit. Ezt tekintik a kor legjobb mechanikai alkotdsanak.

1100-1150

ALTALANOS

1101. I. HENRIK angol uralkodd bevezeti a karja hosszaval megegyezd hosszusag-
mértékegységet, a yardot.

L A szazad els6 harmadaban BATHI ADELARD Questiones Naturales (Természeti
kérdések) c. munkaja korai kisérlet a tudomanyos modszer kidolgozasara. Az araboktol
atvett tudomdanyteriiletekbdl tartalmazza a meteorologidt, az optikat, az akusztikat és a
botanikat.

TERMESZETFILOZOFIA

1122. PETER ABELARD Sic et non (Igen és nem) c. munkaja kiilonb6z6 neves szerzok
irasaiban talalhato ellentmondasos allitdsokat tartalmazo gytijtemény. Leirja, hogy az
autoritasnak nincs haszna, a problémak megoldasahoz ész és logika sziikséges.

Az 1130-as években MAIMONIDES (héber nevén MOSES BEN MAIMON), zsido6 filozofus
és orvos Dalalat Alhdirint (A tévelygdk utmutatéja) c. munkdja megprobalja
Osszeegyeztetni ARISZTOTELESZ gondolatait az Otestamentummal.

Hung. MAIMONIDES ,,A tévelygdk utmutatoja” c. miive 1997-ben, az . Ertekezések az
isteni 1gazsadgossagrol, tildoztetésrol, megtérésrdl €s feltamadasrodl...” ¢. miive pedig 2011-
ben jelent meg modern magyar forditasban.

LAz 1140-es években WILLIAM OF CONCHES norman filozofus megirja Dragmaticon
Philosophiae c. miivét, mely a korabbi Philosophianak atdogozott valtozata.

Hung. Egyik miive szerepel a Corvindk kozott is.

MATEMATIKA
CSIA HSzIEN modszert talal ki az un. Pascal-haromszog elkészitésére. (A haromszoget
valosziniileg mar korabban is ismerték.)
OMAR HAJJAM perzsa matematikus ¢és koltd els6ként képes a harmadfoku egyenletek
néhany fajtajat megoldani.
Hung. OMAR HAIJAM ,,Rubaijat” c. szépirodalmi miive 1965-ben jelent meg magyar
forditasban, Vekerdi Jozsef jovoltabol.



BATHI ADELARD megirja a Regulae abaci (Az abakusz szabalyai) c. munkajat, valamint
leforditja AL-HVARIZMI az aritmetikarol sz616 Kitdb al-Dzsam vat-Tafrik fi-Hiszab al-Hind
(Konyv a kivonasrol és Osszeadasrol a hindu szamitas alapjan) c. konyvét. E munkak
segitségével a 12. szdzad kozepére valtak ismertté a szdmok hindu-arab jeldlései
Eurdpaban. AL-HVARIZMI nevének torzult valtozatabdl lett az algoritmus szo.

1142. BATHI ADELARD EUKLIDESZ Sztoikheia (Elemek) c. mivét (15 konyv, ebbdl
jelenleg 13-at tartanak eredetinek) leforditja arabrol latinra.

Az 1140-es években CHESTERI ROBERT leforditja AL-HVARIZMI Algebrajat arabrol
latinra.

CSILLAGASZAT

BATHI ADELARD megirja a Liber de Astrolabio (Az asztrolabium hasznalata) c.
munkajat, valamint leforditja arabrol latinra AL-HVARIZMI Zidzs al-Szidhind (Csillagaszati
tablazatok) c. kotetét. Szintén leforditja t6le a Liber ysagogarum Alchorismi in artem
astronomicam a Magistro A. compositus (Bevezetés a csillagaszat miivészetébe, A.
magiszter altal sszedllitva) c. mivet is.

ELETTUDOMANYOK
1127. ANTIOCHIAI ISTVAN Liber regius (Kiralyi konyv) cimen forditja le HALI ABBASZ

crer

1140. Il. ROGER norman kirdly rendelete szerint csak engedéllyel rendelkezé orvosok
gyakorolhatjak hivatasukat.

TECHNOLOGIA
Az olaszok megtanuljak a bor leparlasat palinkakészités céljabol.
1107. A kinaiak feltaldljdk a tobbszinli nyomtatist, a papirpénz hamisitasanak
megnehezitésére.

1117. Csu JU Pingcsou asztali beszélgetése c. munkéja az elsé irodalmi mi, mely
emlitést tesz az iranytli tengeri navigaciora valé hasznalatarol.

1129. SUGER ABBE megkezdi a St. Denis-i apatsag épitését. Ez az els6 kiilsé tamivekkel
tervezett gotikus templom.

1150-1200

ALTALANOS
1162-95. AVERROES (arab nevén IBN RUSD) hosszi kommentarokat készit Arisztotelész
munkaihoz, melyek nagy hatassal vannak a kdzépkori Eurdpara.

1167/1168. Anglidban megalapitjak az Oxfordi Egyetemet (Oxfordban mar 1133-ban is
voltak eldadasok).

1170 el6tt. Franciaorszagban ,hivatalosan” is megalapitjdk a Parizsi Egyetemet. Az
intézmény gyokerei a korai 1100-as évekre nyulnak vissza.

MATEMATIKA

Il. BHASZKARA Sziddhanta Siromani (A csillagészat korondja) c. munkdja 6sszefoglalja
a korabeli India aritmetikai és algebrai ismereteit, kiilonos tekintettel az egyenletek
megoldasara.



FIZIKAI TUDOMANYOK

Il. BHASZKARA egy kereket ismertet, amely szerinte 6rokké fog mozogni. Ez az 6rokmozg6
egyik elso leirasa.

1154. [J PALERMOI EUGENIUS PTOLEMAIOSZ Optika c. munkajat arabrol latinra forditja.
HENRICUS ARISTIPPUS gorogrol latinra forditja PTOLEMAIOSZ Meteorologia cC.
munkajat.

CSILLAGASZAT

1175. CREMONAI GERARDO leforditja arabrol latinra PTOLEMAIOSZ al-Madzseszti c. mivét,
amely latinul Almagest néven valik ismertté. Ebben az idében AL-KINDI, SZABIT IBN
KURRA, AR-RAZI, AL-FARABI, PSZEUDO-ARISZTOTELESZ, AVICENNA, HIPPOKRATESZ,
ARISZTOTELESZ, EUKLIDESZ, ARKHIMEDESZ, DIOKLESZ és APHRODISZIAI ALEXANDROSZ
tobb munkajat is leforditja arabrdl latinra.

1181. Kindban és Japanban egy 183 napig lathat6 szuperndvardl készitenek feljegyzéseket.

ELETTUDOMANYOK
Az 1180-as években PISAI BURGUNDIO GALENOSZ kiilonb6zé munkait forditja gérogrol
latinra.

AGRARTUDOMANY
A Jangce deltavidékén a kiilonb6zd talajokhoz alkalmazkodva 43 jonnan kikisérletezett
rizsfajtat termesztenek.

TECHNOLOGIA
1155. Kindban kinyomtatjdk Nyugat-Kina térképét. Ez az elsd ismert nyomtatott térkép.

Az 1180-as évekbdl maradt fenn néhany olyan eurdpai faragvany, amely hajolapatot
abrazol.

1189. A franciaorszdgi Heraultban papirmalmot alapitanak. Feltehetéen ez az elsd
Eurdépaban.

ALEXANDER NECKAM angol pedagogus az 1190 koriil papirra vetett De naturis rerum
(A dolgok természetérdl) c. munkajaban elséként utal az europai szerzok koziil a magneses
iranytiire.

Kindban elkésziil az elsé ismert dbrazolas a horgaszorsorol.

1200-1250

ALTALANOS

1210. A parizsi egyetemen betiltjak ARISZTOTELESZ munkait, mert veszélyesnek tartjdk a
kereszténységre nézve.

1222. Ttaliaban megalapitjak a padovai egyetemet, két évvel kés6bb a napolyit, 1244-ben
pedig a roOmait.

1229. Franciaorszagban megalapitjak a Toulouse-i egyetemet.

1231. Angliaban megalapitjak a Cambridge-i egyetemet.



ROBERT GROSSETESTE angol tudos kommentarokat ir ARISZTOTELESZ gorogbdl latinra
leforditott miiveihez.

MATEMATIKA
Az 1200-as évek elején LEONARDO FIBONACCI Liber Abaci (Konyv az abakuszrol) c.

munkdja bevezeti Europaban a 0-t, s ebben az iddszakban talalnak ki jelet Kindban is a
nullara.

Az 1220-as évek kozepén FIBONACCI Liber quadratorum (A négyzetek konyve) c.
munkdja a masodfoku diophantikus egyenletekkel foglalkozik. Neve leginkabb a réla
elnevezett végtelen sorozatrol ismert, mely a nyulak szaporodasanak torvényszeriiségét irja
le. A Fibonacci-féle végtelen sorozat els6 két eleme 0 és 1. Az Gsszes tovabbi elemét a
sorozatban eldtte 1évo két elem 6sszeadasaval kapjuk: 0, 1, 1, 2, 3,5, 8, 13, 21, ....

Az 1220-as években JORDANUS NEMORARIUS: Arithmetica c¢. munkajaban konkrét
esetekbdl vald altalanositasok helyett els6ként hasznal valtozok jelolésére betiiket. Az
Algorithmus demonstratus (Magyarazott algoritmus) és a De numeris datis (Adott
szamokrol) c. munkai feladatok megoldasara szolgald szabalygylijtemények.

1245, A Csiu csang szuan su (Matematika kilenc fejezetben) c. kinai
matematikakonyvbdl megismerhetd Kina egész korabeli matematikaja.
FIZIKAI TUDOMANYOK

Az 1220-as években JORDANUS NEMORARIUS Mechanika c¢. munkaja egy emel6re
vonatkoz6 tételt tartalmaz és meghatarozza a lejtére helyezett test lejtd irdnyu
komponensét. Elementa Jordani super demonstrationem ponderis (Jordanus elemei a
sulyok demonstralasara) c. konyvében megfogalmazza a virtudlis elmozdulasok emelére
vonatkoz6 tételének egy korai valtozatat.

CSILLAGASZAT

1217. MICHAEL ScoT leforditja AL-BITRUDZSI (ALPETRAGIUS) Kitab fi al-hajja (A
csillagdszat konyve) c. munkéjat. Ebben az iddben még AVERROES és ARISZTOTELESZ
munkaibol is fordit.

FOLDRAIJZ

1245. GIovANNI DE CARPINI, IV. INCE PAPA megbizasabodl felderiti Dél-Oroszorszagot és
eléri a Mongol Birodalmat a Karakumnal. Néhany évvel késdbb WILLEM VAN
RUYSBROECK (Rubruck), IX. LAJOS megbizasabol tarja fel az utat a Karakumhoz.

TECHNOLOGIA
A chartres-i katedralis egyik ablakan lathato az elso talicskaabrazolasok egyike.

1221. A kinaiak repeszbombat haszndlnak, mely elég nagy kart okoz. Korabban csak a
puskapor robbanasanak elijesztd hatdsdban biztak.

1232. A mongol ostrom alatt a kinaiak sarkanyokat hasznalnak iizenetkiildésre, az ellenség
sorai moge.

1250-1300

ALTALANOS
1253. Parizsban megalapitjdk a Sorbonne egyetemet.



Az 1260-as években MESSINAI BARTHOLOMEO leforditja PSZEUDO-ARISZTOTELESZ
gorog nyelvii Problemata (Mechanikai problémak) c¢. munkajat latinra.

L Az 1260-as években MOERBEKEI VILMOS is elkezdi ARISZTOTELESZ munkdainak
gorogrol latinra forditasat, tovabba HIPPOKRATESZ, ALEXANDRIAI HERON, APHRODISZIAI
ALEXANDROSZ és SZIMPLIKIOSZ miiveit is leforditja.

MARCO PoLo 1271-ben elindul nagy utazasara a Tavol-Keletre. Eléri Japant, ahonnan
1295-ben tér vissza.

Hung. ,,A vilag leirdsa, avagy Marco Polo utazédsai” cimmel, az 1299-ben papirra vetett, s
tobbszor atmasolt munka elfogadott szovegének magyar forditasa tobb kiadasban is
megjelent, a legutobbi 1984-es.

1277. ROGER BACONt bortonbe vetik eretnekség vadjaval.

1277. marc. 7. ETIENNE TEMPIER, Périzs piispoke megtiltja 219 filozofiai és teologiai tétel
tanitasat. Ezek féleg ARISZTOTELESZ miiveibdl szarmaznak, de egyes tételek AQUINOI SZT.
TAMASTOL is tiltas alé keriilnek.

Hung. Magyar forditasban 1984-ben jelentek meg az elitélt tételek.

MATEMATIKA
1262. Elkésziil Kinaban JANG HUJ Mindennapok matematikdja c. mive.
Az 1260-as években NOVARAI CAMPANUS leforditja EUKLIDESZ nagy miivét, egyben
egy szogharmadolasra alkalmas moddszert is ismertet, amely valoszinlileg JORDANUS
NEMORARIUSnak tulajdonithat6. Csak becslésre alkalmas.
Az 1270-es években a flamand MOERBEKEI VILMOS (WILLEM VAN MOERBEKE) elkésziti
ARKHIMEDESZ addig elékeriilt munkéinak gorogrol latinra vald forditasat (néhany munkaja
csak a 19. szdzadban keriilt eld).
Hung. ARKHIMEDESZnek a kormérésrol szol6 munkajat, Eutorpius magyarazataval, 1840-
ben adtak ki magyar forditasban. 1931-ben pedig ,,Archimedes Arenariusa” jelent meg
Grosschmid Lajos forditasaban.

1299. Firenze megtiltja az arab szdmok hasznalatat.

FIZIKAI TUDOMANYOK

Az 1260-as években PETRUS DE MARICOURT Epistola de Magnete (Levél a
magnességrol) c. mivében a magnes polusai és az iranytli korongja kozotti osszefliggés
elsd eurodpai leirdsat adja.

1270. WITELO Perspectiva (Perspektivak) optikai tanulmanya a fénytoréssel és a
geometriai optikdval foglalkozik. Visszautasitja a gondolatot, hogy a szembdl sugarak
jonnek ki, s hogy emiatt latszanak a targyak.

CSILLAGASZAT

1250. X. (BoOLcs) ALFONz, Kasztilia és Ledn kiralya, vezetésével megkezdik a rola
elnevezett csillagaszati tablazatok (Alfonz-féle tablazatok) Gsszeallitasat. Negyed szazad
alatt készil el a bolygopoziciok gylijteménye, amelyet széles korben hasznalnak majd az
elkovetkezendd harom évszazadban. 1483-ban nyomtatjak ki.

1259. NASzIRADDIN AT-TUszI elkezdi egy csillagvizsgald épitését a mai Iran teriiletén
fekvo Maragéaban, melynek elsé igazgatoja lett. A mongol uralkod6 — Hiilegii, aki nem kan
volt, hanem egy anndl alacsonyabb rangu ilkdn —, szdmara készitette az Un. Ilkan
tablazatokat (Zidzs ilkdni). A tablazatoknal jelentOsebbek voltak a bolygdk mozgasat
targyald miivei, melyek hatdsa még Kopernikusznal is érzédik.



1253. JOHANNES DE SACROBOSCO De Sphaera c. miive évszazadokon at a csillagaszati
oktatas alapmiive.

L Az 1260-as években NOVARAI CAMPANUS Theorica planetarum (A bolygok

crer

equatorium készitésének modjat.
1276. Zsou KUNG kinai csillagasz egy 12 m magas arnyékvetd oszlopot (gnémon) allit fel,
hogy csillagaszat megfigyelések céljabol meghatarozza a helyi szolaris 1d6t.

1281. KuUTAB AD-DIN AsS-SIRAZI Nihajat al-idrak fi dirajat al-aflak c¢. munkaja egy
alternativ ptolemaioszi planetaris modellt ismertet, amely ligyesebben operal a szabalyos
kor alaki mozgasokkal.

Az 1290-es években SAINT-CLOUDI VILMOS megallapitja napforduldkor az ekliptika szogét
a Nap allasabol. 23 fokot és 34 percet mér.

KEMIAI TUDOMANYOK
1275 koriil. RAIMUNDUS LuLLUs felfedezi az ammoniagazt. Aqua ardens néven leirja a
vizmentes alkoholt, aqua fortis néven a salétromsavat, aqua ignis néven pedig a kiralyvizet.
1298. MARCO POLO utazasairdl szolé konyve elsOként tartalmazza az eurdpai
irodalomban a szén és az azbeszt helyes leirasat.

ELETTUDOMANYOK

ALBERTUS MAGNUs De animalibus libri XXVII (Az allatokr6l) c. munkajaban leirja a
megfigyeléseit sokféle allatrol és rovarrdl, tovabba boncolasukat.

Hung. A miib6l magyar valogatas késziilt 1996-ban.
PIETRO D’ ABANO, italiai orvos, Conciliator differentiarum philosophorum et praecipue

medicorum (A bolcseldk és foként az orvosok ellentéteinek Osszebékitdje) c. konyvében
megprobalja dsszeegyeztetni a gordg és arab orvosi gondolkodast.

Az 1270-es években ROMAI GILES De formatione corporis in utero (A test
formalodasardl a méhben) c. miive tradiciondlis arisztotelészi tanulmény a nemzésrol.
Targyalja mindkét sziild szerepét a gyermek nemzésében.

Az 1270-es években a flamand MOERBEKE! VILMOS (WILLEM VAN MOERBEKE) GALENOSZ
kiilonféle munkait forditja gérogrol latinra.

1270 koriil. TADDEO ALDEROTTI bolognai orvos kollégait GALENOSZ, HIPPOKRATESZ és
AVICENNA miiveinek olvasédsara 6sztonzi. gy hidalja at a szakadékot a gordg €s az eurdpai
orvostudomany kozott.

1273. Kinaban 1500-1500 példanyban két kiadasban is megjelenik ,,A mezdgazdasag ¢és a
selyemhernyo-tenyésztés alapelvei” c. ismeretterjesztd konyv.

1279. ANJOU KAROLY népolyi kiraly parancsara MOSES FARACHI leforditja AR-RAZI

crer

TECHNOLOGIA
Kezd elterjedni az irasra hasznalt libatoll.

ROGER BACON Opus Maius c., 1267 és 1268 kozott irt munkajaban (1733-ig nem adjak
ki) tavollatoknak valé szemiivegekrdl ir, és elsd eurodpaiként tesz emlitést a puskaporrol.

1276. Papirmalmot iizemeltetnek az itdliai Montefanoban.

Az 1280-as évekbdl maradt fenn az elsé utalds forgd kerék eurdpai hasznalatara — egy
speyeri céh szobrain talalhato.



Az 1280-as években Kindban elkészitik az elsé ismert agyut. A kis agyunak valosziniileg
voltak legaldbb 10 évvel korabbi elddei.

Az 1290-es években dél-amerikaiak kotélhidakat épitenek az Andokban mély szakadékok
athidalasara.

1300-1350

ALTALANOS
1307. DANTE elkezdi irni a La Commedia (Isteni szinjaték) c. mivét.

Hung. DANTE harom részbdl all6 nagy miivének egyik legismertebb magyar forditasa
Babits Mihaly tollabdl jelent meg.

Az 1330-as években WILLIAM OCKHAM Summa totius logicae (A teljes logika
Osszefoglalasa) c¢. miive szerint, ha egy jelenségre tobb magyarazat kinalkozik, akkor a
legegyszeriibbet kell elfogadni. Gyakran ugy fejezik ezt ki, hogy ,,nem szabad tobb
entitassal szamolni, mint amennyire sziikség van” (entia praeter necessitatem non sunt
multiplicanda). Koncepcidja (Ockham borotvaja) a tudomény egyik alapgondolatava valik.

MATEMATIKA

1303. Csu SI-CsIE, a nagy kinai algebrista, Sze jiian jii csien (A négy elem jaspis tiikre)
c. miivében kozli a Pascal-haromszog elsd valtozatat. Ugy tartjak, hogy az informaciot az
araboktol szerezte, akik a binomidlis egylitthatok haromszogét a XI. szdzadban fedezték
fel.

1321. LEvi BEN GERSON permutaciok tulajdonsagainak vizsgalata kozben elsoként
fogalmazza meg a teljes indukcio elvét.

1328. THOMAS BRADWARDINE: Tractatus de proportionibus velocitatum (Ertekezés a
sebességek ardnyairdl) c. munkdjaban ismerteti ardnyelméletét, amelyet ARISZTOTELESZ
mozgastorvényeinek tovabbfejlesztésére hasznal. Fizikai elképzelései hibdsak, a
matematikaiak érdekesek.

1336. A parizsi egyetem rendelete szerint csak azok a hallgatok kaphatnak diplomat, akik
legalabb néhany matematikai konyv kapcsan is latogattak eléadasokat.

FIZIKAI TUDOMANYOK
1304. FREIBOURGI THEODORUSZ a dominikanus rend generalisanak tanacséara elkezdi
vizsgalni a szivarvanyt. A De iride (A szivarvanyrol) c. munkajaban leirja vizcseppekkel
végzett kisérleteit, amelyek jol magyarazzak a szivarvanyképzodés szamos aspektusat.
CSILLAGASZAT
1328. LEVI BEN GERSON leirja a Jakob-palcat.
FOLDRAJZ
1326. IBN BATTUTA Tangierbdl India, Ceylon és a Tavol-Kelet felfedezésére indul. 1350-
ben tér vissza, és kora legtobbet utazott emberévé valik.

Hung, A zarandokutjarol és vandorlasairol megjelent kotetet 1964-ben magyarra is
leforditottak.

KEMIAI TUDOMANYOK

PszeuDO-GEBER az Ot évszazaddal korabban élt alkimista GEBER neve alatt, leirja a
kénsavat.



1317. XXII. JANOS PAPA betiltja az alkimiat.
BIOLOGIAI TUDOMANYOK

1333. Az italiai Velencében fiivészkertet hoznak Iétre (valosziniileg az els6t Eurdpaban,
a kozépkor eldttiek ota).

ELETTUDOMANYOK
Az 1300-as évek elején kezdenek elterjedni a szemiivegek.

1316. MONDINO DEI LIuzzl bolognai sebészprofesszor boncolt eldszor torvényszéki
céllal. Ertékes miive az Anatomia Mundini (Mundinus bonctana).

Az 1320-as években HENRI DE MONDEVILLE Chirurgia (Sebészet) c¢. munkajaban
tamogatja a sebek tisztitasat és a seb bevarrasat.

A 14. szazad els6 felében 25 millio embert halt meg pestisben Kinaban és Kozép-
Azsidban. 1346-os forrasok szélsGségesen sok halalesetrél szamoltak be Indidban és
Tatarfoldon. Eurdpaba 1347 oktoberében érkezett meg a kor, amikor a sziciliai Messinaban
kikotott 12 genovai keresked6hajo, amelynek utasai a Fekete-tenger partjan fekvd Kaffa, a
mai Feodoszija kereskeddvarosabol menekiiltek el az ostromld Arany Horda eldl. Az
elkovetkezendd 80 évben Ujra és ujra visszatér a jarvany minimum 8 évenként, és Eurdpa
lakossaganak haromnegyede lesz ennek aldozata.

TECHNOLOGIA

1300 koriil. VILLANOVAI ARNOLD alkimista kozel jar a szén-monoxid felfedezéséhez és
elsoként allit el6 és ajanl sebtisztitasra tiszta alkoholt.

Az 1310-es években jelennek meg Eurdpaban az els6 mechanikus o6rdk, mintegy
valaszként a Kindban hasznalatos orakrdl szold torténetekre. Az eurdpai Orakat suly
mozgatja, amelynek siillyedését gatlomii szabalyozza. A kinai o6rdknak is van gatlémiive,
de valtozatlanul vizhajtasuak.

1327. Befejezik az 1770 km hosszt kinai Nagy Csatornat. Az épitését Kr. u. 70-ben kezdik
és sok évszazadon keresztiil épitik. Osszekapcsolja Pekinget Eszak-Kina sok részével és a
Jangcével. (Ez biztositotta a déli gabona szallitdsat északra.)

Az 1340-es években Liége-ben (ma: Belgium), vagy annak kozelében kifejlesztik az elsé
nagyolvasztokat.

1347-bol maradt fenn egy abrazolas, amely egy Eurdpaban késziilt, nyilakat kiloni képes
agyut abrazol.

1350-1400

ALTALANOS

1386. Megalapitjdk a heidelbergi — a legrégebbi, azdta is folyamatosan miikodéd —
németorszagi egyetemet.

TERMESZETFILOZOFIA

Az 1350-es években JEAN BURIDAN kifejleszti a lendiilet (impetus) elméletét, mely a
tehetetlenség elméletéhez hasonlit. Nem fogadja el azt a gondolatot, mely szerint Isten
vagy az angyalok mozgatnak az égitesteket folyamatosan a korpalyajukon. Azt allitja,
hogy a kezdeti lendiilet elég mozgasuk magyarazatahoz.



MATEMATIKA

1368. NicoLE D’ORESME (NICcOLAUS ORESMICUS) Tractatus de figuratione potentiarum
et ensuratum (Ertekezés az erdk 4brazolasarol és mértékérél) c. munkajaban az analitikus
geometria, az infinitezimalis szamitas ¢és a negyedik dimenzi6 eléfutaraként ir az alakzatok
Hlatitudo”-jarol (szélesség=abszcissza) és ,longitudo”-jar6l (hosszusdg=ordinata). Egy
masik mlivében pedig bevezeti a racionalis €s irracionalis hatvanyokat.

CSILLAGASZAT

1350 koril. IBN AS-SATIR szir csillagdsz a bolygok mozgasdnak magyardzatara nem-
ptolemaioszi elméleteket alkot, melyek hatdssal vannak Kopernikuszra is.

1391. GEOFFREY CHAUCER: A Treatise on the Astrolabe (Tanulmany az
asztroldbiumrol) ¢. munkéjaban leirja az asztrolabium készitésének, és egy csillag helye
kiszamitasanak modjat.

ELETTUDOMANYOK

Az 1360-as években GUY DE CHAULIAC: Chirurgia magna (Sebészeti eszkdzok) c.
munkdjaban torések €s sérvek kezelését ismerteti.

1377. Ragusa kikotdjében felallitjdk az elsd karantén allomast. A pestisgyanusaknak 40
napig kell ottmaradniuk.

TECHNOLOGIA
1354. Megépitik a strasbourgi Székesegyhaz mechanikus 6rajat.

Az 1370-es években fegyverként bevezetik az acél szamszerijat.

1373. Eurdpaban elkésziil az els6 feljegyzés csatornazsiliprol, melyet mar csaknem 400
éve ismernek Kinaban.

1380. Europaban, a genovaiak és a velenceiek kozotti chioggiai csatdban hasznalnak
elészor rakétakat.

Az 1380-as években Eurdpaban az ntéttvas altalanosan is elérhetévé valik.

1391. Papirmalmot épitenek Niirnbergben.

1400-1450

ALTALANOS

1403. 1 Elkésziil harom példanyban a Jung-lo ta tien (A Jung lo korszak nagy kanonja) c.
kinai enciklopédia. Terjedelme 22877 kézirattekercs. A korabeli kinai filozofiat, irodalmat,
torténelmet, a tudomanyt és a miivészeteket dleli fel.

1409. Pragabdl j6vo német menekiiltek megalapitjak a lipcsei egyetemet.
1409. St. Andrews-ban, Skocidban megalapitjak a St. Andrews Egyetemet.

1415. Az eurodpai terjeszkedés elsO 1épéseként a portugalok elfoglaljdk Gibraltarral
szemben a marokkoi Ceutat. Ez az esemény nyitja meg az afrikai felfedezések és
gyarmatositasok korat.

1426. Megalapitjak a leeuveni egyetemet.

Az 1440-es évektdl BAZILIOSZ BESSZARION gordg tudos okori gordg munkakat gyijt, és
ARISZTOTELESZ miiveit forditja latinra.



TERMESZETFILOZOFIA

Az 1440-es években NicoLAUS CusaNuUs (NICHOLAS KREBS): De docta ignorantia (A
tudoés tudatlansagrol) c. okfejtése tartalmazza a végtelen vildgegyetem gondolatat, és
allitasa szerint minden égitest hasonlo.

Hung. A mii modern magyar forditasa 1999-ben jelent meg.

MATEMATIKA

1427. AL KASL: Ertekezések a korrdl c. tanulméanyaban kiszamitja egy 3 - 228 oldala
szabalyos sokszog keriiletét. Ezt elosztva a sokszog koré irt kor sugaraval a m értékét 16
tizedes pontossaggal hatarozta meg.

1420-as évek. ULUGBEKt6l harom jelentds matematikai értekezés szarmazik, koztik a
Misztah al-hiszab (Az aritmetika kulcsa).

1434. LEONE BATTISTA ALBERTI a projektiv geometria el6futaraként ismerteti
konyvében a perspektiva szabalyait.

Hung. ,,A festészetrdl” c. munkéja 1997-ben jelent meg magyar forditasban.

CSILLAGASZAT

Az 1420-as években ULUGBEK, Timur Lenk unokaja, timurida szultin és csillagasz
csillagvizsgalot épittet Szamarkandban (ma: Uzbegisztdn). Az 1430-as években 0
csillagpozicio-tablazatokat és egy 1) csillagtérképet ad ki. Ez komoly -eldrelépés
PTOLEMAIOSZ-hoz és HIPPARKHOSZ-hoz képest. Hivasara AL-KASI is Szamarkandba
koltozott, ahol kiilonbozo csillagaszati munkalatokat vezetett.

1433-t6] kezd6dnek PAOLO TOSCANELLI UstOkos-észlelései.

FOLDRAJZ

1440 koriil. PAOLO TOSCANELLI orvos és térképkészitd térképe Azsiat tévesen csak 4830
km-re abrazolja Europatol nyugatra. KOLUMBUSZ erre alapozva indul felfedez6 utjaira.

ELETTUDOMANYOK

Az 1410-es években BENEDETTO RINIO: Liber de simplicibus (Konyv az egyszerti
anyagokrol) c¢. miivében 440, orvosi célokra hasznalhaté ndvényt ir le és illusztral.

Az 1410-es években Parizsban els6ként irjak le az influenzat.

TECHNOLOGIA
Az 1400-as évek elejétdl olajat hasznalnak festékek alapanyagaként.

Az 1400-as évek elejétdl a kavébol — mely Etiopidban vadon nd — italt készitenek.

Az 1400-as évek elején tesznek eldszor emlitést a cimbalomrol.

1405. KONRAD KYESER Bellifortis c. konyve a hadaszati technologiakat targyalja.
1408. Hollandiaban a belsd teriiletekrdl szélmalommal szivattyuzzak ki a vizet a tengerbe.
Az 1410-es években holland halaszok elsdként hasznalnak vontatohalot.

Az 1430-as évekbdl maradt fenn a gépszij elsé eurdpai abrazolasa, s abbol kitlinik, hogy
koszoriiko forgatasara hasznaltak.

Az 1440-as években JOHANNES GUTENBERG feltaldlja a mozgathatd 6lombetiis nyomtatast.
A papir és az addig hasznalt Un. ,,nyomodacos-nyomtatds™ valosziniileg Kindbdl terjedt el
Eurépaban.



1450-1492

TERMESZETFILOZOFIA

1473. Megjelenik LUCRETIUS: De rerum natura (A természetrl) c. latin nyelvii
kdnyve, amelyben DEMOKRITOSZ atomelméletét ismertté teszi az eurdpai tudosok korében.

MATEMATIKA

1452. A parizsi egyetemen minden didknak ko&telezd elolvasni a magiszteri oklevél
megszerzéséhez EUKLIDESZ els6 hat konyvét.

1464 3 Elkésziil kéziratban REGIOMONTANUS De triangulis omnimodis libri quinque (Ot
konyv mindenfajta haromszogekrél) c. munkédja, mely részletes bevezetés a
trigonometriaba, a szinusztételt is beleértve. (A mii egészen 1533-ig nem jelenik meg.)

1478. Az els6 kozkedvelt, nyomtatott matematikai forrdsmunka az Arte dell’Abbaco,
vagyis a Trevizoi aritmetika, amely a mindennapi szamitasok elvégzésére alkalmas
szabalylista volt.

1482. EUKLIDESZ Elemek c. miivének NOVARAI CAMPANUS altali forditasa az elsd
jelentds nyomtatott matematikai (geometriai) targyu konyv.

1484. NicoLAs CHUQUET Triparty en la sciences des nombres (Szamok tudomanya
harom részben) c. munkdja az elsé algebrakonyv, amely kitevoként alkalmaz negativ
szamokat, egyenletek megoldasaiként azonban CHUQUET nem fogadja el éket.

1489. JOHANN WIDMANN Behende und hiibsche Rechnung auf allen Kaufmannschaft
(Gyors ¢és szép szamolds minden kereskedd szdmara) c. munkajaban szerepel eldszor
nyomtatasban a plusz (+) és minusz (-) jel, a felesleg és a deficit jelolésére.

1491. FiLIprO CALANDRI aritmetika konyvében bevezeti az 0sztds modern eljarasat.

1492. FrRANCISCO PELLOS: Compendio de abaco (Osszefoglalds az abakuszrol) c.
munkdjaban a tizedespont eldfutdraként bevezeti — a tizzel valo osztés jelzésére — a pontot.

FIZIKAI TUDOMANYOK

1490. LEONARDO DA VINCI felismeri, hogy folyadékok kis atmérdji csdvekben
folemelkednek, igy elsoként fedezi fel a hajszalcsovességet.

1492. KOoLUMBUSZ els6 amerikai utjan felfedezi, hogy a foldrajzi hosszisag valtozasakor a
magneses iranytii kismértékben megvaltoztatja iranyat.

1492. MARTIN BEHAIM elkésziti a Fold els6 gombtérképét, kihagyva a ,,felfedezés alatt
allo” Amerikat és a Csendes-Oceant.

CSILLAGASZAT

Az 1450-as években GEORG VON PEURBACH (PEUERBACH) matematikus és csillagasz
szinusz-tablazatokat készit hindu-arab szamokkal, és kommentarokat fliz PTOLEMAIOSZ
Almagest c. munkijéhoz. O késziti a nagyvaradi délkorre vonatkoztatott tigynevezett
Véradi tablakat. Nevéhez fiizédik ,,A geometriai gndémon szerkezete” c¢. mii megirasa is.
1472-ben postumus miiként jelenik meg PEURBACH Theoricae novae planetarum (A
bolygok 1j elmélete) c. munkaja, mely PTOLEMAIOSZ Almagest c. mivének egyik
kommentérja. PEURBACH legismertebb kovetdje: REGIOMONTANUS.

1467. Hung. REGIOMONTANUS négy éven at a pozsonyi egyetem tanara volt (1467-71). Ez
alatt az 1d6 alatt tobb nagyobb tudoményos anyagot is papirra vetett, amelyekbdl korvinak
késziiltek. Koziilik a Tabulae directionum 1467-ben, a Tabulae magnae primi mobilis



elészor szintén korvinaként késziilt el, nyomtatasban 1475-ben jelent meg. 1467 Koriil
Magyarorszagon irt a csillagaszati torquetumrdl, azaz az akkoriban hasznalatos
csillagaszati sz6gmérd miszerrol.

1471. REGIOMONTANUS Magyarorszagot elhagyva Niirnbergben (Németorszag)
csillagvizsgalot épit, és nyomdat is létesit ugyanott. Az 1474-ben kiadott Ephemerides
astronomicae c. miivének ez a kiadasa a csillag-deklinacios tablazatokat még nem
tartalmazza, a foldrajzi hosszusdg meghatarozasara alkalmas tablazatai miatt viszont a
foldrajzi utazok, tengeri hajozok szamara rendkiviil hasznos munkéanak bizonyul.

Hung. JOHANNES TOLHOPFF 1480-t01 egykori tanara, REGIOMONTANUS utédaként lett
MATYAS KIRALY csillagasza. Egyik nagy miivét, a ,,Stellarium”-ot 1480-ban a magyar
uralkodonak ajanlotta, s az be is keriilt a Corvina-gylijteménybe.

1483. Toleddban kinyomtatjdk az 1250-ben ott készitett, és addig kéziratban terjesztett
Alfonz-féle tablazatokat.

FOLDRAJZ

1466. L AFANASZIJ NYIKITIN eléri Indiat Perzsian keresztiil és onnan 1472-ben tér vissza.
Tapasztalatait Hozsenyije za tri morja (Utazas harom tengeren at) c. konyvében irja le.

1492. oktober 12. KOLUMBUSZ hajoéi éjjel a hajok elérték a Bahama-szigeteket, melyeknek
lancolata Floridatol Kubdig és Haitiig terjed. 1492. oktdber 24-én KOLUMBUSZ Kuba felé
indult, ahova 1492. oktdber 28-an meg is érkezett.

ELETTUDOMANYOK
1452. Regensburgban megalapitjak az elsé szakmai szervezetet babak szamara.

1460. HEINRICH VON PFOLSPEUNDT Buch der Biind-Aerzeney c. konyve az elsd
Németorszagban kiadott, égési sebek kezelésével foglalkozo mii.

1471. L A Magyarorszagon is élt GALEOTTO MARzIO 1471-ben irta a De homine, vagyis
Az emberrdl sz616 munkajat, 1490-ben pedig papirra vetette a De doctrina promiscua, azaz
a mindenféle tudomanyokrdl sz616 munkéjat.

Hung. 1977-ben jelenik meg GALEOTTO MARZIO Matyds kirdlynak kivalo, bélcs, tréfis
mondasairol és tetteirol szolo konyv-ének magyar forditasa, Kardos Tibor jovoltabol.

1473. Megjelenik AVICENNA al-Kanun (Kanon) c¢. miivének elsé teljes kiadasa.
1490. ,,Anatémiai szinhaz” nyilik PAdovéaban, hulldk boncolasanak bemutatasara.

TECHNOLOGIA

Az 1450-es évek elején NICOLAUS CUSANUS (NICHOLAS KREBS) szemiiveget készit a
rovidlatoknak.

1454. JOHANNES GUTENBERG Mainzban (ma Németorszag) kinyomtatja a 42-soros Bibliat
(minden oldalra 42 sort nyomtat), felavatva a mozgathat6 6lombetiik korat.

1455. JOHANN FUST nyomdasz addssag fejében megszerzi JOHANNES GUTENBERG
nyomda;jat.

1457. PETER SCHOEFFER és JOHANN FUST nyomdaszok elkészitik az elsé szines
nyomtatvanyt.

1480. LEONARDO DA VINCI megrajzol egy miikodéképes ejtéernyot.
1481. PIETRO és DIONYSIUS DOMENICO megépitik az elsé eurdpai csatornazsilipet.
1492. LEONARDO DA VINCI lerajzolja elképzelését egy repiil6 szerkezetrdl.






