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Alle Schulatlanten enthalten relativ groB3-
mafBstabige Nebenkarten zum Thema , Vul-
kane”. Weitaus am haufigsten werden
Karten vom Golf von Neapel mit dem Vesuv
angeboten. Fur die folgende Unterrichtsan-
regung wurde die Karte ,Golf von Neapel -
Leben am Vulkan” (MaBstab 1 : 300 000) aus
dem Diercke Weltatlas von 1996, S. 106, @
ausgewahlt. Sie zeigt Geologie, Besiedlung
und Verkehr sowie die Landnutzung und
bildet eine Uberschaubare, sinnvoll abge-
grenzte Quelle fir die Erarbeitung diesbe-
zuglicher Fakten und Zusammenhéange.

Die in der Karte enthaltenen Informationen
aus alterer und jingerer Vergangenheit
erlauben eine Projektion auf die Zukunft. Flr
die Schuler bilden sie die Basis flr eine selbst
zu entwickelnde Gefdhrdungskarte der
Region. Sie sollen auf diese Weise dazu
angeleitet werden, die Karte zielorientiert zu
lesen, die Ergebnisse in einen neuen Problem-
zusammenhang einzubringen, bei Bedarf zu
erganzen und anschaulich darzustellen.

Der dargestellte Unterrichtsvorschlag be-
schrankt sich auf diese schuleraktive Karten-
arbeit und ist als Teil einer umfassenderen
Unterrichtseinheit anzusehen.
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Die Zukunft aus der
Atlaskarte lesen

Schuler entwickeln eine Gefahrdungskarte

fUr das Leben am Vesuv

Gero Korber

Der Vesuy,
die schlafende Gefahr

Der Vesuv ist einer der gefdhrlichsten
Vulkane unserer Erde. Er gehort zu den
explosiven Vulkanen, die sich entlang
der konvergierenden Plattenrdnder (Sub-
duktionszonen) finden. Simulationsver-
suche haben ergeben, dass zukiinftige
explosive Eruptionen katastrophale Aus-
wirkungen auf mehrere Hunderttausend
Menschen, die an seinen Héngen leben,
haben werden. Die Millionenstadt Nea-
pel liegt nur wenige Kilometer nord-
westlich des Vesuvs, und ein dichtes
Stidteband zieht sich die Kiiste entlang.
Nahezu drei Millionen Menschen woh-
nen und arbeiten im Einflussbereich des
Vulkans, viele davon in Gebieten, die
wegen ihrer andavernden Gefdhrdung
gar nicht besiedelt sein diirften.

Zwar ruht der Vesuv gegenwiirtig,
doch da er zu den Vulkanen gehort, die
ziemlich regelmifig eruptieren — im Ab-
stand von 25 bis 50 Jahren, der letzte
Ausbruch ereignete sich 1944 — ist die
niichste Eruption iiberfillig. Da einer-
seits die Explosivitit mit der Dauer der
Ruhephase zunimmt, andererseits die
Menschen, die an seinem FufBle leben,
das Gefahrenpotential kaum noch wahr-
nehmen, nimmt die Gefihrlichkeit der
Situation zu. Dies auch, weil die direkte
und kurzfristige Vorhersage des néchs-
ten Ausbruchs aufgrund statistischer
Analysen und Hochrechnungen vergan-
gener Eruptionszyklen zu ungenau ist
und lediglich eine Wahrscheinlichkeit
von Jahrzehnten aufweist.

Bedroht sind jedoch nicht nur die
Menschen in ihren Siedlungen. Wie ein
Blick auf die Karte (Material 1) zeigt,
liegen am Golf von Neapel wichtige
(Fahr-)Héfen; das dichte Verkehrsnetz
fiihrt durch gefiihrdetes Gebiet, der Flug-
hafen von Neapel ist nicht weit entfernt

und auch weitere, nicht abgebildete In-
frastruktureinrichtungen zur Kommuni-
kation und Versorgung wie Pipelines,
Strom- und Wasserleitungen werden be-
troffen sein.

Wie Beispiele aus der jlingeren Ver-
gangenheit zeigen (insbesondere der
Ausbruch des Mount St. Helens), sind es
nicht die langsam fliefenden Lavastro-
me, die Menschenleben fordern; sie zer-
storen zwar Hab und Gut, erlauben den
Bewohnern aber rechtzeitige Flucht.
Vielmehr sind es die bei explosiven Aus-
briichen mit hoher Geschwindigkeit die
Hénge herabstiirzenden, heiflen Gas-
und Aschelawinen, die nicht rechtzeitig
Evakuierten keine Fluchtmoglichkeit
lassen und alles téten und zerstoren, was
sie liberrollen.

Erforschung

Entsprechend  seiner  Gefahrlichkeit
gehort der Vesuv zu den am besten er-
forschten Vulkanen der Erde. Alles, was
die Technik bietet, wird zu seiner Beob-
achtung und Erforschung eingesetzt. Das
dlteste Observatorium befindet sich hier
(seit 1845). Die dort und in der niiheren
und weiteren Umgebung titigen Wissen-
schaftler untersuchen die Vergangenheit
und die gegenwiirtigen Aktivitiiten unter
anderem mit dem Ziel, den zu erwarten-
den Ausbruch nach Zeitpunkt, Art und
Verlauf vorherzusagen.

Ein zentraler Aspekt ihrer Arbeit ist
die seismische Aktivitit in der Region,
da sie genau messbar ist und Riick-
schliisse auf Vorginge an den Platten-
rdndern und der unter dem Vesuv und
seiner Umgebung befindlichen Magma-
kammer zuldsst. Aufsteigendes Magma
ist ein wesentliches Anzeichen fiir einen
drohenden Ausbruch. Zwar deuten die
gegenwirtigen Messergebnisse auf ein

Anhalten der Ruhepause hin, jedoch ist
eine plotzliche Aktivitit des Vesuvs oh-
ne vorherige Anzeichen nicht auszu-
schlieBen.

In jiingster Zeit wurden durch seismi-
sche Messungen die genaue Lage und
die gewaltige flichenmiBige Ausdeh-
nung der Magmakammer ermittelt: Sie
erstreckt sich in 8 km Tiefe unter den
Vulkanen der Region Neapel, vom Ve-
suv bis zu den Phlegriischen Feldern bei
Pozzuoli. Damit liegt die Abgrenzung
der vulkanisch gefahrdeten Gebiete fest
— Neapel befindet sich mitten drin.

Gefahrdungskarten

Information und Aufklarung der Offent-
lichkeit iiber die relevanten Ergebnisse
der Vulkanuntersuchung und -liberwa-
chung gehoren zu den schwierigen Auf-
gaben der Wissenschaftler. Der Vulka-
nologe H.-U. Schmincke berichtet an
Beispielen (Mt. St. Helens, Nevada del
Ruiz und Pinatubo) iiber Verfahren, Er-
folge und Misserfolge vorsorglicher
Aufklirungsarbeit und unmittelbarer
Warnungen vor bevorstehenden Aus-
briichen. Er dokumentiert, wie genau
Karten von gefihrdeten Gebieten die
tatséchlich von Eruptionen betroffenen
Flichen ausweisen. Sie sind als eine
Grundlage fiir die Evakuierung der be-
drohten Bevélkerung tiberaus geeignet
(Schmincke 2000, S. 215).

Die Anregung zur Anfertigung einer
solchen Gefdhrdungskarte fiir die Pro-
vinz Neapel geht auf diese Ausfiihrun-
gen zuriick. Das Ergebnis diirfte den
Schiilern nachdriicklich vor Augen
fithren, wie risikoreich das Leben am
Vesuv und in seinem Einflussbereich ist
und zu der Frage fiihren, wie die An-
wohner mit dieser bedrohlichen Situa-
tion umgehen. “

Gero Korber ist Professor fiir
Geographiedidaktik an der FU Berlin.
Prof. Gero Korber, FU Berlin,
Malteser Str. 74—-100, 12249 Berlin
E-Mail: geodidak@geog.fu-berlin.de
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Noch Wochen nach einer groBen Eruption im Jahr 1944 stiel3 der Vesuv Asche-

wolken hervor

Literatur

Butta, C. u. a.: Italien. Das Land, wo die
Vulkane gliihn. In: GEO Nr. 9/September
1995, S. 16 ff.

Dobran, F. u. a.: Assessing the pyroclastic
flow hazard at Vesuvius, In: Nature, Vol. 367,
Feb. 1994, S. 551-554.

Fraedrich, W.: Der Vesuv — die ,,schlafende
Gefahr”. Kénnte sich Pompeji wiederholen? In:
»geographie heute, H. 183, 2000, 8. 27-29.
Gaffga, P./Wagner, E. E.: Vulkane im Atlas.
In: ,,geographie heute®, H. 34, 1985, S. 22-26.
Haubrich, H.: Lernbox Geographie — Das
Methodenbuch. Seelze-Velber 2001, S. 27 f.,
S. 32, S. 138 (Satellitenbilder interpretieren,
Beispiel Vesuv und Umgebung).

Pichler, H.: Italienische Vulkan-Gebiete L.
Somma-Vesuv, Latium, Toscana. Berlin,
Stuttgart 1970, S. 125-164. (Der Initial-
Ausbruch des Jahres 1631: 8. 147-149)
Redaktion der Time-Life-Biicher: Der Planet
Erde, Vulkane. Amsterdam 1982 (Druck 1990),
S. 98 ff.

Schmincke, H.-U.: Vulkaneruptionen,
Vulkangefahren, Vulkankatastrophen.

In: Geographische Rundschau, H. 7-8, 1994,
S. 440-448.

Schmincke, H.-U.: Vulkanismus. 2. Aufl.,
Darmstadt 2000, bes. S. 193 ff.

Wenzel, Chr.: Eruptionsvorhersage. Lernkar-
tei I, Dynamische Erde. In: ,,geographie heute®,
H. 135, 1995, S. 21.

DAS THEMA 1M UNTERRICHT <

Der konzipierte Unterricht besteht im Wesentli-
chen aus drei Schritten, in denen die Schuler er-
arbeiten,
W was die Atlaskarte Uber das gegenwartige Le-
ben am Vesuv aussagt;
W welche Aussagen sie Uber die vulkanische Pra-
gung (die Geologie) der Region zulasst;
 welche Schlussfolgerungen auf die Gefahr-
dung des Lebens am Vulkan und seiner Um-
gebung sie (unter Einbeziehung weiterer
Quellen) nahelegt.
Um den Arbeits- und Lernprozess anzustofB3en,
unterbreitet der Lehrer sein Unterrichtskonzept
im Sinne eines informierenden Einstiegs. Er stellt
die besondere Funktion und Zielsetzung der
Kartenarbeit heraus yund weist auf das Internet
als zusatzliche Informationsquelle hin. Der Leh-
rer ermdglicht den Schulern die Erérterung des
Konzeptes mit dem Ziel der Identifikation, aber
auch seiner Veranderung. Damit legt er auch die
Grundlage fir eine abschlieBende ,Mandver-
kritik”.
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A Was die
aussagt

O Aufgaben

1. Damit dir bewusst wird, wo in Italien der Kar-
tenausschnitt zu finden ist: Suche Neapel auf
der Italienkarte (S. 104), umfahre das abgebil-
dete Gebiet rund um den Golf von Neapel und
stelle fest, ob sich diese Region in Nord-, Mit-
tel- oder Stiditalien befindet.

2. Die abgebildete Region am Vesuv (ungefihr
die Provinz Neapel) ist ein bevorzugter Le-
bensraum fiir viele Menschen.

2.1 Versuche diese Behauptung zu beweisen,
indem du zunichst eine vereinfachte Karte an-
fertigst. Lege dazu eine Folie auf die Atlaskar-
te. Zeichne Kartenrand und Kiistenverlauf nach
und trage die heutigen Siedlungen, Verkehrs-
einrichtungen und -wege sowie die Landnut-
zung ein. Fiige eine Legende und eine Mal-
stabsleiste hinzu.

2.2 Formuliere nun ein vorldufiges zustimmen-
des, ablehnendes oder unentschiedenes Urteil
zu der obigen Behauptung und begriinde es.

3. Betrachte Bilder der Region aus dem Internet
(http:/fwww.  educeth.ch/stromboli/perm/ve-
suv/space-de.html) daraufhin, welche Aussa-
gen der Karte sie besonders eindrucksvoll be-
statigen. Wiihle zu diesem Zweck drei Bilder
aus.

4. Tauscht euch iiber eure Ergebnisse aus. Proji-
ziert dazu eure Folienkarten an die Wand und
bezieht euch auch auf die Fotos aus dem Inter-
net.

5. Formuliert nun einen Merksatz mit den wich-
tigsten Argumenten fiir oder gegen die Be-
hauptung, die Region um den Vulkan Vesuv sei
ein bevorzugter Lebensraum.

MATERIAL 1: ,.Golf von Neapel — Leben am Vulkan*
(Diercke Weltatlas, 4. Aufl., 1996, S. 106, @)

Karte liber das Leben am Vesuv B Was die Karte Uiber die

vulkanische Pragung (die
Geologie) des Lebensrau-
mes am Vesuv aussagt

,.Die meisten Bewohner der Provinz
Neapel leben am Vulkan, dem Vesuv,
beziehungsweise auf vulkanischem
Auswurfmaterial (Lava, Asche, ...) .

O Aufgaben

1. Fertige zunichst eine verein-
fachte Karte an — auf einer Fo-
lie wie unter A 2.1 beschrieben
—, die Auskunft tiber die Ver-
breitung des vulkanischen
Auswurfmaterials gibt. Grenze
diese Gebiete deutlich gegen
solche mit nicht vulkanischem
Untergrund ab.

2. Tauscht euch tiber eure Ergeb-
nisse aus. Projiziert dazu eure
Folienkarten und legt auch die
Karten aus A 2.1 dariiber. Zeigt
und benennt Orte, die auf La-
vastromen und solche, die auf
vulkanischer Asche und Tuffen
erbaut worden sind.

3. Formuliert nun einen Merk-
satz, in dem das Ergebnis eurer
bisherigen Arbeit zusammen-
gefasst ist.

4. Einigt euch in Gruppen auf ein
wichtiges Problem, das sich
aus der beschriebenen Situati-
on fiir die Bewohner der Pro-
vinz Neapel ergeben konnte.
(Ein Blick auf Karte und Le-
gende macht klar, dass es kein
ganz neues Problem ist!)

C Die zukiinftige Gefdhrdung
des Lebens am Vesuv -
Entwicklung einer Gefahr-
dungskarte

MATERIAL 2: Aus der Vergan-
genheit des Vesuvs auf die Zukunft
schlieflen

Wissenschaftler, die den Vesuv und
seine Aktivititen in Vergangenheit
und Gegenwart untersucht haben, sind
zu dem Ergebnis gekommen, dass die-
ser Vulkan zu den gefdhrlichsten auf
der Erde gehort. Er ist in der Vergan-
genheit im Abstand von 25 bis 50 Jah-
ren titig gewesen, ein Ausbruch ist al-
so iiberfillig, denn er ruht seit 1944.
Insbesondere nach Ruhepausen wie
der gegenwiirtigen besteht die Gefahr
eines verheerenden explosiven Aus-
bruchs, wie er sich in den Jahren 79
(Zerstorung von Pompeji und Herku-
laneum) und 1631 (Zerstérung von
Torre del Greco und der umliegenden
Stidte) ereignet hat. Zwar ist es den
Vulkanforschern bislang trotz griind-
licher Beobachtungen, Messungen
und Modellversuchen nicht méglich,
den Zeitpunkt, zu dem der Vesuv aus-
brechen wird, genauer vorherzusagen.
Aber ,einen gewissen Einblick in die
zu erwartende Aktivitit des Vulkans
und deren Auswirkungen auf die Um-
gebung kann man sich dadurch ver-
schaffen, dass man sein (bisheriges)
Verhalten und die Verteilung seiner
Produkte untersucht.”” (Dobran u. a.
1994, S. 551).

Solche rdumlich abgrenzbaren Aus-
wirkungen tragen die Vulkanologen
in so genannte Gefahrdungskarten ein.
Diese Karten konnen als Grundlage
fiir Evakuierungsplidne dienen, sodass
im Fall eines rechtzeitig vorhergesag-
ten Ausbruchs nur die Bewohner eva-
kuiert werden miissen, die in den
tatséichlich gefihrdeten Gebieten le-
ben.

O Aufgabe

Eine solche Gefahrdungskarte fiir
die Bewohner unseres Kartenaus-
schnittes mit dem Gebiet um den
Vesuv sollt ihr nun in mehreren
Schritten erarbeiten. Verwendet
eine Kopie der ausgewerteten At-
laskarte, um die jeweiligen Teil-
ergebnisse einzutragen.
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MATERIAL 3: Von Asche bedeckte Flichen nach dem Ausbruch des Vesuvs von 79
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Asche auf Pline zur Evakuierung der Be-

volkerung auswirken muss.

lichkeiten durch und zeichne in die Gefahr-
dungskarte ein, welche Gebiete und Orte
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MATERIAL

MATERIAL 4: Was ist beim nidchsten Ausbruch des Vesuvs zu erwarten? — Experimente erlauben eine Prognose

Der Vesuv hat withrend grofler Aus-
briiche katastrophale Lawinen aus Te-
phra [vulkanische Asche] und heilen
Gasen hervorgebracht. Diese Lawinen
entstehen bei Zusammenbriichen der
Eruptionssiule. Sie erreichen Ge-
schwindigkeiten von mehr als 100 m/s
und Temperaturen von bis zu 800 °C.

Heute unternehmen wir zahlreiche
Simulationsversuche, um die Gefah-
ren, die wahrscheinlich den Beginn
des nichsten Ausbruchszyklus beglei-
ten werden, beurteilen zu kénnen.

Unsere Ergebnisse deuten darauf
hin, dass groRe und mittlere Eruptio-
nen zu vollstindiger Zerstérung im
Umkreis von 7 km (Radius!) rund um
den Vulkan fiihren kénnen (einer
Fliche, auf der eine halbe Million
Menschen leben und arbeiten), inner-
halb 15 Minuten oder weniger, und
dass nur schwache Ausbriiche durch
das topographische Relief der Monte
Somma aufgehalten werden kénnen.

Quelle: Dobran u. a. 1994, §. 551

O Aufgabe

Schlage auf deiner Gefahrenkarte
um den Krater des Vesuv einen
Kreis mit dem Radius. der 7 km
entspricht. Beurteile, in welchem
Mafle die Siedlungen am Vesuv
und seiner Umgebung nach einer
solch heiflen Gas-Asche-Lawine
bewohnbar und die Anbauflichen
nutzbar sind.

MATERIAL 5: Ergebnisse von Modellversuchen (berechnete Ankunftszeiten pyroklastischer Strome
[bis iiber 800 °C heile Glutlawinen aus Gasen und vulkanischen Aschen] bei Vesuvausbriichen unterschiedlicher

Stirke in Sekunden)
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1:300.000
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Abb. 1: Starker Ausbruch

Abb. 2: Mittelstarker Ausbruch

O Aufgaben

Abb. 3: Schwacher Ausbruch

1. Berechne die Ankunftszeiten der pyroklastischen Strome in Minuten fiir
die Orte Torre del Greco und Torre Annunziata am Golf von Neapel so-
wie Somma Vesuviana im Norden des Vesuvs und trage die Ergebnisse

in deine Gefihrdungskarte ein.

2. Erortert und entscheidet auf der Grundlage der drei Karten, ob bzw. wel-
che Orte rings um den Vesuv mehr, weniger oder gar nicht von den Aus-
wirkungen eines explosiven Ausbruchs betroffen sein werden. Tragt die
Ergebnisse in eure Gefidhrdungskarten ein.

3. Beurteilt die fiir die Flucht verbleibende Zeit fiir die Bewohner. die nicht

rechtzeitig evakuiert wurden.

4, Erortert und entscheidet, welche Verkehrseinrichtungen der Region in
dieser Situation fiir die Flucht nutzbar sind.

36
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MATERIAL 6: Der Zustand des Vesuvs vor und nach seinem Ausbruch im
Dezember 1631

Abb. 2: Nach dem Ausbruch
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MATERIAL 7: Text der Gedenktafel von Portici

Der Vizekénig von Neapel
lieB in Portici, gleich
stdlich der Stadt, eine
Gedenktafel errichten, die
der Nachwelt eine
Mahnung sein sollte.

|
7’ -
Drcembre 16er

6.di Deconthi
1671

O Aufgaben
. Versuche, dich in den beiden

Abbildungen zurechtzufinden
und benutze dazu auch die At-
laskarte. Unterstreiche die Na-
men der Orte, die du auf der
Karte wiederfindest, auf den
Bildern. Beschrifte den Golf
von Neapel, Vesuv und Monte
Somma und kennzeichne die
Lage Neapels mit einem Pfeil
und beschrifte diesen.

. Untersuche Abb. 2 daraufhin,

welche Ausbrucharten zu be-
obachten sind.

. Untersuche Abb. 2 auf die

Schidden hin, die die beiden
hauptsichlich zu beobachten-
den Auswurfmaterialien verur-
sacht haben.

. Erginze deine Gefihrdungs-

karte, indem du die Namen der
Orte unterstreichst, die von ei-
nem zu erwartenden Ausbruch
betroffen sein konnten,

. Beurteilt zusammenfassend auf

der Grundlage eurer Gefihr-
dungskarte, ob die in Material 7
ausgesprochene Warnung von
1632 noch heute Giiltigkeit hat.
Gebt fiir euer Urteil eine aus-
fithrliche Begriindung an.

. Ermittelt auf der Atlaskarte von

Italien einigermafien sichere
Zufluchtsorte fiir die Bewohner
der vom Ausbruch des Vesuvs
gefidhrdeten Region. Wie weit
sollten sie wenigstens vom Ve-
suv entfernt sein?

Kinder und Kindeskinder, hirt mich an! Ich warne euch jetzt, nach
dieser jiingsten Katastrophe, auf dass ihr nicht unversehens in ever
Verderben rennt! Frither oder spiter fangt dieser Berg wieder Feuer.
Aber ehe dies geschicht, poltert und dréhnt es, und die Erde bebt.
Rauch, Flammen und Blitze schlagen hoch, die Luft zittert, grollt und
tobt. Flicht, solange ihr konnt! Denn sobald wird der Berg bersten und
einen Strom von Feuer hervorspeien, der in die Tiefe jagt und jenen den
Weg abschneidet, die zu spat die Flucht ergreifen. Wenn ihr ihn gering
achtet, wenn euch Hausrat und Herden wertvoller sind als das Leben,
dann wird er euren Leichisinn und eure Habgier bestrafen. Sopgt euch
nicht um Heim und Herd, sondern flicht unverziiglich!

Im Jahre des Herrn 1632, Emmanuele Fonseca,
Vizekdnig unter der Regierung von Philip IV.
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MATERIAL




