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0. Resumé og indledning

Resumé

Aalborg Forsyning, Varme (i det felgende kaldet Varmeforsyningen) driver varmeforsyningsvirksomhed i henhold
til Lov om varmeforsyning. Hovedaktiviteterne bestdr i at kebe, producere, markedsfere, szlge og distribuere
fiernvarme til mere end 34.000 leveringspunkter.

Varmen distribueres gennem det overordnede og centrale forsyningsnet, der daekker Storaalborg inklusive
oplandsbyer som Svenstrup, Klarup, Gistrup, Langholt, Grinsted/Uggerhalne og Tylstrup.

Herudover ejer og driver Varmeforsyningen kraftvarmeveaerkerne i Hou og Farstrup-Kelby, der fungerer som
decentrale el- og varmeproducerende vaerker.

Ved udgangen af 2014 d=zkkede Varmeforsyningen ca. 99 % af varmebehovet inden for det centrale
forsyningsomrade.

Fijernvarmen i det centrale fjernvarmesystem produceres hovedsageligt ved Nordjyllandsvaerket,
affaldsforbraendingsanlaeegget Reno-Nord samt som overskudsvarme fra cementproduktionen pa Aalborg
Portland. Derudover fremstilles varmen hos fire mindre leveranderer af overskudsvarme eller pa en af vores 12
varmecentraler, der kan producere den ngdvendige fjernvarme i tilfzelde af driftsstop hos hovedleverandgrerne.

Strategiplanens fokus- og udviklingsomrader er:

e Udbygning af forsyningsomradet til omegnsbyer, herunder overtagelse af decentrale kraftvarmevaerker
og konvertering af naturgasomrader.

e  Vakstiforsyningsomradet — forsyning af ny bebyggelse i forsyningsomradet

e Forsyningskatalog - vurdering af nye muligheder for varmeproduktion baseret pa VE

e (Jget anvendelse af overskudsvarme

e Reserveproduktionskapacitet — opretholdelse af forsyningssikkerhed

e Energigkonomisk driftsoptimering, herunder stremforbrug til pumpedrift samt ledningstab

e Fjernkgling — muligheder og organisering

e Fjernaflaesning af forbrugsmalere

e Nye produkter og afregningsformer

¢ Ny organisering og korpsand pa Varmeforsyningen.

Strategiplanen indledes med et malsaetningsafsnit, som fastlaegger de overordnede strategiske mal. Samtidig er

der i planens efterfglgende afsnit fastlagt en raekke mal, der relaterer sig til de specifikke omrdder, afsnittene
behandler.
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1. Malszetninger

1.1.  Milje- og Energiforvaltningen

Mission

Vi skaber tryghed og baeredygtighed - ogsa for kommende generationer.

Vision
Aalborg for fremtiden

e Vifremmer miljgbevidst og baeredygtig adfzerd som grundlag for en gren omstilling.
e Viskaber helhedslgsninger, der opfylder samfundets behov for fornyelse, tryghed og sikker drift.
e Visikrer, at ansvar, kompetencer og opgaver gar hand i hand sa vi trives og feler medejerskab.

Vardigrundlag

Vi ger, hvad vi siger, og siger hvad vi gar.

Tillid - Vi stoler pa hinanden og har frihed under ansvar.

Respekt - Vi mader omverdenen og hinanden med indsigt og ger en positiv forskel.
Faglighed - Vores opgavelgsning er baseret pa hgj faglighed og kvalitet.

Samarbejde - Vi hjzelper hinanden og har fzelles ansvar for fzelles opgaver.

lldviklino - \/i er nuckahende amctillingenarate no nraoaktive
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1.2,

Varmeforsyningen

Varmeforsyningen arbejder, som en del af forvaltningen, ud fra ovenstaende mission, vision og vaerdigrundlag.
Inden for disse rammer er der for Varmeforsyningen formuleret en mere virksomhedsrettet mission og vision,
samt opstillet konkrete mal for den videre drift og udvikling af virksomheden.

Mission
Vi leverer termisk komfort med fokus pa tryghed, baeredygtighed og konkurrenceevne

Vision

Vivil veere en effektiv, konkurrencedygtig og foretrukken leverander af ydelser,

Vi prioriterer helhedslgsninger og organiserer vores arbejdsgange, sa forvaltningen opleves som en del af
den kommunale helhed,

Vi gnsker at medarbejderne trives samt at de er engagerede, udvikles og udfordres,

Vi fremmer samarbejde og partnerskaber, sdvel internt i forvaltningen som ud ad til,

Vi benytter og udvikler lgsninger og metoder, der matcher kundernes og samfundet behov og gnsker.

1.2.1. Mdlscetninger for Varmeforsyningen

| folgende fremgar en raekke mere konkrete malsaetninger for Varmeforsyningen i strategiperioden 2016-2019. For
en raekke malbare parametre er det Varmeforsyningens mal at vaere blandt top tre pa landsplan - en placering, der
vel at maerke baseres pa benchmark-analyser fra 6-by-samarbejdet, hvor de sterste fjernvarmeleverandgrer i
Danmark er repraesenteret. Hvor andet ikke er naevnt, er det dette samarbejde, der henvises til.

Marked

Det er Varmeforsyningens mal:

At udvikle, vedligeholde og markedsfare et kvalitetsprodukt pa vilkar, der sikrer konvertering af
restmarked og tilslutning af nyt byggeri

At fjernvarme er den foretrukne opvarmningsform i hele forsyningsomradet og alle nybyggerier vaelger
fiernvarme

At Varmeforsyningen er i top tre for billigste pris pa landsplan i 6-by-samarbejdet for opvarmning af et
standardhus

At mere end 15 nye omegnsbyer og byomrader, omfattet af Varmeplan Aalborg 2030, tilbydes mulighed
for tilslutning til det centrale kraftvarmeomrade inden 2020

At forsyningsomradet, samt markedet i gvrigt, udvides under afvejning af samfundsmaessige,
selskabsgkonomiske og miljgmaessige forhold

At maling hos alle kunder i 2020 sker med fjernaflaeste malere med mulighed for timeaflaesning samt
automatisk indhentning af malerdata i alle omrader, og at der inden 2016 igangsaettes pilotprojekter til
demonstration og opbygning af erfaringer med fjernaflaesningen.
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Service
Det er Varmeforsyningens mal:

e At kundernes mulighed for at forbedre deres udnyttelse af fiernvarmen Igbende fremmes gennem
information, service og radgivning vedrgrende varmeanlaeg

e Atdersidelgbende med etableringen af fjernaflaesning arbejdes mod en delvis energibaseret afregning af
fiernvarme hos kunderne samt mulighed for yderligere serviceydelser, der understgttes af de timeaflaeste
veerdier

e Atalle kunder inden 2020 har mulighed for at tilga sine timeaflaeste malerdata digitalt

e At Varmeforsyningens energisparemal primzert opfyldes gennem radgivning og tilskud til egne kunder via
Energicenter Aalborg og i et bredt samarbejde med eksterne aktorer

e Atmere end 10 % af kunderne i 2020 er tilmeldt Fjernvarmens Serviceordning.

Produktion
Det er Varmeforsyningens mal:

e Atal kegb af varme i 2035 er baseret pa vedvarende energikilder og uden brug af fossile braendsler
e At prioriteringen af varmekilder Iabende sker ud fra en afvejning af de energi- og miljgmaessige hensyn
samt hensynet til selskabs- og samfundsgkonomisk omkostningseffektivitet
e Atalle egne produktionsanlaeg Ilgbende vedligeholdes, udvikles og anvendes under hensyn til at optimere
energiforbrug og reducere miljgpavirkning
e At fremme anvendelsen af varme baseret pa overskudsvarme fra lokale virksomheder
e Atreservekapaciteten vedligeholdes og udbygges, saledes der altid er sikker produktionsreserve i en
ekstrem vintersituation med de to storste enheder ude
e Atsikre, at Varmeforsyningens egen reserveeffekt er pa mindst halvdelen af effektbehovet under
ekstrem vinterbelastning
e At sikre en omkostningseffektiv reservekapacitet herunder at koncentrere kapaciteten pa fa centraler.
e Atvareitop tre palandsplan i 6-by-samarbejdet pa folgende parametre:
o Samlede omkostninger pr. solgt energienhed.
o Produktionsomkostninger i forhold til produceret energi.

Distribution
Det er Varmeforsyningens mal:

e Atudvikle, vedligeholde og benytte distributionssystemet under hensyn til Isbende at optimere
energiforbrug og reducere miljgpavirkning, herunder iszer
e Atreducere forbruget af spaedevand
e Atreducere varmetab i nettet.
e Atvareitop tre palandsplan i 6-by-samarbejdet pa felgende parametre:
o Varmetab iledningsnet i forhold til produceret energi
o Spadevand pr. km ledning
o Vedligeholdelsesudgifter (ledninger og brende) pr. km ledning.
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Organisation & administration
Det er Varmeforsyningens mal

e Atsikre en lgbende udvikling af organisationen og kompetencer saledes, at malsaetningerne kan
realiseres,

e Atvareitop tre pa landsplan i 6-by-samarbejdet malt pa administrationsomkostninger ekskl. PSO pr.
solgt energienhed,

e Atopbygge og vedligeholde kernekompetencer i organisationen, men samtidig vaere abne over for
opgaver, der kan lgses eksternt og i samarbejde med private/offentlige organisationer,

e Atdeltage Igbende i samarbejde med forsknings- og uddannelsesinstitutioner omkring udvikling af
virksomheden savel som branchen generelt.

Miljo & beeredygtighed

Det er Varmeforsyningens overordnede mal for miljg og baeredygtighed:

e Atvedligeholde et certificeret miljg- og arbejdsmiljgsystem efter principperne i ISO 14001 og OHSAS
18001, herunder

e Atsikre kortlegning og lebende forbedringer af miljg- og arbejdsmiljgpavirkninger samt inddragelse af
miljgaspektet ved planlaegning af aktiviteter

e Atfremme en gren og baeredygtig omstilling af det danske energisystem gennem udvikling af eget
system lokalt sdvel som globalt, herunder formidle intern viden

e Atudvise lokal og social ansvarlighed i opgavelgsningen samt ved anvendelsen af ressourcer og
medarbejdere i almindelighed.

For strategiperioden vil der specifikt blive arbejdet med felgende miljefokusmadl:

e Varmetabetiledningsnettet fastholdes pa nuvaerende lave niveau pa trods af de felgende ars markante
udvidelser af forsyningsnettet.

e Stremforbruget til pumpedrift reduceres lobende gennem implementering af et nyt styringssystem for
pumpeoptimering 2015/16 samt fastholdelsen af en god afkeling.

e Alny bebyggelse i forsyningsomradet skal vaelge fjernvarme frem for individuelle lgsninger.

e 15 oplandsbyer tilbydes tilslutning til det centrale system frem mod 2020.

e Overskudsvarmeandelen gges gennem igangsaetning af 2-3 nye overskudsvarmeprojekter i perioden 2015-
16.

Arbejdsmiljo

Det er Aalborg Kommunes vision for perioden 2014-17 at skabe Danmarks bedste arbejdsplads. Som en del af
Aalborg Kommune er Varmeforsyningen dermed ogsa omfattet af kommunens arbejdsmiljgpolitik mv., der bl.a.
har til mal at sikre labende forbedringer i den sociale kapital samt gore systemet ”let og enkelt”.

For Milje- og Energiforvaltningen er der specifikt i Ledelsens samlede evaluering 2014 opstillet falgende
arbejdsmiljgmal:
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e Resultatet af klimamaling 2016 i Milje- og Energiforvaltningen skal som minimum udvise et resultat pa 5.0
pa felgende malepunkter:

¢ Tilfredshed

e Loyalitet

e Tillid

e Samarbejdsevne

e Retfeerdighed

e Sygefravaeret ma i forvaltningen for 2015 og 2016 hgjst vaere pa niveau med fravaeret i 2014.

Det er Varmeforsyningens overordnede mal for arbejdsmilje:

e At omsztte Aalborg Kommunes samt Miljg- og Energiforvaltningens vaerdier i praksis og i seerdeleshed at
fastholde en hgj social kapital i virksomheden, at fremme et tillidsbaseret og have et abent samarbejde
savel internt som med eksternt samarbejdspartnere

e Atskabe en ”god holdand” i virksomheden samt et hgjt engagement blandt medarbejderne ikke mindst
gennem meningsskabende funktioner og inddragelse.

Specifikt for strategiperioden 2016-2018 arbejdes malrettet med folgende fokusmal for arbejdsmilje:

e Antallet af stressramte medarbejdere reduceres i 2015/16 i forhold til 2014.
e Sygefraveaeret reduceres i 2015/16 i forhold til 2014.
e Registrering af "naerved-handelser” forbedres.
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1.3. Malopfyldelse

Varmeforsyningen imgdekommer alle de overordnede mal opstillet for den foregaende periode.
Varmeforsyningen vurderes saledes isaer at opfylde malet om at veaere en sikker, stabil og konkurrencedygtig
leverander af fjernvarme til flest mulige.

Malopfyldelse vedrgrende 6-by benchmark er naermere beskrevet under pkt. 2.3.2

Der har i de senere ar vaeret fokus pa at reducere elforbruget. Som det fremgar af pkt. 5.2.2 er elforbruget i 2014
faldet i forhold til tidligere ar. Enhedsforbruget for 2014 er pa 2,37 kwh/GJ og malszatningen er 2,45 kwh/GJ for et
normalt graddag-ar. 2014 har vaeret et mildt ar hvilket pavirker bade det totale forbrug og enhedsforbruget. Der vil

fortsat vaere fokus pa at reducere elforbruget.

For sd vidt angdr opfyldelsen af mal vedrgrende arbejdsmiljgarbejdet, behandles disse szerskilt i Ledelsens
evaluering ved arsafslutning og uddybes derfor ikke naermere her.
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2. Generelle forhold

2.1. Planlagning

2.1.1. Forsyningsomrddet
Varmeforsyningen i det centrale forsyningsomrade er baseret pa central kraftvarme og overskudsvarme. Desuden
forsynes byerne Hou og Farstrup-Kelby med decentral kraftvarme.

Varmeforsyningens forsyningsomrader (og udbygning heraf) fremgar af kortbilag. Forsyningsomraddet omfatter
alle bygninger inden for kraftvarmeomradet inkl. olie-og elopvarmede bygninger, som defineret i varmeplan af
1992 samt senere sndringer af omradeafgraensning.

Siden 2002 er kraftvarmevaerkerne i Langholt, Grindsted-Uggerhalne, Tylstrup, Hou og Farstrup-Kelby blevet
overtaget. Der eri 2008 etableret forsyning med central kraftvarme til Langholt og Grindsted-Uggerhalne og i 2014
til Tylstrup. Herudover har Varmeforsyningen i 2015 overtaget Ngrresundby Fjernvarmeforsyning A.m.b.a.

Der foregar pt. forhandlinger med kraftvarmevaerkerne i Ellidshgj-Ferslev og Vaarst-Fjellerad om eventuel
overtagelse.

2.1.2. Masterplan
Varmeforsyningen har i 2010 udarbejdet en Masterplan for det centrale kraftvarmeomrade.

Formalet med masterplanen er:

o Attilvejebringe grundlag for sikring af optimal udbygning af distributionssystemet inden for det
nuvaerende forsyningsomrade inkl. udvidelser i tilstedende omrader

e At opstille forudsaetninger for optimal gkonomisk og energimaessig drift af distributionssystemet
herunder at afdaekke behov for ledningsforstaerkninger, omlaegning af forsyning m.v.

e At opstille modeller og beregne scenarier for udbygning uden for forsyningsomradet herunder sikre, at
projekter inden for forsyningsomradet gennemferes under afvejning af eventuelle fremtidige
udbygninger.

| Masterplanen er der foretaget en samfunds- og selskabsgkonomisk screening af udbygningsmuligheder i Aalborg
Kommune. Der udestar herefter en mere detaljeret gennemregning af de enkelte udbygningsscenarier.

Masterplanen er en vigtig forudsaetning for den igangvaerende udarbejdelse af en revideret varmeplan for Aalborg
Kommune.

2.1.3. Varmeplan Aalborg 2030

Byrddet godkendte i 2013 forste fase af Varmeplan Aalborg 2030: Afgraensningen af det centrale
kraftvarmeomradde. Realisering af varmeplanens fase 1 er igangsat og vil i lobet af de naermeste ar ske i form af
projekter i henhold til Varmeforsyningslovens bestemmelser. Dette er nermere beskrevet i strategiplanen.

Arbejdet med den resterende del af Varmeplan Aalborg 2030 pagar.

Planen vil vaere et godt veerktgj for Varmeplanmyndigheden og Varmeforsyningen i forbindelse med
projektforslag samt til at pavirke udviklingen i retning af en mere baeredygtig varmeforsyning.
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2.1.4. Energivision 2050 og Energistrategi 2030

Aalborg Kommune har i 2010/2011 i samarbejde med Aalborg Universitet udarbejdet Energivision 2050 og
Energistrategi 2030. Visionen og strategien skitserer mulige udviklingsspor frem mod en fossilfri energiforsyning i
2050 og vil danne grundlag for de kommende ars energi- og varmeplanlaegning i Aalborg Kommune. Som fglge af
nye og mere ambitigse mal pa nationalt plan er der dog behov for en revision af energistrategien.

2.1.5. Klimastrategi

Aalborg Byrad godkendte i december 2011 Klimastrategi 2011-2015 for Aalborg Kommune. Klimastrategien
omhandler bade forebyggelse og tilpasning i forhold til fremtidige klimaforandringer. P& forsyningsomradet
omfatter arbejdet med klimastrategien eksempelvis en langsigtet energistrategi og mulige CO,-reduktioner fra
energiforsyningen. De relevante indsatser fra klimastrategien for Varmeforsyningen er indarbejdet i
strategiplanen.

Klimastrategien forventes revideret i 2016.
2.1.6 Beeredygtighedsstrategi

Aalborg Kommune vedtog i april 2013 Baredygtighedsstrategi 2013-2016 for Aalborg Kommune.
Baredygtighedsstrategien er kommunens overordnede strategi for Aalborg Kommunes miljg-, natur- og
klimapolitik og den indeholder strategier og strategiske fokusomrdder, hvoraf felgende har szerlig relevans for
Varmeforsyningen:

o At fremme et effektivt og fleksibelt kollektivt energisystem

e At gge information og viden om energiforbrug, energibesparelser og energieffektive lgsninger til borgere
og erhvervsliv med henblik pa at reducere energiforbruget og den miljgmaessige pavirkning

e At fremme samarbejde med relevante parter om optimal anvendelse af biomasse

e At styrke samarbejde og partnerskab med radgivere og handvaerkere omkring energibesparelser

e At brande bzeredygtig energiforsyning.

Alle fokusomrader er behandlet i denne strategiplan.

2.2. Lovgivning m.v.

2.2.1. Lov om varmeforsyning m.m.
Folgende love og bekendtggrelser er de vigtigste for Varmeforsyningen:

e Lovbekendtgarelse nr. 1307 af 24. november 2014 om varmeforsyning med senere sndringer.

e Lovnr. 465 af 17. juni 2008 om kommunal fjernkgling.

e Bekendtggrelse nr. 566 af 2. juni 2014 om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg.
e Bekendtgerelse nr. 690 af 21. juni 2011 om tilslutning m.v. til kollektive varmeforsyningsanlaeg.

Der er fremsat lovforslag til @endring af Varmeforsyningsloven med forventet ikrafttraedelse den 1. juli 2015.
Lovforslag nr. L 177 fremsat den 25. marts 2015.

Lovforslagets hovedformadl er at lovfaeste reglerne om kommunernes hjemmel til varetagelse af kollektiv
varmeforsyning herunder reglerne om garantistillelse. Disse regler falger af de sdkaldte kommunalfuldmagtsregler
i dag. Herudover udvides muligheden for at anvende biomassebaseret varmeproduktion i omrader, der forsynes
med decentral naturgasbaseret kraftvarme. Den nuvaerende ordning, der omfatter 35 fjernvarmevaerker, foreslas
sdledes udvidet med yderligere 50 vaerker.
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2.3. Omkostningsstyring

2.3.1. Effektivisering/regulering af Fjernvarmesektoren

Regeringen offentliggjorde den 8. oktober 2013 sin vaekstplan for energi og klima, og vil som et led heri sikre en
mere effektiv fjernvarmesektor, da det papeges, at sektoren bestar af en raekke lokale naturlige monopoler, der
ikke tilskyndes til effektiviseringer via konkurrenceudsaettelse.

Pa baggrund af vaekstplanen er der nedsat en tvaerministeriel arbejdsgruppe, der i forste halvdel af 2015 forventes
at afgive indstilling til regeringen om fremtidig regulering af fjernvarmesektoren.

Der udarbejdes modeller for benchmarking og indtaegtsrammeregulering eller prislofter.

Figur 2.4.8 Omkostningsfordeling ved Varmeforsyningen 2014
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2.3.2. 6-by benchmark
De seks sterste fiernvarmebyer Kgbenhavn, Odense, Esbjerg, Arhus, Randers og Aalborg har pd frivillig basis
gennemfort benchmarking baseret pa Dansk Fjernvarmes standardkontoplan. Benchmarking er udfert for

regnskabsarene 2008- 2013. Der er udarbejdet nggletal og afdaekket muligheder for effektivisering, hvor arbejdet
forventes at fortsaette.

Som nzvnt under 1. Mdlseetninger er vores mal at vaere blandt de tre bedste pa udvalgte nggletal. Efterfalgende
diagrammer viser resultatet af benchmarking for regnskabsaret 2011, 2012 og 2013.

e Varmeforsyningen: Denne malsaetning er opfyldt for fire af nggletallene. For vand- og nettab er vi placeret
pa en fijerdeplads og for administration er vi pa en femteplads.

e Vandtabet vari2014 pé ca. 88 m? pr. km mod en malsatning pa 75 m> pr. km. Der arbejdes lebende med
at nedbringe vandtabet gennem overvagning af ledningsnettet herunder en malrettet indsats mod
kunder med ”eget” ledningsnet. Det skal bemaerkes, at Varmeforsyningen har et forholdsvis stort antal
kunder med direkte tilslutning og deraf fglgende vandtab i interne installationer.

e Nettabet eri2014 pd 18,2 %, hvilket betegnes som acceptabelt. Der arbejdes pt. pa at reducere nettabet
gennem sankning af fremlgbstemperaturen.

¢ Administrationsomkostningerne er steget i perioden 2010-13, primaert som fglge af salg af elforsyningen.

Fig. 2.4.1 Samlede omkostninger kr./solgt GJ
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Fig. 2.4.2 Produktionsomkostninger kr./solgt GJ
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Fig. 2.4.3 Nettab i % i forhold til produceret varme
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Fig. 2.4.4 Spedevand m3/km ledning
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Fig. 2.4.5 Adm. Omkostninger ekskl. PSO og tjenestemandspension kr./maler
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Fig. 2.4.6 Vedligehold (ledninger og braende), kr. /km ledning
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Fig. 2.4.7 Pris for opvarmning af standardhus p& 130 m* inkl. moms
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Kunder og marked

2.4. Produkter og afregning

2.4.1. Produkter

Varmeforsyningens hovedprodukt er levering af fijernvarme. Fjernvarme bestar af cirkulerende varmt vand, der
produceres centralt og distribueres gennem et ledningsnet. Kunden overtager produktet efter, at vandet har
passeret en maler, hvorefter det cirkulerer i bygningens varmeanlaeg og returneres i afkglet tilstand.

2.4.2. MP-afregning
Afregning sker pr. m> med de fordele, denne afregningsmetode giver i forhold til energiafregning:

e Understgtter lovkrav med hensyn til at opna yderligere energibesparelser hos varmeforbrugerne.
e  Giverincitament hos kunderne til at investere i eget varmeanlaeg og derved spare forbrug.

e Reducerer ledningstab pa grund af lav returledningstemperatur.

e Reducerer elforbrug til drift af ledningsnet.

e  Giver lavere fjernvarmeafregning for de fleste kunder.

Ulempen ved m’-afregning er, at metoden medfgrer sma variationer i afregningerne grundet en forskellig
indgangstemperatur hos kunderne. ”Lavtemperatur” har efterhanden gget cirkulationshastigheden i nettet og
indsnaevret forskelle i indgangstemperatur. Kundernes gkonomiske fordel af leverancer fra et energigkonomisk
ledningsnet overstiger ulempen ved forskelle i indgangstemperatur.

Varmeforsyningen har pt. overvejelser om at @ndre tarifering til en kombination af m> og energiafregning, der
kan tilgodese fordelene ved begge afregningsformer.

2.4.3. M’-salg

Det samlede graddagekorrigerede m’-salg vil fortsat vaere stigende i takt med antallet af nye kunder, som
forventes tilsluttet ogsa selvom, der ydes en stor indsats med energiradgivning, som farer til energibesparelser (se
tabel 3.4.1).

2.4.4. Madlere
Varmeforsyningen har siden 2010 foretaget en systematisk udskiftning af malerbatterier.

Status ved udgangen af 2014 er, at ca. 18.000 batterier er udskiftet og den resterende del, ca. 1.600 stk., vil blive
udskiftet i 2015. Opgaven udferes af egne medarbejdere, der periodevis deltager alt efter omfanget af gvrige
opgaver.

Varmemalernes levetid er estimeret til ca. 15 ar. | 2015 forventes udskiftningen af den samlede malerpark
pabegyndt saledes, at alle malere kan vaere udskiftet ved udgangen af 2020.

Planlaegningen af udskiftningen pagar og projektet forventes startet i 9220-Aalborg @st i forbindelse med
udrulningen af Horizon-2020 EU-projektet. Som et led i projektet forventes alle kunder i omradet udstyret med
fijernafleste malere, der udover timevaerdier for forbruget ligeledes forventes at kunne give forbrugerne data
omkring realtidsforbruget pa visse forsyningstyper. Malerudskiftningen forventes at ske som et samlet udbud.

2.4.5. Fjernaflesning
| en arraekke har Varmeforsyningen etableret fjernaflaesning pa varmemalere hos kunder med et forbrug over
5000 m’ pr. &r. De aflaeste data er hjemtaget og behandlet i fjernaflaesningssystemet Panda.
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Alle nye malere der etableres i Varmeforsyningens omrade er i dag forberedt til fjernaflaesning inkl. malere ved
kunder med mindre forbrug end ovenstaende, herunder villakunder. Fra 2020 vil der saledes vaere mulighed for
fjernaflaesning af alle Varmeforsyningens kunder. Det giver en reekke fordele sdsom:

e  Mulighed for hurtig og let aflaesning af malere i forbindelse med forbrugsafregning og/eller flytning mv.

e  Mulighed for timebaserede vaerdier for forbrug, der kan benyttes som datagrundlag for analyser i
fiernvarmesystemet.

e Mulighed for at tilbyde kunder nye lgsninger i fremtiden sdsom udvidede servicelgsninger med
overvagning af forbrug, laekageovervdgning, m.m.

Fjernaflaesning af malere kan med fordel ske pa tvaers af forsyningskilder og Varmeforsyningen er i dialog med
bl.a. vand- og eldistributgrer omkring mulighederne for dette. Etableringen af fjernaflaesningssystemet ogj/eller
aftaler med andre forsyningsselskaber herom vil ske sidelebende med udskiftningen af malerne sdledes, at
malerdata fra alle malere kan indhentes digitalt, nar malerudskiftningen er tilendebragt.

2.4.6. Forbrugsafregning
Ca. 1400 kunder har manedsafregning og dette antal planlaegges forpget, idet alle storkunder allerede har
fiernaflesning. Herved sikres en bedre overensstemmelse mellem budgetteret indtaegt og regnskab.

2.4.7. Reklamationer

Antallet af skriftlige henvendelser varierer mellem 50 og 100 stk. arligt. 1 2014 blev der registreret 68 henvendelser,
hvilket var 15 faerre end i 2013. Henvendelserne vedrgrte en unormal stigning i varmeforbruget, alle forarsaget af
fejl pa kundernes interne anlzeg.

Der blev i 2014 refunderet belgb svarende til 85.593 m3, hvilket er 61.042 m3 mindre end i 2013.
Refusioner fastlaegges og beregnes efter gaeldende leveringsbestemmelser.

Der har i strategiperioden vzere fokus pa at nedbringe antallet af reklamationer via indsatser, der skal fa kunderne
til at tilmelde sig Fjernvarmens Serviceordning, sa fejl pa kundeanlaeg opdages i tide og ikke efter en lang periode
med et eskalerende varmeforbrug. Antallet af kunder tilmeldt Fjernvarmens Serviceordning er oppe pa 1.341,
hvilket formentlig har bidraget til en positiv udvikling i forhold til fejl pa kundeanlzeg.

2.5. Energibesparelser

2.5.1. Generelt

Varmeforsyningen skal arligt dokumentere realiserede energibesparelser over for Energistyrelsen. De galdende
rammer for energispareindsatsen er fastlagt i lov nr. 1065 af 12. november 2012 samt bekendtggrelse nr. 1452 af 16.
december 2013. | 2012 udgjorde det samlede krav til Varmeforsyningens energispareindsats ca. 28.000 MWh
svarende til 600.000 m’ eller det samlede varmeforbrug i ca. 1.500 parcelhuse pa hver 130 m’. | 2013-2014 blev
sparemalet haevet til 55.598 MWh/ar og i 2015 til 59.438 MWh/ar. Energisparekravet haeves yderligere i takt med,
at Varmeforsyningen overtager fjernvarmesystemerne i nye byer/byomrader, hvor der i forvejen er fjernvarme.
Efter overtagelsen af Ngrresundby Fjernvarme i 2015 stiger sparekravet til 62.157 MWh/ar. En oversigt over
sparemalene samt realiseringen her af er skitseret i nedenstdende graf.
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En oversigt over sparemadlet samt de arligt realiserede besparelser fremgar af ovenstdende figur.

Energibesparelserne findes gennem generel markedsfering af energispareaktiviteter, malrettet energiradgivning
samt keb af energibesparelser fra private, eksterne samarbejdspartnere m.fl. Herudover vil der vaere fokus pa
energibesparende foranstaltninger i forbindelse med netudbygning og —renovering samt mere overskudsvarme
og temperaturoptimering.

3.2.2  Energiradgivning
Varmeforsyningens energiradgivning sker i taet samarbejde med Energicenter Aalborg, der i kraft af tilbud om
helhedsradgivning siden 1995 har bidraget vaesentligt til ressource- og energispareindsatsen i Aalborg Kommune.

Energicentrets radgivning samt Varmeforsyningens energispareprojekter (ledningsrenovering, temperatur-
optimering mv.) medferte i 2014 realiserede energibesparelser pa 19.111 MWh ud af det samlede krav pa 55.599
MWh. Med et akkumuleret overskud pa 7.109 MWh primo 2014 sammenholdt med arets realiserede besparelser,
udger det samlede underskud af besparelser ved udgangen af 2014 29.379 MWh.

Den fremadrettede radgivning via Energicenteret vil fortsat ske via en aktiv indsats rettet mod omradets
erhvervsvirksomheder, boligselskaber og offentlige institutioner, da der her er et stadigt stort potentiale.
Radgivningen vil ske pd grundlag af kontrakter mellem Energicentret og den enkelte virksomhed om radgivning
og indberetning af besparelser.

| forhold til private husholdninger vil energirddgivningen ske som effektive borgerrettede
informationskampagner om energibesparelser herunder Fjernvarmebranchens Registreringsordning (FJR)
(ogsa kaldet Fjernvarmens Serviceordning). | tilleeg her til forventer Varmeforsyningen sammen med
Energicenteret at introducere et nyt IT system for keb af energibespareler fra ALLE akterer i Aalborg
Kommune, herunder ikke mindst de borgere/private husholdninger mv. Radgivningen suppleres med indgaelse
af partnerskaber med eksempelvis hdndvaerkere og entreprengrer om gennemferelse af helhedsradgivning og
energibesparende arbejder, der ligeledes vil kunne drage fordel af det nye system for keb af energibesparelser
online.

Det steerkt foregede energisparekrav vil endvidere betyde, at en sterre del af besparelserne skal tilkebes, og
forventeligt, til hgjere priser end tidligere. Hidtil har det vaeret muligt at tilkebe energibesparelser fra projekter,
som Energicentret har gennemfert hos sterre erhvervsvirksomheder, men det forventes, at flere
energibesparelser skal kgbes pa det ”fri” marked de kommende ar.

3.2.3  Markedsfering/informationskampagner
Forsyningsvirksomhederne gennemfarer generelle markedsferingsaktiviteter for alle forsyningsformer for
at skaerpe kundernes opmaerksomhed om energiforbrug og mulige energisparetiltag.
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Aktiviteterne gennemferes som budskaber der udsendes til kunderne, annoncer i dagspressen eller pa forskellige
medier i bybilledet og suppleres med deltagelse ved messer og andre arrangementer.

Varmeforsyningen vil hvert ar gennemfgre mindst en informationskampagne, forar eller efterdr, med forskellige
temaer. Herudover deltager Varmeforsyningen i mindst et arrangement, messe eller udstilling, for at understgtte
samme ars informationskampagne.

Markedsfaringsaktiviteterne vil i strategiperioden blive med saerlig fokus pa at fa kunderne i nye omrader, jf.
varmeplanen, til at tilslutte sig fjernvarme. Aktiviteterne vil rette sig szerligt til omraderne, der i dag er individuelt
naturgasfyrede.

3.2.4  FJR-ordning
Dansk Fjernvarme etablerede den 1. januar 2006, i samarbejde med DS Handvezerk og Industri Teknig samt
Teknologisk Institut, en certificeringsordning for VVS-selskaber og -montgrer.

Siden ordningens start er der pa landsplan udfert mere end 19.000 serviceeftersyn pa villaanlzeg og i forbindelse
med disse eftersyn, er der konstateret stgrre eller mindre fejl pa mere end 60 % af anlaeggene.

| strategiplan 2013-2024 besluttede Varmeforsyningen at intensivere indsatsen for at fa flere kunder tilsluttet
serviceordningen grundet malsaetningen om, at mindst 5 % af villakunderne i forsyningsomradet skal vaere
tilsluttet ordningen inden udgangen af 2015.

| 2012 indfertes et nyt koncept for ordningen, sa kunderne tilmelder sig ordningen gennem Varmeforsyningen,
hvor tilmelding tidligere skete gennem en VVS-installater. Kunderne betaler et tilmeldingsgebyr samt en
manedlig betaling, som opkraeves over varmeregningen. Tilmeldingsgebyret blev givet som en
introduktionsrabat i perioden indtil 1. marts 2013 og antallet af tilmeldinger var ca. 1.100 ved
introduktionsperiodens opher.

Der har siden vaeret fokus pa at markedsfere ordningen gennem forskellige informationskampagner og via de
messer, vi har deltaget i og ved udgangen af 2014 var antallet af tilsluttede kunder ca. 1.344.

Ultimo 2013 godkendte byraddet en ny gkonomisk model for udbredelse af fiernvarme til de omkringliggende
individuelt naturgasfyrede byer. | modellen er indbygget et rabatelement, der bestemmer, at alle kunder der
konverterer fra anden opvarmning til fijernvarme fremover kan blive tilmeldt serviceordningen uden betaling af
tilmeldingsgebyret. Dermed forventes antallet af tilmeldte til ordningen at stige i takt med udbygningen i
omegnsbyerne.

2.6. Tilslutning af nye kunder

2.6.1. Kriterier for tilslutning
Forsyningsudvalget har i 2007 godkendt principper for tilslutning af nye kunder indenfor og udenfor
Varmeforsyningens eksisterende forsyningsomrade.

Der kan som udgangspunkt alene etableres fjernvarmeforsyning til bygninger, der anvendes til helarsformal
(boliger, erhverv, m.v.) jf. anvendelseskode i BBR.

Hvis der skal etableres fjernvarmeforsyning til bygninger, der anvendes til fritidsformal (sommerhuse, m.m.), sker
det ud fra en konkret vurdering af den enkelte sag. Det skyldes, at denne type bygninger ofte har et meget atypisk
varmeforbrug.
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2.6.2. Tilslutning inden for det eksisterende forsyningsomrdde
| det eksisterende forsyningsomrade kan der som udgangspunkt etableres forsyning, hvis der er positiv
samfundsgkonomi.

Sterstedelen af nybyggeri i forsyningsomradet er hidtil blevet tilsluttet Varmeforsyningen via
bestemmelser i lokalplaner eller i henhold til varmeplanprojekter.

2.6.3. Tilslutning uden for det eksisterende forsyningsomrdde

Uden for det eksisterende forsyningsomrade kan der som udgangspunkt etableres forsyning, hvis der er positiv
samfunds- og selskabsgkonomi. Hvis der er positiv samfundsgkonomi men negativ selskabsgkonomi, kan der
etableres forsyning, hvis de nye kunder deekker det selskabsgkonomiske underskud.

| forbindelse med realiseringen af varmeplanens anbefalinger de kommende ar omkring udvidelsen af det centrale
kraftvarmeomrade til naerliggende byomrader, med bl.a. individuel naturgasforsyning, vil adskillige kunder uden
for det eksisterende forsyningsomrade fa tilbud om tilslutning til fijernvarmesystemet. Tilslutningen af de nye
kunder forudszetter, at der godkendes projektforslag omkring udvidelsen af forsyningsomradet til de padgzeldende
byer.

Byrddet har ultimo 2013 godkendt principper for Varmeforsyningens konvertering af individuelle
naturgasomrader, overtagelse af decentrale fijernvarmeselskaber samt en prioriteringsraekkefglge for de enkelte
omrader. | forbindelse med revision af Varmeforsyningens leveringsbestemmelser vil der blive fastlagt principper
for mindre udvidelser af forsyningsomradet med omrader, der ligger umiddelbart op af det eksisterende
forsyningsomrade (knopskydninger).

Ud over de gkonomiske aspekter vil der i lgbet af 2015 blive arbejdet med en kommunikationsstrategi for
tilslutningen af de nye kunder i konverteringsomraderne. Konverteringerne af de individuelt forsynede byer er
igangsat i forste halvdel af 2014 og vil som minimum lgbe frem til 2020. For hver enkelt by forventes der afholdt
informationsmegder og trykt informationsmateriale ligesom, der vil blive udarbejdet en ny hjemmeside med
lobende status om projektet.

2.6.4. Projektforslag i henhold til Varmeforsyningsloven

Forud for forsyning af nye kunder/nye omrader uden for forsyningsomradet udarbejder Varmeforsyningen et
projektforslag, der bl.a. omfatter samfunds- og selskabsgkonomiske kalkulationer, sa konsekvenserne ved
forskellige varmeforsyningsformer kan vurderes og dermed, hvorvidt fjernvarmeforsyning er det optimale samt
om der skal stilles saerlige vilkar i forbindelse med tilslutning. | szerlige tilfaelde vil der yderligere blive udarbejdet
projektforslag for nye omrader i det eksisterende forsyningsomrade. Det kan f.eks. vaere ved andring af
grenserne for forsyningsomradet eller, hvis projekterne i kraft af deres starrelse, lengden af
transmissionsledninger eller lignende kan begrunde behovet for en naermere undersggelse.

2.6.5. Tilslutning af lavenergibyggeri

Kravene om at reducere energiforbruget i nye bygninger er strammet lgbende gennem mange ar og
stramningerne forventes ikke at blive mindre fremover med de udfordringer, samfundet star over for pa
energi- og klimaomradet.

Der er pt. et nyt Bygningsreglement 2015 pa vej. | det nye bygningsreglement opgraderes energikravene til
bygningers energiforbrug, sa de lever op til den tidligere frivillige lavenergiklasse 2015. Bygningsklasse 2020
opretholdes som en frivillig lavenergiklasse. Bygningsreglement 2015 forventes at traede i kraft medio 2015.
Fremtidens bygninger vil sdledes i stadigt sterre omfang blive opfert som lavenergibyggeri med de
udfordringer, det indebzerer i forhold til valg af opvarmningsform, da kommunerne ikke laengere har mulighed

for at kraeve lavenergibygninger tilsluttet de kollektive varmeforsyningssystemer.

For det centrale forsyningsomrade i Aalborg viser beregninger, at den samfundsgkonomisk bedste Igsning stadig
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er tilslutning til fiernvarmenettet sammenlignet med individuelle varmepumper.

Beregningerne for nye udstykningsomrader kompliceres imidlertid af den metodefrihed der er, som gzelder i
bygningsreglementet ved etablering af nye huse. Opfyldelsen af skarpede energikrav for lavenergiklasserne kan
sdledes opfyldes ved yderligere isolering af klimaskaermen, men ogsa i stor udstreekning ved installation af
vedvarende energianlaeg pa bygningen som f.eks. solceller. De gkonomiske konsekvenser for bygningsejeren kan
sdledes vaere vanskelige at gennemskue i de konkrete projekter. Situationen kompliceres yderligere af et stigende
antal byggefirmaer, der tilbyder totallgsninger, hvor klimaskeermen leveres samlet med integrerede
varmepumper/solpaneler, der efterfelgende kan vaere vanskelige at modificere til fiernvarmelgsninger.

Varmeforsyningens opgave bliver fremover at radgive bygherrer, arkitekter, entreprengrer m.fl. i forhold til valg af
varmeforsyningsmedie ved planlagt nybyggeri. Denne opgave vil der vaere szerlig fokus pa i strategiperioden.

Herudover er et af initiativerne i forhold til lavenergibyggeri i Klimastrategien, at mulighederne for at
gennemfore undersggelser og demonstrationsprojekter for effektiv anvendelse af fjernvarme i lavenergibyggeri i
fiernvarmeomrader analyseres. Varmeforsyningen fglger udviklingen i opforelse af lavenergibyggeri i Aalborg
Kommune og overvejer labende mulighederne for eventuelt at indga i demonstrationsprojekter mv.
Varmeforsyningen har gennemfert analyser af varmebehovet i nye udstykningsomrader, hvor boligerne er opfert
efter 2010. De forste resultater viser, at varmebehovet i bygningerne i gennemsnit ligger 1,5 gange over det
forventede forbrug og at enkelte bygninger bruger mere end tre gange det normerede forbrug.

Derudover arbejdes der pa Varmeforsyningen med en opdatering af projekteringsgrundlaget for dimensionering
af nye stik sdledes, at det er tilpasset de lave varmebehov i byggeriet.

2.7. Markedsforhold

2.7.1. Kundeveekst

Siden starten i 1954 har Varmeforsyningen haft en konstant arlig vaekst i antallet af mulige tilslutninger og det
forventes, at denne vaekst fortsaetter mest som en geografisk udvidelse af forsyningsomradet, men stadig ogsa
ved en forpget tilslutning af nye og eksisterende bygninger inden for det nuvaerende forsyningsomrade.

Tabel 3.4.1 Malerantal, beregningsareal og forbrug, ekskl. Nerresundby, men inkl. de decentrale kraftvarmevaerker

‘ R 2011 R 2012 R 2013 R 2014

Aalborg, central kraftv. 32.416 32.957 33.265 34.018
Tylstrup 524 529 532 *)
Hou 268 273 274 275
Farstrup-Kelby 194 192 194 195
Malere ultimo 33.402 33.951 34.265 34.488
Arlig vaekst 330 549 314 223
Beregningsareal - 1.000 m*:

Aalborg, central kraftv. 11.106 11.305 11.587 11.685
Tylstrup 79 80 81 *)
Hou 41 41 42 41
Farstrup-Kelby 30 30 32 32
Areal ultimo 11.256 11.456 11.742 11.758
Arlig veekst 126 201 286 16
Salgi1.000 m’:

Aalborg, central kraftv. 35.021 35.571 36.393 33.215
Tylstrup 249 239 256 *)
Hou 114 124 124 109
Farstrup-Kelby 104 104 115 92
Salgi1.000 m’ 35.489 36.037 36.889 33.417
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| Nagletal m?/m? 3,2 3,1 3,1 2,8
*) Fra 2014 indgar Tylstrup i det centrale kraftvarmeomrade.

2.7.2. Restmarked

Restmarkedet i det centrale kraftvarmeomrdde efter, at Tylstrup og Sulsted er omfattet af det centrale
forsyningsomrade, bestar af bygninger med anden opvarmning end fjernvarme og dette marked udger pr. 1.
januar 2015 ca. 745 kundeemner.

Restmarkedet i de nuvaerende decentrale kraftvarmeomrader udger pr. 1. januar 2015 ca. 156 kundeemner.

2.7.3. @get tilslutning
Nyt byggeri forventes, jf. Aalborg Kommunes boligprognose for 2009-2019, i gennemsnit at udgere 127.000 m* pr.
ar.

Eksisterende byggeri, der har anden opvarmning end fjernvarme, planlaegges lgbende at kunne konverteres til
fiernvarme.

| tabel 3.4.2 anfgres en arlig vaekst fra 2014 baseret pa nuvaerende takster og konkurrenceforhold.

Tabel 3.4.2 Malerantal, beregningsareal og forbrug, inkl. decentrale kraftvarmevaerker

*B 2015 B 2016 B 2017 B 2018 B 2019

Aalborg, Central kraftv. 36.128 36.424 36.720 37.016 37.312
Aalborg, Decentral KV. 474 478 482 486 490
Malere ultimo 36.602 36.902 37.202 37.502 37.802
Arlig vaekst 2.114 300 300 300 300
Beregningsareal - 1.000 m*:

Aalborg, Central kraftv. 12.432 12.547 12.662 12.777 12.892
Aalborg, Decentral KV. 74 74 75 76 76
Areal ultimo 12.506 12.621 12.737 12.853 12.969
Arlig vaekst 747 16 16 16 16
Salgi1.000 m*:

Aalborg, Central kraftv. 36.537 37.517 37.558 37.599 37.641
Aalborg, Decentral KV. 218 218 218 219 219
Salg i1.000 m> 36.755 37.735 37.776 37.818 37.860
Nggletal m*/m? 2,9 3,0 3,0 2,9 2,9

*Forventet budget 2015 (forventet forarsrevision).
Fra medio 2015 indgar Ngrresundby Fjernvarmeforsyning i det centrale kraftvarmeomrade.

Vaeksten omfatter nyt byggeri samt konverteringer inden for eller graensende op til det nuveaerende
forsyningsomrade. Udvidelser af forsyningsomradet til konverteringsomrader, der i dag benytter naturgas, olie
eller andet individuelt, indgar ikke i prognosen. Vaksten er i hgj grad bestemt af konjunkturerne i samfundet.
Desuden omfatter vaeksten overtagelse af eksisterende varmevaerker. Pr. 27. maj 2015 overtages forsyningen af
Ngrresundby med ca. 1540malere.
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2.7.4. Prisudvikling
Fjernvarmetaksten var pr. 1. januar 2014 fastsat til 13,50 kr. /m*/m’.

Pr. 1. april 2014 blev den sanket til 12,75 kr. /m*/m?, og pr. 1. juli blev den igen sznket til 11,75 kr./m3/m’.

Figur 3.4.3 Udvikling i fiernvarmepris for et standardhus pa 130 m*

Overskudsvarme % /ar. Primeert fra Arlige udgifter til et
Reno-Nord og Aalborg Portland standardhus i kr.
60,00 12.000
50,00 - 10.000
40,00 - - 8.000
30,00 - - 6.000
20,00 - - 4.000
10,00 - - 2.000
0,00 - L0

A ) N o) A ) N o) o Q ) N )
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Et standardhus er et hus pa 130 m2 og har et energiforbrug til opvarmning pa 18,1 MWh,
som er defineret af Energistyrelsen til brug ved sammenligning af varmepriser.

Den med fed markerede kurve viser udviklingen i keb af overskudsvarme i TJ/ar, der aflzeses pa grafen i venstre side af figuren.

Figur 3.4.4 Udvikling i fjernvarmepris for et standardhus p& 130 m* sammenholdt med den alm. Prisudvikling.
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[ 1987 var varmeprisen for et standardhus 8.370 kr./ar. Havde varmeprisen fulgt den almindelige prisudvikling, ville
varmeprisen i 2014 have veeret 15.185 kr./ar for samme standardhus, hvor varmeprisen i 2014 kun var 10.000 kr./ar.

2.7.5. Konkurrenceevne
Fjernvarme er, sammenholdt med individuel opvarmning, sserdeles konkurrencedygtig.

Der forventes et stadigt stigende pres pa varmeprisen i strategiperioden ikke mindst som felge af den ny
energiaftale og den dermed forbundne omlagning af det samlede energisystem. Samtidig vil de skaerpede krav til
varmeselskabernes energispareindsats betyde flere udgifter til fremskaffelse/kgb af energibesparelser.

Vi forventer dog stadig, at fjernvarmeprisen ogsa fremadrettet vil vaere yderst konkurrencedygtig sammenlignet
med individuel opvarmning i det centrale forsyningsomrade.

2.7.6. Konvertering til fjernvarme fra anden opvarmning
[ 2014 konverterede 319 ejendomme til fijernvarme fra anden opvarmning.

Det totale restmarked ved udgangen af 2014 udgjorde 901 adresser inden for det udvidede forsyningsomrade.
Fremtidige konverteringer vil typisk ske i forbindelse med nedslidning af eksisterende opvarmningsanlag,
ejerskifte eller i forbindelse med bortfald af kraftvarmetilleeg i overtagne omegnsbyer.

Varmeforsyningen vil vaere szerlig opmaerksom pa bortfald af kraftvarmetilleeg og gennemfare
markedsfaringstiltag, nar dette sker.

2.7.7. Erhvervshensyn

Fijernvarmen i Aalborg er et miljovenligt og konkurrencedygtigt produkt, der tilbydes til flest mulige
erhvervsvirksomheder. For stgrre bygningers vedkommende skal erhvervskunden tilsluttes efter aftalt effekt.
Samtidig tilbydes en fordelagtig tilbagekebsordning for kedler og evrige dele af kundens anlaeg. Herved
understottes erhvervslivets konkurrenceevne.

2.8. Fjernkeling

Varmeforsyningen arbejder i samarbejde med en tvaergdende arbejdsgruppe i forvaltningen pa etablering af
fjernkeling i Aalborg. Arbejdet blev muliggjort med en lovaendring juni 2014, der bl.a. betgd, at fjernkeling kan
etableres i kommunalt regi og med inddragelse af de kommunale varmeforsyninger safremt der er synergi mellem
kole- og varmeforsyningen og at fjernkalingen er energieffektiv.

Side 26 af 56



Varmeforsyningen har med bistand fra ferende radgivere pa omradet i Danmark og Sverige udarbejdet en
businesscase for fiernkgling af omradet ved det nye universitetssygehus i Aalborg @st, Aalborg Universitet mv. |
businesscasen er de tekniske, gkonomiske samt juridiske og organisatoriske aspekter forbundet med etableringen
af et decideret fjernkelingssystem i omradet dokumenteret.

| omradet forventes et samlet kglebehov pa minimum 15 MW i sommermanederne bestdende af savel behowv til
keling af rum (komfort) som keling af servere og andre tekniske anlaeg. Fremstillingen af fjernkeling til omradet
forventes primaert at ske ved hjzlp af koldt vand fra Portlands kridtsg, der distribueres til omradet via et nyt
ledningsanlaeg samt i mindre omfang en kelekompressor/varmepumpeanlaeg, der bade producerer kgling og
varme.

Endelig aftale med de ferste kunder i omradet forventes pa plads efter sommerferien 2015, hvorefter
godkendelsen af anleggene, projektering osv. forventes igangsat. Realiseringen af kgleaktiviteterne forventes at
ske i form af et nyt keleselskab, hvor den primaere arbejdskraft forventes hentet i Varmeforsyningen. Pa laengere
sigt forventes ligeledes et taet samarbejde mellem kole- og varmeaktiviteterne til alt fra planlaegning og drift til
overvagning og dokumentation.

Det forste fjernkeleanlaeg i omradet forventes idriftsat 2018.

3. Produktion, Det centrale forsyningsomrade

3.1. Status pa varmebehov og varmeproduktion

3.1.1. Varmebehov
Fjernvarme produceres centralt og distribueres til forbrugerne gennem et ledningsnet bestdende af frem- og
returlgbsledninger.

Nettovarmebehovet bestemmes af de tilsluttede bygningers behov for rumvarme og varmt vand.
Bruttovarmebehovet, der bestemmer, hvor meget varme, der skal produceres, er nettovarmebehovet tillagt
varmetabet ved transport gennem ledningsnettet. Produktion pa decentrale kraftvarmevaerker er ikke indregnet.

3.1.2. Varmeeffekt

Effekten er varmebehov pr. tidsenhed (MJ/s). Den maksimale effekt er et mal for, hvor stort et effektbehov de
tilsluttede bygninger har pad arets koldeste dag og dermed hvor stor produktionskapacitet, der skal veere til
radighed for at daekke varmebehovet i alle situationer.

Tabel 4.1.1 Maks. timeeffekt - MJ/s

Producent R 2011 R 2012 R 2013 R 2014
Nordjyllandsvaerket 372 389 434 457
I/S Reno-Nord + Aalborg Portland 54 48 67 72
m.fl.

Akkumuleringstanke 156 65 67 -48
Varmeforsyningen 0 132 0 0
I alt 572 633 569 481

| 2014 indtraf maks. timeeffekt den 27. januar, kl. 14.00.
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3.1.3. Varmeproduktion

Hovedparten af varmen produceres af eksterne leverandgrer. Betingelserne for leverancerne er fastlagt i
langtidskontrakter. Desuden rader Varmeforsyningen over en raekke kedelcentraler, der kan indsaettes ved behov

for spids- og reservelast.

Tabel 4.1.2 Varmeproduktion TJ/ar

R 2011 R 2012 R 2013 R 2014

Nordjyllandsvaerket 3.701 4.255 4.276 3.427
Reno-Nord 1.344 1.339 1.373 1.398
Aalborg Portland VG 1 810 709 701 804
Aalborg Portland VG 2 373 313 350 324
Renseanlzeg @st/Vest 14 13 10 8
Aalborg Krematorium 3 3 3 3
Egenproduktion 210 140 65 166
Keb/egenproduktion 6.456 6.771 6.778 6.130
Salg - Ngrresundby 276 287 286 266
Keb/egenproduktion - Aalborg 6.180 6.484 6.492 5.864
Varmeproduktion — 6.383 6.421 6.448 6.346
graddagkorrigeret — Aalborg

Graddage 2.733 2.918 2.890 2.461

Normaldret er 2.811 graddage

3.1.4. Graddage

Varmeforsyningen har besluttet, at graddagetallet for et normalar fra og med 2007 baseres lgbende pa de

foregdende 10 ars gennemsnit i henhold til Teknologisk Instituts Graddageregistrering.

3.1.5. Prioritering

| Varmeplanen for Aalborg Kommune er der fastlagt den i tabel 4.1.3 prioriterede raekkefglge for varmeleverancer.

Producent

Tabel 4.1.3 Prioritering

Max. Effekt (MJ/s)

Midlet 10 min.

vaerdi

Max. Effekt (MJ/s)
Dognmiddel

1 1/S Reno-Nord

Diverse mindre
2 overskudsvarmeleverandgrer®

47,00 (1/6-30/9)
60,00 (1/10-31/5)

5

42,00-45,00 (1/6-
30/9) - (1/10-31/5)
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Kraftvarme fra Nordjyllandsvaerket - -
Varmeforsyningens egne centraler - =

3 | Aalborg Portland 70 70

4 Renseanlzeg Jst 1,65 1,65
5 | Aalborg Portland A/S ud over prioritet 3 32 32

6 I/S Reno-Nord ud over prioritet 1 18 18

7

8

*Pt. Renseanlaeg Vest, Alfa Laval, samt Aalborg Krematorium

Godkendt Aalborg Byrdd den 15. august 2007.

3.1.6. Producenter

1/S Reno-Nord
Varmen er overskudsvarme fra forbraending af affald.

Det eksisterende anlaeg bestar af to ovnlinjer: Ovnlinje 3 og den nyrenoverede ovnlinje 4. Begge producerer
kombineret el og varme. Ovnlinje 4 er den primaere produktionsenhed, mens ovnlinje 3 star som reserve- og
spidslastenhed.

Den maximale varmeeffekt er ca. 50 MJ/s for ovnlinje 4 og ca. 18 MJ/s for ovnlinje 3. Prioriteringen af
varmeleverancen fra I/S Reno-Nord er fastlagt i den til enhver tid geeldende varmeplan jf. tabel 4.1.3.

Pa ovnlinje 4 er der mulighed for at gge varmeeffekten med ca. 10 MJ/s ved at nedszette elproduktionen
tilsvarende.

I/S Reno-Nord har tilladelse til arlig forbraending af en affaldsmaengde pa 175.000 tons. Energirammen for det
fyrede affald er 1.920 TJ, svarende til en varmeleverance inkl. stgttebraendsel pa ca. 1.350 TJ.

Den arlige varmeleverance i 2017-16 paregnes at blive ca. 1.300 TJ, baseret pa en skegnnet affaldsmaengede pa
175.000 tons til forbraending.

Udvikling
Reno-Nord og Varmeforsyningen planlaegger at undersgge mulighederne for evt. drift af ovnlinie 3 med biomasse.

Aalborg Portland
Varmen er overskudsvarme fra fremstilling af hvid cement. Varmen produceres ved afkgling af raggasser.

Aalborg Portland rdder i dag over to varmegenvindingsanlaeg:

e VG 1:0vn 73,74, 78 og 79 Max. effekt 70 MJ/s
e VG 2:0vn 76 Max. effekt 32 MJ/s

VG 1 er opbygget med to kredse med vekslere og rggrensning, hvilket giver en stor sikkerhed for, at mindst
halvdelen af anlaeggets kapacitet altid er til radighed.

Varmeleverancen er en funktion af produktionen af hvid cement. Der budgetteres i planperioden 2013-2016 med
leverance af 800 TJ/ar fra VG1 og 350 TJ/ar fra VG2, hvilket svarer til en gennemsnitseffekt pa hhv. 26 og 12 MJ/s.

Udvikling

Aalborg Portland og Varmeforsyningen har nedsat en teknisk arbejdsgruppe til at undersgge mulighederne for
at gge varmeleverancen fra Aalborg Portland.
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Arbejdsgruppen har undersggt falgende muligheder:
e Jgetvarmeleverance fra VG 1 ved yderligere seenkning af fremlgbstemperaturen. Dette er ivaerksat.

e (get varmeleverance fra VG 1 ved sankning af returlgbstemperaturen gennem installation af
varmepumpe. Dette har vist sig ikke at vaere rentabelt.

e Etablering af varmeskjolde pa den gra cementovn. Der er ivaerksat et pilotprojekt.

e Udnyttelse af varmen fra filtratvandet ved hjzelp af varmepumpe. Rentabilitet er afthaengig af
afgiftsregler, som i gjeblikket er under revision.

Der er tidligere arbejdet med et projekt for etablering af et nyt varmegenvindingsanlaeg pa den gra cementovn.
Aalborg Portland har gnsket at stille dette projekt i bero, indtil ovenstaende muligheder er undersggt.

Vattenfall
Nordjyllandsvaerket skiftede i 2006 ejer fra ELSAM til Vattenfall.

Varmen produceres som central kraftvarme pa Nordjyllandsvaerkets blok 3 (NJVB3), der ogsa leverer en mindre
maengde varme til Gandrup-Vester Hassing Varmeforsyning. Blokkens maks. varmeeffekt er pa 494 MJ/s. Blok 3 er
etableret i 1998 og har en forventet levetid pa 30 ar, hvorefter der tages stilling til en levetidsforlaengelse pa 10 ar.

Varmeforsyningen har en traekningsret pa 392 MJ/s, men effekten pa B3 er pd max 437 MJ/s. Denne skal samtidig
daekke Gandrup-Vester Hassing. Ved max. overlast kan NJV B3 yde en varmeeffekt pa 494 MJ/s.

Vattenfall rader over to akkumuleringstanke med et maksimalt energiindhold pa henholdsvis 3.680 GJ og 4.000
GJ.

Blok 2 er i 2014 taget permanent ud af drift jf. tilladelse fra Energistyrelsen af 31. oktober 2014. Varmeforsyningen
har hidtil haft en aftale om, at hjeelpedampkedlen pa blok 3 kan levere 30 MJ/s reservelast. Det forudsaetter
imidlertid, at blok 2 er til radighed, idet varmen leveres via vekslere i blok 2. Der er saledes ikke mulighed for
reserve fra hjeelpedampkedlen. Det skal anfores, at aftalen om reserve, der har vaeret geeldende siden 2002 aldrig
har vaeret aktiveret.

Udvikling
Vattenfall har gennemfert forundersggelser af mulighederne for at udtraekke og lagre CO2 fra blok 3 (CCS). Det

videre arbejde er pt. udskudt og eventuel etablering forventes tidligst at ske i 2020.

Vattenfall har udfert et detaljeret forprojekt for etablering af 40 % tilsatsfyring med biomasse. Investeringen er
budgetteret til ca. 400 mio.kr. Projektet er pt. sat pa standby, idet Vattenfall har sat Nordjyllandsvaerket til salg.
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gvrige leverandorer

Varmeforsyningen aftager desuden en mindre maengde overskudsvarme fra Aalborg Forsyning, Kloak A/S, Alfa
Laval, Renseanlaeg @st og Vest samt Aalborg Krematorium.

dvrige leverandgrer Braendsel MJ/s
Renseanlaeg Vest Biogas 0,65
Renseanlaeg Jst Biogas 1,65
Aalborg Krematorium N-gas mm. 1,10
Alfa Laval Gasolie 1,53

| alt Fjernvarmeforsyningen 4,93

Reservecentraler

Varmeforsyningen ejer 10 varmecentraler. Desuden kan de tre tidligere kraftvarmevaerker i henholdsvis Langholt,
Grindsted og Tylstrup indga i reserven.

Tabel 4.1.4 Reservecentraler — ultimo 2015

Aalborg Centrale Kraftvarmeomrade Benzevn. Braendsel MJ/s
Gasvaerksvej-centralen GV N-Gas 125,0
Svendborgvej-centralen SW Bioolie/N-Gas 98,3
Lyngvej-centralen LYV Gasolie 86,5
Borgm. Jgrgensens Vej-centralen BJV Gasolie 69,0
Hajvangs-centralen H@V Gasolie 20,0
Brorsonsvej-centralen VOV Gasolie 10,3
Marie Grubbes Vej-centralen VEV Gasolie 8,0
Mgllevaenget VAV N-Gas 7,3
Langholt LKV N-Gas 2,4
Grindsted GUV N-Gas 2,4
Tylstrup TKV N-Gas 3,7

| alt Fjernvarmeforsyningen 507,9

Ovenstaende effekt er den installerede effekt. Grundet virkningsgrad pa kedlerne og radighed anszettes den
sikre effekt til 90 % af den installerede effekt dvs. 452 MJ/s.

Varmeforsyningen har endvidere tre flytbare kedelcentraler pa i alt 9 MJ/s, der midlertidigt kan indbygges i nettet i
en forudset mangelsituation.
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3.2.

* Forventet budget 2015 (forventet forarsrevision).
1. Maksimal spidseffekt (timevaerdi) vil i normaldr kunne beregnes som drsvarmebehovet divideret med en benyttelsestid pa ca.

Udvikling i varmebehov og varmeproduktion
Pget tilslutning, dels af eksisterende bygninger og dels af nyt byggeri, medferer et gget varme- og effektbehov.

Tabel 4.2.1 Udvikling i varme- og effektbehov

*B 2015 B 2016 B 2017 B 2018 B 2019
Nordjyllandsvaerket 3.982 4.119 4.127 4.136 4.144
Reno-Nord Ovn 4 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300
Reno-Nord Ovn 3 (o] (o] (o] (o] (o]
Aalborg Portland VG 1 800 800 800 800 800
Aalborg Portland VG 2 350 350 350 350 350
Renseanlaeg @st/Vest 10 10 10 10 10
Aalborg Krematorium 3 2 2 2 2
Egenproduktion 150 200 200 200 200
Varmeproduktion
Keb + egenproduktion - TJ 6.594 6.781 6.789 6.798 6.806
Graddage 2.811 2.811 2.811 2.811 2.811
1. Spidseffekt, norm maks. MJ/s 493 496 496 497 497
2. Dggnmiddel, norm maks. MJ/s 444 446 447 447 448
3. Spidseffekt, ekstrem maks.
MJ/[s 641 644 645 646 647
4. Dggnmiddel, ekstrem maks.
MJ/s 555 558 558 559 560

3.800 timer. Spidseffekten optraeder som kortvarige veerdier i formiddagstimerne.
2. Middeleffekten for det koldeste degn ligger ca. 10 % under spidseffekten.
3. | ekstremt kolde perioder, der optraeder ca. en gang inden for en 10-ars periode, forekommer der spidseffekter, der ligger ca.

30 % hgjere.

4. Dggnmiddeleffekter ligger ca. 25 % hgjere end normal middeleffekt. Den 7. februar 2012 blev den historisk stgrste
varmebelastning registreret. Spidseffekten (timevaerdi) den pagaeldende dag var 632 MJ/s, og degnmiddeleffekten var 550
MJ/S Den tidligere sterste belastning blev konstateret den 26. januar 2010. Spidseffekten (timevaerdi) den pagzldende dag var
610 MJ/s, og degnmiddeleffekten var 518 MJ/S. Pa baggrund af erfaringen fra den 7. februar 2012 er beregningsmetoden i
ovenstdende tabel andret.

Tabel 4.2.2 Udvikling i den primaere produktionskapacitet MJ/s, kontinuerlig last

B 2015 B 2016 B 2017 B 2018 B 2019

Primaer produktionskapacitet

Nordjyllandsveaerket - NJVB3 437 437 437 437 437

I/S Reno-Nord Ovn 4 41 41 41 41 41

I/S Reno-Nord Ovn 3 0 0 0 0 0

Aalborg Portland VG 1 26 26 26 26 26

Aalborg Portland VG 2 12 12 12 12 12

Gandrup/Vester Hassing -12 -12 -12 -12 -12
lalt 504 504 504 504 504

Som det ses i tabel 4.2.1 og 4.2.2, vil der med de anfgrte produktionsmuligheder normalt ikke vaere behov for
spidslastproduktion fra Varmeforsyningens egne anlaeg, nar de primare produktionsanlaeg er til radighed.
Kortvarige spidseffekter forudsaettes at kunne daekkes af akkumuleringstankene.
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Dog vil der pa varmecentraler i hhv. Svenstrup og Vadum kunne vare behov for spidslastproduktion i kolde
perioder grundet manglende kapacitet i transmissionssystemet.

3.3. Forsyningssikkerhed

Forsyningssikkerhed er af stor betydning for Varmeforsyningen. Forsyningssvigt kan medfere betydelige
samfundsmaessige og gkonomiske konsekvenser og vil vaere i strid med Varmeforsyningens malsaetning om at
veere en sikker og stabil leverander. Varmeforsyningen har derfor etableret en betydelig egenreserve til erstatning
for udfald af de primaere produktionsenheder.

3.3.1. Mdlseetning

Reserveproduktionen skal udbygges i henhold til Varmeforsyningens malszaetning om en sikker produktionsreserve
i en ekstrem vintersituation med de to stgrste enheder ude. Desuden skal mindst halvdelen af effekten vaere til
stede pd Varmeforsyningens egne anlzeg.

3.3.2. Reserve

De to sterste enheder er NJV B3 og I/S Reno-Nord ovn 4. Ved samtidigt udfald af disse to enheder skal varmen
produceres pa Aalborg Fjernvarmeforsynings reservecentraler, Aalborg Portland, I/S Reno-Nord ovn 3 samt NJVs
hjeelpedampkedel.

3.3.3. Effektbehov
Det dimensionerende effektbehov fastleegges som degnmiddel ekstremmax., jfr. tabel 4.2.1, idet spidsbehov
forudsaettes daekket ved brug af akkumuleringstanke.

Tabel 4.3.1 Reserveproduktion - MJ/s

B 2015 B 2016 B 2017 B 2018 B 2019

Egen reserve”* 452 461 461 461 461
NJV - hjzlpedamp’ o o o 0 0
Reno-Nord Ovn 3° 18 18 18 18 18
AP VG 01+ VG 023 38 38 38 38 38
| alt sikker effekt 508 516 516 516 516
Effektbehov 550 550 554 554 555
dggnmiddel/ekstremmax.

Overskud -43 -37 -37 38 -39

Nominel effekt.

Ovnlinie 3 pa I/S Reno-Nord forventes i drift ved udfald af ovnlinie 4.

Effekten fra AP er beregnet som arsmiddel.

Der er fra og med 2014 indregnet effekt fra den nye Reservecentral Nord pa 75 MJ/S samt nedlzeggelse af centralen pa
Vikingevej. 1 2016 er der indregnet foreget kedeleffekt pa Hgjvangscentralen + 10 MJ/s

5. NJV hjeelpedamp (30 MJ/s)er i 2014 taget ud af drift.

2wV R

Som tidligere anfort er effekten ab Aalborg Portland afhangig af produktionen af hvid cement.

3.3.4. Vedligeholdelse

Varmecentralerne bliver Igbende tilset og vedligeholdt, sdledes at de altid er startklare. Der vil i 2013-14 blive
udarbejdet en langsigtet vedligeholdelsesplan, der blandt andet vil omfatte udskiftning af braendere og
braenderstyring.

Side 33 af 56



3.4. Udbygning af reservekapacitet
Der forventes i 2015-16 at vaere installeret en ny kedel pa Hgjvang Centralen pa 15 MJ/s i stedet for
den eksisterende pa 5 MJ/. Desuden planlaegges centralen konverteret til naturgas.

Som det fremgar af tabel 4.3.1, mangler der ca. 40 MJ/s i, at der er reserveeffekt nok til den
fremtidige reservekapacitet. Det planlaegges desuden pa sigt at udfase de mindste og zeldste
centraler.

Fremtidig udbygning af reserveeffekt, ud over den planlagte kedel pa Hgjvang-centralen pa 10 MJ/s i 2015, kan
placeres pa Gasvaerksvej-centralen. | forbindelse med etablering af Gasvaerksvej-centralen er der udarbejdet
regionplantillzeg med VVM-redeggrelse for en central pa 300 MJ/s. Regionplantillzegget er godkendt i marts
2003. Effekten er i dag pa 125 MJ/s. Alternativt kan der peges pa en placering ved Nordjyllandsvaerket.

Varmeforsyningen vil snarest, i samarbejde med Vattenfall, undersgge mulighederne for at genetablere
reservemulighederne fra hjeelpedampkedlen, samt i forlaengelse heraf udarbejde en plan for udbygning af
reservekapaciteten.

3.5. @get udnyttelse af overskudsvarme
Varmeforsyningen har lgbende fokus pa muligheden for gget anvendelse af overskudsvarme fra Aalborg Portland
samt gvrige potentielle industrivirksomheder mv. i kommunen.

Varmeforsyningen modtager i dag varme fra virksomheden Alfa Lavals nye testcenter. Formalet med testcenteret
er bl.a. at videreudvikle virksomhedens teknologier til rensning af udstedningsgas fra skibsmotorer. Anlaegget er
opferti2014 og vil ved 500 timers arlig drift kunne levere ca. 3,6 TJ varme til fiernvarmesystemet.

Herudover er der drgftelser med virksomhederne Fibertex A/S i Aalborg @st og Colorprint A/S i Vadum om
modtagelse af overskudsvarme.

3.6. Forsyningskatalog for alternative produktionsmuligheder

De fjernvarmeproducerende anlaeg samt anlaeg der leverer overskudsvarme til det centrale fiernvarmeomrade i
Aalborg er i dag primaert baseret pa de fossile braendsler kul og naturgas. Anvendelse af fossile braendsler i el- og
varmefremstillingen forventes forbudt i Danmark efter 2035 og kul kan sammen med olie muligvis allerede blive
udfaset fra 2030 jf. Energiaftalen i Folketinget 2012. Baggrunden for udfasningen af de fossile braendsler skal dels
findes i gnsket om at reducere udslippet af drivhusgasser og dels at sikre en mindre afhaengighed af udenlandske
braendsler gennem en omkostningseffektiv omstilling til vedvarende energikilder.

Aalborg Forsyning, Varme rader i dag over et robust og fleksibelt transmissionssystem, hvor det er muligt at
tilslutte nye varmeproducenter. Blandt interessante muligheder pa kort og langt sigt kan iszer peges pa felgende
vedvarende energikilder:

o @get udnyttelse af overskudsvarme

e Biobraendselsanlaeg (varme/kraftvarme)

e Varmepumper til udnyttelse af iszer vindenergi
e Anleg med ny braendselsteknologi

¢ Geotermianlaeg

For at sikre den mest hensigtsmaessige udnyttelse af eksisterende og fremtidige produktionsanlzeg og ikke mindst

en stigende mangde fluktuerende vedvarende energikilder vil anvendelse af storskala varmelagring (sason-
varmelagre) vaere muligt.
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| bestraebelserne pa at fremtidssikre fjernvarmeforsyningen saledes at den opfylder statens malsaetning om at
udfase anvendelsen af fossile braendsler i el- og varmeproduktionen i Danmark inden 2035, har
Varmeforsyningen igangsat udarbejdelsen af et forsyningskatalog, hvor muligheden for anvendelse af
ovenstdende varmeproduktionsteknologier Isbende analyseres og vurderes.

Allerede pa kort sigt vil is@r uudnyttede potentialer for overskudsvarme ved eksisterende og andre
potentielle varmeleveranderer vaere interessante for varmeforsyningen. Pa Portland alene vurderes der som
tidligere naevnt stadigt at vaere store maengder overskudsvarme, der kan udnyttes til fijernvarme.

Store varmepumper forventes ogsa at fa en betydelig rolle i fiernvarmesystemerne i fremtiden ikke mindst i kraft
af den reguleringsfunktion de har i forhold til indpasningen af store maengder fluktuerende (vind)energi i el- og
varmesystemet. Afgiften pa el til varmepumper blev i 2013 nedsat betydeligt, hvilket allerede pa kort sigt kan
bidrage til en mere omkostningseffekt udnyttelse af teknologien i fjernvarmesystemerne.

Samtidigt kan de store varmepumper bidrage til udnyttelsen af flere lavtemperaturmedier (overskudsvarme mv.)
samt sikre gode synergimuligheder i forhold til et evt. fjernkeglingssystem. Varmeforsyningen har i 2014 sammen
med en ekstern konsulent igangsat en analyse af mulighederne for anvendelsen af storskala varmepumper i
fiernvarmeforsyningen og resultatet forventes at blive indarbejdet i arbejdet med forsyningskataloget.

Varmelagring vil komme i fokus de kommende dr, da det kan vaere med til at egge fjernvarmeforsyningens
robusthed overfor periodevise fluktuationer i energisystemerne. Samtidigt kan storskala-/ssesonvarmelagre vaere
med til at gge andelen af overskudsvarme i fjernvarmesystemet ved at overskudsvarme kan gemmes fra
sommermanederne til fyringssaesonen. Et varmelager kan sdledes bade vaere med til at ege
forsyningssikkerheden i systemet og samtidig udligne priserne over tid.

De geotermiske ressourcer ved Aalborg fremhaeves af Energistyrelsen og GEUS som szerdeles gode og er saledes
i Aalborg Kommunes Energivision 2050 udpeget som en mulig energikilde i fjernvarmesystemet pa langt sigt.
Anvendelsen af geotermisk energi vil dog isaer athaenge af udviklingen i varmekegbsaftalerne og udsigterne for de
gvrige primzere varmeleverandgrer til fiernvarmesystemet, hvor der i dag er langtidskontrakter pa keb af varme.
Energistyrelsen er i gjeblikket i gang med en analyse af mulighederne for gget anvendelse af geotermisk energi i
fiernvarmen i fremtiden og resultatet af analyserne forventes offentliggjort i anden halvdel af 2014. Resultaterne
vil indga i Varmeforsyningens arbejde med et nyt forsyningskatalog.

Biomassekraftvarme vinder i stigende grad indpas i de store kraftvarmesystemer i Danmark - bade i forbindelse
med ombygning af de store centrale kraftvarmevaerker men ogsa i forbindelse med etablering af deciderede nye
anlaeg, der ofte er konkurrencedygtige med de eksisterende anlaeg. Mulighederne for anvendelse af biomasse pa
Nordjyllandsvaerket i form at tilsatsfyring har vaeret analyseret, men vurderes ikke at vaere hensigtsmaessigt med
de nuvaerende prisprognoser for iseer CO2 kvoter og kul. Anvendelsen af biomasse til fijernvarmeproduktionen
generelt forventes ligeledes behandlet i forsyningskataloget.

3.7. CO,-kvoter

3.7.1. Definition
Kvoter er de szerlige enheder, der benyttes inden for EU’s ordning for handel med emissioner. En kvote svarer til
et ton CO,-zkvivalent.

Driftslederen er forpligtiget til arligt at aflevere kvoter svarende til arets produktion.
Energistyrelsen administrerer tildeling af kvoter, kontrol med udledning af CO, samt kvoteregisteret, hvor

registrering og handel med kvoter sker.

Varmeforsyningen har fem fjernvarmecentraler, der er omfattet af kvoteordningen. Desuden er
Varmeforsyningens andel af CO,-udledningen pa Nordjyllandsvaerket omfattet.

Side 35 af 56



3.7.2. Kvoteperiode 2008-12.

For perioden 2008-12 er der pad baggrund af historiske data tildelt ”gratiskvoter” til de produktionsenheder, der er
omfattet af Lov om CO,-kvoter. Kvoter kan frit handles pa ’kvotemarkedet”.

Der er endvidere fastsat szerlige regler for tillaeg af gratiskvoter, baseret pa historiske udledninger, der kan
relateres til varmeproduktion til husholdninger, hvilket skal tilgodese, at disse ikke rammes uforholdsmaessigt

hardt.

3.7.3. Varmecentraler

De fem stgrste varmecentraler med en indfyret effekt > 20 MJ/S er omfattet af kvoteordningen.

Forbruget af kvoter afhaenger af braendselstype. Der budgetteres med et forbrug af kvoter pa ca. 11.200 /ar
baseret pd 90 % naturgas, 0 % bioolie og 10 % gasolie.

3.7.4. Nordjyllandsvcerket

Varmeproduktionen pa Nordjyllandsvaerket er omfattet af kvoteordningen. De tildelte gratiskvoter skal fordels

mellem varmeaftagerne (Varmeforsyningen og GVHV) i forhold til varmeaftaget.

3.7.5. Regnskab og budget

| tabel 4.7.3 er regnskabet for varmekvoter angivet.

Tabel 4.7.3 Regnskab/budget for varmekvoter

Nordjyllandsvaerket R 2014 B 2015 B 2016 B 2017 B 2018 B 2019

Varmekgb TJ 3.427 3.982 4.119 4.127 4.136 4.144
NJV - forbrug Ton CO2 260.339 | 302.784| 313.044| 313.652| 314.336| 314.944
NJV - Tildeling ton CO2 264.518 216.570 172.592 [ 134.930| 114.003 93.760
Overskud/underskud ton CO2 4.179 -86.214 | -140.452| -178.722| -200.333| -244.419
z‘;\:ﬂizgzie'\:mcm' R 2014 B 2015 B 2016 B 2017 B 2018 B 2019

Varmeproduktion TJ 179 150 200 200 200 200
AK Centraler - forbrug ton CO2 10.358 8.400 11.200 11.200 11.200 11.200
AK Centraler - tildeling ton CO2 3.822 3.167 2.771 2.388 2.017 1.657
Overskud/underskud ton CO2 -6.536 -5.233 -8.429 -8.812 -9.183 -9.543

3.7.6. Reduktion af kvoteforbrug
Forbruget af kvoter afhanger af arets varmebehov samt fordelingen af leverancer mellem varmeproducenterne.
Varmeforsyningens muligheder for at pavirke forbruget af kvoter:

e  Udnyttelse af mest mulig overskudsvarme.

e  Energibesparelser hos forbrugerne.

° Reduktion af nettab.

e  Skift af braendsel pa reservecentraler til biobraendsel.
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4. Distribution, Det centrale forsyningsomrade

Fjernvarmen sendes fra produktionsstederne ud til forbrugerne gennem isolerede frem- og returlgbsledninger.
For at sikre tilfredsstillende trykforhold er der installeret pumper hos producenterne samt i pumpestationer ude i
ledningsnettet.

4.4. Ledningsnet

4.1.1. Ledningsnet
Ledningsnettet udbygges lgbende bl.a. i forbindelse med tilslutning af nye forbrugere. Desuden udskiftes den
®ldste del af nettet under hensyn til forsyningssikkerhed og driftsgkonomi.

For at opretholde en tilfredsstillende temperatur hos de yderste forbrugere er der monteret omlgb enten hos
forbrugerne eller i fjernvarmeskabe.

4.1.2. Vandtab

Pa grund af aftapning og utaetheder i savel ledningsnettet som hos forbrugerne skal der lgbende tilszettes
spaedevand. Spaedevand er behandlet vand, der fremstilles pa Varmeforsyningens vandbehandlingsanlaeg pa
Nordjyllandsvaerkets blok 3.

Forbruget af spaedevand i det centrale kraftvarmeomrade var i 2014 pa 127.041 m mod det forventede pa 110.000
m. Den hidtidige positive udvikling i forbrug af spaedevand har tilsyneladende ndet et leje, hvor det vil vaere
vanskeligt at reducere yderligere, alligevel fastholdes malsaetningen pa 110.000 m’ i 2015.

Det vurderes, at dette er et realistisk niveau for spaedevandsforbruget. Malsaetningen vil vaere at fastholde
spadevandstabet under dette niveau.

4.1.3. Nettab

Under transport af varmen ud til forbrugerne tabes varme til den omgivende jord. Varmetabet er primaert
afhangigt af rerenes isolering og vandets temperatur. Nettabet udger p.t. 18,2 % af den producerede energi, og
malszaetningen er at fastholde nettabet under dette niveau pd trods af de markante udbygninger af nettet til
omegnsbyerne.

Nettabet kan i % opgeres pa to mader, idet det gores op i forhold til den faktiske produktion og i forhold til
produktionen i et normalt ar. | figur 5.1.2 er nettabet angivet, dels som en andel af den faktiske produktion og dels
som en andel af den graddagekorrigerede produktion.

| tabellen er det sidstnaevnte angivelse, der er anvendt. Ved at anvende den graddagekorrigerede produktion
opnar man en bedre sammenlignelighed ar for ar.

4.1.4. Drift og vedligeholdelse
Ledningsnettet termograferes lgbende for at lokalisere vand- og varmetab.

Fra begyndelsen af go’erne er alle hovedledninger forsynet med alarmsystemer. | systemet er der ca. 4.000
malepunkter, der lsbende gennemmales for at spore lzekager. Malsaetningen er en gang pr. ar.

I ledningsnettet er der indbygget ca. 3.550 brende og ca. 3.850 skabe for afspaerring, aftapning og pasaetning af
vand.

4.1.5. Renovering af ledningsnet
En systematisk udskiftning af den zeldste del af nettet blev pabegyndt i 1983. | perioden 1983-2014 er der udskiftet
ca. 700 km hoved- og stikledninger, hvilket har haft en positiv indflydelse pa net- og vandtab. Dette har medfert,
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at gennemsnitsalderen pa ledningsnettet i dag er ca. 18,5 ar.
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Fra 1981 er der anvendt fastskummede praeisolerede ror. Ved udgangen af 2014 er der kun ca. 20 km ledninger ud
af det samlede ledningsnet pa 1.482 km fra for 1981 (inkl. decentrale omrader). Ca. 65 % af hovedledningsnettet er
overvaget af alarmsystemer. Den tekniske levetid af rer fra 1981 og senere vurderes at vaere minimum 50 ar,
hvorimod der er mere usikkerhed omkring den del af mufferne, der er monteret i perioden fra ca. 1981 - ca. 2000.
Stigende energipriser m.v. kan evt. gore det rentabelt at renovere ledningsstraekninger, der ikke er teknisk
udtjente.

Renoveringsbehovet vil de kommende ar vaere meget begraenset, og der budgetteres med renovering af ca. 5
km/ar i perioden 2017-19. Hertil kommer renovering af ledningsnettet i Ngrresundby der planlaegges renoveret
over 5 ar. Omkostningerne til denne udskiftning er vurderet til 75 mio. kr. og forventes at blive indlagt i
driftsbudgettet.

Tabel 5.1.1 Renovering 2014-19

Nuvaerende AKF net *B2015 B2016 B2017 B2018 B2019
Laengde km 5 5 5 5 5
Udgift 1.000 kr. | 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500
Enhedspris Kr./m. 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Ngrresundby net *B2015 B2016 B2017 B2018 B2019
Laengde km 2 6 6 5 5
Udgift 1.000 kr. 5.000 15.000 15.000 12.500 12.500
Enhedspris Kr./m. 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500

Der er i ovenstaende ikke taget hgjde for eventuel yderligere overtagelse af ledningsnet i varmevzaerker uden for
forsyningsomradet.

Det forventes, at der i perioden 2017 — 19 vil vaere behov for en del ledningsomlaegninger i forbindelse med anlaeg
af en ny letbane i Aalborg. Det forventes at der afsaettes 100 mio. kr. pa driftsbudgettet til denne aktivitet over en

4 ars periode.

Figur 5.1.2 Effekten af renoveringsindsatsen kan dokumenteres som nedenstaende
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4.1.6. Netstatus

Tabel 5.1.3 Ledningsnet 2011-2015

R 2011 R 2012 R 2013 R 2014 B 2015
Laengde - primo km 1.372,64 1.386,40 1.400,30 1.421,98 1.436,55
Vaekst*#** km 13,76 13,90 21,68 14,57 68,60
Leengde - ultimo km 1.386,40 1.400,30 1.421,98 1.436,55 1.505,15
Renovering km 13,3 9,7 7,7 5,0 5,0
Vandtab 1.000 m> 117 102 120 127 110
Vandtab m3/km 82 73 85 88 73
Vandtab® [/m* 147 127 151 151 157
Nettab (normalar) % 19,3 19,6 19,0 18,2 18,0
Cirk. vandmaengde mio. m? 36,9 38,4 37,6 34,5 37,6
Solgt vandmaengde mio. m> 35,0 35,6 36,4 33,2 36,5
Udnyttelsesgrad - 0,95 0,93 0,97 0,96 0,97

Anm.: Udnyttelsesgraden, der er forholdet mellem solgt og cirkuleret vandmaengde, er et mal for, hvor effektivt
fiernvarmevandet udnyttes. Et stort antal omlgb giver en darlig udnyttelsesgrad og dermed et storre nettab og et
storre elforbrug.

* Vandtab irelation til overfladearealet af det samlede fjernvarmesystem.
*k | 2012 startede et projekt for optimering af omlgb i ledningsnettet, hvilket pa sigt vil pavirke udnyttelsesgraden i positiv
retning.

**%*  Fra medio 2015 indgar ledningsnettet i Ngrresundby Fjernvarmeforsyning i det centrale ledningsnet.

4.1.7. Fremlgbstemperatur
Fremlgbstemperaturen fra produktionsstederne skal holdes lavest mulig under hensyn til sikring af forbrugernes
behov. Herved minimeres varmetabet i ledningsnettet.

Fremlgbstemperaturen varierer med udetemperaturen. Fremlgbstemperaturen ab vark varierer mellem 75°C i
sommerperioden og 90°C pa de koldeste dage. Den typiske fremlgbstemperatur i fyringssasonen er 80°C.

4.2. Pumpestationer

4.2.1. Pumpestationer
Udpumpning af fjernvarmevand sker dels hos de store producenter, hvor der er installeret hovedpumper og dels

ude i nettet gennem 60 stgrre og mindre pumpestationer.

Pumpestationerne udbygges og tilpasses i takt med sendringer i forsyningsforholdene. Der er i 2013-14
blevet udarbejdet en langsigtet vedligeholdelsesplan for udskiftning af pumper m.v.

Elforbrug til udpumpning, der er staerkt afhaengig af arets varmebehov, optimeres lgbende gennem overvagning
og styring af pumperne.

| forbindelse med renovering af pumpestationerne, er der fokus pa at reducere elforbruget, dette ggres bla. Ved
at vurdere de eksisterende pumper mht. virkningsgrader. Der er endvidere indgdet en aftale med en af
Fjernvarmeforsyningens pumpeleverandgrer om at gennemfgre en test af reluctance-motorer (kl. IE4) med
henblik pa reducering af elforbrug, dog skal der i denne forbindelse tages hgjde for pumpens totalgkonomiske
omkostninger i den forventede levetid.
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4.2.2. Elforbrug

En energigkonomisk mélestok for elforbruget kan vaere forbruget pr. m? cirkuleret vandmaengde. Ledningsnettets
lzengde, arsvariationer i effektbehovet og varierende fremlgbstemperatur pavirker elforbrugets storrelse.

Tabel 5.2.1 Elforbrug - ”’Distribution” 2011-2014

R 2011 R 2012 R 2013 R 2014
AFF MWh 14.585 17.390 16.239 13.465
AP + RN MWh 1.237 1.083 1.170 1.095
| alt ”Distribution”* MWh 15.822 18.473 17.409 14.559
Produktion T) 6.456 6.771 6.779 6.130
Cirk. Vandmengde Mio. m? 40,6 36,9 38,4 37,6
| alt, pr. GJ kWh/GJ 2,45 2,73 2,57 2,37
VARMEFORSYNINGEN,
pr. m’ cirkuleret kWh/m3 0,395 0,471 0,423 0,358
vandmangde

* Ekskl. elforbrug til akkumuleringstanke og vandbehandlingsanlaeg - alle regnskabstal er tilrettet, sa de er sammenlignelige.

Tabel 5.2.2El-forbrug - ”Distribution” 2015-2019

‘ *B 2015

B 2016 B 2017 B 2018 B 2019
Nogletal kWh/GJ 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45
AFF MWh 15.200 15.200 15.300 15.300 15.300
AP + RN MWh 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300
| alt
"Distribution”** MWh 16.500 16.500 16.600 16.600 16.600
* Revideret plangrundlag 2015.
**x Ekskl. elforbrug til akkumuleringstanke og vandbehandlingsanlzeg.

Der er vurderet en malszetning om at elforbruget pr. distribueret varmemaengde pa sigt kan reduceres

4.3. Driftsoptimering

4.3.1. Driftsoptimering
Varmetab i ledningsnet og el til pumper skal begraenses mest muligt. Endvidere skal det sikres, at produktion af
varme optimeres, bl.a. ved i stgrst mulig udstraekning at udnytte den til radighed vaerende overskudsvarme.

Energibesparelserne har en meget hgj prioritet, hvilket indebaerer, at distributionssystemet lgbende skal
optimeres gennem planlaegning, nye anlaeg, renovering, forbedring af styringsteknik og treening af personale.

Varmeforsyningen rader i dag over en raekke avancerede edb-vzerktgjer, der vil ggre det muligt at tilvejebringe en
gkonomisk og miljgmaessig optimal drift.
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Der vil i 2015-16 i saer vaere fokus pa fglgende tiltag:

e  Fortsat optimering af elforbrug til pumper (reducere elforbrug).

e Mulighed for at saenke fremlgbstemperaturen (reducere varmetab).

e  Optimering af dimensioner pa stikledninger (reducere varmetab).

e  Reducere cirkuleret vandmangde gennem fortsat udskiftning af omlgb (lavere elforbrug og varmetab).
e  Fortsat identificering og vejledning af kunder med darlig afkeling (lavere elforbrug og varmetab).

e Mulighed for gget overskudsvarme fra Aalborg Portland.

4.3.2. SRO-anleg
Varmeforsyningens SRO-anlag er en forudsaetning for optimal produktion og distribution af fjernvarmen.

Anlzggets understationer, signalforbindelser og hovedstation udbygges og moderniseres lgbende.

4.3.3. Fibernet
Aalborg Kommune rader i dag over et vidtforgrenet fibernet til intern kommunikation. Fibernettet ejes i
faellesskab af Aalborg Kommune og Aalborg Forsyning.
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5. Decentrale kraftvarmevaerker inden for forsyningsomradet

5.1. Overtagne kraftvarmevaerker
Varmeforsyningen har siden 2001 overtaget en rakke decentrale kraftvarmevaerker i Aalborg Kommune.
Overtagelserne er sket i henhold til principper godkendt af Aalborg Byrad.

Langholt, Grindsted-Uggerhalne og Tylstrup er efter overtagelse blevet tilsluttet forsyning med central
kraftvarme, mens de decentrale kraftvarmevaerker i Hou og Farstrup-Kelby er bibeholdt.

Varmeforsyningen forhandler pt. med Ellidshgj-Ferslev Kraftvarmevaerk og Vaarst-Fjellerad Kraftvarmevaerk om
eventuel overtagelse.

Tabel 6.1.1 Overtagne vaerker ultimo 2014

Antal Varmebehov Status
forbrugere annet TJ Bemaerkninger
Overtaget 1. februar 2002
Tilsluttet det centrale omrade ultimo
Langholt 325 33,1
2008
Overtaget 1. februar 2003
Grindsted/Uggerhalne 358 33,9 Tilsluttet det centrale omrade ultimo
2008
Overtaget 1. februar 2006
Tylst 12 8,6 . 2 .
ylstrup > e Tilsluttet det centrale omrade primo
2014
Hou 263 22,8 Overtaget 1. december 2008
Farstrup/Kelby 193 21,2 Overtaget 1. maj 2009
I alt overtagne 1.651 159,6

.1.1. Regnskab
fforbindilse med overtagelse af decentrale kraftvarmevaerker blev det ngdvendigt at opdele Varmeforsyningens
aktiviteter i to regnskabsenheder:
e Bevillingsniveau 01.22.03.01, Varmeforsyningen
o Omfatter distributionen fra de decentrale vaerker og indgar i Varmeforsyningens normale
regnskab.

e Bevillingsniveau 01.22.03.02, Decentrale kraftvarmevaerker

o Omfatter produktion og salg af el og varme fra de decentrale vaerker, der regnskabsfares fzelles
for alle overtagne vaerker i et szerskilt regnskab i henhold til Arsregnskabsloven.
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5.2.

Hou

Produktionen afvikles pa en gasmotor.

Tabel 6.3.1 Data for forsyningsomradet Hou

R 2014 ‘ *B2015 B2016 B2017 B2018 B2019
Antal malere - stk. 275 277 279 281 283 285
Beregningsareal - 1.000 m’ 41 42 42 42 43 43
Ledningsnet - lzengde - km 12,9 13,0 13,1 13,2 13,3 13,4
Varmeproduktion - TJ 22,6 22,8 22,8 22,8 22,7 22,7
Vandtab, m? 87 50 50 50 50 50
Vandtab, m3/km 7 4 4 4 4 4
Vandtab, |/m* 28 20 20 20 20 20
Nettab - % 23,4 22,9 22,6 22,4 22,1 21,8
Elproduktion - MWh 1.399 1.534 1.532 1.531 1.529 1.528
Naturgaskegb - 1.000 m? 771 784 784 783 782 781
Varmesalg - 1.000 m’ 109 120 120 120 121 121
Nogletal m3/m? 2,6 2,9 2,9 2,8 2,8 2,8

Revideret plangrundlag 2015

5.2.1. Restmarked i Hou
Restmarked i Hou bestar ultimo 2014 af ca. 81 bygninger med et samlet areal pa ca. 10.163 m’.

5.2.2. Driftsoptimering Hou.
Varmeforsyningen har via FleksEnergi-projektet og efterfglgende med assistance fra ekstern radgiver undersggt
mulighederne for anvendelse af biogas fra et nzerliggende gardanlaeg pa varmevaerket. | beregningerne er
konsekvenserne ved fortsat anvendelse af det eksisterende motoranlaeg, hhv. etablering af en ny og supplerende
motor til biogas eller udskiftning af den nuvaerende motor med en blandgasmotor, der badde kan anvende biogas
og naturgas, belyst.

Analyserne viser, at der vil vaere god samfunds- og selskabsgkonomi i at benytte biogas til fremstilling af
kraftvarme i Hou. Analyserne viser endvidere at den bedste lgsning vil vaere at fremfare biogassen til centralenii

Hou frem for at producere varmen pa gardanlaegget.

Varmeforsyningen fik i januar 2013 mandat fra Forsyningsudvalget til at indlede forhandlinger med en mulig
biogasleverandgr i omradet. Sidelobende med etablering af biogasforsyningen belyses mulighederne for at
etablere en ny biogasmotor pa varmeanlaegget. En ny motor forberedt til biogas vil medvirke til at sikre en hgj
og omkostningseffektiv udnyttelsesgrad af biogassen og samtidigt at sikre en hgj forsyningssikkerhed pa
vaerket.

Grundbelgbet til elproduktion forventes at bortfalde i 2018, hvilket betyder en vaesentligt hgjere produktionspris
pa varmen.
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5.3. Farstrup-Kelby.
Produktionen afvikles pa en gasmotor.

Tabel 6.4.1 Data for forsyningsomradet Farstrup-Kelby

R 2014 ‘ *B 2015 B 2016 B 2017 B 2018 B 2019

Antal malere - stk. 195 197 199 201 203 205
Beregningsareal - 1.000 m’ 32 32 32 33 33 33
Ledningsnet - lengde - km 11,9 12,0 12,0 12,1 12,1 12,2
Varmeproduktion - TJ 17,3 18,5 18,6 18,7 18,8 19,0
Vandtab, m? 93 100 100 100 100 100
Vandtab, m3/km 8 8 8 8 8 8
Vandtab, I/m’ 25 30 30 30 30 30
Nettab - % 28,1 28,4 28,5 28,6 28,7 28,8
Elproduktion - MWh*** 1.538 1.671 1.683 1.694 1.705 1.717
Naturgaskeb —1.000 m>*** 645 670 674 679 683 688
Varmesalg - 1.000 m’ 92 98 98 98 98 98
Nggletal m*/m? 2,9 3.1 3,0 3,0 3,0 2,9
* Revideret plangrundlag 2015.

5.3.1. Restmarked i Farstrup-Kelby
Restmarked i Farstrup-Kglby bestar ultimo 2014 af ca. 75 bygninger med et samlet areal p& ca. 13.517 m®.

5.3.2. Driftsoptimering Farstrup-Kelby

Varmeforsyningen har via Aalborg Kommunes projekt FleksEnergi undersggt mulighederne for optimering af
driften og her peges der pa forsyning med biogas eller halmvarme fra en nzrliggende virksomhed med
eksisterende halmfyringskedel. Udnyttelse af halmvarmen er pt. ikke en mulighed i henhold til
projektbekendtgerelsens bestemmelser. Andre alternativer vil blive analyseret i forbindelse med Fase 2 af
varmeplan Aalborg 2030.

Der arbejdes videre med projekterne for driftsoptimering.

Grundbelgbet til elproduktion forventes at bortfalde i 2018, hvilket betyder en vaesentligt hgjere produktionspris
pa varmen.

5.4. Regulerkraft i Grindsted, Langholt og Tylstrup
De tre vaerker i Grindsted, Langholt og Tylstrup er bibeholdt, idet eleffekten er stillet til radighed pa markedet for
regulerkraft.
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6. Varmemarked i Aalborg Kommune uden for forsyningsomradet

Potentialet for Varmeforsyningens udbygning i Aalborg Kommune uden for det nuvaerende forsyningsomrade
bestar dels af eksisterende fjernvarmevaerker og dels af starre byomrader med individuel opvarmning.

Udbygning kan ske ved overtagelse af varmevzaerker, idet der fortszsettes med decentral produktion eller ved
etablering af transmissionsledning/gadenet og forsyning fra det centrale omrade.

6.1. Varmeplan Aalborg 2030

6.1.1. Fase 1-afgraensning af det centrale forsyningsomrade.
Byraddet godkendte den 22. april 2013 fase 1 af Varmeplan Aalborg 2030 - afgraensning af det centrale
kraftvarmeomrade.

Varmeplananalyserne viser, at det vil vaere samfundsgkonomisk mest rentabelt at etablere fjernvarmeforsyning
med central kraftvarme til mere end 19 byer, der i dag forsynes med fjernvarme fra decentrale
fiernvarmeselskaber og individuel forsyning med naturgas, olie mv.

Udbygning af det centrale kraftvarmeomrdade er opdelt i fem korridorer:

Nord- korridoren (Tylstrup)
Sydvest-korridoren (Nibe)
Syd-korridoren (Ellidshgj-Ferslev)
Sydgst-korridoren
Nordgst-korridoren (Ulsted)

Vi

6.1.2. Konvertering af individuelt opvarmede bygninger
| korridorerne beskrevet ovenfor er mulighederne for konverteringer af byer/byomrader, der i dag opvarmes med
individuelle opvarmningsanlaeg baseret pd naturgas, fyringsolie, el mv., behandlet

| omrédder udlagt til individuel naturgasopvarmning er en stigende andel af husene opvarmet ved andre
energikilder som eksempelvis varmepumper, fastbraendselsfyr med traepiller osv.

6.1.3. Fase 2 - omstilling til VE pad kollektive varmeforsyningsanleg

| fase 2 af Varmeplan Aalborg 2030, der pdgar, vurderes mulighederne for omstilling af de kollektive
varmeforsyningsanlaeg uden for det centrale kraftvarmeomrade i Aalborg Kommune til vedvarende energikilder.
Analyserne vil ske med udgangspunkt i fase 1, hvor alle varmevarkerne i randen af det centrale
kraftvarmeomrade er analyseret. | fase 2 vil der saledes bl.a. blive fokuseret pa de kollektive
varmeforsyningsanlaeg i Hou, Hals og Farstrup-Kalby.

| analyserne vurderes de gkonomiske, miljg- samt energimaessige konsekvenser ved omstillingen af
fiernvarmeproduktionen til udvalgte vedvarende energikilder. Analyserne af de decentrale vaerker vil bl.a. ske med
udgangspunkt i analyserne udfert i regi af Fleksenergi Netvaerket fra 2011, hvor omstillingen af vaerkerne har vaeret
behandlet.

6.2. Model for udvidelse af forsyningsomradet til eksisterende byer og byomrader
Varmeforsyningen har lgbende overtaget en raekke decentrale kraftvarmevaerker i Aalborg Kommune.

Den gzldende model for overtagelse blev godkendt af byrddet den 16. december 2013. Modellen omfatter,
udover tilslutning og overtagelse af decentrale fjernvarmeselskaber ogsa mulighed for konvertering af individuelle
naturgasomrdder mv. til fijernvarme, herunder etablering af nyt distributionsnet i disse byer. En oversigt over
byerne der vil f& tilbud om tilslutning til det centrale fjernvarmesystem fremgar af kortbilag 2.
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Modellen bygger pa samme hovedprincipper som tidligere modeller for overtagelse. Hovedprincippet er saledes,
at forsyning af de pageeldende omrader ikke ma koste de nuvaerende forbrugere hos Varmeforsyningen noget,
idet de direkte og indirekte meromkostninger, der er forbundet med Varmeforsyningens forsyning af omradet
med central kraftvarme, skal betales af forbrugerne i det pagzeldende omrade.

Modellen indebzerer, at forbrugerne i det aktuelle omrade i en periode pa op til 20 ar skal betale et szerligt
kraftvarmetilleg som et tilleg til Varmeforsyningen faste effektbetaling. Kraftvarmetillegget skal daekke
Varmeforsyningens meromkostninger ved forsyning af omradet over 20 ar. Kraftvarmetillegget findes sdledes
som forskellen mellem Varmeforsyningens udgifter til forsyning af omradet fratrukket Varmeforsyningens
almindelige takster, jf. Varmeforsyningens langtidsbudget. Kraftvarmetillegget kan ikke blive negativt.

Samtidig med modellen godkendte byradet prioriteringsraekkefglgen for de byer der skal tilbydes forsyning med
central kraftvarme. Prioriteringsraekkefglge, antal forbrugere og nettovarmebehov fremgar af nedenstdende
tabel:

Tabel. 7.2.1 Prioriteringsraekkefglge, antal forbrugere og nettovarmebehovet

Antal Nettovarme-behov
By/byomrade Forsyning forbrugere T) Korridor
1| Tylstrup Central kraftvarme 526 36 Nord
2 | Ellidshgj-Ferslev Fjernvarme 482 41 Syd
3 | Sulsted Individuel naturgas 576 38 Nord
4 | Hostrup Individuel naturgas 48 4 Nord
5 | Ajstrup Individuel naturgas 85 6 Nord
6 | Storvorde Individuel naturgas 1034 68* Sydest
7 | Sejlflod Individuel naturgas 222 - Sydgst
8 | Mou Fjernvarme 508 30 Sydgst
9 | Gudumholm Individuel naturgas 311 19 Sydgst
10 | Lillevorde Individuel naturgas 13 8 Sydgst
11 | Gudum Individuel naturgas 47 4 Sydgst
12 | Gudumlund Individuel naturgas 60 4 Sydgst
13 | Vaarst-Fjellerad Fjernvarme 337 25 Sydgst
14 | Ngrholm/Restrup Enge | Individuel olie, el mm. 189 14 Sydvest
15 | Nibe Fjernvarme 2161 148 Sydvest
16 | Sgnderholm Fjernvarme 354 25 Sydvest
17 | St. Restrup Individuel naturgas 107 10 Sydvest
I alt 7160 412

*Samlet varmebehov for Storvorde og Sejlflod.

Udbygningen forventes at kunne gennemfgres over en periode pa min. 5 ar afhaengigt af interessen i de
respektive omrader. Den samlede investering i ledningsanlaeg og pumpestationer andrager 350 -400 mio.kr.

Ud over de naevnte omrader/selskaber er henholdsvis Gandrup-Vester Hassing Varmeforsyning allerede i dag
forsynet med central kraftvarme. Gandrup-Vester Hassing Varmeforsyning har udtrykt gnske om at fa belyst de
gkonomiske konsekvenser af en eventuel overtagelse. Hvis Gandrup-Vester Hassing Varmeforsyning skulle gnske
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at blive overtaget af Fjernvarmeforsyningen, vil der blive taget konkret stilling til, hvor de skal ind i
prioriteringsraekkefglgen.

6.2.1. Nord-korridoren (Tylstrup)

Tylstrup er blevet tilsluttet central kraftvarme og Varmeforsyningen er pt. ved at etablere forsyning med central
kraftvarme i Sulsted, der tidligere var forsynet med individuel naturgas.

Projektforslag for forsyning af Ajstrup og Hostrup med central kraftvarme forventes godkendt medio 2015.

6.2.2. Syd-korridoren (Ellidshgj-Ferslev)
Ellidshgj-Ferslev Kraftvarmevaerk vedtog pa en ekstraordinaer generalforsamling d. 11. marts 2015 bestyrelsens
indstilling om at indga aftale med Varmeforsyningen om overtagelse.

Projektforslag for forsyning af Ellidshgj-Ferslev med central kraftvarme forventes udarbejdet medio 2015.
Overtagelsen forventes at ske pr. 1. juli 2016, hvor transmissionsledningen forventes etableret.

6.2.3. Sydgst-korridoren

Beregningerne i Varmeplan Aalborg 2030 omfattede en transmissionsledning fra Klarup til Storvorde-Sejlflod med
afgreninger til Mou, Vaarst-Fjellerad og Kongerslev. Transmissionsledningen gav samtidigt mulighed for forsyning
af Gudumholm, Lillevorde, Gudumlund, Gudum og Nr. Kongerslev.

Den eksisterende transmissionsledning til Klarup har kapacitet til forsyning af Storvorde og Mou, men ved
udbygning herudover skal eksisterende transmissionsledning til Klarup forstaerkes.

Forsyning af Kongerslev og Nr. Kongerslev med central kraftvarme vil give anledning til en hgjere balanceret
varmeproduktionspris end den nuvaerende, hvorfor dette ikke anses som rentabelt.

Der vil umiddelbart vare god samfundsgkonomi ved at forsyne Mou med varme fra det centrale
kraftvarmesystem i forhold til det nuvaerende produktionsanlaeg. Mou Kraftvarmevaerk er dog blevet optaget pa
den seneste liste over barmarksvaerker, der lovgivningsmaessigt far lov til at etablere en biomassekedel med en
maksimal effekt pa 1 MW og en maksimal arlig produktion pa 8.000 MWh, hvorfor central forsyning ikke laengere
er selskabs-/brugergkonomisk rentabel.

Vaarst-Fjellerad forsynes pt. med biogasbaseret kraftvarme. Biogasleverancen til Vaarst-Fjellerad ophgrer dog
ultimo 2015, hvilket medfgrer, at forsyning med central kraftvarme vil vaere mere rentabel end alternativet med
ren naturgasfyring pa kraftvarmevaerket. Vaarst-Fjellerad Kraftvarmevaerk er dog blevet optaget pa den seneste
liste over barmarksvaerker, der lovgivningsmaessigt far lov til at etablere en biomassekedel med en maksimal
effekt pd 1 MW og en maksimal arlig produktion pa 8.000 MWh, hvorfor central forsyning ikke lengere er
selskabs-/brugergkonomisk rentabel.

P3 baggrund af ovennzvnte forventes det ikke, at byerne Kongerslev, Nr. Kongerslev, Vaarst-Fjellerad og Mou
kobles pa det centrale kraftvarmesystem.

Varmeforsyningen forventer at igangsatte udarbejdelse af projektforslag for forsyning af Storvorde og Sejlflod
med central kraftvarme medio 2015.

6.3. Varmevaerker uden for Aalborg Kommune

| fase 1 af Varmeplan Aalborg 2030 er mulighederne for at udvide det centrale fjernvarmesystem i Aalborg
Kommune til byer uden for kommunen kort beskrevet. Beskrivelsen omfatter en belysning af mulige
tilslutningspunkter men ikke en naarmere gkonomiske vurderinger for disse byer.
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| marts 2014 blev der holdt mede med nabokommunerne omkring varmeplanen. Varmeforsyningen deltog i
medet, hvor ogsa mulighederne for at udvide fjernvarmesystemerne ud over kommunegransen blev diskuteret.

Planen for en evt. videre proces med varker i nabokommunerne er skitseret nedenfor:

e  Screening - nabokommunerne screener sammen med fjernvarmevaerkerne i kommunerne mulighederne
for at blive koblet til det centrale system i Aalborg samt hvorvidt projekterne vurderes at leve op til
varmeforsyningslovens krav om positiv samfundsgkonomi. Varmeforsyningen leverer ngdvendige data til
brug for analyserne, herunder marginale produktionsdata samt mulige tilslutningspunkter.

e Model - Hvis der viser sig behov herfor, udarbejder Varmeforsyningen forslag til en engros-model for
levering af fjernvarme ud ad kommunen. Derudover gennemfgres en juridisk vurdering af mulighederne
for at levere fjernvarme ud over kommunegraensen, herunder etablering af direkte kundeforhold i disse
byer. Modellen skal behandles af Byradet.

¢ Dialog og analyser - Draftelser mellem Varmeforsyningen og de konkrete vaerker omkring levering af
varme, herunder narmere analyser, aftaleforhold, vilkar mv.

e Aftale og myndighedsgodkendelser — der arbejdes videre med konkrete projekter, og
myndighedsbehandlingen koordineres mellem kommunerne.

Aktuelt har mere end 10 byer udvist interesse eller tidligere vaeret behandlet f.eks. i forbindelse med konkrete
projekter, herunder bl.a. i Flexenergi-samarbejdet. Det vurderes, at kun en mindre del af disse vil veere relevante at
arbejde videre med dels i forhold til de naermere gkonomiske vurderinger, dels i forhold til den aktuelle
situation/interesse pa vaerkerne.
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7. Organisation og personale

7.1. Generelt
Vores vaerdier i Miljg- og Energiforvaltningen bygger pa det baerende grundlag i Aalborg Kommunes fzelles
personalepolitik og ledelsesgrundlag.

Der vil i hele strategiperioden vaere fokus pa at leve op til vores definerede vaerdier med szerlig fokus pa at udvikle
virksomhedens sociale kapital, der bygger pd samarbejde, tillid og retfaerdighed. Malinger af den sociale kapital
ved Varmeforsyningen viser typisk resultater der ligger langt over gennemsnittet for offentlige og private
virksomheder.

| efterdret 2013 gennemferte Aalborg Kommune den tilbagevendende klimaundersggelse, og hos
Varmeforsyningen forte det til topkarakter pa stort set alle spegrgsmal, herunder spgrgsmalene om "tilfredshed”
og "loyalitet”.

| 2015 gennemfgres der som opfelgning pa organisationsandringerne internt ved Varmeforsyningen samt i
forvaltningen generelt, to arbejdspladsvurderinger: En spergeskemaundersggelse af medarbejdernes trivsel i
foraret samt en rakke samtaler med medarbejdergrupperne hen over sommeren. P3 baggrund af
undersggelserne vil der i MED-udvalg samt ledelsen efterfglgende blive taget stilling til en handlingsplan for det
videre arbejde.

Varmeforsyningen er miljg- og arbejdsmiljocertificeret, og som en del af denne certificering udarbejdes der tre-
arige miljg- og arbejdsmiljgfokusmal, som virksomhedens arbejdsmiljggrupper arbejder med. Varmeforsyningen er
i maj 2015 blevet re-certificeret for en ny 3-ars periode.

Det daglige arbejde med arbejdsmiljg sker i arbejdssituationerne men er samtidigt forankret i
Arbejdsmiljggrupperne (AMG) der bl.a. udarbejder handlingsplaner, til sikring af en positiv udvikling i forhold til de
definerede mal. AMG gruppen refererer til LMU/MED-udvalget, der ligeledes folger og koordiner
arbejdsmiljgaktiviteter.

7.2. Personaleforbrug
Tabel 8.2.1 Personaleforbrug

R 2010 R 2011 R 2012 R2013 R2014 R2015

Antal heltidsansatte 87,4 84,6 86,0 84,5 74 76,5

7.3. Personalebudget

Tabel 8.3.1 Personalebudget

B2016 B2017 ‘ B2018 B2019 B2020
Antal heltidsansatte 78,5 79,5 79,5 79,5 79,5

Personalebudgettet er udarbejdet ud fra en vurdering af den forventede opgaveportefglje som beskrevet i
felgende afsnit.
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7-4. Personalebehov
Gennemsnitsalderen for Varmeforsyningens medarbejdere er forholdsvis hgj.

I de kommende ar skal der tages stilling til personalebehov i forbindelse med generationsskifte, og der vil vaere
fokus pa mulighederne for at klare den naturlige afgang med sa fa nyansaettelser som muligt ved intern
omplacering og jobrotation.

Varmeforsyningens ledelse vil i strategiperiodens forste del udarbejde en samlet plan for det store
generationsskifte med szerlig fokus pa "ngglemedarbejdere”, der forventes at fratraede i strategiperioden. Der vil
sdledes kunne opsta et behov for at anszaette nye medarbejdere pa visse ngglepositioner inden de pagaldende
medarbejdere fratraeder for at sikre, at en naturlig vidensoverdragelse finder sted.

Det fremtidige personalebehov er vurderet ud fra folgende forudsaetninger og tendenser:

e Overtagelse af decentrale kraftvarmevaerker samt udvidelse/udbygning af det centrale forsyningsnet. |
det vurderede personalebehov er der ikke taget hgjde for medarbejdere ansat ved decentrale
kraftvarmevaerker, som skal overtages i henhold til Lov om virksomhedsoverdragelse. Der er heller ikke
taget hgjde for et evt. forgget personalebehov i forbindelse med gennemfgrelse af fremtidige
varmeplanprojekter.

¢ Renoveringsaktiviteten pa det eksisterende ledningsanlzeg vil falde og sendre karakter efter 2012 men vil
pges igen i takt med overtagelsen af ledningsnettet i N@rresundby samt omlaegninger i forbindelse med
letbaneprojektet.

e Byggemodningsaktiviteterne er faldet de seneste ar og forventes at forblive pa et lavt, lidt stigende
niveau i strategiperioden.

e Aktiviteter omkring miljgledelse har vaeret stigende gennem de seneste ar, men forventes fremover at
vzere pa et mere konstant niveau.

e Etableringen af et fjernkeleselskab forventes primzert at ske med udlan og samarbejde med
Varmeforsyningen, men vil i praksis ske ved dele-anszettelser mv.

e Markant ggede aktiviteter i forbindelse med energibesparelser, produktions-/distributionsoptimering,
myndighedskrav om indberetninger, regnskaber, kvotehandel mv.

Varmeforsyningen gnsker som udgangspunkt, at personalebehovet tilpasses ved naturlig afgang, men vil i
strategiperioden kraeve enkelte supplerende anszettelser.

7.5. Personaleudvikling

Personaleudvikling sikres gennem tilpassede nyansaettelser eller jobrotation samt en lgbende efteruddannelse og
kompetenceudvikling, der skaber rum for vidensdeling. Ledelsen skal derfor fremme en fleksibilitet og
omstillingsparathed blandt personalet.

Dette sikres bl.a. gennem fokus pa medarbejdernes trivsel bade fagligt, socialt og miljgmaessigt. De kommende ar
vil der grundet det ekstraordinzert store antal projekter blive sat fokus pa dels kompetenceudvikling i forhold til
projektledelse og dels en indsats for gget trivsel gennem forlgbet ”den robuste arbejdsplads”. Sidstnaevnte
afvikles i fellesskab med HR Arbejdsmiljg ved Aalborg Kommune. Som et led i trivselsprojekterne vil der hermed
ogsa de kommende ar blive sat fokus pa samarbejde og holdand for at styrke samarbejdet generelt og gge den
sociale kapital.

7.6. Teknologi

Varmeforsyningen er en teknologisk ”tung” virksomhed. Ny teknologi skal anvendes i takt med, at det fremmer
Varmeforsyningens mal. Dette gaelder iszer for distribution af fjernvarme, hvor teknologianvendelse til optimering
af leverancesikkerhed, milijghensyn og gkonomi spiller en afgerende rolle.
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Varmeforsyningens fagsystemer (GIS, SRO, Termis og Infor EAM) skal udvikles, og stgrst mulig samspil mellem
systemerne skal sikres.

IT i marken er gjort tilgaengelig for alle handvaerkerne, og anvendelse af nye it-teknologier skal til stadighed sikres.

7.7 Ekstern beskaeftigelse
Ud over eget personale beskzeftiges indirekte et stort antal entreprengransatte tillige med ansatte ved
underleverandgrer og radgivere.

Personalebudgettet er lagt under forudszetning af usendret balance mellem intern/ekstern beskaeftigelse, men der
vil til stadighed blive taget stilling til, om der vil vaere fordele ved at sendre pd denne balance.

7.8. Arbejdslokaler

| forleengelse af organisationsandringerne i 2014 forventes en omplacering af en del af medarbejderne i 2015. Som
folge af @ndringerne forventes OCG medarbejderne at fraflytte lokalerne pa Hjulmagervej idet de flytter til
Stigsborg. Medarbejderne fra Energicenteret, der i dag er placeret pa @sterbro, vil herefter flytte til Hjulmagervej
og dermed styrke samarbejdsrelationerne, til Varmeforsyningen. En arbejdsgruppen vil i 2015 belyse
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8. Miljg og kvalitet

8.1. Milje- og Arbejdsmiljestyring
Forsyningsvirksomhederne vedtog i 2002 en overordnet miljgpolitik. Heri forudsaettes, at alle virksomhederne
udarbejder en selvstaendig miljgpolitik.

Varmeforsyningen blev i 2006 certificeret af Det Norske Veritas i henhold til ISO 14001 og OHSAS
18001. Certificeringen omfatter alt miljg- og arbejdsmiljgarbejde.

Miljg- og Arbejdsmiljestyring i Varmeforsyningen handler om at etablere og vedligeholde en struktur og et
styringssystem, der sikrer, at virksomheden, og dermed alle medarbejdere, altid lever op til de valg, der er
truffet til gavn for miljg og arbejdsmiljg.

Miljg- og Arbejdsmiljgstyring handler ogsa om at vaere forpligtet til lsbende at gennemfgre forbedringer med det
formal at nedbringe ressourceforbrug og at reducere pavirkninger af arbejdsmilje og det eksterne milje.

Miljg- og Arbejdsmiljgstyringssystemet vil fa afgerende betydning ved gennemferelse af fremtidige
arbejdsopgaver, og det skal gennemferes med en hgj grad af medvirken fra alle medarbejdere, idet dette er med
til at sikre en stor grad af forstaelse og forankring.

8.2. Gront Regnskab

Varmeforsyningen er overordnet set ikke omfattet af Miljgministeriets Bekendtggrelse nr. 210 af 3. marts 2010 og
har derfor ikke pligt til at indsende Grgnt Regnskab. Dog gaelder, at der skal udarbejdes Grgnne Regnskaber for
fire af varmecentralerne, idet disse har en kapacitet pa over 50 MJ/s. Varmeforsyningen har imidlertid udarbejdet
frivilligt Greont Regnskab siden 1996 i lighed med de gvrige forsyningsvirksomheder, og vil fortsat gere dette.
Grgnne Regnskaber for hver af de fire varmecentraler og for gvrige decentrale kraftvarmeanlzeg indgar
selvstandigt i det samlede Grgnne Regnskab.

Varmeforsyningens vasentligste pavirkninger af det ydre miljg stammer fra:

e Udledninger til luften (emission) i forbindelse med varmeproduktion, primaert fra centrale kraftvaerker.
e Elforbrugiforbindelse med distribution af varme.

e Spzdevand til ledningsnettet som fglge af vandtab ved utatte ledninger, reparation m.v.

e Bygge- og anlagsaffald i forbindelse med ledningsarbejder.

¢ Udledning til luften (emission) i forbindelse med vognpark pa ca. 50 biler.

8.3. Kuvalitetsstyring

Varmeforsyningen sgger gennem miljgstyring samt personalepolitiske malsaetninger og vaerdier at motivere og
inspirere medarbejderne til at sikre det ngdvendige kvalitetsniveau i arbejdet, sa Varmeforsyningen kan fremsta
som en veldrevet, solid og harmonisk virksomhed.
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9. Samfundsansvar (Corporate Social Responsibility)

I Aalborg Kommune er der udarbejdet en lang raekke politikker, der bl.a. udtrykker og fastlaegger mal
og handlinger for alle kommunens ansatte i forhold til at arbejde med samfundsansvar og
baeredygtighed.

Aalborg Kommunes overordnede politikker danner grundlag for at drive Varmeforsyningen pa en
samfundsansvarlig made, idet de overordnede politikker er suppleret med virksomhedsspecifikke politikker og
retningslinjer. Der arbejdes sdledes med samfundsansvar pa flere niveauer inden for bl.a. omraderne miljg og
arbejdsmiljg, hvilket i gvrigt fremgar af naervaerende strategiplans forskellige afsnit samt virksomhedens Grgnne
Regnskab.

| drsrapporten for 2013 er der i overensstemmelse med arsregnskabsloven redegjort for Varmeforsyningens
lovpligtige samfundsansvar.

10. Sammenhang med kommuneplan

Aalborg Byrdd godkendte i november 2013 Hovedstruktur 2013 — En Fysisk Vision 2025 for Aalborg Kommune.
Hovedstrukturrevision opfattes som en totalrevision af Aalborg Kommunes Kommuneplan, der indeholder en
fuldsteendig revision af kommuneplanens hovedstruktur samt en genvedtagelse af kommuneplanens gzeldende
retningslinier, by-/bydelsbeskrivelser samt rammer. | den forbindelse er det tidligere afsnit om teknisk forsyning
overflyttet til kommuneplanens retningslinier.

For de ledningsbundne forsyningsarter - som f.eks. fjernvarme - er det teknisk, samfundsgkonomisk og
miljgmaessigt bedst, hvis byudviklingen baseres pd udfyldning/fortaetning i de eksisterende forsyningsomrader, sa
kapaciteten i de eksisterende ledningsnet udnyttes fuldt ud.

Hvis der sker byudvikling i nye omrader, er det vigtigt, at udbygningen har taet sammenhaeng til eksisterende
forsyningsomrader, og at udbygningen i omraderne sker fra det eksisterende forsyningsomrade og udad, sa store
investeringer med et lille afkast undgas.

| forhold til lavenergibyggeri/byggeri med integrerede, vedvarende energianleeg er det vigtigt, at denne type
byggeri placeres hensigtsmaessigt i forhold til omrader med fjernvarme, da det er vaesentligt at sikre, at

eksisterende kollektive forsyningsnet udnyttes optimalt.

| forhold til CO,-udledning vil det vzere ideelt at udleegge omrader til lavenergibyggeri/bebyggelse med
integrerede, vedvarende energianlaeg i omrader, der i dag er udlagt til individuel varmeforsyning.

Side 54 af 56



