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Bevezetés

A Balaton vizhéaztartdsa nyomon kovetésének ¢és értékelésének alapvetd feltétele a
vizforgalmat meghatarozo6 vizhaztartasi tényezok atfogd, megbizhatd ismerete. A t6 egy adott
iddtartamra vonatkoz6 vizforgalma az alabbi vizhaztartasi egyenlettel irhato le:

AK = (C+H) — (P+L+Vy)
ahol

a to feliiletére hullo csapadék

hozzafolyas a tohoz

parolgas a to feliiletérdl

lefolyas a tobdl (szabalyozott vizeresztés a Sid-zsilipen at)
vizelhasznalés a tobol

AK  até vizkészlet-valtozasa

ST"‘UEO

AKt atd természetes vizkészlet-valtozasa AKt=(C+H)-P

A Balaton vizhaztartasanak elemzéséhez 1921 o6ta allnak rendelkezésre ellenOrzott,
megbizhatonak tekinthetd havi €s évi bontast vizhaztartdsi mérlegek. Ez azt jelenti, hogy
vizhaztartasi tényezOnként jelenleg 94 éves (1921-2014) iddsorokkal rendelkeziink.



Az aldbbi 1. tdblazatban Osszefoglaltuk a té vizforgalmat meghataroz6 vizhéaztartasi tényezok
atlag- és szélsdértékeit.

Vizhaztartasi tényezd Minimum | ; Atla“?’ | Maximum
tomm/év*
A tofeliiletre hullo
csapadék 309 618 929
©
Hozzafolyés a tohoz 236 858 1974
(H)
Pérolgas a to
feliiletérol 723 898 1073
(P)
A t6 természetes
vizkészlet-valtozasa -281 578 2031
(AKr)
Lefolyéas a tobol
0 558 1791
L)
Vizelhasznélés a
tobol 15 28 51
(Vh)**

* 1 tomm ~ 600 000 m’ vizmennyiség; ** a kozolt értékek az 1971-2014. idészakra vonatkoznak

1. tablazat: A Balaton vizhaztartasi tényezoi

Megallapithato, hogy a természeti tényezok altal meghatarozott vizhaztartasi tényezok koziil a
legkisebb valtozékonysagot a parolgas (P), a legnagyobbat a hozzafolyas (H) mutatja.

A Balaton — sokévi atlagban — lefolyésos to, az atlagos évi lefolyas megkdzeliti a t6 feliiletére
érkezd atlagos évi csapadékmennyiséget. A to lefolyasa a Sio-csatornan keresztiil 1863 6ta
szabalyozott. A tobol torténd vizlevezetés mértékét és idOtartamat a mindenkori
vizgazdalkodasi igények €s a vizszint-szabalyozasi rend hatarozzak meg.

1. A vizmérleg bevételi oldala

A Balaton vizhaztartasi mérlegének bevételi oldalan a tofeliiletre hullo csapadékmennyiség €s
a toéhoz torténd hozzafolyas szerepel.

1.1. A to feliiletére hull6 csapadék mennyisége
A Balaton feliiletére hullé csapadék mennyiségének meghatarozasa mintegy 10 toparti

csapadékmérd allomas mérési adataibol képzett teriileti atlag alapjan torténik. Az 1.1. dbran
szemléltetjlik a Balaton feliiletére érkezd csapadék évi Gsszegeit.
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1.1. dbra: A Balaton feliiletére hulld csapadék évi Gsszegei

Megallapithatd, hogy a tora hulld csapadék évi dsszegében szignifikans id6beli valtozas nem
fedezheto fel. Az idésorban 1960-as évek kozepétdl az 1990-es évek kozepéig lassu csokkend
iranyultsag mutatkozik. Feltind, hogy a 2000 és 2014 kozotti 15 éves iddszakban 9 olyan év
volt, amikor a tora hulldé csapadék Osszege elmaradt a sokévi atlagtél, valamint az a tény,
hogy 1921 o6ta a legalacsonyabb ¢és a legmagasabb csapadékosszeg két egymast kdvetd évben
(2010, 2011) fordult eld. Ezt szemlélteti az 1.1. és az 1.2. abra.
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1.2. dbra: A Balaton feliiletére hull6 évi csapadék ,,rang” iddsora

A Balaton feliiletére érkezd csapadékmennyiség jellemzéséhez figyelembe vettik a WMO
ajanlasat (WMO, 1983), amely a meteorologiai paraméterek — évtizedenként tovabbléptetett —
30 éves atlagértékeinek alakuldsa alapjan javasolja a hosszutavi valtozadsok bemutatasat és
értékelését. Ennek figyelembe vételével allitottuk dssze az 1.1. tablazatot és az 1.3. abrat.

Atlagos évi
Iddszak csapadékmennyiség
(mm/év)
1921-1950 632
1931-1960 623
1941-1970 623
1951-1980 624
1961-1990 612
1971-2000 599
1981-2010 605

1.1. tablazat: A Balaton feliiletére érkezd évi csapadék 30 éves atlagértékei

Az 1.1. tdblazatban kozolt adatok szerint az 1921-2010 id6északban a 30 éves atlagokban az
1960-as évektdl lassit — nem szignifikans — csokkenés mutatkozik. Ennek a folyamatnak az
iranyultsaga a legutobbi 30 éves iddszak (1981-2010) atlagértéke alapjan legalabbis
megtorpanni latszik.
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1.3. abra: A Balaton feliiletére érkezd évi csapadékmennyiség eltérése
a 30 éves (1981-2010) atlagtol

Az 1.3. abra szerint az 1960 évek kozepétdl — a korabbi iddszakokhoz képest — nagyobb
szammal fordultak eld az atlagosnal szarazabb évek. Ugyanebben az iddszakban kiilon
figyelmet érdemel az atlagosnal szarazabb évek évcsoportokban (4, 7 egymast kovetd év)
torténd jelentkezése. Ez a jelenség halmoz6do vizhidnyt eredményez, amely kedvezotleniil
érinti a td vizforgalmat, jelentds és tartds vizkészlet- és vizszintcsokkenést okoz. Kiilon
kiemelést érdemel a 2010. év szélsdséges csapadékossiga (324 mm-es, mintegy 54%-o0s
csapadéktobblet) és a 2011. és a 2012. év Osszegzett 480 tdbmm-es csapadékhidnya, ami
mintegy 22%-kal haladta meg a 2000-2003 kozotti 4 év egyiittes 392 mm-es csapadékhianyat.

1.2. A Balaton vizgyiijto teriiletre hullé csapadék és a tohoz torténo hozzafolyas

A Balaton hozzafolyasanak jellemzéséhez kiindulasképpen célszeri — a to6 vizgyljtd
teriiletének oldalardl tekintve — a lefolyast kivaltd csapadék alakuldsat vizsgélni.

A Balaton vizgy(ijt0 teriiletére ¢érkezd csapadék mennyiségének meghatarozasa 25
csapadékmérd allomas adataibol szamitott teriileti csapadékatlag alapjan torténik.

Az 1.4. abran szemléltetjik az évi csapadékdsszegekbdl Osszeallitott iddsort. A teljes
idészakra (1921-2014) vonatkoz6 atlag 685 mm/év, a széls6értékeket — két egymast kovetd
¢vben (!) —, a minimumot (395 mm) 2011-ben, a maximumot (992 mm) 2010-ben jegyezték
fel.
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1.4. abra: A Balaton vizgyUjto teriiletére érkez6 csapadék évi Osszegei

Megallapithatd, hogy a vizgyljtére hullé csapadék évi Osszegében megfigyelhetd idobeli
valtozasok — azok irdnyultsagat tekintve — nagymértékben megegyeznek a téra hullé csapadék
jellemzéivel, ugyanakkor kiilonbségek is felfedezhetSk. Altalaban elmondhatd, hogy a
vizgylijtd csapadék-iddsoraban a valtozasok erdteljesebbek, pl. az 1960-as évek kdzepétdl az
1990-es évek kozepéig tartd iddszakban a csapadékcsokkenés mértéke — eltérden a tofeliiletre
hull6 évi csapadék idésoratol — itt szignifikans volt.

A Balaton vizgyijt6 teriiletére érkezd csapadékmennyiség jellemzéséhez itt is alkalmaztuk a
WMO ajanlasat (WMO, 1983), amely a meteorologiai paraméterek — évtizedenként
tovabbléptetett — 30 éves atlagértékeinek alakulasa alapjan javasolja a hosszutavu valtozasok
bemutatasat és értékelést. Ennek figyelembe vételével allitottuk 6ssze az 1.2. tdblazatot és az

1.5. abrat.
Atlagos évi
Iddszak csapadékmennyiség
(mm/év)
1921-1950 700
1931-1960 701
1941-1970 705
1951-1980 697
1961-1990 672
1971-2000 658
1981-2010 662

1.2. tablazat: A Balaton vizgy(jto teriiletére hulld évi csapadék 30 éves atlagértékei
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1.5. abra: A Balaton vizgy(ijt0 teriiletére hulld évi csapadékmennyiség eltérése
a 30 éves (1981-2010) atlagtol

Az 1.5. abra szerint az 1960 évek kozepétél — a korabbi iddszakokhoz képest — nagyobb
szamban fordultak elé az atlagosnal szarazabb évek. A 1.1. fejezetben foglaltakkal
megegyezden kiilon figyelmet érdemel az atlagosnal szarazabb évek (3, 4, 7 egymast kdvetd
¢v) évcsoportokban torténd jelentkezése.

Ez a jelenség halmozo6dd vizhianyt eredményez a vizgyiijton, ami — a hozzéafolyas tartos
csokkenése miatt — kedvezétleniil ¢érinti a to vizforgalmat, tartdés vizkészlet- ¢&s
vizszintcsokkenést okoz.

Kiilon kiemelésre érdemes a 2000 és 2003 kozotti 4 éves idOszak. Ekkor a négy év alatt
felhalmozodott csapadékhiany (566 mm) megkozelitette az egy ¢éves atlagos
csapadékmennyiségnek megfeleld értéket és 4 egymast kdvetd éven keresztiil csaknem 80 év
utan az eddig észlelt legsz€lsdségesebb deficites vizhdztartasi helyzetet okozta.

A 2010. év 1921 6ta a legnedvesebb volt a to vizgylijto teriiletén. Az évi csapadékdsszeg
mintegy 45%-kal haladta meg a sokévi atlagot. Eles véltassal a 2011. évet a szélséséges
csapadékhidny jellemezte. A sokévi 4tlagtol mintegy 42%-kal kevesebb csapadék érkezett a
Balaton-vizgylijtére, ami egyuttal 1921 ota a legszarazabb évet is jelentette. Ez a tény
megerdsiti a tomederben torténd tarozasi lehetdség sziikségességét €s jelentdségét.

A 2012. év is szélsdségesen szaraz volt a vizgylijtdn. Az évi csapadékdsszeg mintegy 29%-kal
maradt el a sokévi atlagtol. ami 1921 ota a 4. legszarazabb évet jelentette.

2013-ban az atlagosnal mintegy 13%-kal tobb csapadék hullott a té vizgyiijto teriiletére.



A 2014. év ismét a sz€lsOségesen nedves évek csoportjaba keriilt. Az évi csapadékdsszeg
mintegy 33%-kal haladta meg a sokévi atlagot, ezzel 2014 az 5. legnedvesebb év volt 1921
Ota a Balaton-vizgyiijton. Kiilon emlitést érdemel a 2014. évi csapadék rendkiviil szeszélyes
idoébeli megoszlasa. Az 2014. ¢év augusztus-oktober iddészakdban hullott le az évi
csapadékmennyiség 44%-a, szemben az erre iddszakra atlagosan jellemzé 27%-kal. A
csapadektevékenység szeélsOségességét jellemezte, hogy a négyhavi csapadékosszeg (404 mm)
1%-0s meghaladési valosziniiségi értéknek felelt meg.

A hozzafolyads a vizhdztartdsi mérleg bevételi oldalanak atlagosan legnagyobb, egyuttal
legvaltozékonyabb tagja. A Balaton vizgyiijté teriiletén a tofeliilet és a tofeliilet nélkiili
vizgylijto teriilet aranya 1:8,6.

A hozzafolyds értékének meghatarozasat szolgaldé modszertan a vizrajzi észlelohalozat
kiépiilésével, a vizrajzi mérésekhez hasznalt eszk6zok és alkalmazott modszerek miuiszaki
szinvonalanak novekedésével az elmult mintegy kilenc évtizedben sokat valtozott. A valtozas
egyik eredménye az volt, hogy fokozatosan csokkent azon teriiletek részaranya a vizgy(ijton,
ahol a lefolyds (a Balaton oldalar6l a hozzafolyds) meghatarozasa becsléssel (altalaban a
hidrolégiai analogia modszerével) tortént. A folyamatos vizallas- és vizhozamméréssel
ellendrzott teriilet ardnya a to vizgyiijto teriiletén napjainkra meghaladja a 90%-ot.

Az 1.6. abran szemléltetjlik a Balatonhoz torténd hozzafolyas évi dsszegeit.
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1.6. dbra: A Balatonhoz torténd hozzafolyas évi Osszegei

A Balatonhoz torténd hozzafolyas iddbeli alakuldsdban karakteres és tartdos valtozasok
allapithatok meg. Ezek koziil a legszembetlin6bb az 1960-as évek masodik felében kezdddott
¢s a 2000-es évek kozepéig tartd szignifikdns csokkenés az 1980-as évek kozepétdl mar
jelentdsen a sokévi atlagtol elmarado évi hozzafolyas értékeket eredményezett. A csokkenés
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valdsziniileg tobb, a lefolyds alakulasat meghatarozo tényezd egyiittes jelentkezésének
hatasara kovetkezett be. Elsoként emlitheté a t6 vizgylijtd teriiletén végbement
csapadékmennyiség-csokkenés ¢és az ennek kdvetkeztében fellépd halmozodo csapadékhiany.

A halmoz6dé csapadékhiany kdvetkeztében, annak mértékét azonban Iényegesen meghaladd
aranyban kovetkezett be a vizgy(jtd terlileten a lefolyas csokkenése, amely a Balaton
szempontjabol a hozzéafolyas szignifikdns csokkenésének egyik jelentds tényezdje. Az
atlagosnal szarazabb, egymast kovetd évekbdl allo évcsoportok gyakoribb és tartosabb
jelentkezése nemcsak a felszini, hanem a felszin alatti vizkészletek csokkenését is okozta Ez
utobbi jelenség kovetkeztében egyes felszini vizfolyasok egyébként viszonylag stabilnak
tekinthetd — felszin alatti taplalasbol szarmazé — alapvizhozama csokkent, egyes vizfolyasok
id6szakosan kiszaradtak.

Ezen kiviil megemlitendé a Dunantuli-k6zéphegységben az 1950-es évektdl az 1990-es évek
elejéig végzett — a biztonsdgos bauxitbanyaszatot szolgald — karsztviz-kiemelés hatasa. A
kitermelt karsztviz (banyaviz) jelentds részét a Tapolcai-medence kisvizfolyasain a Balatonba
vezették. A bevezetett vizmennyiség az 1970-es évek kdzepén érte el a maximumat (a Balaton
feliiletére vetitve 100-110 mm/év értékeket).

Valgjadban a felszini vizfolyasokon keresztiil tortént karsztviz-bevezetések nem jelentettek
teljes mértékli hozzafolyas-tobbletet, mert a karsztvizszint jelentds csokkentése kovetkeztében
szamos forras hozama visszaesett, sot egyesek vizszallitasa iddlegesen teljesen megsziint.
Hidrogeologus szakértdi becslés szerint a banyaviz-bevezetéseknek — a korabbi allapothoz
képest — csak mintegy 60-80%-a volt tekinthetd a t6 szempontjabol tobbletviz-bevételnek. A
banyamiivelés leépiilésével a toba bevezetett vizmennyiség fokozatosan csokkent, és 1992-
ben sziint meg véglegesen. A felszin alatti karsztvizszint regenerdlodasa a
Dunantuli-kozéphegység teriiletén még folyamatban van.

A hozzafolyas idébeli valtozasdhoz valoszinlileg hozzajarult a Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer 1985 ota folyamatos €s boviilé miikodése azaltal, hogy az 0 szabad vizfeliiletek
kovetkeztében fellépd tobbletparolgds a Balaton szempontjabdl vizelvono hatast jelent. Ez a
hatas kiilonosen az atlagosnal szarazabb években lehet szamottevo.

2014 végén a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer épitése befejezodott, rendszer immar teljes
kiépitettségében miikddik. A mintegy 70-75 km® kiterjedésti — részben vizi névényzettel
fedett — vizfeliilet parolgasanak hatasa a Balaton vizhaztartasara tovabbi elemzéseket igényel.

Az 1.7. abran szembetiing, hogy 2000-2014 kozott — a 2010. és a 2014. évet kivéve — minden
¢év hozzéafolyasa elmaradt a sokévi atlagtol.
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1.7. abra: A Balatonhoz torténd évi hoz_Zéfolyés ,_,fang” id8sora

A Balaton hozzafolyas-valtozasanak jellemzéséhez is figyelembe vettik a WMO ajanléasat
(WMO, 1983), amely a meteorologiai paraméterek — évtizedenként tovabbléptetett — 30 éves
atlagértékeinek alakulasa alapjan javasolja a hossztavu valtozasok bemutatasat és értékelést.
Ennek figyelembe vételével allitottuk 6ssze az 1.3. tablazatot és az 1.8. abrat.

IdBszak Atlagos évi h9zzéfolyés
(mm/év)
1921-1950 937
1931-1960 919
1941-1970 979
1951-1980 954
1961-1990 959
1971-2000 827
1981-2010 710

1.3. tablazat: A Balatonhoz torténd évi hozzéafolyas 30 éves atlagértékei
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1.8. dbra: A Balatonhoz torténd évi hozzafolyas eltérése
a 30 éves (1981-2010) atlagtol

Az 1.8. abran kirajzolodik, hogy az évi hozzafolyas atlagtol valo negativ eldjelii eltéréseinek
szama ¢és id6tartama, kiilondsen az 1980-as évek masodik felétdl napjainkig szamottevoen
novekedett. Kordbban nem tapasztalt hozzafolyas-hidny alakult ki el6szor 5 egymast kovetd
évben (1989-1993), majd a 2000-2004, a 2007-2009 és a 2011-2012 iddszakban a to
vizmérlegének bevételi oldalan.

A vizmérleg bevételi oldalanak elemzését abbdl a szempontbdl is elvégeztiik, hogyan alakult
idében az egyes vizhaztartasi tényezok aranya a bevételen beliill. Az elvégzett szamitdsok
eredményét az 1.9. dbra szemlélteti.

Megallapithat6, hogy az 1980-as évek kozepéig (tobb mint 60 éven keresztiil) a hozzafolyas
atlagosan mintegy 60%-o0s, a csapadék atlagosan mintegy 40%-os aranyt képviselt a
vizmérleg bevételi oldalan. Idében ezt kovetéen — elsdsorban a hozzafolyds szignifikans
csOkkenése miatt — az ardnyokban valtozas tortént. Fokozatosan csdkkent a hozzafolyas
aranya ¢és ennek a csokkenésnek az ardnyaban relative nétt a csapadék hanyada. A 2000-es
¢vek elsd felében a hozzafolyds aranya 50% ald csokkent, a csapadék aranya 50% folé
emelkedett, azaz a korabban jellemz0 helyzet megfordult.

Ezt kovetden — a csapadékosabb, nagyobb hozzafolyasu évek jelentkezésével a csapadék és a
hozzafolyds aranya ismét az atlagosnak tekinthetd vizhdztartasi helyzetet jellemz6 értékek
felé mozdult el, azonban ez az allapot ne allanddsult és napjainkig is az aranyok folyamatos
valtozésa. Ez a jelenség arra hivja fel figyelmet, hogy a tartos és egyiranytl meteorologiai €s
ebbdl fakadd hidroldgiai szélsdségek iddlegesen jelentdsen megvaltoztatjak a vizmérleg
bevételei oldalan a mérlegelemek jellemzOnek elfogadott korabbi aranyait.
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1.9. abra: A csapadék és a hozzafolyas ardnyanak alakuldsa a vizmérleg bevételi oldalan

2. A vizmérleg kiadasi oldala

A Balaton vizhaztartasi mérlegének kiadasi oldaldn harom vizhaztartasi tényez0 szerepel: a
parolgas, a vizelhaszndlas és a (szabalyozott) vizeresztés.

2.1. A Balaton feliiletérol torténé parolgas

A Balaton parolgasanak szamitasara a Meyer-formuldbol levezetett, a Balatonra adaptalt
tapasztalati 0sszefiiggés szolgal. Az Osszefiiggésben két paraméter szerepel: a levegd telitési
hidnya (az aktudlis léghdmérséklethez tartozo telitési paranyomas és a tényleges paranyomas
kiilonbsége), valamint a sz¢élsebesség.

Az 2.1. dbran szemléltetjiik az évi parolgasdsszegekbdl dsszeallitott iddsort.
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2.1. abra: A Balaton feliiletérdl torténd parolgas évi 6sszegei

A Balaton feliiletérdl torténd parolgas jellemzéséhez is figyelembe vettiik a WMO ajanlasat
(WMO, 1983), amely a meteoroldgiai paraméterek — évtizedenként tovabbléptetett — 30 éves
atlagértékeinek alakulasa alapjan javasolja a hossztavu valtozasok bemutatasat és értékelést.
Ennek figyelembe vételével allitottuk 6ssze az 2.1. tdblazatot és a 2.2. abrat.

" Atlagos évi parolgas
Iddszak gzto'm m/%v) &
1921-1950 924
1931-1960 922
1941-1970 906
1951-1980 874
1961-1990 874
1971-2000 893
1981-2010 899

2.1. tablazat: A Balaton feliiletérdl torténd évi parolgas 30 éves atlagértékei
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2.2. dbra: A Balaton feliiletérdl torténd évi parolgas eltérése
a 30 éves (1981-2010) atlagtol

A 2.1. tablazat ¢és a 2.2. abra attekintése alapjan megallapithatd, hogy a természeti tényezok
koziil a parolgas a legkevésbé valtozékony elem. Az idésorban trendjellegii, jelentdsnek
nevezhetd valtozasok nem fedezhetok fel, az atlagtdl vald évi eltéréseket szemléltetd abran —
az 1940-évek masodik felének kivételével — szamottevd parolgastobblettel vagy halmozddott
parolgéshiannyal jellemezhetd id6szakok nem fordultak elo.

A Balaton természetes vizkészlet-valtozasa (a csapadék, a hozzafolyas és a parolgas
elgjelhelyes Osszege)

Egy to vizhaztartasaban természetes vizkészlet-valtozasként a természeti tényezOk altal
meghatarozott vizhaztartasi tényezok (a Balaton esetében a téra hullé csapadék, a toéhoz
torténd hozzafolyas, valamint a vizfeliiletrdl torténd parolgas) algebrai 6sszegét értjiik. Ez a
szamitott mutatdszam integraltan jellemzi a té vizhaztartasanak alakulasat.

A 2.3. abran szemléltetjik a Balaton évi természetes vizkészlet-valtozasanak iddsorat.
Szembetind az 1970-es évek kozepétdl jellemzd erdteljes csokkend iranyultsag, amely
feltlind hasonlosagot mutat a hozzafolyas ugyanezen idészakban bekdvetkezett valtozasaval.
Tovabbi kiemelésre méltd tény az, hogy az 1921 és az 1999 kozotti idészakban a természetes
vizkészlet-valtozas évi dsszegének minden évben pozitiv volt az eldjele. Ez azt jelenti, hogy
a to természetes vizbevétele (csapadék+hozzafolyas) tobb volt, mint a természetes vizleadas
(parolgas) értéke. Ezt kdvetden a 2000 és 2014 kozotti 15 éves idészakban 7 olyan év fordult
eld, amikor a természetes bevétel kisebb volt, mint a természetes kiadas!
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2.3. abra: A Balaton természetes vizkészlet-valtozasanak évi 6sszegei

2008

2011

A Balaton természetes vizkészlet-valtozasanak jellemzéséhez is figyelembe vettik a WMO
ajanlasat (WMO, 1983), amely a meteoroldgiai (és hidrologiai) paraméterek — évtizedenként
tovabbléptetett — 30 éves atlagértékeinek alakuldsa alapjan javasolja a hosszatavu valtozasok
bemutatasat és értékelést. Ennek figyelembe vételével allitottuk Ossze a 2.2. tadblazatot és a

2.4. abrat.
Atlagos évi természetes
Id6szak vizkészlet-valtozas
(mm/év)
1921-1950 645
1931-1960 623
1941-1970 698
1951-1980 707
1961-1990 696
1971-2000 532
1981-2010 416

2.2. tablazat: A Balaton évi természetes vizkészlet-valtozasanak 30 éves atlagértékei
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2.4. dbra: A Balaton évi természetes vizkészlet-valtozasanak eltérése
a 30 éves (1981-2010) atlagtol

A 2.4. abrat tanulményozva feltiind hasonlosag fedezhetd fel a hozzafolyas jellemzésére
Osszeallitott 1.8. 4bra tartalmaval. Ez a tény azt jelzi, hogy a Balaton esetében a természetes
vizkészlet-valtozas alakuldsdban a hozzafolyas értéke €s valtozékonysaga meghatarozo.

2.2. Vizelhasznalas

A vizelhasznalds — a vizmérleg kiadasi oldalan — az évi 0sszeget tekintve a teljes vizmérleg
legkisebb abszolut értékii tagja. Jelentése: vizhasznalat céljabol a tobol kozvetlentl kivett és

hasznalat utdn oda visszavezetett viz mennyiségének kiilonbsége.

A vizelhasznalas meghatarozasara csak 1971-t6l allnak rendelkezésre megbizhatd adatok,
ezért csak erre az idészakra vonatkozé idésort mutatjuk be a 2.5. dbran.
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2.5. abra: A Balaton vizkészletét érintd vizelhasznalas évi értékei

A 2.5. abra szerint a vizelhaszndlés teljes iddszakra vonatkozo atlagértéke 28 mm/év. A
legkisebb érték (11 mm) 2014-ben, a legnagyobb (51 mm) 1989-ben fordult el. Az utdbbi
mintegy masfél évtized elsé felében a vizelhaszndlas évi értékei a sokévi atlag kozelében
voltak, ezt kdvetden az értékek hatarozott csokkenést jeleznek. Ennek oka egyrészt az ivoviz-
szolgaltatas felszin alatti készletbdl torténd kivaltasa, valamint az ipari és mezdgazdasagi
vizhasznalatok jelentds visszaszorulasa.

2.1.3. Vizeresztés (a to szabalyozott lefolyasa)

A Balaton lefolyéasa a Sid-zsilip 1863-ban tortént atadasa ota szabalyozhatd. A zsilipet azota
tobbszor atépitették, aminek kovetkeztében az iddegység alatt levezethetd viz mennyisége
novelhetévé valt. A vizeresztések mindenkori mértékét és mennyiségét a mindenkori
vizgazdalkodasi, to- €és vizszint-szabalyozasi szempontok és kovetelmények szabjak meg. A
2.6. abran a Balatonbol a Sion levezetett évi vizmennyiségek iddsorat szemléltetjiik.

A 2.6. abrat attekintve szembetlind a leeresztés évi értékeinek nagyfoku valtozékonysaga. A
sz¢lsOségesen csapadékos években/évcsoportokban (1964-1966) az évi leeresztés értéke
megkdzelitette a sokévi atlag 2-3-szorosat, ugyanakkor az atlagosnal joval szarazabb években
(2001-2004) nem volt leeresztés. A leeresztésre jutd tobbletviz-készletek 1970-es évek
kozepétél mutatkozd csokkenése egyuttal a t6 vizcsere-aktivitasdnak lassulasara,
csokkenésére is felhivja a figyelmet.
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2.6. abra: A Balatonbol tortént leeresztés évi Osszegei

Osszegzés, eloretekintés

A mintegy 3,5 m atlagmélységli Balaton jellegzetes sekély t6. Ezek a tavak mind mennyiségi,
mind mindségi vonatkozasban rendkiviil érzékenyek a kornyezeti valtozasokra. A mennyiségi
érzékenység a vizforgalmat meghatdrozé vizhéaztartasi tényezdk valtozékonysagaban
nyilvanul meg, amelyek — egyéb, a vizhaztartast érintdé emberi beavatkozasok mellett —
egylittesen hatdrozzdk meg a vizallds mindenkori alakulasat. Az elmult masfél évtized
vizhaztartasi folyamatai szamos int6 jellel szolgaltak. Elsdsorban a szélsOségesebbé valo
id6jaras hatasara gyakrabban és nagyobb mértékben fordultak eld szokatlan, mindenképpen
sz¢élsOségesnek nevezhetd vizhaztartasi allapotok.

Tekintettel arra, hogy a Balaton természetes to, de egyuttal hazai és nemzetkozi értelemben is
széles korben hasznositott iidiil6td, a fenntarthatosag érdekében, valamint a természeti
tényezok sze€lsdségei mérséklésére a megoldasi lehetdségek egyik 1épése a mederbeli tarozas.
Ezen célkitlizés eléréséhez sziikséges dontés-elokészitési folyamathoz folytatni, illetve
yjrainditani  sziikséges azokat a tudomanyos igényli €s megalapozottsdgi kutatéasi
programokat, amelyek a vizhaztartasi folyamatok pontosabb és megbizhatobb értékelését és —
tekintettel az éghajlatvaltozasra — eldrejelzését szolgaljak.
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