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 מבוא .1

. על מנת להנגיש גם ושוליה לתייר ולתלמיד )פארק תמנע( הדו"ח הנוכחי משמש כנדבך להנגשת בקעת תמנע

כן לכיוון ו( 3)עוטף בקעת תמנע מצפון מערב; פרק מערב -צפוןהורחב הסקר גם לכיוון  האת שולי הבקע

בהם יינתנו ש( 1נספח ) תחנות 70-נקבעו כ סקר. במסגרת ה(4; פרק מדרוםדרום )עוטף בקעת תמנע 

. מידע זה יהיה גם זמין דרך אפליקציה לטלפונים חכמים, ההסברים הגיאולוגיים, כולל שרטוטים וצילומים

המלח והערבה. -יםמדע המרכז אפליקציה זו נוצרה על ידי . ו/או בתחנות עצמן ם הכניסה לפארקבהטענה ע

מרכז המדע חוקרי מכון הגיאולוגי, המוצג כאן התאפשר באמצעות שיתוף פעולה בין חוקרי ההפרויקט 

" החוצה את שביל ישראללהגדרת תחנות בסמוך ועל "דגש הסקר הושם פארק תמנע. במסגרת הנהלת ו

ססים על מכלול המחקרים שבוצעו מתב המוצגים כאן . ההסברים הגיאולוגייםפארק תמנע מצפון לדרום

של ישראל הגיאולוגי המיפוי הגיאולוגי העדכני שבוצע במסגרת פרויקט המיפוי עבודות באזור ובעיקר על 

של היחידות ר השכבות( המכון הגיאולוגי. החתך הסטרטיגרפי )סד על ידיהמבוצע  1:50,000בקנה מידה 

. לוח כרונולוגי ועד להווה קמבריום()פר ןיקואאופרוטרוזויהנתקופת מהגיאולוגיות בבקעת תמנע משתרע 

תמנע  בקעת .של בקעת תמנעההיסטוריה הגיאולוגית התפתחות מאפשר מעקב אחרי והוא , 2נספח במצורף 

תיארוך של . בהרכב הסלעים והיחידות הנחשפות בהם אתרים ייחודיים בישראל נםאילת ההרי וסביבות 

גילם של וכדומה(.  K/Ar ,Ar-Ar,Rb/Sr) על גילים רדיואקטיבייםכלל  ים בדרךמתבססם מגמתיים סלעי

. המפות שהשתמרו בסלעים המאובניםה פליאונטולוגית של הגדרדרך כלל על ידי סלעי המשקע נקבע ב

. למפות אלו באר אורה ואילת, גיליונות מצפה סירים, יוטבתה, הר שגובלדו"ח הנוכחי הם ה הרלוונטיות

נחושת, מנגן ) הסטרטיגרפיה, תופעות המינרליזציהסיכום עדכני של . דפי הסברם בדרך כלל מתלווי

דו"ח  Beyth et al. (2013.)מעודכנת פורסם לאחרונה על ידי רשימת ספרות כן המבנה הגיאולוגי ו(, ואורניום

 זה, בדומה לדוחות רבים נוספים ולמפות גיאולוגיות, ניתן להורדה מאתר המכון הגיאולוגי.

 תמנע בקעת .2

 דרכי גישה:

 .(הכניסה לפארק בתשלום) פארק תמנעכיוון למערבה ק"מ מצפון לאילת, כניסה  35-, כ90מכביש 

  עזרים:

 המרכז למיפוי ישראל. (,הרי אילת :20פר מס)מפת טיולים וסימון שבילים  (1)

 (.Beyth et al., 1999באר אורה )גיליון  ,1:50,000 בקנ"מ גיאולוגית של ישראלהמפה ה (2)

 ,מוקפת בצוקי תמנעוהיא קמ"ר  10x9בקעת תמנע גודלה  (:4-1איורים ) ת תמנעבקעתיאור כללי של 

. השכבות של סלעי המשקע המלח-יםבקע העתק  על ידי הוגדועה במזרחמעל פני הים, מטר  500שגובהם עד 

מיליון שנה(.  90 לפני מיליון שנה עד 541צוקיה הם מגיל קבריום עד טורון )מלפני את הבונות את הבקעה ו

המורכב מסלעי מחדר )פלוטוניים( עתיקים מגיל  ,שכבות אלו סדורות במבנה כיפתי כאשר הר תמנע

קמ"ר  3x5בונה את גלעין הכיפה. גודלו של הר תמנע  ,מיליון שנה( 532עד  625יקון )מלפני אניאופרוטרוזו
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בבקעת תמנע. ביותר גם הנקודה הגבוהה  מעל לפני הים. הר תמנע הוא מטר 453והוא מתנשא לגובה של 

בצד המערבי  נובי-של המסיב הערביביותר הקצה הצפוני מהווים את סלעי המחדר הנחשפים בבקעת תמנע 

משתרע לשולי הים והוא שריד של קרום אוקיאני עתיק, נובי מהווה -המלח. המסיב הערבי-של בקע ים

בהם הוגדרו מאובני שקמבריום, ן. סלעי המשקע מגיל ולירדן בצפו מאתיופיה בדרום ועד לישראל ,האדום

 485עד  541טרילוביטים וברכיופודים, מציינים את החוף הדרומי של האוקיאנוס הקמברי הקדום )מלפני 

הבונים את  ,מיליון שנה( 90עד  100מתקופות הקנומן והטורון )מלפני  ,סלעי הדולומיט והגיר. מיליון שנה(

את תעדים מ( והם אמוניטים, צדפות ושבלולים)במאובנים מאד עשירים קעה, המצוקים המקיפים את הב

 ,סביבות הר חכליל, במזרחי של הבקעה-דום. האזור הדרוםחופי אוקיאנוס הטתיס הקהתנאים שהתקיימו ב

 קרקעית העיקרי של מפעלי הנחושת.-והתת -אתר הכרייה העלמהווה את 

 

מפות המיקום לעוטף תמנע צפון ולעוטף  .(Google Earth)מתוך תוכנת  לבקעת תמנע מפת מיקום: 1איור 

 .)דרום( 74-ו 72)צפון(,  60 יםאיורתמנע דרום מופיעים ב

. קו (1)איור  מזרחכלפי מופנה כאשר הפתח שלה  צורת פרסה ת תמנעלבקע )עיצוב הנוף(: גיאומורפולוגיה

 המלח-יםבין אגן הניקוז של עברונה ומלחת יוטבתה( ובערבה )מלחת שהאגנים הפנימיים פרשת המים בין 

תלולים הנם מזרחה מהצוק הערוצים הזורמים . קצה העליון של צוקי תמנע במערב הבקעהלאורך הנמשך 

מזרח לכיוון מתונים ורחבים. בקעת תמנע מנוקזת הנם מערבה מהצוקים הזורמים בעוד שהנחלים וקצרים, 
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הזורם בחלקו  ,להר תמנע מצפון ,מדרום להר תמנע; נחל תמנע, חושתןארבעה נחלי אכזב: נחל נ ל ידיע

צפונית להר מכרות והר שהמנקזים את האזור  ,בקע )גרבן( נחל תמנע; נחל מנגן ונחל ססגוןתוך המזרחי ב

 ת תמנעלמלחת יוטבתה. מזג האוויר בבקעעד צפונה משם מתנקזים לערבה הדרומית והללו ססגון. הנחלים 

אירועים דרך כלל בהיורדים ב ,מילימטר לשנה 25 עד עם כמות משקעים ממוצעת של ,וןקיצ-הוא יבש

 .בלבד טפונייםיש

הסלעים העתיקים  (:4-2איורים ( של החתך הגיאולוגי בבקעת תמנע )הסטרטיגרפיה )סדר השכבות

של החבורות הבונות את משקע הסלעי הורבדו ומעליהם פלוטוניים הנחשפים בבקעת תמנע הם סלעי מחדר 

החתך הישראלי )חבורת ים סוף, חבורת נגב, חבורת רמון, חבורת ערד, חבורת כורנוב, חבורת יהודה, חבורת 

(. סלעי המחדר בבקעת תמנע מיצגים 4איור ; 1המלח-הצופים, חבורת עבדת, חבורת סקיה וחבורת ים-הר

שהיה תא מגמטי תוך אשר התגבשה ב (נהמיליון ש 532 לפני עדו 610מלפני )זה מגמטית מאוחרת אפ

(. בגג סלעי המחדר העתיקים התפתח 2.1פרק עומק(; הרחבה בק"מ  3-)פחות מבעומקים רדודים 

. נובי-המסיב הערבימחשופי בכל  וכר(. משטח זה מ29תחנה משטח גידוע נרחב )בקמבריום המוקדם 

. הסרת החלק העליון של החתך, תוך כדי מי נגר ל ידיע פדוגניתו בליה כימיתהתפתחות משטח הגידוע נוצר ב

ארקוזיים -תת חול-אבניק"מ.  2-כ)אזור בקעת תמנע( עומד על  בצפון המסיבהאומדן לעובי החתך שהוסר 

שזרמו מעל למשטח הגידוע. בהמשך, עם  נחליםהבערוצי ( הצטברו רת עמודי שלמה)תצוקונגלומרטים כן ו

כן ו חולמעט , טרילוביטים וברכיופודים עם מאובני שקע דולומיט, גירסלעי מהים, הצטברו -עליית מפלס מי

. סלעי תצורת עמודי שלמה ותמנע )שניהם מגיל חוףקו ים רדוד ובסביבת השקעה של  (תצורת תמנע) סילט

כריית תצורת תמנע מהווה את המקור ל(. 13תחנה )הנרחב משוכבים מעל למשטח הגידוע קמבריום מוקדם( 

תצורת שחורת הבנויה מונחת לתצורת תמנע  מעל. (תמנעשל במכרות הנחושת )ת בעת החדשה הנחושמינרלי 

הבונות  חופית בקמבריום האמצעי. שלושת התצורות החוליותהחול ארקוזיים אשר שקעו בסביבה -אבנימ

מיליון שנה( מונחות  100-125; תצורות אמיר, עברונה וסמר מגיל אפטיאן עד אלביאןאת היקף של הבקעה )

מיליון  400-שקיים פער גילים של כמאחר  התאמה בזמן,-זוויתית אך באי מעל לתצורת שחורת בהתאמה

סטרטיגרפיה זה )חוסר פער . paraconformityהתאמה זו מכונה -אמיר. איתצורת שחורת לשנה בין תצורת 

המאוחר אוזואיקון יזורית בפלנובע מאירוע של התרוממות אבכל שכבות חבורת נגב, רמון וערד( 

מוכרים עבה. חלקי חתך זה עדיין הסרת חלקי חתך גיאולוגי לונרחבת לארוזיה  םובמזוזואיקון המוקדם שגר

לתצורת עברונה. בגג תצורת בין תצורת אמיר התאמה -קיימת גם אי. (ירדן וערב הסעודית)ארצות השכנות ב

ך סלע החול, ובבסיס תצורת עברונה )החולית אף היא( בתו נבירה של יצורים ימייםאמיר מוצאים חללי 

תצורות אלו . (28תחנה עצים )מאובני גזעי עושר בקוורץ מעוגלים ובהמשך  חלוקידקות של שכבות מוצאים 

תצורת בלפני הספירה( בבקעת תמנע.  11-מכרות העתיקים )מהמאה ההיוו את המקור למינרלי הנחושת ב

. בצפון בקעת תמנע )קרקע( המתעדת תקופות של בלייה יבשתית לטריטיותשכבות ביניים מוצאים סמר 

בזלתי מגיל קרטיקון תחתון )מלפני וולקני פלג ל ידי התצורות הקמבריות והתצורות אמיר ועברונה חדורות ע

 בסביבה הימית, שקיעת החולות של תצורת עברונהתקופת בסוף  ,מיליון שנה(. פעילות מגמטית זו 100-כ

 (phreatic explosion) שנוספו למגמה המתפרצת אדי מיםאלימות בגלל התפרצויות אידוי מי הים ולל גרמה

העשירים  (. מעל לסלעי תצורת סמר שקעו הסלעים הקרבונטיים של חבורת יהודה21-ו 20תחנות )

 עבונים את החלק העליון של צוקי תמנ. סלעי חבורת יהודה במאובנים )אמוניטים, צדפות ושבלולים(

החשובים ביותר הם המופיעים בחתך החשוף בבקעת תמנע, . מבין קבוצות המאובנים המקיפים את הבקעה

ה, ארוכ התקופ. האמוניטים שלטו בכדור הארץ , כל אחד בזמנו,אשר "שלטו" הטרילוביטים והאמוניטים
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קביעת אפשר מ םומיונם לסוגים ומיניתוך כדי אבולוציה והשתנות מתמדת. השינויים במגוון האמוניטים 

קמבריום הוא גילה של תצורת תמנע נקבע שבאמצעות מאובנים אלו  הסטרטיגרפי.כרונולוגי לחתך גיל 

מבוססת  (קרטיקון העליוןחבורת יהודה )של המפורטת הסטרטיגרפיה . (23תחנה מוקדם עד אמצעי )ראה 

 (.41תחנה )ראה שבחתך  על הגדרות האמוניטים

האלמנט הטקטוני העיקרי המשפיע על המבנה והפעילות הסייסמית  :(3-2 יםאיור) המבנה הגיאולוגי

מהווה גבול בין הלוח הערבי . העתק זה המלח-יםהעכשווית של בקעת תמנע היא מערכת ההעתקים של בקע 

של מאימות כן י וסחלק מהלוח האפריקאי. ממחקר גיאופי ואשה)במערב(, הלוח של סיני )במזרח( עם 

העתק מכונה בקידוחי סקר עמוקים נמצא כי להעתק השוליים המזרחי של בקעת תמנע, החתכים שנקדחו 

גושים )בלוקים(  11הוגדרו תמנע בבקעת  .אל תוך הבקע מטר 1,000-זריקה אנכית של כישנה תמנע, 

נם ווישכ, אך אלו נורמלייםהמוכרים הם מרבית העתקים . העתקיםעל ידי טקטוניים "צעירים" התחומים 

הוא ין כל הבלוקים הטקטוניים (. הבולט מב33תחנה העתקים הפוכים )בדרך כלל הם  מזרח-צפון-רחמז הוא

הבלוק של הר תמנע שצורתו פוליגונלית ומתנוחת השכבות המכסות אותו ניתן להסיק שהיווה גוש מורם גם 

עכשוויים . משנויים הורבדו )תצורות עמודי שלמה ותמנע(בתקופת הקמבריום, בעת ששכבות מגיל זה 

שנית בתרומם חל לההזרימה של ערוצי הנחלים ניתן להניח כי הבלוק של הר תמנע, אשר ה מסלוליב

, ממשיך להתרומם גם עתה. צפונה (המלח-יםשל העתק הנוכחית כתוצאה מהפעילות ) בתקופות הצעירות

 מערב-צפון נוווכי, שתמנעקטן, המכונה גרבן להר תמנע, בערוץ נחל תמנע, חשופים ההעתקים של גרבן 

 יש הדרומייםהגרבן  ובשולי)חבורת יהודה( נחשף החלק העליון של תצורת חצרה הגרבן  במרכז. (1תחנה )

הר הבונים את גרניט -אלקליסלעי ההחול של תצורת סמר ל-בין אבני ,נורמליההעתק ה משני צידי ,מגע

היוצרים  צפון(-מערב-צפוןבכיוון )טקטוני החצוי על ידי בסדרת העתקים בלוק במערב הבקעה מופיע תמנע. 

. לאורך העתקים , כך שהחלקים המזרחיים יותר נזרקו מטה יחסית למערבייםשל העתקי המדרגותמבנה 

של הסלע העשרה תוך כדי המסת הדולומיט של תצורת תמנע ) הוגדרו תופעות ה"קרסטיפיקציה" ואל

 .(ן, הנחושת והאורניוםבמינרלי המנגהשאריתי 

מאז ימי קדם.  זוהו בבקעת תמנעמינרלים אלו  :בבקעת תמנע מינרליזציה של נחושת, מנגן ואורניום

-Ben) י הספירהלפ 9-למאה ה 11-בין המאה הבבקעת תמנע  ותהליכי המיצוי והעיבוד של הנחושת התפתח

Yosef et al., 2012.) 4-המיוחד של בקעת תמנע נוצר ב לוגימאסף המינרומחקרים גיאולוגיים מצאו שה 

המגמטית כחלק מסוף הפעילות נחושת הסולפידיים של המינרלים נוצרו הראשון השלב ב: שלבים

דולומיט מועשר סלע תגבשות בהמלווה היה שני השלב ה; (מיליון שנה 600-לפני כ)בניאופרוטרוזואיקון 

מנגן ה ו מינרלי. בשלב זה נוצר(מיליון שנה 520-כ לפני)לגונות של האוקיאנוס הקמברי תוך בנחושת ומנגן ב

מינרלי הצטברות ; השלב השלישי של בתוך סלע הדולומיט שכבות ועדשותתוך באורניום ב יםהמעושר

שליוו חמות מים תמלחות  היה באמצעותנחושת בבסיס תצורת עברונה ויצירת תרכיזי מנגן דלי אורניום ה

והאחרון היה גם הוא ; השלב הרביעי (מיליון שנה 100-לפני כ)תון את הפעילות הגעשית של הקרטיקון התח

בתצורת  גרמו להמסת הדולומיט החוליו המלח-יםאשר נוצרו לאורך בקע באמצעות תמלחות מים חמות 

בנחושת, מנגן ת להעשרגרמו ( לאורך העתקים "צעירים" ובכך 34-ו 23תחנות )קרסטיפיקציה,  תמנע

 שולי הבקע.ואורנים לאורך העתקים של 
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 .(מזרח-דרום ומערב-צפוןשל בקעת תמנע ) חתכים גיאולוגיים מוכללים: 2איור 
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 .עם מיקום התחנות בבקעה (Beyth et al., 1999) המפה הגיאולוגית של בקעת תמנע :3איור 

A 

A’ 
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 תמנע.בקעת הסטרטיגרפית החשופה בהעמודה ( המציג את 3איור )מפה הגיאולוגית למקרא : 4איור 

 בהר תמנע מגמטיים)פלוטוניים( ה המחדרסלעי   .2.1

הבנוי  ,הר תמנעמהתצפית רואים את מזרח. כיוון על בקעת תמנע מטובה תצפית בתחנה זו ישנה  :1תחנה 

. מסביב ניאופרוטרוזואיקון, הבונה את גלעין המבנה הכיפתי של בקעת תמנעגיל מסלעי מחדר עתיקים מ

. ערבההעבר  לאמנקז את צוקי תמנע הנחל תמנע הבקעה( ואת  בצפון ובמערב)צוקי תמנע לבקעה רואים את 

-רבמעהכללי כוונו , שהוא בקע שגרבן( של נחל תמנעהבקע )האת בדרכו תמנע חולף נחל  ת תמנעפון בקעבצ

-אבנימפריד בין זה העתק  .ממוקמת על העתק השוליים הדרומי של הגרבןהנוכחית תחנה ה. רבמע-וןצפ

)בבלוק גרניט הוורוד של הר תמנע -לבין האלקלי (בבלוק הצפוני הירוד)של תצורת סמר  ותנהחול המגוו

הר בבהר מכרות ו) תצורות תמנע, שחורת ואמירגרבן תמנע חשופות הבשוליים הצפוניים של  .הדרומי העלוי(

בתוך ת המופיעותצורות חצרה וסמר ים( עם הסחף הנחלעל ידי  מוסתר) העתקלאורך במגע ( והן ססגון

)חלק עליון פרט יוטבתה של גיר טקטוני העשוי , חשוף בלוק יםנחלמוקף בסחף כשהוא הגרבן. במרכז הגרבן, 

ברכת מנקודת התצפית )לכיוון במבט צפונה  תצורת אמיר.נוסף העשוי מסלעי בלוק כן ו (תצורת חצרהשל 
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)חמדה( יחד רג מסוג עליהן התפתחו קרקעות שתן להבחין בטרסות נחל "עתיקות" ינ (המים של קבוץ אליפז

 עם תצבירי גבס.

. יםצעירים טקטוניאירועים ליפה הוכחה המהוות  דרדרות )טלוסים( נטושותבתחנה זו מופיעות  :2תחנה 

גיר חלוקי המורכבת מ ,מטר 30עד  1בעובי של  ,מחשופים של דרדרתמופיעים הר תמנע  מזרח-צפוןב

עם תצבירי )חמדה( רג היטים וצדפות שמקורם בבסיס תצורת חצרה. קרקעות ודולומיט ובהם מאובני אמונ

דרומית להעתק השוליים הדרומי של  ,התפתחות הדרדרות מדברי מופו בכמה מהדרדרות.הריצוף הגבס וה

הצעיר  5ושלב העתיק ביותר  1שלב התפתחות עיקריים ) שלבי הבחמש 5איור במתוארת  ,הגרבן של תמנע

 .(ביותר

 

 .(Ginat et al., 2009)מזרח הר תמנע -הדרדרות הנטושות בצפוןשל התפתחות שחזור שלבי ה: 5איור 
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התפתח , ואשר לצפון דרוםמהחוצה את הר תמנע  ,הצפוני ערוץ נחל אלכסוןהתחנה ממוקמת ב :3תחנה 

את טרסות נחל קדומות הבונות  נחל אלכסון מופיעות משני צידי(. 3איור ) לאורך העתק אופקי שמאלי

 .נחל תמנעעבר  לאנחל במוצאו המניפת 

בעלי הרכב כימי ניאופרוטרוזויקון הנחשפים בהר תמנע הם גיל סלעי המחדר )הפלוטוניים( מ :4תחנה 

. סלעי , וכן בעלי הרכב בינוניסיליקה-( עשיריfelsic) ץ,חמובעלי הרכב כימי סיליקה, -( דליmafic) ,בסיסי

מגמה בהכבדים ינרלים קומולט )שקיעה של המבתחתית של התפתחו  (הבסיסי)בעלי ההרכב  הנוריט

סלעי התכה של מקורה בל סלעי הנוריט מגמה ש. ה(6איור ; אל עבר קרקעית התא המגמתי הנוזלית

כתוצאה מתהליכי אף הם באותו תא מגמטי התפתחו , בעלי ההרכב החמוץ, גרניט-האלקלי. סלעי המעטפת

 610-. תא מגמטי זה התפתח לפני כמתחת לפני השטח ק"מ 2-ל 5בעומקים שבין שהתרחשו התגבשות 

פורפיר )המכיל גבישים גדולים של מינרל פריזמטי -הגרניטוהוא חדר לתוך הסלע  (7איור ) מיליון שנה

ם אלו . סלעי(מיליון שנה 625יותר )מגיל אלקליני העתיק -הקלקבעל ההרכב הכימי ממשפחת הפלדשפטים( 

בינוני, -אנדזיטיבהרכב , ץחמו-ריוליטישונים( בהרכב שלושה דורות דייקים ) נחילינחדרו מאוחר יותר על ידי 

דייקים בהר תמנע בדרך . ה)דייק אחד בודד( בסיסי-דולריטיוכן בהרכב משולב משני דורות אלו, וכן בהרכב 

( רואים 8איור בתחנה הנוכחית ). שמאלית וימניתשנה הסטה כלל חודרים לתוך קווי ההעתקים שעליהם י

. מערכת עתקלאורך ההימנית של מספר מטרים מזרח שלאורכו ישנה הסטה -דרום מערב-צפוןשכוונו דייק 

 .המלח-יםהמורכבת של בקע העתקים העתקים זו היא חלק ממערכת 

 

מיליון שנה, הר תמנע והר  610-המחדר לפני כסכמה של התא המגמטי אליו חדרו ובו התגבשו סלעי : 6איור 

 עמרם.

Mt. Timna 

Neoproterozoic 

magmatic cell, ~610 

Ma, conceptual 

model. The 

Extensional phase.

(Beyth et al., 1994):

•Amram rhyolite

•Alkali granite

•Monzodiorite

•Olivine norite

•Granite porphyry 

625 Ma.

Present 

surface, 
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מיליון  532-שגילו צעיר מ ,מישור הגידוע השונים. בין סלעי המחדרהגילים  יחסיחתך מוכלל להצגת : 7איור 

 תצורות עמודי שלמה ותמנע בהר תמנע.ההכיסוי של מעליו בגג סלעי המחדר ו, מוצג שנה

 

 הר תמנע( בתצורות עמודי שלמה ותמנעהסדימנטרי )של סלעי המחדר והכיסוי גיאולוגית מפה : 8איור 

(Beyth et al., 1994a.) 

חלוקים  מוצאים באפיק נחל אלכסון. באפיק הנחלהמפוזרים החלוקים תחנה זו עוסקת באיפיון  :5תחנה 

גרניט -האלקליחלוקי ; יםאפרפר-ניםפורפיר הלב-הגרניטחלוקי סלעי המחדר הבונים את הר תמנע: כל מ

עם אנקלבה )שאריות מגמה והוא מופיע ורוד  שצבעוסיאניט )סלע מחדר חמוץ(חלוקי הוהריוליט הוורודים; 
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; (9איור ) אליפסואידית של אנדזיט בצבע אפור ירקרק נוזלית שהצטברה והתגבשה בתוך סלע המחדר(

 .ותמנע ודולומיט מתצורות עמודי שלמה חול-אבניחלוקים בודדים של וכן נוריט; סלע חלוקים מעוגלים של 

סיאניט ורוד עם אנקלבה )שאריות מגמה נוזלית שהצטברה והתגבשה בתוך סלע בולדר של סלע : 9איור 

 ., נחל אלכסוןהמחדר( אליפסואידית של אנדזיט אפור ירקרק

-לבין בסיסי )דל סיליקה(-בינוני, בין חמוץ )עשירבהרכב דיוריט הוא סלע מחדר -מונזו-הקוורץ :6תחנה 

בהר תמנע. הוא החשופים מיליון שנה( מבין סלעי המחדר  600סיליקה( והוא סלע המחדר הצעיר ביותר )

 ,הדור השני של הדייקיםעל ידי חצוי הוא ו ,מערב-צפוןשכוונם  ,צעיר מהדור הראשון של נחילי הדייקים

דיוריט מכיל חתיכות סלע )קסנוליטים( -מונזו-. הקוורץ, ולפיכך עתיק מהםמזרח-צפון-מזרח םשכיוונ

סלעים נוספים העתיקים כן ו גרניטי-אלקליחתיכות סלע יחד עם  (,10איור ) הדור הראשוןשל מהדייקים 

 ממנו.

 דיוריט.-מונזו-הקוורץסלע ריוליטי בתוך הדייק החתיכת סלע )קסנוליט( מ: 10איור 
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בסלע.  מינרלי נחושת המתגלים ככתמים ירוקיםובו מרבץ של ריוליטי בהרכב דייק בתחנה זו חשוף  :7תחנה 

 סולפידיים.שהיו המינרלים הראשוניים המייצג את שחור בצבע גלעין מינרלים משניים אלו ישנו ל

 ,נחשף סלע חרסיתי בצבע ירוקלאורך הקיר החצוב של הדרך העולה במעלה נחל אלכסון  (:a, b, c) 8תחנה 

. חרסיות אלו נחשפות גם (8aתחנה ) שהוא תוצר הבליה של סלע הנוריט הבסיסי ,עם כתמים צהבהבים

הדשא" משום צבעם ורכותם. החרסיות מורכבות "וזכו בעבר לכינוי ( 12איור ) 8c-ו( 11איור ) 8bתחנות ב

-מחשוף של חלוקים שחוריםמוצאים  8bתחנה מעט טלק. בכן מהמינרלים כלוריט, סמקטיט וכיום 

הם סלע הנוריט אשר עבר באתר . החלוקים (11איור ) חרסיות ה"דשא"משטח של מסביבם שירקרקים 

הליכים אפיגנטיים( תהום )ת-כימיים עם מיבלייה  אקספוליאציה )"קילוף בצל"( בתהליכיהקרקע -בתת

, (40%) מורכב מהמינרלים אוליביןהמקורי . סלע הנוריט (18תחנה )ראה גם  המלח-יםבקע ב הקשורים

בעל הרכב והיתר מינרלים ברזליים. במקומות הסלע  (14%) פלדשפרים בסיסיים(, 7%) פירוקסן-אורטו

אוליבין, את המינרלים , שאינו מכיל פלדשפר אלא רק )ולפיכך מוגדר כפרידוטיט( בסיסי-אולטרהכימי 

 פירוקסן ואמפיבול.

 

חרסית סביבם קילוף בצל"( וירקרקים אשר עברו אקספוליאציה )"-נוריט שחורים סלע חלוקי: 11איור 

 (.8bתחנה ה"דשא" הירוקה )
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בחזית . מזרח-דרום מערב-שכיוונו צפון ,נורמליה ההעתקוקיר  מרכז הר תמנעמבט מערבה כלפי : 12איור 

 (.8cתחנה גרניט הורוד )-האלקליובהמשך, בגוש המורם, סלעי חרסיות ה"דשא" הירקרק משטח של 

ארקוזיים  חול-בדרך אבני. ומתחיל לטפס על הר תמנע הצפוני נחל אלכסוןנוטש את שביל ישראל  :9תחנה 

חלוקי קוורץ מעוגלים היטב  עם( וקונגלומרטים בסלע )הבנויים מפלדשפרים וקוורץ כמינרלים עיקריים

בגג סלעי שמשטח הגידוע לעל ממשוכבים היטב ( ה13איור ) "ביצי יונים"( של תצורת עמודי שלמהמכונים )

 3-בעובי של כו ירקרק-אנדזיטי בצבע שחורבהרכב דייקים באתר רואים גם המחדר הניאופרוטרוזואיים. 

60אזימוט ב ,חדוריםהמטר 
o לתוך סלעי התשתית ואינם חוצים אל תוך הסלעים הסדימנטריים שמעל ,

 .(14איור )

שוכבים היטב מעל משטח הגידוע חול ארקוזיים וקונגלומרטים מ-אבניתצורת עמודי שלמה. : 13איור 
 הקמברי.
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 גרניט.-אלקליאל תוך סלעי הדרים וחה אנדזיטיבהרכב דייקים : 14איור 

של שורי השכוב יממקביל לבכן בסדקים ו( המופיעה 15איור ירקרקה )מינרליזציה של נחושת  :10תחנה 

 הר תמנע., בדרך לסלעי הדולומיט החולי של תצורת תמנע

 

 שורי השכוב בדולומיט החולי של תצורת תמנע, הר תמנע.ימינרליזציה של נחושת בסדקים ובמ: 15איור 
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מטר  453. הר תמנע גובהו (17-16איורים ) הר תמנעשעל תצפית הת ונקודהתחנה ממוקמת על  :11תחנה 

החלקים הדולומיט של תצורת תמנע. מכאן ניתן לצפות על  ימסלע ומעל לפני הים והוא הר שולחן הבנוי בגג

 .המחשופי חרסית ה"דשא" הירוק, וכן מזרחה לעבר בקעת תמנע יים שלמערבהו נייםצפוה

 

פסגת הר תמנע מבט מדרום. הסלעים של תצורות עמודי שלמה ותמנע משוכבים מעל לסלעי : 16איור 

 הניאופאוטרוזואיים.המחדר 

 

 .של פרט ססגון מתצורת תמנעהמשוכב היטב משטחי גג הר תמנע הבנויים מהדולומיט : 17איור 

 ת. עמודי שלמה ת. תמנע
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. בירידה נחשפים שני (שביל ישראל)לאורך הר תמנע של  יתמערבהירידה תחנה ממוקמת בה :12תחנה 

; גלוניםופעה של עם ה סלעי הדולומיט המשוכבים היטבפרט ססגון ) תצורת תמנע:הבונים את הפרטים 

מישור שהתפתחו ב ,ערוצים הקדומיםבתוך מערכות ה. (חרסיות וסילטים מגוונים( ופרט חכליל )18איור 

כן הארקוזיים ו החול-אבנישקעו  ,גרניט-האלקליעל גבי סלעי מיליון שנה(  532<הגידוע בקמבריום הקדום )

 .(19איור ) הקונגלומרטים של תצורת עמודי שלמה

 

 דולומיט של פרט ססגון מתצורת תמנע.קרקעית ים רדוד בסלעי ה גלוני התאבנות של: 18איור 

 

שהתחתר בסלעי ערוץ קדום שהורבדו בתוך ארקוזיים אדומים של תצורת עמודי שלמה  חול-אבני :19איור 

 ., תצורת תמנעהמשוכב היטב של פרט ססגוןהדולומיט מופיע ; בגג הצוק הקדומים גרניט-אלקליה

 ת. תמנע

 גרניט ת. עמודי שלמה
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על גבי של סלעי תצורות עמודי שלמה ותמנע  (onlap)הדרגתי השיכוב בתחנה זו רואים את ה :13תחנה 

כבר בתקופת טופוגרפית מבנה מורם היה הר תמנע כך שהוכחה ל, (20-21 יםאיור) הסלעים העתיקים

-לצפוןשכיוונם  ,ערוצים קדומיםרב של מספר ניתן לראות בתחנה זו מיליון שנה.  500-לפני כ ,הקמבריום

 .(22איור ) שהם מלאים בסלעי תצורת עמודי שלמהכ, מערב

 

 םגבי הסלעיהדרגתי של תצורות עמודי שלמה ותמנע על השכוב חתך גיאולוגי סכמטי המציג את ה: 20איור 

 .3איור (. למיקום החתך ראה Cruvi at al., 2006)מתוך  יםהפרקמברי

 

 של תצורות עמודי שלמה ותמנע על משטח הגידוע בגג סלעי המחדר, הר תמנע. הדרגתישכוב : 21איור 

A A’ 
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מתחת לסלעים של תצורות עמודי שלמה  ,מיליון שנה 500-לפני כ מהקמבריון,תחתרות הערוצי : 22איור 

 צוקי תמנע.)מערבה( המעטפת של ותמנע. ברקע 

 יםאפורהבינוני( בעל הרכב )סלע מחדר  דיוריטמונזוהבמורד נחל אלכסון הדרומי נחשפים סלעי  :14תחנה 

. בדייק ירקרק-שחורבצבע  ,אנדזיטיבהרכב דייק ל ידי חדורים ע( ה23איור ) הוורודיםגרניט -אלקליה יסלעו

לא רק אנכית אלא גם היה הדייק חדר כיוון חדירת המוכיחים כי  ים)וזיקולות( אליפטי חלליםמופיעים 

 אופקית.

 

 גרניט ורוד בהופעה מצוקית.-אלקלימעליו גרודיוריט אפור היוצר מדרון מתון ו: 23איור 

 צוקי תמנע

 גרניט-אלקלי

 דיוריטמונזו

 תמנע הר

 גדנ"ע הר
 ברך הר
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הוא  . הדייק הדולריטי(24איור ) מחשוף של הדייק הדולריטיבמורד נחל אלכסון הדרומי מופיע  :15תחנה 

 30-בהר תמנע )כהאחרים המוכרים עבה מכל הדייקים והוא  ממערב לו( ,בילקדייק בודד )למעט דייק קצר מ

 532-של הדייק הדולוריטי כ גילו .החשופים בבקעת תמנע מכל סלעי המחדרביותר צעיר הוא ה( ועוביו מטר

 מיליון שנה 580-כ (הריוליט, האנדזיט והמורכבים) מיליון שנה ואילו גילם של הדור השני של נחילי הדייקים

הוא משמש ו (26איור ) שור הגידוע של הקמבריום המוקדםימל ידי . הדייק הדולריטי גדוע ע(25איור )

שונה מקודמיו והוא מציין של הדייק הדולוריטי כבו הכימי הגידוע. הרתהליך חילת לקביעת הגיל המירבי לת

. הדייק הדולוריטי לוח טקטוניסגנון מגמטי המאפיין חלק פנימי של קשתות איים למסגנון מגמטי של מעבר 

, האופייני (27איור ) (Nbהמקובל ביסוד ניאוביום )רעון יגהמוצאים בו את לא ו (Tiיסוד טיטנום )עשיר ב

 קמבריום המוקדם.תקופת המהותי במשטר הטקטוני באזור בתעד שינוי ובכך הוא מ האיים,לסלעי קשתות 

 

 גרניט.-האלקליסלעי חודר את ההדייק הדולריטי : 24איור 
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39שיטת פלטו רדיומטרי ) גיל: 25איור 
Ar/

40
Ar לפני זמננומיליון שנה  532-, כהדייק הדולריטי( של (Beyth 

and Heimann, 1999.) 

 

הדייק הדולריטי מתחת למישור הגידוע של הקמבריום נחשף  הדרומי של נחל אלכסוןבערוץ הרחב : 26איור 

 חול של תצורת עמודי שלמה.ה-אבנימתחת לכן המוקדם ו

 ת. עמודי שלמה

 דייקה

 דולוריטיה
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דולריטי. לסלע זה אין אנומליה הדייק הדיאגרמת "עכביש" של יסודות הקורט בשתי דוגמאות של : 27איור 
. בדייקים הריוליטים והאנדזיטים )המאפיינים מגמטיזם של קשתות איים( בדרך כלל Ta-ו Nbביסודות 

 (.Beyth et al., 1994bקיימת אנומליה שלילית ביסודות אלו )

רואים את נחל נחושתן. במבט מערבה תוך  לא הדרומינחל אלכסון של שפך התחנה ממוקמת ב :16תחנה 

אתר הר תמנע. בעל הארקוזיים של תצורת עמודי שלמה  החול-אבנישל  ,כלפי צפון ,השכוב ההדרגתי

בפסגת ( והיא הולכת ומדקקת כלפי צפון, כך ש28איור ) מטר 90-עובי התצורה כ "עמודי שלמההתיירות "

סלעי שירות על יהושקעו הדולומיטים של תצורת תמנע  ,בסמוך למחצבת הגרניט הנטושה ,הר תמנע

של סלע ( יםמטר 15-משל יותר בקוטר גדולים )מוצאים בולדרים . בבסיס תצורת עמודי שלמה תשתיתה

. בערוץ של המבנה הטופוגרפי המורם של הר תמנע הקדוםשהם כנראה שרידים לדרדרת גרניט, -האלקלי

איור ) ורודוגרניט ה-אלקליהלסלע הגרנודיוריט האפור סלע בין ברורים יחסי שדה שממערב לתחנה מופיעים 

29). 

 

ארקוזיים של תצורת ה חול-אבני. "עמודי שלמהעל תצורת עמודי שלמה באתר " מבט מדרום: 28איור 
 הדולומיט של תצורת תמנע.בבסיס המצוק ומעליהם עמודי שלמה 
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 גרנודיוריט האפור.סלעי הגרניט הורוד ל-האלקליסלעי יחסי שדה בין : 29איור 

 Katzir et) מיליון שנה 593-כ ים שגילםיאנדזיט-יםיריוליטהדייקים ההדייק המורכב שייך לנחיל  :17תחנה 

al., 2007)60-70 של באזימוט . דייקים אלו חדורים
o .הדייק מורכב  אל תוך סלעי הקומפלקס הגרניטי

כשהמעבר בין שני , (30איור ) מטר עובי( 2)~ יאנדזיטשוליים בהרכב מטר עובי( ו 7)~ יריוליטמרכז בהרכב מ

ושחדירתם  מודלי-ביהנו הדרגתי, הוכחה לכך שמקור החומר הוולקני הינו תא מגמטי בהרכב המרכיבים 

 (החמוץ) בריוליטבעוד ש 56%-כ הוא (הבסיסי)ת. אחוז הסיליקה באנדזיט זמני-לסלעי הסביבה הייתה בו

 .(Baer and Beyth, 1995) (בהתאמה, 3%-ו 6%) ותחמוצת האשלגן 72%-אחוז הסיליקה גבוה מ

 

עם האנדזיט הבסיסי בצבע ירקרק בשוליים והריוליט הוורוד ריוליט( -)אנדזיטהדייק המורכב : 30איור 

 .ובמרכז
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-נוריט בצבע שחור-אוליביןסלע שני מחשופים קטנים של מצבורי חלוקים גדולים של בתחנה זו  :18תחנה 

מיליון  625-מגיל של כ ,אלקליני-הגרניט הקלקסלע החדורים לתוך  ,מיליון שנה 610-מגיל של כ ,ירקרק

הר החשופים בסלעי המחדר הנאופרוטרוזואיים . סלעים אלו מהווים חלק ממכלול (8bתחנה )ראה גם  שנה

 תמנע.

 יםריוליטיהדייקים ה ינחילמערבי של הר תמנע, שם נחשפים -התחנה צופה לעבר החלק הצפון :19תחנה 

 .(31איור ) אנדזיטייםהו

 

 הר תמנע. מערב-נחיל הדייקים בצפון: 31איור 

 התופעות הוולקניות בצפון בקעת תמנע  .2.2

קוטר חשוף בבזלתי הפלג ה. תיכון קרטיקוןגיל פלג בזלתי מ( נחשף בנחל מנגןבצפון בקעת תמנע ) :20תחנה 

. הבזלת מורכבת מהמינרלים אוליבין, אוגיט (32איור ) תצורת תמנעתוך סלעי  לאחודר , והוא מטר 10-של כ

 .(Beyth and Segev, 1983) מיליון שנה 100-ל 90ופלגיוקלז וגילה בין 

 

 מטר. 10-. קוטר הפלג בפני השטח כבנחל מנגן יהפלג הבזלת: 32איור 
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 (עד עשרות מטרים)"עורקים" וולקניים עבים  מבודדים של חשופיםמספר מבתחנה  (:a, b, c) 21תחנה 

בעבר אשר הוגדרו "עורקים" אלו . (33איור ) החדורים בסלעי התצורות תמנע, שחורת, אמיר ועברונה

מוצאים ב"עורקים"  .הקיר המשוגע"" בשםידועים יותר גם ו (Weissbrod and Segev, 2003) כתצורת ברק

. "עורקים" אלה (34ור אי) בזלת בלויהכן שברי ו חול-אבניחתיכות , יגרניט-אלקליסלע של מזוותים חלוקים 

התהום לתא המגמטי -כתוצאה ממפגש בין מי ,מיליון שנה 108-לפני כ ,רוע פראטומגמטיינוצרו בא

בין המים למגמה יצר מפגש ה(. 20תחנה הפלג הבזלתי ) על ידיבסיסי( החם, המיוצג הרכב כימי הגברואידי )

 אשר בנו את קירות ה"עורקים". סלע קיפיצוצים והתפרצויות של אדי המים יחד עם אפר וחלקי

 

 .של תצורת תמנע חול-אבןמחשוף של עורק וולקני חדור ב: 33איור 

 

בצפון  "עורק" וולקניבתוך  סלעי המחדר העתיקיםשמקורו ב ,גרניט-שבר סלע זוויתי של אלקלי: 34איור 

 .בקעת תמנע
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, מנגןמינרלי יה )פרוספקציה( ליכרלמנהרות סקר בחלק הצפוני של הר מכרות נחפרו מספר  (:a, b) 22תחנה 

רואים בבסיס תצורת שחורת  22aתחנה מגע עם תצורת שחורת. ב, מתחת לבגג תצורת תמנעהמופיעים 

שני מוצאים  22bתחנה . ב(35איור ) סלעים מרוסקים )ברקציה(תוך שכבה של מינרליזציה של מנגן ב

האחד מופיע בשכבות ונוצר בתהליכי היווצרות  ;(Bar-Matthews, 1987) עדשות מנגן-טיפוסים של תרכיזי

(, כנראה בהשפעת זההשני נוצר בתהליכים מאוחרים לאחר יצירת הסלע )אפיגנאילו ( וזההסלע )דיאגנ

נרלים יראשון מורכב מהמטיפוס ה(. ה21-ו 20תחנות הפעילות הוולקנית בקרטיקון התחתון )ראה 

עני הוא קורונדיט ואת המינרל השני מכיל בעוד שהטיפוס מעושר באורניום הוא פירולוסיט והולנדיט ו

 באורניום.

 

צורת שחורת, עם מינרליזציה של מנגן בפתח מנהרת סקר מעבר מתצורת תמנע לתברקציה ב: 35איור 

קר מחדיגום לנקודות הם תמונה התחתון של החלק . שלושת חורי הקידוח ב20-של המאה ה 50-משנות ה

 .(Marco et al., 1993פליאומגנטי שנעשה בבקת תמנע )

ההמסה המאוחרת )קרסטיפיקציה( של הדולומיט לאורך נחל מנגן מספר מחשופים המציגים את  :23תחנה 

 חול-אבןמורכב משכבות ( תצורת תמנעשל הפרט התחתון )פרט חכליל . (36איור ) החולי בתצורת תמנע

מורכב מדולומיט  (פרט ססגוןשל התצורה ) הפרט העליוןבעוד שלחילופין עם חרסיות וסילטים משוכבים, 

בפרט ססגון שנותר לאחר המסתו של  מסיסהחלק הבלתי  םחרסיות. אבני החול המחול ו-אבנימחולי, 

תחנה ראה גם ) (Segev, 1986; Segev and Sass, 1989a,b)מאוחרים )אפיגנטיים(  םהדולומיט בתהליכי

כקמבריום אמצעי  וברכיופודים (37איור טריל וביטים )גילה של תצורת תמנע נקבע לפי מאובנים של  .(34

(Parnes, 1971; Cooper 1976; Eilicki and Geyer, 2013) . הטרילוביטים הם קבוצה קדומה של פרוקי

הקמבריום עד תקופת הארץ בעיקר מהרגליים בעלי שלד חיצוני כסרטנים של ימינו אשר "שלטו" בכדור 

מיליון  250לפני  ,והוכחדו סופית בהכחדה של סוף תקופת הפרם (מיליון שנה 270-במשך כ)דבון תקופת הל

 ברקציה
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הטרילוביטים , ובשוליים של האוקינוס הקמברישהתקיימו בלגונות רדודות  הורבדה תצורת תמנעשנה. 

  עקבותיהם.את בה הילכו בקרקעית הרדודה והשאירו 

 

 .(Segev and Sass, 1989a,b) בפרט ססגון החולי של הדולומיטוהדקקות החתך קרסטיפיקציה : 36 איור

 

 טרילוביט )מתוך אתר מויקיפדיה(.: 37איור 

. (82תחנה )ראה גם  תצורת עברונה לש יםטיפוסיבמעלה נחל מנגן מתחתר הנחל במצוקים  :24תחנה 

בצבע  ,צוקיםה עם שכבות ביניים של חלוקים. ,רגרג-עד גסת -בינונית ,חול-אבןמתצורת עברונה מורכבת 

 . שנוצרו בתהליכי בליה)"טאפוני"(  רביםכוכים ויש בהם מעוגלים  ,אפור

 מערב בקעת תמנעב העתקי המדרגות  .2.3

זה . אזור (38איור ) "העתקי המדרגות"במערב בקעת תמנע ישנו בלוק טקטוני המכונה  (:a, b, c) 25תחנה 

. (39איור ) צפון-מערב-צפוןהכללי , שכוונם זה לזה מקבילים ,סדרה של העתקים נורמליים ל ידיחצוי ע

. בבלוקים העלויים (40-41 יםאיור) סלעי תצורות שחורת ואמירחשופים  ,הירודים ,בבלוקים המזרחיים

רת עמודי שלמה החולות והקונגלומרטים של תצו הםמעליוגרניט, -אלקליבמספר מקומות סלעי הנחשפים 

כן ם וקרקעית י גלוני(. בתצורת תמנע מוצאים מאובני 42איור של תצורת תמנע )והדולומיטים החוליים 

נטויה השחור בצבע שכבת צור  חשופה 25bתחנה ב .(43איור ) דפוסים )פסאודומורפים( של גבישי הליט

בתצורת תמנע לאורך העתק נורמלי החולי , שריד להמסה מאוחרת של הדולומיט (44איור ) אנכיתכמעט 

 .(45איור ) מלווה במינרליזציה של נחושתש

http://www.google.co.il/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Yt3lEedxLVNM7M&tbnid=FSyrMX3X2U8bhM:&ved=0CAgQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/Trilobite&ei=PH6FU6-TC47tO-vXgPAB&psig=AFQjCNElTHRZigryUrOzlzWOpZD-Wfma6w&ust=1401343932302137
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 .בצוקי תמנע "העתקי המדרגותאל עבר "מבט מערבה  :38איור 

 

בבלוק )תצורת תמנע( כהה  ידרגש דולומיט המעמיד, (25bתחנה ) צפון-מערב-העתק בכיוון צפון: 39איור 

 .בבלוק המזרחי הירוד (תצורת שחורת)חול ורודות -אבניאל מול וי המערבי העל
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. העתק נורמלי המעמיד את סלעי תצורת שחורת ממזרח מול (25cתחנה ) צפון "העתקי המדרגות": 40איור 

 סלעי תצורת תמנע ממערב.

 

לבנה של תצורת אמיר בבלוק המזרחי מול  חול-אבןהמעמיד  "העתקי המדרגות"העתק באתר : 41איור 

 ורודות של תצורת שחורת בבלוק המערבי. חול-אבנישכבת דולומיט שחורה של תצורת תמנע ו

 ת. אמיר

 תמנעת. 
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 .(25aתחנה ) י המדרגות"העתקגרניט בבלוק העלוי באזור "-אלקלי: 42איור 

 

 תמנע.דפוסים )פסאודומורפים( של גבישי הליט בסלע דולומיטי של תצורת : 43איור 
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 .(25bתחנה ) שכבה של צור בצבע שחור בתצורת תמנע נטויה אנכית לאורך העתק: 44איור 

 

 .(25bתחנה ) מינרליזציה של נחושת בדולומיט לאורך ההעתקים: 45איור 

 ציורי המרכבותאתר הקשתות ו אתר .2.4

מעל לרחבת החנייה של אתר הקשתות משטח רחב המייצג את גג תצורת אמיר. באזור זה  :26תחנה 

, שהושקעה גג תצורת אמיר(. Weissbrod and Barthel, 1998) החול-נבירות של סרטנים בגג אבנימוצאים 

ות נביר. (46איור ) נחשף ונוצרו בו תופעות אופייניות לבלייה במשטחי גאות ושפל חופית,-בסביבה ימית

תצורת עברונה שהושקעה מנחלים )פלוביאטילית( של בסיס בחלוקים הסרטנים התמלאו מאוחר יותר 

 .(47איור תיים )יבשתנאים ב

 שכבת צור

 נחושת



31 

 

 שפל בגג תצורת אמיר.-מזרמי גאותאירוזיביות תעלות : 46איור 

 

 .מתצורת עברונההמלאים בחלוקים בגג תצורת אמיר חללי נבירה של סרטנים : 47איור 
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בתרכיזים  מופיעים. מינרלי הנחושת (48איור ) עתיקיםהנחושת האזור מכרות ב ה"קשתות"אתר  :27תחנה 

במרכזם בבסיס תצורת עברונה. התרכיזים מורכבים וכן גג תצורת אמיר בהמרוכזים לאורך עורקים 

מופיעה כאן תצורת עברונה עם מעטפת ירוקה של מינרלי נחושת משניים.  שחוריםממינרלים סולפידיים 

המושכים תיירים  בשני מקומות לקשתותוחורי ההמסה שבה הפכו ( 21cתחנה בהופעתה האופיינית )ראה 

דומים, . עצים (50איור ) בבסיס תצורת עברונה שרידים מבורזלים של עצים מאובנים .(49איור ) רבים לאתר

מנגרובים עצי אופייניים לו כ, שם הם הוגדרירדןבמחשופים בתוארו גם  ,ביחידות סטרטיגרפיות זהות

 . (Shinaq and Bandel, 1998) הגדלים במפרצים ימיים

 

כיום בבסיס תצורת עברונה הסתום ( מבט מלמעלה, לפנה"ס 11-מהמאה ה פיר כריה)"צלחת" : 48איור 

 מטר. 1.5-כ פירבחול. קוטר ה

 

 .תצורת עברונהסלעי ב הגדולה הקשת: 49איור 
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 בבסיס תצורת עברונה.שהחול -מבורזל באבניגזע עץ : 50איור 

; 51איור )של בעלי חיים תצורת אמיר סימני נבירות מוצאים בגג באתר זה ה"מרכבות". אתר  :28תחנה 

 מורפולוגיה מעוגלתהיא בעלת אפרפר ו הצבעשתצורת עברונה מונחת לתצורת אמיר  (. מעל26תחנה ראה גם 

המופיעות באתר ה"מרכבות" חרוטות בסלעי  המצריות העתיקותת . הכתובו(24תחנה ; ראה 52איור )

 .תצורת עברונה

 

 נבירות מאובנות בגג תצורת אמיר.: 51איור 
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אבני החול של תצורות עברונה, סמר ושכבות סלעי הגיר והדולומיט שבבסיס תצורת חצרה : 52איור 

 היוצרים את המצוק שבגג החתך.

 של הקמבריום המוקדם.הנרחב שור הגידוע יהנוף של מ(. בתחנה זו נחשף 53איור הפטרייה )אתר  :29תחנה 

(, שהיווה אזור מוגבה במהלך מיליון שנה 580-מגיל של כ)דייק ריוליטי  קו הרכס הבולט בנוף עשוי מסלעי

עכשוויים . תהליכי אירוזיה חלוקים של תצורת עמודי שלמה מגיל קמברים מוקדםהו חולה-אבניהשקעת 

 יה.יפטרעיצבו את סלעי תצורת עמודי שלמה ל

 

 מישור הגידוע של הקמבריום המוקדם. פטריה תוצר הגידוע במרכז.: 53איור 

 ת. עברונה
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 "תמנע הקטנה"  .2.5

קצה הצפוני נמצא בחלק הצפוני ביותר של בקעת תמנע והוא מייצג את ה "תמנע הקטנה"אתר  :30תחנה 

 9,000-בגודל של כ ,חשוף מבנה כיפתיח לבקע ים המלח. באתר ממזרנובי -ביותר החשוף של המסיב הערבי

. במרכז , ולפיכך כונה "תמנע הקטנה"של בקעת תמנעהגדול המזכיר את המבנה הכיפתי  ,מטרים רבועים

החול של התצורות -באבני יםמכוסהם ו ,דייקיםים על ידי מספר גרניט החדור-האלקליפים סלעי הכיפה נחש

 שחורת ואמיר.

 הנעלםהאגם   .2.6

של מפעלי  יהיהכר ותבור, בתוך אחד מ90, בצמוד לכביש בשוליים המזרחיים של הר תמנע :31תחנה 

תהום הנובעים מהמגע שבין -ניזון ממי. האגם (1)איור  מים מליחיםשל נוצר אגם (, N)בור  תמנעבהנחושת 

החול הארקוזיים -ני, אבהמלח-ים נחשפים סלעי המילוי של בקעזה שחורת. בבור תצורת תצורת תמנע ל

. (יהיבצבע שחור בקרקעית בור הכר)אזור המינרליזציה של תצורת תמנע כן ו ,הורודים של תצורת שחורת

לעומת  ,יהיבו ממוקם בור הכר המזרחי,דרום המוריד את הגוש -במערבו מוגבל הבור בהעתק שכוונו צפון

טמפרטורה )תרמליים באגם הם התהום -סלע מחדר דיוריטי ניאפרוטרוזואי. מינחשף בו ש ,הגוש המערבי

87ויחסי  Ca/Mgיחסי בעלי כלורידי, -קלציום(, בהרכב מעלות 30-של סביב ה
Sr/

86
Sr כן הם מאוד נמוכים ו

 בנחושת, ברזל ומנגן.מועשרים 

 בקעת תמנע מערב-דרוםב "1אזור ה"קרוסר  .2.7

ניאופרוטרוזואי הגרניט -אלקליבחלק המזרחי ביותר של בלוק ה"קרוסר" חשיפה של סלעי ה :32תחנה 

 .אנדזיטיהברכב דייקים מספר על ידי  יםחדורכשהם 

המגביל מצפון את הבלוק ההעתק ההפוך בחלק המערבי ביותר של בלוק ה"קרוסר" חשוף מישור  :33תחנה 

50הוא שור ההעתק ההפוך ימכיוון . (54איור הגרניטי )
o
/240

o.  האלקליבמישור ההעתק מופיעים סלעי-

 בבלוק הירוד ,של תצורת עמודי שלמה ייםהארקוזהחול -אבןסלעי עלוי, וגרניט בבלוק ה

                                                 

 

מפעלי הנחושת בתמנע, ועל  המוקדמות לקראת הפעלתביצע סקר בשנות החמישים שצרפתי היה גיאולוג  (Trussard)קרוסר  1
 האתר. נקראשמו 
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מונחים  העלויבבלוק  ,בצבע ירוק כהה ,דייק אנדזיטי ל ידיהחדור ע ,בצבע ורוד ,גרניט-האלקלי: 54איור 
שור ישל תצורת עמודי שלמה בבלוק הירוד. ביניהם מפריד מ ,בצבע אדום ,החול הארקוזיות-אבנימעל ל

 סק.ורסלע מההעתק ההפוך ואזור גזירה עם 

, העשויה מטר  20-בעובי של כרצועה שחורה, במערב אזור ה"קרוסר" מופיעה בפני השטח  :34תחנה 

בסלעי תצורת תמנע.  ,צפוןבכיוון  . הרצועה לאורך קו קרסטיפיקציה,(55איור ) מינרליזציה של מנגןמ

הרצועה  במרכז. (56איור ) של תצורת תמנעמשוכב היטב החולי הלומיט עם הדומזרח הרצועה מגע חד ב

שכבת מצויה החתך . בגג (57איור ) המסת הדולומיטמשינויים נפחיים במהלך קער שנוצר כתוצאה  המנגנית

המינרליזציה של מנגן  אזור. (58איור ) מסיס-המייצגת את החומר השאריתי הבלתי מטר 2-חול בעובי של כ

 .(59איור ) נרליזציה של נחושת וצוריבמגם מלווה 

 

סלעי תצורת תמנע המשוכבים לה נחשפים  במזרח, שבכיוון צפון ,הרצועה המנגנית השחורה: 55איור 
 .)צבע ורוד( סלעי תצורת שחורת( נחשפים מערבה )לכיוון ומשמאל

 ההעתק

 רצועה
 מנגנית
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 לרצועה המנגנית. של תצורת תמנעהמגע החד בין סלעי הדולומיט החולי : 56איור 

 

 הקער במרכז הרצועה המנגנית שנוצר כתוצאה מהמסת הדולומיט והצמצום בנפח הסלע.: 57איור 

 מנגניתרצועה 

 דולומיט
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 החול של בסיס תצורת שחורת.-הרצועה המנגנית עם הקער ואבן: 58איור 

 

 מינרליזציה של נחושת בסמוך לרצועה המנגנית.: 59איור 
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נחושת משנות הפקת יה פתוחה ליכר בורותלאורך שביל ישראל, מדרום לאגם תמנע, ישנם מספר  :35תחנה 

בורות נכרו בשוליים הצפוניים של הר חכליל. בורות נוספים נכרו בנחל השל המאה שעברה. רצועת  50-ה

של לאורך אגני השוליים המזרחיים בערבה. מסמני ההיכר כן ו ,נחושתןנמרה, בשוליים הדרומיים של נחל 

מערב, בדרום -המכסות שטחים נרחבים בדרום ,בגובה של עשרות מטרים ,הם ערימות החומר הטפלהבורות 

 ובמזרח בקעת תמנע.

ם. דרוכיוון לבקעת תמנע מטובה נקודת תצפית באוכף המהווה  על שביל ישראלהתחנה ממוקמת  :36תחנה 

 נחל נחושתן, הר תמנע, גבעת העבדים, העתקי המדרגות וצוקי תמנע.מנקודה זו רואים את 

 עוטף בקעת תמנע מצפון מערב .3

 דרכי גישה:

( המוביל לאורך השוליים הצפוניים של בקעת סירים לנחל מלחן 4x4בשביל השחור )רכב  12הירידה מכביש 

ולאורך הנחל על השביל הכחול עד לשביל ישראל. שביל ישראל להליכה רגלית בלבד יורד בהדרגה את צוקי 

. ניתן להמשיך ברכב בשביל הירוק דרך נחל (צפון בקעת תמנע)הר מכרות ולכיוון תמנע דרך מעלה מלחן 

או לחילופין לרדת לנחל רחם  12ך ומשם לחזור בשביל השחור דרך נחל בטם לכביש מתק לתצפית בהר בר

 למיטיבי נהיגת שטח(.בלבד,  4x4ולערבה, בשביל הכחול לאורך נחל בטמים, מעלה סירים ונחל עתק )רכב 

 לאורך הדרך הירוקה והכחולה. 12להר ברך ניתן להגיע ברכב פרטי מכביש 

  עזרים:

 המרכז למיפוי ישראל. (,הרי אילת :20פר מס)מפת טיולים וסימון שבילים  (1)

 גיליונות יוטבתה ואילת, המכון הגיאולוגי. 1:100,000מפה גיאולוגית של ישראל  (2)

 (.Beyth et al., 1999באר אורה )גיליון  ,1:50,000 בקנ"מ גיאולוגית של ישראלהמפה ה (3)

 (.Reference) הר שגובגיליון  ,1:50,000 בקנ"מ גיאולוגית של ישראלהמפה ה (4)

  :תיאור כללי

 מערב-עת עבדה בצפון ובקעת סירים בצפוןבק; מערב לצוקי תמנע-שתי בקעות מגבילות את הגבעות שמצפון

 ,( אשר נוצרו לאורך העתק מלחן(Rhomb ןמעויטקטוניים דמויי . שתי בקעות אלה הם מבנים (60איור )

סלעים ומאובנים מהחבורות הר חשופים . בקטע זה של "עוטף בקעת תמנע" מזרח-צפוןל נו הכלליכיווש

חשוף בעיקר הגיר המשוכב של תצורת גרופית ובירידה שמעל לבקעת תמנע הצופים, יהודה וכורנוב. בגבעות 

-של תצורת חצרה, ואבני נחשפים הפצלים המגוונים של תצורת אורה, הגיר והדולומיט (בצוקי תמנע)לבקעה 

צור משוכב )ומישאש  ן(קרטו), מנוחה (גיר)תצורות ציחור התצורות סמר, עברונה ואמיר. ההחול של 

גם נחשפות , שם בגרבן שבפתח נחל רחםכן נחל עתק ושל נחשפות מצפון לבקעת סירים, בקער  גיר( ובולבוסי

תעדות ם. יחידות אלה מוקונגלומרט רח (עם שכבות צור ןקרטו), מור (חוואר), טקיה ן(קרטו)תצורות ע'רב ה

 .יםשנ נימיליו 125-הנפרשת על יותר מהיסטוריה גיאולוגית 
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 ( בקעות עבדה וסירים והתחנות לאורך נחל מלחן.1:50,000קנ"מ מפה גיאולוגית ): 60איור 
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 נחל מלחן  .3.1

מערבית אשר התפתחה דרום, -, בכיוון כללי צפוןדמוית מעויןמאורכת, בקעה הנה  בקעת סירים :37תחנה 

. בקעת סירים צעירה המלח-יםמהעתקי השוליים של בקע (. העתק מלחן הינו אחד 60איור ) להעתק מלחן

הגיר המשוכב של . תוך כדי התפתחות הבקעה, העתקת השוליים של הבקעה העמידה את בגילה הגיאולוגי

מכסים את  ןפליוקמגיל תצורות ציחור, מנוחה ומישאש. משטח של קונגלומרטים כנגד התצורת גרופית 

 .ומסתירים את קו ההעתק הצפוני של הבקעה מערביים של הבקעה-השוליים הצפון

מבסיס תצורת שהתנתקו  /גירייםשל בולבוסים קרבונטייםגדולה דרדרת התחנה ממוקמת לרגלי  :38תחנה 

כתוצאה אלה נוצרו גיר  . בולבוסי(61איור ) על החוואר והקירטון של תצורת מנוחהכעת מונחים ומישאש 

בחלק תפרק בתנאים אנארוביים. שהחומר אורגני היה אזורים בהם אל עבר  CaCO3מנדידה של 

 (.Sass and Kolodny, 1972שלדי דגים מאובנים )מהבולבוסים ניתן למצוא במרכזם שרידים של 

 

 וחה.דרדרת של בולבוסים מבסיס תצורת מישאש על החוואר והקרטון של תצורת מנ: 61איור 

 Garfunkel (1970)י ל ידהעתק מלחן. העתק מלחן תואר בזמנו עהתחנה ממוקמת על מחשוף של  :39תחנה 

, זהשמאלי. ההעתק עם רכיב תנועה  כהעתק אופקי Ginat and Zilberman (1991)מאוחר יותר גם על ידי ו

משנה את אופיו על פני הוא כש אחרים בדומה להעתקים אופקייםמתנהג  של נחל מלחן,ממוקם בפתחו ה

 A-A תך(. בח62איור ; C-C-ו A-A ,B-Bבחתכים  הההעתקסגנון ים )ראה הבדלים בין קצר יםמרחק

במערב ההעתק, ובמזרח, בתוך בלוק ירוד, השתמר חתך של  מורמת ומקומטת לקמרתצורת גרופית 

)המובחנת , ע'רב וטקיה (63איור ; אנכיכמעט למצב ים יבולבוסים הנטושכבות של עם )מישאש התצורות 

-יה של מעל לינטנראה כהעתק הפוך )ההעתק  B-B . בחתך(תרכיזי פיריט בלוייםשל  ןבאמצעות הימצאות

ההעתק דועך ורצף השכבות המלא  C-C ובחתך ,מהחתך הגיאולוגי חסריםגדולים כאשר חלקים  (מעלות 90

 נטוי מערבה.נשמר, כשהוא 
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 .(Beyth et al., 1993) מלחןהעתק מלחן בפתח ואדי : 62איור 
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 בולבוס קרבונטי מתצורת מישאש נטוי אנכית בהעתק מלחן.: 63איור 

. סלעי המאגר (64איור ) מים מליחיםכיום דנית והמכילה שנחפרה יבאר עתיקה הנו  ביר מלחן :40תחנה 

הסלעים האוטמים , בעוד שהגיר של תצורת גרופית( וכן חלוקים וחולשל הוואדי ) המילויחומרי הם 

 והמונעים את חלחול המים כלפי מטה הם החרסיות של תצורת אורה.

 

 ביר מלחן. ברקע הגירים המשוכבים ושכבת הקרטון של תצורת גרופית.: 64איור 
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תצורת גרופית המשוכבת לתצורת אורה החרסיתית הירידה בצוקי תמנע, במעבר שבין  בתחילת :41תחנה 

האמוניטים הם יצורים ימיים, חסרי חוליות קרובי . רביםאמוניטים מאובני  מופיעים בחתך תצורת אורה

ובעיקר  ,מיליון שנה 400-לפני כ ,החל מתקופת הדבוןאוקיאנוסים ב משפחה לדיונונים של ימינו ששלטו

מיליון שנה.  65-לפני כ ,עד להכחדת הדינוזאורים בסוף הקרטיקון ,בתקופות הטריאס, יורה וקרטיקון

עמודת ציפה באת יכולת הונכיה המחולקת לחדרים ואשר אפשרה לבעל החיים קנשמרת בעיקר הכמאובן 

מאובני האמוניטים )בעיקר מהסוג  .(65איור ) בספירלהביותר חי בחדר החיצוני עצמו ים. האמוניט המ

Choffaticeras ו-Vascoceras ישראל( מפוזרים על פני משטחים נרחבים לאורך שביל מגיל טורון תחתון 

ומכילה גם בחרסיות מגוונות גם . אמוניטים אלה נפוצים בשכבות הגיר של תצורת אורה העשירה (66איור )

תמנע -שקעה באזור אילת ןטורומגיל הציע כי תצורת אורה  Freund (1962)גבס. שכבות צמחים מאובנים ו

עם עומק )מזרח, ורדוד -וון צפוןבכ ,. אגן זה היה מאורךןקנוממגיל אשר התפתח בגג תצורת חצרה ימי באגן 

 .(מטר 100-ל 50מים שבין 

 

 .(ויקיפדיה)מתוך אתר  אמוניטשחזור של : 65איור 
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 .Vascoceras-ו Chffaticerasבעיקר המינים  ,אמוניטים מתצורת אורה: 66איור 

בנוי משכבות והוא מטר  30-מה בגג תצורת חצרה, פרט יוטבתה. פרט יוטבתה עוביו כהתא-אי :42תחנה 

. פרט לבןבצבע בולבוסי -שכבות של גיר נודולרימוpaper limestone) גיר משוכב היטב, לווחי )דקות של 

, קרקעיתה בצמוד ליח, שהייתה Costagira Olisiponensis עשיר במאובנים, בעיקר הצדפהיוטבתה 

עם קרומי  דולומיטשל סלע שכבה פרט יוטבתה מופיעה בגג . Neolobites Vibrayeanus והאמוניט הפחוס

זו מופיעה בין גג מה התא-אינסיגה של הים וחשיפת סלעי הגיר/דולומיט לבלייה. ם, המבטאים אדומי ברזל

 .(67איור ) החרסיות של תצורת אורהפרט יוטבתה )תצורת חצרה( ו

 

כשבבסיס הגיר הלווחי והגיר הנודולרי הלבן מבט מערבה תצפית על החתך המלא של תצורת אורה : 67איור 

 של פרט יוטבתה.

 ת. אורה

 פרט יוטבתה
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ועל החתך הגיאולוגי הבונה את  בקעת תמנעתוך  לאנקודת תצפית על שפת המצוק )צוקי תמנע(,  :43תחנה 

הנטוי קלות )תצורת חצרה( פרט יוטבתה מעל לשכבות גיר של ממוקמת התחנה . (68איור צוקי תמנע )

; שכבה רכה מפרידה: פרט עין יורקעם; פרט חביון :התחתון הצוק)צוק כפול . במורד המצוק מופיע מערבה

והמכסה  ,הצוקגובה הבונה כשני שליש מ ,מתחת לצוק הכפול מתלול של דרדרת(. פרט צפית: העליון הצוק

ר מכרות והר הבולטים בנוף הר תמנע, בקעת תמנע בתוך אמיר. , עברונה ואת התצורות החוליות של סמר

. במניפות הסחף הצמודות לצוק ניתן לזהות עשרות מבנים דמוי צלחת שהם שרידי פירים של מכרות  ססגון

. במבט מערבה (27תחנה )ראה  (Ben-Yosef et al., 2012לפני הספירה ) 10-עתיקים בעיקרם מהמאה ה

 .(67איור ) (גיר)ותצורת גרופית  (חרסית)חתך מלא של תצורת אורה , תצפיתמנקודת ה

 

)בדרך כלל מכוסה  התצורות החוליות סמר, עברונה ואמיר, מבט לדרום. בתחתית הצוק צוקי תמנע: 68איור 

)הפרטים חביון, עין ירקעם וצפית בתצורת חצרה(,ולסיום הדרגשים הגירים  הצוק הכפולבדרדרת(, מעליהם 

  .של פרט יוטבתה )תצורת חצרה(

עוברת במעלה נחל מתק.  )דרך סימון שבילים בצבע ירוק(הדרך המקשרת בין ביר מלחן להר ברך  :44תחנה 

(. התצורה מורכבת מחילופין של 69איור לאורך דפנות הנחל חשיפה של השכבות הבונות את תצורת אורה )

הגבס מופיע גם כמילוי  .המתעדים הרבדה בסביבה לגונרית חול וגבס-אדומה(, אבן-שכבות חרסית )ירוקה

 של מערכות הסידוק החוצות את החתך כולו.
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להר ברך. חרסיות ירוקות ואדומות מביר מלחן בדרך  ,נחל מתקלאורך תצורת אורה מחשוף של : 69איור 
 ושכבות גבס. חול-אבניעם עורקי גבס, 

 הר ברך  .3.2

70-איורים ) הרי אדוםבקעת תמנע, הערבה הדרומית ותצפית הר ברך. מכאן ניתן להשקיף על  :45תחנה 

מסלעי מחדר עתיקים מגיל  הבקעת תמנע בנוי ה.הר תמנע במרכזעם  בקעת תמנע בעלת המבנה הכיפתי(. 71

מונחות המיליון שנה(  490-541שכבות סלע מגיל קמבריום )( ומיליון שנה 532-ל 625)נאופרוטרוזאיקון 

 (תצורת עמודי שלמה)מה מעל לסלעי המחדר. בבסיס שכבות אלה יחידות של סחף נחלים עתיק התא-איב

 ים רדוד.בומעליהם תצורות תמנע ושחורת המציינות חדירה של ים קמברי בלגונות ו

החלק הרי אדום והערבה הדרומית; במרכז  מהר ברך על דרום בקעת תמנע. ברקעמזרחה מבט : 70איור 
ות על חצויכשהן תצורות תמנע ושחורת לרגלי צוקי תמנע ; ובחלק הקדמי הר תמנע והר חכלילשל  מידרוה

 מערב. -בכיוון צפון העתקיםסדרה של  ידי

 הר חכליל
 הערבה הר תמנע

 הרי אדום
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יים מזרח-מבט מהר ברך לצפון בקעת תמנע. ברקע הרי אדום והערבה הדרומית. השוליים הצפון: 71איור 

 של הר תמנע והר מכרות במרכז התצלום.

 עוטף בקעת תמנע מדרום .4

 דרכי גישה:

 42-53תחנות הכניסות ל למעלה סירים דרך שביל כחול בנחל בטמים. 12מכביש  32-34תחנות כניסה ל

 .עמרםלתחנה הסייסמולוגית בצפון הר כניסה דרך האו  נחל רחםעבר באר אורה ומשם לדרך  90כביש מ

  עזרים:

 המרכז למיפוי ישראל. (,הרי אילת :20פר מס)מפת טיולים וסימון שבילים  (1)

 (.Beyth et al., 1999באר אורה )גיליון  ,1:50,000 בקנ"מ גיאולוגית של ישראלהמפה ה (2)

 .(Beyth et al., 2012) גיליון אילת, 1:50,000 של ישראל בקנ"מ גיאולוגיתהמפה ה (3)

 (.Bartov, 1967הגיאולוגיה של אזור באר אורה ) (4)

  :תיאור כללי

ובין הקצה הצפוני של הר עמרם  ,ממעלה סירים במערב לנחל רחם במזרח ,האזור משתרע לאורך נחל עתק

 .נמרהלנחל 

 

 

 הר מכרות הערבה

 נחל תמנע

 הר תמנע
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 נחל עתק  .4.1

החשופים באזור מעלה סירים. האלמנטים הסטרוקטורליים הגישה ממערב אל נחל עתק היא דרך  :46תחנה 

וקמר )אנטיקלינה( בצפון  ,במרכזה נחשפים סלעי תצורת מישאשש ,עלה הם קער )סינקלינת( סיריםהמ

( והם מבטאים דחיסה מערב -צפון-מערבהאלמנטים דומה ) של שני יםהצירכיוון . (72איור ) מעלה אורה

 .(Bartov, 1967)המלווה את העתק תמד הנמצא מדרום להם 

 

 מפה גיאולוגית, נחל עתק.: 72איור 
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ר )אנטיקלינה( מקמט איזוקלינלי הכולל קבמורד נחל עתק חשוף . (73איור ) "אצבע אלוהים" :47תחנה 

 מטר. הסלעים המשתתפים בקמוט זה הם הגירים המשוכבים 10-ר )סינקלינה( במשרעת של כעולצדה ק

 (.Bartov, 1967תצורת גרופית )בפרט התחתון של ההחרסיות ו

 

 "אצבע אלוהים" במעלה נחל עתק.: 73איור 

ועל הצוקים שלאורך הקניון נחל השל נחל עתק. בגדות קצר ותלול בקניון מתחתרים  "גבי עתק" :48תחנה 

 תצורת גרופית.סלעי במפותחות מערכות סידוק 

מרכזה סלעי בקער זה נחשפים ב. (72איור ) קלינה( עתקנקער )סיבמורד נחל עתק חוצה הנחל את  :49תחנה 

 (דרום-צפון ןכוו)במערב בהעתק נורמלי -מוגבל בצפוןקער ה. מערב-תצורת מישאש וצירה בכוון צפון

של הקער הדרומי  ו. חלק(בבלוק הירוד)מול תצורת מישאש  (בבלוק העלוי)המעמיד את חולות תצורת אמיר 

315 שכוונו ,העתק נחל עתקבמוגבל 
o ,תמד בהעתק קער עתק, והמוגבל בדרומו לציר בקרוב יל מקב

(Bartov, 1967.) 

 בין הר עמרם לנחל רחם -אורה רכס באר  .4.2

-אבניומעליו גרניט -אלקלימריוליט וכניסה מערבה אל עבר צפון הר עמרם הבנוי מ 90מכביש  :50תחנה 

 הסטה הימניתוה ,דרום-שכיוונו צפון ,. העתק עברונה(74-75 יםאיורמגיל קמבריום )ארקוזיים -תתהחול ה

בנויות מגיר של תצורת גרופית , להר עמרםגבעות צפרה, שממזרח לאורכו מגביל את הר עמרם מצפון. ש

בין העתק עברונה בדרום והעתק תמד בצפון . (75-76 יםאיור) מזרח-שכיוונו צפוןקטן קמר כאן יוצרות ו

( וקער )קער ה"קניון הנעלם"( המגביל העתק ניצוץ והעתק אורהדרום )-מצויים מספר העתקים בכיוון צפון

תצורות ( אל מול בבלוק המערבי המורם)את חולות תצורת סמר מעמיד (. העתק אורה 74ר איו)להם ממערב 

(. Bartov, 1967מטר ) 100-(. ההסטה האנכית על העתק זה היא כבבלוק המזרחי הירוד)אורה וגרופית 
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-. ההסטה האנכית על העתק ניצוץ היא כמעלות מערבה 70-כעם נטייה של נורמלי העתק ניצוץ הוא העתק 

קער ה"קניון הנעלם" מורים כנראה גם על ובין בינו שויתיים והיחסים הז, אך (Bartov, 1967) מטר 430

 תנועה אופקית שמאלית לאורכו.רכיב של 

 

 .נמרהמפה גיאולוגית בין הר עמרם לנחל  :74איור 
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 .לו של שולי הר עמרם בצבע ורוד כהה והגיר של גבעת צפרה ממזרח הריוליט: 75איור 

 

 הקמר של גבעת צפרה.: 76איור 
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על הגבעות  מבט צפונה אל מעבר לנחל עברונהבצומת של הדרך האדומה עם הדרך הכחולה,  :51תחנה 

ות ארקוזי-תתהחול ה-אבניעל גבי סלע הריוליט מונחות באי התאמה . (74איור הבונות את שולי הר אורה )

 .משטח גידוע נרחב שהתפתח על גבי התשתית הפרהקמברית . המגע ביניהם הנו(77איור ) של תצורת שחורת

 

 .שבגג הריוליט הקמברי עמשטח הגידול תצורת שחורת משוכבים מעלחול של -אבני: 77איור 

-אי. ממזרח לו העתק ניצוץ הרוכן עלבלוק מורם )הורסט( ועברונה נחשפות ב ת אמירותצור :52תחנה 

 .(78איור אמיר )לבנה( לתצורת עברונה )חומה( נחשף כאן היטב ) תצורתשבין התאמה ה

 

 פאראקונפורמיטי בין תצורות אמיר לעברונה.אי ההתאמה מסוג מישור : 78איור 

קטנים. מפגש של שלושה העתקים למפגש שבין העתק ניצוץ לקער ה"קניון הנעלם", בסמוך  :53תחנה 

( וכן ריסוק של חרסיות תצורת אורה לאורך אזור 79איור ) של תצורת אורה יםנטוי יםהעתק בלוקלאורך ה

 .(80איור הגזירה של ההעתק )

 ת. שחורת

 ריוליט

 ת. עברונה

 ת. אמיר
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 העתק ניצוץ.דפורמציה המלווה את : 79איור 

 

 תצורת אורה.משל חרסיות ירוקות וסגולות מרוסקים העתק ניצוץ המכיל גושים אזור הגזירה של : 80איור 

הגיר כשמעליהם תצורת סמר מחול מגוונים -הבונה את שולי הר אורה מורכב מאבניהחתך  :54תחנה 

שכבות הגיר של תצורת גרופית נטויות הר אורה מערב -דרוםב. (81איור ) והדולומיט של תצורת חצרה

 .(82איור ) העתק ניצוץעבר אל מזרחה 
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 .לרגלי הר אורה החול המגוונות של תצורת סמר-לאבניצורת חצרה מעל מתגיר ודולומיט : 81איור 

 

 העתק ניצוץ.עבר נטוי מזרחה אל בהר אורה הגיר המשוכב של תצורת גרופית : 82איור 

 

 

 

 

 

 

 ת. חצרה

 ת. סמר
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בגג לתצורת מישאש בבסיס ועד מתצורת אורה מלא חתך גיאולוגי מדרום להעתק תמד חשוף  :55תחנה 

 .(83איור )

 

לצור המשוכב של תצורת ועד תצורת אורה  מהחרסיות הסגולות שלהגיאולוגי המלא החתך : 83איור 

 מישאש.

מדרום להעתק מזרח. -צפון-כיוון מזרחאזור מחנה הגדנ"ע של באר אורה. ההעתק בהעתק תמד ב :56תחנה 

גדול צומח  עץ התמר. (84איור ) נטוי דרומהכשהוא  בלוק של סלעי תצורת חצרה ,בשולי נחל אורה ,תמד

של סלעי תצורת חצרה אשר עברו דולומיטיזציה להעתק גוש  . מדרום(85איור בנביעה שעל ההעתק )

 .(86איור ) לאורך העתק תמדמאוחרת מתמיסות 

 

 גיר ודולומיט של תצורת חצרה מדרום להעתק תמד.גושים נטויים דרומה של : 84איור 

 ת. מישאש

 ת. אורה
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 הדקל על העתק תמד.: 85איור 

 

 גוש של סלעי תצורת חצרה אשר עבר דולומיטיזציה בסמוך להעתק תמד.: 86איור 
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 ו של. המחנה ממוקם על סלעי תצורת חצרה במרכז(87איור ) מחנה הגדנ"ע הנטוש של באר אורה :57תחנה 

 סלעי תצורת מישאש.מקביל שבו חשופים קער למחנה  ממערבצפון. -מזרח-קמר שצירו בכיוון צפון

 

 הנטוש של באר אורה.הגדנ"ע מחנה : 87איור 

במרכז הקמר . (88איור ) מצפוןהמגביל אותו  וההעתקמעלה אורה קמר אל לצפון נקודת תצפית  :58תחנה 

 של תצורת אורה.חרסיות הירוקות ממוקמת על ה ת התצפיתנקוד. חצרהחשופים סלעי תצורת 

 

 אורה.מעלה קמר : 88איור 

 הרי אדום
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ף החלק העליון בקצה המערבי של קמר מעלה אורה, בנקודה החולשת על נחל רחם ממערב, חשו :59תחנה 

עשירה בצדפות של אוסטראידים ומעליה גוש גלוש של חרסיתית כבה ביותר של תצורת אורה. בחלק זה ש

את ב במער, החוצה (90איור ) של מעלה אורה ציר הקמרבמבט למזרח מובחן . (89איור ) תצורת גרופיתמגיר 

 נחל רחם.

 

 מעל לחרסיות הירוקות של תצורת אורה.של תצורת גרופית גוש הגיר הגלוש : 89איור 

 

 אורה. מעלההקמר של : 90איור 

 

 ת. גרופית

 ת. אורה

 הרי אדום
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 נחל רחם  .4.3

oגרבן באזימוט העתק השוליים של גרבן שפך נחל רחם. ה :60תחנה 
הדרומי נחשף מישור ההעתק . 230

סלעי , ומחוץ לגרבן תצורות ציחור, מנוחה ומישאשהנחשפים סלעי . בגרבן (91-92איורים ) נחל רחםבשולי 

 .(93איור ) תצורת גרופית

 

 מעלות. 230. כיוון מישור ההעתק שפך נחל רחםבגרבן המישור ההעתק הדרומי של : 91איור 

 

 סלעי תצורת ציחור ובבלוק העלוי סלעי תצורת גרופית.מישור ההעתק הדרומי. בבלוק הירוד : 92איור 
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ההעתק הדרומי של הגרבן של נחל רחם המפריד בין תצורת גרופית לתצורת מישאש בבלוק הצפוני : 93איור 

 הירוד.

)חבורת הר הצופים( רב, טקיה 'סלעי תצורות מישאש, ע. נחל רחםשפך ההעתק הצפוני של גרבן  :61תחנה 

. בתצורת מישאש בולבוסים קרבונטיים (94איור ) םדרולכיוון מעלות  80נטויות ת( )חבורת עבדומור 

אופקית תנועה  םהמאפייני יםאופקי יםחריצומעוינים קלציטיים  ,רת מורבסלעי תצו ,שורי העתקיובמ

 .(95איור ) שמאלית

 

תצורת מור למישאש עד תצורת השוליים הצפוניים של גרבן רחם. השכבות החשופות מ: 94איור 

 אוקנית.יהא
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 סימני חריצה על פני משור העתק שמאלי.ומעויני קלציט : 95איור 

מזרח מעל לסלעי -צפון-נטוי למזרחהמטר של קונגלומרט  100-קונגלומרט רחם. חתך של כ :62תחנה 

מטר קוטר של סלעי גיר מגיל  2הקרטון והצור של תצורת מור. הקונגלומרט מורכב מחלוקים מעוגלים עד 

 .(96איור ) אוקןיא

 

 נחל רחם, קונגלומרט רחם.: 96איור 
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 הכרת תודה .5

נילי אלמוג ובת שבע  וזמה וההשתתפות במימון הפרויקט.להנהלת פארק תמנע על שיתוף הפעולה במימוש הי

ההנגשה הגיאולוגית של  כהן מיחידת ההוצאה לאור של המכון הגיאולוגי על עריכת הדוח והוצאתו לאור.

 של המכון הגיאולוגי. 40556פר פארק תמנע לתייר ולתלמיד מבוצע במסגרת פרויקט מס

 

 מסלול האופניים סובב בקעת תמנע.: 97איור 
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 נספחים

 רשימת התחנות.: 1 מספר ספחנ

East North תחנה שם התחנה 

 1 תצפית על בקעת תמנע ממזרח. 411080 198558

 2 דרדרות נטושות. 410839 198861

 3 טרסות בערוץ נחל אלכסון. 410813 198113

 4 .מערב-צפוןבכוון  העתקזריקה ימנית של דייקים לאורך  410905 197907

 5 חלוקים באפיק נחל אלכסון. 410644 197878

 6a מונזודיוריט.-סלע המחדר ה"צעיר" הקוארץ 410124 197397

 6b מונזודיוריט עם קסנוליטים.-הקוארץ 410317 197517

 7 דייק ריוליטי עם מינרליזציה של נחושת. 410148 197374

 8a מפתח דרך חצוב ב"דשא". 410045 197275

 8b בליה של סלע הנוריט. 410073 197473

 8c נורמלי. העתקמשטח "דשא" לאורך  409876 197689

 9 מפגש שביל ישראל עם נחל אלכסון. 410133 197051

 10 נחושת התצורת תמנע. מינרליזציה של 410149 196813

 11a נקודת תצפית מפסגת הר תמנע. 410267 196693

196803 410298   11b 

196858 410212   11c 

 12 ירידה מערבה מהר תמנע. 410171 196681

 13 שכוב הדרגתי על משור הגידוע הקמברי. 410033 196538

 14 גרנודיוריט ואלקלי גרניט. 409430 196574

 15 הדייק הדולריטי. 409377 196504

 16 שפך נחל אלכסון לנחל נחושתן. 408942 196162

 17 הדייק המורכב. 408530 196358

 18 נוריט.-מחשופי האוליבין 410740 196867

 19 נחיל דייקים. 410297 195858

 20 הפלג הבזלתי. 413036 199704

 21a העורקים הוולקניים. 413262 198660

197469 413417   21b 

197143 413519   21c 

 22a מנהרת סקר למנגן. 413121 198664

198283 413242   22b 

 23 המסה מאוחרת של הדולומיט הקמברי. 413255 198150

 24 תצורת עברונה. 413445 197212

 25a העתקי המדרגות. 408140 193820

193671 408477   25b 

193747 409265   25c 

 26 נבירות בגג תצורת אמיר. 411503 193399

 27 הקשתות. 411563 193168

 28 ציורי המרכבות. 412418 194743

 29 מישור הגידוע מהקמבריום המוקדם. 411257 195250

 30 "תמנע הקטנה". 414384 199065

 31 האגם הנעלם. 408615 199889

 32 גרניט בקרוסר.-האלקלי 407272 195361

 33 העתק ההפוך. 406955 194313

 34 רצועת הקרסטיפיקציה. 406957 194093

 35 בורות הכרייה לנחושת. 407284 196010

 36 נקודת תצפית דרומית. 406647 196261

 37 בקעת סירים. 420194 187092

 38 דרדרת בולבוסים. 417728 189833

 39 העתק מלחן. 417078 191373

 40 ביר מלחן. 416040 192284

 41 אמוניטים מתצורת אורה. 414335 193655

 42 ההתאמה בגג תצורת חצרה.-אי 414101 193741

 43 נקודת תצפית לצוקי תמנע. 413414 194890

 44 נחל מתק. 414093 192397

 45 הר ברך. 411606 191527

 46 מעלה סירים. 407221 189958

 47 "אצבע אלוהים". 404713 191855

 48 גבי עתק. 404408 191972

 49 הקער של נחל עתק. 402800 191644

 50 תצפית על הר עמרם. 397907 197610

 51 צומת שבילים כחול ושחור. 398116 197148

 52 הורסט של תצורת אמיר. 400626 197103

 53 ניצוץ. העתק 400936 196993

 54 אבני החול של תצורת סמר. 401493 197304

 55 חתך גיאולוגי מתצורת אורה לתצורת מישאש. 401813 197285

 56 העתק תמד. 402179 197159

 57 מחנה הגדנ"ע הנטוש באר אורה. 402552 197619

 58 נקודת תצפית לקמר אורה. 403128 197435

 59 גג תצורת אורה. 403417 196872

 60 הדרומי בגרבן נחל רחם. ההעתקמישור  403747 196534

 61 השוליים הצפוניים בגרבן נחל רחם. 404552 196955

 62 קונגלומרט רחם. 404512 197402



69 

 : טבלה כרונוסטרטיגרפית.2מספר  נספח

 


