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Разработка алгоритмов информационного и  

экономико-математического моделирования  

в сфере кадастров и землеустройства 

 

В настоящее время во многих сферах науки и производства 

активно используются информационные модели. Информацион-

ной моделью называют «целенаправленное формализованное 

отображение существующего объекта или системы с помощью 

системы взаимосвязанных, идентифицируемых, информативно 

определяемых параметров. Информационная модель обеспечива-

ет формализованное представление (алгебраическое, графическое 

и др.) используемых данных и их взаимосвязей» [1]. 

Информационные модели можно подразделить на: 

– описательные, создаваемые на естественном языке; 

– формальные, создаваемые на некоем формальном (специ-

альном) языке. В этот класс информационных моделей включа-

ются формулы, графы, таблицы, схемы. Среди формальных ин-

формационных моделей можно выделить два основных типа: 

структурные модели информации и процессуальные модели 

(блок-схемы) [2]. 

Американский исследователь Тина Ли называет информаци-

онной моделью представление концепций, отношений, ограниче-

ний, правил и операций для обозначения данных в некоей выде-

ленной предметной области; Тина Ли приводит три основных язы-

ка, используемых для информационного моделирования: «IDEF», 

«EXPRESS», «UML»[1]. С позиции Тины Ли, информационное  

mailto:confguz@gmail.com?subject=�����������%20���%2022.11.2012
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моделирование – это методика (техника) определения требований 

к данным в некой предметной области. Тина Ли выделяет три ос-

новных подхода к осуществлению информационного моделиро-

вания: сущность-связь (E-R), функциональное моделирование, 

объектно-ориентированное моделирование. 

Методика построения функциональных моделей имеется в 

научной литературе. С.И. Дворецкий, Ю.Л. Муромцев, В.А. Пого-

нин, А.Г. Схиртладзе предлагают применять следующий алго-

ритм при построении функциональной модели: идентификация и 

выстраивание иерархии основных видов деятельности; описание 

входных элементов для каждого бизнес-процесса системы; опи-

сание преобразования входных элементов в выходные в резуль-

тате воздействия некоего процесса; описание элементов управле-

ния (например, руководящая и регулирующая документация: ин-

струкции, расписания, стандарты и проч.); конкретизация меха-

низмов и ресурсов, необходимых для выполнения конкретных 

бизнес-процессов. 

Активно используются информационные модели и в облас-

ти кадастров и землеустройства, однако в научной литературе 

отсутствует описание алгоритма информационного моделирова-

ния для кадастровых и землеустроительных систем. Сформули-

руем данный алгоритм, опираясь на вышеизложенный подход к 

функциональному моделированию: формулирование цели и за-

дач кадастровой или землеустроительной системы; выработка 

иерархической структуры кадастровой или землеустроительной 

систем; составление проектов, регулирующих кадастровую или 

землеустроительную систему; разработка концептуальной зна-

ковой модели кадастровой или землеустроительной систем; раз-

работка UML-моделей подсистем кадастра и землеустройства, в 

том числе связей и отношений между подсистемами; формали-

зованное описание бизнес-процессов внутри конкретно взятой 

подсистемы; анализ и оценка созданной модели системы и под-

систем, а также альтернативных моделей; составление рекомен-

даций по исправлению и доработке полученных моделей; приня-

тие решения о повторении процедуры моделирования либо о 

принятии созданных моделей к реализации; подготовка расши-

ренного пакета проектов регулирующих документов в сфере ка-

дастра и землеустройства. 
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Наряду с информационным, в сфере управления земельны-

ми ресурсами активно используются методы экономико-

математического моделирования [5]. Одним из таких методов яв-

ляется факторный анализ. Для его осуществления необходимо, в 

начале, построить регрессионную модель эффективности исполь-

зования земель. Для выбора факторов, оказывающих наибольшее 

влияние на эффективность использования земель, и оценки зна-

чимости этих факторов, построим модель множественной линей-

ной регрессии:  

R=Σci*Xi, 
 

где с – коэффициенты регрессии,  

Х – значения факторов регрессии[4]. 

Расчетным путем определяется статистическая значимость 

показателей-факторов.  

Уравнение регрессии будет иметь следующий вид: 
  

у=а0+а1* x1 +а2* x2 +, . . . , +ат *хт: 
 

где, у – это зависимая переменная, т.е. у – это величина,  

показывающая эффективность использования земель,  

х1,х2..хт – это количественные факторы,  

а0,а1…ат – коэффициенты [5]. 

Из решения системы 19 уравнений регрессии вида (1)  

со свободными членами 1 19,...,y y  , описывающими эффектив-

ность использования земель в Российской Федерации за послед-

ние двадцать лет, и значениями общегосударственных и регио-

нальных факторов 1 16,...,x x , перечисленных в табл. 2, определе-

ны значения коэффициентов регрессии 1 16,...,a a  , с использова-

нием которых составлена следующая расчетная модель для  

оценки эффективности использования земель в Российской  

Федерации: 
  

E = – 35343,429 + (28,739× Х1) + ( 31,899× Х2) - (8,268× Х3) -  
 

(256,279× Х4) + (165,820× Х5) - (183,944× Х6) - ( 19,756× Х7)+ 
 

(10,904× Х8) - (4,971× Х9) + (2,143× Х10) - ( 0,0152× Х11) +  
 

(907,698× Х12) + (1,449× Х13) + (0,228× Х14) - (0,0405×Х15) –  
 

(0,080× Х16). 

(1) 
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Таблица 2 – Состав многофакторной модели эффективности использова-
ния земель в Российской Федерации 

 

Фактор Смысловая нагрузка Размер-
ность 

1x  Среднемесячная номинальная заработная плата  
работников в целом по отраслям экономики страны  
(за год) 

руб. 

2x  Масса выбросов наиболее распространенных  
загрязняющих атмосферу твердых отходов от  
стационарных источников, по Российской Федерации 

тыс. тонн 

3x  Объем продукции растениеводства по всем  
категориям хозяйств Российской Федерации  
(в фактически действовавших ценах) 

млрд. руб. 

4x  Объем продукции животноводства по всем категориям 
хозяйств Российской Федерации (в фактически  
действовавших ценах) 

млрд. руб. 

5x  Объем продукции животноводства по всем сельскохо-
зяйственным организациям Российской Федерации  
(в фактически действовавших ценах) 

млрд. руб. 

6x  Поступление налогов, сборов и иных обязательных 
платежей в бюджетную систему Российской Федерации 
по Дальневосточному федеральному округу 

млрд. руб. 

7x  Поступление налогов, сборов и иных обязательных 
платежей в бюджетную систему Российской Федерации 
по Приволжскому федеральному округу 

млрд. руб. 

8x  Поступление налогов, сборов и иных обязательных 
платежей в бюджетную систему Российской Федерации 
по Уральскому федеральному округу 

млрд. руб. 

9x  Затраты на искусственное воспроизводство водных 
биологических ресурсов по Российской Федерации  
(в фактически действовавших ценах) 

млн. руб. 

10x  Затраты на охрану окружающей среды от отходов  
производства и потребления  в РФ (в фактически  
действовавших ценах) 

млн. руб. 

11x  Стоимость основных фондов (на конец года) по  
Южному федеральному округу 

млн. руб. 

12x  Объем сброса сточных вод  в водоемы по  
Российской Федерации    

млрд. м
3
 

13x  Стоимость продукции сельского хозяйства для  
хозяйств  всех категорий (в фактически действовавших 
ценах) по Дальневосточному федеральному округу 

млн. руб. 

14x  Стоимость продукции сельского хозяйства для  
хозяйств  всех категорий (в фактически действовавших 
ценах) по Приволжскому федеральному округу 

млн. руб. 

15x  Стоимость продукции сельского хозяйства для  
хозяйств  всех категорий (в фактически действовавших 
ценах) по Центральному федеральному округу 

млн. руб. 

16x  Оборот розничной торговли (в фактически действо-
вавших ценах) по Приволжскому федеральному округу 

млн. руб. 
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Выражение (1) представляет собой пример многофакторной 

модели использования земель, построенной по фактическим  

данным.  

Для выбора факторов, оказывающих наибольшее влияние на 

эффективность использования земель, и оценки значимости этих 

факторов, строится модель множественной линейной регрессии. 

При этом расчетным путем определяется статистическая значи-

мость показателей-факторов.  

Уравнение регрессии задается в виде: 
 

у=а0+а1* x1 +а2* x2 +, . . . , +ат *хт , 
 

где у – это зависимая переменная, в данном случае – показа-

тель эффективности использования земель;   

х1, х2..хт –  количественные факторы, 
 

Применение экономико-математического подхода к реше-

нию землеустроительных задач позволяет оптимизировать ис-

пользование земельных и связанных с ними производственных 

ресурсов, значительно улучшить экологические, экономические, 

технические и др. показатели землепользования, что, в свою оче-

редь, приводит к повышению плодородия почв, повышения уро-

жайности сельскохозяйственных культур, прекращение процес-

сов эрозии и др. [6]. 
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Лесопарки города Екатеринбурга на современном этапе:  

состав, деятельность, развитие 

 

Цель исследования – проанализировать ситуацию лесопар-

ковой зоны г. Екатеринбурга на современном этапе развития и 

представить рекреационные характеристики лесопарков.  

С ростом численности и уровня жизни населения возраста-

ют потребности жителей в использовании рекреационных ценно-

стей леса и экологических преимуществ сельской местности. Раз-

витие рекреации может быть дополнительным источником дохо-

дов местного населения (является таковым в других странах) [1]. 

Общая площадь 15 лесных парков [2], находящихся в собст-

венности Свердловской области, расположенных в г. Екатерин-

бурге, составляет 12 094,8 га, в том числе площадь, покрытая 

лесной растительностью земель 10 272 га. Доля площади покры-

тых лесной растительностью земель в общей площади лесных 

парков составляет 84,9 %.  

Площадь лесных парков города Екатеринбурга с годами ме-

няется в сторону уменьшения: 2006 г. – 12650 га, в 2013 году – 

12370,7 га,  и на начало 2017 года составляет 12094,8 га. 

В целях реализации мероприятий по изменению границ ле-

сопарковых и зелѐных зон на территории Свердловской области 

Департаментом лесного хозяйства заключено 15 государственных 

контрактов на выполнение работ по подготовке проектных доку-

ментаций по изменению и установлении границ лесопарковых 

зон и зеленых зон на территории Свердловской области. Подго-

товлены и приняты 19 постановлений Правительства Свердлов-

ской области об изменении и установлении границ лесопарковых 

зон и зеленых зон на территории лесничеств Свердловской об-

ласти на общей площади 1695,4 га, с подбором компенсационных 

участков, равнозначных по своим площадям и характеристикам. 
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