inatyasasinh

Niikleer G
Santrali Teknik

Degerlendirme

Raporu

1SaSInNndg
Vo« (‘ ( 1 (3
ElS

ATH



Cevre Miihendisleri Odasi istanbul Subesi

AKKUYU Niikleer Gug Santrali
Teknik Degerlendirme Raporu

“Riski var mi, tabii var. Patlayabilir. Simdi patlayabilir diye gecenlerde sdyledim,

tabii bu malum sahis ve sahislar tarafindan elestiri aldik. Simdi riski var
patlayabilir, diye biz tipgaz kullanmayacak miyiz? Riski var diye arabaya
binmeyecek miyiz? Riski var diye istanbul'un Boaz Koprisi'niin (izerinden

ge¢cmeyecek miyiz? Olur ya halatlar kopabilir, gegmeyecek miyiz?”

“Nikleer enerjiye karsi ¢ikanlar, radyasyon riski oldugu i¢cin acaba bilgisayar
kullanmiyor mu, televizyon seyretmiyor mu?”

Recep Tayyip ERDOGAN-Basbakan

"Bekarlik nikleer santralden daha tehlikeli"

Taner YILDIZ -Enerji Bakan
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1-NUKLEER ENERJI TANIMI

Uranyum ve plitonyum element c¢ekirdedine bir ndtron carptiginda cekirdek iki parcaya
bélunir ,Bu béllinme islemi ile iki veya U¢ ndtron ve bir miktar enerji agiga ¢ikar Bu
bélinme islemi Fisyon olarak tanimlanmaktadir.

D+1 - “He+ n + Enerji
doteryum (D) ) nétron (n)

trityum (T) helyum (* He)

FUZYON REAKSiIYONU

Hafif atom c¢ekirdeklerinin birlesme tepkimeleri de blylk bir enerjinin acida ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu birlesme tepkimesi de Flzyon olarak tanimlanmaktadir

&

T ®

salnan

© = ) T =

. \% So

235y nikdeer
carpigma
143

FISYON REAKSIYONU

Fisyon ve Fiizyon tepkimeleri ile ortaya gikan enerjiye "NUKLEER ENERJI " adi
verilmektedir.
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Uranyumun madenciligi. Uretiminin %70’'inden fazlasi a¢ik ya da yeralti madenciligi
metotlari ile elde edilir. Cevherin fiziksel olarak uygun blyiklige getirilmesinden sonra,
uranyumu elde etmek ve saflastirmak igin, cevher kimyasal isleme tabi tutulur.

Zenginlestirme islemi uranyumun iki temel izotopu olan 235U ve 238U izotoplarinin kismi

ayirimini kapsar.
%5'ten daha az zenginlestirilmis uranyum yakiti kullanmaktadir

Ticari reaktorler

>

~ Zenginlestirme

Kullanilmis Yakit Depolama

ladencilik AF 4 Seviyeli Auk

t@.:ﬂ

NUKLEER YAKIT GEVRIMi

Fisyon sonucu agiga ¢ikan niikleer enerji; nikleer yakit ve diger malzemeler igerisinde
ISI enerjisine dénlsidr. Bu 1sI enerjisi bir sogutucu vasitasiyla gekilerek bazi sistemlerde
dogrudan bazi sistemlerde ise 1s1 enerjisini baska bir tasiyici ortama aktararak tirbin
sisteminde kinetik enerjiye ve daha sonra da jeneratdr sisteminde elektrik enerjisine

dénusturaliar,
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NUKLEER YAKIT CEVRIMI

Kullamlmig
Yakit

Kullamlmig
Yakit

Kullanilmig
Yakit

2-NUKLEER SANTRALLERIN GELISIMI

No6tronun 1932 de Sir James Chadwick tarafindan bulunmasi ile II. Dinya Savasi'nin da
etkisiyle nikleer bilim hizli bir sekilde gelisti. 1939’da atomun bdlinmesi (fisyon) ile
enerjinin ac¢ida ¢iktigl kesfedildi. Bu olaydan daha sonra 1945'te ilk atom bombasi ve
1951'de nukleer enerji kullanilarak ilk elektrik tretimi gerceklesti.

Nikleer enerji ; ABD'de 1951 de ,ingiltere’de 1953’ te, Rusya’'da 1954’te, Fransa'da
1956’da ve Almanya’da 1961'de elektrik Gretiminde kullaniimaya baslandi

1970’lerin basindaki petrol krizi nikleer gl¢ santrallerine talebi artirdi, Sonraki on yilda
fosil yakit fiyatlarindaki disis, nlkleer enerji talebindeki buyumeyi azaltti .Bunun
disinda ABD’deki Three Mile Island (1979) ve Rusya’daki Chernobyl (1986) kazalarinin
etkisi ile nlkleer tesislerin guvenliginde endiseler olustu. Bitin bu faktorler 1990’larda
nikleer enerjinin gelismesinde azalmalara neden olmustur..
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Nikleer Gii¢ Santrallerinin Bolgesel Dagilimi-2014

2014 itibariyla dinyada 1 93 nikleer santralde toplam 374.504 MW kurulu glice sahip
437 nikleer reaktdr ¢alistiriimaktadir.

Trend of Permanent Shutdowns
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Kalici kapatilan Niikleer Santraller
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Total Number of Reactors: 149
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Total Number of Reactors: 72
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ingaati devam eden Santrallerinin Bélgesel Dagilimi-2014

3-TURKIYEDE NUKLEER GELISIM

1962 yilinda Gekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezince 1 MW glclinde TR-1
adinda 'Havuz' tipi bir deney reaktori isletmeye alindi ,elektrik lretimi amaciyla
kurulmasi tasarlanan nikleer santrallerle ilgili ilk ¢alismalar 1967-1970 yillari arasinda
yapildi.

1970 vyilinda Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kuruldu ve TEK’e bagli olarak kurulan
Nikleer Enerji Dairesi 1972 kuruldu.

1970'li yillarin baslarinda, nikleer santral sahasi igin fizibilite ve yer arastirmalari
gerceklestirildi.Bu ¢alismalar kapsaminda,nlikleer santralin maliyet/fayda acgisindan
kurulabilecedi en uygun yerler olarak; Mersin-Akkuyu, Sinop-inceburun, ve Kirklareli-
igneada sahalari belirlendi.

Akkuyu Sahasi igin TEK tarafindan saha lisans c¢alismalari gergeklestirilerek "Yer
Raporu" hazirlandi. Lisanslama otoritesi, 1976 yilinda Akkuyu Sahasi i¢in "yer lisansi"
verildi.
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Tirkiye'de 1986°’da meydana gelen Cernobil nikleer santral kazasinin yarattigr olumsuz
etki nedeni ile nikleer santrallerle ilgili galismalar askiya alindi. 1988 yilinda TEK
Nikleer Santraller Dairesi Baskanligi kapatildi.

Ekim 1992'de TEK, dinyadaki belli basli nikleer santral imalat¢isi firmalara bir mektup
yazarak, 2002 yilinda devreye girecek sekilde, 1000 MW giclinde bir veya iki Gniteli
niikleer santralin Tiirkiye'de anahtar teslim veya Yap-islet-Devret olarak kurulmasi igin
teknik ve mali konularda bilgi istedi. Ocak-1993 tarihinde, Akkuyu Nikleer Santrali
Projesi Resmi Gazete'de yayinlanarak tekrar yatirim programina alindi

Akkuyu'da 2000 MWe gliclindeki bir santral yapimi igcin Westinghouse + Mitsubishi, AECL
ve Framatome + Siemens firmalari bir arada teklif vermistir. Ekim 1997'de teklif verme
slresinin dolmasinin ardindan Haziran 1998

ve Nisan 2000 tarihleri arasinda hikimet nihai kararini en az sekiz defa ertelemek
durumunda kalmis ve en sonunda ekonomik kosullar nedeniyle planlar terk edilmistir.

Kasim 2004 tarihinde, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve TAEK, insasina 2007
yilinda baslanacak, toplam 5000 MWe'lik ¢ nikleer reaktér yapilacagini agikladi.

2006 Nisan ayinda, Tirkiye'nin ilk nikleer santrali sahasi olarak Sinop'un segildigi
aciklandi

18 Mart 2008 tarihinde Nikleer Gi¢ Santrallerinin Kurulmasina yonelik Enerji Bakanli§i
tarafindan hazirlanan yonetmelik Resmi Gazete'de ylrirlige girdi.

Mayis 2010'da Rusya Federasyonu ile dért adet ve her biri 1.200 MWe kurulu giicinde
AES-2006 dnitelerini icerecek sekilde toplam 4.800 MWe kapasiteli olacak Akkuyu
NGS’'nin insasi ve isletmesi amaciyla Tlrkiye'de kayithh bir Proje Sirketi kurularak
Hiklimetler Arasi Anlagsma imzalamistir.

4-DUNYADAKI NUKLEER KAZALAR

Gilvenli nlkleer santral godrisline karsin dinyada birgok Nikleer kaza ve felaket
yasanmis , yeni felaketler beklentisi strekli gindemde kalmistir

1948 yilinda Rusya'nin Kyshtym sehrinde bulunan Mayak Nikleer Santrali'nde atik
saklama nitesi olmamasi nedeni ile radyoaktif atiklari yakinlardaki nehire
doklilmekteydi. Bdlgede yasayanlarin igme suyu kaynagi olan nehirden 124,000 kisi orta
ve yliksek seviyeli radyasyona maruz kaldi.

1957 yilinda Mayak Nikleer Santrali'nde 70 tonluk atikhavuzu sogutma sistemleri
arizalandi ve sicaklik hizla artmaya basladi. Yasanan patlama sonucunda agiga ¢ikan
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radyasyondan en az 272,000 kisi etkilendi. Radyasyon ylzlerce kilometre yayilirken
etkilenen bdlgeden 10,000 kisi tahliye edildi.

1957 yilindan ingilterede bulunan Windscale niikleer santralinde reaktérdeki sicakligin
dismesi gerekirken yiukseldi. Reaktér de ¢ikan yangin séndirme isleminde hi¢bir yéntem
ile yapilamayinca reaktér yine suyla séndirilmeye calisildi.ingiliz hikimeti hemen
olayr Ortbas etti. Kaza sonucunda 200 kisinin, yarisinin dlimcil olmak (izere kansere
yakalandigi hesaplanmakla birlikte kazanin gergek etkileri highir zaman 6grenilemedi.

1979 yilindan ABD'nin Pennsilvanya eyaletindeki Three Mile Island Nikleer Santralinda
kismi cekirdek erimesi yasandi.Alinan yanlis kararlarla yakit ¢ubuklari 2371 santifrad
dereceye ulasti. Reaktdr kalbine sogutma suyunun iletilmesi ile biylik bir felaket
énlense de gevreye radyoaktif gazlar salindi. Bélgeden ¢ocuklar ve hamileler tahliye

edildi.

1986 yilinda Ukrayna'da bulunan Cernobil nikleer santralinin 4 nolu reaktori
patladi.Sovyetler Birligi 800,000 kisi ile felaketin yasandigi alanda engelleme ve
temizlik ¢alismalari yapti. Bugin, bu insanlarin %90'indan fazlasi engellidir.
Reaktordeki patlamadan 20 yil sonra, 17,000 Ukraynali aile, babalari ‘tahliye gdrevlisi’
olarak calistigi ve hayatini kaybettigi igin devlet yardimi almaktadir. 1990 ile 2000
yillari arasinda Belarus’da kanser orani %40 artti.
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Belarus'un Cernobil yakinindaki Gomel bdlgesinde yasayan 50,000'in dzerinde gocuk
tiroid kanserine yakalandi. Kirtajlar, erken dogumlar ve &6li0 dogan bebek oranlari
carpicl sekilde artti. Reaktdérin yakininda yasayan 350,000 insan evlerini terk
etti.TUrkiye’de de Cernobil’den yayilan radyasyon nedeniyle kanser hastaliginda artis
oldu.Karadeniz Bélgesi'nde bulunan Hopa'da dlimlerin %47,9’unun kansere bagh
oldugunu bilinmektedir.

1999 yilinda Japonya da bulunan Tokaimura nikleer santralinde, dg¢ yildir kullaniimayan
bir reaktdr icin yliksek seviyede zenginlestirilmis uranyum hazirlandi. Ancak bu seviyede
zenginlestirilmis uranyum ile ¢alisma konusunda deneyimsiz olan g¢alisanlar uygun
olamayan bir ¢O6keltme tankina izin verilenin ¢ok Uzerinde uranyum koydu. Tankin
bosaltilmasi ile kritik zincirleme reaksiyon durduruldu; ancak bu sire zarfinda maruz
kaldiklari radyasyon sebebiyle iki isgi hayatini kaybetti.

2011 yilindan Japonya'da Fukusima Nikleer Santrali Kazasi Tohoku depremi ve
tsunamisi sonrasinda yasandi. Santrale bulunan l¢ reaktérde yasanan cekirdek erimesi
sonucunda atmosfere ve okyanusa radyoaktif maddeler salindi. Kaza Cernobil
felaketinden sonra dinyanin en blylk ikinci niikleer kazasidir ve 7 seviyesindedir. Tim
reaktérlerde sorun yasanmasi kazayl daha da isin iginden ¢ikilmaz bir hale sokmustur.
Kilometrelerce alan radyoaktif kirlenmeye maruz kaldi. Tahliye galismalari yiz binlerce
insani evlerinden etti.

6 Ciddi Kaza -

_ Olgegin Altinda / Seviye 0
GUVENLIK ACISINDAN ONEMSIZ
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5-NUKLEER SANTRALLERIN EKOLOJIK ETKIiSI

Nikleer enerjinin ekolojik etkileri ,Hammadde elde edilmesi ve Nikleer santral isletmesi
olarak iki grup olarak degerlendirilmelidir.

Hammadde elde edilmesi islemlerinde canli yasami ve ekolojik etkileri:
Nikleer enerjinin hammaddesi olan uranyumun ve toryumdur .
Uranyum cevherini ayirmak i¢in yiksek miktarda su kullanimi gerekmektedir;

Uranyum madeni icerisinde %0.1 ile %1 arasi uranyum barindirir,Bir ton dogal uranyum
uretmek igin 100 ile 10,000 ton arasi cevhere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu miktarlar
glkartilmak ve islenmek zorundadir ve sonucunda ortaya ¢ikan Kkirli gamur ylzlerce,
binlerce yil givenli sekilde saklanmak zorundadir.

Cikarilan 1 ton uranyumun 998 kilogrami atik c¢amur olarak gukurlarda ve yapay
g6llerde toplanir ve bu atik ¢camurlar %85 oraninda radyoaktivite ve toksik madde
icermektedir

Radyoaktif maddeler havayi ve yeralti su kaynaklarini binlerce yil kirletecek potansiyele
sahiptir. Atik Havuzlarinda ve toprakta olusabilecek bir kismi oturmalarda ise felaketle
sonuglanabilir.

Uranyum madenciligi ve atiklarindan kaynaklanan radyoaktif ve toksik maddeler maden
calisanlarinin  ve bdlgedeki canli yasamini olumsuz etkilemekte, kansere yakalanma
oranlarinda artiglar olmaktadir

Dodu Almanya’'daki Wismut Madeni’'nde calisan isgilerden biylk kismi radyasyona
maruz kaldiklari igin akciger kanserine yakalandig: bilinmektedir..

Kirgiz uranyum madencilik sehri Mailuu Suu’'da yasayanlarin kansere yakalanma orani iki
kat arttig! tespit edilmistir

New Mexico, A.B.D.’deki Grants Madeni’'nde 1955-1960 arasinda ¢alisanlarin kanser ve
6lUm oranlarinin normalin Gzerinde oldugu tespit edilmistir.

New Mexico'daki Navajo’larda, Portekiz ve Nijer gibi pek ¢ok uranyum madencilik
bdlgesinde uranyum madenciliginin ciddi saglik sorunlarina yol agtigina yénelik kanitlar
mevcuttur.

Bilinen uranyum kaynaklari, 440 nikleer reaktdre ancak 45 ile 80 yil arasinda kaynak
saglanabilir. Eger mevcut reaktdrlerin sayisi arttirilirsa mevcut uranyum kaynaklari gok
daha kisa slrede tikenecektir.
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Uranyum zenginlestirme tesislerinde uranyum heksaflorid (UF6) islenmektedir. Bu
malzemenin Nikleer reaktére nakliyeside her zaman risk olusturmaktadir.

Nikleer santral igletmesi islemlerinde canli yasami ve ekolojik etkileri:

Nikleer santrallere yakin yasam bdlgelerinde, kansere yakalanma riskleri ylUksektir.
Santralin bes kilometrelik ¢gevresinde kansere yakalanma orani Ulke ortalamasinin %60
Uzerindedir. Losemi (kan kanseri) orani iki kat daha fazladir Lésemi 6zellikle radyoaktif
Isima ile ¢ok kolay gelismektedir.

Nikleer santralin trityum, karbon, stronsiyum, iyot, sezyum, plitonyum, kripton, argon
ve zenon gibi radyoaktif maddeleri ,bacalar ile atmosfere ,su desarji ile su alici
ortamina iletilmektedir. Canli organizmalar tarafindan bu maddeler binyeye alinir
kansere ve mutasyona neden olur.

Cok disik dozlu radyasyon bile sagligi olumsuz etkiler, niikleer tesislerde galisanlari
kapsayan, arastirmalarin bu durumu ortaya ¢ikarmistir

Havaya ve suya karisan blylik miktarlarda hidrojen (trityum) .Canlilar tarafindan
solunum ve besin zinciri ile blnyelerine alirlar ,Bu madde hastaliklara ve genetik
bozukluklara sebep olmaktadir.

Nikleer glc¢ santralleri, buhar (retimi ve so§utma ic¢cin biyik miktarlarda su
kullanmaktadir. Nikleer santraller balik ve diger sucul yasam etkileyebilecek nitelikte su
desarj etmektedir

Nikleer santraller ; alici ortam sularini sicakligini énemli miktarda arttirir ,Bu sicaklik
artisi sudaki canli yasamini olumsuz etkiler. Ozellikler ¢éziinmis oksijende azalma
meydana gelir ve su bitkilerinin yok olmasina neden olur

Radyoaktif plitonyumun canli yagsamina olumsuz etkisinin yok olmasi igin 240.000 yil
gerekmektedir. Bu slre boyunca givenli nikleer atik saklanmasi mimkln degildir.
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6-AKKUYU NUKLEER SANTRALIN ANALIZI

glic santrali) Projesi Turkiye Cumhuriyeti Hikimeti ve Rusya
Federasyonu Hukimeti arasinda Akkuyu Sahasi’nda bir Nikleer Enerji Santrali Tesisi ve
isletilmesine Iliskin olarak imzalanmis olan Hiikiimetler Arasi Anlasma ile belirlenmis
olan usul ve esaslar gercevesinde yurdtilmektedir. Proje , maliyeti 20 Milyar ABD Dolar!

bulan ve Tirkiye'nin Akdeniz Bélgesi'nde yer alan Mersin ili, Giilnar llgesi Blyikeceli
Beldesi sinirlari igerisinde kurulacak dort adet VVER 1200 (AES 2006 Tasarimi) nikleer

Akkuyu NGS(nikleer
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Akkuyu NGS Projesi'nin her bir gi¢ Unitesinin kurulu glciu 1.200 MW'dan az olmamak
tzere, toplam kurulu gict 4.800 MW olacaktir. Nikleer gic Unitelerine ek olarak, proje
kapsaminda dzerinde su alma yapilarinin da bulundugu bir adet dalgakiran, sogutma
suyu desarji i¢in deniz dibine yerlestirilecek dért adet boru hatti, iki adet malzeme
yikleme bosaltma rihtimi, bir adet radyoaktif atik gegici depolama ve isleme tesisi
olacaktir. Ayrica, isletme esnasinda galisacak personelin konaklamasi igin, Akkuyu NGS
Proje Sahasi sinirina bitisik 35 hektarlik bir alanda 2000 konut kapasiteli bir Yasam
Merkezi'nin insasi planlanmistir. NGS dniteleri, Akkuyu Koylari olarak bilinen ve hemen
hemen birbirine esit blyuklikteki 3 koydan olusan sahil kesimde insa edilecektir.

Projenin gerekgesi olarak GCED raporunda "nlkleer enerjinin gelistirilmesi; (Glkenin
ekonomik biyime hedefine erismesi ve elektrik (retiminde Rusya ve iran'dan gelen
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dogal gaza olan bagimliligin azaltilmasi igin kilit 6neme sahiptir" denilmektedir.Yani
disa bagimligi azalmak.

2013 yilinda Tirkiye'nin 64 GWe olan kurulu gl¢ kapasitesinden elde edilen elektrik
uretimi 240,15 milyar kWs seviyesindedir. Bunun 105,17 TWs (%43,8) kadari dogal
gazdan (dogal gazin i¢te ikisi Rusya'dan, geri kalanin ¢odu da iran'dan ithal edilmistir),
63,79 TWs (26,6%) kadari kémirden ve 59,42 TWs (24,7%) kadari da hidroelektrikten
saglanmistir .

Peki proje gerceklesirse durum gercekten dyle mi. ilk olarak " TURKIYE CUMHURIYETI
HUKUMETI ILE RUSYA  FEDERASYONU HUKUMETI  ARASINDA  TURKIYE
CUMHURIYETINDE AKKUYU SAHASI'NDA BiR NUKLEER GUC SANTRALININ TESISINE
VE ISLETIMINE DAIR iSBIRLIGINE iLISKIN ANLASMA" yi inceleyelim.

Bu anlasmaya g6re Rus tarafi anlasmadan sonra NGS'nin sahibi ve isleticisi olarak olan
Proje Sirketi (Akkuyu NGS Elektrik Uretim A.S.)'ni kurmakla yikimli olacak ve
sirketlerin dogrudan veya dolayli olarak baslangigta %100 (ylizde ylz) hisse payina
sahip olacak.ilerleyen yillarda . Rus Yetkili Kuruluslari'nin Proje Sirketi'ndeki toplam
paylari, highir zaman %51'den az olamayacak.

Her bir Gii¢ Unitesi icin ESA'nin sona ermesini miiteakip, ancak her bir Gi¢ Unitesinin
ticari isletmeye girig tarihinden sonra 15 (on bes) yildan daha erken olmamak kaydiyla,
Proje Sirketi, NGS émri boyunca, NGS Unite 1, Unite 2, Unite 3 ve Unite 4 igin, Tiirk
Tarafi'na yillik bazda Proje Sirketi'nin net kadrinin sadece %20'sini verecektir.

Yani Rus sirketi satacagi elektrik ile 15 yil zarfinda yatirimini finanse edip kéra gececek
bu tarihten sonra da olusacak k&rin %20’sini Tidrkiye topraklarinda igletecedi santralin
bedeli olarak Tiurkiye'ye verecek

Tlrkiye Proje Sirketi'ne, ydrdrlikteki Tlrkiye Cumhuriyeti kanun ve dlzenlemeleri
kapsaminda, Proje ile ilgili olarak ihtiya¢ duyulan, 6zel milkiyete konu diger tim
arazilerin kamulastirilmasi hususunda kolaylik saglayacak.

NGS'nin tasarim ve ingasi finansmanina yardimci olmak acgisindan Rus Tarafi, ASE'ye,
Proje' de kullaniimak lGzere Rus menseli mallarin (is ve hizmetler) alinmasi igin tercihli
sartlar ile finansman saglayacak. Yani insaa sirasinda Rus menseli mallar satin
alinacak.
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NGS sahasinda muhendislik arastirmalari yapmak, insaat/tesis kurmak vb. isler ile
ekipman ve malzeme tedarik etme gérevieri ana ylklenici olan Atomstroyexport “ASE
CJSC” sorumlulugundadir., ALSTOM Atomenergomash LLC, tim yardimci sistemler ve
ekipmanlar da dahil olmak (zere 1.200 MW kapasitede jeneratdr tlrbin dniteleri
Uretecek, Rosatom Devlet Sirketi tarafindan onaylanan sirketler listesinde yer alan
Atonenergoprom OJSC iretimi uzun vadeli ekipmanlari tedarik edecek.Uzun vadeli
ekipman Atomstroyexport CJSC ile yapilan genel veya ayri bir sézlesme uyarinca tedarik
edilecektir. Yani batin ekipman,malzeme tedarik ve yardimci sistemler Rus
firmalarindan tedarik edilecektir.

Reaktére ilk nlkleer yakit ylklemesi igin gereken nlkleer yakit ayri bir sbézlesme
yapilarak tedarik edilmek durumundadir. Rosatom'un (Rusya Federasyonu Devlet Atom
Enerjisi Kurulusu) talimatlari uyarinca, yakit tedarikgisi gdérevi Rosatom'a bagli olan
TVEL OJSC yikimliligindedir. TVEL OJSC'nin temel isi, nikleer yakitin ve bununla
ilgili nlikleer olmayan

Urdnlerin gelistirilmesi, dretimi ve (ihraci dahil) satisidir. Bir isletme sirketi olan
Rosenergoatom Concern 0OJSC, Akkuyu NGS {nitelerinin insaati ile ilgili tasarim
dokimantasyonunun gelistirilmesi ve organize edilmesinden sorumlu olacaktir. Yani
yakit temini ve tasarim Rus firmalari tarafindan yapilacaktir.

TETAS, Proje Sirketi'nden, ESA'da belirtildigi sekilde, NGS'de uretilmesi planlanan
elektrigin -Unite 1 ve Unite 2 igin % 70'ine ve Unite 3 ve Unite 4 igin % 30'una (tekabiil
eden sabit miktarlarini her bir gl¢ Unitesinin ticari isletmeye alinma tarihinden itibaren
15 yil boyunca 12.35 (Amerika Birlesik Devletleri (ABD) senti/kWh agirlikli ortalama
fiyattan (Katma Deder Vergisi dahil degildir) satin almayi garanti edecek.

Proje Sirketi, Unite 1 ve Unite 2'de Gretilmesi planlanan elektrigin % 30'unu ve Unite 3
ve Unite 4'de iretilmesi planlanan elektrigin % 70'ini kendisi veya enerji perakende
tedarikgileri vasitasiyla serbest elektrik piyasasinda satabilecek.

TETAS ve Proje Sirketi arasinda mutabakata varilan tarife kademelerinde, elektrik
fiyatindaki yillik degisim, Projenin geri 6demesinin saglanmasi agisindan, fiyat limiti dst
tavani 15.33 senti/kWh olmak izere Proje Sirketi tarafindan hesaplanacak.
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Yani Rus sirketi kuracagi santralde (retilecek enerjinin 12.,35 cent/kWh bedelle Tirk
kamu sirketi TETAS tarafindan satin alinacagdini, geri kanal miktarini piyasa fiyatlari ile
istedigi sekilde satabilecegini garanti altina almaktadir. Yani eder santral yilda 8000
saat calisacaksa Tirkiye, Rus sirketine garanti para olarak alacagi elektrige karsi
8000*15%0,1235*4800*1000/2= 35,5 milyar USD 6deyecektir.

Yakit hari¢ normal bir nikleer santralde isletme gideri yaklasik %8-10 arasindadir.
Dolayisi ile 15 yilda elde edilecek garanti gelir 32 milyar Dolar civarinda olacaktir. 4800
MW giclinde bir santralin maliyetinin en yliksek bedelle 28 milyar Dolara (6000 Dolar
IMW yakit dahil) mal olacadi kabul edilse bile, bu santralin yapimcisi ve ylklenicisi ayni
sirket olacagindan ve ayrica arazisi de bedelsiz tahsis edildiginden yatirim bedeli daha
dislk olacaktir. Ancak burada Rus sirketi agisindan en k6ti senaryo dikkate alinmistir.

15 yilda yatirim garanti para ile geri édenmis ve 4 milyar fazla gelir elde edilmis
olmaktadir. Geri kalan %50 dretimin ise tamami ilave kar olacaktir. Bu miktar ise
buginin disik fiyati olan 6 cent/kWh’ten hesaplanirsa ve isletme gideri olarak %10
dislldikten sonra 15,5 milyar Dolar olmaktadir. Yani Rus Sirketi santralin yapimindan
sonraki 15 yilda yatirim bedelini geri aldiktan sonra ayrica yaklasik 20 milyar Dolari kar
olarak gotirecektir. Bu rakam TETAS In 2011 yili ortalama alim fiyati olan 8,35cent/kWh
olarak kabul edilirse bu rakam 24 milyar Dolar olmaktadir.

Dolayisi ile bu anlagsma Rus sirketi agisindan buglnki faiz degerleri dikkate alinirsa gok
¢cok karli bir yatirim niteligindedir. Eger ayni miktar paraylr Rusya Amerikan tahvillerine
yatirmis olsa idi 15 yilda elde edecegi para en ¢ok 15 milyar dolar olurdu. Burada 15
yilda yatirimini tamamen geri aliyor ve ilaveten yaklasik 24 ila 28 milyar Dolar kér
ediyor ve bunlara ek olarak, daha en az 20 yil galistiracagi! bir nikleer santral sahibi
olarak kaliyor.

Rusya’nin bu buaydklikte yaptigr en kérh isin Akkuyu Santrali i¢in yapmis oldugu
anlasma olmasi mimkinddur.

Tirk tarafi burada s6zi gegen tim bedelleri Dolar olarak édeyecek, yilda yaklasik 3,5
milyar Dolar Rus sirketine Dolar olarak verilecektir. Dolayisiyla bu santral dis ticaret
agigini azaltmak bir yana arttiracaktir.

Dolayisiyla disa bagimhilig) azaltmak igin yapilan Akkuyu Nikleer santrali ile dogalgazin
¢ok blyik bdliminin Rusya’dan alinmasinin yani sira, yliksek maliyetli niikleer enerjide
de ayni idlkeye bagimli olunmasi Rusya'ya olan enerji bagimliligini ylizde 70'lere
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cikartacaktir. Projenin yapiminda Rus menseili mallar tercih edilecek ve bitin
malzeme,ekipman tedarigi,yakit tedarigi Rus gsirketler tarafindan yapilacakken nasil olur
da Rusya'ya bagimliligin azaltilmasi planlanmaktadir?

Elektrik satis fiyati dinya ve Tlrkiye ortalamasinin ¢ok Uzerinde olan, Tirkiye'yi
elektrik enerjisi Uretiminde disa daha fazla baglayacak olan, tam devreye girdigi zaman
Akkuyu NGS’nin Ulretecedi elektrik buginkli elektrik enerjisi tliketimimizin %17’sine
karsilik gelen bir santral yapimi ne kadar mantiklidir?

Ortalama 6mrd 60 yil olan Akkuyu Nikleer Santrali'nin yapim maliyeti disinda , isletme
bakim maliyeti, yakit maliyeti, sékim maliyeti, nikleer atiklarin depolama ve tasinma
maliyetleri, modernize maliyetleri olan santralden , lstelik gelirlerin ¢odu Rus tarafina
giderken nasil bir beklenti , fayda beklenmektedir ?

7-AKKUYU NGS GCED RAPORU INCELEMESI
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@

ilcesine bagl

CED Raporundan ayrintili alintilar asagida verilmektedir
“Proje Sahasi yaklasik olarak 1.023 ha'dir. Saha, Mersin ili, Gilnar
Bliylkeceli Belediyesi sinirlari igindedir. Proje Sahasi'nin kuzeyi, kiyidan itibaren 200 m
ylikseklikteki tepelerde cevrelenmektedir. Bu tepeler, NGS Sahasi igin korunakli bir
dogal sinir olusturmaktadir”
Tesis Adi Kapladigi Alanin Buylikligu (Ha)
1. Tum Tahsisli Kamu Arazilerinden Olusan NGS Proje Sahasi 1.023
NGS Insaat Sahasi 125
Niikleer Enerji Uretimi Saglayacak Alanin insaat 75
Diger Alanlar(Elektnk Gug Cikisi ve Baglantili Alan) 50
2. Koruma Bendi (Dalgakiran) 12
3. Bati Rihtimi 10
12
28
27

ingaat ve montaj tssi

o

Ensim yollan (mevcut NGS Proje Sahasi dis ¢iti iginde kalan)

Dodu Rihtimi
“Akkuyu NGS Projesi’'nin her bir gi¢ unitesinin kurulu gict 1.200 MW’'dan az olmamak

Uzere, toplam kurulu gici 4.800 MW olacaktir. Nikleer gli¢ Unitelerine ek olarak, proje
kapsaminda (zerinde su alma yapilarinin da bulundugu bir adet dalgakiran, sogutma
suyu desarji igin deniz dibine yerlestirilecek dort adet boru hatti, iki adet malzeme
yikleme bosaltma rihtimi, bir adet radyoaktif atik gecici depolama ve isleme tesisi
olacaktir. Ayrica, isletme esnasinda galisacak personelin konaklamasi igin, Akkuyu NGS
Proje Sahas! sinirina bitisik 35 hektarlik bir alanda 2000 konut kapasiteli bir Yasam

Merkezi'nin insasi planlanmistir. NGS dniteleri, Akkuyu Koylari olarak bilinen ve hemen
hemen birbirine esit blyuklikteki 3 koydan olusan sahil kesimde insa edilecektir.”
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Niikleer Enerji Uretim Alani Ana Yapilari**
Reaktor Binasi (4 Adet) + G0
Tirbin Binasi (4 Adet) + 60
Kullanilmis Yakit Depolama Tesisi + 60
Radyoaktif Atik Isleme ve Depolama Binasi + 60
Akkuyu NGS Projesi Kiyi Yapilar
Koruma Bendi (Dalgakiran) ve Su Alma Yapisi + 60
Bati Rihtimi + 10 (Insaat Danemi)
Dodu Rihtimi + 60
Derin Deniz Desarji Boru Hatti (4 Adet) + 60
Yasam Merkezi (2000 Konut Kapasiteli) + G0

“Insaat tamamlandiktan sonra Akkuyu NGS’nden vyilda yaklasik olarak 35 milyar
kilovatsaat elektrik Gretmesi beklenmektedir. Akkuyu NGS, AES-2006 dizayni esas
alinarak gelistirilmektedir. Akkuyu NGS i¢in NVAES-2 Santrali “Referans Santral” olarak
belirlenmistir. Akkuyu NGS'nin tasarim omrli 60 yildir. NGS'de yakit olarak hafif
zenginlestirilmis uranyum dioksit kullanilacaktir. Her bir gic¢ dnitesi bir reaktdér ve bir
tirbin binasi icermektedir.”

“Proje Sahasi, 1970°li yillarda NGS Sahasi olarak secilmis ve sahada NGS yapimina
iliskin ¢cok sayida arastirma gergeklestirilmistir. HAA'nin 7. Maddesi uyarinca, Akkuyu
NGS Proje Sahasi kapsaminda, toplami 9.679.160 m2 parsel olan orman arazisi igin (bu
alan 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu disinda almaktadir) én izin
alinmis; Maliye Hazinesi milkiyetindeki toplam 197.501 m2 parsel ile EUAS’a ait toplam
476.461 m2

kamu arazisi de PS’ye tahsis edilmistir. Bu sekilde Tlrkiye Cumhuriyeti Devleti'ne ait
olan yaklasik 1023 ha kamu arazisi PS'ye bedelsiz olarak tahsis edilmis olup; gerekmesi
halinde, santralin kurulacagl ve Tilrkiye Cumhuriyeti Devleti'ne ait ilave arazilerin de
Proje Sirketi'ne bedelsiz olarak tahsis edilebilecegi HAA'nin 7. Madde’ sinde

belirtilmigtir.”
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“Akkuyu NGS servis suyu saglama sisteminin kayna§i; Akdeniz'den alinacak deniz
suyudur.”

“Atik deposu NGS isletim periyodu sirasinda ¢ikacak atiklar igin tasarlanmistir. Depo
kapasitesi 256,44 m3/yil’dir.”

“Projenin toplam maliyetinin 20 milyar Amerikan Dolari (USD) olmasi 6ngdrilmektedir.
Proje, Rusya Federasyonu ve Tirkiye Cumhuriyeti Hikiimetleri arasinda imzalanan bir
Hikimetler Arasi Anlagsma (HAA) araciligiyla gelistirilmektedir”

“Rus Yetkili Kuruluglarinin PS'deki toplam paylari higbir zaman %51'den az
olmayacaktir’

“Projede kullanilmak lizere Rus menseli mallarin (is ve hizmetler) alinmasi igin tercihli
sartlar ile finansman saglar”

“Anlasmanin 10. Maddesinin 10. Bendinde belirtilen fiyat limiti st tavani (15,33 ABD
senti/kWs) dikkate alinarak Proje Sirketi tarafindan hesaplanir”

“Santral Unitelerinin insaat asamasi 2016-2024 yillari arasindaki dénemi
kapsamaktadir.Birinci Gnite (Unite 1), insaatin baslamasi icin gerekli olan tim
belgelerin, izinlerin, lisanslarin,rizalarin ve onaylarin alindig! tarihten itibaren yedi yil
icerisinde ticari isletmeye alinacaktir”

“Tlrkiye'nin enerji ile ilgili hedeflerinden biri yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye
alinmasi ve Ulkenin toplam elektrik enerjisi uretiminin ilk etapta %5'inin nikleer
enerjiden saglanarak elektrik enerjisi tretiminde dogdalgaz payinin azaltiimasidir”

“En yakin yerlesim merkezi sahadan yaklasik 2,5 km uzaktaki Bilylkeceli Belediyesi
yerlesim merkezidir. Blyuikeceli, 10 km yaricapli daire igerisindeki en blyik nifuslu
yerlesme olup (1.677 Kkisi); santral sahasi anilan bu Belediye sinirlari igerisinde
kalmaktadir”

“TETAS tarafindan alinan elektrik i¢in kullaniimis yakit ve radyoaktif yakit yénetimi
hesabina 0.15 ABD senti/kWs ve isletmeden ¢ikarma hesabi igin 0.15 ABD senti/kWs
tutarinda ayri bir 6deme yapacagi, ESA disinda satilan elektrik igin ise Proje Sirketi'nin
ylrdrlikteki Tirk kanunlari ve dizenlemeleri uyarinca gerekli 6demeleri ilgili hesaplara
yapacag! hikim altina alinmigtir”

“Akkuyu NGS sahasi ve Sipahili havzasinda genel yeraltisuyu akim y6ni Akdeniz'e dogru
gerceklesmektedir.”

“Nikleer GlU¢ Santrallerinde, acil durumlarda kullanmak lzere yedek bir su kaynaginin
bulundurulmasi bir zorunluluktur. Santralde meydana gelen herhangi bir aksaklikta
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devreye alinmak Uzere Sipahili Ovasinda ag¢iimis 3 kuyu yedek kaynak olarak
kullanilacaktir”

“Akkuyu NGS’nin isletme doénemi sirasindaki tatli su ihtiyaci 507 m3/saat olacaktir.
Bunun 415 m3/saat’'i endistriyel su ihtiyacini, 92 m3/saat'i ise igme suyu ihtiyacini
karsilamak ic¢in kullanilacaktir. NGS isletme ddneminde bazi sireglerde kesintisiz su
tedarikine ihtiya¢ duyuldugundan tim su ihtiyaci slrekli olarak, desalinizasyon tesisleri
araciligr ile Akdeniz’den karsilanacaktir.”

“Inceleme alaninda yeraltisuyu akimi denize dogrudur. Herhangi bir kaza aninda, reaktér
sahasindan yeraltisuyu sistemine karisan kirleticiler denize dogru hareket edecektir.”

“Sonu¢ olarak Akkuyu NGS sahasinda reaktdr alanindan meydana gelebilecek bir sizinti
sonucu, en hizli olarak 211 ginde denize ulasmaktadir. Denize varan pik konsantrasyon
dederi, baslangi¢ konsantrasyonun % 8,5 de§erine sahiptir. Herhangi bir sizintinin
gerceklesmesi durumunda, radyoniklit ile kirlenmis yeraltisuyunun engellenmesi ya da
cekilmesi icin gerekli sire 200 gin olarak degerlendirilmelidir. Yeraltisuyu sisteminin
iyilestirilme/temizleme c¢alismalari igin bu sire olduk¢a kisa oldugundan, olasi bir
sizintiyr haber verecek iyi bir gézlem agina ihtiya¢g bulunmaktadir.”

“Proje Sahasinin yaklasik 7 km batisinda en dnemli ylzeysel su kaynagi olan Sipahili
Deresi bulunmaktadir Sipahili Deresi, strekli akan bir deredir; ve kuzeydeki daglardan
gelen yizeysel akiglar beslenmektedir " proje sahasinin yaklasik 9 km kuzeyinde

Sipahili Barajini insa etmeyi planlamaktadir. DSi,barajin planlama asamasini
tamamlamistir ve insaatin 2015 yilinda baslamasi ve barajin 2020 vyili itibariyle
isletmeye alinmasi beklenmektedir” “ Ydre halkinin sulama ve i¢gme suyu ihtiyaci bu

barajdan karsilanacaktir.”

“Proje Sahasi ve ¢evresindeki araziler agirlikli olarak daha dénce dikilmis olan Pinus
brutia ormanlariyla kaplidir” “Akkuyu NGS Proje Sahasi’'nin %80’i Pinus brutia (Kizilgam)
ormani ile kaphidir”

“Insaat faaliyetleri nedeniyle Proje Sahasi'nin bulundugu alanda cevresel degisikliklerin
olusmasi mimkindir. Proje nedeniyle alanda bulunan habitatlarin tahribi, bu
habitatlarda yasayan tlrlerin de etkilenmesine sebep olacaktir. Bu nedenle, tahrip
edilmis habitatlar,ingsaat faaliyetlerinin sona ermesinin ardindan bozulmus alanlarda
iyilestirme (rehabilitation),tamamen ortadan kalkmis alanlarda eski haline getirme
(reinstatement) faaliyetleri uygulanarak bu karakterdeki habitatlarda yasayabilen tirlerin
tekrar gelismesine imkén saglayacaktir.”

“Yapilacak olan bu galismalarla, habitatlar ve dolayisi ile bu habitatta yasayan basta
endemik ve nadir tirler uzun vadede tekrar eski haline déonecektir.”
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“Deniz memelilerinden Monachus monachus’un Proje etki alaninda varligi tespit
edilmistir. Bu tlr genellikle baliklar ve ahtapotlarla beslenmektedir”

“NGS Sahasi'nin batisinda yaklasik 8 km mesafede bulunan Aydincik Sancak Burnu
bolgesi, 1. Derece Dogal Sit Alani olarak ilan edilmis olup, Akdeniz Foku i¢in “hassas”
yasam alanlaridir.”

“Proje’nin arazi hazirligi ve insaat asamasinda patlatma yapilmasinin zorunlu oldugu
hallerde; patlatma yapilmadan 6nce ilgili bir uzman tarafindan Besparmak Adasi’'ndaki
denizel magaralarda birey olup olmadig: kontrol edilecek, ejer magarada birey var ise
patlatma islemi yapilmayacak, bireyin beslenmek igin denizel magaradan uzaklastigi
zaman patlatma yapilacaktir”

“Proje’'nin arazi hazirhigir ve insaat c¢alismasindan bagslayarak faaliyet isletmeye
kapatilincaya kadar Akdeniz foklari i¢in dlizenli olarak izleme yapilacak, yapilan izleme
calismasina ait izleme Raporu, T.C. Orman ve Su lisleri Bakanligi'na bagli Adana’da
bulunan VII. Bélge Midirligi'ne ve Mersin Sube Midirligi’'ne sunulacaktir”

“Bazi durumlarda, Nikleer Gig¢ Santrali insasi su kitlelerinin ekolojik kosullari Gzerinde
negatif etkiye sahip olabilir ve balik faunasi ile diger hidrokollerin tir kompozisyonunda
dislse, balik kaynaklarinin ve deniz avlanma varliklarinin etkilenmesine neden olabilir.”

“Deniz ortaminda yapilacak faaliyetler sirasinda deniz tabaninin yapisinin dedismesi de
s6z konusu olabilir. Bu durum, tabanda yasayan canlilari etkileyecektir. Ancak,bu
canlilar dogal tahribatlara adapte olmaktadirlar”

“Deniz suyu sicakligindaki insan kaynakli artisin ve yizey suyunun muhtemel
kirliliginin,yumurtlama ve biylime kosullarindaki degisikliklerden dolayi, ihtiyosenozlar
dahil biyosenozlarda iri baliklarin hakimiyetine dogru yapisal degisikligi tesvik edecegi
beklenebilir”

“Sogutma suyu desarjinin sonuclarindan biri ylzey suyunun &trifikasyonu olarak
gorilebilir. Gilg¢ Unitelerindeki su girisi kurulumlari da etkinin derecesi bakimindan
spesifik vedikkate alinabilir insan kaynakli bir faktér olarak ele alinmaktadir. Biyolojik
kaynaklarin kaybinin nedeni, mekanik hasara maruz olduklarit NGS sogutma
sistemlerinde ylksek yogunlukta hidrobiyonlarin kullaniimasidir.”

“Sicak su bosaltimindan dolayr sularda,yeni sicakliklar ¢ok ¢abuk olusur ve canl
organizmalarin adaptasyon igin zamani olmaz ve termal olarak sok gecirebilir ve hatta
Olebilirler. Ayni zamanda, termal sok termal kirliligin nihai bir sonucudur *

“Sogutma suyu desarjinin neden oldudu, su rezervuarlarindaki artan sicakligin sucul
organizmalar lzerinde etkisi olabilir”
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“Hidrobiyonlarin hasari, geng¢ baliklarin tikenmesini engellemeye yonelik dnleyici
tedbirlerin ve tasarim ¢dézimlerinin alinmasiyla en aza indirilecektir”

“Deniz ortaminin ¢dzunUrllik kapasitesine bakilmaksizin, desarj edilen deniz suyunun
sicakligr 35 "C'yi agsmayacaktir”

“Bu gibi etkilerin minimize edilmesi i¢in faaliyet 6ncesinde alanda bulunan ve 06zellikle
toprak altinda yasayan tlrler tespit edilecek ve tiurler yakalanarak uygun alanlara
tasinacaktir”

“Kuslar sahip olduklari yliksek hareket yetenedi sayesinde strese neden olacak
gurilti,toz ve antropojenik etkilerden kolayca uzaklasarak civarda bulunan uygun
habitatlara yerlesecektir”

“Akdeniz Foku Uzerine vyapilan arastirmalarda; Termik Santraller, Nikleer Gig¢
Santralleri gibi sogutma amaciyla deniz suyunu kullanan tesislerden kaynakli, 6zelinde
deniz suyundaki sicaklik artisina bagli élim veya yasam alanini terk etme gibi bulgulara
rastlanmamistir”

“Caretta caretta ve Chelonia mydas deniz kaplumbagalarinda sicakliga bagli olarak
cinsiyet belirlenmektedir. Yuvalama kumsallarinda her yil Mayis ile Temmuz aylari
arasinda yumurtlama gergeklesmektedir” “Kulugka slresi boyunca yuva ig¢i ortalama
sicaklik degerinin 29 C'den yiksek oldugu durumlarda yuvadan c¢ikan bireyler
¢odunlukla disi olurken, ortalama sicaklik degeri 29 C’den dislik oldugu durumlarda
yuvadan ¢ikan bireyler cogunlukla erkek olmaktadir.”

“Denizdeki caligsmalar sirasinda deniz kaplumbagalari ve Akdeniz Foku'na rastlanmasi
durumunda herhangi bir yakalama vyapilamayacak, &ldurilmeyecek ve rahatsizlik
verilmeyecektir.”

“Endemik tirlerin korunmasina yoénelik kasitli olarak kopariimasi, toplanmasi, kesilmesi
veya kdklenmesi ile elde bulundurulmasini veya alim satimini yasaklanacaktir”

“Kazi fazlasi malzemenin toplam hacminin 12,6 milyon m3 olacag! tahmin edilmektedir;
bu malzemenin 4,8 milyon m3 U dolgu malzemesi olarak kullanilacak, kalan 7;8 milyon
m3 ise Orman ve Su Igleri Bakanli§i tarafindan tahsis edilen bélgelerde depolanacaktir”

“NGS'nin insaat asamasi, tim projenin yasam donglsiU iginde gevreye olan etkilerin en
fazla oldugu dénem olacaktir. insaat sahasindaki mevcut peyzajda degisiklikler meydana
gelecek, ancak yine de ¢evreye olan etkiler gegici ve kabul edilebilir diizeyde tutulmasi
icin tim bu faaliyetler “Cevre Kanunu” ve ilgili mevzuatlarina uygun olarak
ylratilecektir”
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“Reaktdorde kullaniminin sona ermesi Uzerine yakit; depolama ve tasima islemlerinin
gerceklestirilebilmesini igin radyoaktivite seviyesinin dlismesi ve bozunma 1Isisinin
alinabilmesi amaciyla kullanilmis yakit havuzuna alinir”

“Gug¢ Unitesinin yakit havuzunun kapasitesi, gl¢ Unitesinin 10 isletme yili slresince
kullaniimis nikleer yakitin orada depolamasi igin yeterlidir. NGS sahasindaki depolama
tesisinde, dort Uniteden ¢ikan kullaniimis nikleer yakitin 4 yil boyunca depolanmasi
ongdrilmektedir.”

“Ihtiyac duyulmasi halinde, santralin tim isletim émrii icin yetecek kapasiteye sahip, ek
kullanilmis nlkleer yakit gegici depolama tesisinin Akkuyu NGS sahasinda insa
edilmesi olanagi vardir”

“Taze yakit depolama yapilari; sismik etkiler, ucak ¢carpmasi ve harici hava sok dalgalari
gibi etkileri de igeren olaganusti dis etkiler hesaba katilarak tasarlanmistir.”

“Kullanilmis nikleer yakitin (KNY) tasinmasi ise, radyoaktivitenin olasi bir acil durumda
gevreye salinmasinin engellenmesi igin daha ¢ok 6nlem alinmasini gerektirmektedir”

“Kullaniimis nikleer yakit yliksek radyoaktiviteye sahiptir ve reaktdorden cikarildiktan
sonra da radyoaktif bozunma silreci uzun sire devam eder. Dolayisi ile gergeklesen
reaksiyonlar sonucunda olusan 1s1 enerjisinin ortamdan atilmasi gerekir. Bu nedenle
kullaniimis yakit 10 sene boyunca kullanilmis yakit havuzunda bekletilerek sirekli
olarak suyla sogutulur”

“Nikleer reaktérden c¢ikarildigr zaman kullaniimis nikleer yakit (SNF) hem radyasyon
salimina (6zellikle de fisyon drinlerinden dolayl) hem de bozunma isisi salimina sebep
olacaktir. Radyasyondan koruma ve sodutma saglamak amaciyla SNF reaktdrden
cikartildiktan sonra kullaniimis yakit havuzuna (SFP) konulacaktir e borik asit igceren
suyun altinda depolanacaktir.”

“Kullaniimis yakitin yeniden islenmek (zere Rusya'ya sevkiyati ancak Rusya
Federasyonu ile Tirkiye Cumhuriyeti hikimetleri arasindaki 6zel anlagsmaya dayanarak
mimkin olabilir *

“Dort reaktdrden her birinin kullanim siresi 60 yildir ve bunlar birer yil araliklarla olmak
uzere teker teker igsletmeye alinir.”

“Servis suyu temin sistemleri ile sogutma igin deniz suyu arasinda kesintisiz bir dolasim
olacaktir ve sisteme alinan su NGS 1s1 degistiricilerinden gececektir. Akdeniz, sogutma
suyu kaynag! ve nihai 1s1 alicisi olarak kullanilacaktir”

“Bir NGS Unitesinin tirbin yogusturucusundaki ana sogutma suyu debisi 254.000 m3/saat
civarinda olacaktir”
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“Akkuyu NGS’nin isletme dénemi sirasindaki tatli su ihtiyaci 507 m3/saat olacaktir.
Bunun 415 m3/saat’i endlstriyel su ihtiyacini karsilamak igin kullanilacaktir. Bazi
slreglerde kesintisiz su tedarikine ihtiya¢ duyuldugundan bu slreglerden dogan talep,
desalinizasyon tesisleri araciligi ile Akdeniz'den karsilanacaktir”

“Kloraminler toksik maddelerdir ve bunlarin biyolojik birikimi o6ldurlciadir. Bununla
birlikte,sogutma suyunun ve diger islem sularinin klorlanmasi tim (lkeler tarafindan
yaygin bir sekilde kullaniimakta olup, tek c¢aba desarj standartlarinin kullaniimasi
yoluyla etkisini kontrol etmektir”

“Sogutma suyu, her biri 1,9 km uzunlugunda olan dort adet boru hatti ile deniz
ylzeyinden yaklasik 63 m derinlikte difizorler ile desarj edilecektir”

“Bazi tirlerin ekstrem sicaklik kosullarina diger tlrlere gore daha kolay adapte oldugu
bilinmektedir. Adaptif tirlerin bu yeni olusan deniz ortaminda adaptasyonu yavas veya
hic olmayan tirler lizerinde de bir baski olusturacag! gercedi de mevcuttur.”

“Turkiye’de yapilan gesitli bilimsel ¢alismalarda bireysel tanimlama yolu ile 31-44
arasinda Akdeniz foku bireyi tanimlanmis olup, kiyilarimizda 100 civarinda fok yasadigi
tahmin edilmektedir ki dinyadaki Akdeniz foku opulasyonunun yaklasik 600 oldugu géz
oninde bulunduruldugunda bu sayr énemli bir yer tutmaktadir”

“Termik enerji tUretim tesisleri i¢in yayinlanan son Dinya Bankasi kriterleri
kapsaminda,sodutma suyu desarjlarinda izin verilen ginlik maksimum deniz suyu
sicaklik artigt 3 C'dir”

“Projenin en dnemli termal etkisinin, santral sogutma suyunun desarjindan kaynakli
olarak deniz suyu sicakligr Uzerindeki etki olmasi beklenmektedir. Santral sogutma
suyunun denize verilmesi desarj noktasini gevreleyen sinirli alanda deniz suyunu
sicakligini yukseltecektir. Kontrolsiz yapilan termal desarjlar sonucu olusabilecek
etkiler bazi denizel canlilarin (remelerinde, beslenmelerinde ve hayatlarini
strdirmelerinde sorunlara yol agabilir”




Cevre Miihendisleri Odasi istanbul Subesi

AKKUYU Niikleer Gii¢ Santrali —/
Teknik Degerlendirme Raporu

8-SONUG VE DEGERLENDIRME

1-Disa bagimhhgl azaltmak igin yapilan Akkuyu Nikleer santrali ile dogalgazin c¢ok
biuyuk boliminin Rusya'dan alinmasinin yani sira, yuksek maliyetli nikleer enerjide de
ayni Ullkeye bagimli olunmasi Rusya’ya olan enerji bagdimliligini yizde 70’lere
¢lkartacaktir. Projenin yapiminda Rus menseili mallar tercih edilecek ve bitin
malzeme,ekipman tedarigi,yakit tedarigi Rus sirketler tarafindan yapilacakken nasil olur
da Rusya'ya bagimliligin azaltilmasi planlanmaktadir?

2-Elektrik satis fiyati dinya ve Tirkiye ortalamasinin c¢ok Uzerinde olan, Tirkiye'yi
elektrik enerjisi Gretiminde disa daha fazla baglayacak olan, tam devreye girdigi zaman
Akkuyu NGS’nin tlretecedi elektrik bugunki elektrik enerjisi tliketimimizin %17’sine
karsilik gelen bir santral yapimi ne kadar mantiklidir?

3-Ortalama omrid 60 yil olan Akkuyu Nikleer Santrali'nin yapim maliyeti diginda , isletme
bakim maliyeti, yakit maliyeti, s6kim maliyeti, nikleer atiklarin depolama ve tasinma
maliyetleri, modernize maliyetleri olan santralden , Gstelik gelirlerin ¢gogu Rus tarafina
giderken nasil bir beklenti , fayda beklenmektedir ?

4-insaat asamasinda deniz ortaminda yapilan ¢alismalar da deniz tabaninin yapisinin
dedismesi de séz konusu olacaktir. Bu durumda deniz ekosistemindeki canlilar yok
olacaktir. Geri donisi olmayacak bir yikim s6z konusu olacaktir

5-Sogutma suyu desarjinin neden oldugu, artan sicakligin sucul organizmalar lzerinde
etkisi élumcll olacaktir. Geng¢ baliklar ve bazi tirler tamamen yok olacak, ¢6zinmis
oksijen azalacak ve ekosistem yikimi gerceklesecektir.

6-insaat asamasinda yapilan patlamalardan kaynakli ,girilti ve tozdan kuslarin stres
ylklenecedi belirtilmesine karsin ¢dzim “kolayca uzaklasarak civarda bulunan uygun
habitatlara yerlesecektir” 6ngdrilmektedir. Bu masalimsi yaklasimlar ile projelerin
uygulamaya sokulmasi dogru bir yaklasim degildir.

7-“Akdeniz Foku Uzerine yapilan arastirmalarda; Termik Santraller, Nikleer Gilg
Santralleri gibi sogutma amaciyla deniz suyunu kullanan tesislerden kaynakli, 6zelinde
deniz suyundaki sicaklik artisina bagh o6lim veya yasam alanini terk etme gibi bulgulara
rastlanmamistir” seklindeki ifade anlasilir bir bilimsel yaklasim degildir. Bulguya
rastlanamasini “Akdeniz Fokunun yasam alanlarinda Termik Santrali olmamasi nedeni *
seklinde yorumlamak daha gergekg¢i, bir yaklagim olacaktir.
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8-Dinyada 600 adet Akdeniz Foku bulunmakta ve dlkemizde ki sayi ise 100 civarinda
oldugu dikkate alinirsa bu popllasyonun 6nemi daha da artmaktadir. Projede Akdeniz
Foku tahribati bilinmesine karsin bir tedbir déngdrilememektedir. “Akdeniz Foku'na
rastlanmasi durumunda herhangi bir yakalama vyapilamayacak, oldliriimeyecek ve
rahatsizlik verilmeyecektir’ seklindeki bir tedbir kabul edilebilir bir yaklasim degildir.
Kapitalizmin ekolojik yikim konusundaki karne notu ,glvenilir degildir.

9-“Caretta caretta ve Chelonia mydas deniz kaplumbagalarinda sicakliga bagli olarak
cinsiyet belirlenmektedir” tanimlanmasi yapiimasina karsin ,sogutma suyundan kaynakli
sicaklik artigi etkisi deniz kaplumbagalarinin cinsiyet belirlemesini normal bir durum
olarak tanimlanmakta ,Deniz kaplumbagalarinin yok olmasini dnleyecek tedbirlerden
bahsedilmemektedir. Santralin isletmeye alma asamasinda bu canli tirli yok olacaktir.

10-Temiz yakit olarak tanimlanan ,gikarilan 1 ton uranyumun 998 kilogrami atik ¢amur
olarak c¢ukurlarda ve yapay goéllerde toplanir ve bu atik gamurlar %85 oraninda
radyoaktivite ve toksik madde igerir. Bu atiklarin uzun yillar canli yasamini tehdit
etmesi hi¢bir dnlem alinamamasi yasam icin kabul edilebilir bir yaklasim degildir.

11-Kullanilmis nikleer yakit yiksek radyoaktiviteye sahiptir ve reaktérden gikarildiktan
sonra da radyoaktif bozunma sireci uzun sire devam eder. Bu nedenle kullaniimis yakit
10 sene boyunca kullaniimis yakit havuzunda bekletilerek sirekli olarak suyla sogutulur.
Atiklarin depolanmasi ve etkisinin sifira inmesi ylzyillarca slrecektir. ylzyillar siren
bekgilik gérevi, canlilar i¢gin kabul edilebilir bir yasam tarzi degildir.

12-Radyoaktif maddeler havayr ve yeralti su kaynaklarini binlerce vyil kirletecek
potansiyele sahiptir. Atik Havuzlarinda ve toprakta olusabilecek dedisimler ise felaketle
sonucglanabilir.

13-CED raporunda “Radyoaktif atik, gelecek nesillere uygunsuz bir yik birakmaktan
kacinilacak sekilde ydénetilmelidir” seklinde tanimlama en dogru yaklasimdir. Ancak bu
tedbirler ve riskler yerine Nikleer Enerjiden vazgeg¢mek, yerine yenilenebilir alternatif
enerji kaynaklarina basvurmak, canli yasami ve gelecedimiz i¢in en uygun yéntemdir.




