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Özet 

Bu araştırma Salih adası (Bodrum) civarında Şubat 2008 - Aralık 2008 tarihleri arasında gerçekleştirilmiştir. Çalışmada kültürü yapılan 
levrek, çipura, mırmır, fangri, sivriburun karagöz, minekop, sinağrit (Dicentrarchus labrax, Sparus aurata, Lithognathus mormyrus, 
Pagrus pagrus, Diplodus puntazzo, Umbrina cirosa, Dentex dentex) olmak üzere toplam 7 tür balık ile doğal ortamdan avlanan levrek, 
çipura, isparoz, karagöz, sargos, mırmır, izmarit, kupes, sarpa, mercan, tiryaki, güneş balığı, iskorpit, kaya balığı, dikenli çütre,tekir, 
istavrit, sarı kuyruk balığı (Dicentrarchus labrax, Sparus aurata, Diplodus annularis, Diplodus vulgaris, Diplodus sargus, Lithognathus 
mormyrus, Spicara flexuosa, Boops boops, Sarpa salpa, Pagellus erythrinus, Uranoscopus scaber, Coris julis, Scorpaena scrofa, Gobius sp,. 
Stephanolepis diaspros, Mullus surmuletus, Trachurus mediterraneus, Seriola dumerili) toplam 18 tür balık parazitolojik açıdan 
incelenmiştir. Kültür balıklarında Microcotyle chrysophrii, Diplectanum aequans, Furnestinia echeneis, Lernanthropus kroyeri, Caligus 
minumus, Ceratothoa oestroides, Praniza larvası parazitlerine rastlanılmıştır. Doğal balıklarda ise Microcotyle chrysophrii, Microcotyle 
erythrini, Diplectanum aequans, Furnestinia echeneis, Cyclocotyle bellones, Choricotyle chrysophrii, Lernanthropus kroyeri, Hatschekia 
sargi, Hatschekia pygmaea, Caligus minumus, Ceratothoa oestroides, Praniza larvası parazitleri bulunmuştur. Ayrıca çalışmada kafes 
sistemlerinde yetiştirilen 7 tür balıktan çipura, levrek ve mercana doğal ortamda da rastlanırken, 4 türe fangri, sivriburun karagöz, 
minekop ve sinagrit’e bu bölgenin doğal ortamında rastlanmamıştır. Hem doğada hem kültürel ortamda ortak bulunan 3 balık türüne ait 
parazitolojik sonuçlar istatiksel olarak karşılaştırılmıştır. Doğal ve yetiştiricilik ortamındaki değerler istatistiki açıdan karşılaştırıldığında 
Microcotyle chrysophrii için Şubat ayında istatistiki fark önemli bulunurken diğer aylarda önemli bulunmamıştır. Lernanthropus kroyeri için 
ise Şubat, Ekim, Aralık aylarında fark anlamlı olurken Nisan, Haziran, Ağustos aylarında önemsiz bulunmuştur. 

Anahtar sözcükler: Salih Adası, kültür balığı, Deniz balığı, Monogenean trematod, Crustecean parazit 

Investigation of the Monogenean Trematods and Crustecean 
Parasites of the Cultered and Wild Marine Fishes near Salih Island 

Summary 

This investigation was realized between February and December 2008 near Salih Island (Bodrum). In this study, 7 species of culture 
fishes european seabass, gilt-head seabream,striped seabream, common seabream, sharp snout seabream, shi drum, common dentex 
(Dicentrarchus labrax, Sparus aurata, Lithognathus mormyrus, Pagrus pagrus, Diplodus puntazzo, Umbrina cirosa, Dentex dentex) and 18 
fish species catched from natural surroundings european seabass, gilt-head seabream, annular seabream, common two-banded 
seabream, white seabream, striped seabream, picarel, bogue, salema, common pandora, stargazer, rainbowwrasse, red scorpionfish, 
goby, lazenge filefish, striped red mullet, mediterranean horse-makerel, great amberjack (Dicentrarchus labrax, Sparus aurata, Diplodus 
annularis, Diplodus vulgaris, Diplodus sargus, Lithognathus mormyrus, Spicara flexuosa, Boops boops, Sarpa salpa, Pagellus erythrinus, 
Uranoscopus scaber, Coris julis, Scorpaena scrofa, Gobius sp, Stephanolepis diaspros, Mullus surmuletus, Trachurus mediterraneus, 
Seriola dumerili) were investigated in terms of parasite. Microcotyle chrysophrii, Diplectanum aequans, Furnestinia echeneis, 
Lernanthropus kroyeri, Caligus minumus, Ceratothoa oestroides, Praniza in culture fishes and Microcotyle chrysophrii, Microcotyle 
erythrini, Diplectanum aequans, Furnestinia echeneis, Cyclocotyle bellones, Choricotyle chrysophrii, Lernanthropus kroyeri, Hatschekia 
sargi, Hatschekia pygmaea, Caligus minumus, Ceratothoa oestroides, Praniza in natural fishes were found in wild fishes. The 
parasitological results belongs to three fish species found in both culture and naturel environment were compared statistically. No 
statistically signifecant differences were observed for Microcotyle chrysophrii for any month (P>0.05) between culture and wild fishes 
except in February (P<0.05). The statistically differences were determined for Lernanthropus kroyeri in February, October, December 
(P<0.05), while differences were not found in April, June, August (P>0.05). 

Keywords: Salih Island, Culture fish, Wild fish, Monogenean trematod, Crustecean parasite 
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GİRİŞ 

Deniz kafes sistemlerinin olduğu ortamda doğal balık
larda yaşamakta bazen sürüler halinde bulunmaktadır. 
Yapılan çalışmalar Akdeniz Bölgesindeki çiftliklerin çevre
sinde doğal balıkların toplandığını, bu doğal balık tür
lerinin büyük bir çoğunluğunun clupeidae, sparidae, 
mugilidae ve carangidae familyalarına dahil olduğunu 
ortaya koymuştur. Araştırıcılar ayrıca ortamdaki bu balık 
türlerinin çiftliklere ve mevsimlere göre de farklılıklar 
gösterdiğini bildirmiştir 1 . 

Deniz kafes sistemindeki balıklar ile çevresindeki 
doğal balıklar birbirleri ile etkileşim içindedirler. Bu etki
leşimin en önemli sonuçlarından biri de patojen trans
feridir. Kültür stokları ile doğal balık stokları arasında 
hastalık etkenlerinin bulaşma şekli şimdiye kadar yeterli 
düzeyde araştırılmamış olup bu konuda birçok eksiklikler 
bulunmaktadır 2. Deniz kafes sistemlerinde balıklar 
müm-kün olan en yüksek yoğunlukta yetiştirilmekte 
olup bundan dolayı büyük bir stres altındadırlar. Böyle 
durumlarda hastalık riski artar, hastalanan balıklardaki 
patojenler çevreye yayılır. Bazı durumlarda ise çevredeki 
balıklarda görülen patojenler kafes kültür sistemini etki
ler. Doğal ve kültür balıkları arasındaki hastalık ilişkisi 
farklı coğrafik bölgelerde değişiklik göstermektedir 3,4. 

Ülkemizde deniz balığı yetiştiriciliği son 20 yılda çok 
büyük bir gelişme göstermiştir. FAO tarafından yapılan 
bir çalışma ile Türkiye’nin dünyada yetiştiricilik üretimi 
en hızlı büyüyen 3. ülke olduğu belirlenmiştir (FAO, 2007). 
Türkiye İstatistik Kurumunun 2008 yılı verilerine göre 
ülkemiz deniz balığı yetiştiriciliğinde yıllık 83 bin tonluk 
üretimi ile Akdeniz Ülkeleri arasında Yunanistan’dan 
sonra 2. ülke konumundadır. Sektörün bu hızlı gelişmesi 
sürecinde resmi otoriteler tarafından belli bölgeler potan
siyel üretim alanı olarak belirlenmiştir. Bu bölgelerden 
biride balık çiftliklerinin yoğun olarak yer aldığı Muğla 
ilindeki Salih Adası’dır. 

Dünyada olduğu gibi Akdeniz ülkelerinde de gerek 
doğal gerek kültür balıklarının parazitleri üzerinde çok 
çeşitli çalışmalar bulunmaktadır 5-8. Ülkemizde de son 
yıllarda doğal ve kültür balıklarının parazitleri üzerine 
çeşitli akademik tezlere 9-11 ve yayınlara 12-13 rastlanılmak
tadır. Bu çalışmalar baz alınarak Öktener 14 Türkiye’nin 
doğal deniz balıklardaki, Kayış ve ark.15 ise kültür balık
lardaki parazitleri bir checklist halinde bildirmişlerdir. 

Bu çalışmada Türkiye’de deniz balığı yetiştiriciliğinde 
önemli bir bölge olan Salih Adası civarındaki yetiştiriciliği 
yapılan balık türleri ile bölgenin doğal balık türlerinin 
metazoon parazitlerinin (Monogenean Trematod, 
Crustecean parazit) araştırılması amaçlanmıştır. Ayrıca 
tespit edilen parazit türlerinin enfeksiyon yoğunluğu, 

yüzdesi gibi parazitolojik parametrelerin belirlenmesi ve 
bu parametrelerin mevsimsel değişiminin incelenmesi 
ile doğada ve kültürel ortamda ortak bulunan balık tür
lerine ait parazitolojik sonuçların istatiksel olarak karşı
laştırılması da planlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Balık örnekleri ağırlıklı olarak Kılıç Deniz Ürünleri’nin 
kafes üniteleri olmak üzere Ada Su Ürünleri ve Fjord 
Marine Deniz Ürünleri’ne ait kafes sistemlerinden temin 
edildi. Doğal balık örnekleri ise Salih adası civarında 
galsama ağları, olta, sepet gibi çeşitli av araçları kullanı
larak yakalandı. Bütün örnekler canlı olarak Kılıç Deniz 
Ürünleri’nin Balikiler Ar-Ge birimine getirildi ve incele
ninceye kadar canlı olarak tutuldu. Örnekler Şubat 2008 
- Aralık 2008 tarihleri arasında iki ayda bir olmak üzere 
(Şubat, Nisan, Haziran, Ağustos, Ekim, Aralık) bir yıl 
boyunca basit rastgele örnekleme yöntemiyle alındı. 
Getirilen bu balıklar klasik parazitolojik metodlar 16,17 kulla
nılarak incelendi. İncelenen balıkların tür teşhisinde 18,19, 
parazitlerin teşhisinde ise 7,20-23 ’den yararlanıldı. Her 
parazit türü ile ilgili enfeksiyon değerleri 24 ’e göre belirle
nirken istatistiki analizler ANOVA’ya göre yapıldı. 

BULGULAR 

Bu çalışmada kafes ünitelerinde yetiştirilen 7 türe ait 
[çipura (Sparus aurata), levrek (Dicentrarchus labrax), 
mırmır (Lithognathus mormyrus), mercan (Pagrus pagrus), 
sivriburun karagöz (Diplodus puntazzo), minakop 
(Umbrina cirosa), sinarit (Dentex dentex)] toplam 864, 
doğal ortamdan avlanan 18 türe ait [levrek (Dicentrarchus 
labrax) çipura (Sparus aurata), isparoz (Diplodus 
annularis), karagöz (Diplodus vulgaris), sargos (Diplodus 
sargus), mırmır (Lithognathus mormyrus), izmarit 
(Spicara flexuosa), kupes (Boops boops), sarpa (Sarpa 
salpa), mercan (Pagellus erythrinus), tiryaki (Uranoscopus 
scaber), güneş balığı (Coris julis), iskorpit (Scorpaena 
scrofa), kaya balığı (Gobius sp.), dikenli çütre (Stephanolepis 
diaspros), tekir (Mullus surmuletus), istavrit (Trachurus 
mediterraneus), sarı kuyruk (Seriola dumerili)] 562 adet 
balıkta metazoon parazitler arandı. Bulunan parazit tür
leri, konakçıları ve enfeksiyon yüzdeleri Tablo 1’de görül
mektedir. Şubat (19), Nisan (35), Haziran (22), Ağustos 
(18), Ekim (21), Aralık (30) olmak üzere incelenen top-
lam 145 adet mercan, Şubat (6), Nisan (5), Haziran (5), 
Ekim (4) olmak üzere incelenen toplam 20 adet sinaritte 
ve Şubat (5), Haziran (9), Ağustos (16), Ekim (15), Aralık 
(15) olmak üzere incelenen 61 adet minakopta herhangi 
bir metazoon parazite rastlanılmazken Şubat (4), Nisan 
(4), Haziran (5), Ağustos (3) olmak üzere toplam 16 adet 
sivriburun karagöz balığının yalnız Ağustos örnekle



S355 
AKMIRZA 

Tablo 1. Bulunan parazit türleri, konakçıları ve enfeksiyon değerleri 
Table 1. Parasite species, their host and infection values 

Parazit Türleri 

Enfeksiyon 
Değerleri Konakçı Parazit Türü  İncelenen 

Balık Sayısı 
Parazitli 

Balık Sayısı 
Enfeksiyon 

Yüzdesi 

DOĞAL 

Monogenea 

Microcotyle chrysophrii 

Diplectanum aequans 

Furnestinia echeneis 

Sparus aurata 

Dicentrarchus labrax 

Sparus aurata 

287 

201 

287 

136 

48 

4 

47.39 

23.88 

9.46 

Crustacea 

Lernanthropus kroyeri Dicentrarchus labrax 201 194 96.52 

Caligus minumus Dicentrarchus labrax 201 3 1.49 

Ceratothoa oestroides 

Sparus aurata 
Dicentrarchus labrax 

Lithognathus mormyrus 
Diplodus puntazzo, 

287 
201 
114 
16 

3 
1 
17 
1 

1.05 
0.50 
14.91 
6.25 

KÜLTÜR 

Monogenea 

Microcotyle chrysophrii 

Microcotyle erythrini 

Diplectanum aequans 

Furnestinia echeneis 

Cyclocotyle  bellones 

Choricotyle chrysophrii 

Diplodus annularis 

Lithognathus mormyrus 
Diplodus vulgaris 
Diplodus sargus 
Spicara flexuosa 

Boops boops 
Sarpa salpa 

Pagellus erythrinus,  
Dicentrarchus labrax 

Sparus aurataCoris julis 

Boops boops 

Pagellus erythrinus 

Dicentrarchus labrax 

152 

31 
26 
9 
27 
52 
19 
47 
65 

74 

52 

47 

65 

12 

2 
3 
1 
1 
6 
3 
2 
14 

7 

1 

1 

62 

7.89 

6.45 
11.54 
11.11 
3.70 
11.54 
15.79 
4.26 
21.54 

9.46 

1.92 

2.13 

96.34 

Crustacea 

Lernanthropus kroyeri Diplodus annularis 152 2 1.32 

Hatschekia sargi Diplodus sargus 
Coris julis 

9 
16 

2 
4 

22.22 
25 

Hatschekia pygmaea Dicentrarchus labrax 65 3 4.62 

Caligus minumus Sparus aurata 74 5 6.76 

Ceratothoa oestroides 

Diplodus annularis 
Diplodus vulgaris 

Lithognathus mormyrus 
Pagellus erythrinus 

Dicentrarchus labrax 
Boops boops 
Sarpa salpa 

Coris julis 
Spicara flexuosa 
Sparus aurata 

152 
26 
31 
47 
65 
52 
19 
16 
27 
74 

27 
4 
1 
1 
3 
2 
2 
1 
3 
5 

17.26 
15.38 
3.23 
2.13 
4.62 
3.85 
10.53 
6.25 
11.11 
6.76 

Praniza larvası  

Diplodus annularis 
Diplodus vulgaris, 

Lithognathus mormyrus 
Spicara flexuosa 

Pagellus erythrinus 
Coris julis 

Scorpaena scrofa 
Stephanolepis diaspros 

152 
26 
31 
27 
47 
16 
7 
8 

8 
7 
1 
4 
2 
3 
1 
1 

5.26 
26.92 
3.23 
14.81 
4.26 
18.75 
14.29 
12.50 

mesinin 1 adedinde ağız içinde isopoda grubundan 2 dunda değişik tür parazitlere rastlanıldı. Bu balık türlerine 
adet anaç Ceratothoa oestroides’e rastlanıldı. Çipura, ait parazit türlerinin enfeksiyonla ilgili bulgular ve bu 
levrek ve mırmır balıklarında ise her örnekleme periyo- bulguların mevsimsel değişimleri Tablo 2, 3, 4’te verildi. 
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Ay 

Microcotyle 
chrysophrii 

Furnestinia 
echeneis 

Ceratothoa 
oestroides (yavru) 

Praniza 
Larvası Poliparazitizm 

Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes 

Şubat 

22 (7) 
20 (1-5) 
%31.82 

2.86 

55 (37) 
284 (1-35) 

%67.27 
7.68 

22 (2) 
39 (2-37) 

%9.09 
19.50 

55 (1) 
2 (2) 

%1.82 
2 

22 (1) 
2 (2) 

%4.55 
2.00 

22 (10) 
%45.45 
1türle 9 
2 türle 1 

55 (37) 
%67.27 

1 türle 36 
2 türle 

Nisan 

8 (2) 
7 (3-4) 
%25 
3.50 

57 (27) 
107 (1-25) 

%47.37 
3.96 

8 (2) 
-

%25 
-

57 (4) 
-

%7.02 
-

8 (1) 
5 (5) 

%12.50 
5.00 

57 (2) 
3 (1-2) 
%3.51 
1.50 

8 (2) 
4 (1-3) 
%25 
2.00 

8 (5) 
%62.50 
1 türle 3 
2 türle 2 

57 (27) 
%47.37 

1 türle 23 
2 türle 2 
3 türle 2 

Haziran 

17 (5) 
14 (2-5) 
%29.41 

2.80 

59 (22) 
65 (1-8) 
%37.29 

2.95 

17 (4) 
-

%23.53 
-

17 (2) 
17 (3-14) 
%11.76 

8.50 

17 (7) 
%41.18 
1 türle3 
2 türle 4 

59 (22 ) 
%37.29 

1 türle 22 
-

Ağustos 

9 (1) 
3 (3) 

%11.11 
3.00 

33 (9) 
20 (1-5) 
%27.27 

2.22 

9 (1) 
-

%11.11 
-

9 (2) 
5 (1-4) 
%22.22 

2.50 

9 (3) 
%33.33 
1 türle 2 
2 türle 1 

33 (9) 
%27.27 
1 türle 9 

-

Ekim 

7 (2) 
19 (2-17) 
%28.57 
9.50 

31 (16) 
52 (1-6) 
%51.61 

3.25 

7 (2) 
%28.57 
1 türle 1 
2 türle 1 

31 (16) 
%51.61 

1 türle 16 
-

Aralık 

11 (3) 
7 (1-4) 
%27.27 

2.33 

52 (30) 
86 (1-7) 
%57.69 

2.87 

11(3) 
%27.27 
1 türle 3 

-

52(30) 
%57.69 

1 türle 30 
-

Toplam 

74 (20) 
70 (1-17) 
%27.03 
3.50 

287 (136) 
614 (1-35) 

%47.39 
4.51 

74 (7) 
-

%9.46 
-

287 (4) 
-

%1.39 
-

74 (5) 
61 (2-37) 

%6.76 
12.20 

287 (3) 
5 (1-2) 
%1.05 
1.67 

74 (5) 
11 (1-4) 
%6.76 
2.20 

74 (30) 
%40.54 

1 türle 21 
2 türle 9 

287 (141) 
%47.39 

1 türle 136 
2 türle 3 
3 türle 2 

Tablo 2. Doğal ve kafes ortamındaki Çipurada (Sparus aurata) rastlanan 
parazitlerin enfeksiyon değerlerinin mevsimsel değişimi 
Table 2. Seasonal variation in infection values of parasites species in 
cultured and wild Gilt-head sea bream (Sparus aurata) 

İ.B.S. (P.B.S.) 
T.P.S. (Min-max) 
Enfeksiyon yüzdesi 
Enfeksiyon yoğunluğu 

İ.B.S. (P.B.S.) 
Enfeksiyon yoğunluğu 
1 türle ..... 
2 türle ….. 

İ.B.S.: İncelenen Balık Sayısı      P.B.S.: Parazitli Balık Sayısı       T.P.S.: Toplam Parazit Sayısı 

Çipura ve levrek balıklarında bazı parazit türlerin belli 
periyotlarda rastlanırken çipurada monogenetik trematod
lardan Microcotyle chrysophrii’ye, levrekte ise copepod
lardan Lernanthopus kroyeri’ye her periyotta rastlanıldı. 
Bu parazitlerin mevsimlere göre dağılımı istatistiki açı
dan irdelendiğinde P>0.05 hesaplanarak istatistiki fark 
önemli bulunmadı. 

Çipura balığında Microcotyle chrysorhyrii, levrek balı
ğında ise Lernanthropus kroyeri’ye gerek doğal gerekse 
yetiştiricilik ortamında her mevsimde rastlanılmıştır. Bun
dan dolayı istatistik analizler bu iki tür üzerinde gerçekleş
tirilmiştir. Şekil 1’de çipura balığında görülen Microcotyle 
chrysorhyrii’nin ile levrek balığında görülen Lernanthropus 
kroyeri’nin doğal ve yetiştiricilik ortamında enfeksiyon 
yüzdesi, yoğunluğu ve abundans değerlerinin karşılaş
tırılması ve mevsimlere göre deği-şimleri gösterilmiştir. 

Gerçekleştirilen istatistiki analizlerde gerek yetiştiri
cilik gerek doğal ortamdaki çipura balığında görülen 
Microcotyle chrysorhyrii’in mevsimler arasındaki değer
lerinde (yetiştiricilikte P=3.94 P>0.05, doğal ortamda 
P=0.43 P>0.05) anlamlı bir fark bulunmamıştır. 

Doğal ve yetiştiricilik ortamındaki değerler istatistiki 
açıdan karşılaştırılınca Şubat (P=0.01 P<0.05) ayında fark 
önemli bulunurken diğer aylarda Nisan (P=0.51 P>0.05), 
Haziran (P=0.115 P>0.05), Ağustos (P=0.55 P>0.05), 
Ekim (P=0.43 P>0.05), Aralık (P=0.112 P>0.05) önemli bir 
fark bulunmamıştır. 

Gerek yetiştiricilik gerek doğal ortamdaki levrek balı
ğında görülen Lernanthropus kroyeri’nin mevsimler ara
sındaki değerlerinde (yetiştiricilikte P=0.42 P>0.05, doğal 
ortamda P=0.23 P>0.05) anlamlı bir fark bulunmamıştır. 
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AKMIRZA 

Ay 

Lernantrhopus 
kroyeri 

Diplectanum 
aequans 

Ceratothoa 
oestroides (yavru) 

Praniza 
Larvası 

Caligus 
minumus Poliparazitizm 

Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes 

Şubat 

9 (8) 
142 (6-44) 

%88.89 
17.75 

33 (30) 
293 (1-46) 

%90.91 
9.77 

33 (1) 
2 (2) 
%3.03 

2 

9 (8) 
%88.89 
1 türle 8 

33 (30) 
%90.91 

1 türle 29 
2 türle 1 

Nisan 

17 (17) 
294 (4-51) 

%100 
17.29 

42 (41) 
384 (1-35) 

%97.62 
9.37 

17 (7) 
-

%41.18 
-

42 (19) 
-

%45.24 
-

17 (17) 
%100 

1 türle 10 
2 türle 7 

42 (41) 
%97.62 

1 türle 22 
2 türle 19 

Haziran 

11 (11) 
141 (2-22) 

%100 
12.82 

22 (22) 
166 (2-16) 

%100 
7.55 

11 (4) 
-

%36.36 
-

22 (20) 
-

%90.91 
-

11 (1) 
3 (3) 

%9.09 
3 

11 (11) 
%100 

1 türle 6 
2 türle 5 

22 (22) 
%100 

1 türle 2 
2 türle 20 

Ağustos 

6 (6) 
67 (3-22) 

%100 
11.17 

29 (26) 
173 (1-18) 

%89.66 
6.65 

29 (9) 
-

%31.04 
-

6 (6) 
%100 

1 türle 6 

29 (27) 
%93.10 

1 türle 19 
2 türle 8 

Ekim 

14 (13) 
149 (4-25) 

%92.86 
11.46 

47 (47) 
378 (2-22) 

%100 
8.04 

14 (3) 
-

%21.43 
-

6 (2) 
9 (2-7) 
%33.33 

4.50 

47 (3) 
10 (1-5) 
%6.38 
3.33 

14 (13) 
%92.86 
1 türle 9 
2 türle 3 
3 türle 1 

47 (47) 
%100 

1 türle 44 
2 türle 3 

Aralık 

8 (8) 
83 (3-17) 

%100 
10.38 

28 (28) 
228 (2-16) 

%100 
8.14 

14 (3) 
11 (2-6) 
%21.43 

3.67 

8 (8) 
%100 

1 türle 5 
2 türle 3 

28 (28) 
%100 

1 türle 28 

Toplam 

65 (63) 
876 (2-51) 

%96.92 
13.90 

201 (194) 
1622 (1-46) 

%96.52 
8.36 

65 (14) 
-

%21.54 

201 (48) 
-

%23.88 
-

65 (3) 
12 (2-7) 
%4.62 
4.00 

201 (1) 
-

%0.50 
-

65 (3) 
11 (2-6) 
%4.62 
3.67 

201 (3) 
10 (1-5) 
%1.49 
3.33 

65 (63) 
%96.92 

1 türle 44 
2 türle 18 
3 türle 1 

(195) 
%97.01 

1 türle 144 
2 türle 51 

Tablo 3. Doğal ve kafes ortamındaki Levrekte (Dicentrarchus labrax) 
rastlanan parazitlerin enfeksiyon değerlerinin mevsimsel değişimi 
Table 3. Seasonal variation in infection values of parasites species in 
cultured and wild sea bass (Dicentrarchus labrax) 

İ.B.S. (P.B.S.) 
T.P.S. (Min-max) 
Enfeksiyon yüzdesi 
Enfeksiyon yoğunluğu 

İ.B.S. (P.B.S.) 
Enfeksiyon yoğunluğu 
1 türle ..... 
2 türle ….. 

İ.B.S.: İncelenen Balık Sayısı      P.B.S.: Parazitli Balık Sayısı       T.P.S.: Toplam Parazit Sayısı 

Doğal ve yetişticilik ortamındaki değerler istatistiki 
açıdan karşılaştırılınca Şubat (P=0.09 P>0.05), Ekim 
(P=0.086 P>0.05), Aralık (P=0.24 P>0.05) aylarında 
anlamlı bir fark bulunmazken Nisan (P=0.0017 P<0.05), 
Haziran (P=0.005 P<0.05), Ağustos (P=0.047 P<0.05) 
aylarındaki fark önemli bulunmuştur. 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Monogenetik trematodlar ve crustacean parazitler 
balıklarda ektoparazit olarak yaşamakta ve birbirlerine 
yakın olan coğrafik bölgelerde bile farklı enfeksiyon 
yoğunluk ve yüzdelerinde görülmektedir. Yunanistan’ın 
Ege Denizi kıyılarında çipura ve levrek balıkları ile yapılan 
bir çalışmada tür ayrımı yapmaksızın Monogenetik tre
matodların bir bölgede %70-90 enfeksiyon yüzdesinde 

görülürken diğer bir bölgede aynı mevsimlerde %15-20 
düzeylerinde olabildiğini göstermiştir 25 . 

Zararlı bir monogenean türü olan Microcotyle 
chrysophyrii hem doğal hemde kültür çipuralarında sık
lıkla rastlanılmaktadır. Microcotyle chrysophyrii’nin 
enfeksiyon yoğunluğu 10 parazit/balık olduğu zaman 
balıklarda kondüsyon kaybına yol açmakta, bu enfek
siyon yoğunluğu arttıkça ölümler meydana gelmekte ve 
ölüm oranları %75-80’lere kadar çıkmaktadır 26. Bodrum 
Bölgesi kültür çipuralarında %50 enfeksiyon yüzdesi ve 5 
enfeksiyon yoğunluğunda görülen bu parazit 35 enfek
siyon yoğunluğuna kadar çıkmaktadır. Doğal ortamda ise 
gerek enfeksiyon yüzdesi gerek enfeksiyon yoğunluğu 
daha düşük oranda görülmektedir.  

Akdeniz Bölgesinde görülen isopod enfestasyon
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Şekil 1. Doğal ve yetiştiricilik ortamında Microcotyle chrysophrii ve Lernanthropus kroyeri’nin enfeksiyon 
değerlerinin mevsimsel değişimi 
Fig 1. Seasonal variation in infection values of Microcotyle chrysophrii and Lernanthropus kroyeri in cultured and 
wild environment 

larından Ceratothoa parallela ve Ceratothoa oestroides 
türlerinin sorumlu olduğu belirtilmiştir 27,28. C. paralella 
ve C. oestroides deri, solungaç ve ağızda bulunarak 
mekanik yaralanmalara ve strese sebep olur.  Ceratothoa 
oestroides ile parazitlenen levreklerin büyümesinin %7 
civarında daha yavaş olduğu bildirilmiştir 29. Doğal or

tamda genellikle kupes, mırmır gibi balıklar bu paraziti 
taşır ve pulli II safhasında kültür balıklarını enfekte 
eder. Bölgemizde bu parazite gerek kültür (levrek, 
mırmır) gerekse doğal balıklarda (kupes, levrek, mır
mır,mercan, karagöz vs.) anaç ve larval safhada rastlanıl
maktadır. 
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AKMIRZA 

Ay 

Microcotyle 
eryhtrini 

Ceratothoa 
oestroides (anaç) 

Ceratothoa 
oestroides (yavru) 

Praniza 
Larvası Poliparazitizm 

Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes Doğal Kafes 

Şubat 

19 (1) 
3 (3) 

%5.26 
3 

4 (1) 
2 (2 ) 
%25 

2 

19 (2) 
2 (1) 

%10.53 
2 

4 (1) 
%25 

1 türle 1 

19 (3) 
%15.79 
1 türle 3 

Nisan 

4 (1) 
2 (2) 
%25 

2 

21 (1) 
2 (2) 
%4.76 

2 

21 (6) 
9 (1-2 ) 
%28.57 

1.5 

4 (1) 
3 (3) 
%25 

3 

21 (3) 
4 (1-2) 
%14.29 

1.33 

4 (2) 
%50 

1 türle 2 

21(9) 
%42.86 
1 türle 8 
2 türle 1 

Haziran 

7 (1) 
1 (1) 

%14.29 
1 

25 (2) 
4 (2) 
%8 
2 

25 (3) 
8 (2-4) 
%12 
2.67 

7 (1) 
%14.29 
1 türle 1 

25 (4) 
%16 

1 türle 3 
2 türle 1 

Ağustos 

12 (2) 
2 (1) 

%16.67 
1 

12 (1) 
1 (1) 

%8.33 
1 

12 (3) 
%25 

1 türle 3 

Ekim 

9 (1) 
2 (2) 

%11.11 
2 

14 (3) 
4 (1-2) 
%21.43 

1.33 

14 (1) 
1 (1) 

% 7.14 
1 

9 (1) 
%11.11 
1 türle 1 

14 (4) 
%28.57 
1 türle 4 

Aralık 

23 (1) 
1 (1) 

%4.35 
1 

7 (1) 
1 (1) 

%14.29 
1 

23 (2) 
3 (1-2) 
%8.70 

1.5 

23 (1) 
3 (3) 

%4.35 
3 

7 (1) 
2 (2) 

%14.29 
2 

7 (2) 
%28.57 
1 türle 2 

23 (4) 
%17.39 
1 türle 4 

Toplam 

31 (2) 
4 (2) 

%6.45 
2 

114 (3) 
6 (1-3) 
%2.63 

2 

31 (3) 
4 (1-2) 
%9.68 
1.33 

114 (17) 
25 (1-2) 
%14.91 

1.47 

31 (1) 
3 (3) 

%3.23 
3 

114 (9) 
17 (1-4) 
%7.89 
1.89 

31 (1) 
2 (2) 

%3.23 
2 

31 (7) 
%22.58 
1 türle 7 

114 (27) 
%23.68 

1 türle 25 
2 türle 2 

Tablo 4. Doğal ve kafes ortamındaki Mırmırda (Lighognatus mormyrus) 
rastlanan parazitlerin enfeksiyon değerlerinin mevsimsel değişimi 
Table 4. Seasonal variation in infection values of parasites species in 
cultured and wild striped sea bream (Lighognatus mormyrus) 

İ.B.S. (P.B.S.) 
T.P.S. (Min-max) 
Enfeksiyon yüzdesi 
Enfeksiyon yoğunluğu 

İ.B.S. (P.B.S.) 
Enfeksiyon yoğunluğu 
1 türle ..... 
2 türle ….. 

İ.B.S.: İncelenen Balık Sayısı      P.B.S.: Parazitli Balık Sayısı       T.P.S.: Toplam Parazit Sayısı 

Levrek balıkları için spesifik bir parazit türü olan 
Lernanthropus kroyeri bölgede kültür (%96.52) ve doğal 
(%96.92) ortamda yüksek enfeksiyon yüzdesinde her mev
simde bulunmuştur. Bu parazit balıkların büyümesinin ya
vaşlamasına sebep olur. İsopod ve Monogenetik trema
todlar ile miks bir enfestasyonda ölümler görülebilir 25 . 

Çalışmamızda doğal balıklarda (levrek, çipura, mırmır, 
karagöz vs.) bulunmasına rağmen kültür sisteminde rast
lıyamadığımız praniza larvaları solungaç ve ağız boşlu
ğunda çok sayıda görülebilir ve bu deniz balıkları için bir 
risk olabilir 30 . 
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