1230 Klify nadmorskie na wybrzezu Battyku

Fot. 1. Silnie uwodniony klif gliniasty (© T. tabuz).

I. INFORMACIJA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

1. Identyfikatory fitosocjologiczne (zwiazki, zespoty, zbiorowiska)

Roslinnosé kliféw stanowig liczne, zréznicowane stadia rozwojowe, wynika to z ich bu-
dowy geologicznej i dynamiki.
Klify w przewadze nieaktywne:
Klasa: Querco-Fagetea
Rzad: Fagetalia sylvaticae
Zwiazek: Alno-Ulmion (na klifach gliniastych)
Zespot: Violo odoratae-Ulmetum
Zwiazek: Fagion sylvaticae (na klifach gliniastych)
Zespot: Galio odorati-Fagetum zyzna buczyna nizowa
Zespot: Luzulo pilosae-Fagetum kwasna buczyna nizowa
Klasa: Querco-Fagetea (na klifach w przewadze gliniastych)
Zbiorowisko Salix caprea-Populus tremula —wierzby iwy i osiki
Zbiorowisko Salix caprea-Sorbus aucuparia — wierzby iwy i jarzebiny
Zbiorowisko Fraxinus excelsior-Crataegus monogyna — jesionu i gtogu jedno-
szyjkowego
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Zbiorowisko Corylus avellana-Sorbus aucuparia — leszczyny i jarzebiny
Zbiorowisko Sorbus aucuparia-Acer pseudoplatanus — jarzebiny i jawora
Klasa: Rhamno-Prunetea
Rzad: Prunetalia spinosae
Zwiazek: Prunion fruticosae
Zespét: Hippophaétum rhamnoidis (= zb. Sorbus aucuparia-Hippophaé rha-
mnoides) — naklifowe zarosla rokitnika (wg Piotrowskiej 2003 Prunetalia nale-
zy do Querco-Fagetea) (na klifach gliniastych)
Zbiorowisko z Prunus spinosa i Rhamnus cathartica (na klifach gliniasto-piasz-
czystych)

Klify w przewadze aktywne:
Klasa: Agropyretea intermedio-repentis
Rzad: Agropyretalia intermedio-repentis
Zwiazek: Convolvulo-Agropyrion repentis
Zespot: Poo-Tussilaginetum farfarae — inicjalny zespét podbiatu (na klifach
piaszczysto-gliniastych)
Klasa: Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
Rzad: Corynephoretalia canescentis
Zwiazek: Koelerion albescentis
Zespét: Trifolio-Anthylidetum maritimae — murawa naklifowa z przelotem (na
klifach piaszczystych)
Zbiorowisko Bromus hordaceus (B. mollis) — Myosotis collina (M. ramosissima)
zbiorowisko stoktosy i niezapominajki (na klifach piaszczystych)

Fot. 2. Wysoki i stromy klif piaszczysto-gliniasty z osuwiskami (© T. tabuz).
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2. Opis siedliska przyrodniczego

Klify sa utworzone w polodowcowych utworach morenowych w wyniku podcinania wy-
soczyzn przez morze. Siedliska kliféw sa zréznicowane, co wynika z ich dynamiki oraz
odmiennej budowy geologicznej. Duza réznorodnos¢ gatunkowa na Scianie klifu wynika
z okreséw stabilizacji i erozji powodujacych odmtadzanie siedlisk roslinnych. Roslin-
nos¢ scian kliféw jest uzalezniona od typu podtoza na jakim sie rozwija (piaszczyste lub
gliniaste). Na glebach brunatnych, powstatych na glinach, rozwijaja sie lasy bukowe,
natomiast na glebach bielicowych, utworzonych na podtozu piaszczystym, wystepuja
bory sosnowe i mieszane.

Na dynamike klifu wptywa zaréwno odpornos¢ budowy geologicznej na erozje
(w tym ruchy masowe), jak i parametry plaz, czestotliwos¢ i wysokos¢ spietrzeri sztormo-
wych oraz ekspozycja sciany klifu na oddziatywanie proceséw erozyjnych.

Klify nieaktywne, wystepujace rzadko, to takie z podtozem stabilnym, gdzie nie zacho-
dzi erozja brzegu. Na takim klifie rozwijaja sie lesne zbiorowiska z dominujaca buczyna
na utworach gliniastych oraz borem sosnowym na piaskach. Ponadto na utrwalonym
podtozu klifu wystepuje teg wiazowo-jesionowy, cho¢ okresowo taki klif moze podlegac
powolnemu sptywowi, poniewaz teg porasta mocno nawodnione utwory gliniaste, ktére
w wyniku uplastycznienia powoli sptywaja w kierunku morza (np. Debina, Rozewie).

Klify czeSciowo nieaktywne |lub znajdujace sie w fazie okresowej stabilizacji brzegu
pokrywaja czesciowo zbiorowiska krzewiaste z dominujacym rokitnikiem zwyczajnym
na utworach gliniastych lub licznymi zaroslami z jarzebina, wierzba siwa czy jesionem
i gtogiem. Na czesciowo ustabilizowanych klifach piaszczystych w warstwie krzewéw
czesto wystepuje sosna zwyczajna, czasem pojedyncze topole.

Na klifach aktywnych, na podiozu piaszczystym wystepuja murawy napiaskowe
z przelotem pospolitym nadmorskim Anthyllis vulneraria subsp. maritima lub zespét
z dominujaca stoktosa miekka Bromus hordaceus lub innymi trawami piaskolubnymi,
jak kostrzewa owcza Festuca ovina i czerwona F. rubra. Na podtozu gliniastym dominuje
zesp6t podbiatu pospolitego Tusillago farfara.

Na duzych powierzchniach piaszczystych, na stok klifu od jego dolnej czesci wkra-
czaja pionierskie psammofity, z piaskownica zwyczajna Ammophila arenaria, kostrzewa
czerwong Festuca rubra i wydmuchrzyca piaskowa Leymus arenarius. U podnéza klifu
rosliny te wystepuja sporadycznie, czasem w towarzystwie gatunkéw solniskowych: hon-
keni piaskowej Honckenya peploides, rukwieli nadmorskiej Cakile maritima czy solanki
kolczystej Salsola kali (najczesciej na wyspie Wolin). Pionowe $ciany klifu gliniastego
najczesciej pozbawione sa wszelkich gatunkéw roslin. Wielkosé przestrzenna siedlisk za-
lezy zaréwno od dtugosci odcinka klifowego, jak i jego wysokosci liczonej od podstawy
do krawedzi wierzchowiny.

3. Warunki ekologiczne

Klify moga by¢ zbudowane z glin polodowcowych lub piaskéw fluwioglacjalnych. Rza-
dziej spotyka sie utwory starsze niz czwartorzedowe (np. ity wystepujace na klifie chta-
powskim). Zdarza si¢, ze w budowie klifu wystepuja utwory mtodsze, np.: torfy, gytie lub
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piaski eoliczne, a czasem zastoiskowe. Klify maja najczesciej ztozona budowe geologicz-
na. Najczesciej w dolnej czesci Sciany klifu znajduja sie wychodnie gliny, ponad nimi
— warstwa gytii, a na niej torfy przykryte piaskami eolicznymi. W jednym przypadku pod
gling na scianie klifu odnotowano wychodnie utworéw mioceniskich i itéw warwowych.
Gtéwna cecha, ktéra réznicuje klify to stan dynamiczny. Wydziela sie klify aktywne
(zywe) oraz nieaktywne (martwe). Nalezy okresli¢ czy dany rodzaj obserwowanych pro-
ces6w jest obecny na catym stoku klifu czy na jego czesci, np. w gérnej lub tylko dolnej.
Dynamika lub stabilizacja klifu uwarunkowana jest budowa geologiczna i odpornoscia na
procesy erozyjne oraz intensywnoscia tych proceséw, rozumianych przede wszystkim jako
abrazja w trakcie spietrzen sztormowych. W literaturze wyréznia sie trzy geodynamiczne
typy kliféw: osypiskowy, obrywowy i osypiskowo-zsuwowy (ryc. 1) (Subotowicz 1995).
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Ryc. 1. Geodynamiczne typy wybrzezy klifowych Polski (Subotowicz 1982). A — osypiskowy, B — obrywowy, C — osy-
piskowo-zsuwiskowy, 1 — brazowe gliny polodowcowe, 2 — szare gliny polodowcowe, 3 — piaski fluwioglacjalne,
4 — piaski plazowe.

Typ osypiskowy powstaje na utworach luznych, najczesciej piaskach fluwioglacjal-
nych lub eolicznych, dochodzi wtedy do osuwania luznego materiatu w wyniku oddziaty-
wania ruchéw masowych wywotywanych podcinaniem dolnej czesci stoku przez morze,
wzrost wilgotnosci i ciezaru podtoza po opadach lub z powodu innych ruchéw wywotuja-
cych grawitacyjne osuwanie (np. drzenie lub nacisk na koronie). Nachylenie takiego klifu
jest niewielkie, najczesciej do 30°. U jego podnéza powstaja rozlegte stozki osuwiskowe,
nierzadko porosniete przez gatunki, ktére osunety sie z podtozem z krawedzi klifu.

Typ obrywowy charakteryzuje klify zbudowane z utworéw gliniastych, bardziej od-
pornych na ruchy masowe. W wyniku podcinania przez morze dolnej czesci stoku po-
wstaja nisze abrazyjne. Cigzar skat ponad nimi moze prowadzi¢ do spekan i utraty spéj-
nosci, a nastepnie do powstania obrywu. Powstaja wtedy tak zwane zerwy u podnéza
lub w potowie stoku, nierzadko pokryte roslinnoscia, ktéra grawitacyjnie wraz z podto-
zem spada do podnéza klifu. Nachylenie Sciany takiego klifu jest najczesciej duze nawet
60-80°, wynika to ze spéjnosci czastek ilastych budujacych gline czy ity. Takie pionowe
sciany rzadko pokryte sa roslinnoscia.

Typ osypiskowo-zsuwowy powstaje najczesciej na klifach o ztozonej budowie geo-
logicznej, gdzie istnieje wiele lezacych na przemian warstw, ktére tworzg urozmaicona
morfologie i dynamike sciany. Ponadto na warstwach nieprzepuszczalnych tworza sie
wysieki wod podziemnych czy opadowych, ktére powoduja destabilizacje stoku i po-
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wstawanie ruchéw masowych. Jednoczesnie na Scianie takiego klifu znajduja sie najbar-
dziej urozmaicone siedliska roslinne. Na kazdym odcinku klif, w zaleznosci od rodzaju
budujacych go utworéw, ma inne nachylenie i inng odpornosc.

W budowie morfologicznej klifu nalezy wyrézni¢ krawedZ, stok oraz podnéze. Ze
wzgledu na specyficzne procesy zwane ruchami masowymi, na odkrytym stoku moga
powstawac nisze osuwiskowe, jezory osuwiskowe lub sptywowe (koluwium), nisze abra-
zyjne lub zerwy materialu przemieszczanego grawitacyjnie z gérnej czesci klifu (kra-
wedzi) w dét. Osuwiska moga byc punktowe lub liniowe, czasami pokrywaja tez stok
catego klifu, tworzac schodowy ksztatt stoku, ze stopniami utworzonymi w niszach. Na
odkrytym stoku, wsréd mezo- i mikroform powstaja ripplemarki (zmarszczki) eoliczne
na piaskach lub rynny po sptywajacych wodach opadowych, najczesciej na glinie. Te
dynamiczne formy powoduja duze zréznicowanie zaréwno pokrycia klifu, jak i rézno-
rodnosci gatunkowej.

Ponadto na klifach lub u ich podnéza wystepuja formy i utwory eoliczne. Przed kli-
fem martwym przy akumulacji na brzegu powstaja wydmy przednie. Na niskich klifach
rozwinety sie pokrywy eoliczne z niewysokimi barchanami, a ponadto, wspétczesnie,
powstaja warstwy eoliczne lub przedzielane co roku materig organiczna, tzw. naspy
przyklifowe powstajace w wyniku wywiewania piasku z kliféw piaszczystych i osadzania
ponad krawedzig sciany.

Wysokos¢ odcinkéw klifowych jest réwniez zr6znicowana. Od najwyzszych, o wyso-
kosci 95 m, kliféw piaszczysto-gliniastych na Wolinie, przez klify o wysokosci 45-50 m
na wybrzezu wschodnim w okolicach Jastrzebiej Géry i Chtapowa, nastepnie klify o wy-
sokosci 15-40 m na wybrzezu srodkowym pomiedzy Ustka a Rowami i nizsze (10-15 m
wysokosci) na wybrzezu zachodnim pomiedzy Dziwnéwkiem a Niechorzem, najczesciej
gliniaste, z utworami eolicznymi ponad krawedzig, niskie do 6 m wysokosci w okolicach
Bagicza (Kotobrzeg-Sianozety). Ponadto warto wymienic jeszcze jeden typ brzegu, gdzie
na glinach potozonych na wysokosci do 1-3 m n.p.m., pojawia sie roslinnos¢ charak-
terystyczna dla kliféw gliniastych. Jest to brzeg niski i ptaski, gdzie wydmy nadmorskie
zostaty rozmyte, a nadbrzeze zbudowane jest z utworéw gliniastych, czasem pokrytych
torfami i schodzace bezposrednio do morza; w okresie letnim bywa przykryte piaskami
plazy (krétki odcinek Podczele-Kotobrzeg).

Wiele z odcinkéw klifowych wzmacnia sie zabiegami technicznymi, w postaci opasek
u podnéza, drenazu, gabionéw (kosze druciane wypetnione otoczakami), okrywy z geow-
tékniny, ktére zatrzymaty procesy abrazyjne, cho¢ nie zawsze ruchy masowe, np.: Roze-
wie, Jastrzebia Géra, Jarostawiec, Ustronie Morskie, Niechorze, Rewal, Sliwin, Trzesacz.
Na odcinkach tych, ze wzgledu na czesSciowa stabilizacje oraz bliskos¢ osiedli, rozwija
sie struktura roslinna wzbogacona w gatunki synantropijne, obce lub ruderalne. Ponad-
to w dwdéch miejscach wykonuje sie zabiegi ochronne, ktére bezposrednio nie ingeruja
w procesy na klifie, a sa zwiazane jedynie z rozwojem plazy i ptytkim podbrzezem: Gdy-
nia—Ortowo i koriczony obecnie obiekt w Kotobrzegu (gdzie po rozmyciu wydmy wytania
sie na brzegu niskie, czterometrowe gliniaste wybrzeze). Nalezy podkresli¢, ze niektérzy
za klify btednie uwazaja pionowe $ciany wydm nadmorskich bedacych w stanie abraziji.

Istotna role w rozwoju specyficznej struktury roslinnosci na krawedzi klifu i jego sto-
ku oraz jego stanu dynamicznego odgrywaja dodatkowe uwarunkowania, jakimi jest
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wystepowanie plazy, w tym jej wysokos¢ i szerokos¢. Jest to bezposrednio zwigzane
z oddziatywaniem spietrzeri sztormowych na $ciane klifu. Generalnie im wyzsza i szer-
sza plaza, tym wigksza ochrona sciany klifu. Przy typowych spietrzeniach sztormowych,
ktére powoduja podniesienie poziomu morza 1 m powyzej sredniego, plaza o wysokosci
2 m n.p.m. jest wystarczajaca ochrong przed abrazja klifu. Przy spietrzeniach ponad-
przecietnych, gdy poziom morza wynosi 1,5 m ponad sredni i nastepuje naptyw fali wy-
soko na brzeg, klif jest chroniony przed abrazja, gdy plaza ma minimum 3 m wysokosci
n.p.m. Jednak pod klifami na polskim wybrzezu Battyku nie spotyka sie tak wysokich
plaz. W wielu miejscach plaza nie wystepuje w okresie zimowym, gdy poziom morza jest
wyzszy od Sredniego. Plaze sg rzadkoscia na odcinkach brzegu z klifami zbudowanymi
z gliny, gdzie nie ma zasilania podnéza klifu w piasek osypywany z jego stoku. Pod taki-
mi gliniastymi klifami najczesciej zamiast plazy jest tzw. platforma abrazyjna, nachylona
w kierunku morza ptaska powierzchnia wycieta w utworach gliniastych, czesto pokryta
zwirem lub gtazami. Pod klifami piaszczystymi plaze sa najczesciej wyzsze i szersze,
a ponadto wystepuja przez caty rok. Powyzszy opis jest oparty o wtasne obserwacje
terenowe.

4. Typowe gatunki roslin

Na aktywnych klifach gliniastych rozwijaja sie kepy z podbiatem pospolitym Tusillago
farfara, ostrozniem oraz skrzypem Poo-Tussilaginetum farfarae. Najliczniej spotykany jest
podbiat. W kolejnym etapie utrwalania zaczynaja rosnac krzewy rokitnika, réze, gtogi
oraz jarzebiny. Rzadziej pojawiaja sie¢ mtode buki, jako sukcesja z lasu porastajacego
wierzchowine klifu. Na stabilnych — martwych lub czesciowo ustabilizowanych klifach
gliniastych wystepuje jeden z dwéch typéw buczyny: zyzna Galio odorati-Fagetum lub
kwasna Luzulo pilosae-Fagetum. Rzadziej spotykana jest buczyna storczykowa Carici
rubrae-Fagetum. Innym typem jest teg wiazowo-jesionowy Violo odoratae-Ulmetum, po-
wstajacy najczesciej na stokach utrwalonego (martwego klifu) z wysiekami wéd grunto-
wych. Na klifach gliniastych, gdzie w gérnej warstwie wystepuja piaski eoliczne znalez¢
mozna gatunki charakterystyczne dla muraw napiaskowych lub dla boru sosnowego Em-
petro nigri-Pinetum.

Klify zbudowane z piasku w catosci lub czesci maja odrebna strukture roslinnosci.
Na klifach aktywnych, zbudowanych z piasku pionierskim zbiorowiskiem jest Trifolio-
Anthylidetum maritimae z przelotem, koniczyna, stoktosa i trzcinnikiem piaskowym. Na
piaskach pochodzenia eolicznego wzrastaja gatunki charakterystyczne dla muraw, w tym
kostrzewa owcza i czerwona, czasem bylica polna. Na przewiewanym piasku pojawia
sie gatunki psammofilne jak wydmuchrzyca piaskowa czy kostrzewa piaskowa. Podczas
stabilizacji klif taki zaczyna porasta¢ murawa napiaskowa lub od razu wkraczaja gatunki
typowe dla boru sosnowego Empetro nigri-Pinetum z sosna zwyczajna w warstwie krze-
woéw, a potem drzew na podtozu ustabilizowanym. Pomiedzy sosnami na ustabilizowa-
nym podtozu wzrasta $miatek pogiety Deschampsia flexuosa, poziomka, a nawet ptozaca
sie jezyna (Klif w rejonie Swietouscia).

Na klifach o mieszanej budowie geologicznej wystepuja ptaty powyzszych zbioro-
wisk, zajmujace dany rodzaj podtoza. Na torfach lub utworach organogenicznych jezior
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Ryc. 2. Przyktad budowy geologicznej i morfologii klifu wraz z wykonywanym oznaczeniem wystepowania gatunkéw
rodlin w postaci zasiegéw wzdtuz profilu.
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@ Monitorowane stanowiska
[ Zasieg siedliska (wg Raportu dla KE 2007)
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Ryc. 3. Rozmieszczenie stanowisk monitoringu na tle zasiegu geograficznego siedliska.

(gytia), wystepujacych na scianie klifu w postaci wychodni, powstaja najczesciej wysieki
wdd podziemnych. W miejscach tych warunki siedliskowe pozwalaja na wzrost gatunkéw
zwiazanych z podtozem silnie podmoktym: sit i trzcina (np. rejon na wsch. od Ustki).

5. Rozmieszczenie w Polsce

Odcinki klifowe obejmuja obecnie 65 km wybrzeza otwartego morza, to jest okoto 20%
wybrzeza (ryc. 3). Ponadto wystepuja nad Zalewem Szczeciriskim oraz nad Zalewem
Wislanym. Sa rozproszone na catym prawie 500 km wybrzezu Polski, rozciagajac sie
wzdtuz brzegu na odcinkach o dtugosci od 0,5 km do 10 km, srednio 2—4 km.

Klify potudniowego Battyku w granicach Polski reprezentowane sa przez odcinki
wybrzeza zréznicowane ze wzgledu na ich wysokosé, budowe geologiczna, stan dy-
namiczny oraz pokrycie zbiorowiskami roslinnymi. Zréznicowanie to jest tym wieksze,
ze zmiennos$¢ gtéwnych cech klifu zaznacza sie na krétkich, sasiadujacych ze soba od-
cinkach, co wynika przede wszystkim ze zmiennej budowy geologicznej oraz oddziaty-
wania morza. Za oddziatywanie morza nalezy rozumie¢ odniesienie jego poziomu oraz
falowanie, ktérych wielkos¢ decyduje o mozliwosci i tempie niszczenia klifu. Zachodzi
to przede wszystkim podczas jesienno-zimowych sztorméw. Pozostate uwarunkowania,
jak ekspozycja klifu na kierunki najczestszego falowania (NW, N i NE), wysokos¢ i sze-
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rokos¢ plazy stanowia dodatkowy element réznicujacy dynamike scian kliféw. Nalezy
podkresli¢, ze budowa geologiczna, rozumiana jako rodzaj i przewarstwienia skat oraz
nachylenie tych warstw, decyduje zaréwno o ksztatcie $ciany klifu, jak i tempie zacho-
dzacych proceséw erozyjnych. Dodatkowym czynnikiem jest przepuszczalnos¢ wody
przez skate, ktéra przesigkajac, najczesciej po intensywnych opadach, moze prowadzic¢
do destabilizacji klifu.

Il. METODYKA

1. Metodyka badan monitoringowych
Wybér powierzchni monitoringowych

Do monitoringu przeprowadzonego w 2011 r. wybrano 15 stanowisk rozmieszczonych
réwnomiernie na catym klifowym wybrzezu. W przysztosci stanowiska monitorowane na
klifach powinny by¢ rozlokowane tak samo. Pozwala to na uzyskanie reprezentatywnosci
wynikéw badari dotyczacych stanu dynamicznego, intensywnosci proceséw, wysokosci,
budowy geologicznej, co wptywa na zréznicowanie i etapy rozwoju siedlisk. Badaniom
nalezy poddawac naturalne odcinki klifu, nieznajdujace sie pod presja cztowieka, czyli
niechronione zabiegami hydrotechnicznymi oraz znajdujace sie poza miejscowosciami
nadmorskimi. Powierzchnie badawcze wybrano zaréwno w obszarach Natura 2000, jak
i poza nimi.

Wybrane do monitoringu stanowiska cechuja sie zréznicowang konfiguracja cech kli-
féw: od piaszczystych, gliniastych po mieszane, od wysokich przez sredniej wysokosci
do niskich, od aktywnych lub aktywnych w czesci, po obecnie nieaktywne. Monitorowa-
no odcinki o ré6znym typie siedlisk roslinnych, bedacych w zmiennych fazach sukces;ji.
Do monitoringu wybrano miejsca, do ktérych jest tatwy dojazd i dojscie oraz mozliwe
jest przeprowadzenie badai w sposéb mato ingerujacy w siedlisko zaréwno z krawedzi
klifu, jak i z jego podnéza, po zejsciu na plaze. Odcinki sg charakterystyczne, tatwe do
odnalezienia w terenie, a wigkszos¢ z nich oznaczona jest tablica kilometrazowa wedtug
numeracji Urzedu Morskiego.

Za stanowisko badawcze uznano powierzchnie stoku lub sciany klifu od jego krawe-
dzi w dét do podnéza i kontaktu z plaza (o ile wystepuje). Ze wzgledu na erozje brzegu
morskiego, stanowiska moga ulegac przemieszczaniu w gtab ladu, stad w ogéInej charak-
terystyce nalezy podac szeroko$¢ pasa typowego zbiorowiska pokrywajacego wierzcho-
wine klifu do jego krawedzi. Wymiary stanowisk wynosity odpowiednio 100 lub 300 m
dtugosci wzdtuz brzegu oraz o szerokosci zaleznej od dtugosci stoku, to jest odlegtosci
od krawedzi do podnéza; od 5 do 50 m. Nie mozna dobra¢ podobnej powierzchni do
wydzielenia stanowisk badawczych, co wynika z duzej zmiennosci proceséw na scianie
kliféw — w tym wystepowania niedostepnych osuwisk czy pionowych scian, a jednocze-
$nie zmieniajacej sie ich wysokosci na krétkim dystansie.

Ze wzgledu na utrudnienia w prowadzeniu prac na pochytych, czesto aktywnych scia-
nach kliféw, gdzie istnieja zagrozenia dla cztowieka oraz ograniczenia poruszania w zwigz-
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ku z ochrong brzegu morskiego, do badari wybrano najbardziej dostepne stanowiska, ktére
jednakze gwarantowaty duza réznorodnosc siedlisk i bior6znorodnos¢. Trudnosci w wyko-
nywaniu badan wynikajg z duzych wysokosci niektérych odcinkéw, stromosci $ciany klifu,
ruchomego podtoza piaszczystego lub uwodnionej gliny. Prace w gérnej czesci wysokich
kliféw sg niebezpieczne i mogg grozi¢ upadkiem na kamieniste podtoze plazy.

Sposdb wykonania badan

Stanowiska wybierano w oparciu o zwiad terenowy prowadzony na danym klifowym od-
cinku brzegu. Przed rozpoczeciem prac w terenie lokalizowano stanowisko, wyznacza-
jac jego potozenie wedtug map topograficznych 1:10 000 oraz w oparciu o stupki kilo-
metrazu brzegu stosowane przez Urzad Morski. Nastepnie na krawedzi klifu za pomoca
odbiornika GPS okreslano wspdétrzedne geograficzne poczatku transektu i jego korica.
Nastepnie u podnéza stoku/klifu oznaczano wspétrzedne korica siedliska. Na kazdym tak
wyznaczonym transekcie o dtugosci 100-300 m wzdtuz brzegu i szerokosci wynikajacej
z dtugosci i nachylenia stoku wykonano profil poprzeczny przy pomocy niwelatora lub
teodolitu. Profil rozpoczynat sie 1-5 m od krawedzi klifu i schodzit w dét stoku ku plazy,
a potem do linii wody. Na tej podstawie okreslono wysokosé krawedzi klifu oraz jego
podstawy (tzw. wysokos¢ plazy) wzgledem sredniego poziomu morza. Dane o poziomie
morza z dnia pomiaru pobierano z najblizszych Kapitanatéw Portéw. Profil stuzy do
obliczenia cech morfologicznych badanego odcinka: wysokosci klifu, wysokosci jego
podstawy nad poziom morza i nachylenia stoku.

W odréznieniu od wigkszosci pozostatych siedlisk przyrodniczych metodyka moni-
toringu kliféw nie musi obejmowac wykonywania zdje¢ fitosocjologicznych. Wynika to
z bardzo duzej zmiennosci powierzchni i pokrycia siedlisk oraz ich czesto punktowego
lub liniowego rozproszenia. Czesto na osi osuwisk, na granicy warstw geologicznych
zmieniajg sie siedliska, a wiec préby wyznaczenia jednakowej powierzchni do zdje¢
fitosocjologicznych sa niemozliwe. Ograniczeniem w stosowaniu tej metody jest szereg
technicznych utrudniert przy badaniach florystycznych, ktére wynikaja czesto z niedo-
stepnosci ptatéw roslinnych na niestabilnych osuwiskach, na pétkach pod krawedzia klifu
czy wreszcie na wrecz pionowych $cianach kliféw. Niestabilne podtoze nie gwarantuje
znalezienia tego samego ptatu podczas kolejnych pomiaréw.

Wyznaczone stanowisko badawcze w miare mozliwosci obchodzono, spisujac ga-
tunki roslin oraz okreslajac pokrycie procentowe przez poszczegdlne warstwy a, b, c,
d. Pozwala to wydzieli¢ pokrycie gatunkami zielnymi, krzewami lub drzewami, wyzna-
czajacymi kolejne fazy sukcesji i stabilizacji sciany klifu. Wzdtuz wykonanego profilu
oznaczono zasieg liniowy poszczegdlnych gatunkéw roslin z podziatem na warstwy (ryc.
2). Zasieg liniowy gatunkéw na stoku klifu oznaczano w pasie o szerokosci 25 m po
obu stronach wykonywanego profilu. Przy wiekszej zmiennosci gatunkowej lub wyste-
powaniu wiecej niz jednego zbiorowiska w wyznaczonym stanowisku wykonywano dwa
i wiecej takich transektéw. Monitorowaé nalezy klify pokryte roslinnoscia réznych faz
sukcesji, od pionierskich przez pokryte krzewami po stabilne, pokryte drzewami.

Podczas prac terenowych okreslano budowe geologiczna klifu, rozpoznajac piaski,
gliny, ity czy inne utwory. Budowa geologiczna decyduje o ksztatcie i nachyleniu Sciany
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klifu, a przede wszystkim o jego odpornosci na ruchy masowe, w tym osuwiska i spty-
wy. Na tak zréznicowanym podtozu geologicznym rozwijaja sie ponadto inne siedliska
ro$linne. Jednoczesnie stwierdzano czy klif jest aktywny czy nie oraz jaki jest jego etap
utrwalenia przez roslinnos¢. Ma to decydujacy wptyw na rozwdj siedlisk, swiadczacy
o czasie wzglednej stabilizacji. Stwierdzano obecnos¢ wysiekéw i osuwisk wptywaja-
cych na aktywizacje ruchéw masowych na stoku. U podnéza klifu okreslano wysokos¢
podciecia po spietrzeniach sztormowych oraz obecno$¢ materii organicznej czy Smieci
wyrzucanych przez morze. Sa to wskazniki maksymalnego naptywu fal na brzeg w okresie
poprzedzajagcym monitoring, najczesciej po spietrzeniach jesienno-zimowych. Informa-
cje te moga pomac okresli¢ zagrozenie dla stabilnosci siedlisk stoku klifu ze strony morza
— tzn. zasieg naptywu podczas sztormu, mogacego destabilizowac stok klifu. Proponuje
sie, by w trakcie realizacji monitoringu sprawdzac ponadto w danych meteorologicznych
okresy spietrzen sztormowych i wysoko$¢ poziomu morza, okresy intensywnych opadéw
deszczu lub $niegu oraz okresy i dtugos¢ zlodzenia. Czynniki te aktywnie wptywaja na
dynamike sciany kliféw. Ponadto proponuje sie, by w trakcie prowadzenia monitoringu
oznaczano szerokos¢ plazy lub platformy abrazyjnej (oraz ich wysokosci) u podnéza
badanego stanowiska, co jest wskaznikiem ochrony przed potencjalnym zagrozeniem ze
spietrzeri sztormowych.

W celu oznaczenia zasigegéw roslin sporzadzano prosty formularz z miejscem na
szkic profilu poprzecznego. Ponadto rysowano szkic sytuacyjny, tzw. rzut z géry ukazu-
jacy uksztattowanie sciany klifu i obecnosé zjawisk morfodynamicznych oraz rozmiesz-
czenie typowych ptatéw roslinnosci. Odrebny formularz przygotowywano na dane z po-
miaréw niwelacyjnych. Jest to przydatne do pézniejszego sporzadzenia wykresu w celu
obliczenia parametréw morfologicznych klifu. Ponadto wykonywano dokumentacje fo-
tograficzng catych scian badanych stanowisk oraz ich poszczegélnych fragmentéw.

Termin i czestotliwos¢ badan

Badania najlepiej przeprowadzi¢ wczesna jesienia, przed okresem sztorméw. W tym cza-
sie plaze sq juz wezsze i nizsze, co moze wskazad potencjalne zagrozenia dla stabilnosci
klifu ze strony falowania. Wiekszos¢ gatunkéw kwitnie w okresie lipiec-pazdziernik. Sa
wtedy najlepiej widoczne na Scianie klifu takze z plazy, o ile nie jest mozliwe wspiecie
sie na stroma sciane. Ponadto w okresie jesieni zwigksza sie wilgotnos¢ klifu w zwiazku
z opadami, stad widoczne sg wysieki i sptywy osuwiskowe. Monitoring powinien odby-
wac sie co 2-3 lata. Nalezy tez mie¢ na uwadze wzmozone okresy spietrzen sztormo-
wych, po ktérych koniecznie trzeba przeprowadzi¢ wizytacje monitorowanych odcin-
kéw w celu okreslenia potencjalnych zniszczenr pokrywy roslinne;.

Sprzet do badan

Badania uksztattowania i wysokosci klifu najlepiej przeprowadzac¢ za pomoca lekkich
urzadzen geodezyjnych, np. niwelatora lub teodolitu z fatg do odczytéw wysokosci.
Odlegtosci pomiedzy charakterystycznymi punktami mozna mierzy¢ taSma miernicza.
W celu wykonania profilu mozna postuzyc sie zasadami wykonywania ciggu niwelacyj-
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Ryc. 4. Mozliwe sposoby pomiaru wysokosci (H), nachylenia i dynamiki klifu. A — pomiar schodkowy, B — obliczenia
z wlasciwosci tréjkatow, C — proporcje odczytane ze skalowanego repera przez proporcje na skalowanej podziatce
(np. linijce), D — metoda klinometru, sumowania odcinkdéw o znanej wysokosci, E — spuszczenie liny z obcigznikiem,
dla kliféw o nachyleniu pionowym, F — pomiar cofania krawedzi od zastabilizowanego na wierzchowine repera (L)
oraz pomiar cofania podndza od pewnego repera, np. gtazu (D).

nego, prowadzonego od krawedzi klifu do podnéza i linii wody. Inne metody pomiaru

wysokosci klifu oraz nachylenia jego Sciany to:

— metoda mierzenia odcinkéw sciany klifu miarg lub tata miernicza o statej wysokosci,
gdzie sumujemy odtozone odcinki wysokosci oraz odlegtosci, na ktérych je wyzna-
czamy (ryc. 4A),

- w zaleznosci od nachylenia mozna obliczyé wysokos¢ lub nachylenie klifu, wpisujac
go w tréjkat, gdzie z réwnan uzyskujemy niewiadome (ryc. 4B),

— ustawiajac u podnéza klifu reper o znanej wysokosci, np. 1 m, spogladamy na niego
z pewnej odlegtosci przez wyskalowana miarke; liczba odcinkéw na miarce, w kto-
rych miesci sie reper, postuzy do obliczenia wysokosci klifu, ktéry na miarce zajmuje
dang liczbe odcinkéw (ryc. 40),

— obliczenia wysokosci metoda klizymetru, gdzie o stata, odmierzona wysokos¢, np.
1 m przemieszczamy sie w gére klifu, zachowujac poziom na klizymetrze (ryc. 4D),

-z krawedzi klifu spuszczamy ling z obcigznikiem do podnéza. Dtugos¢ liny wyznacza
wysokos¢ klifu, metoda dobra dla prawie pionowych kliféw (ryc. 4E).

Tempo cofania klifu mozna obliczy¢ oznaczajac w pewnej odlegtosci od krawedzi
repery. Moga to by¢ paliki drewniane wbite w podtoze lub np. charakterystyczne drzewo.
Obliczajac odlegtos¢ repera od krawedzi, uzyskujemy tempo jej cofania. Pomiar cofania
podndza jest utrudniony, jesli nie wykonujemy ciagu niwelacyjnego od repera nad kra-
wedzig do podnéza. Mozemy jednak poszukac na plazy na tyle duzego gtazu, by morze
go nie przemiescito, ktéry postuzy nam jako reper do odmierzania odlegtosci pomiedzy
nim, a podstawa klifu (ryc. 4F). Glazy takie mozna spotkac jedynie na Wolinie oraz na
odcinku w rejonie Rozewia.
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Ze zdje¢ lotniczych mozna odczyta¢ powierzchniowe rozmieszczenie siedlisk z roz-
réznieniem na podstawowe warstwy: las, murawa lub naga powierzchnia podtoza. Po-
wierzchnie badawcze oraz profil klifu nalezy rejestrowac aparatem fotograficznym. Do
zebrania danych potrzebny bedzie specjalny formularz.

Do lokalizacji sciezek prowadzacych do stanowisk postuzy mapa topograficzna
1:10 000. Wszystkie arkusze wybrzeza sa dostepne u wydawcy mapy. Odbiornik GPS
wymagany jest do okreslania wspétrzednych poczatku i korica powierzchni monitorowa-
nej. Odczyt wykonujemy nad krawedzia klifu oraz u jego podnéza. Zwarte korony drzew
utrudniaja odbiér pozycji.

Prowadzac prace na wybrzezu, nalezy uzyskaé stosowne pozwolenie od wiasciwe-
go urzedu morskiego. Badania na terenie Woliniskiego Parku Narodowego musza by¢
uzgodnione z dyrekcja. Badania czesto s przerywane przez zte warunki pogodowe, dla-
tego po zatamaniu pogody nalezy zaplanowac inne terminy do ich realizacji.

2. Ocena parametrow siedliska przyrodniczego
oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkcji

Ze wzgledu na specyfike badanego siedliska, zwigzang ze stanem dynamicznym i geolo-
gia podtoza klifu, w pracach przyjeto nastepujace grupy wskaznikéw, stuzacych facznie
do oceny specyficznej struktury i funkcji siedliska przyrodniczego:

e wskazniki geodynamiczne klifu

e wskazniki botaniczne klifu

e wskazniki geodynamiczne plazy/platformy abrazyjnej

Tab. 1. Opis wskaznikéw specyficznej struktury i funkcji siedliska przyrodniczego oraz parametru ,per-
spektywy ochrony” dla siedliska przyrodniczego 1230 Klify nadmorskie na wybrzezu Battyku

Parametr/Wskaznik Opis

Specyficzna struktura i funkcje

Wskazniki geodynamiczne

Stabilnos¢ Przy podziale na klif aktywny, nieaktywny lub czesciowo aktywny uzyskujemy informa-
Sciany klifu cje o dynamice klifu zaréwno jego podtoza, jak i pokrywajacej je roslinnosci.

Decyduje o dtugosci stoku, a tym samym o ksztattowaniu sie roslinnosci. Ponadto
informuje o procesach geodynamicznych na klifie, w tym o odlegtosci krawedzi klifu od
jego podndza, narazonego na abrazje.

Nachylenie
stoku/$ciany klifu

Tempo cofania klifu | Informuje o czestotliwosci i skali narazenia klifu na erozje, a takze o jego aktywnosci.

Zjawiska geodynamiczne na stoku, w tym wysieki wod podziemnych i ruchy masowe.
Obecno$¢ ruchdw masowych w postaci osuwisk lub sptywdéw swiadczy o dynamice
klifu i narazeniu roslinnosci na niszczenie. Czesto na stoku, na jezorach osuwiskowych

ZJeac\),:I:llsrlizmiczne lub zerwach znajdujg sie punktowe ptaty roslinnosci oderwane od gérnej krawedzi kli-
ia stZku fu, np.: pojedynczy buk lub sosna z trawg i mchami lub sosna ze Smiatkiem pogietym,

paprotka zwyczajna lub mchami. Rosliny te u podstawy klifu Swiadczg o osunieciu sie
z krawedzi w wyniku ruchdw masowych ale i o okresowej stabilnosci podnéza klifu
nieniszczonego przez spietrzenia sztormowe.

Stabilizacja (z roslinami zielnymi lub nawet krzewami) lub Swieze podciecia abrazyjne
dolnej czesci stoku informujg o jego stabilizacji lub powolnym procesie erozyjnym
zwigzanym z abrazjg morska.

Stan zachowania
dolnej czesci klifu
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Wskazniki botaniczne

Obecnos¢
charakterystycznych
roslin zielnych

¢ na podtozu gliniastym dla pierwszej fazy sukcesji charakterystyczne sa podbiat
Tussilago farfara i ostrozen Cirsium arvense oraz skrzyp polny Equisetum arvense,
po pewnym czasie na utrwalanym podtozu pojawia sie kupdwka Dactylis glomerata
oraz groszek tgkowy Lathyrus pratensis,

e na piaszczystym podtozu klifu charakterystyczne dla pierwszej fazy sukces;ji sa:
trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos oraz przelot Anthylis sp. i koniczyna polna
Trifolium arvense. W miejscach stabilnego podtoza pojawia sie szczotlicha siwa Cory-
nephorus canescens oraz inne gatunki charakterystyczne dla muraw, np. kostrzewa
owcza, jasieniec piaskowy, jastrzebiec baldaszkowaty czy rozchodnik oraz lepieznik.
W miejscach duzej dynamiki osadu budujacego podtoze (przewiewanie eoliczne)
moze pojawic sie kostrzewa piaskowa Festuca arenaria lub piaskownica Ammophi-
la sp. i wydmuchrzyca Leymus sp., te ostanie czesciej na stozkach osuwiskowych
w dolnej czesci klifu lub z gatunkami stonolubnymi na embrionalnych wydmach
Swiadczacych o okresowej akumulacji eolicznej (najczesciej u podndza klifu piaszczy-
stego), jak honkenia piaskowa Honckenya peploides i najczesciej spotykana rukwiel
nadmorska Cakile maritima,

¢ na podtozu piaszczysto-gliniastym, czyli klifie o ztozonej budowie geologicznej obok
gatunkéw wzrastajacych na glinie i piasku licznie pojawia sie przelot Anthylis vulneralia.

Obecnos¢
charakterystycznych
krzewow

Warstwe krzewdéw mozna wydzieli¢ na klifach nieaktywnych od kilku lat. Na podtozu
zbudowanym z gliny i stabilnym od 2-3 lat powstaja zarosla z rokitnikiem Hippophaé
rhamnoides, jarzebing Sorbus acuparia i r6z3 polng Rosa canina. Jesli ponad takim
klifem rosng buki, na stabilnym stoku moga pojawic sie jego okazy juwenilne. Na
mieszanym podtozu piaszczysto-gliniastym, wsrdd krzewdw, obok rokitnika, dominuje
sosna Pinus sylvestris, osika Populus tremula i rzadziej wierzba iwa Salix caprea. Im
dtuzsza stabilizacja klifu, tym wieksze jest zakrzewienie i wyzsze okazy. Mogg pojawi¢
sie wtedy jarzebina, gtdg, jawor czy brzoza.

Obecnos¢ drzew

Klify utrwalone w zaleznosci od podtoza porosniete sg przez buki lub sosny. Na podtozu
mieszanym mogg wzrastac jesiony, brzoza, deby czy rzadziej — jarzebina i jawor. Im
bardziej utrwalone podtoze kliféw o bardziej mieszanej budowie geologicznej, tym
wieksze zroznicowanie gatunkow.

Odnowienia,
osobniki juwenilne
wsrédd krzewow
idrzew

Swiadcza o trwajacym co najmniej od 2 lat procesie stabilizacji klifu i wzroscie rézno-
rodnosci gatunkowej. Wsréd nich w miare sukcesji pojawia sie coraz wiecej gatunkow
charakterystycznych; wymienione powyzej we wskazniku obecnos¢ charakterystycz-
nych krzewodw i drzew.

Liczba
gatunkow roslin
zielnych na stoku

Minimum 15 gatunkéw $wiadczy o zréznicowaniu siedlisk. Ponizej 5 gatunkéw zrézni-
cowanie jest niewielkie.

Procent pokrycia
stoku roslinnoscia
w stosunku do od-
krytych powierzchni

Pokrycie podtoza roslinnoscig w 30-70% decyduje o najwiekszej réznorodnosci i jed-
noczesnie dynamice klifu. Mniejsze pokrycie obniza réznorodnos¢, a wieksze obniza
walor dynamiki klifu i powoduje zarastanie i starzenie sie siedlisk.

Wskazniki geodynamiczne plazy/platformy abrazyjnej

Szerokos¢ plazy

Srednia szeroko$¢ plaz w Polsce wynosi 35 m. Plaze u podndza kliféw, o ile istnieja,
maja $rednia szeroko$¢ okoto 25 m. Im szersza plaza, tym wieksze prawdopodobien-
stwo ochrony klifu przed spietrzanie sztormowym oraz dowdd na okresowg akumula-
cje na brzegu.

Wysokos¢ plazy
(gbrnej)
u podnoza klifu

Im wyzsza plaza, tym wieksze prawdopodobieristwo ochrony nadbrzeza czy Sciany
klifu przed spietrzenie sztormowym. Spietrzeniom sztormowym zagrazajgcym erozji
towarzyszy podniesienie poziomu morza o 1-1,5 m. Jesli plaza ma wysoko$¢ min. 2 m
bedzie chroniona przed typowymi corocznymi spietrzeniami. Przy nizszej wysokosci
plazy u podndza klifu zaistnieje abrazja, czyli podcinanie stoku i uruchamianie osuwisk
lub sptywdw. Plaze o wysokosci 2,5 m dajg ochrone przed wiekszoscig krétkotrwatych
spietrzen na wybrzezu potudniowego Battyku.

Zasieg naptywu
morza na plaze

Zasieg ten wyznaczony przez liniowo wyrzucong na plaze materie organiczna czy
artefakty pochodzenia antropogenicznego (tzw. kidzina) okresla naptywy podczas
spietrzen, jest wyznacznikiem zagrozen dla siedlisk klifu od falujgcego morza.
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Uzupetniajace wskazniki hydro-meteorologiczne

Ze wzgledu na ograniczone czasowo badania nie zastosowano tych wskaznikéw. Jednak
w przysztosci nalezy rozwazy¢ wiaczenie ich do monitoringu.

1.

Wysokos¢ poziomu morza podczas spietrzeri sztormowych, liczba i dtugos¢ ich trwa-
nia od ostatniego monitoringu. W celu prognozy zagrozen ptynacych dla siedlisk kli-
fowych od strony morza nalezy okresli¢ wysokos¢ lub czestotliwos¢ spietrzen sztor-
mowych, ktére powodowaty podcinanie stoku w ostatnim roku.

Liczba i dtugos¢ trwania intensywnych opadéw (deszczu oraz $niegu) od ostatniego
monitoringu. llos¢ dni z opadem wigkszym niz przecietne beda wskazZnikiem powsta-
wania ruchéw masowych przez wody opadowe infiltrujace klif i powodujace powsta-
wanie wzmozonych wysiekéw.

Liczba dni i zasieg zlodzenia na plazy od ostatniego monitoringu. Liczba dni z lodem
na brzegu oraz jego zasieg na profilu majg dwojakie skutki dla dynamiki klifu. Na pla-
zy pokrytej lodem nie gromadzi sie piasek, a wiec bedzie nizsza niz typowa, co moze
skutkowac abrazja w okresie wczesnej wiosny i ostatnich spietrzeri sztormowych.
Natomiast silne falowanie nasuwajace kre na plaze do podnéza klifu powoduje erozje
zboczy i uruchamianie osuwisk.

Tab. 2. Waloryzacja wybranych parametréw stanu oraz wskaznikéw specyficznej struktury i funkcji

siedliska przyrodniczego 1230 Klify nadmorskie na wybrzezu Baftyku

Wskaznik

Ocena

FV

Ul

u2

Stabilnos¢ sciany klifu

Klif aktywny w potowie, do
50% powierzchni

Klif aktywny do 75%
lub nieaktywny do 75%
powierzchni

Klif aktywny powyzej
75% powierzchni lub klif
nieaktywny powyzej 75%
powierzchni

Nachylenie stoku/
sciany klifu

Do 40°

40-50°

Powyzej 50°

Tempo cofania klifu

Do 0,5 m na rok

0,5-1,5 m na rok

Powyzej 1,5 m na rok

Zjawiska
geodynamiczne na stoku

1 osuwisko lub wysiek
na 100 m dtugosci klifu

2 osuwiska lub wysieki
na 100 m dtugosci klifu

Wiecej niz 2 osuwiska lub
wysieki na 100 m dtugosci
klifu

Stan zachowania
dolnej czesci klifu

Brak podcie¢ abrazyjnych
lub do wysokosci 0,5 m

Punktowe podciecia
o wysokosci do 0,5-1,5m

Widoczne wyrazne
podciecia abrazyjne o wy-
sokosci powyzej 1,5 m

pokrycia,

1-10% pokrycia

Obecnos¢ Wszystkie gatunki charak- | 1-2 gatunki L -

. Minimum roslin charakte-
charakterystycznych terystyczne, powyzej 25% | charakterystyczne, rvstycznveh. 10% pokrvi
roslin zielnych pokrycia, 10-25% pokrycia ystycznych, 207 pokrycia
Obecnos¢ Wszystkie gatunki 1-2 gatunki Minimum roslin
charakterystycznych charakterystyczne, charakterystyczne, charakterystycznych,
krzewow powyzej 15% pokrycia, 5-15% pokrycia 5% pokrycia

Wszystkie gatunki charak- | 1-2 gatunki Minimum roslin
Obecnos¢ drzew terystyczne, powyzej 10% | charakterystyczne, charakterystycznych,

1% pokrycia

Odnowienia, osobniki
juwenilne wéréd
krzewow i drzew

Liczne okazy gatunkow
charakterystycznych

w ptatach oraz pojedyncze
inne typowe

Pojedyncze okazy gatun-
kéw charakterystycznych

Brak odnowien
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Liczba gatunkow
roslin zielnych na stoku

Minimum 15 gatunkow

Pomiedzy 5
a 15 gatunkéw

Mniej niz 5 gatunkéw

Procent pokrycia stoku
roslinnoscig w stosunku
do odkrytych powierzchni

Wiecej niz 30% i mniej niz
70% roslin

Mniej niz 30%,

wiecej niz 70% roslin

Mniej niz 10%
i wiecej niz 90% roslin

Wysokos¢ plazy (gornej)
u podndza klifu

Wyzsza od 2 m n.p.m.

Pomiedzy 1a 2 mn.p.m.

Nizsza od 1 m n.p.m.

Zasieg naptywu

morza na plaze

Brak lub przy linii wody

W Srodkowej czesci plazy

Widoczny u podndza
stoku klifu

Tab. 3. Przyktadowe wyniki badan — wybrane parametry liczbowe charakteryzujace badane stanowiska

Kilometraz Wys9kos’(: Kat ._ | Dtugos¢ . .
Nr Nazwa Bier klifu naf:hyle[na Ciany Wys. plazy | Szer. plazy
(m n.p.m.) Sredni

KI1 [Rozewie 1 128 30 28 39 2,8 12

KI2 | Jastrzebia Géra 1 132 29,6 20 90,5 2,8 12

KI3 [ Chtapowo 1 133,5 41 40 42 1,5 16

Kl4 [Ustka 1 221,2 9,13 39 13,5 1,7 22,5

KI5 [ Ustka 2 225 15,52 29 16 0 0

KI6 [ Debinal 230,5 11,29 36 21 1,5 10,5

KI7 [ Poddabie 1 231 7,08 28 25 1,5 20,5

KI8 [ Gaskil 312,2 7,3 60 7,5 2 26

KI9 [Sianozety 1 322,8 5,77 47 18,5 1 17,5

KI10 [Bagicz 1 326,4 3,86 45 7 1,6 25,5

KI11 | Pobierowo 1 375 11,28 31 30 2 34

KI12 [tukecin 1 382 6,42 51 7,5 1,9 32

KI13 | Swietousé, WPN 1 399 15,98 32 21,5 1,8 37,5

KI14 |Swidna Kepa E, WPN 3 | 408,5 45,2 35 66 0,8 28,5

KI15 | Swidna Kepa W, WPN 2 | 407,5 18,62 60 18,5 2 31

3. Przyktad wypetnionej karty obserwaciji
siedliska przyrodniczego na stanowisku

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Kod i nazwa siedliska
przyrodniczego

1230 Klify nadmorskie na wybrzezu Battyku

Nazwa obszaru

Kaszubskie Klify

Nazwa stanowiska

KI1 Rozewie 1

Obszary chronione, na kté-

rych znajduje sie stanowisko

PLH220072 Kaszubskie Klify

Wspétrzedne geograficzne

Poczatek: 18° 19’ ..” E—54°50" ..."N
Srodek: 18° 19’ ...” E—54° 50" ..'N
Koniec: 18° 19’ ..” E-54° 50" .."N
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Wysokos¢ n.p.m.

2-30 m n.p.m.

Opis siedliska
przyrodniczego
na stanowisku

W godrnej czesci powstate osuwisko na warstwie piaszczystej, punkto-
wo z podbiatem. Dolna czes¢ stoku o niewielkim nachyleniu z licznymi
jezorami osuwiskowymi utrwalona przez drzewa — koluwium. Stok
klifu na kontakcie z platforma abrazyjng (brak plazy, jedynie gtazy),
miejscami z podcieciami abrazyjnymi. W podszycie liczne gatunki

w tym przytulia czepna Galium aparine, ktobuczka pospolita Torilis
japonica, bluszcz pospolity Hedera helix, w warstwie krzewdw

bez, gtdg, jarzebina. Drzewa: zbiorowisko tegu wigzowo-jesionowy

z fiotkiem Violo odoratae-Ulmetum i zaroSla jaworowo-jarzebinowe,
w tym: jawor, klon, buk, leszczyna, czeremcha, dzika jabton, brzozy,
bez czarny, jarzebina.

Zbiorowiska roslinne

Dojrzate stadium lasu i zarosli tegu wigzowo-jesionowego

Powierzchnia ptatow
siedliska

1,8 ha

Wymiary transektu

88x204 m

Obserwator

T. tabuz, P. Osoch, K. Skrzypinski

Daty obserwacji

25.05.2010, 16.10.2011

Data wypetnienia

25.10.2011

Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Parametry i wskazniki Wartos¢ wskaznika Oce’n?

wskaznika

Powierzchnia siedliska Fv

Specyficzna struktura i funkcja FV

Stabilnos¢ sciany klifu FV

Nachylenie stoku/ 28% FV

Sciany klifu W goérnej czesci do 70%, w dolnej 10-15% na koluwium.

Do okoto 0,5 m.

Tempo cofania Kifu Cofanie nlewlelkle miejscami do O,S.m. Klif chronlony przez g’razy' v
na platformie abrazyjnej, ktéra ttumi falowanie. Wysieki powoduja
osiadanie i sptyw podtoza w kierunku morza.

Jedno duze osuwisko oraz liczne wysieki.

Zjawiska geodynamiczne Jedno.osuwwko, sptyw gornej krawedz.l k!lfu, I[czng pek[n{eqa
podtoza, ponadto mnogie drobne wysieki w gérnej czesci klifu. U1

na stoku P .

Dolna czes¢ wielkie koluwium o wys. ok. 11 m n.p.m., utrwalone na
wierzchowinie.
Widoczne wyrazne podciecia.

Stan zachowania dolnej Widoczne wyrazne podciecia abrazyjne o wysokosci 1 do 6 m.

L . L . . . u2
czescei klifu W kilku miejscach dolna czes¢ stabilna, porosnieta przez drzewa
(buki).

Obecnos¢ charakterystycz- | Wszystkie gatunki charakterystyczne, powyzej 25% pokrycia oraz FV

nych roslin zielnych inne typowe.

Wszystkie gatunki charakterystyczne powyzej 10% pokrycia oraz

Obecnosé¢ inne typowe.

charakterystycznych Duza liczba krzewdw w réznym wieku oraz drzew w warstwie krze- FV

krzewow wow, w tym: rokitnik, jarzebina, bez, dzika porzeczka, klon, jawor,
wigz, topola osika, buki.

56

BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA




1230 Klify nadmorskie na wybrzeiu Battyku

Tak.
Obecnoé drzew Stok poro§n|ety przez teg wigzowo-jesionowy z I|czr}yrn| innymi FV
gatunkami drzew. Najgestsze pokrycie w dolnej czesci stoku na
koluwium.
Odnowienia, osobniki
. . " . Tak.
juwenilne wsrod krzewodw | . ) . - FV
. Liczne krzewy: bzu, jarzebiny, klonu, rokitnika.
i drzew
Liczba Minimum 15 gatunkoéw.
gatunkow roslin zielnych | Stwierdzono bardzo duzo gatunkéw roslin, w tym synantropijnych FV
na stoku (pokrzywa, mniszek lekarski).
Procent pokrycia stoku Pomiedzy 30 a 80%.
roslinnoscig w stosunku W czesci dolnej 100%, na stoku do 80%, miejscami mniej niz 30%.

L . S A Ul
do odkrytych Dolna czes¢ stoku nad platformg abrazyjng, miejscami niepokryta
powierzchni przez rosliny.

LTS by et \zl\llgsrzko dzieki gtazom ostaniajacym gliniast dtoze przed rozmy- FV
u podndza klifu ys0Ko, Gzicki g staniajacym gliniaste podioze przed rozmy
waniem.
Zasieg naptywu morza Czesc¢ srodkowa. U1
na plaze Smieci wyrzucone przez morze w Srodkowej czesci platformy.
Perspektywy ochrony FV
FV 100%
Ocena ogodlna POV,V.'erZChma §|edI|ska . . U1 0% FV
o réznym stanie zachowania na stanowisku
u2 0%

Przyktadowy dodatkowy formularz wypetniany w czasie obserwacji na stanowisku

Wspétrzedne

Karta miejsca Swidna Kepa, Wolin, km 408 Oznaczenie KL14

poczatek géra N 53° 57°..."”; E 14° 29’...”, d6t N 53° 57°...""; E 14° 29’...”
koniec géra W N 53° 57°...”; E 14° 29°...”, d6t N 53° 57..."”; E 14° 29’ ..

Azymut: 32

Miejsce na rysunek — patrz ryc. 2

Zasiegi oznaczonych roslin wzdtuz transektu (zasieg liniowy — patrz ryc. 2)

Roslina A

Roslina B

Roslinan

4. Siedliska przyrodnicze o podobnej charakterystyce ekologicznej

Brak takich siedlisk przyrodniczych.
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5. Ochrona siedliska przyrodniczego

Potowa dotychczas monitorowanych siedlisk znajduje sie¢ w obszarach chronionych

Natura 2000 oraz w obrebie Woliriskiego Parku Narodowego. Stan zachowania na ob-

szarach monitorowanych jest zréznicowany. Mozliwosci ochrony wynikaja zaréwno

z dziatan podejmowanych przez Urzedy Morskie, jak i odlegtosci siedlisk badanych ob-

szaréw od siedzib ludzkich i obiektéw turystycznych. Wszystkie stanowiska to obsza-

ry pasa ochrony brzegu, gdzie ograniczone jest zaréwno budowanie, jak i eksploracja,
zwtlaszcza stromych scian kliféw. W zwigzku z tym perspektywy ochrony i zachowania
sq bardzo dobre. Jednak nalezy podkresli¢, ze siedliska s trwale narazone na niszczenie
spowodowane abrazja sztormowa oraz ruchami masowymi. Jest to proces naturalny, nie-
mniej jednak zubaza gatunkowo siedliska i ogranicza mozliwosci jego ochrony, wtedy
gdy mamy na mysli tylko ré6znorodnos¢ gatunkowa. W 2011 r. w obrebie obszaréw sieci

Natura 2000 monitorowano:

e Kaszubskie klify PLH220072 — trzy stanowiska o zréznicowanej budowie geologicz-
nej i stanie dynamicznym, w ktérych stwierdzono réznorodne siedliska oraz stan ich
rozwoju, zaréwno pokryte lasem, jak i pionierskimi ptatami roslin.

e Poddabskie klify PLH220100 — dwa stanowiska o réznej dynamice, nachyleniu oraz
pokryciu, gdzie ochronie na krawedzi klifu podlega zyzna buczyna.

¢ Trzebiatowsko-Kotobrzeski Pas Nadmorski PLH320017 — jedno stanowisko (0,22 ha)
oraz jedno tuz poza obszarem (Kl 9), gdzie ochronie podlegaja zréznicowane siedli-
ska na koronie niskiego, w przewadze gliniastego klifu.

e Wolin i Uznam PLH320019 — trzy stanowiska, ponadto zlokalizowane w Woliriskim
Parku Narodowym, wykazuja dobre mozliwosci zachowania. Powierzchniowo ob-
szar siedlisk jest znaczny. Jedno ze stanowisk przylega bezposrednio do rezerwatu
Scistego (im. Czubinskiego) — KI15.
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