IRMA

(Integrated Real-time Mobility Assistant)
Mobilita per tutti in una citta sostenibile

Daniele Sacco
Universita di Pavia
Dipartimento di Ing. Industriale e della Informazione
Laboratorio di Ingegneria del Servizi



Drivers dell’iniziativa

e Popolazione mondiale a maggioranza
oV 2014 urbana: 3,6 miliardi ad oggi, 68% entro
i1 2050 *

* Le citta consumano I’'80% della energia
prodotta e generano il 67% del gas ad effetto
serra. *

H2020 e 64% del kilometri percorsi sono urbani, x3
entro il 2050 *

* Quindi, I trasporti devono diventare smart,
green e integrated, come definito da Horizon
2020 (Programma Europeo per la ricerca)

* Rif: Arthur D. Little Urban Mobility Index

Proposta

Scenario

futuro




Pavia 2014
Mobilita integrata

PV 2014

— Trip Planner
My location %

-
. In Q
@ | ¥'a Marangani, Craving, Fa\@

Proposta Doveil

H2020

(]
My location
7 Via Marangoni, Cravino

15:46 16:16

Scenario
futuro

1. takes 29im 145 walking Gm 123

‘Walk fram Via San Marting o CAR0LE
Fibberto (Aneservio pedl] 22}
LE3m ]

:
et o BUIS Bat 15:50 i
AL CAIROL E Fllierto (nesenviz pell1 22} £
17 Stogn in betweer,
a Ge1
ArASELLECAgran| (Ineservizi pvO3T7)
[ Valkrom ia Aseli to Via Marangon
1226.7Tm |
Route 38 of 1602 = 29 min <

>



Pavia 2014:
Trip Planner + Alert Manager

PV 2014

Proposta
H2020

Scenario
futuro

Pianifica e salva /4
il tuo viaggio sul web | -

SNl

Eccoti a destinazione!

y v

.....

Monitora il viaggio
su smart-phone

gl i .
1 " 3§ 2. CAIROLIE Filiberto at 15:50(

= il of Droy W
{5, J= /—E
e Mandad, 4 %
e
" - " :
- ite 6 at 1550 - 29 min
14 Info Trip ¥

My location
Via Marangoni, Craving
15:46 16186
1. takes 29m 145 wadking Gm 125 4

v
Q
&

i) Wl fram \ia San Martina 16 CAIROLI £
Filberta (lineservizi pv0122)
|F4063m

Geten BUS 6 at 15:50
Bl & CAROLIE Filiberto [fneserviz pe0122)
17 Stops in between

Gelall BUSE
B sa Cagnani [linese

vizi pe01372)

Ricevi informazioni sui bus in real-time
e controlla la tua posizione




Pavia 2014:
City Feed

CITTADINO

Invio notifica <> Apertura Ticket
9 & ‘
<db 1) v

PV 2014

e Y

Feed Detail

Zebra crossing is not clear

May it needs to be painted again.
Infrastricture  27/06/13 at 11:49 by anonym

Proposta
H2020

IT/06/12 91 14:28
Zebra crossing is not clear
el 10 b paited

Bay It gl
2T/IDE/13 011749

a traffic light dosen't wark

ane ol the tralfic light i broken
TSI

i 106¢
bus time table error?
i the table thire o no bas, & s stionge
25/06/13 217943

Scenario
futuro




Pavia 2014
Open data per I trasporti

Iniathres *Solo formato GTFS, a ottobre 2013. Rif: www.gtfs-data-exchange.com
PV 2014 300
250-|
200 —
Proposta |
H2020
150 —
100 —
Scenario
50 —
futuro .
D 'LI '6_| I 4 1T 3 1T 3 1T 3 1 2
Lnited States Spain India Italy Hungary Japan Morway
Zanada Australia France Mew Zealand Germany Metherlands Poland

Country



Multimodal Trip Planner =

PV 2014

Proposta
H2020

P ’ aririt
u“*’m Vi3 gy Vi Madontin

. 7 AN G ,"~/ \f
e - (R £ {l
DI b . ' 2 \
L B B
o . \ \ .
X 3 ¢
- _Mwl.u‘f_“‘ \ ==
cenario L
y ) s .
= = / W i .
futuro *| [Depan [=] [ vzrz8r201a |[ 10:34am 2= I ¥ 5 o g
A \ X
Travel by | Transit [=] T b 2 " i il
. ’ ’ v
Maximum walk 750 0| m b ; i R L\. i
Presets Ei ¥ ’\ . “s ~=2
F 4 ; ) i . -
¥ " £ i > ~\ N - T i
Plan Trip g s - She ot .=
& . V=~ AT
~ Lo ]

Fowered by Leafisl — Dats, imagery 8nd mep informstion provided by MepQues!, OpenSireeiilan sna condibuion



PV 2014

Proposta
H2020

Trip Options

Start: [npegriena 2 L= b gttt \ Trati— R >~

End Bibhoteca del Dipartimento di Genetica e Microbiologia A. Buzzat - Traverso dell'Universita degh Stodi di Pavia, Polo Cravino, Wia Adolfo Ferrata, 1, 27100 Pavia, Italy %

Scenario

Depar Facolta di Ingegnena, Polo Craving, 27100 Pavia, [taly
futu ro struttura di Ingegnena Clinlca - Policinico 5an Matteo Pavia, Viale Camille Golgl, 19, 27100 Pavia, Italy '
Trand | Ingegnena Clhnica, Viale Golgl, 13, 27100 Pavia

Maim pinartimento di Ingegneria Idraulica & Ambientale, Polo Craving, 27100 Favia, Ttaly

Pressts =

7 an®

)

Flan Tnp 1 ol
P




PV 2014

Proposta
H2020

Scenario
futuro

) !

BTt a0 \utimodal Trip Planner = |

3 ttineraries Returned =
- 1. S

Start: 11:09am, Feb 28th 2014

» WALK 248 m to FERRATA Tangenzizle Ovest

- BUS: lineservizi, {3) MAUGER]/COLOMBARCNE -
MONTEEOLONE

13am Board at FERRATA Tangenzale Ovest
o Siop Views:

Time in transit: 16 mmin [Trip Viewer]
1 Alight at MUNICIFIO

» WALK 64 m to Fiazza Munidpio, 27100 Pavia, Italy

End: 11:25am, Feb 28th 2014

Trip Summary
Travel 11:09am, Feb 28th 2014
| Time 20 min
Total walk 311m
Transfers 0
Fare N/&
vahd Feb 28th 2014, 11:16am | Link to Ihnerary | Priot | Email

) M v oy BRI
'3, £
First | Previous  Mext Last
- = B
e \
- X
Trip Options
Stan: [Facolta di Ingsgneria, Polg v 1{‘
End: |Piazza Municipia, 27100 B *| % ' 1
I St
[Depart [=] | 027282014 || 11:08am 5 L =4
e e %
Travel by: | Transit = (g Loy i i 4 Qg,
i 3 2 AT 2
Maximum walk; 750,00 m \ e Bl i % vt 4
H <4 WV oty '
Pressts = ~ ) § - S
= -. - T Ea
~= =<l =ik X F 3 \
Plan Trip ) ) =L, ==t £ ol =il
b - ~ dafgl =il i i

7 . 4 a
R = =+ Powsred by Leallél — Duts, imagery and mep information provided by MapQuest OoenSieeiMag and coniributor.



Demo

¥ P 5

PV 2014 (&) Trip Planner 5 Trip Planner

LINIVERSITA -
DI PAVIA

Email G

Password

Password___________ —

Username

St

H 2 O 2 O | Forgot your password?

Proposta Login

Sex Age Category

Scenario
futuro Sigh B Aow! | Back Next




PV 2014

Proposta
H2020

Scenario
futuro

o

Via Adolfo Ferrata, 27100 P; @ T ‘

‘ Lungoticino Visconti, 4 2?1%

\ : (o]
: L &
Q-ae'é\ % & ® ‘
55526} a8 2 & I _J
o %, =
N & 3 2
e &£ =
53] 5 EENG %
’%?g S
g
% g
. (5} =
; 2wl
e S\ Campgy;
& (1)
v Pavia 2
J )
A @
Bagilicadis.
Michele Maggiore
Chiavica
Rotla ‘ @ I
GE0g —_—
San Marting
Siccomario
g1 |

Madonna Travact



PV 2014

Proposta
H2020

Set date and time

Trip Planner

Via Adolfo Ferrata, 27100 Pi[5g)

Scenario
futuro

Depart at;

gen
feb

mar

Annulla

P11

2014

2015

F |

X

" Lungoticino Visconti, 4, 271 % r-

ad

Basilica di §.
Michele Maggiore

Chiavica

1. Route 3 at 10:49 - 24 min

Vi
% "r‘?ewm-,‘?



Info Trip

Via Adolfo Ferrata, 27100 Pavia PV

PV 2014

Lungoticino Visconti, 4, 27100 Pavia..
10:44 11:09

1. takes 24m 52s walking 12m 50s 4

Walk from Via Adolfo Ferrata to FERRATA
Tangenziale Ovest (lineservizi pv0236)

Proposta fsaa 4om]
H2020 Get on Line Spa BUS 3 at 10:49

A At FERRATA Tangenziale Ovest {lineservizi
pv0236)
8 Stops in between

0. ISTITUTI UNIVERSITARI Avis (lineservizi pv0237) Q’*“o-

1. TARAMELLI Bassi (lineservizi pv0238) o K

2. GOLGI Taramelli (lineservizi pv0239) ﬁ‘ﬂj‘g %’éﬁ

3. GOLGI Policlinico {lineservizi pv0240) ’”{3;% =)
Scenarlo 4. TRIESTE D. Chiesa (lineservizi pv0241) ‘i, CU"'EQ._D

5. TRIESTE Filzi (lineservizi pv0242) Alessandro Volta

futu ro 6. STAZIOME 5 (lineservizi pv0243)
7. CAVOUR Minerva (lineservizi pv0244)
| 55526 |
B Get off Line Spa BUS 3 o . |
At CAVOUR Tribunale (lineservizi pv0245) Route 3 at 10:55 - 24 min 0 ‘

— —



Proposta H2020:
le 5 citta pilota

Barcellona (E) La proposta_é su 5 citta
: pilota, con la

partecipazione di:
7 universita, ATOS
come coordinatore e
varie associazioni.

Universita e Comune
stanno sviluppando una
proposta per il

PV 2014 programma Horizon 2020
— Call 7.1 Connectivity &
information sharing for
intelligent mobility

Proposta
H2020

MIERRRReen 1oh

= Ss TMALETE """l-
Pavia (1) Camplnha (BR) -

Scenario

| progetto propone 4
futuro gruppi di servizi:
1. Smart Citizen

Le universita: Pavia,
Politecnica Catalogna,
Blaise Pascal, Atene,
2. Smart Chair Milano Bicocca, Federal
3. Smart Municipality UFCG (Campinha), HIT
4

Web of bata Clermont-Ferr. (F) (Harbin, Cina)




La proposta H2020

(sommario)
--"k_xk r ’
PV 2014 ], ) OrRi,
Smart Chair

Proposta
H2020 |

Scenario
futuro

Web of Data




Proposta H2020:
Smart Chair

* Pilota: Citta di Clermont
Ferrand

» Estensione a tutte le citta
della proposta

PV 2014 | »

Tirare
fuori la

. pedana )
_.ﬁ "V'. ’ A

~
¢ Semaforo

' rosso

Scenario

futuro
e Disabili e non vedenti

 Sviluppato da Universite
Blaise Pascal




Proposta H2020:
Smart Elderly

PV 2014

Come arrivo

dal dottore? Come arrivo

alla farmacia
di turno?

Proposta
H2020

Scenario
futuro

« Estensione per Smart TV
» Sviluppato da Clermont
Ferrand + Unipv



Proposta H2020:
Mobility Analyzer

PV 2014

Proposta
H2020

Scenario
futuro

Wt SoRnl e ST
 Indicatori di performance  Servizio alla Municipalita

» Analisi real-time e simulazione » Sviluppato da Barcellona e da
di mobilita e flussi Unipv




Ulteriori estensioni:
Indoor Guide

Mappe e
. navigazione
PV 2014 u 9 , indoor
& ‘ ( '
) -+
* 2
Edifici complessi: 1
e Universita 8
o Ospedali B
« Stazioni - 4
Scenario
futuro o N
0 Anchors network
o . ® (WIFI, etc.)

» Sviluppato da Unipv



PV 2014

Ulteriori estensioni:

Disabled Guide

Dati «Pavia Mappa (Open

Proposta
H2020

Accessibile» |

Scenario
futuro

" Trip Planner su

percorsi
accessibili




Web of data:
risorsa pubblica condivisa

PV 2014

Flow
Traffic Flow
Pedestrian Flow
MUNICIPALITA Accessible Map
Elderly Map
Indoor Map
Disruption Map

AZIENDA TRASPORTI

Transport Map
Street Map

Scenario
futuro

INFORMATION

PROVIDER UTENTE




PV 2014

un confronto

IRMA:

Data sources Services Terminals

Transit

Social Assistance Analysis Forecast Maobile Ad hoc

data

Crowed Sensor

Bike-
sharing
&

Car2go

Proposta
H2020

Google Transit

GPS Android
position anly
only

Scenario
futuro

Win
Waze phone
also
Mooyit ]
. Static GPS
MATSIm data position
{open-source)
only only
Stati GPS
M-Atlas PHe "
data position
{open-source)
anly only

Qnefusfway

{open-source)

CarZgo

IRPAA

GPS Prototype
position
onl1.r|




PV 2014

Proposta
H2020

Scenario

futuro

IRMA:
conclusioni

e Leve d’azione
— «Rethink the
system»

— «Network the
system»

— «Establish
sustainable core»
e Fattore di successo
per IRMA e la
creazione di un
network di servizi
Integrati

Smart Citizen services

sonAjeuy eleq big
€led JO g\

Internet of Services
Internet of Things




IRMA:
conclusioni

e Metodo

PV 2014 — Coinvolgimento laureandi
 Ricercain laboratorio invece di stage in azienda

— Internazionalizzazione. In 3 anni:

14 studenti italiani
Proposta . :
H2020 » 20 studenti cinesi
1 studente indiano
1 studente congolese

— Low cost

Scenario B _ o _
futuro o Utilizzo di servizi cloud (Platform as a Service)

 Riuso di software e codice open-source




Piano del rilasci: dal servizi
individuali alla Municipalita

Guide Planner

PV 2014
1 SEM
2014
Proposta
H2020
|
Trip City Feed ' Smart Urban Planner |
Planner Mobility 1 Elderly Short Term |
Alert Analyzer | Smart Chair Planne_r |
Manager ' Indoor Long Distance :
|
: :
|




Riferimenti

« Applicazioni (beta version)
— Web app: http://tripplanner.unipv.it

— Android app:
https://play.google.com/store/apps/details?id=unipv.ir
ma.opentripplanner.android (oppure cerca «Pavia Trip
Planner» in Google Play, € piu semplice!)

* Prototipi
— http://mobilitymap.unipv.it
— http://mobiboston-robolab.rhcloud.com
e Siti di riferimento
— Service Engineering lab: http://camellia.unipv.it




Una squadra internazionale:
Pavia + Cina (HIT + TJU + UESTC)

Il team IRMA quasi al completo (senza Daniele Sacco)

|




Con collaborazione e
supporto da parte di:




