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الثانية الطبعة 



عليها  المحافظة  ينبغي  وطنية  ثروة  المياه  اإن 

وهي  م�صادرها،  وتطوير  تنميتها  على  والعمل 

�صكرها،  يجب  التي  الله  نعم  من  كبرى  نعمة 

يبارك  حتى  ا�صتخدامها  في  الإ�صراف  وعدم 

»لئن  وم�صادرها،  مواردها  في  وجل  عز  الله 

الإ�صراف  ك��ان  واإذا  لأزيدنكم«.  �صكرتم 

الإ�صلامية  ال�صريعة  في  عام  بوجه  مذموماً 

الماء،  ا�صتعمال  في  اأكبر  ب�صفة  مذموم  فاإنه 

عن  وال�صلام  ال�صلاة  عليه  الر�صول  نهى  وقد 

اإن  الو�صوء،  في  حتى  الماء  في  الإ���ص��راف 

في  القت�صاد  على  تحثنا  الحنيف  ديننا  تعاليم 

الأهمية  عن  تعبر  بذلك  وهي  الماء  ا�صتخدام 

و�صرورة  الطبيعية  ال��ث��روة  لهذه  الق�صوى 

على  نوؤكد  فاإننا  لذلك  عليها.  المحافظة 

و�صعتها  التي  التر�صيد  �صيا�صات  اإح��ت��رام 

اأجل ال�صتغلال  المجال من  الحكومة في هذا 

على  بالغ  تاأثير  له  الذي  المورد  لهذا  الأمثل 

العالم،  دول  في مختلف  التنمية  ا�صتراتيجيات 

بعداً  به  المتعلقة  الق�صايا  تكت�صب  ثم  ومن 

توترات  اإلى  يوؤدي  قد  خطيراً  و�صيا�صياً  اأمنياً 

دولية.

قابو�س بن �سعيد

18 نوفمبر 1991م
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تقرها  الأهمية  بالغة  حقيقة  هذه  الحياة(،  �صريان  )الماء 

مباديء الدين الإ�صلامي الحنيف والقوانين والنظم الإجتماعية 

وال�صيا�صية العالمية، مما يعطي م�صاألة توفير المياه ما ت�صتحقه 

من الإهتمام.

والحياة  الماء  بين  ت�صاوي  التي  الكريم  القراآن  اآيات  اأكثر  فما 

ومنها قوله تعالى: {وجعلنا من الماء كل �سيء حي}.

الت�صليم  واأزكى  ال�صلاة  اأف�صل  عليه  الكريم  نبينا  اأو�صى  وقد 

ب�صرورة المحافظة على الماء بقوله �صلى الله عليه و�صلم: »ل 

ت�صرف بالماء ولو كنت على نهر جارٍ« وقوله: »النا�ص �صركاء 

في ثلاث الماء والكلاأ والنار«، ولذا كان الح�صول عليه حقاً 

الم�صلم. المجتمع  في  م�صروعاً 

اأنحاء  جميع  في  مجانية  خدمة  تاريخيا  المياه  اأعُتبرت  ولقد 

العالم، ولكن مع زيادة عدد ال�صكان وزيادة الطلب على المياه 

�صمن  الماء  و�صع  واأ�صبح  المفهوم  هذا  تغير  الكلف  وزيادة 

قائمة الخدمات التي يجب اأن يحدّد لها �صعر.

وبالرغم من وجود عدة و�صائل لتر�صيد ا�صتخدام المياه اأهمها 

اإدارة الطلب فاإن اإمكانيات زيادة هذه الموارد محدودة، ومن 

وتجميع  الجوفية  التغذية  المجال  هذا  في  الناجحة  الو�صائل 

مياه ال�صباب وال�صتمطار ال�صناعي بالإ�صافة اإلى تقليل التبخر 

واأحوا�ص معالجة مياه ال�صرف ال�صحي وال�صدود وتحلية مياه 

البحر.

الموارد  زيادة  في  ت�صاهم  الو�صائل  هذه  اأن  من  الرغم  وعلى 

تنفيذه  ي�صعب  وبع�صها  التكلفة  عالي  معظمها  اأن  اإل  المائية 

فنياً اأو ل يمكن تاأكيد نجاحه، والبع�ص الآخر قد يت�صبب في 

تلوث البيئة، لذا تعد التغذية الجوفية من الناحية العلمية اأف�صل 

تلك الو�صائل على الأطلاق.

المقام  في  يتطلب  ال�صلطنة  م�صتوى  على  المياه  توفير  اإن 

الأمثل، فمن  الإ�صتخدام  ا�صتخدامها  الموارد مع  توفير  الأول 

البديهي اأن ندر�ص بعناية الخيارات المتاحة لتلبية الطلب على 

غالبا  اإ�صافية  مياه  لتوفير  اأي و�صيلة  تكلفة  اأن  المياه، ول�صك 

ما تقارن بتكلفة التحلية التي ت�صتخدم ب�صكل وا�صع في دول 

مجل�ص التعاون لدول الخليج العربية، وعليه فهي توفر المعيار 

المنا�صب للمقارنات.

عن  كثيراً  تقل  الجوفية  التغذية  تكلفة  فاإن  يُلاحظ،  وكما 

ل�صدود  الإن�صائية  التكلفة  تقل  فبينما  التحلية.  تكلفة 

تكلفة  عن  مرات  ع�صر  اإلى  خم�ص  بمعدل  الجوفية  التغذية 

واأقل  جداً  ب�صيطة  ت�صغيلها  تكلفة  فاإن  التحلية،  محطات 

التحلية. محطات  ت�صغيل  تكلفة  من  مائة  على  واحد  من 

تقديم
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الناحية  من  ال�صلطنة  تتميز 

جميلة  بت�صكيلة  الجيولوجية 

ونادرة من ال�صخور، ت�صتمل على 

التي  الجيولوجية  العينات  اأدق 

الجيولوجي  ما�صيها  معظم  يبرز 

الأر�ص من خلال   بو�صوح على 

التي  الهيدرولوجية  العمليات 

تعاقبت عليها بمرور ال�صنين.

والتعرية  الأر�صية  الق�شرة  حركة 

الألواح  وتلعب  والتر�صيب، 

التكتونية  دورا هاما في تحركات 

تطوي  اأنها  اإذ  الأر�صية،  الق�شرة 

بع�ص  بتبادل  وتقوم  ال�صخور 

المواد ال�صخرية مع ق�شرة الأر�ص، 

والتر�صيب  التعرية  ظاهرتا  اأما 

فتعملان  غالباً  الهيدرولوجيتان 

جديدة  �صخور  ت�صكل  على 

باإزالة  الأر�ص  �صطح  وت�صوية 

في  اأنه  وجد  ولقد  المرتفعات؛ 

الأر�صية  الق�شرة  تحركات  غياب 

على  الأمطار  هطول  يعمل 

بم�صتوى  المرتفعة  الجبال  ت�صوية 

�صطح الأر�ص، وتتم هذه العملية  

ملايين  ع�شرة  يقرب  ما  خلال 

اأن  يمكن  الياب�صة  اأن  بمعنى  عام، 

المحيط  مياه  تحت  تماما  تختفي 

كيلومترات  ثلاثة  عمق  على 

تقريبا بعد هذه الفترة لول حركة 

الأر�صية. الق�شرة 

الجيولوجية  الطبيعة  تو�سح  �سورة 

تحظى �صلطنة عمان بموقع جغرافي متميز حيث تقع عند 

ملتقى الطرق بين اآ�صيا وافريقيا واأوربا، واإذا اأمعنا النظر 

تقع  نجدها  فاإننا  عمان،  ل�صمال  الجيولوجي  الجانب  في 

عند تقاطع تكتوني ت�صكلت من خلاله الجبال وال�صواحل 

األواح  اأربعة  وتقاطع  ت�صادم  نتيجة  الرائع،  المنظر  ذات 

بتاأثيرات  يت�صكل  مناخها  جعل  مما  ومحيطية،  قارية 

جيولوجية ومناخية قادمة من مناطق وبحار بعيدة. 

ال�صمال،  اأق�صى  في  الواقعة  م�صندم  جزيرة  �صبه  ففي 

مترا   )2100( اإلى  ارتفاعها  ي�صل  جيرية  جبال  تكونت 

تقطعها اأودية عميقة حيث تت�صبب تلك الجبال في حدوث 

تدفقات مائية �صطحية جارفة ت�صيع ن�صبة كبيرة منها هدرا 

في البحر.

وفي الجزء ال�شرقي من عمان والذي يت�صم بمناخه الجاف، 

من  الممتدة  الأطراف  المترامية  ال�شرقية  رمال  تقع �صحراء 

الربع الخالي بالإ�صافة الى ال�صهول الح�صوية الممتدة والتي 

تغطي اأجزاء كبيرة من البلاد .

الجغرافيا والجيولوجيا

عمان �سلطنة  في  الت�ساري�س  تنوع  تو�سح  ال�سناعي  بالقمر  خريطة 
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ذلك  عك�ص  اأن  اإل  الأر�صية  الكرة  على  العظمى  بالفائدة  يعود  التبخر  اأن  من  الرغم  على 

المتاحة  العذبة  المياه  موارد  اإ�صتنفاذ  على  التبخر  يعمل  الجافة  المناطق  وفي  منطقتنا  في  يحدث 

في  للتبخر  معدل  واأعلى  للاأمطار  معدل  باأقل  يت�صم  نطاق  �صمن  تقع  ال�صلطنة  اأن  باعتبار 

العالم.

ويقدر  الجو.  في  والرطوبة  الرياح  و�شرعة  الحرارة  درجة  على  اأ�صا�صية  ب�صورة  التبخر  ويعتمد 

التبخر ال�صنوي المحتمل بما يتراوح بين )3000( ملم في الداخلية و)2100( ملم في �صاحل 

الباطنة و)1700( ملم في �صهل �صلالة. 

ول توجد في الوقت الحا�شر من الناحية العلمية طريقة لتقليل التبخر في خزانات المياه ال�صطحية 

الكبيرة المك�صوفة.

وقد دلت التجارب على اأن اأكثر الو�صائل فعالية لتجنب التبخر هي تخزين المياه تحت �صطح الأر�ص، 

ويجد مفهوم التغذية الجوفية القبول في معظم بلدان العالم حتى المعتدلة الحرارة.

المعدل التبخر عن ذلك  فيزيد  الو�سطى  المنطقة  اأما في  اأمتار  ثلاثة  اإلى  ال�سنوي يتراوح بين مترين  التبخر  معدل 

مناخها  ويت�صم  الجافة،  البلدان  نطاق  �صمن  ال�صلطنة  تقع 

محافظة  با�صتثناء  معتدل،  و�صتاء  جاف  حار  ب�صيف  عموما 

ظفار التي تقع في جنوب البلاد، والتي يتاأثر مناخها بالرياح 

المو�صمية خلال الفترة من يونيو اإلى �صبتمبر من كل عام.

يبداأ ف�صل ال�صيف في مايو وي�صتمر حتى اأكتوبر حيث ي�صود 

يتاأثر  ما  غالبا  اأنه  ال  حار  طق�ص  الفترة  تلك  خلال  البلاد 

وباك�صتان  الهند  غرب  �صمال  في  يتمركز  جوي  بمنخف�ص 

الرياح  دوران  حركة  في  المنخف�ص  هذا  وي�صهم  وال�صلطنة، 

حيث  العرب  وبحر  الهندي  المحيط  فوق  الغربية  الجنوبية 

الغربية بمجرد حدوثه، ونظرا  الرياح المو�صمية الجنوبية  تهب 

هذه  ت�صبح  الهندي  المحيط  فوق  طويلة  م�صافات  لعبورها 

الرياح اأدفاأ وم�صبعة بالرطوبة وغير م�صتقرة. وخلال ال�صيف 

في  )30مْ(  اإلى  )27مْ(  بين  الحرارة  درجات  متو�صط  يتراوح 

ال�صيب، و)17مْ( اإلى )23مْ( في �صيق بالجبل الأخ�شر و)24مْ( 

اإلى)30مْ( في �صلالة.

المناخ والتبخر

بال�سلطنة  المناخ  توزيع  تو�سح  خريطة  �سلالت الأودية في محافظة ظفار في ف�سل الخريف
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الموارد المائية
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المياه ال�ضطحية

الحالت  في  الأر�ص  وجه  على  طبيعيا  توجد  المياه  اإن 

الثلاث، الغازية وال�صائلة وال�صلبة وتنحدر المياه ال�صائلة اإلى 

اأثر هذه  الماكن المنخف�صة تحت تاأثير قوى الجاذبية، ويبدو 

المياه المنحدرة  الظاهرة جليا على �صطح الأر�ص حيث توؤثر 

واإن�صاء  الأر�ص  وت�صكيل  الجبال  ارتفاع  وخف�ص  تعرية  في 

المعروف  ومن  والروافد،  الأودية  من  معقدة  �صرف  اأنماط 

العوامل  مع  للاتزان  الطبيعية  قابليته  يظهر  التدفق  نظام  اأن 

وجود  عدم  من  الجاف  المناخ  في  ي�صتفيد  اإذ  الهيدروليكية 

للحركة. العائق  النباتي  الغطاء 

 ويمكن للاإن�صان اأن يميز ثلاثة اأ�صكال بيئية لتدفقات المياه  فوق 

والأنهار  الجليدية  والأنهار  المياه  اأنهار  وهي  الأر�ص  �صطح 

المعتدل،  المناخ  في  والثاني  الأول  النوعان  ويوجد  الح�صوية، 

القطبية  المنطقة  اإلى  اأوروبا  من  الممتدة  المنطقة  في  والبارد 

والأقطار  ال�صلطنة  في  فيوجد  الأخير  النوع  اأما  الجنوبية، 

الجافة الأخرى. 

ال�صم  العالم وهو  امتداد  ماألوفة على  “وادي” كلمة  ان كلمة 

العربي الذي ي�صتعمله ال�صكان في �صبه الجزيرة العربية للمجرى 

الح�صوي  النهر  اأي�صا  يعني  كما  جبلية،  ل�صل�صلة  القاطع  المائي 

الذي يمكن تمييزه في ال�صهل الغريني العري�ص حيث تختزن المياه 

وتنحدر  الجبلية،  ال�صلا�صل  من  تنحدر  التي  العذبة  ال�صطحية 

الرئي�صي  الم�صدر  وهي  البحر  نحو  وببطء  تدريجيا  المياه  هذه 

بالمناطق  الأوقات  معظم  في  للمياه  الوحيد  الم�صدر  واأحيانا 

الريفية الجافة.

وبالرغم من اأن قائمة الأنهار التاريخية ت�صم نهرين في ال�صلطنة 

ال�صيب،  من  بالقرب  والآخر  قريات  من  بالقرب  اأحدهما 

ع�شر  التا�صع  القرن  في  العام  مدار  على  يتدفقان  كانا  حيث 

فقط  الآن  يتحقق  الدائم  التدفق  اأن  اإل   ،1965 عام  وحتى 

في المحاب�ص العليا لبع�ص الأودية، اإذ اأن جميع الأودية �شريعة 

الزوال في محاب�صها ال�صفلية ويرجع ذلك في الغالب اإلى تنمية 

�سقوط  فترة  تجاهل  يمكن  ل  ذلك  ومع  ال�صرف،  اأحوا�ض 

الأمطار بمعدلت منخف�صة ك�صبب حقيقي للتدفق ال�صطحي 

المنخف�ص.

الطبيعية  الجوفية  للتغذية  للغاية  مهمة  ال�صيول  هذه  وتعتبر 

المحاب�ص  تحت  الموجودة  الوا�صعة  للخزانات  وال�صناعية 

للاأودية. ال�صفلية 

الأودية  مياه  فاإن  الغرينية،  ال�صهول  اإلى  الأودية  ت�صل  وحينما 

تنت�شر على م�صاحة وا�صعة وتغذي الخزان الجوفي، وفي بع�ص 

الأحيان ي�صل جزء من مياه الوادي اإلى البحر اأو ال�صحراء.

ال�سدود  اأحد  مفي�س  المياه عبر  تدفق 

الأمطار

ال�صلطنة )100(  على  الأمطار  معدلت هطول  متو�صط  يبلغ 

كثيراعن  يقل  الداخلية  المناطق  ن�صيب  اأن  اإل  العام،  في  ملم 

اأعلى من كمية  فاإنها تحظى بمعدلت  الجبال  اأما  المعدل،  هذا 

 )340( حوالي  ي�صلها  الأخ�شر  بالجبل  �صيق  وقرية  الأمطار، 

بمعدل  اأمطار  م�صقط  محافظة  على  تهطل  بينما  �صنويا  ملم 

في  ارتفاعا  الأكثر  المناطق  وفي  فقط،  العام  في  ملم   )75(

الجبل الأخ�شر تنخف�ص درجات الحرارة هناك مما يت�صبب في 

ثلجية متفرقة في بع�ص  الثلوج مع حدوث عوا�صف  ت�صاقط 

الأمطار  ورذاذ  ال�صباب  اأن  اإلى  التقارير  وت�صير  الأحيان، 

كمية  من   )%60( ت�صكل  الخريف  با�صم  والمعروفة  المو�صمية 

منطقة  على  و)%75(  �صلالة  مدينة  على  ت�صقط  التي  المياه 

قيرون حيرتي في محافظة ظفار. 

عام  في  كانت  ال�صلطنة  في  �صجلت  اأمطار  كمية  اأعلى  اإنّ 

ال�صلطنة  تعر�صت  عندما  يونيو   6  -3 يومي  بين  2007م 

لهطول  كمية  اأعلى  ن�صبة  فيها  بلغت  ا�صتثنائية  مناخية  لأنواء 

الأمطار �صمن �صبكة مراقبة الموارد المائية )873ملم( خلال 

جبال  �صل�صة  �صمن  الواقعة  الأبي�ص  الجبل  بمحطة  �صاعة   24

الحجر ال�شرقي.

لقد تم ر�صم خرائط للمتو�صط ال�صنوي 

اأن  ويمكن  الأمطار،  هطول  لمعدل 

تهطل  ل  الأمطار  اأن  منها  ن�صتخل�ص 

المناطق،  اأغلب  في  كبيرة  بمعدلت 

في  ن�صبياً  اأكبر  بكمية  تهطل  بينما 

مثل  فاإن  ذلك  ومع  الجبلية،  المناطق 

فيما  محدودة  قيمة  ذات  الخرائط  هذه 

اليومية  المياه  موارد  باأن�صطة  يتعلق 

منطقة  ت�صجل  ل  قد  فمثلا  وال�صنوية، 

من  الأول  الن�صف  في  اأمطارا  معينة 

واحد  يوم  في  تتلقى  قد  بينما  ال�صنة 

لمعدل  ال�صنوي  المتو�صط  اأ�صعاف  عدة 

هطول الأمطار، مما يوؤدي اإلى حدوث 

ذروتها  تفوق  مدمرة  في�صانات 

المعدلت العالمية ب�صبب معامل الجريان 

المرتفع في ال�صلطنة.

بال�سلطنة  �سنويا  الأمطار  هطول  معدل  تو�سح  الخارطة 
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المياه الجوفية

من الموؤكد اأن المياه الجوفية في ق�شرة الأر�ص هي اأكثر من تلك 

التي نراها فوق ال�صطح بعدة اأ�صعاف واإن بدا لنا الأمر غير ذلك، 

وقد توجد المياه في باطن الأر�ص في �صورة رابطة كيميائية اأو 

فيزيائية اأو في الحالة المطلقة وهي الحالة المرغوبة لدينا. 

اعتماداً  ال�صطحية  مواردها  على  البلدان  معظم  تعتمد  بينما 

كليا تقريبا، فاإن كثيرا من البلدان، بما في ذلك ال�صلطنة، تعتمد 

المياه،  تحلية  ا�صتثنينا  اإذا  هذا  الجوفية  المياه  اإمدادات  على  غالبا 

القاحلة هي  المناطق  للمياه الجوفية في  ميزة  اأف�صل  وقد تكون 

توازن الإمدادات، اأي جعلها كمخزون احتياطي للا�صتخدام 

في الأوقات التي ل تتوفر فيها المياه ال�صطحية.

معينة غير متجددة،وفي  تطبيقات  المياه الجوفية في  وقد تكون 

هذه الحالة يكون ا�صتخراج المياه مثل عملية �صخ النفط القابلة 

للنفاذ، اأما في الحالة الأخرى فيمكن تعوي�صها اأو زيادتها بوا�صطة 

من  الرغم  وعلى  ال�صناعية،  اأو  الطبيعية  الجوفية  التغذية  عملية 

اأن معظم اأودية ال�صلطنة لي�صت دائمة الجريان اإل هناك جريانا 

قاعديا تحت �صطحياً ي�صتمر تقريبا على مدار العام، ويوجد في 

اأنه في  اأمتار، كما  العديد من المجاري الجافة على عمق ب�صعة 

مناطق الر�صوبيات القديمة القريبة من �صفوح الجبال توجد العيون 

والمياه الجوفية ال�صحلة التي يمكن ا�صتغلالها في التنمية الزراعية 

بوا�صطة  وال�صحراء  الجبلية  ال�صفوح  بين  الممتدة  الأر�ص  في 

الفلاج كما يحدث في ال�صلطنة وبع�ص البلدان الجافة.

والمعاول. والفليج)بركاء( والطو  الجوفية وهي الخو�س  التغذية  �سدود  اأربعة من  ال�سناعية  الأقمار  الجبال.     وتو�سح �سورة  المنحدرة من  العذبة  المياه  فيه  توجد  �سا�سع  �سهل ح�سوي  الباطنة  �سهل 
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ال�ضـــــدود
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تنوف  �صدود  اأن  نجد  فبينما  اأطوالها،  في  ال�صدود  تختلف 

اأن  نجد  ن�صيبا،  ق�صيرة  الفرع  ووادي  )�صور(  والفليج  والغول 

هناك �صدوداً اأخرى ت�صل اأطوالها اإلى عدة كيلومترات. ويو�صح 

ال�صكل اأعلاه اأطوال ال�صدود بال�صلطنة والتي تتكون من مجموع 

طول المفي�ص والأكتاف.         

هذا ال�صكل يو�صح اأق�صى ت�شريف للمفي�ص لكل ال�صدود الرئي�صية 

بال�صلطنة. 

بالن�صبة لل�صدود الم�صيدة من الجابيونات تقل هذه القيمة بينما تزيد 

في تلك الم�صيدة بالخر�صانة. 

الطول الكلي لل�صدطول المفي�ص

الثانية( )متر مكعب في  للمفي�ص  ت�شريف  اأق�صى  بالأمتار الطول 

ال�صحتن 1

الجويف
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ال�ضدود واأنواعها

اأو  اأو جدول  ال�صد هو بناء هند�صي يقام على مجرى نهر 

وادي اأو على منخف�ص بهدف حجز المياه، وال�صدود من 

اأقدم المن�صاآت التي عرفها الإن�صان، وعادة ما يتم ت�صنيفها 

بنائها  في  ا�صتخدمت  التي  والمواد  اأ�صكالها  ح�صب 

والأهداف التي �صيدت من اأجلها.

تن�صاأ من  التي  ال�صدود هي تلك  المعروفة من  اإن الأنواع 

الردم  اأو  الترابي  الردم  ذات  اأو  المواد  من  متجان�ص  نوع 

ذات  اأو  ترابي،  قالب  مع  ال�صخري  الردم  اأو  الركامي 

تعتمد على  التي  الخر�صانية  وال�صدود  الخر�صانية  الواجهة 

الجاذبية اأو القو�ص اأو الدعامات الواقية.

وت�صتعمل في اإقامة ال�صدود اأنواع متعددة من مواد البناء 

والخر�صانة  والركام  الأتربة  خا�صة  وب�صفة  الأ�صا�صية 

والأخ�صاب  الطوب  مثل  الأخرى  المواد  اأما  والحجارة، 

من  وغيرها  والمطاط  والبلا�ستيك  والإ�سفلت  والمعادن 

اختيار  ويعتمد  �صيق،  نطاق  على  ت�صتخدم  فهي  المواد 

المواد التي يبنى منها ال�صد ب�صفة اأ�صا�صية على الإعتبارات 

مادة  اأي  من  ال�صد  ت�صييد  الممكن  من  اأنه  اإذ  الإقت�صادية 

تقريبا.

الإ�صتخدام  اأ�صا�ص  على  ال�صدود  ت�صنيف  اأي�صا  ويمكن 

الطاقة  وتوليد  والري  المياه  لإمدادات  تخزين  ك�صدود 

من  الحماية  �صدود  ثم  الأغرا�ص،  من  وغيرها  والملاحة 

�صطح  تحت  وال�صدود  الجوفية  التغذية  و�صدود  الفي�صانات 

اإذ يمكن  ومعينة  لأ�صباب خا�صة  ت�صيد  التي  وال�صدود  الأر�ص 

لل�صد اأن يفي باأكثر من غر�ص من هذه الأغرا�ص.

في  الأ�صا�صية  العوامل  والمناخ  والجيولوجيا  الت�صاري�ص  تمثل 

المقارنة بين الأنواع المختلفة من ال�صدود من حيث مزاياها   اإذ 

بالوادي  ال�صيق  الموقع  ال�صد هو  لإقامة  اأف�صل موقع ملائم  اأن 

الذي تكون فيه الجيولوجيا منا�صبة كاأ�صا�ص لل�صد والمنطقة التي 

اأمام ال�صد تكون قادرة على تخزين كميات كبيرة من المياه.  

وتت�صمن اأهم اأجزاء م�شروع ال�صد ج�صم ال�صد والمفي�ص وبحيرة 

اأو لت�شريف مياه  التخزين. والمفي�ص عبارة عن و�صيلة لتحويل 

الفي�صان الزائدة عن بحيرة التخزين لمنعها من اأن تتجاوز حد 

بحيرة  اأما  بال�صد.  اأ�شرار  اإحداث  في  يت�صبب  قد  مما  الإمتلاء 

اأو  المياه  تخزين  اأحوا�ص  اأ�صكال  من  �صكل  اأي  فهي  التخزين 

بحيرة �صناعية.

�صيانة  بمهمة  المياه  وموارد  الإقليمية  البلديات  وزارة  وتقوم 

وت�صغيل معظم ال�صدود في ال�صلطنة وتولي اأهمية خا�صة ل�صدود 

التغذية الجوفية وال�صدود التخزينية ال�صغيرة في الجبل الأخ�شر 

بت�صغيل �صدود الحماية  بلدية م�صقط  والجبال الأخرى، وتقوم 

من الفي�صانات في محافظة م�صقط. 

31 �سدا 2009م  مايو عام  التغذية الجوفية في �سلطنة عمان حتى  يبلغ عدد �سدود 

بع�سها  مواقع  ال�سناعي  القمر  �سورة  وتو�سح  رئي�سيا   

اأحد الودية في محافظة ظفار 
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ل�سد وادي الخو�س �سورة جوية 

المفيــ�س 

هو ذلك الجزء من ال�صد الذي يعمل على ت�شريف مياه الفي�صان الزائدة عن التخزين باأمان، 

وقد �صمم المفي�ص ل�صتقبال وت�شريف هذه المياه الفائ�صة. وينبغي اأن تكون بع�ص مفائ�ص 

الأحيان  اأغلب  في  لوجودها  ن�صبة  كبيرة  �صعة  ذات  ال�صلطنة  في  الجوفية  التغذية  �صدود 

بالمحاب�ص ال�صفلى للاأودية التي تنحدر من اأحوا�ص �شرف كبيرة ن�صيبا في جبال قاحلة، 

لذا فاإن الفي�صانات ال�شريعة في هذه الظروف تنتج عنها تدفقات ذات ذروة عالية جداً. 

وقد روعي اأحياناً في الت�صميم اأن يكون الجزء الأكبر من ال�صد كمفي�ص وذلك ل�صمان 

�صلامته من مخاطر عمليات التعرية، كما اأنه ي�صاعد على توزيع  المياه على م�صاحة وا�صعة 

اأ�صفل ال�صد وبالتالي يزيد من عمليات التغذية الجوفية في تلك المناطق، وهذا قد يدعم 

اأن  للمياه  التي يمكن  الجابيونات  الم�صيدة  من  ال�صدود  اأو  الركامية  ال�صدود  ت�صييد  مبداأ 

تغمرها بالكامل.

الحماية من الفي�سانات 

اإن وجود مفي�ص بدون بوابة تحكم في اأي �صد يقلل من ذورة الفي�صان الداخل لبحيرة 

في  ال�صدود  اأن  نجد  لذا  والفي�صان،  التجميع  بحيرة  �صعة  على  ذلك  في  ويعتمد  ال�صد، 

ال�صلطنة قد �صممت غالباً بحيث ت�صتوعب مياه في�صان يتكرر حدوثه مرة كل خم�ص 

اأو ع�شر �صنوات في المتو�صط، اأما ال�صدود الأكبر حجما فاإن لها فاعلية في تقليل الآثار 

ال�صلبية للفي�صانات التي يتكرر حدوثها مرة كل مائة عام، كما قد يكون لها فاعلية اأقل 

في تخفي�ص مخاطر تلك  الفي�صانات النادرة الحدوث.

�ضدود التغذية الجوفية 

اأهداف �سدود التغذية الجوفية 

ر�صوبيات  على  ال�صلطنة  في  الجوفية  التغذية  �صدود  �صيدت 

وتغذية  الفي�صانات  مياه  اإحتجاز  بهدف  الح�صوية  الأودية 

بالتدفق  ال�صماح  طريق  عن  وذلك  الح�صوي،  الجوفي  الخزان 

البطيء للمياه في مجرى الوادي باأ�صفل ال�صد، وعادة ما تكون 

مدة احتجاز المياه في بحيرة التجميع اأقل من اأربعة ع�شر يوما 

وهذا ما تمليه المتطلبات ال�صحية والفنية.

باإحد  بال�صلطنة  الجوفية  التغذية  �صدود  اإرتفاع  متو�صط  ويقدر 

 )2.8( بحوالي  ال�صدود  طول  متو�صط  يقدر  كما  مترا،  ع�شر 

كم، ومتو�صط حجم بحيرة تخزينها بحوالي )4( ملايين متر 

مكعب.

مواد الت�سييد

تحدد اأنواع ال�صدود ب�صورة رئي�صية ح�صب مواد الت�صييد المتوفرة 

في الموقع، وهذه المن�صاآت تكون كما هو معروف في ال�صلطنة 

من نوع ال�صدود الركامية الم�صيدة من الرمل والح�صى والمحمية 

نوع  من  اأو  الجابيون(   ( بالحجارة  مليئة  ال�صلك  من  ب�صبكات 

اأو  خر�صانية  ومفائ�ص  الجابيون  من  المن�صاأة  الحتجاز  قناطر 

مفائ�ص من الجابيونات.

وهي  ال�صدود  مواقع  عند  وفيرة  بكميات  الح�صى  ويوجد 

الجلاميد  توجد  كما  وا�صع،  امتداد  على  وم�صنفة  متدرجة 

م�صتخدمة  الجبال وهي  من  بالقرب  كبيرة  بكميات  والح�صى 

بكثرة في اأعمال الت�صييد والبناء في تلك المناطق. 

اأن بع�ض ال�سدود تتطلب ت�ساميم خا�سة،  وتجدر الإ�سارة اإلى 

فعلى �صبيل المثال �صد وادى تنوف الذي من اأهم اأهدافه ت�شريف 

المياه بمعدلت تدفق عالية جدا من مفي�ص �صيق تم اإن�صاوؤه من 

الجابيون مع طبقة غير منفذة من الإ�صفلت في الجهة المواجهة 

مع  المنحدر  اأ�صفل  في  الخر�صانة  من  ومفي�ص  المنحدر  لأعلي 

حو�ص تهدئة لتبديد طاقة المياه.

بحــيرة التخزين 

الجوفية  التغذية  ل�صدود  فاإن  ال�صلطنة،  ت�صاري�ص  لطبيعية  نظراً 

بحيرات تخزين غالباً ذات �صعة �صغيرة ن�صبيا، يمكنها اأن ت�صع 

اإلى ع�شرة  مرة كل خم�صة  يتكرر حدوثه  الذي  الفي�صان  مياه 

اأعوام في المتو�صط.

الدورية وال�سيانة  المراقبة  الى  تحتاج  ال�سدود 
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ال�صطحي اإل اأن الطلبات على المياه التي ل يمكن تلبيتها بم�صادر 

بديلة اإدت اإلى اإن�صاء تلك ال�صدود والتي تقع معظمها في الجبل 

الأخ�شر. ويتميز الجبل الأخ�شر بانت�صار الرقعة الزراعية ووجود 

المنظر،  البديعة  البرية وبمناظره الجميلة الخلابة وقراه  الأ�صجار 

وقد كانت المياه دائما هاج�صا ي�صيطر على حياة مجتمعاته، وقد 

لزيادة  الو�صائل  اأف�صل  باأن  والم�صوحات  الدرا�صات  اأو�صحت 

موارد المياه بتلك المنطقة هو ت�صييد �صدود التخزين.

تم ت�صييد 61 �صدا للتخزين و�صبعة خزانات ملحقة بها خدمات 

فرعية الى جانب حوالي )24( كيلومترا من خطوط الأنابيب 

ال�شراه وجبل  �صم�ص وجبل  الأخ�شر وجبل  الجبل  في كل من 

الكور وجبال محافظة ظفار.

ونظرا لطبيعة الأر�ص الجيرية الم�صققة فقد تم تنفيذ اأعمال مكثفة 

منطقة  في  والتجاويف  والفجوات  ال�صقوق  وغلق  لإقفال 

ال�صائل  بال�صمنت   ال�صيقة  ال�صقوق  قفل  تم  حيث  التخزين 

ثم  ومن  وال�صمنت   بالحجارة  الكبيرة  الفجوات  ملء  وتم 

تغطيتها بطبقة من مونة الإ�صمنت، اأما المناطق ذات الت�صققات 

المخلوطة  بالحجارة  نهائيا  قفلها  تم  فقد  العديدة  والت�صدعات 

بالإ�صمنت.

وقد برهنت هذه ال�صدود على كفاءة ت�صغيلية عالية ووجدت 

قبول من المواطنين اإذ ا�صتخدمت مياهها ب�صورة وا�صعة.

بالمياه امتلاأ  وقد  الأخ�ضر  بالجبل  التخزينية  ال�سدود  اأحد 

�ضدود التخزين

تم ت�صييد ع�شرات الآلف من ال�صدود التخزينية على اأنهار العالم 

من  مكعب  متر  كيلو   )2000( نحو  بحيراتها  تختزن  حيث 

التدفق  المياه مقارنة بحوالي )12000( كيلو متر مكعب من 

الجوفية  والمخزونات  الأنهار  يغذي  الذي  الثابت  ال�صطحي 

والبحيرات. 

ويوجد في العالم )60000( �صد يزيد ارتفاعها على )7( اأمتار 

و)10000( �صد يزيد ارتفاعها على )15( مترا و)350( �صدا 

يزيد ارتفاعها على )100( متر.

التخزين يرجع  وقد تم الإ�صارة �صابقاً بان تاريخ ت�صييد �صدود 

اإلى اآلف ال�صنين، ويبلغ عمر بع�ص ال�صدود القائمة عدة قرون، 

وعلى كل حال، فاإن التطور ال�شريع في هذا المجال اإقترن بالقرن 

م�صتوى  على  الكبرى  ال�صدود  جميع  �صيدت  حيث  الع�شرين 

العالم بعد عام 1950م، با�صتثناء خم�صة منها.

وفي ال�صلطنة وبالرغم من قلة التدفق ال�صطحي وارتفاع ن�صبة 

التخزين  �صدود  من  الإ�صتفادة  مدى  على  توؤثر  والتي  التبخر 

�سم�س جبل  �سلالت 
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الإ�صتثنائية،  ال�صديدة  الفي�صانات  خلال  المعدل  يزيد  وقد 

ويقا�ص الزمن بين هطول الأمطار وحدوث الفي�صان بالدقائق 

احياناً، وعليه يجب اأن تكون �صدود الحماية من الفي�صانات 

المدمرة ذات اأحجام �صخمة ن�صبياً.

من  واحدا  الجافة  بالمناطق  الخا�ص  الهيدرولوجيا  علم  يمثل 

اأ�صعب العلوم التطبيقية، ويعتبر تحديد العوامل الهيدرولوجية 

والهيدروليكية لت�صميم ال�صد وتقييم اأق�صى حجم في�صان محتمل 

يمكن لمفي�ص ال�صد ت�شريفه بدون حدوث اأ�شرار من العمليات 

المعقدة. فكل م�صتجمع يتطلب درا�صة منف�صلة لتحديد علاقة 

كبير  تباين  لوجود  وذلك  ال�صطحي  بالتدفق  الأمطار  هطول 

في علاقة هطول الأمطار بالتدفق ال�صطحي في الم�صتجمعات 

المتجاورة.

ال�صدود  معظم  فاإن  لل�صلطنة،  المناخية  الظروف  وح�صب 

وتغذية  الفي�صان  مخاطر  من  الحماية  بوظيفة  لتقوم  م�صممة 

الخزانات الجوفية الواقعة اأمامها.

م�سقط. محافظة  من  هامة  مناطق  حماية  على  يعملان  والن�سب  الجفنين  �سدا 

في  النا�ص  وممتلكات  لحياة  مبا�شرا  تهديدا  الفي�صانات  ت�صكل 

مختلف البلدان والع�صور. ومن واقع الحياة فاإن مناطق الزراعة 

الأودية  اأن  وبما  للفي�صانات،  عر�صة  تكون  ما  غالبا  الخ�صبة 

ينبغي  لذلك  الإن�صان،  ا�صتيطان  مناطق  اأف�صل  تمثل  والأنهار 

اأخطار  من  المناطق  لتلك  اللازمة  الحماية  اإجراءات  اتخاذ 

الفي�صانات.

ولقد بنيت �صدود كثيرة بالعالم للحماية من مخاطر الفي�صانات 

بالإ�صافة اإلى اأن معظم ال�صدود الأخرى يكون من مهامها توفير 

بع�ص الحماية.

وفي ال�سلطنة، فاإن تجمع العوامل الخا�سة بوجود جبال مرتفعة 

النباتي مع مناخ جاف  الغطاء  و�صديدة النحدار وعارية من 

ومعدلت �سقوط اأمطار �سديدة اإحياناً، جميع هذه الأ�سباب 

المعروفة  الذروة  في�صانات  اأعلى معدلت  اإلى حدوث  توؤدي 

في العالم مقارنة باأحوا�ص ال�شرف ذات الم�صاحة المماثلة.

معدل  اأعلى  له  الأمازون  مثل  نهرا  فاإن  المثال،  �صبيل  وعلى 

2، وقد �صجلت قيم 
/ ث/ كم

3
في�صان ذروة ي�صل اإلى 0.04م

م�صاحة  لكبر  ونتيجة  الجريان  و�شريعة  قوية  لأنهار  م�صابهة 

ت�شريف  وحدة  تكون  الأنهار،  هذه  مثل  �شرف  اأحوا�ص 

هطول  من  الزمن  ويقا�ص  ن�صيبا،  منخف�صة  العارم  الفي�صان 

الأمطار وحتى بدء حدوث الفي�صان بالأيام والأ�صابيع وحتى 

بال�صهور.

اأن  يمكن  الم�صاحة  والمتو�صطة  ال�صغيرة  ال�شرف  اأحوا�ص  وفي 

.
2
/ ث/ كم

3
يقدر اأعلى في�صان متوقع حدوثه بمعدل20م

قادرة  بال�صلطنة  الأودية  فاإن  ال�صلطنة،  على  ينطبق  ما  وهو 

وهي   .
2
/ث/كم

2
بمعدل20م ذروة  في�صانات  توفير  على 

العالم. في  الن�صبية  الت�شريفات  اأعلى  من 

�ضدود الحماية من مخاطر الفي�ضانات 

ر�صم بياني يو�صح فاعلية �صدود الحماية من الفي�صانات بحجز المياه جزئياً وتقليل ذروة الفي�صانات. فالمياه الخارجة من ال�صدود تتكون 

من المياه المتدفقة من فوق المفي�ص وكذا الخارجة من فتحات ال�صد. وفي هذه الحالة يكون اأق�صى ت�شريف عند المخرج اأقل كثيرا من جريان 

الوادي الطبيعي. ويحدث بعد فترة زمنية عقب في�صان الوادي، نتيجة لتخزين المياه في ال�صد. كما يو�صح الر�صم اأي�صا تاأثير اأمطار بكثافة 

60 ملم على �صد وادي الجزي.

الفي�سانات  مخاطر  من  ال�سكنية  المناطق  حماية  علي  الحماية  �سدود  تعمل 

اأق�صى تدفق للوادي 

اأق�صى ت�شريف عند الخروج

تدفق المفي�ص عند المخرج

الت�شريف عند المخرج الزمن بال�صاعة من بدء هطول الآمطار

في الثانية
ب 

ع
ك

تر الم
ق بالم

دف
الت
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تهديد لهذه المن�صاآت وما يجاورها من �صكان ومزارع.

الأر�صاد  بيانات  توفر  المطلوب  من  فاإنه  المثال،  �صبيل  وعلى 

الأمطار  معدلت  لتحديد  زمنية طويلة وذلك  لفترات  الجوية 

المتوقعة  الفي�صانات  ذروة  ل�صتقاق  والنادرة  المتكررة 

وم�صتويات المخاطر المقبلة.

وبمفهوم عام، فاإن ال�صدود عادة ما تكون من�صاآت هامة، وفي 

الحقيقة فاإن بع�صها يعتبر من بين اأعظم واأ�صخم المن�صات التي 

�صيدها الإن�صان لتوؤثر في حياة وح�صارة الإن�صان.

 لذلك فاإن اأي اقتراح لبناء �صد يجب اأن ينظر اإليه من المنظور 

ال�صيا�صي والإجتماعي والفني والإقت�صادي والبيئي الملائم. 

ولقد اأ�صبح ت�صييد ال�صدود في الوقت الحا�شر عملا تخ�ص�صيا 

من الناحية الهند�صية لكنه مت�صل بعدد من التخ�ص�صات الأخرى 

الدرا�صات  توفير  يقت�صي  لذا  الأر�ص،  وعلوم  كالقت�صاد 

اأ�صبح  بحيث  لل�صلامة،  والمتطورة  الحديثة  والإجراءات 

و�صدود  الجوفية  التغذية  �صدود  جميع  تبنى  اأن  ال�شروري  من 

بالبناء  الخا�سة  الفنية  ال�صروط  لبع�ض  طبقا  ال�سغيرة  التخزين 

وكذلك الحماية من الفي�صانات ح�صب موقعها وحجمها.

�سغيرين،  �سدين  من  تتغذى  كانت  والتي  تنوف  وادي  حو�س  في  مروح  قرية 

كبير واحد  �سد  من  حاليا  تتغذى  بينما 
قريات بولية  المزارع  بقرية  الغبيرة  فلج  �سد  ذلك  مثال   – فاعلية  ذات  المواطنين  بوا�سطة  الم�سيدة  ال�سغيرة  ال�سدود 

ال�ضدود المنفذة من قبل المواطنين 

على  ونمت  وترعرعت  الإن�سانية  الح�سارة  ولدت 

�سفاف �سواطئ الأنهار، وقرب اأماكن تجمع المياه، 

فاإذا كانت الأر�ص توفر الماأوى، فاإن المياه توفر �صبل 

الحياة والح�صارة الإن�صانية، ومن هذا المزيج للحركة 

وال�صكون بداأ الإن�صان الن�صياح في اأركان الأر�ص، 

وقد ارتبط الكثير من م�صاريعه الأولى بالري بما في 

ذلك بناء ال�صدود ال�صغيرة.

في  بدايتها  منذ  ال�صدود  هند�صة  تطورت  وقد 

الع�صور القديمة من اأعمال متقنة اإلى اأنظمة معقدة، 

وكان ت�صييد ال�صد قديما من الفنون البدائية الماأخوذة 

كثيرة  قرون  مدى  وعلى  الب�صيطة،  التجارب  من 

الحرفية  بالتقنيات  تدريجيا  ال�صدود  ت�صييد  اإرتبط 

والتجارب العملية.

ومن العادات العمانية التقليدية اأن ي�صارك ال�صكان 

الأفلاج  بناء  مثل  المياه  م�صادر  م�صاريع  اإقامة  في 

ويتمثل  ال�صغيرة،  ال�صدود  وكذلك  و�صيانتها 

الهدف الأ�صا�صي من هذه ال�صدود تغذية الخزانات 

وهذه  الزراعة،  لأغرا�ص  المياه  تخزين  اأو  الجوفية 

ال�صدود ال�صغيرة هي في العادة من�صاآت ذات تكلفة 

المعرفة  على  المبنية  بالخبرة  ت�صييدها  يتم  منخف�صة 

الب�صيطة المتوارثة.

ويتميز اأهالي المجتمع الريفي، الذين امتهن اأ�صلافهم 

لنظام  ال�صائبة  بالنظرة  اأجيال،  لعدة  الأر�ص  زراعة 

المياه الجوفية في منطقتهم، ومع ذلك فقد يحتاجون 

لتقييم  الإداري  والتوجيه  الفني  الدعم  بع�ص  اإلى 

المخاطر المحتملة للفي�صانات والتي قد تكون م�صدر 
المواطنين قبل  من  بنيت  التي  ال�سدود  اأحد 
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وتوجد  اأنف�صهم،  المواطنون  باإن�صائها  قام  تخزينية  ب�صدود 

حالت م�صابهة في القرى على امتداد وادي الطائيين ووادي 

بني خالد ووادي العربيين ووادي بني خرو�ص ووادي بني 

الحوا�صنة  وادي  هني  بني  ووادي  ال�صحتن  ووادي  عوف 

ووادي حيبي ووادي الجويف وغيرها من الأودية.

المن�صاآت �صيدها الأهالي م�صتخدمين الطين والحجارة،  هذه 

بوا�صطة  جزئيا  للانجراف  قابلة  �صدودا  اعتبارها  ويمكن 

القوية،  الفي�صانات  خلال  الكلي  انجرافها  ويمكن  ال�صيول، 

لكن غالباً يعاد بناوؤها بعد انح�صار الفي�صان بوا�صطة المواطنين 

الذين تلزمهم الأعراف والتقاليد اإلى مد يد الم�صاعدة لترميم 

وتجديد بناء هذه ال�سدود، وهذه المن�ساآت عادة ل ت�سكل اأي 

خطر مح�صو�ص وذلك ل�صغر �صعة بحيراتها التخزينية. 

اإن الفلج الغيلي كما �صبقت الإ�صارة اإليه في الف�صل الخا�ص 

بالمن�صاآت المائية التاريخية ي�صتمد مياهه من التدفق الدائم في 

قاع الوادي، بالإ�صافة الى الفي�صانات التي تحدث من حين 

اإلى اآخر، ومن اأجل توفير اإمدادات مياه كافية للفلج الغيلي 

التحويل  من�صاآت  فعالية  ثبتت  فقد  الزمن  من  طويلة  لفترة 

بها  التي  الأودية  كل  ا�صتعمال في  اأكثر  واأ�صبحت  ال�صغيرة 

طبقات غرينية رفيعة. 

فاإن  �صيقة  وادي  على  المزارع  قرية  في  المثال،  �صبيل  وعلى 

ثلاثة من اأفلاجها وهي الغبيره وال�صيح والجزير، يتم تغذيتها 

�ضــدود الفــلاج 

ال�سيح فلج  لتغذية  المزارع  بقرية  �سيقة  بوادي  تحويلية  من�ساأة 
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�ضدود التغذية الجوفية
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�صناعياً  الم�صافة  الجوفية  التغذية  مياه  كمية  من  اإ�صتردادها 

بالمنطقة. ال�صد  اأوجدها  والتي 

من  للتدفق  معدل  اأق�صى  يكون  لكي  ال�صدود  ت�صميم  ويتم 

الفتحات يتنا�صب مع م�صاحة المنطقة المغمورة من المجرى 

ال�صد.  المتدفقة من  المياه  لت�صريب كمية  اأ�صفل المنحدر  في 

ال�صد  باأ�صفل  الغرينية  الطبقات  في  الت�صرب  معدل  يمثل  ول 

اأي عائق ل�صتخدام كل المياه المتوفرة في التغذية الجوفية، 

تخزينية   �صعة  الأحيان  اأغلب  في  الغرينية  بالطبقات  وتوجد 

المواقع  فاإن  لذا  واحدة  جوفية  لتغذية  يكفي  مما  اأكبر 

المف�صلة في هذا المجال هي تلك المواقع التي تكفي �صعتها 

لعدة تغذيات جوفية في فترة زمنية ق�صيرة.

جوفياً  خزاناً  ذلك  على  كمثال  ناأخذ  ال�صورة،  ولتو�صيح 

بم�صاحة مائة كيلو متر مربع ومعامل م�صامية بمقدار )%10( 

فيكون با�صتطاعة هذا الخزان الجوفي تخزين كمية من المياه 

ارتفع  اإذا  المكعبة  الأمتار  بمقدار ع�صرة ملايين من  الجوفية 

فيه بمقدار متر واحد فقط، وب�صبب بطء  الباطني  المن�صوب 

حركة اإن�صياب المياه الجوفية راأ�صياً، يمكن ا�صتخراج معظم 

المنا�صب للاإ�صتخدام. الوقت  هذه الكمية في 

ثم  ومن  الفي�سانات  ثناء  اأ الجبال  من  المنحدرة  المياه  تجميع  على  الجوفية  التغذية  �سدود  تعمل 

الأودية. اأ�سفل  في  الجوفية  للتغذية  بطيئة  ب�سرعات  المياه  هذه  تطلق 

الوادي

بحيرة ال�صد

الم�صتجمع

ال�صد

المياه المن�شرفة

للتغذية الجوفية 

الر�صوبيات الح�صوية

ال�صخر القاعدي

الهند�صية  الو�صائل  اإحدى  هي  ال�صناعية  الجوفية  التغذية  اإن 

العملية لزيادة موارد المياه في المناطق القاحلة، ففي المناطق 

الحارة الجافة يمكن اأن يزيد معدل التبخر عن معدل هطول 

الأمطار بعدة اأ�صعاف، وفي مثل هذه الظروف فاإن التخزين 

ال�صطحي ل يكون مجدياً ب�صبب فاقد المياه الكبير ومن هنا 

جاءت فكرة تخزين مياه الفي�صانات تحت الأر�ص.

وقد �صميت هذه العملية بالتغذية الجوفية ال�صناعية اأو تخزين 

وا�صترجاع مياه الخزان الجوفي ويمكن تعريفها كما يلي :

هي )العملية الهند�صية المخطط لها من قبل الإن�صان والتي يتم 

بموجبها ت�صرب المياه من الأودية اإلى باطن الأر�ص بمعدلت 

وكميات تفوق التغذية الجوفية الطبيعية عدة مرات(.

اآبار  منها  مختلفة  بتقنيات  ال�صناعية  الجوفية  التغذية  وتنفذ 

الحقن، و�صدود التغذية الجوفية اأو اأحوا�ص التغذية ال�صناعية، 

اإل  الجوفية  التغذية  �صدود  وبالرغم من حداثة فكرة ومفهوم 

�صدود  عدة  ت�صييد  وتم  و�صريعا،  وا�صعا  قبول  وجدت  اأنها 

للتغذية الجوفية في البلاد العربية وعلى نطاق العالم، ومازال 

المزيد من هذه ال�صدود  قيد التخطيط والتنفيذ.

الو�صائل  من  واحدة  الجوفية  التغذية  فكرة  اأعتبرت  وقد 

العلمية الم�صتخدمة في تعزيز وزيادة موارد المياه في الأقطار 

للخزانات  ال�صناعية  الجوفية  التغذية  وبا�صتعمال  الجافة، 

منها  مميزات  عدة  جني  اأمكن  فقد  الجوفية 

�صعة  تزيد عن  الجوفية  المياه  تخزين  �صعة  اأن 

والطريقة  ال�صطحية،  المن�صاآت  معظم  تخزين 

رخي�صة ن�صبياً بالإ�صافة اإلى اأنه يمكن تفادي 

تنقية  وتتم  والطين  الطمي  تر�صيب  م�صاكل 

لإ�صتخدامها  طبيعية  تنقية  المياه  اإمدادات 

يتم  نف�صه  الوقت  وفي  ال�صرب،  اأغرا�ص  في 

التبخر. المياه عن طريق  تخفي�ص فاقد 

المميزات  اأهم  من  فاإن  ال�صلطنة،  وفي 

جوف  في  الأمطار  مياه  لتخزين  الإ�صافية 

واإيقاف  واإبطاء  تخفي�ص  عملية  الأر�ص 

المناطق  في  الجوفية  المياه  مع  المالحة  البحر  مياه  تداخل 

ال�صاحلية والتي اأ�صبحت م�صكلة خطيرة في اأجزاء كثيرة من 

البلاد ل �صيما في �صهل الباطنة و�صهل �صلالة.

م�صروع  عليها  يقوم  التي  القاعدة  المقابل  ال�صكل  ويو�صح 

�صد التغذية الجوفية، فال�صد الذي يبنى على المجرى الغريني 

تخزينها  يتم  ثم  ومن  الفي�صان  زمن  في  المياه  بتخزين  يقوم 

الطبقة  تغذي  اأن  يمكنها  وبذلك  ببطء،  بالتدفق  وتنقيتها 

بطريقة  ت�صريحها  ثم  ال�صد  خلف  الواقعة  ال�صميكة  الغرينية 

�صحبها  يتم  لحقاً  المنا�صب  الوقت  وفي  ال�صد  اأما  مدرو�صة 

للاإ�صتخدام.

الوادي  في مجرى  اأ�صا�صية تحدث  ب�صفة  الجوفية  التغذية  اإن 

هو  ما  عك�ص  نف�صها  التجميع  بحيرة  في  ولي�ص  ال�صد  اأ�صفل 

الطمي  ي�صدها  ما  �صرعان  البحيرة  اأر�صية  اأن  حيث  معتقد 

ت�صبح  المنطقة  هذه  في  الجوفية  التغذية  فاإن  وعليه  والطين، 

من  بالتدفق  لها  ي�صمح  التي  المياه  فاإن  وبذلك  مجدية،  غير 

داخل  اإلى  ب�صهولة  وتت�صرب  �صافية  ت�صبح  التجميع  بحيرة 

ال�صد،  من  المنحدر  اأ�صفل  في  الح�صوية  الجوفية  الخزانات 

وقد يكون من ال�صعب للغاية تحديد الن�صبة المئوية التي يمكن 

الطبقات الر�سوبية ال�سميكة تحت قيعان الأودية ت�ستطيع  تخزين كميات كبيرة من المياه )وادي اإبراء(

مفهوم التغذية الجوفية
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ال�سد اأ�سفل  الواقعة  المناطق  لتغذية  المياه  توزيع  عملية 

نقط تثبيت جابي�ونات المفي�ص 38.5

جابي�ونات 

ركام مدكوك

طبقة المر�صح تحت الجابي�ونات

28.4

مر�صح

خندق الأ�صا�ص

طبقة المر�صح تحت الربراب ) اأحجار (

ربراب ) دك�ة حجرية (

0 1 5 10م

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

الخو�ص الوادي 

2
1635كم م�صاحة الم�صتجمع   

110ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�ســـــــد 

�صد ركامي من طبقات مختلفة نوع ال�صد 

11م الرتفاع   

5100م الطول   

 3
1 مليون م حجم ج�صم ال�صد   

المفي�س 

الجابيونات  النوع  

3000م الطول  

/ث
3
12500م اأق�صى ت�صريف   

بحيرة التخزين

3
11,6مليون م  ال�صعة التخزينية   

2
3,2كم الم�صاحة  

11 عدد فتحات الت�صريف  

1.2م قطر الفتحة  

يعرف وادي الخو�ص في بداية مجراه بوادي �صمائل ووادي     

الأجزاء  وفي  فنجا  بوادي  مجراه  منت�صف  وفي  بدبد، 

منبعه  من  الوادي  يبداأ  الخو�ص.  بوادي  مجراه  من  ال�صفلى 

ال�صمالية  والمنحدرات  نخل  لجبل  ال�صرقية  المنحدرات  في 

فقد  المواتية  لظروفه  ونظرا  الحجر،  جبال  ل�صل�صلة  والغربية 

اأعدت حول  التي  العديد من الدرا�صات  ن�صبياً  اأو�صت مُبكراً 

موارد المياه باإقامة �صد تغذية جوفية في هذا الحو�ص.

ويقع �صد الخو�ص الذي يعتبر بمثابة م�صروع تجريبي لبرنامج 

�صدود التغذية الجوفية على مقربة من الجهة الغربية لمحافظة 

ال�صيب،  من  كيلومترات  خم�صة  حوالي  بعد  وعلى  م�صقط، 

وادي  من  المياه  تدفقات  ليجمع  �صمم  الركامي  ال�صد  وهذا 

�صمائل الذي ياأخذ طريقه اإلى �صهل الباطنة ال�صاحلي ومن ثم 

اإلى بحر عمان.

لقد �صيد �صد وادي الخو�ص خلال الفترة من دي�صمبر 1983م 

اإلى مار�ص 1985م، ويتم ت�صريف مياه الفي�صانات المحتجزة 

بقطر  فتحة   )11( بوا�صطة  ال�صد  بهذا  التجميع  بحيرة  في 

كبير  تهدئه  حو�ص  في  وت�صب  مغلقة  �صبه  وهي  )1,2(م، 

التوزيع  ل�صمان  لل�صد  مواز  اتجاه  في  الجابيونات  من  م�صيد 

ت�صريبها  اأجل  من  ال�صد  خلف  المجرى  في  للمياه  ال�صحيح 

داخل الخزان الجوفي.

عند  لل�صد  الرئي�صية  الأهداف  من  لي�صت  الحماية  اأن  ومع 

الت�صميم اإل اأن مقدرته على تخزين 11,6 مليون متر مكعب 

�صماناً  يوفر  الجريان جعلاه  اأعلى  تقليل  في  واأثره  المياه  من 

لحماية ال�صارع الرئي�صي ومدينة ال�صيب من الفي�صانات.

اإلى  ال�صد  هذا  ت�صغيل  من  المكت�صبة  الخبرة  �صمحت  وقد 

للتحكم  حديدية  كتل  تركيب  مثل  التعديلات  بع�ص  اإدخال 

في خروج المياه عبر الفتحات وتعلية جدار حو�ص التهدئة 

المنطقة  كل  على  المتدفقة  للمياه  المتوازن  التوزيع  ل�صمان 

1986م  عام  في  للمراقبة  جهاز  تركيب  وتم  ال�صد،  اأ�صفل 

وقد  دقيقا،  ر�صداً  التجريبي  الم�صروع  هذا  اأداء  لر�صد 

عام  في�صانات  خلال  تجميعها  تم  التي  البيانات  اأ�صارت 

 )11,6( بحوالي  تقدر  المياه  من  كمية  اأن  اإلى  2003م 

مليون متر مكعب تم حجزها ومنعت من ال�صياع اإلى البحر 

اأثر كبير  خلال ذلك العام، ولقد كان لنجاح هذا الم�صروع 

�صدود  برنامج  في  ال�صتمرار  على  الحكومة  ت�صجيع  في 

الجوفية. التغذية 

لل�سد التخزين  بحيرة  من  الخو�سمنظر  لوادي  المائي  الم�ستجمع  اأعالي 

�ضد وادي الخو�ض
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ال�سلاحي وادي  �سد  بحيرة 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي الحلتي ال�صلاحي  الوادي   

2
554كم م�صاحة الم�صتجمع 

126 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي  

ال�ســــد 

�صد ركامي نوع ال�صد 

4,5 م الإرتفاع 

9063م الطول 

3
260000م حجم ج�صم ال�صد 

المفـــــي�س 

جابيونات  النوع 

الطول  1120م

/ث
3
2200م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
0,55 مليون م ال�صعة التخزينية  

2
0,15كم الم�صاحة 

31 عدد فتحات الت�صريف 

ربراب ) دك�ة حجرية (

جابي�ونات  30.75

28.44

ربراب ) دك�ة حجرية (

�صخ�ر

طبقة المر�صح تحت الربراب مر�صح بح�صى

 ) اأحجار (

0 1 3 5م

ركام مدكوك

 )5( حوالي  بعد  على  الحلتي/ال�صلاحي  وادي  �صد  يوجد 

كم جنوب مدينة �صحار على امتداد واديين كبيرين )الحلتي 

ب�صاحل  الفرعية  الروافد  من  العديد  عن  ف�صلا  وال�صلاحي( 

للتغذية الجوفية  ثاني �صد  ال�صد - وهو  الباطنة ، ويتميز هذا 

 9 على  يزيد  الذي  هيكله  بطول   - ال�صلطنة  في  يقام 

كيلومترات.

بينما  الجابيون  من  اأ�صا�صية  ب�صفة  ال�صد  هيكل  �صيد  وقد 

�صيدت بع�ص اأجزائه من الركام المدكوك، ويوجد فيه عدد 

توزيع  خلالها  من  يتم  التي  التحويل  وقنوات  المفاي�ص  من 

حدوث  حالة  في  للوادي  الرئي�صية  المجاري  على  المياه 

في�صان.

في  اإحداهما  تقع  المياه  لتوزيع  بمنطقتين  ال�صد  زود  وقد 

منطقة وادي الحلتي والأخرى في منطقة وادي ال�صلاحي. 

وترتبط المنطقتان المذكورتان بالقنوات التي ت�صرف المياه 

العارم  الفي�صان  حالة  وفي  المفاي�ص،  عبر  ال�صد  بحيرة  من 

اإلى البحر. الزائدة من المنطقتين يتم ت�صريفها  المياه  فاإن 

اأجهزة  من  تتكون  ملائمة  مراقبة  ب�صبكة  اأي�صاً  ال�صد  زود 

لقيا�ص  العلوي وجهاز  الم�صتجمع  في  الأمطار  قيا�ص هطول 

الإنت�صار،  ومنطقتي  ال�صد  هيكل  قرب  المياه  منا�صيب 

نتيجة  الجوفية  المياه  منا�صيب  لقيا�ص  اأجهزة  اإلى  بالإ�صافة 

ال�صد. يوفرها  التي  الجوفية  للتغذية 

تتراكم  اإذ  عالية،  ر�صوبية  طاقة  الحلتي/ال�صلاحي  ولوادي 

لكل  التر�صبات  من  مكعبا  مترا   120 حوالي  البحيرة  في 

كيلومتراً مربعاً من حو�ص ال�صرف في ال�صنة ، ويوؤدي نظام 

في  متوقعاً  كان  مما  اأف�صل  بكفاءة  دوره  الجوفية  التغذية 

نوفمبر  من  الفترة  خلال  ال�صد  ت�صييد  وتم  الجدوى،  درا�صة 

1984م اإلى اأغ�صط�ص 1985م.

الحلتي وادي  في  الإنت�سار  ال�سلاحي منطقة   / الحلتي  وادي  �سد 

�ضد وادي الحلتي/ ال�ضلاحي
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي قريات   الوادي 

2
427كم م�صاحة الم�صتجمع 

131 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ترابي من طبقات مختلفة نوع ال�صد 

5,3 م الإرتفاع  

1620م الطول 

3
130000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

هدار جابيونات   النوع 

الطول  300م

/ث
3
1280م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
0,13مليون م ال�صعة التخزينية 

2
0,04كم الم�صاحة  

2 عدد فتحات الت�صريف 

 ربراب  ) دكة حجرية (

مادة خ�صنة

ربراب  )دكة حجرية (

طبقة المر�صح تحت الربراب )اأحجار (

مر�صح ح�صوي
 رمل بح�صى

470.20

طبقة المر�صح تحت الربراب  )اأحجار (

 اأعلى من�صوب للمياه

473.30

0 1 3 5م

تم ت�صييد �صد وادي قريات بولية بهلا بالمنطقة الداخلية في 

الفترة من اأغ�صط�ص 1985م اإلى فبراير 1986م ، وتبلغ �صعته 

ال�صعة  ، وت�صاوي هذه  متر مكعب  مليون  التخزينية )0,13( 

تقريباً 1.3 جزءاً من المائة من �صعة �صد وادي الخو�ص.

المنطقة  �صدود  مثل  مثلها  ن�صبياً  �صغيرة  البحيرة  �صعة  اإن 

تجميع  بحيرات  من  حجماً  اأقل  بحيرات  لها  التي  الداخلية 

�صدود �صاحل الباطنة.

من  المربع  الكيلومتر  في  المياه  كمية  اأن  اإلى  ذلك  ويرجع 

الم�صتجمع المائي والتي ت�صمى بالإنتاجية النوعية للم�صتجمع 

المائي تعتبر القل في هذه المنطقة.

بالجابيون  ال�صدود  بناء  تقنيات  بطريقة  ال�صد  ت�صميم  تم 

الكائن  المفي�ص  وي�صمح  الكبيرة  والأحجار  والركام  

الفائ�صة،  المياه  بت�صريف  للوادي  الرئي�صي  المجرى  على 

الجهة  على  الإنت�صار  منطقة  اإلى  ال�صد  من  المياه  وتوجه 

الخزان  لتغذية  ت�صريبها  ليتم  ال�صد  ج�صم  من  الي�صرى 

الجوفي.

تمتليء بحيرة ال�صد في المتو�صط مرتين في ال�صنة، وقد �صمم 

في  المياه  من  مكعب  متر  مليون   )0,3( ليغذي  الم�صروع 

ال�صنة ، واأظهر ال�صد خلال العقد الأول من فترة ت�صغيله كفاءة 

اأعلى مما كان متوقعاً.

الفي�سانات بمياه  ممتليء  وهو  قريات  وادي  �سد 

�ضد وادي قريـــات
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مقطع  بالمفي�صمقطع بج�صم ال�صد

اأق�صى في�صان محتمل

اأق�صى م�صتوى للحماية

مواد ح�صوية

ربراب
مر�صح

مر�صح رفيع الحبيبات

خندق الأ�صا�ص

مر�صحات

حجارة رفيعة

م�صتوى الأر�ص الطبيعي

مر�صحات

حجارة كبيرة

ال�سد لج�سم  عر�سي  مقطع 

ال�سد لمفي�س  عر�سي  مقطع 

م�صتوى اأق�صى في�صان محتمل

اأق�صى م�صتوى حماية

ربراب لحماية الميول

مر�صح

مواد ح�صوية

مقطع عر�ص للمفي�ص

كتل من الحجارة الكبيرة

مر�صح

مر�صح الطبقة ال�صفلى

مر�صح الطبقة الو�صطى

كتل من الحجارة الكبيرة

م�صتوى الأر�ص

مر�صحات

خندق الأ�صا�ص

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

وادي خ�صب الوادي 

2
265 كم م�صاحة الم�صتجمع 

198 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي  

ال�سد

ركامي مدكوك نوع ال�صد 

الإرتفاع   23 م

830 م طول القمة  

المفي�س  

نوع المفي�ص   اأحجار الربراب

685 م الطول 

 / ث
3
اأق�صى ت�صريف  3500 م

بحيرة التخزين

3
16 مليون م ال�صعة التخزينية 

3
الم�صاحة   1,870,000 م

عدد فتحات الت�صريف  1

يقع �صد وادي خ�صب على المجرى الرئي�صي لوادي خ�صب 

�صبه  نهاية  في  خ�صب  ولية  وتقع  م�صندم،  محافظة  في 

جزيرة م�صندم وتمثل البوابة ال�صمالية لل�صلطنة. ويُوجد على 

م�صاحته  تبلغ  مائي  م�صتجمع  اأودية  �صبكة  نهاية  عند  ال�صاحل 

ثلاثمائة و�صتين كيلومترا مربعا، وللوادي مجرى ي�صق اله�صبة 

من  مجموعة  على  منه  الأ�صفل  الجزء  يحتوي  كما  الجيرية 

الحزام  اإلى  الر�صوبيات الح�صوية  التي تعبر  المتعرجة  الروافد 

 )200( م�صاحة  بوجود  المدينة  وتتميز  ال�صاحلي،  الر�صوبي 

هكتاراً من الأرا�صي الغرينية الخ�صبة، والمياه الجوفية العذبة 

القريبة من ال�صطح، كما يوفر ال�صاحل المكان المنا�صب لمهنة 

ال�صيد.

تغذية  اإلى  1986م  عام  في  ت�صييده  تم  الذي  ال�صد  ويهدف 

من  حمايتها  اإلى  بالإ�صافة  خ�صب،  بولية  الجوفي  الخزان 

اأعوام  خلال  المنطقة  �صهدت  فلقد  الفي�صانات،  مخاطر 

من  اأكثر  ت�صرر  اإلى  اأدت  قوية  في�صانات   1977 و   1975

الحماية  توفير  تتطلب  الذي  الأمر  فيها،  المنازل  من   %50

الدرا�صات  اأثبتت  وقد  الولية،  لهذه  الفي�صانات  مخاطر  من 

الحقلية التي تمت في مرحلة درا�صة الجدوى باأن حجم المياه 

التي تت�صرب لتغذي الخزان الجوفي تقدر باأقل من المتو�صط 

مكعب.   متر  ملايين   4 حجمه  لفي�صان  ال�صنوي 

ويعتبر �صد وادي خ�صب نموذجا لل�صد الركامي ذى القالب 

مترا   )830( قمته  عند  لل�صد  الكلي  الطول  ويبلغ  الطيني، 

واأق�صى ارتفاع )23( متراً. ويحمي مفي�صه الذي يبلغ  طوله 

لت�صريف  و�صمم  الكبيرة  الأحجار  من  بكتل  مترا   )685(

 )5( قدره  نوعي  بت�صريف  الثانية  في  مكعب  متر   )3500(

الفعلية  ال�صعة  وتبلغ  طولي،  متر  لكل  الثانية  في  مكعبة  اأمتار 

لبحيرة ال�صد  )16( مليون متر مكعب، وهي تمثل كمية مياه 

في�صان يتكرر حدوثه كل مائة عام .

خ�سب وادي  �سد  بحيرة  الكبيرة الحجارة  من  بكتل  محمي  وهو  خ�سب  وادي  �سد  مفي�س 

�ضد وادي خ�ضب
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ال�سد لج�سم  عر�سي  مقطع 

مقطع بالمفي�صمقطع بج�صم ال�صد

اأق�صى في�صان محتمل

اأق�صى م�صتوى للحماية

ربراب
ربراب

مر�صح

مواد ح�صوية

خندق الأ�صا�ص

مر�صحات
مواد من الحجارة ال�صلبة

حجارة رفيعة

حجارة �صلبة

م�صتوى الأر�ص الطبيعي

ال�سد لمفي�س  عر�سي  مقطع 

مقطع عر�صي بالمفي�ص

كتل من الحجارة الكبيرة

مر�صح الطبقة ال�صفلى

مر�صح الطبقة الو�صطى

م�صتوى الأر�ص

ربراب

مر�صح

م�صتوى اأق�صى في�صان محتمل

اأق�صى م�صتوى حماية

ربراب لحماية الميول

مر�صح

مر�صح رفيع الحبيبات

مواد ح�صوية

خندق الأ�صا�ص

الموا�سفات الفنية 

حو�س ال�سرف

وادي ال�صرجة الوادي 

2
21 كم م�صاحة حو�ص ال�صرف 

186 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

نوع ال�صد   �صد من الأتربة المدكوكة

9,2 م الإرتفاع 

740 م طول القمة  

المفي�س  

اأحجار الربراب نوع المفي�ص 

الطول   570 م

اأق�سى ت�سريف

بحيرة التخزين

2
1,5 مليون م ال�صعة التخزينية  

3
240,000 م الم�صاحة  

عدد فتحات الت�صريف   1

ولية  �صرق  جنوب  يقع  الذي  ال�صرجة  وادي  �صد  يعتبر 

التي  المائية  المن�صاآت  اأحد  م�صندم  بمحافظة  خ�صب 

ويهدف  خ�صب  لولية  الجوفي  الخزان  تغذية  اإلى  تهدف 

الفي�صانات  مخاطر  من  المدينة  حماية  اإلى  اأي�صا  ال�صد 

بالمنطقة.  المائي  الو�صع  وتح�صين 

1986م   عام  ت�صييده  تم  الذي  ال�صرجة  وادي  �صد  يعتبر  و 

نموذجا لل�صد الترابي ذو القالب الطيني، ويبلغ الطول الكلي 

�صطح  فوق  متر   )9,2( ارتفاع  واأق�صى  متر   )740( لل�صد 

متر  مليون   )1,5( بحوالي  تقدر  تخزينية  وب�صعة  الأر�ص 

مره كل  يتكرر حدوثه  في�صان  مياه  تمثل كمية  مكعب وهي 

 )21( حوالي  المائي  الم�صتجمع  م�صاحة  وتبلغ  عام،  مائة 

كم2، كما اأن ال�صد مزود  بمفي�ص بطول )570( متراً .

ال�سرجة وادي  ب�سد  التخزين  بحيرة 

�ضد وادي ال�ضرجة
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ال�سد لج�سم  عر�سي  مقطع 

مقطع عر�صي بالمفي�صمقطع بج�صم ال�صد

اأق�صى في�صان محتمل

اأق�صى م�صتوى للحماية

ربراب
ربراب

مر�صح

مواد ح�صوية

خندق الأ�صا�ص

مر�صحات
مواد من الحجارة ال�صلبة

حجارة رفيعة

حجارة �صلبة

م�صتوى الأر�ص الطبيعي

ال�سد لمفي�س  عر�سي  مقطع 

مقطع عر�ص للمفي�ص

كتل من الحجارة الكبيرة

مر�صح الطبقة ال�صفلى

مر�صح الطبقة الو�صطى

م�صتوى الأر�ص

ربراب

مر�صح

م�صتوى اأق�صى في�صان محتمل

اأق�صى م�صتوى حماية

ربراب لحماية الميول

مر�صح

مر�صح رفيع الحبيبات

مواد ح�صوية

خندق الأ�صا�ص

الموا�سفات الفنية

حو�س ال�سرف

وادي موة الوادي  

2
19 كم م�صاحة حو�ص ال�صرف 

217 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

�صد من الأتربة المدكوكة نوع ال�صد 

8 م الإرتفاع 

820 م طول القمة  

المفي�س  

اأحجار الربراب نوع المفي�ص 

730 متر الطول 

بحيرة التخزين

3
1,4 مليون م ال�صعة التخزينية  

1 عدد فتحات الت�صريف 
في  خ�صب  لولية  الغربي  الجانب  على  موه  وادي  �صد  يقع 

محافظة م�صندم الذي يعمل جنبا اإلى جنب مع �صدي خ�صب 

اأي�صا  ويعمل  الجوفي  الخزان  تغذية  اإلى  ويهدف  ال�صرجة  و 

قدر  اأكبر  وحجز  الفي�صانات  مخاطر  من  الولية  حماية  على 

الفي�صانات والتي تهدر في البحر وال�صتفادة  ممكن من مياه 

منها في تح�صين الو�صع المائي.

عام  بنائه  من  النتهاء  تم  الذي  موه  وادي  �صد  يقوم  و 

الدرا�صات  اأثبتت  وقد  الجوفي  الخزان  بتغذية  1986م 

حجم  باأن  الجدوى  درا�صة  مرحلة  في  تمت  التي  الحقلية 

من  باأقل  تقدر  الجوفي  الخزان  لتغذي  تت�صرب  التي  المياه 

مكعباً.  متراً  ملايين   4 حجمه  لفي�صان  ال�صنوي  المتو�صط 

ويعتبر ال�صد نموذجا لل�صد الترابي ذي القالب الطيني ويبلغ 

لل�صد عند قمته )820( م واأق�صى ارتفاع )8(  الطول الكلي 

اأمتار، وتحمي مفي�صه الذي يبلغ طوله )730( مترا كتل من 

 )1,4( ال�صد  لبحيرة  الفعلية  ال�صعة  وتبلغ   ، الكبيرة  الأحجار 

مليون متر مكعب وهي تمثل كمية مياه في�صان يتكرر حدوثه 

المائي حوالي  الم�صتجمع  م�صاحة  وتبلغ  عام،  مائة  كل  مرة  

)19( كم2.

الفي�سان بمياه   اإمتلاأ  وقد  موه  وادي  موه�سد  وادي  �سد  تخزين  بحيرة  المياه الفائ�سة من �سد وادي مــــوه

�ضد وادي مــــوه
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

الوادي   وادي الجزي ، وادي العوينة 

2
812كم م�صاحة الم�صتجمع 

128 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ترابي من طبقات مختلفة نوع ال�صد 

20,4 م الإرتفاع 

1234م الطول 

3
655000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

)1( خر�صانة + )2( جابيونات   النوع 

184+278م الطول 

/ث
3
4700+3100م اأق�صى ت�صريف   

بحيرة التخزين

3
5,4 مليون م ال�صعة التخزينية  

2
1,25كم الم�صاحة  

2 عدد فتحات الت�صريف 

الت�سريف فتحة  من  المتدفقة  المياه 

طبقة مر�صح 

ربراب

170.00 مادة خ�صنة

ركام مدكوك

مر�صح

مر�صح

 154.00

157.00

163.90
تحت الربراب

01 10 155 30م

عند  الجبال  �صفوح  من  بالقرب  الجزي  وادي  �صد  يقع 

 )23( بعد  على  العوينة  ووادي  الجزي  وادي  تلاقي  نقطة 

كيلومتراً غرب مدينة �صحار اأكبر مدن الباطنة، وقد �صيد ال�صد 

 )3,4( حوالي  اإلى  ت�صل  الفي�صانات  مياه  من  كميات  لتوفير 

مار�ص  من  بناوؤه  ا�صتغرق  وقد  ال�صنة،  في  مكعب  متر  مليون 

1988م اإلى اأغ�صط�ص 1989م.

بارزة  �صخور  من  ال�صد  موقع  من  القريبة  المنطقة  تتكون 

من  مكونة  م�صاطب  �صكل  على  ر�صوبيات  عن  عبارة  وهي 

مع  مختلفة  وباأحجام  متما�صكة  وح�صوية  رملية  طبقات 

بع�ص ال�صخور الأخرى الثانوية مثل الحجر الجيري وحجر 

ال�صوان.والحجر الرملي وال�صربنتين.

م�صاحة  يغطي  اإذ  ن�صبياً  كبير  فهو  ال�صد  الوادي  م�صتجمع  اأما 

الغربي  الحجر  منطقة  من  مربعاً  كيلومتراً   )812( حوالي 

العارمة.   بفي�صاناتها  الما�صي  في  معروفة  التي كانت  الجبلية 

الفي�صانات،  تلك  مياه  احتجاز  هو  ال�صد  اإقامة  من  والهدف 

 )13( اأق�صى  بحد  قليل  بتدفق  اإطلاقها  يتم  ثم  موؤقتة  لفترة 

تحكم  بدون  ت�صريف  فتحة  خلال  من  /الثانية  مكعباً  متراً 

�صا�صعة  ح�صوية  م�ص�����احة  لتغذية  متراً   )1,5( قطرها  يبلغ 

اأمام  الأرا�صي  اأع����دت  ولق�����د  والبح����ر،  ال�صد  بين 

وهي  المياه  وانت�صار  الجوفية  التغذية  عملية  اأجل  من  ال�صد 

المحاجر غير  تغذية جوفية من  قنوات متعددة وحفر  ت�صمل 

الم�صتغلة.

اإذ يخفف من حدة الفي�صانات، وذلك  تاأثير اآخر هام  ولل�صد 

بحجز معظم الفي�صانات ال�صغيرة، كما يقلل بدرجة كبيرة من 

بال�صد  األحق  وقد  الكبيرة،  الفي�صانات  من  المياه  تدفق  حدة 

مفي�ص رئي�صي واآخر لحالت الطوارئ.

من  العديد  الجزي  وادي  تجميع  وبحيرة  �صد  �صهد  وقد 

مياه  ال�صد  حجز  ت�صييده  من  �صنوات  �صت  فبعد  الفي�صانات، 

بحجم اإجمالي بلغ )10.9( مليون متر مكعب �صاعدت في 

زيادة المخزون الجوفي من المياه في ولية �صحار.

جعله  مما  المنظر  رائعة  منطقة  في  ال�صد  هذا  ت�صييد  تم  وقد 

موا�صم  والرحلات خلال  التنزه  �صياحياً يجذب محبي  موقعاً 

الفي�صانات.

الجزي وادي  تجميع  الجزيبحيرة  وادي  �سد  مفي�س  من  المياه  في�سان 

�ضد وادي الجزي



  

56

  

57

التخزين بحيرة  من  التر�سبات  اإزالة 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي تنوف  الوادي 

2
181كم م�صاحة الم�صتجمع 

160 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

جابيونات مبطنة بالخر�صانة   نوع ال�صد 

17 م الإرتفاع  

135م الطول 

3
52000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

هدار خر�صاني  النوع 

118م الطول 

/ث
3
3000م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
0,68 مليون م  ال�صعة التخزينية  

2
0,12كم الم�صاحة  

2 عدد فتحات الت�صريف 

حائط جانبي

خر�صانة

خر�صانة

مر�صح رفيع

خر�صانة الحبيبيات

796.87

793.14

مر�صحجيوتك�صتيل
مر�صح

جيوتك�صتيل

م�شرف
جابيونات

طبقة اأ�صفلت �صماء

جابيونات

حائط جانبي

797.00

اأ�صفلت

808.00 

01 105 20م

يتدفق وادي تنوف من الجبل الأخ�صر التابع لولية نزوى التي 

تقع على بعد حوالي 140 كيلو متر �صمال غرب م�صقط.

ويقع الوادي في المنطقة الداخلية وهو فرع من �صبكة م�صتجمع 

وادي حلفين الذي ي�صب في النهاية في بحر العرب على طول 

ال�صاحل الجنوبي لل�صلطنة.

�صمال  متر   )500( حوالي  بعد  على  تنوف  وادي  �صد  ويقع 

غرب قرية تنوف عند المدخل ال�صيق للوادي.

جهته  من  محمي  وهو  الجابيونات  من  ال�صد  ويتكون 

الخلفية  الإ�صفلت ومن جهته  من  منفذة  غير  بطبقة  الأمامية 

حو�ص  في  ال�صد  خلف  اأن�صاأت  وقد  خر�صانية،  بكتل 

الفائ�صة  المياه  طاقة  لتبديد  م�صننة  خر�صانية  عتبات  التهدئة 

ال�صد. فوق 

من�صوب  تخفي�ص  على  يعمل  الأر�ص  تحت  اأنبوب  وهناك 

المياه بحو�ص التهدئه.

خلال  من  التهدئة  حو�ص  اإلى  الفي�صان  مياه  ت�صريف  ويتم 

فتحتين بدون تحكم ومن ثم اإلى الوادي الرئي�صي ، ويمر فلج 

تنوف خلال البحيرة وعبر ج�صم ال�صد، لكنه على عك�ص ما 

ال�صد،  هيكل  مع  هيدروليكي  ات�صال  على  لي�ص  فهو   ، يبدو 

وهذا ما يمكن م�صاهدته بعد انق�صاء الفي�صان ، حينما تمتزج 

مياه الفي�صان ذات اللون الأ�صفر مع مياه الفلج النظيفة اأ�صفل 

ال�صد ، ويزيد معدل تدفق الفلج تلقائيا بعد الفي�صان.

في  المنحدر  اأ�صفل  الهيدرولوجية  للمراقبة  �صبكة  وهناك 

التكوينات  عن  كافية  معلومات  توفر  الجوفية  التغذية  منطقة 

الجيولوجية وظروف المياه الجوفية بالمنطقة.

اأف�صل  من  يعد  اأنه  ال  ال�صد  هذا  بحيرة  حجم  �صغر  وبرغم 

�صدود التغذية الجوفية بال�صلطنة، وقد تم ت�صييده في دي�صمبر 

1989م.

الفي�سان اأثناء  تنوف  وادي  تنوف�سد  فلج  من  الفائ�سة  المياه 

�ضد وادي تنوف
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الموا�سفات الفنية

 الم�ستجمع المائي 

وادي غول  الوادي  

2
173كم م�صاحة الم�صتجمع 

164 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

حوائط من الجابيونات نوع ال�صد 

7,6 م الإرتفاع 

415م الطول 

3
90000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

هدار وحوائط جابيونات النوع 

330م الطول 

/ث
3
2800م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
0,45مليون م ال�صعة التخزينية  

2
0,16كم الم�صاحة  

2 عدد فتحات الت�صريف 

الغول وادي  �سد  مفي�س 

خر�صانة
جانبي 

جابيونات
حائط

752.50
751.00 749.50 749.00

مر�صح

جيوتك�صتيل

مر�صحجيوتك�صتيل

جابيونات

754.00

749.00

جابيونات

اأ�صفلت

 طبقة اإ�صفلتية في الجزء

الأعلى من ال�صد

01 105 20م

اإلى  ان�سئ �سد وادي غول خلال الفترة من �سبتمبر 1988 م 

�صم�ص  جبل  قمة  من  الغول  وادي  ويتدفق  1989م.  يونيو 

اأحد اأجزاء الجبل الأخ�صر وعلى بعد حوالي )40( كم �صمال 

البحر  �صطح  فوق  متراً   )335  ( ارتفاع  على  نزوى،  غرب 

حيث يغطي م�صتجمعه م�صاحة قدرها )173( كيلومترا مربعاً، 

الوادي في  دائرة محيطها )13( كيلومترا. وينحدر  وت�صكل 

بطول  المنظر  جميل  اأخدود  خلال  الغربي  الجنوب  اتجاه 

قدره  انحدار  وبمتو�صط  ال�صد  موقع  حتى  متر  كيلو   )22(

)10%( يقل اإلى )1%( عند موقع ال�صد، ويتكون الم�صتجمع 

المائي من الحجر الجيري وهو خال من النباتات والتربة في 

ال�صفلى وعلى ارتفاع  حين يتكون بطن الوادي في الأحبا�ص 

حوالي  بعر�ص  غرينية  طبقات  من  متر   )1000( من  اأقل 

)400( متر و�صمك يتراوح بين )35( و )40( متراً .

ولعدم وجود الغطاء النباتي و�صغر �صمك الر�صوبيات بالإ�صافة 

اإلى وجود �صخور غير منفذة على ال�صطح اأو قريبة منه، ينتج 

عنه تدفق �صطحي بمعدل عال مما يوؤدي اإلى في�صانات �صريعة، 

ويبلغ  في�صانات،  ثلاثة  العام  في  تحدث  اأن  المتوقع  ومن 

متو�صط حجم المياه فيها حوالي )2,2( مليون متر مكعب.

�صيد ال�صد من الجابيون على �صكل حاجز متدرج، ويتكون 

 )2,66( ثابته  بم�صافة  متتالية  هدارات  ثلاثة  من  المفي�ص 

القيا�صية  الفي�صانات  المتميز ي�صمح بمرور  البناء  متراً، وهذا 

ويوجد  الأ�صا�صي،  للهيكل  اإتلاف  دون  ب�صلام  الكبرى 

ب�صبكة  مزود  اأنه  كما  تحكم،  بدون  ت�صريف  فتحة  بال�صد 

الهيدرولوجية. للمراقبة 

فلج  اأم  ال�صد  اأمام  متراً   )1350( حوالي  بعد  على  توجد 

ت�صتمد مياهها من م�صتجمع وادي غول ويبلغ  التي  الحمراء 

المياه  بتوفير  الفلج  يقوم  الثانية،  في  لتر   )100( ت�صريفها 

لولية الحمراء، حيث تزرع اأ�صجار النخيل والليمون والبر�صيم 

والخ�صروات على م�صاحة تقدر باأكثر من )150( هكتاراً وقد 

كانت هذه المنطقة تعاني من نق�ص �صديد في المياه قبل ت�صييد 

ال�صد. 

الفي�سان اثناء  غول  وادي  �سد 

�ضـــد وادي غـــــول
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الكبير الوادي  �سد  قمة 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

الوادي الكبير الوادي 

2
757كم م�صاحة الم�صتجمع 

148 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ركامي متنوع المواد نوع ال�صد 

8,9 م الإرتفاع  

2664م الطول 

3
حجم ج�صم ال�صد  230000 م

المفي�س 

كتل من الأحجار الكبيرة  النوع 

600م الطول 

/ث
3
4200م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

 
3
0,5 مليون م  ال�صعة التخزينية  

2
0,2كم الم�صاحة 

عدد فتحات الت�صريف  1

خر�صانة

جابيونات كتل �صخرية
ربراب )دكة حجرية(

424.00

جيوتك�صتيل
مثبت الكتل ال�صخرية )طبقة المر�صح(

 ردم معدوم الم�صاميةمر�صح

مر�صح

ربراب )دكة حجرية(
427.50

424.65

العراقي ) وادي الكبير(

01 3 5 10م

والجهة  الغربي  الحجر  جبال  �صل�صلة  من  الكبير  وادي  ينبع 

لولية  التابعة  م�صكن  بلدة  اأعلى  الأخ�صر  الجبل  من  الغربية 

اأودية  ثلاثة  ملتقى  عند  متر   )1500( ارتفاع  على  عبري 

فوق  مياهه  وتتدفق   ، والهجير  ومقنيات  الكبير  وادي  هي: 

طبقة  واأ�صفله  الجوانب،  من  محدود  وا�صع  غريني  �صهل 

اإلى  المياه  تتدفق  ثم  ال�صليف  ثغرة  حتى  ال�صوان  حجر  من 

ال�صحراء.

قرية  اأعلى  مترات  كيلو  �صتة  حوالي  بعد  على  ال�صد  ويوجد 

ويتراوح   ، عبري  مدينة  اأعلى  كم   )12( وحوالي  العراقي 

بين )30( و)50(  المنطقة  في هذه  الجوفي  الخزان  �صمك 

متراً ويحتوي على )11( متراً من الح�صى غير المتما�صك يليه 

ثم  التما�صك  �صديدة  اإلى  بين �صعيفة  تتدرج  طبقات ح�صوية 

طبقات قليلة من الطين ، ويت�صم الخزان الجوفي بالإختلاف 

واأفقياً. راأ�صياً  الكبير في خ�صائ�صه 

زودت  التي  ال�صد  اأكتاف  بناء  في  الحفر  اأتربة  وا�صتخدمت 

بمر�صحات تم الح�صول على موادها من ر�صوبيات الوادي، 

اأما المفي�ص فعبارة عن كتل من الأحجار الكبيرة وقمته من 

فيها  التحكم  يمكن  ت�صريف  بقناة  ال�صد  وزود  الخر�صانة. 

النوعية  الإنتاجية  وتعتبر  الهيدرولوجية.  للمراقبة  وب�صبكة 

المياه  كمية  اأن  يوؤكد  مما  ن�صبيا  �صعيفة  الوادي  لم�صتجمع 

ب�صيطة.  بال�صد  الفي�صان  فترة  خلال  توفيرها  يتم  التي 

 )0,5( حوالي  التجميع  لبحيرة  التخزينية  ال�صعة  وتبلغ 

خلال  تفريغها  يتم  بحيث  �صممت  وقد  مكعبا  متراً  مليون 

اإ�صتفادة من ال�صد على المدى  اأيام، والمناطق الأكثر  ثمانية 

المدى  وعلى  ودار�ص  والعينين  العراقي  قرى  هي  الق�صير 

العذبة  الفي�صانات  تدفق  دون  يحول  اأنه  كما  عبري.  البعيد 

وتم   . متوقعاً  كان  ما  ال�صد  اأداء  فاق  وقد  ال�صحراء،  اإلى 

دي�صمبر  اإلى  1990م  فبراير  من  الفترة  خلال  ال�صد  ت�صييد 

1990م.

الكبير وادي  �سد  مفي�س 

�ضد وادي الكبير
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي المعاول  الوادي 

2
555كم م�صاحة الم�صتجمع 

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

نوع ال�صد  �صد ركامي متنوع المواد 

حوالي 8,3 م الإرتفاع  

7500م الطول 

3
112500م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

جابيونات  النوع 

4040م الطول 

/ث
3
4000م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
10مليون م  ال�صعة التخزينية 

2
3,5كم الم�صاحة  

10 عدد فتحات الت�صريف 

المعاول وادي  �سد  ببحيرة  المياه  من�سوب  قيا�س  جهاز 

60.30

 م�شرف راأ�صي 

ربراب   )دك�ة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيباتمر�صح رفيع الحبيبات

59.00

ربراب  )دك�ة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

جابيونات

خر�صانة

مر�صح

ركام مدكوك

جابيونات ربراب

)دك�ة حجرية( 

مر�صح خ�صن الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

ربراب )دك�ة حجرية(

59.00

 طبقة مر�صح 

0 1 3 5 10م

0 1 3 5 10م

في  الوادي  لروافد  وا�صعة  �صبكة  عبر  المعاول  وادي  �صد  يقع 

�صهل غريني ينحدر انحداراً طفيفاً بين �صفوح الجبل الأخ�صر 

العام  الطريق  من  متر  كيلو  بعد حوالي )8(  ، على  وال�صاحل 

م�صقط - �صحار وعلى بعد )15( كيلو مترا جنوب بركاء. 

تتكون منطقة بحيرة التخزين من تربة ح�صوية تتراوح حبيباتها 

مع  والرمل  الغرين  من  بقليل  مختلطة  والكبيرة  الدقيقة  بين 

اأمتار   )10( حوالي  اإلى  وتمتد  والجلاميد  الح�صى  وجود 

تحت �صطح الأر�ص.

الركام  من  المبني  لل�صد  نموذجاً  المعاول  وادي  �صد  ويعتبر 

المتنوع، ومفي�صه من �صناديق الجابيون، ولل�صد فائدة اأخرى 

بالإ�صافة اإلى التغذية الجوفية تتمثل في حماية المناطق الواقعة 

خلفه من مخاطر الفي�صانات.

المعاول  وادي  �صرف  حو�ص  اأن  الدرا�صات  اأظهرت  وقد 

الخزان  اأن  يعني  وهذا  المياه،  في  كبير  عجز  من  يعاني 

الزراعية  التنمية  ب�صبب  يجب  مما  اأكثر  ا�صتنزف  الجوفي 

الحالية بالمنطقة وما يتعلق بها من ا�صتهلاك المياه، وح�صب 

يتم  الم�صتهلكة  المياه  من  لتر   )100( كل  فاإن  التقديرات 

تعوي�صها بمقدار )40( اإلى )50( لتراً فقط.

تقليل  اإلى  بالإ�صافة  العجز  تخفي�ص هذا  في  ال�صد  اأ�صهم  وقد 

تداخل مياه البحر في ال�صهل ال�صاحلي، ولكن ل يمكن اإزالة 

العجز كاملًا ، وعليه ينبغي تر�صيد الري الزراعي على المدى 

الطويل لتحقيق التوازن المائي في المنطقة.

ويقدر مجموع م�صاحة الأرا�صي الزراعية بحوالي )3600( 

هكتار منها )1800( هكتار محمية من اأخطار الفي�صانات.

يونيو  اإلى  1990م  يناير  من  الفترة  خلال  ال�صد  بناء  تم  وقد 

1991م.

�ضــد وادي المعـــاول

الفي�سان اأثناء  المعاول  وادي  �سد  بحيرة 
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الفي�سان اأثناء  الفليج  واي  �سد 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي الفليج   الوادي 

2
677كم م�صاحة الم�صتجمع 

140 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ركامي متنوع المواد نوع ال�صد 

الإرتفاع    7,5 م

530م الطول 

3
86000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

تبطين خر�صاني    النوع 

430م الطول 

/ث
3
3300م اأق�صى ت�صريف 

التخزين بحيرة 

3
0,78 مليون م ال�صعة التخزينية 

2
الم�صاحة   0,45كم

عدد فتحات الت�صريف  2

خر�صانة

15.00

18.50

خر�صانة

ركام مدكوك

جابيونات

جابيونات

14.00

16.00

مر�صح رفيع الحبيبات

مر�صح خ�صن الحبيبات
خر�صانة

خر�صانة
قاطع خر�صانة

0 1 5 10م

الجبل  من  ال�صرق  ناحية  الفليج)�صور(  وادي  يتدفق 

كمية  متو�صط  ويبلغ  �صور،  ولية  في  البحر  اإلى  الأبي�ص 

في  ملم   )140( حوالي  ال�صرف  حو�ص  في  الأمطار 

عنها  تنتج  ممطرة  عوا�صف  حدوث  المتوقع  ومن  العام. 

ويقدر  �صنوياً،  مرات  �صبع  اإلى  اأربع  بمعدل  في�صانات 

من   )%11( حوالي  يعادل  بما  ال�صطحي  التدفق  حجم 

الأمطار. كمية  اإجمالي 

في  الوادي  دلتا  كونته  الذي  الغريني  الجوفي  الخزان  ويعتبر 

ال�صهل ال�صاحلي محدود الم�صاحة وال�صمك مما يجعل �صعته 

التخزينية محدودة. وتتاألف معظم تكوينات هذا الخزان من 

مما  بو�صوح  الكار�صتية  ال�صمات  تبدو  اإذ  الجيري  الحجر 

ال�صطحية  الحدود  خارج  الجوفية  المياه  ان�صياب  اإلى  يوؤدي 

للم�صتجمع المائي.

اإن الموارد المائية المحدودة في وادي الفليج ت�صتغل بمعدل 

كبير يبلغ �صبعة ملايين متراً مكعباً في التنمية الزراعية ، مما اأثر 

على الموارد المائية المتاحة.

مترات  كيلو  ثلاثة  حوالي  بعد  على  الفليج  وادي  �صد  ويقع 

هذه  في  الأر�ص  وتتميز  �صور،  بلاد  مزارع  غرب  جنوب 

اإلى  دخوله  قبل  الوادي  يخترقها  قديمة  ب�صفاف  المنطقة 

ال�صهل ال�صاحلي.

ركامي  جدار  من  الهيدروليكي  المن�صاأ  هذا  ويتكون 

ويوجد  الوادي،  عبر  يمتد  الم�صلحة  بالخر�صانة  مبطن 

ويتم  الجابيونات،  من  الم�صيد  التهدئة  حو�ص  ال�صد  خلف 

يوماً   )12( خلال  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  ت�صريف 

ت�صريف  وبمعدل  م   )0,8( منها  الواحدة  قطر  فتحتين  عبر 

هذا  من  الم�صتفادة  المياه  وتقدر  /ث. 
3
م  )1,5( من  اأقل 

ال�صد  زود  وقد  �صنوياً،  مكعب  متر  مليون   )2,0( ال�صد 

خلال  ت�صييده  تم  وقد  الهيدرولوجية،  للمراقبة  ب�صبكة 

1991م. يوليو  اإلى  1990م  اأغ�صط�ص  من  الفترة 

الفي�سان بمياه  اإمتلاأت  وقد  )�سور(  الفليج  وادي  �سد  بحيرة 

�ضد وادي الفليج )�ضور(
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حو�س التهدئة  ب�سد وادي الفرع

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي الفرع  الوادي 

2
م�صاحة الم�صتجمع  201كم

140 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ركامي متنوع المواد  نوع ال�صد 

12 م الإرتفاع 

الطول  638م

3
126000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

النوع  كتل من الأحجار الكبيرة 

430م الطول 

/ث
3
3000 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
0,6 مليون م ال�صعة التخزينية 

2
0,4كم الم�صاحة  

2 عدد فتحات الت�صريف 

ربراب )اأحجار (مغمو�ص بمونة ال�صمنت

كت�ل �صخرية
مثبت الكتل ال�صخرية ) طبقة المر�صح(

جابي�ونات
ردم �صخري  )ركام(

386.50385.20)دك�ة حجرية (

كت�ل �صخرية

ركام مدكوك

مر�صح خ�صن الحبيبات
مر�صح خ�صن الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

387.20

مر�صح رفيع الحبيبات

مر�صح خ�صن الحبيبات

ربراب  )دك�ة حجرية(
393.20

خر�صانة

الفرع �سد وادي 

01 3 5 10م

بت�صريف  عوف،  بني  وادي  يغذيه  الذي  الفرع  وادي  يقوم 

المياه من م�صتجمع مائي جبلي يمتد من اأعلى الجبل الأخ�صر،  

في  بين )400(م  البحر  �صطح  فوق  الأر�ص  ارتفاع  ويتراوح 

مدينة  اأعلى  مترات  كيلو  �صبعة  بعد حوالي  على  الفرع  وادي 

الر�صتاق ، وما يقرب من األف متر في القرى الجبلية ال�صغيرة 

العليا من  الأجزاء  اإلى )2400(م في  بني عوف،  على وادي 

حو�ص ال�صرف ، ويتكون حو�ص ال�صرف من جبال عري�صة 

ووديان عميقة �صيقة من الحجر الجيري الأوفيوليت. 

وتوجد الطبقات الغرينية مختلفة الأنواع في مقدمة الجبال، اأما 

بطون الأودية فتتكون من التر�صبات الغرينية �صعيفة التما�صك 

من الع�صر الرباعي وهي خليط من الح�صى والح�صى الغريني 

والكنجولومريت.

الفي�صان  تدفق  حجم  باأن  الجدوى  درا�صات  اأظهرت  وقد 

مكعب،  متر  مليون   )1,5( هي  ال�صنوي  المتو�صط  في 

في�صانات  عدة  الحجم  هذا  ي�صمل  اأن  المحتمل  ومن 

�صعتها  تبلغ  التي  التجميع  بحيرة  �صممت  وقد  اأخرى، 

الفي�صانات  معظم  لتخزين  مكعب  متر  مليون   )0,6(

حوالي  ال�صنوية  الجوفية  التغذية  معدل  يبلغ  كما  ال�صنوية، 

مكعب. متر  مليون   )1,2(

مما  اأف�صل  عالية  كفاءة  ت�صغيله  فترة  اأثناء  ال�صد  اأثبت  وقد 

الم�صيدة  ال�صدود  من  باإعتباره  الجدوى،  درا�صات  اأظهرته 

الأحجار  كتل  من  بمفي�ص  ومزود  الركامية  الطبقات  من 

اإلى  الفترة من دي�صمبر 1991م  الكبيرة، وتم ت�صييده خلال 

اأغ�صط�ص 1992م.

�ضــد وادي الفرع

الفرع وادي  �سد  مفي�س  عبر  الوادي  مياه  الفرعفي�سان  وادي  �سد  قرب  هيدرومترية  مراقبة  محطة 
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي حلبان  الوادي  

2
117كم م�صاحة الم�صتجمع 

115 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ركامي متنوع المواد نوع ال�صد 

7,7 م الإرتفاع 

الطول  3000م

3
حجم ج�صم ال�صد  490000م

المفي�س 

النوع  جابيونات  

1150م الطول 

/ث
3
اأق�صى ت�صريف  2200 م

بحيرة التخزين

3
ال�صعة التخزينية   3,7 مليون م 

2
1,7كم الم�صاحة  

2 عدد فتحات الت�صريف 

65.55

م�شرف را�صي

ربراب  )دك�ة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيباتمر�صح رفيع الحبيبات

64.00

ربراب )دكة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

جابيونات

ركام مدكوك

ركام مدكوك

خر�صانة 
جابيونات مفي�ص

مر�صح خ�صن الحبيبات

جابيونات ربراب

)دكة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

ربراب  )دكة حجرية(

طبقة مر�صح

64.00

مقطع نموذجي ل�سد الفليج )حليان

0 1 3 5 10م

0 1 3 5 10م

نتائج  �صوء  في  )بركاء(  الفليج  وادي  �صد  اإن�صاء  اختيار  تم 

�صد وادي   ، اأخرى  م�صاريع  ثلاثة  اأي�صاً  �صملت  التي  الدرا�صة 

بني خرو�ص و�صد وادي المعاول و�صد وادي الطو من اأجل 

تح�صين موارد المياه الجوفية في ولية بركاء - الرمي�ص ب�صهل 

الباطنة.

اإن الفي�صانات التي تتدفق في منطقة وادي حلبان في ال�صهل 

ال�صاحلي ، تنحدر من م�صتجمعات عدة اأودية متجاورة ، مثل 

وادي اآجال، وتظهر في ال�صهل ال�صاحلي عند حلبان.

القلعة  الأودية جنوب  عبر مجاري  )بركاء(  الفليج  �صد  ويقع 

ح�صى  من  رقيقة  طبقة  على  ال�صد  تاأ�صي�ص  تم  وقد  القديمة، 

ورمل قيعان الأودية التي توجد مبا�صرة فوق ال�صخور الأ�صا�صية 

المكونة من الكنجلومريت والحجر الجيري.

وتحدث الفي�صانات عادة نتيجة الأمطار ال�صتوية والعوا�صف 

ال�صيفية، ويبلغ حجم الفي�صانات التي يمكن اأن تتكرر مرة 

يبلغ  �صنتين حوالي )0,7( مليون متر مكعب، في حين  كل 

حوالي  �صنوات  خم�ص  كل  تتكرر  التي  الفي�صانات  حجم 

مكعب. متر  مليون   )1,6(

و�صمم ال�صد لحجز في�صان بحجم )3,7( ملايين متر مكعب 

�صعة  اأكبر  له  باأن  ال�صد  ويتميز  �صنه،  ع�صرين  مرة كل  يحدث 

تخزينية بالن�صبة لم�صاحة حو�ص ال�صرف اإذ توفر البحيرة �صعة 

تخزينية ت�صل اإلى )32000( متر مكعب لكل كيلو متر مربع 

من حو�ص ال�صرف اأعلى الوادي.

�صبتمبر  اإلى  1991م  مايو  من  الفترة  خلال  ت�صييده  وتم 

1992م.

بركاء( )الفليج  وادي  �سد  مياه  تجميع  بركاء(بحيرة  )الفليج  وادي  �سد  مياه  تجميع  بحيرة 

�ضد وادي الفليج )بركاء(
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ال�سد لج�سم  نموذجي  مقطع 

ال�سد لمفي�س  نموذجي  مقطع 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي الطو   الوادي  

2
259كم م�صاحة الم�صتجمع 

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ركامي متنوع الموارد  نوع ال�صد 

9,2 م الإرتفاع 

4500م الطول 

3
710000 م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

جابيونات   النوع 

2500م الطول 

/ث
3
3100م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
5,1 مليون م ال�صعة التخزينية  

2
2,6كم الم�صاحة 

8 عدد فتحات الت�صريف 

الطو وادي  �سد  تخزين  بحيرة 

62.20

م�شرف راأ�صي

ربراب  )دكة حجرية(

مر�صح رفيع الحبيبات

مر�صح خ�صن الحبيبات

60.75

ربراب  )دك�ة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

جابيون

خر�صانة
مفي�ص من الجابيون

مر�صح خ�صن الحبيبات

جابيون
 ربراب

  )دك�ة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيبات

مر�صح رفيع الحبيبات

ربراب  )دك�ة حجرية(

طبقة مر�صح

60.75

0 1 3 5 10م

0 1 3 5 10م

ركام مدكوك

ركام مدكوك

التي  الدرا�صة  نتائج  الطو في �صوء  اإن�صاء �صد وادي  تم اختيار 

و�صد  خرو�ص  بني  �صد  اأخرى،  م�صاريع  ثلاثة  اأي�صاً  �صملت 

اأجل تح�صين  الفليج حلبان ، من  المعاول و�صد وادي  وادي 

موارد المياه الجوفية في ولية بركاء - الرمي�ص ب�صهل الباطنة، 

ويقع �صد وادي الطو على بعد )8( كيلو مترا جنوب بركاء، 

وهو م�صيّد على عدد من مجاري الأودية التي تمتد من جبل 

نخل، وتمتد بعر�ص )6( كيلو مترا عبر �صهل الباطنة.

اأحجام  تتراوح  ح�صوية  طبقات  على  ال�صد  تاأ�صي�ص  وتم 

الغرين  من  قليل  فيها  ويتداخل  والكبيرة  الدقيقة  بين  حبيباتها 

عادة  وهي  الأحيان  بع�ص  في  جلاميد  وجود  مع  والرمل 

التما�صك، وتقع هذه الطبقات تحت ال�صطح على بعد  جيدة 

يتراوح بين ن�صف متر اإلى متراً واحداً.

ال�ستوية،  الأمطار  ل�سقوط  نتيجة  الفي�سانات  تحدث  ما  عادة 

تحدث  قد  التي  ال�صديدة  ال�صيفية  للعوا�صف  نتيجة  وكذلك 

حوالي  �صنتين  كل  في�صان  اأكبر  حجم  ويبلغ  المنطقة،  في 

مليون متر مكعب، وكل خم�ص �صنوات حوالي ثلاثة ملايين 

خم�صة  بحجم  في�صان  لحجز  ال�صد  �صمم  وقد  مكعب،  متر 

ولذا  عاماً،  ع�صرين  كل  في�صانها  يتكرر  مكعب  متر  ملايين 

تاأثيرة هام في تخفي�ص حدة الفي�صانات. فاإن 

وفي ال�صنوات الأولى من ت�صغيل ال�صد بلغت التغذية ال�صنوية 

)1,8( مليون متر مكعب مقارنة ب� )1,4( مليون متر مكعب 

ح�صب تقديرات درا�صة الجدوى مما يو�صح كفاءته العالية. 

�صبتمبر  اإلى  1991م  مايو  من  الفترة  خلال  ت�صييده  وتم 

1992م.

�ضد وادي الطــو

الطو وادي  �سد  مفي�س 
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي �صحلنوت   الوادي  

2
258كم م�صاحة الم�صتجمع 

150 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي. 

ال�سد 

�صد ركامي متنوع المواد  نوع ال�صد 

21,8 م الإرتفاع  

3315م الطول 

3
640000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

النوع  هدار خر�صاني )1(، بلاطات  خر�صانية )2(

الطول  103م )1( + 982)2( م 

/ث 
3
850)1( + 2930)2( م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
6,4 مليون م  ال�صعة التخزينية 

2
1,92كم الم�صاحة  

3 عدد فتحات الت�صريف 

خر�صانة

كت�ل �صخرية

جيوتك�صتيل

49.50

ك��تل �صخرية

مر�صح خ�صن الحبيبات

 مر�صح رفيع الحبيبات 

كتل �صخرية 

47.00

خر�صانة
خر�صانة

51.00

61.00

 خر�صانة 

64.70

01 5 10م

باقي  اإن هيدرولوجية جبال ظفار و�صهل �صلالة تختلف عن 

اأنحاء ال�صلطنة، فالرياح المو�صمية ال�صيفية هي العامل الموؤثر 

الجو،  رطوبة  من  الأكبر  الجزء  وكذا   ، الأمطار  هطول  في 

نتيجة  قطراته  تت�صاقط  �صباب  �صكل  في  يظهر  الجزء  وهذا 

لعترا�ص النباتات والمعالم الأر�صية الأخرى له.

المنطقة  باأنه  العالية  ال�صكانية  الكثافة  ويتميز �صهل �صلالة ذو 

الخزانات  نجد  حيث  البلاد،  جنوب  في  الرئي�صية  الزراعية 

الجبال والتي  المتدفقة من  المياه  التي تغذيها  العذبة  الجوفية 

يقدر حجمها بحوالي )40( مليون متر مكعب في ال�صنة.

ويقع �صد �صحلنوت على بعد ب�صعة كيلو مترات �صمال �صلالة 

على ال�صهل الغريني الممتد بين جبل �صمحان وبح��ر العرب، 

يتكرر حدوثه كل  في�صان  مياه  لتخزين  وقد �صممت بحيرته 

)10( اأعوام .

ويوجد في ال�صد مفي�صان لت�صريف المياه: المفي�ص الرئي�صي 

لحفظ  وم�صمم  الخر�صانة  من  متدرج  حاجز  �صكل  على 

اأن  وبما  للوادي،  الرئي�صي  المجرى  في  الزائدة  المياه  تدفق 

المفي�ص مقام على طبقات غرينية منفذة ، فاإنه يحتاج بلا�صك 

خر�صانية  كتل  عمل  مثل  الواقية،  الأعمال  من  مجموعة  اإلى 

بكتل  مزود  تهدئة  حو�ص  اإلى  بالإ�صافة  العميق،  ال�صد  اأمام 

خر�صانية �صميكة وفتحة ت�صريف للتغلب على قوة دفع المياه 

المت�صربة تحت ال�صد ، اأما المفي�ص الإحتياطي  فهو م�صمم 

من )16000( كتلة خر�صانية باأبعاد )1,2م * 1,5 م(، ومنذ 

وفي�صان  ال�صغيرة  الفي�صانات  من  عدداً  ال�صد  تلقى  اإن�صائه 

واحدة  مرة  البحيرة  امتلاأت  واإذا  2002م،  مايو  في  كبير 

ال�صد   اأداء  ف�صيكون  ال�صد  ت�صميم  ح�صب  اأعوام  ع�صرة  كل 

الناحية الإقت�صادية ، ويوفر �صد وادي �صحلنوت  منا�صباً من 

مخاطر  من  الحماية  من  كبيرة  درجة  تحته  الواقعة  للمناطق 

وادي  �صد  بعد  الثانية  المرتبة  في  ياأتي  وهو   ، الفي�صانات 

ت�صييده  وتم  الفي�صانات،  من  الحماية  مجال  في  المعاول 

خلال الفترة من يونيو 1990م اإلى مار�ص 1993م.

�ضد وادي �ضحلنوت

�سحلنوت وادي  ل�سد  جوية  �سورة 
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي عاهن   الوادي 

2
829كم م�صاحة الم�صتجمع 

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ركامي  نوع ال�صد 

8 م الإرتفاع 

5640م الطول 

3
840000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

جابيونات   النوع 

4000م الطول 

/ث
3
5600 م اأق�صى ت�صريف 

التخزين بحيرة 

3
6,8 مليون م  ال�صعة التخزينية 

2
3 كم الم�صاحة  

5 عدد فتحات الت�صريف 

جابيونات

مر�صح رفيع الحبيبات 

 ربراب

 ) دك��ة حجرية(

مر�صح خ�صن الحبيبات
مر�صح رفيع الحبيبات

ركام مدكوك رفيع الحبيبات

ردم بح�صى

ربراب ) دك�ة حجرية(

مر�صح رفيع الحبيبات

65.45

مر�صح خ�صن الحبيبات

مادة خ�صنة

 ربراب )دكة حجرية(

ركام مدكوك رفيع الحبيبات

ردم بح�صى

مر�صح خ�صن الحبيبات

ربراب )دكة حجرية(

59.80 60.30

67.20

65.45

01 5 10م

01 5 10م

يقع �صد وادي عاهن على بعد اأحد ع�صر كيلو متراً من �صاحل 

�صيد  خليج عُمان وحوالي ثلاثين كيلو متراً من �صحار، وقد 

ال�صد عبر اأحد المجاري الرئي�صية للوادي على �صهل الباطنة، 

وتتكون جيولوجية المنطقة ب�صفة عامة من ر�صوبيات منقولة 

تتراوح في العمر بين اأواخر الع�صر الثلاثي والع�صر الحديث، 

وتتكون في معظمها من �صخور البيردوتيت والح�صى الرملي 

الدقيقة  الغرينية  الطبقات  عن  ف�صلًا  والجلاميد  الزلط  مع 

القليلة.

�صمم �صد وادي عاهن كما هو الحال في وادي الحوا�صنة لتت�صع 

ويتم  �صنوات،  ع�صر  كل  مرة  حدوثه  يتكرر  لفي�صان  بحيرته 

ت�صريف هذه المياه خلال ع�صرة اأيام لتغذية الطبقات الغرينية 

بال�صلطنة،  المفائ�ص  اأطول  باأحد  مزود  وال�صد  الوادي،  اأ�صفل 

حيث يبلغ طوله اأربعة كيلو مترات، مما يجعله في المرتبة الثانية 

يبلغ طول مفي�صه  الذي  بركاء،  المعاول بولية  �صد وادي  بعد 

اأربعة كيلومترات واأربعين متراً، و�صمم المفي�ص من الجابيون 

3/م/ ث.
وبت�صريف نوعي منخف�ص يقدر بحوالي )1,4(م

يوليو  في  المنطقة  على  هطلت  التي  الغزيرة  الأمطار  ت�صببت 

المفي�ص  فوق  من  المياه  وفي�صان  البحيرة  ملء  في  1995م 

/ث،   
3
بارتفاع )40( �صم وهذا يعادل تدفق بمعدل )1250(م

وقدر حجم مياه الفي�صان بحوالي )30( مليون متر مكعب، 

والتي  المخلفات  هائلة من  المفي�ص كمية  عند  كما تجمعت 

اأدّى  وقد  الأ�صجار  وفروع  النخيل  اأ�صجار  جذوع  في  تتمثل 

يتكرر  اأن  المحتمل  متوقعاً، ومن  ما كان  ال�صد دوره ح�صب 

مائة  كل  مرة  الحو�ص  هذا  في  الحجم  بهذا  في�صان  حدوث 

عام في المتو�صط.

اأغ�صط�ص  اإلى  1993م  اأبريل  من  الفترة  خلال  ت�صييده  وتم 

1994م.

عاهن وادي  �سد  بعد مفي�س  عن  القيا�س  محطات  اأحدى  تو�سح  ال�سورة 

�ضد وادي عــاهـــن
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ال�سد ومفي�س  لج�سم   نموذجي  مقطع 

م  1995 يوليو  في�سان  بعد    - الحوا�سنة  وادي  ب�سد  التهدئة  حو�س 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

الوادي   وادي الحوا�صنة/ وادي بني عمر  

2
869كم م�صاحة الم�صتجمع 

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ركامي متنوع المواد  نوع ال�صد. 

الإرتفاع  6,8 م

الطول.  5900م

3
880000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

النوع  هدار خر�صاني 

1135م الطول 

/ث
3
اأق�صى ت�صريف   6000م

التخزين بحيرة 

 3
ال�صعة التخزينية    3,7 مليون م

2
الم�صاحة   1,5كم

عدد فتحات الت�صريف  5

ردم تراب�ي

جابي�ونات 
ربراب  )دك�ة حجرية(

خر�صانة

اأنابيب تخفيف ال�صغط

خر�صانة

عازل لمنع ت�شرب المياه
 ربراب  )دك�ة حجرية(

مر�صح
مر�صح

مر�صح
 قالب من الخر�صانة اللدنة  قالب من الخر�صانة اللدنة 

47.60

44.50

50.50

43.50

44.50

0 1 5 10م

ثمانية  بعد  على  عمر  بني  ووادي  الحوا�صنة  وادي  �صد  يقع 

كيلو مترات غرب الخابورة، وقد �صيد عبر مجرى الواديين 

اأكبر حو�ص �صرف  ثاني  يتحكم في  الباطنة، وهو  في �صهل 

بين  كبيرة  �صبه  اأوجه  وهناك  بال�صلطنة،  جوفية  تغذية  ل�صد 

الم�صتجمع  م�صاحة  ناحية  من  عاهن  وادي  و�صد  ال�صد  هذا 

اأما الختلافات  الت�صميمي والأبعاد الكلية لل�صد،  والفي�صان 

البناء. المفاي�ص وطريقة  فتتمثل في فكرة  الكبيرة 

من  مفي�ص  له  يكون  اأن  هو  ال�صد  لهذا  الأ�صلي  الت�صميم  اإن   

بحيث  المفي�ص،  ت�صميم  واأعيد  الكبيرة.  الأحجار  كتل 

المجرى  العادية فوق  الخر�صانة  ومن  المفي�ص �صغيراً  يكون 

اللدنة  الخر�صانة  من  قاطع  حائط  مع  للوادي  الرئي�صي 

مرة  ولأول  ال�صد،  وج�صم  اأ�صا�ص  في  اأ�صمنت(  )بنتونايت، 

بال�صلطنة. الهند�صي  ال�صكل  ي�صيد مثل هذا 

التهدئة خلف  الم�صننة في حو�ص  الخر�صانية  العتبات  تتكون 

المفي�ص من قطع خر�صانية.

تزويده  تم  فقد  التهدئة  حو�ص  قاع  على  ال�صغط  ولتخفيف 

المياه  لخروج  الجابيونات  �صناديق  من  فتحات  بعدة 

المت�صربة من خلالها.

يناير  في  واكتمل  1994م  فبراير  في  ال�صد  ت�صييد  وبداأ 

1995م.

مار�س 1997م في�سان  اأثناء    - الحوا�سنة  وادي  �سد 

�ضد وادي الحوا�ضنة ووادي بني عمر
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ال�صد لج�صم  عر�صي  مقطع 

من�صوب الأر�ص الطبيعية

محور المفي�ص

من�صوب الأر�ص الطبيعية 

 اأحجار ربراب     

 اأحجار ربراب     

م�صارف حبيبية خ�صنة 

م�صارف حبيبية خ�صنة 
م�صارف حبيبية خ�صنة 

م�صاريف حبيبية خ�صنة / ناعمة 

ركام ح�صوي    ركام ح�صوي    

م�صاريف حبيبية ناعمة 

م�صاريف حبيبية ناعمة 

م�صاريف حبيبية خ�صنة 

ركام مدكوك من التدرجات الناعمة

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

وادي الأعلى الوادي 

2
20 كم م�صاحة الم�صتجمع 

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

نوع ال�صد  �صد ركامي متنوع المواد

4,5 م الإرتفاع 

185 م طول القمة  

المفي�س  

المفي�صان من الجابيونات نوع المفي�ص 

58م )1( + 125م )2( الطول 

/ث)2(
3
/ث)1( + 330م

3
226 م اأق�صى ت�صريف  

بحيرة التخزين

3
35000 م ال�صعة التخزينية 

عدد فتحات الت�صريف  1

الم�صاريع  اأحد  الأعلى  بوادي  الجوفية  التغذية  �صد  يعتبر 

اإذ   بهلا  بولية  �صنت  ببلدة  الجوفي  الخزان  لتغذية  ال�صغيرة 

�صدود  م�صاريع  �صمن  1996م  عام  في  ال�صد  هذا  ت�صييد  تم 

التخزينية بالجبل الأخ�صر ، ويقوم  التغذية الجوفية وال�صدود 

مترًا   كيلو   20 م�صاحته  تبلغ  �صغير  م�صتجمع  مياه  بتخزين 

جبل  �صل�صلة  اأعالي  من  الحو�ص  هذا  روافد  وتنحدر  مربعاً، 

الكور الواقع بين وليتي بهلا وعبري، وتم ت�صيده من الأتربة 

 )185( بطول  المنتقاه  الفنية  الموا�صفات  ذات  المدكوكة 

متراً واأق�صى اإرتفاع )4,5( متر.

 )58( الأول  طول  الجابيونات  من  مفي�صان  بال�صد  ويوجد 

 )226( بمعدل  ت�صميمي  في�صان  بت�صريف  وي�صمح  متراً 

وي�صمح  متراً   )125( طوله  والآخر  الثانية،  في  مكعب  متر 

في  مكعب  متر   )330( بمعدل  ت�صميمي  في�صان  بت�صريف 

الثانية.

لت�صريف  ملم   )600( قطرها  ت�صريف  بفتحة  ال�صد  وزود 

محب�ص  بوا�صطة  فيها  التحكم  ويمكن  الجوفية  للتغذية  المياه 

األف   )35( التجميع  لبحيرة  التخزينية  ال�صعة  وتبلغ  يدوي، 

جهاز  به  ملحق  ببرج  مزود  ال�صد  اأن  كما  مكعب،  متر 

وعدد  ال�صد  بحيرة  في  المياه  منا�صيب  لت�صجيل  اأوتوماتيكي 

بعد  الجوفية وخا�صة  المياه  منا�صيب  لقيا�ص  المراقبة  اآبار  من 

الفي�صانات للتاأكد من كفاءة ال�صد.

الأعلى وادي  �سد  بحيرة 

�ضد وادي الأعلى
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي

وادي الرحبة الوادي 

2
9 كم م�صاحة الم�صتجمع 

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

�صد ركامي متنوع المواد نوع ال�صد 

5,5 م الإرتفاع 

190 م طول القمة 

المفي�س  

جابيونات نوع المفي�ص 

50 الطول 

/ث
3
390م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
35000 م ال�صعة التخزينية 

الم�ساحة

عدد فتحات الت�صريف  1

الرحبة وادي  �سد  بحيرة  اأحد  الآخر  هو  الرحبة  وادي  على  الجوفية  التغذية  �صد  يعتبر 

بولية  �صنت  ببلدة  الجوفي  الخزان  لتغذية  ال�صغيرة  الم�صاريع 

�صدود  م�صاريع  �صمن  1996م  عام  في  ت�صييده  تم  وقد  بهلا. 

التخزينية بالجبل الأخ�صر، و يتحكم  التغذية الجوفية وال�صدود 

و  مربع،  كيلومتر   )9( م�صاحته  �صرف  حو�ص  في  ال�صد  هذا 

تنحدر روافد هذا الحو�ص من اأعالي �صل�صلة جبل �صم�ص والجزء 

الواقع �صمن ولية بهلاء. وال�صد م�صيد من الركام المدكوك ذو 

ارتفاع  واأق�صى  متراً  بطول )190(  المنتقاه  الفنية  الموا�صفات 

)5,5( متر.

وي�صتطيع  ال�صد بطريقة اآمنة ت�صريف في�صان تبلغ ذروته )390( 

متر مكعب في الثانية من خلال مفي�صه الم�صيد من الجابيونات، 

لبحيرة  التخزينية  ال�صعة  وتبلغ  متراً،   )50( طوله  يبلغ  والذي 

ت�صريف  بفتحة  مزود  وال�صد  متر مكعب،  األف  التجميع )35( 

بقطر )600( مليمتر لت�صريف مياه التغذية، ويمكن التحكم فيها 

بوا�صطة محب�ص يدوي، كما اأن ال�صد مزود ببرج مراقبة مركب 

عليه جهاز اأوتوماتيكي لت�صجيل منا�صيب المياه في بحيرة ال�صد 

وخا�صة  الجوفية  المياه  منا�صيب  لقيا�ص  المراقبة  اآبار  من  وعدد 

بعد الفي�صانات للتاأكد من كفاءة ال�صد.

�ضد وادي الرحبة

الرحبة وادي  �سد  ببحيرة  المياه  من�سوب  قيا�س  جهاز  التنفيذ اأثناء  الرحبة  وادي  �سد 
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المعيدن لوادي  العليا  الأحبا�س 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي 

وادي المعيدن   الوادي  

2
313 كم م�صاحة الم�صتجمع 

160 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد 

�صد ترابي نوع ال�صد 

10,2 م الإرتفاع 

3365م الطول 

3
515000م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س 

خر�صاني  النوع 

650م الطول 

/ث
3
3000م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

 3
2,77 مليون م ال�صعة التخزينية 

2
1244كم الم�صاحة 

5 عدد فتحات الت�صريف 

محور ال�صد

 ح�صى

من�صوب الأر�ص الطبيعية

مواد ت�شريف

وبراب
مواد مر�صحة

مواد طينية قليلة النفاذية

مواد ح�صوية مدكوكة

األياف �صناعية مفلترة

وبراب

من�صوب الأر�ص الطبيعية

لل�سد عر�سي  مقطع 

ينحدر  الذي  الرئي�صي  المجرى  المعيدن على  �صد وادي  يقع 

من ه�صبة �صيق بمرتفعات الجبل الأخ�صر - وعلى بعد حوالي 

)6( كم جنوب نيابة بركة الموز وحوالي )4(كم �صمال �صرق 

دوار فرق بولية نزوى، واأن�سئ ال�سد بهدف تخزين اأكبر قدر 

ال�صحراء  اإلى  تذهب  التي  المعيدن  وادي  في�صانات  مياه  من 

زيادة  خلال  من  المائي  الو�صع  تح�صين  في  منها  والإ�صتفادة 

من�صوب مياه الآبار والأفلاج في بع�ص مناطق وليتي نزوى 

والممتلكات  المزارع  حماية  على  ال�صد  يعمل  كما  ومنح، 

الكائنة اأمام ال�صد من اأخطار الفي�صانات. 

يعتر�ص  الذي  الرئي�صي  ال�صد  ج�صم  من  ال�صد  ويتكون 

متراً   )10,2( كلي  وارتفاع  متراً   )2410( بطول  الوادي 

من  يتكون  والذي  متراً   )955( بطول  اأكتاف  ثلاثة  وعدد 

�صطح  م�صتوى  من  اأمتار  ثلاثة  بعمق  مدكوكة  طينية  مواد 

الأر�ص  �صطح  م�صتوى  من  متر   )0,75( وارتفاع  الأر�ص 

بارتفاع  المدكوكة  الركامية  المواد  من  طبقة  تليها  الطبيعي 

ال�صفلية  الجهة  من  ال�صد  ج�صم  يغطي  كما  )9,55(متر، 

باأحجار  لل�صد  الأمامية  الجهة  تغطى  بينما  ح�صوية  بمواد 

كبيرة ومتو�صطة لغر�ص حماية ج�صم ال�صد من النجراف اإذ 

بعدد  تزويده  وتم  مترا،   )3365( لل�صد  الكلي  الطول  يبلغ 

اإجمالي )650( متر مبنية من الخر�صانة  )3( مفائ�ص بطول 

اإمتلاء  عند  المياه  بت�صريف  المفائ�ص  هذه  وتعمل  الم�صلحة 

�صرعة  من  للتقليل  تهدئة  باأحوا�ص  ومزودة  ال�صد  بحيرة 

من  المياه  لت�صريف  بقنوات  ال�صد  تزويد  تم  كما  المياه، 

ال�صد وعددها خم�ص فتحات بقطر )80( �صم مثبت  بحيرة 

بتدفقها،  الم�صموح  المياه  كمية  في  للتحكم  بوابات  عليها 

على  وال�صعاب  للوادي  الرئي�صية  المجاري  في  موزعة  وهي 

للمراقبة  ب�صبكة  تزويده  اإلى  بالإ�صافة  ال�صد،  ج�صم  طول 

ال�صد  اإن�صاء  تم  وقد  ال�صد،  وكفاءة  اأداء  لتقييم  الهيدرولوجية 

في الفترة من اأكتوبر 2001 م اإلى اأكتوبر 2002م.

المعيدن وادي  �سد 

�ضــد وادي المعيدن
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محور المفي�ص

جدار خر�صاني

ربراب من�صوب الأر�ص الطبيعية

من�صوب الأر�ص الطبيعية

ال�سد لمفي�س  عر�سي   مقطع 

اأحجار براب

م�صارف حبيبية خ�صنة

م�صارف حبيبية خ�صنة / ناعمة
م�صارف حبيبية خ�صنة / ناعمة

ركام ح�صوي
ركام ح�صوي

 م�صارف حبيبية ناعمة 

 م�صارف حبيبية ناعمة 

 م�صارف حبيبية ناعمة 

ركام مدكوك رفيع الحبيبات

م�صارف حبيبية خ�صنة

 م�صارف حبيبية خ�صنة 

�صبكة الجابيون

�صناديق الجابيون

وهما  الرئي�صي،  المجرى  على  م�صتل  وادي  �صدي  يقع 

لفترة  الأمد  الق�صيرة  الفي�صانات  مياه  حجز  اإلى  يهدفان 

وتقليل  بالمنطقة،  المائية  الموارد  وتعزيز  لتنمية  محدودة 

منها  والإ�صتفادة  البحر،  اإلى  تذهب  التي  المفقودة  المياه 

في تح�صين م�صتوى المياه الجوفية من خلال زيادة من�صوب 

مياه الآبار والأفلاج فى قرية الغبرة بولية نخل، حيث تقدر 

 )250( بحوالي  ال�صدين  لبحيرة  الإجمالية  التخزينية  ال�صعة 

بتقديم  يقومان  اأنهما  كما  المياه،  من  مكعب  متر  األف 

من  ال�صد  اأمام  الكائنة  والممتلكات  للمزارع  الحماية  بع�ص 

الفي�صانات. اأخطار 

الجابيونات  و�صناديق  المدكوك  الركام  من  ال�صدين  بناء  تم 

الأمامية  للميول  حماية  مع  مر�صحة  ح�صوية  ومواد 

تغطي  ح�صوية  مواد  عن  عبارة  الحماية  وهذه  والخلفية، 

باأحجار  مغطاة  فهي  الأمامية  جهته  اأما  لل�صد  ال�صفلية  الجهة 

ال�صد  حماية  بغر�ص  وذلك  )الربراب(،  ومتو�صطة  كبيرة 

من  الفترة  في  ال�صدين  بناء  تم  وقد  والإنجراف.  النخر  من 

تف�صيل  يلي  وفيما  2004م.  نوفمبر  اإلى  2003م  اأغ�صط�ص 

منهما: كل  لمكونات 

ال�سد الأول

 يبلغ طول ال�صد الأول )955( متراً وارتفاعه )5,5( مترا، اأما 

المفي�ص فانه يقع  ما بين الكتفين بطول )458,8( متر واأق�صى 

المبنية  الجابيونات  �صناديق  من  ويتكون  اأمتار.   )3( ارتفاع 

العالمية،  الموا�صفات  المدكوك ح�صب  الركام  فوق طبقة من 

ال�صد،  بحيرة  اإمتلاء  عند  المياه  بت�صريف  المفي�ص  هذا  ويقوم 

ويبلغ �صمك الجابيونات مترا واحدا وهي مبنية على طبقتين، 

المفي�ص  يبلغ �صمكها ن�صف متر، كما يوجد خلف  كل طبقة 

المياه  لتهدئة  الجابيونات  من  مكون  وهو  للتهدئة  حو�ص 

وت�صريفها، ويوجد اأي�صا بال�صد ثلاث فتحات لت�صريف المياه 

بوابات  عليها  مثبت  �صنتيمترا  بقطر)40(  ال�صد،  بحيرة  من 

للتحكم في كمية المياه الم�صموح بتدفقها، وهي موزعة على  

المجاري الرئي�صية للوادي على طول ال�صد. 

هذه  تقوم  اإذ  الهيدرولوجية  للمراقبة  ب�صبكة  مزود  وال�صد 

ال�صبكة بر�صد منا�صيب  المياه في بحيرة ال�صد وكذلك التغيير 

في منا�صيب المياه الجوفية وتاأثرها بالتغذية الجوفية كما ونوعا 

وبالتالي  بحيرته  في  �صتتر�صب  التي  الطمي  كميات  ور�صد 

اإمكانية تقدير كفاءة ال�صد والعمل على تح�صينها.

الأول م�ستل  وادي  �سد  بحيرة   المياه  من�سوب  قيا�س  جهاز  الأول �سد وادي م�ستل  

�ضدا وادي م�ضتل 
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ال�سد الثاني

مترا،    )  4,25( باإرتفاع  مترا   )381( الثاني  ال�صد  طول  يبلغ 

واأق�صى  متر   )268,24( بطول  الكتفين  بين  المفي�ص  ويقع 

�صناديق  من  المفي�ص  هذا  ويتكون  اأمتار،   )  3( ارتفاع 

ح�صب  المدكوك  الركام  من  طبقة  فوق  المبنية  الجابيونات 

الموا�صفات العالمية. 

و يقوم المفي�ص بت�صريف المياه عند اإمتلاء بحيرة ال�صد ، ويبلغ  

�صمك الجابيونات متراً واحد وهي مبنية على طبقتين كل طبقة 

حو�ص  المفي�ص  خلف  يوجد  كما  متر،  ن�صف  �صمكها  يبلغ 

تزويد   وتم   ، وت�صريفها  المياه  لتهدئة  الجابيونات  من  للتهدئة 

 )40( بقطر  ال�صد  بحيرة  من  المياه  لت�صريف  بفتحتين  ال�صد 

�صنتيمتر مثبت عليها بوابات للتحكم في كمية المياه المتدفقة 

للتغذية الجوفية  وموزعة على  المجاري الرئي�صية للوادي  على 

طول ال�صد. 

هذه  تقوم  حيث  الهيدرولوجية  للمراقبة  ب�صبكة  ال�صد  وزود 

ال�صبكة بر�صد منا�صيب  المياه في بحيرة ال�صد وكذلك التغيير 

في منا�صيب المياه الجوفية وتاأثرها بالتغذية الجوفية كما ونوعا 

وبالتالي  بحيرته  في  �صتتر�صب  التي  الطمي  كميات  ور�صد 

اإمكانية تقدير كفاءة ال�صد والعمل على تح�صينها.

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي

وادي م�صتل الوادي  

 
2
م�صاحة الم�صتجمع  42,5 كم

320 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

نوع ال�صد   ركامي مدكوك

4,25 م  الإرتفاع 

381 م الطول  

المفي�س

نوع المفي�ص  جابيونات

268,24 م الطول  

 / ث 
3
)383( م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
68000م ال�صعة التخزينية  

2
0,054  كم الم�صاحة 

عدد فتحات الت�صريف   2

الثاني م�ستل   وادي  �سد 

ال�صد لج�صم  عر�صي  مقطع 

من�صوب الأر�ص الطبيعية

محور المفي�ص

من�صوب الأر�ص الطبيعية 

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي

وادي م�صتل الوادي  

  
2
114 كم م�صاحة الم�صتجمع  

320 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

نوع ال�صد  ركامي مدكوك

5,5 م  الإرتفاع 

955 م الطول 

المفي�س

نوع المفي�ص   جابيونات

458.8 م الطول  

 / ث 
3
)627 + 383( م اأق�صى ت�صريف  

بحيرة التخزين

3
ال�صعة التخزينية   182000م

2
الم�صاحة   0,1139 كم

عدد فتحات الت�صريف   3

م�صارف حبيبية خ�صنة / ناعمة

 م�صارف حبيبية خ�صنة  م�صارف حبيبية خ�صنة 

 اأحجار ربراب     

 اأحجار ربراب     
ركام مدكوك رفيع الحبيبات

م�صارف حبيبية ناعمة 

م�صارف حبيبية ناعمة 

 م�صارف حبيبية خ�صنة

 م�صارف حبيبية خ�صنة 

ركامركام ح�صوي
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الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي

وادي بني خرو�ص الوادي  

2
986 كم م�صاحة الم�صتجمع 

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

ركامي مدكوك + جابيونات نوع ال�صد 

6,2 م الإرتفاع  

7300 م الطول 

المفي�س

جابيونات نوع المفي�ص 

2700م الطول 

 / ث
3
5400 م اأق�صى ت�صريف  

بحيرة التخزين

5 مليون م3 ال�صعة التخزينية 

3,2 كم2 الم�صاحة 

3 عدد فتحات الت�صريف 

المحتجزة المياه  لت�سريف  التحكم  برج 

�صناديق الجابيون

حجارة الربراب

مقيا�ص الر�صم

جابيون

مواد مر�صحة

طبقة انتقالية

محور ال�صد

محور المفي�ص

قاطع خر�صاني

  63.15- اأعلى من�صوب لتخزين الماء

طبقة انتقالية

براب

ركام خ�صن

ركام مدكوك رفيع الحبيبات

مقطع عر�سي في المفي�س

0M 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 5.0M

في  خرو�ص   بني  لوادي  الرئي�صي  المجرى  على  ال�صد   يقع 

منطقة الباطنة ما بين وليتي بركاء والم�صنعة على بعد حوالي 

)10( كيلومتر جنوب الطريق العام م�صقط - �صحار، تتكون 

الدقيقة  بين  حبيباتها  تتراوح  رملية  مواد  من  الوادي  اأر�صية 

ويمتد  الكبيرة،  الح�صوية  المواد  بع�ص  وجود  مع  والكبيرة، 

عمق هذه الطبقة اإلى حوالي )10( اأمتار تحت �صطح الأر�ص 

وتتراوح نفاذيتها بين )6-10( متر في الثانية، ويهدف ال�صد 

بني خرو�ص  وادي  في�صانات  مياه  من  قدر  اأكبر  اإلى تخزين 

الو�صع  تح�صين  في  منها  والإ�صتفادة  البحر  في  تهدر  التي 

المائي بالمناطق الواقعة بين وليتي بركاء والم�صنعة، وذلك 

تقدر  اإذ  المنطقة،  في  الجوفية  الخزانات  تغذية  خلال  من 

ال�صعة التخزينية لبحيرة ال�صد بحوالي )5( مليون متر مكعب 

اأنه يعمل على تنمية الخزان الجوفي بجنوب  من المياه، كما 

اأي�صا  ال�صد  ويوفر  المالحة  المياه  زحف  من  لحمايته  الباطنة 

الواقعة خلف  والزراعية  ال�صكنية  للمناطق  الحماية  درجة من 

ال�صد من مخاطر الفي�صانات. 

والمفي�ص.  الأكتاف  وهما  رئي�صيين  جزئين  من  ال�صد  يتكون 

اإذ  المتدفقة،  المياه  فوقه  تعبر  ل  الذي  الجزء  هو  الكتف 

الكتف  طول  ويبلغ  واأي�صر.  اأيمن  كتفين  من  ال�صد  يتكون 

الأي�صر  الكتف  طول  يبلغ  حين  في  مترا،   )1700( الأيمن 

طبقات  من  الأكتاف  هذه  اإن�صاء  تم  وقد  مترا،   )2900(

من  الم�صتخرج  المدكوك  الركام  من 

الوادي والتي ترتفع حوالي 5 اأمتار من 

�صطح الأر�ص، ولحماية مكونات هذه 

الأكتاف من عوامل التعرية والإنجراف 

والفي�صانات  الأمطار  فترات  خلال 

بمواد  ال�صفلية  الجهة  من  تغطيتها  تم 

للاأكتاف  العلوية  الجهة  اأما  ح�صوية، 

ب�صخور  تغطيتها  تم  فقد  والمفي�ص 

من  لحمايتها  وذلك  ومتو�صطة  كبيرة 

في  الناتجة  الأمواج  بفعل  الإنجراف 

و�صول  ومع  اإمتلائها  عند  البحيرة 

مفي�ص  اأما  ال�صد،  اإلى  الوادي  مياه 

وقد  مترا   )2700( طوله  فيبلغ  ال�صد 

المملوءة  الجابيونات  �صناديق  من  طبقتين  من  اإن�صاوؤه  تم 

المواد  من  طبقة  على  قائمة  واحد  مترا  بارتفاع  بالحجارة 

الح�صوية الخ�صنة، وهو يعمل على ت�صريف المياه المحتجزة 

ل�صعة  الأق�صى  الحد  عن  المياه  كمية  تزيد  عندما  بالبحيرة 

اأنه  كما  3/ث، 
م  )5400( يبلغ  ت�صميمي  بفي�صان  البحيرة 

�صلال  لحماية  م   )1,2( ارتفاعه  يبلغ  خر�صاني  بجدار  مزود 

الجابيونات والمواد الموجودة تحتها من التعرية والإنجراف 

بحو�ص  المفي�ص  تزويد  تم  وقد  الفي�صان،  مياه  عبور  عند 

المياه  �صرعة  ولتهدئة  لتقليل  الجابيونات  من  مكون  للتهدئة 

يبلغ  فتحات  ثلاث  بال�صد  ويوجد  المفي�ص،  من  المتدفقة 

للتحكم  وذلك  تحكم  ببوابات  ومزودة  �صم   )80( قطرها 

هذه  توزيع  وتم  البحيرة،  في  المحتجزة  المياه  ت�صريف  في 

هذا  للوادي،  الرئي�صية  المجاري  و  ال�صعاب  على  الفتحات 

بالإ�صافة اإلى �صبكة للمراقبة الهيدرولوجية لتقييم اأداء وكفاءة 

2003م  اأغ�صط�ص  من  الفترة  في  ال�صد  اإن�صاء  تم  وقد  ال�صد. 

اإلى نوفمبر 2004م.  

�ضد وادي بني خرو�ض )الم�ضنعة( 

الفي�سان اأثناء  خرو�س  بني  وادي  �سد 
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من�صوب اأق�صى في�صان محتمل

من�صوب اأق�صى في�صان محتمل خلال 100 �صنة

اأر�صية الموقع

مر�صح ا�صطناعي

مواد رملية

ركام ح�صوي في الواجهة العلوية

�صخور كبيرة لحماية الميول الأمامية

طبقة را�صحة

ركام �صخري في الواجهة ال�صفلية

مر�صح ا�صطناعي

طبقة �صخرية �صلدة

منطقة انتقالية من الرمل والبح�ص

القاطع الرئي�صي م�صكل من مواد عازلة

ال�سد  لج�سم  عر�سي   مقطع 

ال�صاروج في ولية  لوادي  الرئي�صي  المجرى  ال�صد على  يقع 

مدحا بمحافظة م�صندم غرب مركز الولية، ويمكن الو�صول 

وال�صاروج،  �صعد  قريتي  يربط  الذي  ال�صارع  طريق  عن  اإليه 

اأحد  اإذ يبعد )4( كيلومتر تقريباً عن دوار مدحا. يعتبر ال�صد 

المائية  الموارد  تعزيز  اإلى  تهدف  التي  المائية  المن�صاآت  اأهم 

عامل  يعتبر  كما  م�صندم،  بمحافظة  الزراعي  القطاع  وتنمية 

جذب ومزار �صياحي للولية وخا�صة في موا�صم الفي�صانات، 

في�صانات  مياه  قدر ممكن من  اأكبر  الى حجز  ال�صد  ويهدف 

اإلى البحر والإ�صتفادة منها في  وادي ال�صاروج والتي تذهب 

الخزان  تغذية  خلال  من  ونوعاً  كماً  المائي  الو�صع  تح�صين 

وحتى  ال�صاروج  قرية  من  اإبتداء  الولية  قرى  في  الجوفي 

مياه  من�صوب  زيادة  في  فوائده  تتبلور  ولذا  الولية،  مركز 

الآبار والأفلاج في تلك القرى، وتقدر ال�صعة التخزينية لل�صد 

�صيمنع  كما  المياه،  من  مكعب  متر  مليون   )1,35( بحوالي 

للنق�ص  نتيجة  يحدث  قد  الذي  المالحة  البحر  مياه  تداخل 

طريق  عن  ذلك  ويتحقق  الجوفية  المياه  من�صوب  في  الحاد 

توفير  اأي�صا  اأهدافه  ومن  بالمنطقة،  الجوفي   الخزان  تغذية 

ال�صد  اأمام  الواقعة  والممتلكات  للمزارع  الحماية  من  درجة 

ببطء  واإطلاقها  بها  والتحكم  الفي�صانات  تخزين  طريق  عن 

لتغذية المخزون الجوفي.

اللذان  الجزءان  وهما  واأي�صر  اأيمن  كتفين  على  ال�صد  يحتوي 

ال�ساروج وادي  �سد  لمفي�س  ال�سفلية  الواجهة 

�ضد وادي ال�ضاروج
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حو�ص التهدئة

مادة مر�صحة

ربراب
حاجز خر�صاني

�صناديق الجابيونات

اأر�صية من الخر�صانة الم�صلحة في الجهة ال�صفلية

قاذف المياه

 انبوب لت�شريف المياه

 مر�صح من طبقة ح�صوية 

مر�صح ا�صطناعي

منطقة التهوية

مر�صح ا�صطناعي

ركام �صخري في الجهة ال�صفلية

طبقة مر�صحة

قمة المفي�ص

مادة عازلة

منطقة انتقالية من التربة الح�صوية

اأر�صية الموقع

مر�صح ا�صطناعي

مواد رملية

طبقة مر�صحة

ركام ح�صوي في الجهة العلوية

حماية الميول الأمامية بالأحجار الكبيرة

حماية من النحت

طبقة �صخرية �صلدة

من�صوب اأق�صى في�صان محتمل

من�صوب اأق�صى في�صان خلال 100 �صنة 

ال�سد لمفي�س  عر�سي  مقطع 

الأيمن  الكتف  طول  ويبلغ   ، المتدفقة  المياه  فوقهما  تعبر  ل 

مترا.   )36( الأي�صر  الكتف  طول  يبلغ  حين  في  متراً،   )99(

وقد تم اإن�صاء هذه الأكتاف من الركام المدكوك مع تزويدها 

بقاطع من الخر�صانة اللدنة. تتاألف الواجهة الأمامية والخلفية 

لل�صد من طبقة من الح�صى وال�صخور الكبيرة لحماية ج�صم 

هذه  وتمثل   ، الفي�صانات  اأمواج  بفعل  التعرية  من  ال�صد 

تعمل  والتي  ال�صد  لج�صم  الواقية  الخارجية  الق�صرة  الواجهة 

الأمطار  بفعل  الإنجراف  من  الداخلية  اأجزائه  حماية  على 

المحلية والفي�صانات ، ويبلغ طول المفي�ص )100( متر وقد 

تم اإن�صاوؤه من الخر�صانة الم�صلحة ليعمل على ت�صريف المياه 

الحد  عن  المياه  كمية  تفوق  عندما  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة 

 )2500( ت�صريف  معدل  باأق�صى  البحيرة  ل�صعة  الأق�صى 

3/ث ، وقد تم تزويد المفي�ص بحو�ص للتهدئة من ال�صخور 
م

الكبيرة والمر�صحات للتقليل من �صرعة المياه المتدفقة، كما 

تم تزويده بقاذف للمياه تقذف منه المياه اإلى حو�ص التهدئة، 

تم  فقد  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  اإطلاق  في  وللتحكم 

بفتحتين  بارتفاع )23,5( متر مزود  للتحكم   ببرج   تزويده 

)1,2 متر * 1,5 متر( في اأ�صفله لدخول المياه ، ويتم التحكم 

يدوي  تحكم  ذوات   بوابتين  طريق  عن  المياه  اإطلاق  في 

 * �صم   600( والأخرى  متر(   2  * متر   2( الأولى  م�صاحة 

600 �صم(، لكي يتم فتحهما واإغلاقهما يدوياً بوا�صطة مفتاح 

متر   2( خر�صاني  مخرج  عبر  المياه  لتتدفق  البرج  اأعلى  في 

ال�صد ب�صبكة  * 3 متر( يتخلل الكتف الأي�صر، كما تم تزويد 

اإن�صاء  تم  وقد  ال�صد،  وكفاءة  اأداء  لتقييم  م�صغرة  هيدرولوجية 

ال�صد في الفترة من �صبتمبر 2003م اإلى اأكتوبر 2004م.

الموا�سفات الفنية

الم�ستجمع المائي

وادي ال�صاروج الوادي 

2
51,3 كم م�صاحة الم�صتجمع 

220 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

ركامي مدكوك + خر�صاني نوع ال�صد 

25,5 م الإرتفاع 

160,8 م الطول 

المفي�س

خر�صاني نوع المفي�ص 

100م  الطول 

2500م3 /ث اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين 

3
1,35 مليون م ال�صعة التخزينية 

1 عدد فتحات الت�صريف 

�ضد وادي ال�ضاروج

الفي�سانات بمياه  ال�ساروج  وادي  �سد  بحيرة  امتلاء 
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محور المفي�ص

جدار خر�صاني

ربراب من�صوب الأر�ص الطبيعية

من�صوب الأر�ص الطبيعية

ال�سد لمفي�س  عر�سي   مقطع 

اأحجار براب

م�صاريف حبيبية خ�صنة

م�صاريف حبيبية خ�صنة

م�صاريف حبيبية خ�صنة / ناعمة 
م�صاريف حبيبية خ�صنة / ناعمة 

ركام ح�صويركام ح�صوي

ركام مدكوك رفيع الحبيبات

م�صاريف حبيبية ناعمة م�صاريف حبيبية ناعمة

م�صاريف حبيبية ناعمة

�صبكة الجابيون

�صناديق الجابيون

الر�صتاق  ال�صحتن بولية  الجوفية على وادي  التغذية  �صدا  يقع 

بمنطقة الباطنة �صمال الجبل الأخ�صر، فيقع ال�صد الأول على 

بعد  على  والآخر  عمق  قرية  اأعلى  كيلومتر   )2( حوالي  بعد 

للولية. التابعتين  اأعلى قرية ف�صح  حوالي )0,5(كيلومتر 

ويعتبر الم�صتجمع المائي لوادي ال�صحتن جزءاً من الم�صتجمع 

من  جزءاً  ي�صكل  والذي  الفرع،  لوادي  الرئي�صي  المائي 

الم�صتجمع المائي ال�صمالي للجبل الأخ�صر في منطقة الباطنة 

ولل�صد  مربعاً  كيلومترا   )26( الأول  لل�صد  م�صاحته  تبلغ  اإذ 

الثاني )45( كيلو متراً مربعاً.

الر�صتاق  لولية  الجوفي  المخزون  تعزيز  اإلى  ال�صدان  يهدف 

ي�صاهمان م�صاهمة فعالة في تعزيز  ذ  اإ

زيادة  خلال  من  المائية  الموارد 

ب�صكل  الولية  واأفلاج  اآبار  منا�صيب 

ب�صكل  وف�صح  عمق  وقريتي  عام، 

من  �صيحدان  اأنهما  كما  خا�ص، 

وطاأة الجفاف الذي تتعر�ص له قرى 

الوادي  �صفاف  على  الواقعة  الولية 

بالإ�صافة  الولية  مركز  اإلى  و�صولً 

المزارع  حماية  في  دورهما  اإلى 

والممتلكات الكائنة اأمام ال�صدين من 

في�صان  مياه  يحتجزان  ال�صدين  هذين  لأن  الفي�صانات  اأخطار 

الوادي.

والحجارة،  الح�صوي  الركام  من  مزيج  من  ال�صدان  يتكون 

وقد تم تزويدهما بمواد مر�صحة خ�صنة وناعمة، كما تم تزويد 

لحمايتها  )الربراب(  كبيرة  بحجارة  لل�صدين  العلوية  الواجهة 

من النجراف، اأما بالن�صبة للواجهة ال�صفلية فتتكون من طبقة 

ح�صوية مر�صحة تمثل الق�صرة الخارجية الواقية لج�صم ال�صد، 

بفعل  الداخلية من النجراف  اأجزائه  تعمل على حماية  وهي 

الأمطار المحلية والفي�صانات .

ال�سد الأول

اأمتار   )5( وارتفاعه  مترا   )182,4( ال�صد  هذا  طول  يبلغ 

وب�صعة تخزينية اإجمالية تبلغ )45( األف متر مكعب.

المفي�ص  طول  ي�صل  اإذ  واحد،  مفي�ص  على  ال�صد  يحتوي 

بناوؤه من  تم  الذي  المفي�ص  ويعمل هذا  متراً،  اإلى )175( 

ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  ت�صريف  على  الجابيونات 

البحيرة  ل�صعة  الأق�صى  الحد  عن  المياه  كمية  تفوق  عندما 

الثانية،  في  مكعباً  متراً   )147( ت�صريف  معدل  باأق�صى 

المر�صحات  من  التهدئة  بحو�ص  المفي�ص  تزويد  تم  وقد 

المياه  �صرعة  من  للتقليل  الجابيونات  ب�صناديق  المغطاة 

المفي�ص  تزويد  وتم  المنطقة،  هذه  تعرية  ولمنع  المتدفقة 

في  للتحكم  المياه  ت�صريف  واأبراج  خر�صانية  بمخارج 

طريق  عن  وذلك  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  اإطلاق 

فتحها  ليتم  عمق،  قرية  اأعلى  �صنتيمتراً   )60( بقطر  فتحة 

لتتدفق  البرج  اأعلى  في  مفتاح  بوا�صطة  يدوياً  واإغلاقها 

الجوفي  الخزان  مغذية  الخر�صاني  المخرج  عبر  المياه 

ب�صلالم  المفي�ص  تزويد  وتم  لل�صد،  الخلفية  المنطقة  في 

ج�صر  اإن�صاء  تم  كما  والأي�صر  الأيمن  الكتفين  عبر  خر�صانية 

البرج. �صطح  اإلى  للو�صول 

التنفيذ اأثناء  ال�سحتن  وادي  �سد 

�ضدا وادي ال�ضحتن
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ال�صد لج�صم  عر�صي  مقطع 

من�صوب الأر�ص الطبيعية

محور المفي�ص

من�صوب الأر�ص الطبيعية 

اأحجار ربراب

اأحجار ربراب

 م�صارف حبيبية خ�صنة 

 م�صارف حبيبية خ�صنة  م�صارف حبيبية خ�صنة 

 م�صاريف حبيبية خ�صنة / ناعمة

    ركام ح�صوي    ركام ح�صوي

 م�صاريف حبيبية ناعمة

ركام مدكوك رفيع الحبيبات

 م�صاريف حبيبية خ�صنة

ال�سد الثاني

وب�صعة  اأمتار   )5( اوًارتفاعه  مترا   )150( ال�صد  طول  يبلغ 

تخزينية اإجمالية تبلغ )79( األف متر مكعب.

كما يحتوي ال�صد على كتفين الأيمن والأي�صر، ويبلغ طولهما 

بالن�صبة لل�صد حوالي )7,049( مترا وتم اإن�صاء هذه الأكتاف 

من الركام المدكوك.

اإلى )143(  اإذ ي�صل طوله  يحتوي ال�صد على مفي�ص واحد، 

متر، ويعمل هذا المفي�ص الذي تم بناوؤه من الجابيونات على 

كمية  تفوق  عندما  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  ت�صريف 

المياه الحد الأق�صى ل�صعة البحيرة باأق�صى معدل تدفق )250( 

متراً مكعباً في الثانية ، وقد تم تزويد المفي�ص بحو�ص للتهدئة  

مكون من المر�صحات المغطاة ب�صناديق الجابيونات للتقليل 

من �صرعة المياه المتدفقة ومنع تعرية هذه المنطقة. 

وتم تزويد المفي�ص  بمخارج خر�صانية واأبراج ت�صريف المياه 

للتحكم في اإطلاق المياه المحتجزة ببحيرة ال�صد وذلك عن 

طريق فتحة اأخرى بقطر )60( �صنتيمتراً اأعلى قرية ف�صح، ليتم 

لتتدفق  البرج  اأعلى  فتحها واإغلاقها يدوياً بوا�صطة مفتاح في 

في  الجوفي  الخزان  مغذية  الخر�صاني  المخرج  عبر  المياه 

المنطقة ال�صفلية لل�صد، وتم تزويد المفي�ص ب�صلالم خر�صانية 

عبر الكتفين الأيمن والأي�صر كما تم اإن�صاء ج�صر للو�صول اإلى 

اأعلى البرج.

اأداء  لتقييم  م�صغرة  هيدرولوجية  ب�صبكة  ال�صدين  تزويد  وتم 

في  الأمطار  قيا�ص  اأجهزة  في  والمتمثلة  ال�صدين  وكفاءة 

اآبار  من  عدد  حفر  اإلى  بالإ�صافة  لل�صد،  المجاورة  المنطقة 

ال�سحتن بوادي  ال�سدين  لأحد  الن�سائية  الأعمال 

�ضدا وادي ال�ضحتن

ال�سحتن وادي  �سدى  لأحد  الإن�ساء  اأعمال 

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

وادي ال�صحتن الوادي 

2
26 كم م�صاحة الم�صتجمع 

320 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي  

ال�سد

نوع ال�صد  �صد ركامي

5 م الإرتفاع  

182,4 م طول القمة 

المفي�س  

جابيونات نوع المفي�ص 

175 م الطول 

/ث
3
147 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
45000م ال�صعة التخزينية 

1 عدد فتحات الت�صريف 
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ال�سد لمفي�س  عر�سي   مقطع 

محور المفي�ص

جدار خر�صاني

ربراب من�صوب الأر�ص الطبيعية

من�صوب الأر�ص الطبيعية

اأحجار وبراب

م�صاريف حبيبية خ�صنة

م�صاريف حبيبية خ�صنة / ناعمة
م�صاريف حبيبية خ�صنة / ناعمة

ركامي ح�صويركامي ح�صوي

 م�صاريف حبيبية ناعمة 

 م�صاريف حبيبية ناعمة 

 م�صاريف حبيبية ناعمة 

ركام مدكوك رفيع الحبيبات

م�صاريف حبيبية خ�صنة

 م�صاريف حبيبية خ�صنة 

�صبكة الجابيون

�صناديق الجابيون

ال�صد  ببحيرة  مختلفة  اأعماق  على  الهيدرولوجية  المراقبة 

في  المياه  م�صتوى  في  التغيرات  لمراقبة  ال�صفلية  والمنطقة 

تم  ال�صد.كما  بج�صم  ت�صربات  اأي  ور�صد  الجوفي  الخزان 

تركيب جهاز لقيا�ص منا�صيب المياه في بحيرة ال�صد لت�صجيل 

تخزن  ثم  ومن  الفي�صانات  اأثناء  المياه  من�صوب  في  التغير 

ا�صتخراجها  ليتم  البرج  اأعلى  اإلكترونيا في جهاز موجود في 

التر�صبات  قيا�ص  اأعمدة  من  عدد  تركيب  تم  كما  وتحليلها، 

ثم  التر�صبات ومن  هذه  كمية  تقييم  لت�صهيل  بالبحيرة  الطينية 

اإزالتها لتح�صين كفاءة ال�صد، بالإ�صافة اإلى ذلك تم تثبيت عدد 

المن�سوب  تحمل  والتي  ال�سد  بج�سم  الم�ساحية  النقاط  من 

في  قد تحدث  التي  النخفا�صات  لر�صد  نقطة  لكل  المعلوم 

ج�صم ال�صد.

ال�سحتن وادي  �سلالت 

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

وادي ال�صحتن الوادي 

2
45 كم م�صاحة الم�صتجمع 

320 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي  

ال�سد

�صد ركامي نوع ال�صد 

الإرتفاع   5 م

150 م طول القمة  

المفي�س  

جابيونات نوع المفي�ص  

143 م الطول  

/ث
3
250 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
79000م ال�صعة التخزينية  

1 عدد فتحات الت�صريف  

�ضدا وادي ال�ضحتن
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مادة األياف مر�صحة

مواد مر�صحة

مواد ت�شريف

مواد مر�صحة

مواد مر�صحة

مفي�ص من الجابيون

 576.5-  قمة المفي�ص على من�صوب

جدار خر�صاني على الكتف الأيمن
محور ال�صد

ربراب

مواد مر�صحة

 570- من�صوب الأر�ص الطبيعية

مادة األياف مر�صحة

قاطع من الخر�صانة لخف�ص الت�شرب

مادة األياف مر�صحة

مادة األياف مر�صحة
ركام مدكوك

ركام مدكوك ركام مدكوك

ركام مدكوك

لل�سد الأيمن  الكتف  مقطع في 

محور ال�صد

ربراب

مواد مر�صحة

 570- من�صوب الأر�ص الطبيعية

مواد ت�شريف

مواد مر�صحة

مواد مر�صحة

مفي�ص من الجابيون

 576.5-  قمة المفي�ص على من�صوب

مادة األياف مر�صحة

قاطع من الخر�صانة لخف�ص الت�شرب

مادة األياف مر�صحة

 جدار خر�صاني

مادة األياف مر�صحة

 568.5- حو�ص التهدئة

مواد مر�صحة 

العوابي  �سد  مفي�س   مقطع في 

على  يقع  الذي  خرو�ص)العوابي(  بني  وادي  �صد  يهدف 

تعزيز  في  الم�صاهمة  اإلى  العوابي  بولية  خرو�ص  بني  وادي 

الولية،  في  المائية  الموارد  تنمية  خلال  من  المائي  الو�صع 

الموجودة  الأفلاج  تدفق  معدل  زيادة  على  ي�صاعد  كما 

اأخطار  من  المواطنين  مزارع  حماية  جانب  اإلى  ال�صد  اأ�صفل 

الفي�صانات، كما يهدف اإلى تهدئة جريان مياه الأودية لتوفير 

الحماية للمناطق الواقعة اأ�صفل ال�صد.

ويتكون  ال�صد من حاجز ركامي مدكوك مغطى بالربراب من 

الجهة الأمامية  والخلفية ويبلغ الطول الكلي لل�صد )130( متراً 

من الكتف الأيمن اإلى الكتف الأي�صر واأق�صى ارتفاع له )9,5( 

مترا فوق �صطح الأر�ص، و يبلغ عر�ص ج�صم ال�صد عند قمته )6( 

اأمتار . وتم تزويد ال�صد بمفي�ص من الجابيونات ب�صمك )1( 

متر وبطول )101( متر وبارتفاع )6,5( مترا واأق�صى ت�صريف 

المفي�ص  نهاية  في  ويوجد  الثانية،  في  مكعبا  مترا   )535(

حو�ص للتهدئة بطول )18( متراً وعر�ص )80( متراً، يهدف 

اإلى امت�صا�ص طاقة المياه المتدفقة من المفي�ص.

 )3( بارتفاع  جانب   كل  على  بكتف  ال�صد  تزويد  تم  وقد 

اأمتار فوق من�صوب المفي�ص لكي يمنع مرور الماء فوقه وذلك 

لحماية ج�صم ال�صد اأثناء الفي�صانات. يبلغ طول الكتف الي�صر 

مر�صحات  ا�صافة  تم  وقد  متراً.   )40( والأيمن  اأمتار   )7(

من  المت�صربة  المياه  لت�صريف  والح�صى  الرمل  من  مكونة 

خلال ج�صم ال�صد والأ�صا�صات.

متراً  األف   )288( بحوالي  لل�صد  التخزينية   ال�صعة  وتقدر 

 )236( حوالي  المائي  الم�صتجمع  م�صاحة  وتبلغ  مكعباً، 

في  للتحكم  بفتحة  ال�صد  تزويد  تم  كما  مربعا،  كيلومترا 

المياه  ت�صريف  يتم  �صنتيمتراً حيث  بقطر )30(  التغذية  مياه 

اإليها من  الو�صول  للتحكم، يمكن  المحتجزة بوا�صطة بوابة 

معدني. ج�صر  خلال 

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

وادي بني خرو�ص الوادي 

2
236 كم م�صاحة الم�صتجمع 

120ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي  

ال�سد

�صد ركامي مدكوك + جابيونات نوع ال�صد 

9,5 م الإرتفاع 

130 م طول القمة 

المفي�س  

جابيونات نوع المفي�ص 

101 م الطول 

/ ث
3
535 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
288000م ال�صعة التخزينية  

1 عدد فتحات الت�صريف 

التنفيذ اأثناء  )العوابي(  خرو�س  بني  وادي  �سد 

�ضد وادي بني خرو�ض )العوابي(
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ال�صد لج�صم  عر�صي  مقطع 

الخب وادي  ب�سد  والردم  الحفريات  اأعمال 

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

وادي الخب الوادي 

2
130 كم م�صاحة الم�صتجمع 

112 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

�صد من الأتربة المدكوكة نوع ال�صد 

17,4 م الإرتفاع  

500 م طول القمة 

المفي�س  

خر�صاني نوع المفي�ص  

200 م الطول 

/ ث
3
3730 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
ال�صعة التخزينية  1,35 مليون م

2 عدد فتحات الت�صريف 

39 من�صوب

 من�صوب الر�ص الطبيعية 

من�صوب التاأ�صي�ص30 من�صوب    

48.5 من�صوب   

54.4 من�صوب  

د
�ص

ال
ر 

و
مح

53.4 من�صوب  

48.5 من�صوب اأق�صى تخزين

مواد 3 منتقاه )حجم كبير(

مركز ال�صد- مواد قليلة النفاذية 

مواد مر�صحة خ�صنة

ركام منتقي

ركام منتقي

يقع �صد وادي الخب في ولية دباء بمحافظة م�صندم عند اإلتقاء 

ووادي  ال�صام�صي  خب  ووادي  النقبي  خب  وادي  من  كلٍ 

في�صانات هذه  مياه  من  اأكبر كمية  تخزين  اإلى  ويهدف  الحاير، 

وبالتالي  الجوفي،  الخزان  تغذية  في  منها  والإ�صتفادة  الأودية 

المياه  م�صتجمع  م�صاحة  وتقدر  بالولية،  المائي  الو�صع  تعزيز 

ال�صد  اأن  كما  مربعاً،  كيلومتراً   )130( بحوالي  الأودية  لهذه 

اأخطار  من  الوادي  مجرى  على  الموجودة  للقرى  حماية  يوفر 

الفي�صانات  الفي�صانات ال�صغيرة والمتو�صطة، ويخفف من حدة 

العالية.

ويتكون ال�صد من كتفين بطول )500( متر وباأق�صى اإرتفاع 

)17,4( متر، وبينهما مفي�ص من الخر�صانة الم�صلحة بطول 

الفي�صانات  مياه  لتمرير  متر   )12,5( واإرتفاع  متر   )200(

في  مكعباً  متراً   )3730( اإلى  ي�صل  ت�صريف  باأق�صى  العالية 

الثانية، وج�صم ال�صد عامة م�صيد من ركام مدكوك من مختلف 

الأحجام، ويتميز بتقنية ت�صميمية وت�صييدية منفردة لأول مرة 

يتم تطبيقها في �صدود ال�صلطنة، اإذ تم تزويد ال�صد بقاطع مائل 

 )7( اإلى  عمقه  وي�صل  ال�صد  بقمة  ومت�صل  العلوية  بالجهة 

معدومة  �صبه  م�صامية  ذات  الدقيقة  الناعمة  الأتربة  من  اأمتار 

طبقات  بتدرجات  ومحمية  عالية  هند�صية  فنية  وموا�صفات 

مائلة من الأتربة الخ�صنة والمر�صحات الناعمة والخ�صنة ذات 

الأحجام المختلفة، اأما ال�صد من الأمام فاإنه محمي بالأحجار 

وتقلي�ص  المياه  اأمواج  لتك�صير  الحجم  والكبيرة  المتو�صطة 

حدة الفي�صانات وتاأثيرها على المن�صاآت الهند�صية لل�صد.

العابرة من فوق المفي�ص  وال�صد مزود بحو�ص لتهدئة المياه 

اأن  بدون  الرئي�صية  الأودية  مجاري  اإلى  بهدوء  وت�صريفها 

الخر�صانة  من  مبني  التهدئة  وحو�ص  فيها،  انجراف  تحدث 

وبعمق  مترا   )20( وبعر�ص  المفي�ص  اإمتداد  على  الم�صلحة 

ال�صد مزود  اأن  اإلى )8,5( متر من �صطح الأر�ص، كما  ي�صل 

مترا   )3800( بطول  المجرى  جانبي  على  اأنابيب  بخط 

لتوزيع المياه على الأفرع الرئي�صية للوادي اأ�صفل ال�صد بهدف 

التغذية الجوفية.

من  مكونة  وهي  الهيدرولوجية  للمراقبة  �صبكة  ولل�صد 

بحيرة  في  المياه  منا�صيب  لقيا�ص  جهاز  عليه  مركب  برج 

باأجهزة  الجوفية  المراقبة  اآبار  تزويد  تم  وكذلك  ال�صد، 

ال�صد  كفاءة  تقييم  في  منها  للاإ�صتفادة  المياه  منا�صيب  لقيا�ص 

التر�صبات  منا�صيب  لقيا�ص  اأعمدة  هناك  اأن  كما  وتطويرها، 

في  الم�ساحية  النقاط  من  عدد  تثبيت  اإلى  بالإ�سافة  الطينية، 

في ج�صم  تحدث  قد  التي  الإنخفا�صات  لر�صد  ال�صد  ج�صم 

اأغ�صط�ص 2005م  الفترة من  ال�صد خلال  ت�صييد  ال�صد، وتم 

اإلى اأغ�صط�ص 2006م.     

الفي�سان اأثناء  الخب  وادي  �سد 

�ضد وادي الخب
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�صناديق الجابيونات )1م في 1م(

فتحة الت�شريف قطر200 ملم

الربراب
ق�صبان حديدية لتجميع المخلفات

ملم200 بوابة التحكم

جدار خر�صاني

المقطع اإالذي ل يفي�ص منه الماء

لل�سد عر�سي   مقطع 

القاعدة ال�صخرية 

�صناديق الجابيونات

) 1م في 1م في 0.5 م (

قاعدة الجدار الخر�صاني

) عر�ص 500 ملم وعمق 500 ملم (

ثميد وادي  ل�سد  الأفقي  المنظر 

بولية  ثميد  لوادي  الرئي�صي  المجرى  على  ال�صد  يقع 

المائي  الو�صع  تعزيز  في  الم�صاهمة  اإلى  ويهدف  بدبد، 

�صمن  الواقعة  القرى  في  المائية  الموارد  تنمية  خلال  من 

و  وحميم  ثميد  كقرية  ثميد  لوادي  المائي  الم�صتجمع 

تدفق  معدل  زيادة  على  �صي�صاعد  كما  والوغلة،  الفرفارة 

حماية  جانب  اإلى  ال�صفلية  بالقرى  الموجودة  الأفلاج 

يهدف  كما  الفي�صانات،  اأخطار  من  المواطنين  مزارع 

للمناطق  الحماية  لتوفير  الوادي  مياه  جريان  تهدئة  اإلى 

اأ�صفله. الواقعة 

بالحجارة   المملوءة  الجابيونات  �صناديق  من  ال�صد  ويتكون 

ج�صم  لحماية  الم�صلحة  الخر�صانة  من  راأ�صي  بقاطع  ومزود 

ال�صد ويبلغ الطول الكلي لل�صد )107( مترا واأق�صى ارتفاع 

)7,7( مترا فوق �صطح الأر�ص وب�صعة تخزينية تقدر بحوالي  

المائي  الم�صتجمع  م�صاحة  وتبلغ  مكعباً،  متراً  األف   )80(

حوالي )8( كيلو متراً مربعاً، كما تم تزويد ال�صد بمفي�ص من 

الخر�صانة  من  بطبقة  المغطاة  المتدرجة  الجابيونات  �صناديق 

الم�صلحة بطول )50( متراً واأق�صى اإرتفاع )5( اأمتار لتمرير 

في  مكعباً  متراً   )550( ت�صريف  باأق�صى  الفي�صانات  مياه 

الثانية، ويتكون حو�ص التهدئة لل�صد من الجابيونات المملوءة 

الكبيرة، وتم تزويد  بالأحجار والمحمية بكتل من الحجارة 

�صنتيمتراً،   )20( بقطر  التغذية  مياه  في  للتحكم  بفتحة  ال�صد 

حيث يتم ت�صريف المياه المحتجزة بوا�صطة بوابة للتحكم.

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

الوادي  وادي ثميد

2
م�صاحة الم�صتجمع  8 كم

110 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي  

ال�سد

�صناديق الجابيون المملوءة بالحجارة نوع ال�صد 

الإرتفاع  7,7 م

107 م طول القمة  

2950 م3 حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س  

�صناديق الجابيون نوع المفي�ص 

50 متر الطول  

 / ث
3
550 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
80,000 م ال�صعة التخزينية  

2
27,000 كم الم�صاحة  

واحدة بقطر 200 ملم عدد فتحات الت�صريف 

التنفيذ اأثناء  ثميد  وادي  �سد 

�ضد وادي ثميد

فبراير 2006م في 28  في�سان  تعر�سه  لأول  اأثناء  ثميد  �سد وادي 
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حو�س التهدئة ل�سد وادي �سرم

برج جهاز قيا�ص من�صوب المياه 

ركام خ�صن مدكوك

ك
و

ك
د

 م
م

ع
نا

م 
كا

ر

ركام خ�صن 

مدكوك

حمايات حديدية للمعبر 

معبر م�صاه

م�صتوى الأر�ص

 الطبيعية 

مقطع لج�سم ال�سد

�سد التغذية الجوفية - الجويف

يقع �صد وادي �صرم اأعلى قرية الجويف بولية مح�صة بمنطقة 

الظاهرة، ويهدف ال�صد اإلى تخزين اأكبر قدر ممكن من مياه 

منها  والإ�صتفادة  ال�صحراء  في  تهدر  والتي  الوادي  في�صانات 

في تح�صين الو�صع المائي كماً ونوعاً من خلال تغذية الخزان 

الجويف والحيل  ال�صد مثل  اأ�صفل  الواقعة  القرى  الجوفي في 

مياه  من�صوب  زيادة  في  فوائده  ات�صحت  وقد  وغيرها، 

الآبار والأفلاج في تلك القرى، ويوفر ال�صد اأي�صاً درجة من 

الحماية للمزارع والممتلكات الواقعة خلف ال�صد عن طريق 

حجز الفي�صانات، بالإ�صافة اإلى ذلك يعتبر ال�صد عامل جذب 

ومزار �صياحي للولية وخ�صو�صاً في موا�صم الفي�صانات.

ويبلغ الطول الكلي لل�صد عند قمته )975( متراً، وقد تم اإن�صاوؤه 

من مزيج من الركام المدكوك والأحجار الكبيرة الم�صتخرجة 

من الموقع نف�صه، مع تزويده بمفي�صان من الجابيونات المتدرجة 

الإ�صطناعية،  المر�صحات  وبع�ص  متراً   )90( اإجمالي  بطول 

تم  فقد  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  اإطلاق  في  وللتحكم 

ذوات  ببوابتين  ومزود  مليمتر   )600( بقطر  باأنبوب  تزويده 

تحكم يدوي بقطر )500( مليمترا و)300( مليمترا. كما تم 

وكفاءة  اأداء  لتقييم  م�صغرة  هيدرولوجية  ب�صبكة  ال�صد  تزويد 

ال�صد، فقد تم تركيب جهاز لقط لت�صجيل التغير في من�صوب 

تم  كما  وبعدها،  الفي�صانات  ثناء  اأ ال�صد  ببحيرة   المياه 

بالبحيرة   الطينية  التر�صبات  قيا�ص  اأعمدة  من  عدد  تركيب 

لتح�صين  اإزالتها  ثم  ومن  التر�صبات  هذه  كمية  تقييم  لت�صهيل 

كفاءة ال�صد، بالإ�سافة اإلى ذلك فقد تم و�سع عدد من النقاط 

الم�صاحية والتي تحمل المن�صوب ال�صحيح لكل نقطة لر�صد 

تم حفر  ال�صد، كما  قد تحدث في ج�صم  التي  الإنخفا�صات 

عدد من اآبار المراقبة الهيدرولوجية في المنطقة ال�صفلية وعلى 

م�صتوى  في  التغيرات  لمراقبة  ال�صد  بج�صم  مختلفة  اأعماق 

المياه للخزان الجوفي ور�صد اأي ت�صربات بج�صم ال�صد .

الموا�سفات الفنية 

الم�ستجمع المائي

وادي �صرم الوادي  

2
م�صاحة الم�صتجمع  10,6 كم

120 ملم متو�صط هطول الأمطار ال�صنوي 

ال�سد

�صد من الأتربة المدكوكة نوع ال�صد 

10,4 م الإرتفاع 

975 م طول القمة  

3
159503م حجم ج�صم ال�صد 

المفي�س  

جابيونات متدرجة نوع المفي�ص 

90 متر )55م +35م( الطول  

/ث
3
155 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين

3
420400 م ال�صعة التخزينية 

2
133,060م الم�صاحة  

2 عدد فتحات الت�صريف 

التنفيذ اأثناء  �سرم  وادي  �سد 

�ضد وادي �شرم )قرية الجويف(
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مر�صح حبيبي طبيعي

ال�سد لج�سم  عر�سي  مقطع 

على  المفي�ص  ويعمل  الخلفية،  بالجهة  بالحجارة  المملوءة 

كمية  تزيد  عندما  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  ت�صريف 

المياه عن الحد الأق�صى ل�صعة البحيرة بفي�صان ت�صميمي يبلغ  

)320( م3/ث. كما تم تزويد المفي�ص بحو�ص للتهدئة من 

�صلال الجابيونات واأحجار الربراب للتقليل من �صرعة المياه 

ببحيرة  المحتجزة  المياه  ت�صريف  في  وللتحكم  المتدفقة. 

متر   )15( باإرتفاع  للتحكم  ببرج  ال�صد  تزويد  تم  فقد  ال�صد 

اإطلاق  في  التحكم  ويتم  ت�صريف،  بفتحة  اأ�صفله  في  مزود 

فتحها  يتم  حيث  يدوي  تحكم  ذات  بوابة  طريق  عن  المياه 

المياه  لتتدفق  البرج  اأعلى  في  مفتاح  بوا�صطة  يدوياً  واإغلاقها 

ال�صد.  مفي�ص  تتخلل  �صم   )80( قطرها  معدنية  اأنابيب  عبر 

اأداء  لتقييم  م�صغرة  هيدرولوجية  ب�صبكة  ال�صد  تزويد  تم  كما 

وكفاءة ال�صد . ففي برج التحكم تم تركيب جهاز قيا�ص التغير 

في من�صوب المياه  المحتجزة ببحيرة ال�صد، كما تم تركيب 

عدد من اأعمدة قيا�ص التر�صبات الطينية ببحيرة ال�صد لت�صهيل 

اأداء  كفاءة  لتح�صين  اإزالتها  ثم  ومن  التر�صبات  كمية  تقييم 

ال�صد . بالإ�سافة اإلى تثبيت عدد من النقاط الم�ساحية بج�سم 

البحر لر�صد  بالن�صبة لم�صتوى �صطح  ال�صد بمنا�صيب معروفة 

فترات  بعد  ال�صد  ج�صم  في  تحدث  قد  التي  الإنخفا�صات 

طويلة من ت�صغيله. وقد تم اإن�صاء ال�صد في الفترة من اأغ�صط�ص 

2008م اإلى يناير 2010 م.

يقع ال�صد على المجرى الرئي�صي لوادي الحورة بقرية �صهناء 

ويعتبر  الولية.  مركز  غرب  م�صندم  بمحافظة  مدحاء  بولية 

تعزيز  اإلى  تهدف  التي  المائية  المن�صاآت  اأهم  اأحد  ال�صد 

الزراعي بولية مدحاء، كما  القطاع  المائية وتنمية  الأو�صاع 

يعتبر ال�صد عامل جذب ومزار �صياحي للولية وخ�صو�صاً في 

حجز  اإلى  ال�صد  ويهدف  الأودية،  وجريان  الأمطار  موا�صم 

اأكبر قدر ممكن من مياه في�صانات وادي الحورة والإ�صتفادة 

تغذية  خلال  من  ونوعاً  كماً  المائي  الو�صع  تح�صين  في  منها 

في  فوائده  تتبلور  حيث  الولية،  قرى  في  الجوفي  الخزان 

وتقدر  القرى.  تلك  في  والأفلاج  الآبار  مياه  من�صوب  زيادة 

لل�صد بحوالي )0.530( مليون متر مكعب  التخزينية  ال�صعة 

من المياه، كما �صيعمل ال�صد على الحد من تداخل مياه البحر 

من�صوب  في  الحاد  للنق�ص  نتيجة  يحدث  قد  الذي  المالحة 

المياه الجوفية ويتحقق ذلك عن طريق تغذية الخزان الجوفي 

ال�صد على توفير درجة  �صيعمل  اإلى ذلك  بالإ�صافة  بالمنطقة، 

عن  ال�صد  خلف  الواقعة  والممتلكات  للمزارع  الحماية  من 

ببطء  واإطلاقها  بها  والتحكم  الفي�صانات  مياه  حجز  طريق 

لتغذية المخزون الجوفي.

المتدفقة  المياه  فوقها  تعبر  ل  جزئين  على  ال�صد  يحتوي 

الإجمالي )167(  ويبلغ طولهما  والأي�صر(.  الأيمن  )الكتف 

متر، و اأق�صى اإرتفاع لهما )13.2( مترا . وقد تم اإن�صاء هذه 

للجهتين  المائلة  المدكوكة  الأتربة  من  طبقات  من  الأجزاء 

ال�صد.  ج�صم  اأ�صا�ص  في  اللدنة  والخر�صانة  والخلفية  الأمامية 

الربراب  باأحجار  الأمامية  الجهة  من  ال�صد  ميول  حماية  وتم 

عند  تحدث  التي  الأمواج  بفعل  الإنجراف  لمقاومة  الكبيرة 

اإمتلاء البحيرة بمياه الوادي. وتم حماية الميول الخلفية بطبقة 

التعرية والنجراف  من الح�صى لحماية مكوناتها من عوامل 

خلال فترات الأمطار والفي�صانات. وتم تزويد ال�صد بمفي�ص 

، وقد تم  اإرتفاع له )10.3( متراً  طوله )140( متر واأق�صى 

اإن�صاوؤه من الأتربة المدكوكة وتمت حمايته باأحجار الربراب 

من الجهة الأمامية ومن طبقات متدرجة من �صلال الجابيونات 

الموا�سفات الفنية 

حو�س ال�سرف

وادي الحورة الوادي 

28 كيلومتر مربع م�صاحة حو�ص ال�صرف 

307 متر الطول الكلي لل�صد  

13.2 متر  اإرتفاع ال�صد 

ال�سد

�صد من الأتربة المدكوكة نوع ال�صد 

13.2 متر   الإرتفاع 

167 متر طول الأكتاف 

126.9 متر فوق �صطح البحر  من�صوب القمة 

المفي�س

جابيونات متدرجة نوع المفي�ص 

140 م الطول 

/ث
3
320 م اأق�صى ت�صريف 

بحيرة التخزين 

530.000  متر مكعب من المياه ال�صعة التخزينية 

1 عدد فتحات الت�صريف 

80 �صم قطر الفتحات 

�ضد �ضهناء
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�سنة  نوع المفي�س  عدد  اأق�سى  اأق�سى   طول  الطول  ال�سعة  الولية    ا�سم ال�سد  م 

التنفيذ الفتحات   ارتفاع  ت�سريف  المفي�س  الكلي  التخزينية     

) م3/ث(       ) م(   ) م(       )مليون م3( 

1995 هدار خر�صاني    5  6,8  6000  1135  5900  3,7 الخابورة  وادي الحوا�صنة / بني عمر   18

1996 الجابيون   1  4,5  520  80  185  0,04 بهلاء  وادي الأعلى   19

1996 الجابيون   1  5,5  290  60  190  0,05 بهلاء  وادي الرحبة    20

2002 هدار خر�صاني   5  10,2  3000  650  3365  2,5 نزوى  وادي المعيدن   21

2004 الجابيون   3  5,5  627  458.8  955  0,18 نخل  وادي م�صتل )1(   22

2004 الجابيون   2  4,25  383  268  381  0,07 نخل  وادي م�صتل )2(   23

2004 الجابيون   3  6,2  5400  2700  7300  5,0 الم�صنعة  وادي بني خرو�ص   24

2004 خر�صاني   1  25,5  2500  100  235  1,35 مدحاء  وادي ال�صاروج   25

2006 الجابيون   1  5  147  175  182,4  0,045 الر�صتاق  وادي ال�صحتن )1(   26

2006 الجابيون   1  5  250  143  150  0,079 الر�صتاق  وادي ال�صحتن )2(   27

2006 الجابيون   1  6  535  101  130  0,18 العوابي  وادي بني خرو�ص   28

2006 خر�صاني   2  17,4  3730  200  500  2,800 دبا  وادي الخب   29

2006 الجابيون   1  7,7  550  50  107  0,10 بدبد  وادي ثميد   30

2006 الجابيون   2  10,4  155  90  980  0,420 مح�صة  وادي �صرم بقرية الجويف   31

2010 الجابيون   1  13.2  320  140  307  0.53 مدحاء  �صهناء   32

88٫634 اإجمالي ال�سعة التخزينية    

  ملخ�ض �ضدود التغذية الجوفية في �ضلطنة عمان 

�سنة  نوع المفي�س  عدد  اأق�سى  اأق�سى   طول  الطول  ال�سعة  الولية    ا�سم ال�سد  م 

التنفيذ الفتحات   ارتفاع  ت�سريف  المفي�س  الكلي  التخزينية     

) م3/ث(       ) م(   ) م(       )مليون م3( 

1985 الجابيون   11  11  12500  3000  5100  11,6 ال�صيب  وادي الخو�ص   1

1985 الجابيون   31  4,5  220  1120  9063  0,55 �صحار  وادي حلتي/ �صلاحي   2

1986 هدار من جابيونات   2  5,3  1280  300  1620  0,13 بهلاء  وادي قريات   3

1986 كتل من الأحجار الكبيرة   1  23  3500  685  830  16 خ�صب  خ�صب   4

1986 كتل من الأحجار الكبيرة   1  9,2  3995  570  740  1,5 خ�صب  ال�صرجة    5

1986 كتل من الأحجار الكبيرة   1  8  2920  730  820  1,4 خ�صب  موه   6

1989 هدار خر�صاني   2  20,4  5700  462  1234  5,4 �صحار  وادي الجزي   7

1989 خر�صاني   2  17  3000  118  135  0,68 نزوى  وادي تنوف   8

1989 الجابيون   2  7,6  2800  330  415  0,45 الحمراء  وادي غول   9

1990 كتل من الأحجار الكبيرة   1  8,9  4200  600  2664  0,5 عبري  وادي الكبير   10

1991 الجابيون   10  8,3  4000  4040  7500  10 بركاء  وادي المعاول   11

1991 خر�صاني   2  7,5  3300  430  530  0,78 �صور  وادي الفليج   12

1992 كتل من الأحجار الكبيرة   2  12  3000  430  638  0,6 الر�صتاق  وادي الفرع   13

1992 الجابيون   2  7,7  2200  1150  3000  3,7 بركاء  الفليج   14

1992 الجابيون   8  9,2  3100  2500  4500  5,1 بركاء  وادي الطو   15

1993 هدار خر�صاني   3  21,8  6710  2067  3315  6,4 �صلالة  وادي �صحلنوت   16

1994 الجابيون   5  8  5600  4000  5640  6,8 �صحم   وادي عاهن   17
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ال�ضــدود التخزينية
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موا�سفات وخ�سائ�س ال�سدود والمرافق الأخرى :

تم ت�صييد )30( �صداً �صغيراً للتخزين ال�صطحي ب�صعة تخزينية 

ويو�صح  مكعباً،  متراً   )10200  -  840( بين  ما  تتراوح 

القطاع العر�صي المرفق لل�صد باأن ج�صمه مكون من الأحجار 

لمنع  قاطع  بجدار  ومزود  تقليدياً  المتبعة  الأ�صمنت  وموؤنة 

القاطع  هذا  ويت�صل  منه  الأمامي  الجزء  في  المياه  ت�صرب 

الراأ�صي باأ�صا�ص ال�صد ويعتمد عمق القاطع على طبيعة الموقع 

مطابقة  عدم  حال  وفي  ال�صخر  في  متر  اإلى  عمق  اأقل  وي�صل 

عمليات  بوا�صطة  الأر�صية  معالجة  تتم  للموا�صفات  الموقع 

الحقن با�صتخدام الأ�صمنت اأو البحث عن موقع اآخر، كما اأن 

ال�صد مزود بمر�صح لتجنب �صغط المياه على ج�صمه في حالة 

اأي ت�صرب اأما الجانب ال�صفلي لل�صد فهو على �صكل مدرجات 

وهذه  للتنفيذ،  وت�صهيلًا  الفائ�صة،  المياه  طاقة  لتبديد  وذلك 

المدرجات مغطاة بطبقة من الخر�صانة الم�صلحة لحماية ج�صم 

ال�صد من المياه الفائ�صة .

ال�صد  ببحيرة  الظاهرة  والأغوار  والفوالق  ال�صقوق  غلق  ويتم 

بعد تنظيفها، حيث تغلق الفوالق ال�صغيرة باإ�صتخدام الأ�صمنت، 

اأما الفوالق الكبيرة فتملاأ بالأحجار والأ�صمنت، بينما المناطق 

المفتتة فتك�صى باأحجار الربراب المغمو�صة بموؤنة الأ�صمنت . 

ال�سطحي التخزين  ل�سد  عر�سي  مقطع 

خر�صانة م�صلحة

حجارة مع موونة الإ�صمنت

�صمام تحكم

اأنبوب معدني

المر�صحات الح�صوية

اأوتاد حديدية 

قاطع خر�صاني

غرفة الحماية العلوية

غطاء حديدي

القاطع الذي ل تفي�ص منه المياهالقاعدة ال�صخرية

 )2000( بين  ارتفاعه  يتراوح  الذي  الأخ�صر  الجبل  يقع 

�صمال  جبال  �صل�صلة  من  الأو�صط  الجزء  في  متراً  و)3000( 

الجميلة  وقراه  الخلابة  مناظره  هو  به  يتميز  ما  واأهم  عمان، 

وتكرار  المدرجات،  وزراعة  �صفوحه،  على  المنت�صرة 

ال�صتاء  ف�صلي  في  الجبلية  ال�صلا�صل  هذه  على  الأمطار  هطل 

ال�صنوي حوالي )300(  يبلغ معدل هطولها  وال�صيف حيث 

متو�صط  اأ�صعاف  ثلاثة  يقارب  والذي  المتو�صط  في  مليمتر 

هطولها بالمناطق ال�صاحلية، وبالرغم من هذه الكمية اإل اأنها 

غير متي�صرة للاإن�صان والحيوان وذلك ن�صبة اإلى ما ي�صيع منها 

بالتبخر المبا�صر، كما ان الت�صاري�ص الجبلية الوعرة والنحدار 

اإل بتخزين كميات قليلة منها، بينما الجزء  ال�صديد ل ت�صمح 

الجبلية والبع�ص  ال�صقوق والفوالق  يت�صرب من خلال  الأكبر 

الآخر ين�صاب اإلى ال�صهول ليغذي الأحوا�ص الجوفية.

يفوق  اليوم  الأخ�صر  الجبل  �صكان  عدد  اأن  ذكره  يجدر  وما 

في  المياه  على  والطلب  م�صى  وقت  اأي  في  عليه  كان  ما 

تزايد م�صتمر في حين اأن م�صادرها التقليدية ثابتة ومحدودة، 

وللم�صاهمة الفعالة في تلبية ذلك الطلب تم في عام 1989م 

بالجبل  المائية  الموارد  لتنمية  الممكنة  الو�صائل  درا�صة 

اأن ح�صاد مياه الأمطار بوا�صطة  اأكدت على  الأخ�صر، والتي 

ال�صدود التخزينية ال�صغيرة هي من اأف�صل الطرق. 

الأولى  المرحلة  تنفيذ  من  النتهاء  تم  دي�صمبر 1994م  وفي 

ت�صع  يخدم  والذي  الأخ�صر  بالجبل  المياه  ح�صاد  لم�صروع 

بها هذه  التي تحظى  التنموية  الم�صاريع  وع�صرين قرية �صمن 

لل�صكان  والقت�صادية  الجتماعية  الأحوال  لتح�صين  المنطقة 

اإ�صتملت  حيث  اأماكنهم،  في  ال�صتقرار  على  وت�صجيعهم 

اللازمة  المرافق  كل  مع  ال�صطحي  للتخزين  �صداً  ثلاثين  على 

التنفيذ  واأثناء  ال�صكانية،  والتجمعات  القرى  اإلى  لتو�صيلها 

كتنظيم  ال�صعبة  التحديات  من  العديد  الم�صروع  هذا  واجه 

و�صعوبة  وا�صعة  م�صاحات  على  المنت�صرة  الت�صييد  مواقع 

اإليها والتي اقت�صت نقل المواد بالطائرة المروحية،  الو�صول 

في  لل�صدود  ال�صليمة  الأ�صا�صات  بناء  �صعوبات  جانب  اإلى 

مثل هذه المواقع وملء ال�صقوق بمونة ال�صمنت في الفوالق 

وجوانب وقاع بحيراتها لتقليل الفاقد المت�صرب من المياه. 

ومنذ تنفيذ الم�صروع �صهدت جميع هذه ال�صدود العديد من 

الفي�صانات وامتلاأت بحيراتها بالمياه  وفا�صت لتغذي مناطق 

اأخرى اأ�صفل تلك ال�صدود.

بالمياه ممتلئ  �سبه  وهو  الرواجح  م�سيرة  �سد   

�ضدود الجبل الأخ�ضر
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نهاية طول   نقل المياه   طول  الرتفاع  الطول  ال�سعة  المنطقة  اأ�سم ال�سد    م 

الأنابيب الأنابيب  بوا�سطة  المفي�س  )م(  الكلي  التخزينية     

)م(  )م(   )م3(     

3
خزانان �صعة كل منهما 2 م  990 م�صخة + مولد كهربائي   30,80  7,0  53,20  5000 ه�صبة �صيق  دار الحجمت ودار العتم   1   

فلج  220 الجاذبية   20,70  8,0  26,30  8600 ه�صبة �صيق  وادي بني حبيب   2   

فلج  890 الجاذبية   29,15  6,5  44,75  6600 ه�صبة �صيق  �ص��يق   3   

فلج  1440 الجاذبية   42,00  6,0  46,00  10200 ه�صبة �صيق  ال�ص�ريج�ة   4   

فلجين وحو�ص  1120 الجاذبية   20,40  4,5  36,00  3600 ه�صبة �صيق  الع��ين   5   

فلج  350 الجاذبية   23,60  8,0  28,65  3800 ه�صبة �صيق  ح��يل اليم��ن   6   

فلج  1840 الجاذبية   23,20  6,5  38,05  8400 ه�صبة �صيق  مناخ��ر )1(   7   

حو�ص  170 الجاذبية   22,50  5,5  42,20  6000 ه�صبة �صيق  مناخ��ر )2(   8   
3
حو�ص وخزان �صعة 2 م  710 الجاذبية   19,10  5,0  23,08  5500 ه�صبة �صيق  �ص���لوت   9   

فلج   150 الجاذبية   38,10  5,5  94,40  8750 ه�صبة �صيق  م�صيرة الرواجح   10  
3
خزان �صعة 2 م  590 الجاذبية   14,75  8,0  26,60  1050 وادي المعيدن  م��روح   11  

3
خزان �صعة 2 م  260 م�صخة + مولد كهربائي   13,35  5,5  27,35  1050 وادي تنوف  ال�روؤو�ص   12  

3
خزان �صعة 2 م  300 م�صخة + مولد كهربائي   13,40  5,0  26,50  1500 وادي تنوف  ك�وار �ص�ام�ص   13  

3
خزان �صعة 2 م  350 الجاذبية   22,40  7,0  29,50  1300 وادي تنوف  ق���يوت   14  

فلج  60 م�صخة + مولد كهربائي   10,95  6,0  18,85  1250 وادي تنوف  م�صيرة الج�وام�يد   15  
3
خزان �صعة 2 م  330 م�صخة + مولد كهربائي   11,40  5,0  15,60  1300 وادي تنوف  الح���ليلات   16  

3
خزان �صعة 2 م  970 م�صخة + مولد كهربائي   22,15  5,0  32,55  2700 وادي تنوف  ح��يل الح�دب   17  

3
خزان �صعة 2 م  140 م�صخة + مولد كهربائي   15,30  5,0  15,30  1000 وادي تنوف  مع���بت   18  

3
خزانان �صعة كل منهما 2 م  310 م�صخة + مولد كهربائي   13,45  7,5  19,90  840 وادي تنوف  عق��بة ال�بيوت   19  

خزان �صعة 2 م3  810 م�صخة + مولد كهربائي   13,90  5،0  20,87  1200 وادي تنوف  الغ���ل�يل   20  
3
خزانان �صعة كل منهما 2 م  1370 م�صخة + مولد كهربائي   15,10  8,0  20,45  1300 وادي تنوف  �صليلة والمعقل   21  

3
خزان �صعة 2 م  680 م�صخة + مولد كهربائي   26,20  5,0  52,55  900 وادي تنوف  الع�لعلينينة   22  

3
خزان �صعة 2 م  1610 م�صخة + مولد كهربائي   15,30  7,0  26,20  900 وادي تنوف  الجري�ر ال�صف�لى   23  

3
خزان �صعة 2 م  130 م�صخة + مولد كهربائي   11,60  4,0  27,15  850 وادي تنوف  ال�ص��رج��ة   24  

3
خزان �صعة 2 م  490 الجاذبية   17,95  5,0  21,45  750 وادي تنوف  الكه���وف   25  

3
خزان �صعة 2 م  840 م�صخة + مولد كهربائي   19,20  5,0  34,75  2200 وادي تنوف  الكهف الأحمر   26  

3
خزان �صعة 2 م  1300 الجاذبية   19  5  24  3150 وادي بني حبيب  ال�صريجة   27  

خزان قائم  250 الجاذبية   21,45  5  23  4500 وادي بني حبيب  وادي الخ�صيرية   28  

خزان قائم  50 الجاذبية   9,85  3  13  240 وادي م�صتل  اأمطي   29  
3
خزان �صعة 2 م  300 م�صخة + مولد كهربائي   14,5  5،5  22  350 وادي بني حبيب  غويل الن�صل   30  

19020      94780 المجموع    

�ضدود التخزين ال�ضطحي بالجبل الأخ�شر

يتم تو�صيل المياه من ال�صدود اإلى القرى الم�صتفيدة بطريقتين 

با�صتخدام  اأو  الأر�صية  بالجاذبية  الإ�صالة  طريق  عن  اإما 

�صبعة  تزويد  تم  اإذ  كهربائية  مولدات  مع  غاط�صه  م�صخات 

ع�صر �صداً  بالم�صخات والمولدات الكهربائية، وتنقل  المياه 

بوا�سطة خطوط اأنابيب معدنية بطول اإجمالي يبلغ �سبعة ع�سر 

غلقها  يمكن  بمحاب�ص  مزودة  متراً  وع�صرين  ومائة  كيلومتراً 

و�صواعد حديدية  بقوائم  تثبيتها  وتم  الحاجة  وفتحها ح�صب 

اأو  الفل���ج  في  الأنابيب  ه��ذه  وت�صب  الأر�ص،  �صطح  على 

وعددها  والأ�ص��منت  الحج���ارة  من  تجمي���عية  اأح���وا�ص 

م��تر   )150 اإلى   6( بين  ما  �صعتها  تتراوح  اأحوا�ص  �صتة 

تركيب  تم  كما  المواطنين،  م�صاكن  من  بالق��رب  مك���عب 

لكل  مكعب  متر   )2( �صعة  الفيبر جلا�ص  من  خزاناً  ع�صرين 

منها. 

حواجز حجز الطمي:

الجافة  المناطق  لدول  الأمثل  يعتبر  الحواجز  من  النوع  هذا 

معها  تحمل  �صديدة  في�صانات  ت�صهد  والتي   ، الجافة  و�صبه 

اأحجارا  واأحياناً  والح�صى  والرمل  الطين  من  كبيرة  كميات 

في  تتر�صب  �صوف  فاإنها  لل�صد  و�صولها  حال  وفي  كبيرة 

بحيرته وبالتالي تقلل من �صعتها التخزينية، لذا تم اإن�صاء 

من  للتقليل  الأودية  اأعلى  في  حاجزاً  وثلاثين  واحداً 

عملية اإطماء بحيرات ال�صدود، و�صيدت هذه الحواجز 

عليها  المياه  عبور  لمقاومة  والأ�صمنت  الأحجار  من 

الب�صيطة  للتدفقات  �صغيرة  بفتحات  تزويدها  تم  كما 

وي�صل اأق�صى اإرتفاع لها ثلاثة اأمتار.

من  الإنتهاء  تم   2005 عام  من  مايو  نهاية  وفي 

الأخ�صر  بالجبل  اأخرى  تخزينية  �صدود  اأربعة  تنفيذ 

 )4500 اإلى   240( بين  ما  التخزينية  �صعتها  تتراوح 

اأحوا�ص  ثلاثة  اإن�صاء  اإلى  بالإ�صافة  هذا  مكعب.  مترا 

ما  �صعتها  تتراوح  الم�صلحة  الخر�صانة  من  تجميعية 

اإلى خزانين  بالإ�صافة  مكعباً،  اإلى 95( متراً  بين )50 

مكعب  متر   )2( منها  كل  �صعة  جلا�ص  الفيبر  من 

والخزانات  الأحوا�ص  لهذه  المياه  تو�صيل  يتم  بحيث 

بقطر  الثقيلة  البلا�ستيكية  الأنابيب  خطوط  بوا�سطة 

)75( مليمتر وبطول اإجمالي يقدر ب� )1900( مترا، 

تر�صيب  لمنع  بحواجز  �صدود  ثلاثة  تزويد  تم  كما 

غاط�صة  بم�صخة  ال�صدود  اأحد  تزويد  وتم  الطمي، 

كهربائي. ومولد 
الجواميد م�سيرة  �سد 

�ضدود الجبلالأخ�ضر
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نهاية طول   نقل المياه   طول  الرتفاع  الطول  ال�سعة  اأ�سم ال�سد    م 

الأنابيب الأنابيب  بوا�سطة  المفي�س  )م(  الكلي  التخزينية    

)م(  )م(   )م3(    

خزان بلا�صتيك  950 الجاذبية   22,5  5  24,5  800 دار المحطة   1   

خزان بلا�صتيك  100 الجاذبية   6,5  5  7,5  300 حيل دعن دقيقة   2  

-  -  -  22  4,5  24  550 حيل الخ�صراء   3  

خزان بلا�صتيك  300 الجاذبية   15  5  18  600 دار العقور   4  

خزان بلا�صتيك  300 الجاذبية   14  4  15  313 دار لوى   5  

خزان بلا�صتيك  1800 الجاذبية   10  6  12  1547 مخطى جابر   6  

خزان بلا�صتيك  500 الجاذبية   16  6,5  17,6  175 اللي�صيلو   7  

خزان بلا�صتيك  700 الجاذبية   20  6,5  26  9500 حيل الرق   8  

-  -  -  16  7,5  22  2000 حيل ال�صباك   9  

-  -  -  12,3  4,5  47  525 ال�صويقات العلوي   10 

-  -  -  12,1  4,7  46  535 ال�صويقات ال�صفلي   11 

-  550  -  13,7  4,25  14  850 دار القل   12 

-  -  -  16,2  3,5  36  530 دار اللثيب   13 

-  -  -  18  7  30  1800 طوي العقبة   14 

خزان بلا�صتيك  1350 الجاذبية    15  6  16,5  1260 وادي  حرماء    15

�ضدود التخزين ال�ضطحي بجبل �ضم�ض

والتي  الأخ�صر،  الجبل  ل�صل�صلة  اإمتدادا  �صم�ص  جبل  يعتبر 

وهي  الغربي  الحجر  جبال  ل�صل�صلة  اإمتدادا  بدورها  هي 

مواردها  في  �صح  من  تعاني  التي  الجبلية  المناطق  اإحدى 

المائية وال�صعوبة في اإي�صال المياه للقاطنين في هذه المنطقة 

اإلى حوالي )3600( مترا  الجبل  اإرتفاع  اإذ ي�صل  لوعورتها 

المنطقة  هذه  في  وتوجد  البحر  �صطح  لم�صتوى  بالن�صبة 

الثروة  على  حياتها  في  تعتمد  متفرقة  �صكانية  تجمعات 

الزراعية والحيوانية، وبما اأن الماء هو ع�صب الحياة وخا�صة 

توفير  على  جاهدة  الحكومة  عمدت  فقد  المناطق  هذه  في 

من  العديد  اإن�صاء  خلال  من  المناطق  هذه  لأهالي  المياه 

لتنمية  والأولويات  الخطط  وفق  ال�صطحي  التخزين  �صدود 

المواطنين  لت�صجيع  الجبلية  المناطق  في  المائية  الموارد 

والإ�صتمرار  عنها  الرحيل  دون  اأماكنهم  الإ�صتقرارفي  على 

التقليدية. مهنهم  على  والمحافظة 

يبلغ ع��دد �ص����دود التخزين ال�صطحي التي تم تنفيذها )15( 

�صداً  ب�صعة تخزينية تتراوح من )525-9500( متراً مكعباً. 

كما تم ت�صييد عدد من حواجز الطمي للحد من ظاهرة اإطماء 

بحيرات تلك ال�صدود، وتم تزويد هذه ال�صدود ب�صبكة اأنابيب 

اإ�صمنتية من الألياف الزجاجية )فايبر  لتوزيع المياه وخزانات 

ب�صياج  ال�صدود  هذه  بع�ص  بحيرات  ت�صييج  وتم  جلا�ص(، 

حديدي لمنع الحيوانات من ال�سقوط فيها وتلويثها.   

وهي  الأ�صمنت  وموؤنة  الحجارة  من  ال�صدود  هذه  و�صيدت 

الجزء  في  العادية  الخر�صانة  من  راأ�صي  قاطع  بجدار  مزودة 

التي  المياه  لتر�صيح  تر�صيحية  قنوات  اإلى  بالإ�صافة  الأمامي، 

قاعدة  على  بناوؤها  وتم  ال�صد،  ج�صم  اإلى  تنفذ  اأن  يمكن 

المياه من  اأ�سا�سه ومنع ت�سرب  اأي هبوط في  �سخرية لتفادي 

الأ�صفل، كما تم ت�صميت البحيرات وغلق الفوالق الظاهرة.

�سم�س بجبل  التخزينية  ال�سدود  احد  بالمياه ممتلئ  وهو  المحطة  دار  �سد 

�ضدود جبل �ضم�ض
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�ضدود التخزين ال�ضطحي بجبل الكـــــور

نهاية طول   نقل المياه   طول  الرتفاع  الطول  ال�سعة  اأ�سم ال�سد    م 

الأنابيب الأنابيب  بوا�سطة  المفي�س  )م(  الكلي  التخزينية    

)م(  )م(   )م3(    

فلج  200 الجاذبية   41,45  8,00  44,30  7000 وادي �صم   1  

3
حو�ص �صعة 6 م  200 م�صخة + مولد كهربائي   14,60  4,00  16,00  900 دار القرون   2  

3
حو�ص �صعة 6 م  200 الجاذبية   18,60  4,00  18,60  700 دار القرنين   3  

3
حو�ص �صعة 6 م  600 الجاذبية   17,70  4,20  20,20  700 راأ�ص الوادي   4  

فلج  200 الجاذبية   23,00  4,00  27,40  1422 �صنت   5  

فلج  300 الجاذبية   16,5  4,00  17,5  573 الغويل   6  

ال�سطحي التخزيني  لل�سد  عر�سي  مقطع  �سم وادي  �سد  مفي�س  عبر  الوادي  مياه  في�سان 

خر�صانة م�صلحة

حجارة مع موونة الإ�صمنت

�صمام تحكم

اأنبوب معدني

اأوتاد حديدية المر�صحات الح�صوية

قاطع خر�صاني

غرفة الحماية العلوية

غطاء حديدي

القاطع الذي ل تفي�ص منه المياهالقاعدة ال�صخرية

ويجاور  �صم�ص  جبل  ل�صل�صلة  اإمتدادا  الكور  جبل  يعتبر 

الداخلية  بالمنطقة  بهلاء  ولية  بين  الواقع  العين  وادي 

اإمتداداً ل�صل�صلة جبال  وولية عبري بمنطقة الظاهرة، ويعد 

الجبلية  المناطق  اأهم  الجبل من  الغربي، ويعتبر هذا  الحجر 

فيه  توجد  حيث  ال�صياحية  بالمقومات  الغنية  ال�صلطنة  في 

اإليها  الو�صول  يمكن  التي  ال�صياحية  المواقع  من  العديد 

الو�صول  ويمكن  بهلاء،  ولية  اأو  عبري  ولية  طريق  عن 

معول  بلدة  من  �صلمان  بحيل  تعرف  التي  الجبل  قمة  اإلى 

التي  ال�صعاب  من  العديد  متخللا  ووعر  �صيق  طريق  عبر 

الطق�ص  واعتدال  الطبيعة  بروعة  ويتميز  الجبل،  من  تنحدر 

ون�صمات الهواء، وحيل �صلمان هو عبارة عن ه�صبة وا�صعة 

با�صجار  العالية والتي تعرف  الأ�صجار  العديد من  به  منب�صط 

والمرتفعة  الكثيفة  بالأغ�صان  وتتميز  والعرعر  العلعلان 

المناطق  وتتوزع  الطيبة،  والرائحة  الداكن  واللون الخ�صر 

وعلى  ال�صرقي  الجانب  ففي  الجبل،  اإمتداد  علي  ال�صكنية 

القرون،  دار  قرية  توجد  الجبل  بهذا  الجبلية  القرون  اأحد 

القرنين  كدار  القرى  من  عدد  �صفوحه  على  تنت�صر  كما 

و�صنت. الوادي و�صم  وراأ�ص 

لقاطنيها  وت�صجيعاً  القرى  بتلك  المائية  الموارد  ولتنمية 

الإجتماعية  اأحوالهم  وتح�صين  بقراهم  الإ�صتقرار  على 

1996م  عام  من  الأخير  الربع  في  تم  فقد  والإقت�صادية 

الحتياجات  لتلبية  �صغيرة  تخزينية  �صدود  اأربعة  ت�صييد 

متر   )7000  -  700( من  تتراوح  تخزينية  ب�صعة  المائية 

الطمي  لحجز  بحواجز  ال�صدود  تلك  زودت  كما  مكعب، 

التجمعات  اإلى  المياه  لتو�سيل  اأنابيب  وم�سخات وخطوط 

اآخرين  �صدين  اإ�صافة  تم  2004م  عام  وفي  ال�صكانية، 

التخزين  �صدود  عدد  بذلك  ليرتفع  ال�صطحي.  للتخزين 

�صدود. �صتة  اإلى  الكور  جبل  في  ال�صطحي 

بالمياه ممتلئ  وهو  �سم  وادي  �سد 

�ضدود جبل الكور
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نهاية طول   نقل المياه   طول  الرتفاع  الطول  ال�سعة  اأ�سم ال�سد    م 

الأنابيب الأنابيب  بوا�سطة  المفي�س  )م(  الكلي  التخزينية    

)م(  )م(   )م3(    

-  -  -  10  4  14,5  535 حيل الجواري   1  

-  -  -  12  4,5  16  2000 دار الجنوز   2  

-  -  -  13  4,3  17  450 عقبة الم�صبك   3  

-  -  -  12  5  14  810 عقبة ال�صقبة   4  

�ضدود التخزين ال�ضطحي بجبل ال�شراة

ال�سطحي  التخزين  ل�سد  عر�سي  مقطع  نموذج  الم�سبك عقبة  �سد 

خر�صانة م�صلحة

حجارة مع موونة الإ�صمنت

�صمام تحكم

اأنبوب معدني

اأوتاد حديدية المر�صحات الح�صوية

قاطع خر�صاني

غرفة الحماية العلوية

غطاء حديدي

القاطع الذي ل تفي�ص منه المياهالقاعدة ال�صخرية

وهو  �صم�ص،  جبل  ل�صل�صلة  اإمتدادا  ال�صراه  جبل  يعتبر 

�صعوبة  وذات  الوعورة  �صديدة  جبلية  ه�صبة  عن  عبارة 

كيلومترا   )25( حوالي  طوله  يبلغ  حيث  طوبوغرافية 

اإلى  ي�صل  وبارتفاع   كيلومترا   )10( حوالي  وعر�صه 

من  اله�صبة  وتمتد  البحر،  �صطح  فوق  )2600م(  حوالي 

اإلى  غرباً  الداخلية  بالمنطقة  الحمراء  ولية  جبال  اأعالي 

ولية  ال�صمال  من  ويحدها  الظاهرة،  بمنطقة  عبري  ولية 

من  عدداً  اله�صبة  وتحت�صن  الباطنة،  بمنطقة  الر�صتاق 

على  معي�صتهم  في  الأهالي  ويعتمد  ال�صكنية،  التجمعات 

مياه  هو  المياه  من  الوحيد  وم�صدرهم  الموا�صي،  تربية 

اإلى  بالإ�صافة  الطبيعية  والبرك  الحفر  في  المتجمعة  الأمطار 

الأهالي. بت�صييدها  قام  التي  البرك 

ت�صييدها  تم  التي  ال�صطحي  التخزين  �ص����دود  ع��دد  ويبلغ 

 )2000  -  450( من  تتراوح  تخزينية  ب�صعة  �صدود  اأربعة 

للحد  الطمي  حواجز  من  عدد  ت�صييد  تم  كما  مكعب،  متر 

ال�صدود.  تلك  بحيرات  اإطماء  ظاهرة  من 

وهي  والأ�صمنت  الحجارة  من  ال�صدود  هذه  �صيدت  وقد 

الجزء  في  العادية  الخر�صانة  من  راأ�صي  قاطع  بجدار  مزودة 

التي  المياه  لتر�صيح  تر�صيحية  قنوات  اإلى  بالإ�صافة  الأمامي 

قاعدة  على  بناوؤها  وتم  ال�صد،  ج�صم  اإلى  تنفذ  اأن  يمكن 

لمنع  وكذلك  اأ�سا�سه،  في  هبوط  اأي  لتفادي  �سخرية 

البحيرات  ت�صميت  تم  كما  الأ�صفل،  من  المياه  ت�صرب 

ال�صمنت. بمادة  الظاهرة  والفوالق 

ال�سطحي للتخزين  الجواري  حيل  �سد 

�ضدود جبل ال�ضراة
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نهاية طول   نقل المياه   طول  الرتفاع  الطول  ال�سعة  اأ�سم ال�سد    م 

الأنابيب الأنابيب  بوا�سطة  المفي�س  )م(  الكلي  التخزينية    

)م(  )م(   )م3(    

-  -  -  -  2,5  61  830 بحيرة اأنجلة   1 

خزان من الفيبر جلا�ص ب�صعة 600 جالون  67 الجاذبية   16  5  44  1080 بعل �صاد   2 

-  -  -  26  4  32  3000 �صاخو   3 

حو�ص خر�صاني ب�صعة 3600 جالون   500 الجاذبية   12  3,8  124  1830 كزات خيف   4 

�ضدود التخزين ال�ضطحي بجبال محافظة ظفار

مقطع عر�سي لل�سد التخزيني على وادي �ساخو 

الكتاف

خر�صانه م�صلحة 20 �صم     

حجارة مع موؤنة اأ�صمنتية

خر�صانة م�صلحة 15 �صم   

اأنبوب من الحديد المجلفن  100 �صم

�صمام 

طبقة خر�صانية غير م�صلحة 

خندق الأ�صا�ص بعمق0.3 متر 

ق�صبان حديدية للتثبيت 

مقطع عر�سي لحاجز الطمي

 الكتاف

الطبقة ال�صخرية 

 خر�صانة غير م�صلحة 

ق�صبان حديدية على م�صافة 0.5 متر

طبقة من الخر�صانة غير الم�صلحة عمق 0.5 متر في الطبقة ال�صخرية 0.5 متر اأعلى

اأنبوب من الحديد المجلفن 100 ملم 

خندق الأ�صا�ص بعمق 0.3 متر

المفي�ص
خر�صانة م�صلحة 20 �صم

الأكتاف

الطبقة ال�صخرية 

مقطع طولي لل�سـد

�ضدود جبال محافظة ظفار

الغ�رب  اإلى  ال�صرق  من  ظفار  محافظة  جبال  منطقة  تمت�د 

اإلى  الحلانيات  جزر  قبالة  كيلومتر   )400( حوالي  بطول 

جبلية  مناطق  ثلاث  وبها  اليمنية،  الجمهورية  مع  الحدود 

اأق�صى  ت�صكل �صل�صلة واحدة مت�صلة، فالمنطقة الواقعة في 

ال�صرق ت�صمى جبل �صمحان، اأما المنطقة  الو�صطى فت�صمى 

القمر،  الغربية جبل  المنطقة  القرى، في حين ت�صمى  جبل 

ويبلغ  كيلومترا   )23( عن  الجبال  هذه  عر�ص  يزيد  ول 

اأق�صى ارتفاع لها )2500( متر بالن�صبة ل�صطح البحر. 

كيلو   )75( تك�صو  �صبتمبر  الى  يونيو  من  الفترة  وخلال 

عن  المنطقة  هذه  ت�تميز  اإذ  الخ�صرة  الجبال  هذه  من  مترا 

بقية مناطق الجزيرة العربية بهبوب الرياح المو�صمية عليها 

والآتية من الجنوب الغربي في الفترة من يونيو اإلى �صبتمبر 

ما  وهذا  المراعي  وانت�صار  الأمطار  هطول  ي�صبب  مما 

بع�ص  على  ت�نمو  كما  الخريف،  بف�صل  محلياً  ي�صمى 

بها  ا�صتهرت  رائجة  تجارة  لها  التي  اللبان  اأ�صجار  اأجزائها 

القديمة  الع�صور  في  ثروتها  م�صدر  وكانت  المنطقة  هذه 

كما ت�ت�فجر منها عيون تتدفق بالماء على مدار العام.

تخزينية  ب�صعات  طحي  ال�ص للتخزين  �صدود  اأربعة  تنفيذ  تم 

ال  بجب مكعب  متر   )3000  -  820( بين  ما  تتراوح 

اأنجلة و�صاخو  اد وبحيرة  محافظة ظفار في كل من بعل �ص

بولية  خبف(  )كزات  واحد  تخزيني  و�صد  رخيوت،  بولية 

لحتجاز  وحواجز  ية  مائ اأحوا�ض  اء   اإن�س تم  كما  مرباط، 

ها، وتم تركيب  ية لمنع تر�صيب مي اإلى جانب حواجز مائ الط

اه الي الخزانات  على بع�ص تلك ال�صدود،  اأنابيب تمديد المي

ها ب�صياج حديدي. وقد �صيدت هذه ال�صدود  وتم ت�صييج بع�ص

الأ�صمنت  وموؤنة  الحجارة  با�صتخدام  ية  المائ والأحوا�ص 

اني. ها قاطع خر�ص ط يتو�ص

وتهدف هذه ال�صدود اإلى تجميع مياه الأمطار والإ�صتفادة 

البعيدة  بالقرى  للقاطنين  المائية  الموارد  تنمية  في  منها 

وت�صجيعهم  تقليدية  مائية  م�صادر  لديهم  تتوفر  ل  للذين 

على الإ�صتقرار فى اأماكنهم وتح�صين اأحوالهم الإجتماعية 

تعتبر  التي  الموا�صي  ل�صقي  وا�صتخدامها  والإقت�صادية 

المناطق. بتلك  اقت�صاديا هاماً  موردا 

�ساد ببعل  الخزيني   ال�سد 
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�ضد وادي �ضيقة
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كمية المياه المكت�سبة 

 )35( حوالي  �صيوفر  ال�صد  باأن  الجدوى  درا�صة  اأثبتت 

الإعتماد  من  بدرجة  المياه  من  �صنوياً  مكعب  متر  مليون 

والموثوقية تبلغ )95%( ومعدل عائد اقت�صادي يقدر بحوالي 

)12,2%(، منها )10( مليون متر مكعب للقرى الم�صتفيدة 

اأ�صفل الموقع المقترح لل�صد وذلك للاأغرا�ص الزراعية، بينما 

للاإ�صتخدامات  مكعب  متر  مليون   )5,7( تخ�صي�ص  �صيتم 

مكعب  متر  مليون  و)19,3(  قريات،  بولية  المنزلية 

للاإ�صتخدامات المنزلية بم�صقط. علماً باأنه تبين من ح�صابات 

التدفق خلال ال�صنوات الما�صية بما فيها فترات الجفاف باأن 

لفترة  م�صتهلكيها  لجميع  المياه  لتاأمين  تكفي  ال�صد  بحيرة 

ثلاث �صنوات متتالية في حالة الجفاف.

مراحل التنفيذ 

ي�صمل تنفيذ م�صروع �صد وادي �صيقة واإمداد المياه لم�صقط 

تم  والتي  )ال�صدود(،  الأولى  المرحلة  مرحلتين:  وقريات 

توقيع اإتفاقية تنفيذها في 6 يونيو عام 2006م وت�صتغرق فترة 

التنفيذ )36( �صهرا، اأما المرحلة الثانية من الم�صروع، ف�صيبداأ 

تنفيذها في وقت لحق. 

مكونات الم�سروع  المرحلة الأولى 

قرية  باأعلى  الواقعة  بالمنطقة  �صدين  اإن�صاء  الم�صروع  ت�صمن 

التف�صيلية  اإقترحت الت�صاميم  المزارع، ال�صد الرئي�صي والذي 

الجانبي     الرئي�صي لوادي �صيقة، وال�صد  المجرى  اإن�صائه على 

لحجز  التخزين  لبحيرة  الي�صرى  الفجوة  عند  بناوؤه  تم  الذي 

المياه ومنعها من التدفق عبر هذه الفجوة عندما يرتفع م�صتوى 

في  مفي�ص  اإن�صاء  الم�صروع  �صمل  كما  بحيرة،  في  المياه 

وفي  الزائدة،  الفي�صانات  مياه  لت�صريف  الرئي�صي  ال�صد  و�صط 

فاإن  عارمة  في�صانات  فيها  �صتتدفق  التي  الق�صوى  الحالت 

مياه الفي�صان �صتن�صاب فوق قمة ال�صد الرئي�صي الخر�صاني.

�ضد وادي �ضيقة

يقع  وهو  بال�صلطنة،  الرئي�صية  الأودية  من  �صيقة  وادي  يعتبر 

في جبال الحجر ال�صرقي على بعد )100( كيلومتر جنوب 

حتى  فيه  المياه  م�صتجمع  م�صاحة  وتبلغ  م�صقط،  �صرق 

ويعرف  مربعا،  كيلومترا   )2000( حوالي  البحر  في  م�صبه 

تت�صاقط  التي  الأر�ص  م�صاحة  عن  عبارة  باأنه  الم�صتجمع 

عليها الأمطار مكونة من عدة روافد منها المجرى الرئي�صي 

عن  تف�صلها  عالية  جبال  الم�صتجمع  يحد  ما  وعادة  للوادي 

المجاورة. الم�صتجمعات 

�صيقة  لوادي  المائي  الم�صتجمع  يقع 

قريات  ولية  منها  وليات  عدة  في 

بدبد  ووليتي  ال�صرق،  جهة  في 

والم�صيبي جهة الغرب وت�صكل ولية 

من  الكبرى  الأغلبية  والطائيين  دماء 

م�صاحة الم�صتجمع.

على  المائي  الم�صتجمع  يحد  كما 

اأطرافه الجنوبية وليات القابل ووادي 

الجهة  ومن  واإبراء،  و�صور  خالد  بني 

الغربية ولية �صمائل ومن جهة ال�صمال 

ولية العامرات.

دماء  وادي  ويمثل  رافداً   )26( من  الم�صتجمع  يتكون 

لهذا  الرئي�صية  الروافد  خبة  ووادي  الطائيين  ووادي 

ويلتقي  الغرب  جهة  من  الطائيين  وادي  يتدفق  اإذ  الوادي، 

ال�صرق  نحو  ويتدفقان  الجنوب،  من  المتدفق  دماء  بوادي 

ال�صرقي  الجنوب  جهة  من  المتدفق  خبة  بوادي  ويلتقيان 

يتدفق  والذي  �صيقة  لوادي  الرئي�صي  المجرى  معاً  لتكون 

في خليج  النهائي  م�صبه  عند  منتهياً  ال�صرقي  ال�صمال  باإتجاه 

عمان.

التدفق ال�سطحي والفي�سانات 

المزارع  بقرية  �صيقة  وادي  لجريان  ال�صنوي  المتو�صط  يبلغ 

متر  مليون   )10( اإ�صتغلال  يتم  مكعب،  متر  مليون   )60(

الزراعية  للاأغرا�ص  ال�صنوي  المتو�صط  من  ال�صنة  في  مكعب 

بالقرى الواقعة على مجرى هذا الوادي وهي المزارع وحيل 

ورغبةً  البحر،  اإلى  هدراً  يذهب  الباقي  بينما  ودغمر،  الغاف 

في ا�صتغلال اإمكانيات الوادي الهائلة بالن�صبة للجزيرة العربية 

�صد  اإن�صاء  اإمكانية  لدرا�صة  اإ�صت�صارية  درا�صات  عدة  اأجريت 

تخزيني كبير لتحقيق الإ�صتفادة الق�صوى من المياه، وكان من 

والتي  1993م  عام  تمت  التي  الهيدروتقنية  الدرا�صة  اأهمها 

لإقامته،  المزارع مجدي  بقرية  المقترح  الموقع  باأن  اأو�صت 

2003م  عام  في  تم  وبموجبه   ، تف�صيلية  درا�صة  ويتطلب 

الأولية  الت�صاميم  واإعداد  والإقت�صادية  الفنية  الجدوى  درا�صة 

لم�صقط،  المياه  اإمداد  وم�صروع  �صيقة  وادي  �صد  لم�صروع 

وقد قامت الوزارة باإعداد الخدمات التف�صيلية للم�صروع ومن 

الخر�صانة  من  رئي�صي  �صد  )اإن�صاء  الأولى  المرحلة  ا�صناد  ثم 

المدكوكة(،  والحجارة  الأتربة  من  جانبي  و�صد  المدكوكة 

وقد بداأ التنفيذ الفعلي للاأعمال الإن�صائية لهذه المرحلة والتي 

يتوقع النتهاء منها في الن�صف الأخير من عام 2009م. 

�سيقة لوادي  الرئي�سي  ال�سد 
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بحيرة التخزين

ال�صد م�صاحة تقدر بحوالي  اإمتلاء  تغطي بحيرة التخزين عند 

من  الأعلى  اإلى  كيلومتر   )6( لم�صافة  وتمتد  )350( هكتاراً 

اإذ �صيبلغ عندها محيط البحيرة حوالي  ج�صم ال�صد الرئي�صي، 

)28( كيلومتراً.

اأي ما 
 3

وتبلغ ال�صعة التخزينية للبحيرة حوالي )100( مليون م

يعادل مجموع متو�صط جريان الوادي ل�صنتين وذلك من واقع 

بيانات مراقبة جريان الوادي، كما يبلغ معدل التبخر ال�صنوي 

من البحيرة مترين ون�صف )2,5(م، اإل اأن ذلك ل يوؤثر �صلباً 

على حجم المياه المخزنة. 

المرحلة الثانية

ال�سبكة الرئي�سية لتوزيع المياه

المياه  وتنقية  ال�صخ  نظام  اإن�صاء  الثانية  المرحلة  ت�صمل 

مد  يقت�صي  الذي  الأمر  الم�صتهلك،  اإلى  المياه  لنقل 

باأقطار  الأنابيب  خطوط  من  كيلومتر   )138( حوالي 

لتو�صيل  ملم   )1200( اإلى  ملم   )200( بين  تتراوح 

الحاليين.  للم�صتخدمين  المياه 

من�ساآت نظام اإمدادات المياه

باإمدادات  والخا�صة  الم�صروع  من  الثانية  المرحلة  تتكون 

�صيتم  حيث  المياه،  واإمداد  لمعالجة  متطور  نظام  من  المياه 

اأخذ المياه المتجمعة ببحيرة ال�صد ونقلها ومعالجتها لإمداد 

بمياه  الأخرى  م�صقط  محافظة  وليات  وبع�ص  قريات  ولية 

ال�صرب والإ�صتخدامات الأخرى. ويبداأ نظام اإمدادات المياه 

المحطة  هذه  تقوم  اإذ  ال�صد  بحيرة  في  المياه  �صخ  من محطة 

ب�صخ المياه من ال�صد عبر خط اأنابيب بقطر )1100( ملم يمتد 

المقترح  التهوية  خزان  اإلى  المزارع  قرية  طريق  طول  على 

اإن�صاوؤه على بعد )2,3( كم �صمال موقع ال�صد .

ال�سد بحيرة  في  المتجمعة  المياه 

ال�سد الرئي�سي 

الخر�صانة  من  وذلك  مقو�ص  ب�صكل  الرئي�صي  ال�صد  �صمم 

المواجه لبحيرة  الجانب  المدكوكة، وله واجهة راأ�صية على 

التخزين وواجهة متدرجة مائلة على الجانب الأخر، ويت�صمن 

ال�صد كذلك اإن�صاء برج لماآخذ المياه مزود لأحد ع�صر اأنبوباً 

في  للتحكم  مختلفة  اإرتفاعات  على  الإغلاق  محكمة 

كميات ت�صريف ا لمياه من مختلف الم�صتويات. 

ال�سد الجانبي 

يقع ال�صد الجانبي عند المنخف�ص بين الجبلين، وتم ت�صييده 

من الركام المدكوك وال�صخور والحجارة الكبيرة مع تزويده 

تم  الجانبي  ال�صد  قمة  وعلى  النفاذية،  عديم  راأ�صي  بقاطع 

اإن�صاء طريق اأ�صفلتي ي�صل اإلى ال�صد الرئي�صي، وقد �صمم هذا 

م�صتوى  عن  )0.6(م  بحوالي  اأعلى  يكون  بحيث  الطريق 

بحيرة التخزين بعد اإمتلائها بالمياه. 

التنفيذ اأثناء  �سيقة  لوادي  الجانبي  ال�سد 

75.43م

ال�سد الرئي�سي 

410م  طول ال�صد  

75.43م اإرتفاع ال�صد 

5م عر�ص قمة ال�صد 

55.4م عر�ص قاعدة ال�صد 

3
570.000م حجم اأعمال الخر�صانة المدكوكة 

/ث
3
18.398م الفي�صان الت�صميمي 

201.74م طول المفي�ص 

67.5م اإرتفاع المفي�ص 

11 عدد فتحات ت�صريف المياه 

1 اإلى 1.6م قطر الفتحات 

ال�سد الجانبي 

360م  طول ال�صد  

48.44م اإرتفاع ال�صد 

10م عر�ص قمة ال�صد 

183م عر�ص قاعدة ال�صد 

3
947.395م كمية الحجارة والركام المدكوك 

والمر�صحات والقاطع الراأ�صي
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محطتا �سخ المياه 

ت�صخ  بحيث  ال�صد  من  بالقرب  الأولى  ال�صخ  محطة  �صتقام 

المياه من اأي م�صتوى تكون عليه في بحيرة التخزين ونقلها 

هذه  وت�صم  التنقية.  محطة  اإلى  ثم  ومن  التهوية  خزان  اإلى 

للمحافظة  متغيرة  �صرعات  ذات  م�صخات  خم�ص  المحطة 

الت�صغيلية  الظروف  مختلف  تحت  الت�صغيل  كفاءة  على 

المتباينة تبعاً لم�صتوى امتلاء وتفريغ بحيرة التخزين. و�صتمر 

المحطة  هذه  عبر  ال�صد  �صيوفرها  التي  المياه  كميات  جميع 

اأفلاج قرية المزارع.  با�صتثناء كميات المياه التي �صتزود بها 

في  التغير  مواكبة  على  قدرة  ذات  الم�صخات  هذه  اأن  كما 

مع  ليتنا�صب  المحطة  من  الخارج  الت�صريف  تدفق  معدل 

حجم الطلب في مختلف الف�صول، وليوفر قدراً من المرونة 

فيما يتعلق بكميات المياه التي تزود بها بقية وليات محافظة 

م�صقط .

الخط  من  نقطة  اأدنى  في  الثانية  ال�صخ  محطة  اإن�صاء  و�صيتم   

الرئي�صي لأنابيب نقل المياه اإذ تتدفق المياه في هذا الجزء من 

الخط بقوة الجاذبية من خزان المياه بمحطة التنقية.

 وتعمل هذه المحطة على تعزيز ال�صغط عند مدخل المحطة 

اإلى خزان معادلة ال�صغط الذي �صي�صيد في منطقة  لرفع المياه 

ذات اإرتفاع اأعلى من خزان المياه الحالي بالعامرات. وهذه 

اأي�صاً بخم�ص م�صخات ذات �صرعات متغيرة  المحطة مزودة 

في  تغيرات  حدوث  عند  الت�صغيل  كفاءة  على  للمحافظة 

م�صتويات ال�صغط والتدفق. 

محطة تنقية المياه والخزانات

م�صار  على  منطقة  اأعلى  في  المياه  تنقية  محطة  اإن�صاء  �صيتم 

بولية  المياه  م�صتخدمي  اإلى  ال�صد  بحيرة  من  الأنابيب  خط 

قريات. وتت�صمن المرحلة الأولى من خطوات التنقية اإ�صافة 

الأك�صجين اإلى المياه في خزان التهوية بال�صماح لها بالتدفق 

اأن  قبل  �صلالت  �صكل  على  متتالية  حواجز  ثلاثة  فوق  من 

تق�صم  الثانية  المرحلة  وفي  الفعلية،  التنقية  اإلى محطة  تنطلق 

التي تعمل  اإليها المواد الكيميائية  اإلى فرعين وت�صاف  المياه 

على  المياه  توزع  ثم  ومن  المرحلة  هذه  فاعلية  زيادة  على 

لإنتاج  ال�صلبة  العوالق  من  للتخل�ص  المر�صحات  من  العديد 

ال�صوائب. مياه خالية من 

بعدها �صيتم اإ�صافة المزيد من المواد الكيميائية قبل تمرير المياه 

على من�صاآت التر�صيح المكونة من الطبقات الرملية الناعمة .

اأداء محطة  وفاعلية  المياه  هذه  ونقاوة  درجة  من  التاأكد  وبعد 

المياه  تعقيم  مرحلة  تاأتي  المطلوبة  الموا�صفات  وفق  التنقية 

وذلك بحقنها بالكلور للتخل�ص من باقي الملوثات البكتيرية.

كبير،  تخزيني  اإلى حو�ص  المياه  تتحوّل  التعقيم  مرحلة  وبعد 

في  وم�صتمر  ثابت  من�صوب  عند  الخزان  بهذا  المياه  وتكون 

كما  الجاذبية،  بقوة  المياه  ينقل  الذي  الأنابيب  خط  بداية 

�صيوفر كميات من المياه في حالت الطوارئ تكون جاهزة 

للتوزيع.

تنقية  محطة  اإلى  الجاذبية  بقوة  المياه  تن�صاب  هناك  ومن 

لمتطلبات  وفقا  للمياه  التنقية  عملية  �صتتم  حيث  المياه 

ال�صرب،  لمياه  العمانية  القيا�صية  والإ�صتراطات  المعايير 

التنقية  محطة  من  الجاذبية  بقوة  المياه  تن�صاب  ذلك  وبعد 

لتزود مدن وقرى ولية قريات بمياه ال�صتخدامات المنزلية 

الأخرى. والإ�صتخدمات 

المياه عن طريق خط  بالن�صبة لقرية دغمر ف�صتح�صل على  اأما 

حين  في  المنزلية،  وال�صتخدامات  الري  مياه  لتوفير  اأنابيب 

�صيتم تمديد تو�صيلات المياه لقرية حيل الغاف لتعزيز فلجها 

للا�صتخدامات  مياه  لتوفير  القائم حالياً  المياه  وربطها بخزان 

المنزلية.

خط  مد  �صيتم  بالمياه  م�صقط  محافظة  وليات  باقي  ولتزويد 

م�صقط  طريق  لم�صار  مواز  الجبلية  المناطق  عبر  مياه  اأنابيب 

بالقرب من  ال�صخ  لتقوية  اإن�صاء محطة  اإلى  بالإ�صافة   ، قريات 

تقاطع طريق حيل الغاف- قريات ل�صخ الماء في خط اأنابيب 

اإلى  كيلومتر  قدرها )33,5(  م�صافة  عبر  ملم  بقطر )1100( 

على خط  نقطة  اأعلى  في  يكون  والذي  ال�صغط  معادلة  خزان 

من  الجاذبية  بقوة  الخزان  هذا  من  المياه  نقل  ويتم  الأنابيب 

خلال خط اأنابيب بقطر )1200(ملم عبر م�صافة قدرها )35( 

كيلومتر اإلى اأن ت�صل المياه اإلى خزان المياه الحالي بالعامرات، 

مياه  اإمدادات  نظام  بين  الو�صل  حلقة  الخزان  هذا  ويمثل 

�صيقة.  وادي  مياه  لإمدادات  الجديد  والنظام  الحالي  م�صقط 

وتبلغ ال�صعة الق�صوى لمحطات ال�صخ والتقوية )125000( 

متر مكعب في اليوم، وهذه ال�صعة تعادل حمولة )40000( 

�صاحنة نقل المياه ، كما تم ت�صميم نظام الإمدادات على نحو 

يتيح تحويل كل مياه �صد وادي �صيقة اإلى م�صقط في الحالت 

الطارئة. 
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�ضــــدود الحماية
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الجفنين الأن�سب  م�سقط     

113  142  2,7  
2
كم م�صاحة حو�ص ال�صرف  

96  63  50 م  من�صوب القمة  

18  23,4  23,6 م  الرتفاع  

273  302  115 م  الطول 

140000  230000  60000  
3
م حجم ج�صم ال�صد 

2420000  17700000  250000  
3
م ال�صعة التخزينية 

1,1  1,8  0,04  
2
كم م�صاحة بحيرة ال�صد 

1300  2760  300 /ث 
3
م ت�صريف المفي�ص  

2  2  1 عدد   عدد المخارج  

1993م   1992م  1993م  �صنة   �صنة الت�صييد  

الأ�سفل( م�سقط  )�سد  قديمة  مائية  من�ساأه 

اأحد  1992م  عام  في  ت�صييده  تم  والذي  م�صقط  �صد  يعتبر 

بلدية  بت�صغيلها  تقوم  التي  الفي�صانات  من  الحماية  �صدود 

م�صقط ويقع على بعد )1,5( كيلو متر جنوب مدينة م�صقط 

ب�صعة  م�صاحة  من  ال�صطحي  التدفق  في  يتحكم  موقع  عند 

كيلومترات مربعة من جبال الأوفيوليت ال�صديدة الإنحدار.

حدث  قوي  في�صان  اإلى  م�صقط  تعر�صت  1890م  عام  في 

نتيجة لهطول اأكثر من )270( مليمتر من الأمطار خلال 24 

�صاعة ت�صببت  في خ�صائر ب�صرية ومادية ، وقد راح �صحية هذا 

م�صقط  �صكان  مجموع  من  �صخ�ص   700 من  اأكثر  الفي�صان 

المقدر اآنذاك بحوالي خم�صة اآلف ن�صمة.

م�صقط  العا�صمة  من  اأحياء  حماية  اإلى  ال�صد  هذا  ويهدف 

و�صديدة  جبلية  ال�صرف  حو�ص  م�صاحة  معظم  اإن  حيث 

الإنحدار وخالية من النباتات، الأمر الذي يجعل كل الأمطار 

في�صانات مفاجئة،  �صكل  تتدفق على  المنطقة  تهطل في  التي 

مرة  حدوثها  يتكرر  التي  الفي�صانات  حجز  ال�صد  وي�صتطيع 

المتوقعة  الق�صوى  والفي�صانات  المتو�صط،  في  عام  مائة  كل 

تتدفق بمعدل )300( متر مكعب في الثانية ويمكن اأن تفي�ص 

من فوق المفي�ص دون اأن تحدث اأ�صرارا في ج�صم ال�صد.

ويبلغ ارتفاع ال�صد )23,6( متراً، وطوله 115 متراً، كما  تقدر 

�صعته التخزينية ب )250000م3 ( مائتين وخم�صون الف متراً 

والركامية.  الح�صوية  الر�صوبيات  من  اأكتافه  وتتكون  مكعباً 

ويوجد في و�صطه قاطع من الخر�صانة الإ�صفلتية بعر�ص اأربعين 

ا�صتخدمت  وقد  خر�صاني  هيكل  على  بناوؤه  وتم  �صنتيمتراً، 

نظرا  ال�صلطنة  في  مرة  راأ�صي لأول  الإ�صفلتية كقاطع  الخر�صانة 

للفوائد التي يوفرها هذا النوع من القواطع �صبه المرنه.

للتهدئة،  ال�صد ويُوجد خلفه حو�ص  المفي�ص في و�صط  ويقع 

ولل�صد فتحة ت�صريف واحدة بطاقة ت�صريف ق�صوى قدرها )2( 

متر مكعب في الثانية، ولقد تم ت�صييده في عام 1992م.

الأن�صب  ل�صدي  الفنية  المعلومات  يو�صح  المرفق  والجدول 

مخاطر  من  الحماية  �صدود  يمثلان  اأي�صاً  )وهما  والجفنين 

الفي�صانات بمحافظة م�صقط(، بالإ�صافة اإلى وجود العديد من 

المحافظة  في هذه  الفي�صانات  من  للحماية  ال�صغيرة  ال�صدود 

وخا�صة في ولية مطرح.

�ضدود محافظة م�ضقط

) العلى  م�سقط  �سد   ( قديمة  مائية  من�ساأه  الفي�سانات من  للحماية  م�سقط  �سد 
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جيولوجية الموقع

من  متموج  �صهل  عن  عبارة  ال�صد  عليه  المقام  الموقع 

العديد  الر�صوبيات المكونة من مواد مختلفة، وتتقاطع عنده 

من مجاري الأودية والروافد ال�صغيرة. وهو عبارة عن مزيج 

من التكوينات المختلفة اإذ ت�صكل الطبقات الح�صوية والرملية 

اإلى 25مترا  اأعماقها  ت�صل  والتي  الوادي  اأر�صية  وال�صل�صالية 

ال�صفة  عند  4اأمتار  اإلى  لت�صل  وتتناق�ص  اليمنى  ال�صفة  عند 

ع هذه المواد على تكوينات �صخرية  الي�صرى للموقع، اإذ تتو�صّ

جيرية متاآكلة. 

هيدرولوجية الوادي

تعتبر الفترة من يونيو اإلى �صبتمبر في محافظة ظفار فترة هطول 

نتيجة  »الخريف«  ب�  محلياً  يعرف  ما  اأو  المو�صمية  الأمطار 

ببخار  محملة  ال�صاحلية  المو�صمية  الرياح  تيارات  لهبوب 

الماء ينتج عنها رذاذ اأمطار الخريف بالمحافظة والتي تمتد من 

اإلى  اإلى مرباط والجبال المجاورة. وت�صير البيانات  �سلكوت 

من   )%60( تمثل  »الخريف«  في  الأمطار  ورذاذ  ال�صباب  اأن 

الت�صاقط على ولية �صلالة و)75%( على منطقة قيرون  كمية 

حيروتي. بالإ�صافة اإلى ذلك تتعر�ص المحافظة اإلى الأعا�صير 

مرة كل خم�صة  بمعدل  العربي  البحر  من  تهب  التي  المدارية 

اأعوام.

الم�ستجمع المائي

يعرف الم�صتجمع المائي باأنه م�صاحة الأر�ص التي تت�صاقط عليها 

الرئي�صي  المجرى  ومكونة  روافد،  عدة  من  مكونة  الأمطار 

م�صتجمع  من  بوادي جرزيز  الأمطار  مياه  تتجمع  اإذ  للوادي 

هذا الوادي المنحدرة من �صل�صلة جبال ظفار وتقدر م�صاحة 

موقع مربعا حتى  كيلومترا   )150( بحوالي  الم�صتجمع  هذا 

ال�سد لموقع  الجيوفيزيائي  الم�سح  نتائج 

اأر�صي

رمل ح�صوي طيني

�صخور الطين

�صخور جيرية متعريةرمل طيني ح�صوي
اأحجار + رمل ح�صوي طيني

اأحجار+ طين ح�صوي رملي

اأحجار + �صخور ح�صوية طينيه

رمل ح�صوي طيني

طين ح�صوي رملي

رمل ح�صوي

رمل طيني

�ضد الحماية من مخاطر الفي�ضانات بولية �ضلالة

من  �صل�صلة  الما�صية  العقود  عبر  �صلالة  ولية  �صهدت 

الأعوام  في  وتحديدا  المدارية  والعوا�صف  الأعا�صير 

1983م(  1979م،  1966م،  1963م،  )1948م، 

موجة  الولية  اإجتاحت  2002م  مايو  من  العا�صر  وفي 

في�صانات  حدوث  اإلى  اأدت  الإ�صتوائية  الأعا�صير  من 

الحكومية  بالمن�صاآت  ال�صرار  بع�ص  األحقت  بالمنطقة 

البنية  ومرافق  المواطنين  وممتلكات  ومزارع  والأهلية 

المياه  �سبكات  الكهرباء،  الأ�سا�سية)طرق، ج�سور، خطوط 

األخ(. ال�صحي...  وال�صرف 

المدينة  لحماية  متكاملة  خطة  باعداد  الوزارة  قامت  وقد 

وتفادي تكرار ما حدث من اأ�صرار. وبعد درا�صات م�صتفي�صة 

تم التو�صل اإلى اأن اأن�صب الحلول لحماية المدينة من مخاطر 

الفي�صانات يتمثل في اإن�صاء �صد �صمال مطار �صلالة ل�صتيعاب 

في  �صدين  ت�صميم  اإلى  بالإ�صافة  محتملة  في�صانات  اأق�صى 

الأحبا�ص العلوية لواديي جرزيز ونحيز.

اأهداف ال�سد

من  �صلالة  لمدينة  الحماية  من  قدر  اأكبر  بتوفير  ال�صد  يقوم 

المائية  الموارد  تعزيز  على  ويعمل  المتكررة،  الفي�صانات 

للمدينة والمناطق المجاورة من خلال الت�صرب الطبيعي للمياه 

تعزيز  اإلى  ذلك  و�صيوؤدي  الجوفي،  للخزان  ال�صد  بحيرة  من 

حقل اآبار �صلالة المائي لوقوعه اأ�صفل ال�صد مبا�صرة.   

جغرافية الموقع

تحيط بولية �صلالة �صل�صلة جبال القرى وهي هلالية ال�صكل 

بهذا  نقطة  اأعلى  اإرتفاع  ويبلغ  الخ�صراء،  بالغابات  مك�صوة 

تقع  �صيق  �صاحلي  �صهل  بعدها  ويمتد  مترا   1500 الجبل 

في  الحماية  �صد  يقع  ال�صهل  هذا  وفي  �صلالة  مدينة  فيه 

�صلالة بمحافظة ظفار لحماية المدينة من مخاطر الفي�صانات 

وبالتحديد في�صانات وادي جرزيز.
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�سبكة المراقبة الهيدرومترية

زود ال�صد باأجهزة مراقبة هيدرولوجية تت�صمن اأجهزة ر�صد منا�صيب 

المياه واأعمدة لقيا�ص منا�صيب الر�صوبيات بالبحيرة ونقاط م�ساحية 

من�صوب  مراقبة  واآبار  ال�صد  من�صوب ج�صم  في  تغيرات  اأية  لر�صد 

ال�صد.  ج�صم  داخل  ت�صربات  اأية  لر�صد  واأخرى  الجوفية  المياه 

بالإ�صافة اإلى )63( بئرا للتحكم في ال�صغط المائي على ال�صد بعمق 

يتراوح بين )15( اإلى )20( مترا.

بوابة التحكم ومخرج ت�سريف المياه

زود  فقد  ال�صد  ببحيرة  المحتجزة  المياه  اإطلاق  في  للتحكم 

باأنظمة تحكم تتراوح اأقطارها بين )150( مليمترا اإلى )1300( 

مليمترا لت�صريف المياه في �صبكة الت�صريف الخا�صة بمدينة �صلالة 

اأ�صفل ال�صد ويتم التحكم  وكذلك لإطلاق المياه للتغذية الجوفية 

المياه  لت�صريف  اأنابيب  طريق  عن  لتتدفق  اآلياً  المياه  اإطلاق  في 

المحتجزة ببحيرة ال�صد.

بحيرة التخزين

تغطي بحيرة التخزين عند اإمتلاء ال�صد م�صاحة تقدر بحوالي 917 

ج�صم  من  الأعلى  اإلى  كيلومترات   )3,5( م�صافة  وتمتد  هكتار 

للبحيرة حوالي )77,2( مليون متر  التخزينية  ال�صعة  ال�صد. وتبلغ 

مكعب .

ال�صد وتتدفق مياه وادي جرزيز عبر �صهل �صلالة باإتجاه بحر 

العرب والتي تت�صبب في بع�ص الأحيان في حدوث في�صانات 

عارمة على المدينة اأثناء العوا�صف الإ�صتوائية والأعا�صير.

مكونات الم�سروع 

الت�صميم  اأثناء  وروعي  المدكوك  الركام  من  ال�صد  اإن�صاء  تم 

المتبعة  ال�صلامة  معايير  واأدق  الموا�صفات  اأعلى  ا�صتخدام 

في اإن�صاء مثل هذه ال�صدود، وكذلك تم الأخذ في الح�صبان 

التنفيذ. اأثناء  لل�صد  الجمالي  الطابع 

ج�سم ال�سد

�صلالة  ب�صهل  جرزيز  لوادي  ال�صفلى  الأحبا�ص  في  ال�صد  يقع 

اإرتفاع له )21,25( بطول كلي يبلغ )6121( مترا واأق�صى 

مترا و�صعة تخزينية تقدر بحوالي )77,2( مليون متر مكعب. 

الواجهة  من  حمايتها  مع  المدكوك  الركام  من  ال�صد  يتكون 

الخلفية  الجهة  ومن  الجابيونات،  �صلال  من  بطبقة  الأمامية 

)خليط  اللدنة  الخر�صانة  من  بقاطع  وزود  الكبيرة.  بال�صخور 

اأق�صاه  بلغ  عمق  اإلى  يمتد  الو�صط  في  والبنتونيت(  الأ�صمنت 

)17,9( مترا تحت �صطح الأر�ص لربط ج�صم ال�صد بالأر�صية 

والأكتاف ويعرف الجزء تحت �صطح الأر�ص بخندق اأ�صا�ص 

ال�صد، ويمتد القاطع الراأ�صي على طول واإرتفاع ال�صد ليعمل 

اإنجراف  منع  وبالتالي  الج�صم  داخل  المياه  ت�صرب  منع  على 

المواد المكونة له

المفيــ�س وحو�س التهدئة 

متراً    )75( بطول  الجابيونات  �صلال  من  بمفي�ص  ال�صد  زود 

)اأق�صى  الت�صميمي  الفي�صان  تزيد عن  التي  الفي�صانات  لتمرير 

في�صان متوقع حدوثه( مع حو�ص لتهدئة المياه الفائ�صة بطول 

والمحمية  بالأحجار  المملوءة  الجابيونات  من  متراً   )16(

طاقة  لتبديد  وذلك  )الربراب(  الكبيرة  الأحجار  من  بكتل 

المياه الفائ�صة فوق ال�صد والتقليل من �صرعة المياه المتدفقة.

كما زود ال�صد بقناة ترابية بطول 1200 مترا لت�صريف المياه 

التي تعبر المفي�ص.

اأ�صفل  الموجودة  الفلج  قناة  و�صيانة  تحويل  اإلى  بالإ�صافة 

بالجهة  مترا   1720 بطول  جديدة  بقناة  واإ�صتبدالها  الموقع 

الخلفية لل�صد.  

محور ال�صد

الطريق على قمة ال�صد

ردميات مختارة

ربراب

ربراب
من�صوب الأر�ص الطبيعية

من�صوب الأ�صا�صات

 بعد اإزالة الطبقة ال�صطحية

ردميات ح�صويةردميات ح�صوية

الطول متغير

م�شرف مر�صح قما�صي

مر�صح
حجارة الربراب

من�صوب الأر�ص الطبيعية

�صلال الجابيون

من�صوب قمة ال�صد

لب ال�صد مكون من الخر�صانة اللدنة

القاطع الخر�صاني اللدن في اأ�صا�صات ال�صد

مقطع عر�سي بج�سم ال�سد

50		م	  45  40  35  30  25  20  15  10  5  0
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المـــراقبــة وال�ضيــــانــــةوالت�ضغيل 
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بي�صة للمتر المكعب وقد اأعيد فح�ص هذه الأرقام با�صتخدام 

عقد  فترة  طوال  ال�صدود  ت�صغيل   من  جمعت  التي  البيانات 

كامل.

بكفاءة  ال�صلطنة  في  القائمة  الجوفية  التغذية  �صدود  وتعمل 

وعاهن  الجزي  اأودية  �صدود  ل�صيما  المجال،  هذا  في  عالية 

وتقل  المتوقع  من  اأف�صل  بكفاءة  تعمل  التي  والحوا�صنة 

التغذية  لمياه  الموحد  ال�صعر  يبلغ  وعليه  المياه،  تكلفة  فيها 

الجوفية من كل ال�صدود حوالي )60( بي�صة للمتر المكعب، 

وتجدر الإ�صارة اإلى اأن هذا الرقم يتغير ح�صب الزمن اإذ تزداد 

الفي�صانات. بعد  وتنخف�ص  فترات  خلال  ببطء  التكلفة 

�صكل  في  تكلفته  يغطي  الجوفية  التغذية  �صد  اأن  تبيّن  لقد 

واقع  وفي  عاماً،   15 من  اأقل  في  جوفية  تغذية  مياه 

لم  اإذ  ذلك  من  اأق�صر  اللازمة  الفترة  اإعتبار  يمكن  الأمر 

وهما  التقييم  هذا  في  للغاية  مهمين  عاملين  ت�صمين  يتم 

معدل  وتقليل  الفي�صانات  من  الحماية  في  ال�صدود  اأثر 

ال�صاحلية  بالمناطق  العذبة  المياه  مع  المالحة  المياه  تداخل 

هذين  لت�صمل  القت�صادية  الدرا�صة  بتو�صيع  الوزارة  و�صتقوم 

م�صتقبلًا. العاملين 

الأودية تدفقات  لقيا�س  جهاز 

المراقبة

اإلى  ثلاث  حوالي  الجوفية  التغذية  �صدود  في  المياه  تتجمع 

خم�ص مرات في العام في بحيرة التجميع خلف ال�صد وتبقى 

لمدة اأ�صبوع اأو ما يزيد عن ذلك قليلا.

المحتجزة  المياه  وحجم  القادمة  التدفقات  عدد  وتختلف 

الطبوغرافي  للتباين  نظرا  لآخر  �صد  ومن  لأخرى  �صنة  من 

والجيولوجي والمناخي اإذ اأن لبع�ص ال�صدود اأحوا�ص �صرف 

ت�صاهم بكميات اأكبر من المياه عن غيرها، كما اأنها تتعر�ص 

اأحيانا في بع�ص المناطق لزوابع محلية ممطرة.

وتاأتي اأهمية �صبكة المراقبة الهيدرولوجية لل�صدود في معرفة 

بالإ�صافة  و�صولها،  ووقت  القادمة  المياه  وكميات  حجم 

تدابير  وتوفير  فاعليتها  مدى  وتقييم  ال�صدود  ت�صغيل  اإلى 

التغذية  �صدود  لإقامة  الإ�صتنتاجات  وا�صتخلا�ص  فيها  الأمان 

حتى  لل�صدود  الهيدرولوجية  ال�صبكة  وتت�صمن  الجوفية 

محطة  و)31(  الأمطار  �سقوط  لقيا�ض  جهازاً   )47( الآن 

لقيا�ص معدل تدفق الأودية و)18( محطة لقيا�ص معدل تدفق 

من  البيانات  جمع  ويتم  للمراقبة،  بئراً  و)264(  الأفلاج 

بقاعدة  وحفظها  تحليلها  ليتم  دورية  ب�صفة  المحطات  هذه 

البيانات بالوزارة، وتجري درا�صات مكثفة لتلك ال�صجلات 

وهي متاحة للمخت�صين في مجال الأغرا�ص العلمية والهند�صية 

والإدارية.

ووفقا لما جاء في �صجلات الوزارة، فاإن جميع �صدود، التغذية 

ي�صل  المياه،  من  كبيرة  كميات  تحتجز  ال�صلطنة  في  الجوفية 

في  المياه  من  مكعبا  مترا  مليون   )50( اإلى  حاليا  متو�صطها 

عن  الجوفية  الخزانات  في  المياه  هذه  معظم  وتخزن  ال�صنة، 

طريق التغذية الجوفية. 

فاإن  الأولية،  الجدوى  ودرا�صات  الفنية  البحوث  على  وبناء 

 )350( اإلى   )50( بين  تتراوح  الجوفية  التغذية  مياه  تكلفة 

الأمطار قيا�س  محطات   اإحدى 
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المياه منا�سيب  قيا�س  جهاز 

لر�صد  باأجهزة  عادة  الجوفية  التغذية  �صدود  تزويد  ويتم 

الداخلة  المياه  حجم  معرفة  يمكن  ومنها  الفي�صانات، 

التي  الوادي  مياه  بين  مقارنة  وعمل  ال�صدود  هذه  لبحيرات 

اإلى   ت�صل  التي  الفعلية  الجوفية  التغذية  ومياه  ال�صد  يحتجزها 

وفاعلية  كفاءة  من  التحقق  بغر�ص  وذلك  الجوفي  الخزان 

ال�صدود،وتعتبرالنتائج التي ر�صدت بوا�صطة المراقبة الدورية 

ا القريبة من ال�سدود،  لنقاط المراقبة من اآبار واأفلاج، خ�سو�سً

لجدوى  اإيجابيًا  موؤ�صراً  ال�صدود،  كفاءة  درا�صات  وكذلك 

هذه ال�صدود، ومن هذا المنطلق فقد و�صعت الوزارة البرامج 

ومراقبة  ت�صغيل  باأعمال  القيام  من  تمكنها  التي  والخطط 

في  لل�صدود  المراقبة  اأهمية  وتكمن  الجوفية،  التغذية  �صدود 

قدر  اأكبر  جمع  خلال  من  ال�صد  عن  تاريخي  �صجل  اإن�صاء 

تدوين  مثل:  ال�صرورة  عند  اإليها  للرجوع  المعلومات  من 

تطراأ  التي  الأعمال  وت�صجيل  با�صتمرار  الفي�صانات  اأحداث 

والتغيرات  القراءات  ومتابعة  وغيرها  �صيانة  من  ال�صد  على 

قيا�ض  )جهاز  با�ستخدام:  بال�سد  المختلفة  المراقبة  نقاط  فى 

قيا�ص الطمى(  اأعمدة  بال�صد و  القيا�ص  الفي�صانات و م�صطرة 

تب�صيط  في  ال�صدود  لمواقع  الدورية  المراقبة  ت�صاهم  كما 

وت�صغيل  ال�صدود  في�صانات  بيانات  معالجة  عملية  وت�صهيل 

منها  الم�صتقاة  البيانات  ت�صكل  لذا  ال�صدود  هذه  واإدارة 

حجرالزاوية فى اإثراء قاعدة البيانات فى الوزارة بالمعلومات 

ا  المختلفة خ�صو�صً الدرا�صات  في  منها  للا�صتفادة  والبيانات 

فيما يتعلق بكفاءة هذه ال�صدود، ف�صلًا عن اأنها تعطي تقريراً 

ال�صد الإن�صائية. عن حالة 

مقام  �صد  اأي  بحيرة  في  والطمي  الطينية  الروا�صب  تجمع  اإن 

�صرعة  في  ذلك  ويكمن  اأمرحتمي،  هو  مائي  مجرى  على 

ال�صد  خزان  لإمتلاء  المتوقعة  والمدة  الروا�صب،  هذه  تجمع 

المفيد،  ال�صتعمال  نطاق  عن  يخرجه  الذي  الحد  اإلى  بها 

ولما كان ال�صد يهدف اإلى دعم وتنمية الموارد المائية بمقدار 

المياه المحتجزة ببحيرته، واإطالة فترة جريان المياه  كميات 

تعمل  الفي�صان  مياه  فاإن  ال�صد  اأ�صفل  الجوفية  التغذية  لمناطق 

على تر�صيب كميات من الرمال والطين والمخلفات الع�صوية 

ال�صد  وكفاءة  الجوفية  التغذية  عملية  توؤثرعلى  التي  الأخرى، 

التي  التح�صينات  اأعمال  على  علاوةً  له،  الت�صغيلية  والفترة 

�صلامة  رفع  �صاأنها  من  والتي  الفي�صانات  بعد  ال�صد  يتطلبها 

ال�صد  مكونات  �صيانة  وتتناول  اأدائه،  وتطوير  ال�صد  من�صاأة 

الإن�صائية المختلفة وفق المتطلبات الفنية بالإ�صافة اإلى تاأهيل 

اأنظمة التحكم واأنظمة ر�صد الفي�صانات.

وكو�صيلة لدعم وتطويركفاءة ال�صد الت�صغيلية وتحا�صي النق�ص 

العمل  فترة  وتق�صير  التخزينية  ال�صد  بحيرة  طاقة  في  ال�صريع 

الت�صغيلية لل�صد فاإنه يوؤخذ في الإعتبار عند ت�صميم ال�صد الحجم 

التخزيني اللازم لتجميع الروا�صب الطينية وغيرها طيلة عمره 

الت�صغيلي اإ�صافة اإلى تثبيت اأعمدة قيا�ص بمواقع مت�صاوية ببحيرة 

ال�صد لقيا�ص �صماكة التر�صبات الطينية بها، ومن خلال اأعمال 

وتقييم  اإ�صتخلا�ص  يمكن  لل�صدود  الدورية  والمراقبة  التفتي�ص 

الطمي  عمق  تتناول  والتي  والم�صوحات  القيا�صات  نتائج 

الفي�صانات  تنفيذها بعد  ال�صيانة المطلوب  المتر�صب واأعمال 

لو�صعها في خطة متكاملة لل�صيانة الدورية لهذه ال�صدود.

خطط  تنفيذ  يتم  البلاد  ت�صهدة  الذي  ال�صريع  التطور  وبف�صل 

الهند�صية  المن�صاآت  لهذه  الدورية  ال�صيانة  م�صاريع  وبرامج 

التغذية  لعمليات  تاأهيلها  اأجل  من  علمية مدرو�صة  اأ�ص�ص  وفق 

الجوفية وتوفيرالحماية اللازمة للمناطق اأ�صفلها وبالتالي تحقيق 

اإن�صائها.  وقد نفذت الحكومة ب�صفة  الأهداف المرجوة من 

دورية العديد من م�صاريع ال�صيانة لمعظم ال�صدود القائمة.

الجوفية التغذية  �سدود  اأحد  من  الطينية  التر�سبات  اإزالة  عملية 

ال�ضيانة والت�ضغيل
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ا�ضدار:

وزارة البلديات القليمية وموارد المياه

�ض . ب 461 روي

الرمز البريدي: 112

موقع الوزارة على ال�ضبكة العالمية للمعلومات:

www.mrmwr.gov.om  
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