RUDARSKE NESRECE U RUDNICIMA REPUBLIKE SRBIJE

Autor ; Kamberovi¢ Milan,dipl.ing.el
milan.kamberovic@izp.rs
Institut za preventivu Novi Sad Kraljevica Marka br 11

Abstrakt

U rudnicima uglja sa podzemnom eksploatacijom gde imamo izdvajanje opasnog i
zapaljivog gasa metana (CH4) postoji niz rizika koji mogu biti uzrocnici upale i eksplozije
metana koji pomesan sa vazduhom cini eksplozivnu smesu.

Jedan od rizika jeste i postupak miniranja u takvim rudnicima, a pored miniranja mogu
biti i nepostovanje propisanih normativa i standarda u rudarstvu bez obzira na strucnu spremu
kao i niz drugih nepredvidjenih faktora.

U radu Ce biti analizirani pomenuti rizici, kao i uporedjenje sa nekim od iskustava
naprednijih zemalja sveta koje su donela odredjene standarde i propise u rudnicima sa
podzemnom eksploatacijom uglja i koji se u praksi i sprovode.

U zakljucku ce biti predlozena izmena postojecih propisa iz rudarstva u cilju smanjenja
jednog od mogudih rizika koji mogu nastati prilikom miniranja.

Kljucne reci;rizici, uzrocnici upale metana ,nepostovanje propisanih normativa

Uvod

Primenom elektri¢ne energije u rudarstvu sa podzemnom eksploatacijom uglja postignut
je veliki napredak u proizvodnji, a rad u jamama je znatno humanizovan primenom
mehanizacije.Uvodenje elektri¢ne energije u pomenute rudnike zahtevalo je mnogo opreznosti
kako bi rad sa elektri¢cnim uredajima bio bezbedan. Poznato je da u rudnicima uglja dolazi do
izdvajanja i nastajajanja zapaljivih gasova koji pomesani sa vazduhom pri odredenoj
koncentraciji mogu se izvorom paljenja zapaliti i eksplodirati.Do paljenja ovih smesa moze doci
na vise nacina §to se vidi iz donje slike:
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Uzroc¢nici paljlenja

Neelektriéni uzroénici Elektri¢ni uzro¢nici
paljenja
Statcki elektricitet Atmosfersko praznjenje Elektri¢ni uzro¢nici Elektri¢ni uzro¢nici
izvan elektricnog paljenja unutar
sistema elektri¢nog sistema
A 4 v
Elektri¢no paljenje mina Elektri¢ni uzrocnici u
elektricnoj mrezi

A 4

Elektri¢ni uzro¢nici u
elektricnim uredajima

Slika brl.

Da su prisutni svi ovi nacini upale eksplozivne smese, vidi se iz podataka poslednjih 30-
tak godina u Republici Srbiji, kada se desilo vise nesreca, a pri tome su prvi na udaru bili elektro
uredaji i instalacije, a samim tim i rukovodni radnici elektro struke,pri utvrdivanju uzroka
nesreca.

Tabela br.1

datum Broj Povredeni  u jami
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b S T L
r Nesrece
1 | Aleksinacki rudnik Feb.1981 + + 34
2 | Aleksinacki rudnik Nov.1981 + + 6
3 | Aleksinacki rudnik Jun 1983 34 + + 64
4 | RMU “Rembas” Apr.1984 34 + 36
Resavica
5 | Aleksinacki rudnik Nov.1989 90 90
6 | RMU “Soko” Jan.1998 29 29
Sokobanja
SV EGA: 177 259
Legenda:

S- smrtno nastradali radnici
T- tesko povredeni radnici
L- lako povredeni radnici

Upravo zbog gore navedenih podataka svim svojim znanjem treba da se trudimo da do
takvih situacija ne dode, preventivno delujemo koliko je to moguce a jedan od nacina jesu i
ovakvi seminari u danaSnjim uslovima privredjivanja 1 da elektro uredjaji ili kompletna
elektricna mreza ili elektricni uredaji koji nisu u elektroenergetskom sistemu ne budu uzrocnici
tih nesreca.

Ako se pogleda statistika iz Tabele br. 1. ovog rada vide se samo cifre koje nisu male, a
ako kazemo da su to ljudski Zivoti tada su cifre mnogo znacajnije u sustini to su bile drame
,opasni i nezaboravni trenuci kada su se odigrali navedeni slucaji pa ako ih detaljnije
analiziramo imamo sledecu situaciju:

1. nesre¢a Aleksinacki rudnik uzrok nepostovanje uslova prilikom miniranja
. nesre¢a Aleksinacki rudnikuzrok zatvaranje jamske pregrade zbog pozara
. nesre¢a Aleksinacki rudnikuzrok pozar u slepom delu Sirokog ¢ela MHP
. nesreca RMU “Rembas” uzrok zaruSavanje visoke krovine
. nesrec¢a Aleksinacki rudnik uzrok pozar u ulaznoj vazdusnoj struji
. nesreca RMU “Soko” uzrok nepostovanje uslova prilikom miniranja
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Iz navedenih stvarnih dogadaja primecuje se da jedini uzrok koji se ponavlja jeste
nepostovanje uslova i pravila kao i minimalnih zahteva prilikom miniranja (ako to prevedemo na
danasnje evropske direktive to je krSenje radne discipline ,$to nije u skladu sa ATEX —
direktivom 137 koja kako je re¢eno se ne primenjuje u rudarstvu), ali zato imamo tehnicke
normative koji su jo$ na snazi i oni treba da se poStuju kao 1 standard EN 1710 koji je u kompletu
usvojen na engleskom jeziku i koji vazi u rudarstvu.Ovim standardom navedeni su idrugi
standardi koji su usko povezani sa ovom normom , a koji govore o konstrukciji Ex uredjaja tj,
materijalima za konstrukciju, zatim o Exd zastiti kategorije M1 1 M2, zatim uredjajima Exe 1 Exi
i dr. Do juce smo imali standard za radionice Ex uredjaja koji nije vaZio u rudarstvu nego samo u
nadzemnoj industriji, ali smo ga i mi u rudarstvu primenjivali jer nije bilo drugog.(Bivsi standard
JUS IEC 79-19).

U nesre¢i pod rednim brojem 1 seCam se i znam da je zbog nepoStovanja uslova
miniranja po pravilniku dovelo u sumnju radnike elektro struke i njihovre rukovodioce da su
elektro uredjaji bili uzrok nesreée da bi se kasnijim analizama i veSta¢enjima dokazalo i pokazalo
da oprema nije izazvala upalu metana iako joj je bio iS¢upan priklju¢ni ormari¢ na el. motoru.
Mnogo godina kasnije saznalo se da je to bilo potureno el.sluzbi da se prebaci da je to bio uzrok
upale metana.Na svu srecu vestacenja su pokazala da je uzrok bio nepoStovanje uslova i pravila
prilikom miniranja ta¢nije po postavljanju eksploziva u buSotine iste nisu bile zacepljene sa



glinom.l u takvim uslovima dok su jedni strahovali i dokazivali da nisu krivi drugi su tu svoju
nemarnost zaboravili dok se nije dokazala prava istina.

Nesreca koja se desila u AleksinaCkom rudniku 1983.god. je bila sasvim drugacija i
mozemo je na neki nacin povezati sa ATEX direktivama iako ne vazi u rudarstvu 137 govori o
nepostovanju radne discipline a o ¢emu govore tehnicki normativi o podzemnoj eksploataciji
uglja, koje i EN 1710 nije mogla predvideti. Radnja se deSava na MHP a u slepom delu gde
kombajn pravi rez i mesto za sledeCu reznu ravan doslo je do samoupale uglja u tom delu MHP.
Direktor i jo$ pet inzenjera sisli su u jamu da vide o ¢emu se radi, jer je bio pod velikom
presijom vlade kada ¢e krenuti proizvodnja.U to vreme to je bio jedan od savremenijih rudnika
jer je posedovao i kontrolu gasno ventilacionih parametara u jami preko dispecerskog centra na
povrsini sa sistemom za govornu komunikaciju jama povrSina.Kao §to je poznato taj sistem i
oprema je srtifikovana (atestirana ) od strane bivse S-Komisije i to kategorije Exib i nije mogla
da meri kontinuirano nego svaka 4 min smo dobijali podatak o gasnom stanju u jami u
dispecerski centar.

Dispecer je u kritiénom trenutku pritisnuo govornu komunikaciju i upozorio direktora i
inZenjere u jami da mu sadrzaj metana raste i priblizava se grani¢nim vrednostima pri kojima se
moze 1 sme raditi u jami.Nakon pani¢nog upozorenja dispeCera dobija odgovor od direktora jo$
samo malo i gotovo ugasili smo pozar nakon ¢ega je nastupio tajac.Rezultat upale i eksplozije
metana vidljiv je iz tabele.Komentar je bio da se tu nasao neki iskusni poslovodja on bi povukao
ljude i1 pokusao da resi sa manjom grupom ljudi i kada bi dobio upozorenje od dispecera sigurno
bi se svi povukli na bezbedna mesta.

Rudarska nesreca april 1984 godine jama Strmosten RMU Rembas — Resavica je
specifi¢na po tome $to je to bila sre¢a u nesreci jer je tog dana trebala doci srednja sprema
buducih rudarskih tehni¢ara na praksu,pa se neSto poremetilo 1 nisu dosli.Tada je naZzalost
nastradala cela smena u subotu pre podne, elektriéna mreza kompletno pocepana , ventilacija ne
radi , a kada jama ,,Suti“ tada je jako lo§ osecaj biti u jami i vrSiti uvidjaj lica mesta. Jacina udara
je bila tog intenziteta da su poredana i sloZena korita DGT 440 letela kao flis papir ka komori TS
1 tamo se srucila njih oko sto kom.Uzrok je kasnije dokazan veStacenjem da je bilo zaruSavanje
visoke krovine i izbacivanje zapaljenog metana koji je kasnije uzvitlao prasinu a koja se nije
obarala i Cistila, pitam se zar i to nije nepostovanje radne discipline i pravila ponaSanja u
tehnoloSkom procesu, zar i to nije slicno ATEXS-u 137.

Aleksinacku nesrecu kada je stradalo 90 rudara spomenucu kao najvecu glupost koja se
desila za mene i koja govori o niz propusta prilikom sece ¢eli¢ne podgrade u ulaznoj vazdusnoj
struji, bez poStovanja principa kod secenja i zavarivanja. Mesto nije dobro natopljeno vodom
nego samo rasterana prasina aparatom CO2 da bi te¢ni metal pao u sitnu prasinu iza trake gde je
bilo jako nepristupacno, pa smo prakticno imali stalni dotok svezeg kiseonika koji je tinjanje
pretvorio u pozar a time i smrt 90 rudara , da bi Cete za spasavanje iz bivse SFRJ ucestvovale
mesec dana u vadjenju unesreCenih rudara u jako teskim uslovima.Tada je po planu akcije 1
spaSavanja rukovodno osoblje trebalo da okrene vazdusnu struju, ali nazalost kada nastupi
panika tesko je ostvariti zamisljeno.Sada mogu sa sigurnos$cu reci da se to nebi desilo jer postoje
moderni glavni ventilatori sa frekventnim upravljanjem i automatikom gde se za oko 1
min.promeni smer obrtaja ventilatora. Da smo to tada imali rudari bi bili spaSeni.O pjedinacnim
dramama u akciji vadjenja unesrecenih tesko je pricati. Jednostavno mozemo re¢i da se od
tkz.budala nigde ne mozemo zastititi.

O nepostovanju rada i radne discipline u podzemnim rudnicima sa metanskim rezimom
rada o odstupanjima od svih pametnih i poznatih pravila igre u takvim rudnicima je i nesre¢a u
rudniku Soko u Sokobanji.To je jako moderan rudnik i danas sa jako teskim uslovima rada jer
ima i izboj gasa i stenskog materijala.Zahvaljujuci sistemu za pratenje  gasno-ventilacionog
stanja u jami nakon 12 godina a i ranije smo otrili da je bilo neposStovanja propisa radnih obaveza



I pravila ponasanja u takvim uslovima koja su dovela do nesrece kada je stradalo 29 rudara od
kojih je deset bilo izloZeno toplotnom i mehanickom udaru eksplozije a ostalih 19 rudara nadjeno
je pored trake sa blagim osmehom na licu, tj ugu$ili su se jer nije bilo dovoljno
kiseonika.Zahvaljuju¢i analizi i pracenju rada ovog sistema otkrili smo da su radnici spustili
metanometre na zemlju , palioc mina stavio 5 kg eksploziva i vr$io sekundarno miniranje mimo
pravila (bez busenja busotina i zacepljavanja istih povlacenje ljudi) na sigurno ,pa i on da dodje
na to mesto 1 odatle da minira.NiSta od toga nije ispoStovano,nije merio metan pre miniranja nije
obavestio radnike da ¢e minirati i tako je tih prvih deset stradalo a i on medju njima.

Danas u rudniku Soko je nezamislivo da se minira u jami pre merenja metana sa
prenosnim uredjajem za merenje gasa u jami, kao i razgovora sa dispe€erom na povrsini saznanja
koliko pokazuje stacionarni mera¢ metana ,pa ako je u granicama dozvoljenih dispeCer putem
govorne komunikacije obavestava sve zaposlene u jami da sledi miniranje na radiliStu xyz, a sto
se posle moze videti iz dijagrama.

Zahvaljuju¢i ovom sistemu saznali smo brzinu rasprostiranja talasa eksplozije koja je
iznosila cca 280 km/sat , za tatno vreme nastanka eksplozije kao i sve poremecaje u tom trnutku
koji su nastali u jami. Sistem se nadogradjivao i menjao sa novim uredjajima koji su bili
kompatibilni sa sistemom i to je sada TROLEX oprema koja je zamenila sigera i poljskog
oldhama kao i oldhama u kombinaciji sa ruskom opremom.Pokazacu najuzi deo jame gde se
desila nesre¢a zatim merenje CH4 prvog meraca odmah iza otkopa na koti 89, zatim drugog
davaca iza otkopnog radiliSta kao i sabirnog mera¢a metana koji meri CH4 sa donjih 1 gornjih
otkopa u izlaznoj vazdus$noj struji.

ZAKLJUCAK

Jedan od zakljucaka koji ni dan danas nisam uspeo ostvariti a mislim da je lako 1 da
potekne inicijativa i sa ovog skupa jeste da se ubuduce u jamama sa metanskim rezimom rada i
opasnom ugljenom prasinom zabrani upotreba u Semi miniranja elektri¢nog detonatora oznake
,0 ,a da se umesto njega koristi jedinica koja u sebi ima usporiva¢ od 36 msec.

Ovakav zakljucak postoji u propisima naprednih zemalja sveta sa napomenom da ne
spominju rudnike sa metanskim rezimom rada nego uopsteno u rudnicima uglja.

Drugi zakljucak koji predlazem jeste da se elementi ATEX direktive 137 koji se odnose
na interne propise i radnu disciplinu moze primeniti i za rudnike uz strogo postovanje propisanih
bezbednosnih mera u rudarstvu kroz propise.
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Dijagram stanja za analogni ulaz br.
(merno mesto br. 1 )
za dan: 16.01.1998. od: O do:
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Dijagram stanja za analogni ulaz br. 2, KS
(merno mesto br. 1 )

za dan: 16.01.1998. od: O do: 24 h
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Dijagram stanja za analogni ulaz br. 5, KS 2, TDC 1
(merno mesto br. 1 )
za dan: 16.01.1998. od: 0O do: 24 h
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Dijagram stanja za analogni ulaz br. 8
(merno mesto br. 1 )
za dan: 16.01.1998. od: 0 do:
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Dijagram stanja za analogni ulaz br. 4, KS 2, TDC 1
(merno mesto br. 1 )
za dan: 16.01.1998. od: O do: 24 h
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Dijagram stanja za analogni ulaz br. 6, KS 2, TDC 1
(merno mesto br. 1 )

za dan: 16.01.1998. od: O do: 24 h
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Dijagram stanja za analogni ulaz br. 6, KS
(merno mesto br. 1 )
za dan: 16.01.1998. od: 0 do:
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