
無水印刷概述
無水印刷，顧名思義是在印刷過程中不需要使

用水斗水（潤版液），對環境影響小。無水 CTP

版的產生更加能讓無水印刷發揮出其良好特性，

是符合社會可持續發展的印刷方式。

無水印刷技術在20世紀70年代由美國3M 公司

最先推出，其後日本東麗商事購買專利並加以

發展，實現了產業化，在日本、歐美國家可見

其強勁的活力和需求。近年，環保成為熱門話

題，無水印刷技術越來越受到同業的關注。

編按：本文作者於1990年在企業成功試驗使用無水印刷技術，但由於當時

的材料價格太高昂，而且墨輥的恆溫設備技術跟不上，因此未能將這技術

推廣到日常生產中；及至2006年，其企業開始正式大量應用，目前至少有

三分之一的印刷機使用無水印刷生產。經過多年的使用，作者總結出一些

無水印刷的優點與不足，藉今期《香港印刷》與同業分享。

無水印刷利與弊
傳統膠印依賴水墨相互排斥的原理，讓沒有影

像的地方親水不帶墨，有影像的地方不親水帶

墨，可是水也同時會導致多種印刷品質問題，

例如油墨過度乳化、水痕等，需要添加酒精（異

丙醇）來減少由水帶來的副作用。但異丙醇同

時會產生揮發性有機化合物（VOC），對環境造

成影響。

無水印版屬於平凹版結構，其圖文部分處於凹

陷部，帶墨；印版上的矽膠塗層則不帶墨，不

需要使用潤版液（見圖一至圖三）。這樣帶來幾

個好處：

■ 文：香港印刷業商會會長楊金溪

淺談綠色印刷的有力武器

圖一

圖三
■ 無水印版的底層為
鋁基版，中間層為光
敏聚合材料，最上層
為矽樹脂橡膠層。

圖二

油墨 潤版液

傳統膠印印版

油墨 矽膠層

無水印版

無水印刷技術
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1 	由於不含水和異丙醇，不會產生 VOC 及潤版廢

液（見圖四及圖五），對保障操作人員健康、改

善車間生產環境，以及促進環保都有益處。

圖四

圖六

圖八

圖九

2 	無水版用水顯影方式沖版，沖版水可簡單處理，

不含有害物質，屬於環保型的印刷材料（見圖

六及圖七）。

圖五

圖七

3 	無水印刷使用環保的植物型油基無水油墨，安

全環保。

4 	傳統膠印中由於水的作用，網點擴大率比較大；

無水印刷的網點擴大率較小，可令印刷品的圖

文鮮豔光亮，色彩層次豐富，能夠有效提升品

質（見圖八及圖九）。

5 	無水印刷解決了原本因水造成的問題，有效縮

短校機時間，減少試印樣張數量及次品量，同

時節省了潤版液等材料的費用，可見無水印刷

有助節約生產成本。

印刷紙張

潤版液

傳統膠印使用潤版液

印刷紙張

無水印刷不使用潤版液，

並不排放 VOC

顯影液

印版

傳統膠印需要處理顯影廢液

自來水

印版

無水印刷並無廢液排放

傳統膠印受水不良影響的網點

無水印刷的網點UPM Finesse Classic Matt, 90 gsm 「UPM 雅光」90克
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儘管無水印刷的好處眾多，但目前在香港和國

內僅有少數的印刷廠家使用這項技術。前期投

資較大和材料價格偏高，成為制約這項技術普

及化的瓶頸。

1 	需配備各種輔助設備及裝置，前期投資較

大。

	 1	 在印前方面，由於無水版是通過自來水和

毛刷，把不需要的矽膠層剝離乾淨的方法

來製版，顯影原理與普通 PS 版不同，因

此需配備專用的沖版機。

	 2	 在印刷過程中，由於無水油墨的黏度較

大，而且無水印刷並沒有水蒸發氣化可帶

走和吸收印刷機產生的部分熱量，因此一

旦溫度過高，就會形成如傳統印刷「水乾」

的效果，影響印刷品質。因此，需要在墨

輥上安裝恆溫裝置，以保證無水油墨處於

最佳適印溫度。

	 3	 實施無水印刷需特別注意生產環境的溫濕

度管理。室內溫度變化過大時，油墨的黏

稠度也會發生變化，影響印刷的穩定性。

此外，空氣中缺少濕度時，容易產生靜電，

以致出現難收紙的情況。因此，需在印刷

車間安裝一些設備及裝置，保持溫濕度。

2 	無水印刷需使用專用的油墨及版材，這些材

料的價格比普通的膠印材料高，尤其是版

材。目前，無水版材全部從日本進口，缺乏

競爭，價格居高不

下。最近，日本東

麗商事已經開始與

國內的廠商合作，

計劃在中國生產無

水版材，相信價格

將會因此下降。

無水印刷 傳統印刷

版材類型 平凹版 平凸版

版材構成 三層：鋁板基、親墨塗層、斥墨矽膠層 兩層：斥墨砂目層、親墨層

潤版液 不需要 需要

油墨 特殊無水油墨，黏度較高 普通膠印油墨

顯影液 使用自來水 使用化學顯影液

對沖版設備的要求 需配備專用沖版機 使用 PS 版通用的自動沖版機

對印刷設備的要求 需在墨輥上安裝恆溫裝置，防止油墨溫度過高 使用常用印刷設備

對印刷環境溫濕度的要求 十分高 相對較低

網點擴大率 較小 較大

使用成本 較高 較低

無水印刷與傳統印刷的比較

結語
隨著國家新聞出版總署與環保部正式簽署《實施綠色印刷戰

略合作協定》，綠色印刷將成為中國印刷業未來發展的主攻

方向。無水印刷的環保性能優越，又可提升印刷品質量，但

現階段的使用成本較高，生產高檔印刷品的企業可考慮投

資。未來，無水印刷的發展前景將甚為廣闊。■
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