
    
 
 
 



  



  



  



  



 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  

  
  



 

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

  

  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  

  
  
  
  



 

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  

  
  
  

  



 

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  



 

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 



 

Tabel 2.1: Geraamde totale hoeveelheden in opslag te nemen laag- en middelradioactief afval 

 

Tabel 2.2: Overzicht van de belangrijkste nucliden die in laag- en middelradioactief afval aanwezig 
kunnen zijn 



 

 

 



 

 

 

 

 

Tabel 2.3: Geraamde totale hoeveelheden in opslag te nemen HRA 



 

Tabel 2.4: Overzicht van de belangrijkste nucliden die in hoogradioactief afval aanwezig kunnen zijn 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Figuur 2.1: De inrichting van het terrein zoals beschreven in dit rapport  
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Figuur 2.2: Omvang van de inrichting in volledig gevulde omvang 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

Figuur 3.1:  Opbouw KAM-systeem  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Figuur 3.2:  Plan-Do-Check-Act cyclus 

 

      

 



 



 

 

 

 

 



 

Figuur 4.1: Ligging van de vestigingsplaats 

 

 



 

 

Figuur 4.2: Ligging van de sectoren genoemd in Tabel 4.1 

 

Tabel 4.1: Bevolking inclusief medewerkers van omliggende bedrijven per sector binnen een straal van 
ca. 5 km van de vestigingsplaats; gegevens 2012 [54] 



 

 

Figuur 4.3: Het industrieterrein Vlissingen-Oost [33] 

 

Tabel 4.2:  Omliggende bedrijven uit Figuur 4.3 [33] 



 



 

 

 

Figuur 4.4: Buisleidingen ---- rond het COVRA terrein 



 

Tabel 4.3: Luchthavens, afstand en vliegbewegingen [45][46][47][48][49][50] 

 



 

Tabel 4.4: Karakteristieke waterhoogten van de Westerschelde (slotgemiddelde 1991) [27] 

 

Figuur 4.5: Windroos te Vlissingen in het tijdvak 1971-2000 [30] 



 

Tabel 4.5: Meteorologie Vlissingen seizoens- en jaargemiddelden, tijdvak 1981-2010 [28], [55]  

 







Tabel 4.6: Meteorologische minima en maxima in Vlissingen [54] 





 

 



 

Figuur 4.6:  Kaart met aardbevingen in Nederland tussen 1904-2004 (KNMI) 



 

Tabel 4.7: Seismologische karakterisatie 

 

 

 

 



 

 

Figuur 4.7: De openbare risicokaart van de omgeving COVRA [38] 



 



 

Tabel 4.8: Overzicht van de belangrijkste bedrijven met opgeslagen stoffen 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

    

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

Tabel 5.1: Dosiscriteria voor kinderen en volwassenen als functie van het kansgebied (Bkse art. 18-2) 
[58] 













 

Figuur 5.1: Grenzen aan het groepsrisico. Het gebied rechtsboven is niet toelaatbaar op grond van het 
Nederlandse risicobeleid 
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Figuur 6.1:  Schematisch overzicht van de afvalstromen en processen in het AVG  

 



 

 

Figuur 6.2:  Overzicht van de diverse afvalcategorieën en de toegepaste verwerkingsprocessen 

 

 

 

 



 

Figuur 6.3:  Persinstallatie 
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Figuur 6.4: Vloeistof bufferruimte 



 

Figuur 6.5:  Chemicaliën doseerstation  



 

Figuur 6.6:  Mobiele tanks en vast opgestelde tanks met een inhoud van 600 liter 

 
 
Figuur 6.7 : Vloeistofoven met rookgasreinigingsinstallatie



 

Figuur 6.8:  Invoersluis van de vloeistofleeginstallatie met daarin een transportcontainer voor 
molybdeenproductie afval 



 

 

 

 

Figuur 6.9:  Maalinstallatie voor de verwerking van telpotjes 



 

Figuur 6.10: Rookgasreinigingssysteem  

 

 

 



 

Figuur 6.11: Bronnen overgepakt in een 1000 l betoncontainer 

 



 

Figuur 6.12 : Intern transport van verwerkt en verpakt afval naar het LOG 

 



 

Figuur 6.13: Indeling van het afvalverwerkingsgebouw  



 

 

 

Tabel 6.1:  Barrières voor insluiting van laag- en middelradioactief afval bij verwerking en opslag in het 
AVG 

   

   

   

  



  










 

Figuur 6.14 : Voorbeelden van transportverpakkingen  

Figuur 6.15 : Transportcontainers voor afvalvloeistoffen van de molybdeenproductie  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Figuur 6.16 : Principeschema van het ventilatiesysteem 



 

 

Figuur 6.17: Centrale controlekamer  



 

 

 

Figuur 6.18: Principeschema redundante elektrische installatie 



 

 

Figuur 6.19: Condensors van de koelmachines 



 

Figuur 6.20 : Tracé bedrijfsafvalwater lozingsleiding (blauw) 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Figuur 7.1: Opslag van laag- en middelradioactief afval in de opslaggebouwen 

 



 

Figuur 7.2: Meting van het dosistempo van geconditioneerd afval 

Figuur 7.3: Stapelen van geconditioneerd afval in 200-litervaten 

 



 

 

 

 

 

 

Figuur 7.4 a) Tijdelijke opslag van containers met U3O8 b) Opslag van radioactief afval in type B 
containers 

 



 

Figuur 7.5 : Opslag van verarmd uranium in het verarmd uranium opslaggebouw VOG1 

 



 

Figuur 7.6:  Opslag van calcinaat in 20 ft containers in het container opslaggebouw 

 

 



 

Figuur 7.7 : Indeling van de opslaggebouwen voor laag- en middelradioactief afval 



 

 

 

 

Tabel 7.1:  Barrières ter insluiting van laag- en middelradioactief afval bij ontvangst en opslag 

  

  

  

  










 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

Figuur 8.1: Processchema van de verwerking en opslag van hoogradioactief afval 



 

Figuur 8.2:  Voorbeelden van aangeleverde containers: links MTR-2 met HRA splijtstofelementen en 
rechts TN28 met verglaasd HRA 

 

 

Figuur 8.3: Van aankomst tot opslag: warmte-producerend over te verpakken HRA 



 

Figuur 8.4: Overbrengen van een korf met splijtstofelementen 



 

 

 

Figuur 8.5:  Van aankomst tot opslag: warmte-producerend verpakt HRA dat geschikt is voor opslag 

 



 

Figuur 8.6 : Het lichten van een opslagcontainer met de ontlaadkraan in de ontlaadruimte 



 

Figuur 8.7: Van aankomst tot opslag: niet-warmte-producerend HRA 

 



 



 

Figuur 8.9:  Opslag van niet-warmte-producerend HRA 

 

 



 

Figuur 8.10:  Plattegrond van het HABOG 

 

 



 

 

Tabel 8.1: Barrières voor insluiting van hoogradioactief afval bij behandeling en opslag 

     

     

     

     

     

     












 

 



 

Tabel 8.2:  Limiettemperaturen bij opslag van warmte-producerend HRA (normaal bedrijf) 



Tabel 8.3 : Berekende temperaturen bij opslag van warmte-producerend HRA (180 kW per 
compartiment / normaal bedrijf) 





 

Figuur 8.11:  Doorsnede van het opslagcompartiment voor warmte-producerend hoogradioactief afval 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Figuur 8.12 : Principeschema ventilatiesysteem van het HABOG  

 



 

Figuur 8.13 : Controlekamer van het HABOG 

 

 



 

 

 

Figuur 8.14 : Principeschema elektriciteitsvoorziening HABOG  



 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Tabel 9.1: Dosiscriteria voor kinderen en volwassenen als functie van het kansgebied (Bkse art. 18-2) 
[58] 
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Tabel 9.2: Frequentiecategorieën voor de ontwerpbegingebeurtenissen 
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Tabel 9.3: De maatgevende ongevalsscenario’s m.b.t. stralingsbelasting 
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Tabel 9.4 De omhullende ongevalsscenario per cluster m.b.t. de risicobepaling voor de personen 
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Figuur 10.1: Een overzicht van het terrein van COVRA met de diverse gebouwen 

 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

Figuur 11.1: Organigram  
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Tabel 13.1: Karakteristieken van de vier stralingshygiënische zones 
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Figuur 13.1 :Gemiddelde en hoogste individuele doses van de blootgestelde medewerkers bij COVRA 
(mSv) in de jaren 2005-2011  
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Tabel 15.1: Maximale individuele dosis t.g.v. de gemiddelde lozingen naar de lucht 2001-2011 voor AVG 
[113] 



 

 

 

Tabel 15.2: Maximale individuele dosis t.g.v. de maximale lozingen naar de lucht 2001-2011voor AVG 
[113] 



 

Figuur 15.1 : Contourplots van de actuele individuele doses (nSv/jaar) binnen het industriegebied t.g.v. 
maximale lozingen vanuit het AVG naar de lucht 

Figuur 15.2: Contourplots van de maximale individuele doses (nSv/jaar) buiten het industriegebied     
t.g.v. maximale lozingen vanuit het AVG naar de lucht 
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Tabel 15.3:  Maximale individuele dosis t.g.v. de gemiddelde lozingen naar de lucht 2004-2011 voor 
het HABOG [113] 

 



 

Tabel 15.4:  Maximale individuele dosis t.g.v. de maximale lozingen naar de lucht 2004 – 2011 voor 
het HABOG [113] 

Figuur 15.3: Contourplots van de actuele individuele doses (nSv/jaar) binnen het industriegebied t.g.v. 
maximale lozingen vanuit het HABOG naar de lucht 



 

 

Figuur 15.4: Contourplots van de maximale individuele doses (nSv/jaar) buiten het industriegebied 
t.g.v. maximale lozingen vanuit het HABOG naar de lucht 
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Tabel 15.5: Gemiddelde en maximale individuele jaardoses ten gevolge van lozingen naar het 
oppervlaktewater [113] 
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Figuur 15.9 : Huidige meetpunten langs de terreingrens van COVRA voor de bepaling van het 
omgevingsdosistempo 



 

Tabel 15.6: Maximale ID, MID en AID op verschillende locaties aan de terreingrens ten gevolge van 
externe straling op basis van metingen in de periode 2005-2012 [113] 
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Tabel 15.7:  95-percentielwaarden van de dosisverdeling [mSv] op een gegeven afstand 
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Tabel 15.8:  Totaal individueel risico per jaar buiten-ontwerpongevallen op gegeven afstand 

Figuur 15.5: Contourplot voor het totale individuele risico ten gevolge van buiten-ontwerpongevallen, 
van toepassing voor personen vanaf 16 jaar 



 

Figuur 15.6: Contourplot voor het totale individuele risico ten gevolge van buiten-ontwerpongevallen, 
van toepassing voor de kritieke groep 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

Figuur 17.1 : Fasering van de buitengebruikstelling en de ontmanteling van de inrichting  
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