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W artykule przedstawiono innowacyjne koncepcje kon-
strukcji autobusoéw amfibia jako srodka transportu, zaréwno
na lgdzie, jak i na wodzie.

Amfibia to pojazd o podwojnym zastosowaniu. Mozne
postuzy¢ do rozinych zastosowan w dziedzinie militarnej,
operacjach ratowniczych, jak i turystyce.

Artykut  koncentruje  sie na  opisie
,.phywajgcych autobusow” w roznych krajach.

Sukces kazdej koncepcji w duzej mierze opiera si¢ na ba-
daniach i rozwoju, chociaz sq juz znane autobusy amfibie,
pojazdy tego typu majq jeszcze przed sobq dlugq droge in-
nowacyjnego rozwoju.

koncepcji

WSTEP

W ostatnich latach ,,ptywajace autobusy”, tzw. "amfibie" lub
"wodne autobusy" (amfibus, waterbus) staly sie do$¢ rozpowszech-
nione na Swiecie.

Wiekszo$¢ z nich stuzy do transportu turystow. Trasa taczy w
sobie przejazdzke po ulicach miasta, a nastepnie wodng podroz
,Statkiem”.

,,Plywajace autobusy” posiadajg niezaprzeczalne zalety, pozwalajac
turystom, nie opuszczajac autobusu, zwiedzaé.

Ponadto drogi stajg sie coraz bardziej ruchliwe, dlatego tez
poszukuje sie alternatywnych rozwigzan, ktére poprawityby i przy-
spieszytyby transport pasazerski [1].

Amfibie, ktorych wynalazek zawdzigczmy znanemu neapolitan-
skiemu ksieciowi Raimondo di Sangro z Sansevero (ok. 1750) lub
sir Samuela Benthama (1781). Pierwszy znany samobiezny pojazd
typu amfibia, napedzany byt para, pogtebiony pojazd kotowy o
nazwie Orukter Amphibolos, zostat wymyslony i skonstruowany
przez amerykanskiego wynalazce Olivera Evansa w 1805 roku, aby
skutecznie podrézowac ladem lub wodg napedzany byt dodatko-
wym zrédtem zasilania [2].

1. AMPHICOACH GTS-1

To pierwszy na $wiecie pasazerski autobus-amfibia. Po latach
projektowania i udoskonalania konstrukcji, ktdrej nie ujawniono. W
2006 roku powstat jego pierwszy prototyp, ktérego przetestowano
na Malcie. ,,Plywajacy autobus” zbudowany jest na podwoziu wio-
skiego Irisbusa. Do napedu postuzyly jednostka wysokoprezna o
mocy 250 lub 300 KM potaczone z napedem na jedna lub obie osie.
W wodzie pojazd napedzany jest silnikiem strugowodnym, dzigki
temu, ze tylne kota chowajg si¢ w podwoziu obnizajac opdr wody.
Wysoko potozony $rodek ciezkoSci moze uniemozliwiaé poruszanie
po wodzie, gdy wiatr wieje zbyt mocno. Plaska konstrukcja nad
podwoziem zapobiega przewrdceniu sie na wodzie. Front pojazdu
jest mocno Sciety, korpus wykonany jest gtdwnie z kompozytu alu-
minium o grubo$ci 6mm. Dodatkowe wyposazenie obejmuje: piro-
techniczne pasy bezpieczenstwa i automatyczne wytgczenie silnika
w przypadku pozaru.

Cena pojazdu na rynku brytyjskim wynosi 280 tys. funtéw, w
przeliczeniu na walute polska to ok. 1,4 min ztotych [3].

Rys. 1 Widok AmphiCoach GTS-1 [4]

2. HAFENCITY RIVERBUS

Pierwszy niemiecki ,,ptywajacy autobus” wyposazony jest w
klimatyzacje, ogrzewanie, system GPS. Pojazd napedzany jest na
ladzie przez silnik MAN o mocy 290 KM. Naped wodny jest dostar-
czany przez dwa silniki wysokopreznymi Steyr Marine o mocy 156
KM. Ze wzgledu na konstrukcje ,,ptywajacego autobusu” nie ma
toalety na poktadzie. Koszt zakupu to ok. 1min euro [5].

Rys. 2 Widok HafenCity RiverBus [6]

3. SPLASHTOURS

Historia tego pojazdu zaczyna sie w Rooterdamie, gdzie byt te-
stowany przez firme Splashtours. Producentem niezwyktego pojaz-
du z Amsterdamu jest holenderska firma Amphibious Transport
Vehicles BV z Nijmegen. ,,Plywajacy autobus” wykonany jest w
oparciu 0 dwuosiowe podwozie Volvo. Silnik wysokoprezny spetnia
normy $rodowiskowe (niska emisyjnos$¢). Posiada uszczelniony,
aluminiowy korpus i dodatkowo zawieszenie pneumatyczne. Poru-
sza si¢ po wodzie z predko$cig do 15 km/h.

Dodatkowe wyposazenie to panoramiczny dach oraz 5 wyj$¢
awaryjnych.
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Rys. 4 Widok Splashtours [7]

Koszt autobusowej amfibii przedstawionej na rysunku 4 to
700.000 funtéw , czyli czyli ok 3 min PLN

4, LADYDUCK

W 2001 roku zostat skonstruowany pojazd typu amfibia pod
nazwq ,Lady Duck” umozliwia on przewdz oséb po drodze i na
rzece Ottawie w regionie Kanady.

Pojazd skonstruowany jest na zmodyfikowanej wersji podwozia
ciezaréwki Forda F-350.

Wyposazony jest w cztery zanurzone i napedzane elektrycznie
pompy. Dwie pompy majg wydajno$¢ nominalng 39,4 L / min, kazda
znajduje sie w studzienkach spustowych rozciggajacych sie ponize;
dna kadtuba w centralnym potoZeniu pojazdu. Dwie pompy tego
samego typu o wydajnosci 47,4 1/ min i 78,8 | / min umiejscowiono
w kadtubie przed studniami zezowymi na ok. 4 m w czes$ci przednie;
pojazdu. Wyposazenie dodatkowe pojazdu obejmuje: radio VHF,
telefon komorkowy i rejestrator gtebokosci [8].

Rys. 5. Wido,Lady duck” na Ottawie

5. HYDRA TERRA

W Stanach Zjednoczonych stworzono koncepcje autobusowe;
amfibii ,,Hydra Terra”. Pojazd posiada wysokoprezny silnik, ktory
napedza wszystkie kota. Silnik umieszczony jest w centralng]
czesci podwozia pojazdu, aby zapewni¢ mu réwnowage na wodzie.
Naped wodny zasilany jest przez 2 silniki (0 niskiej emisji spalin)
okretowe Caterpillar napedzajace Smigta z dwoma $rubami. Kadtub
ma ksztatt litery V, wypetniony jest piankg o specjalnych wiasciwo-
$ciach wodoodpornych. Pojazd posiada elektroniczny uktad kierow-
nicy oraz automatyczng skrzyniq biegéw. Ponadto ma funkcje

194 AUroBUsSY 9018

Bl Eksploatacja i testy NG

zwijania i podgrzewania szyb, aby pasazerowie mogli komfortowo
podrozowa¢ w kazdg pogode. Amfibia autobusowa zaopatrzona
jest w dwa zbiorniki: paliwa o pojemnosci ok. 227 litréw oraz zbior-
nik na wode o pojemnosci ok. 113 litrdw. Dodatkowo ,,ptywajacy
autobus” wyposazony jest w Wi-Fi, cyfrowy system dzwieku MP3 i
o$wietlenie LED, podwodny aparat i przymocowane do niego duze
wodoodporne telewizory LCD, dzieki czemu mozna ogladaé pod-
wodny $wiat. Amfibia moze pracowa¢ takze w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych (silny wiatr, deszcz i powédz). Dodat-
kowy sprzet na poktadzie do uzytku w sytuacjach kryzysowych to:
50 kamizelek ratunkowych umieszczonych pod kazdym siedzeniem,
1 x pierécienie ratunkowe, 6 x recznych race, 3 x spadochronowe
race, 2 x pomaranczowe sygnaty dymu, 1 x wodoodporne latarki,
apteczka pierwszej pomocy. Koszt zakupu pojazdu szacowany jest
na § 380 000 [10].

Rys.7. Widok ,, Hydra Terra” [11]

6. MERCEDES SPRINTER 313 CDI

W 2017r. Czechach skonstruowano autobus amfibie zmo-
dernizowang z wersji Mercedesa Sprintera pod nazwe ,,Enjoy
Sprinter”.

Firma Enjoy Tech Limited zaprojektowata ten pojazd bazujac na
konstrukcji Mercedesa Sprintera 313 CDI.

,,Plywajacy autobus” posiada zmodyfikowane nadwozie,

majace m.in. kilkuwarstwowy korpus z wodoodpornego tworzy-
wa, obudowe kompletnego uktadu wydechowego oraz klimatyza-
tor ukryty nad miejscem pracy kierowcy. Dodatkowe wyposaze-
nie pojazdu to: wydajna pompa odpowiedzialna za usunigcie
wody w kryzysowej sytuacji zagrozenia.
Innowacyjne rozwigzanie to réwniez awaryjny system pompowa-
nia w razie wypadku na wodzie oraz oddzielny zbiornik, czyli
ochrona przegubéw i watu napedowego. Dodatkowo pojazd
posiada czujnik rozpoznawczy, kiedy Mercedes Sprinter 313
CDI porusza sie po wodzie, czujnik zatacza pojazd w tryb ze-
glarski, utrzymujac tylko witasciwy kierunek regulowany przy
pomocy joysticka. Cena pojazdu prototypowego z wyposaze-
niem zaczyna sie od 9 000 000 CZK [12].

Rys.7. Widok Mercedes Sprinter 313 CDI [13]
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7. SALZBURG HIGHLIGHTS

W 2016r. miasto Salzburg w Austrii wzbogacito sie o najmniej-
szy na $wiecie autobus amfibia. ,,Plywajacy autobus” posiada 3
silniki 0 tacznej mocy 630 KM. Pojazd wykonany jest z tworzywa
sztucznego wzmocnionego widknami weglowymi.

Model amfibii autobusowej jest produktem na zamdwienie, wy-
konanym w Bawarii, nie przewidziano seryjnej produkcji. Koszt
zakupu pojazdu to 700 000 euro.

Rys. 8. Widok Salzburghighlights [14]

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyczne parametry tech-
niczne wybranych ,,plywajacych autobuséw” w réznych krajach.
Prezentowane autobusy réznig sie od siebie gtéwnie konstrukcjg
uktadu zasilania, wymiarami, masa oraz liczbg przewozonych pasa-
zerow. Masa wiasna ,,ptywajacych autobuséw” wpltywa na ograni-
czenie liczby przewozonych pasazeréw. Warto zauwazy¢, ze amfi-
bia Salzburghighlig sposrod poréwnywanych pojazdéw jest najlzej-
sza i posiada najwyzszg wartos¢ predkosci poruszania sie po wo-
dzie wynoszacq 14 weztow. Biorac pod uwage predko$¢ poruszania
sie po drodze, najwiekszg wartosci osigga ,,ptywajacy autobus”
Splashtours (97 km/h).

PODSUMOWANIE

,,Plywajace autobusy” sq nowoscig na rynku, aczkolwiek kon-
strukcja pojazdu typu amfibia ma juz ponad 40 lat historii. Na po-
czatku ubiegtego wieku powstawaty juz ptywajace samochody,
czotgi.

Konstrukcje ,,ptywajacych autobuséw” znane sg juz m.in. w
Hamburgu, Kanadzie, Czechach, Amsterdamie, USA. Przedsta-
wione w artykule konstrukcje amfibii autobusowych réznig sie od
siebie uktadem zasilania, predko$cig poruszania na ladzie i na
wodzie, mozliwo$cig zanurzenia, wymiarami konstrukcji oraz mozli-
wa liczbg przewozonych pasazerdw.

Podrézowanie autobusowg amfibig ma stanowi¢ unikalne do-
$wiadczenie taczace dwie perspektywy - przejazdzke po ulicach
miasta i przeprawe wodna. Wykorzystanie amfibii jest jednym z
rozwigzan, ktére umozliwia budowanie alternatywnych tras w celu
wyeliminowania korkéw.

Tabela 1. Dane techniczne pordwnywanych autobusowych amfibii

. " Mercedes
AmphiCoach HafenCity nlady Hydra Terra : Salzburg
\ GTS-1 RiverBus Splashtours Duck” Spriter | Highlights
Masa [t] 15 - 21 13 17 7.7
Diugosé [m] 12 12,07 14,2 8,46 39 7,2 99
Wysokosé[m] - 375 322 35 6,6 345
Szerokosé 25 254 255 249 25 2,36 24
[m]
Maksymalna
predkosé na 65 65 97 45 75 90
ladzie [km/h]
Maksymalna
predkos¢ na
Wodzie 8 7 8 4 7 84 14
[weztow]
Zanurzenie
[em] - - 1,8 084 4 85 85
1)gtowny silnik: o
wi scljt:);z)r 7ne 1)silnik MAN o Valvo; T)jeden 1)129- ril)osélm:(B%
v sw\nik\e mocy 290 KM dodatkowe 1)silnik Caterpillar C7 konny KK/I
Zasilanie polaczone z Y ' zasilanie benzynowy, 210 KM, turb_cdiesl '
. napedem na 2)dwa  silniki elektry__czne:190 opoj. 2,11 2)2silniki
1)na ladzie iedna Iub obie wysokopreznymi baterii litowo- 2)zewnetrzny 2) dwa 300 wodne:
) ao e Syt rlareriny jonowych, Mercruise, KM silniki 2)morski Volvo‘
2)na wodzie sie, msz 1 5a6 KeMo 4 pompy wysokoprezne silnik JET Penta o
Ysilnik Y : 2)stery elektryczne Caterpillar C7 0 mocy mocy 225
strumieniowe o 325hp 40 kW. A
strugowodny 10KW i 7.5kW KM
Liczba miejsc
dla
pasazeréw 50 40 50 11 50 12 26
Zrodfo: opracowanie wtasne
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Swimming buses

The article presents innovative concepts of the construc-
tion of ,,swimming buses” as a means of transport, both on
land and on water. Amphibian is a dual-use vehicle. It can be
used for various applications in the military area, rescue
operations, as well as tourism. The article focuses on the
description of the concept of an ,,swimming buses” in various
countries. The success of each concept is largely based on
research and development, although amphibious buses are
already known, and vehicles of this type still have a long way
to go through innovative development.

Key words: water bus, land bus, amphibious bus
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