GRUPO 4 PROYECTO HIDROELECTRICO:

APROVECHAMIENTOS ING. FERNANDO HIRIART BALDERRAMA (ZIMAPAN)
HIDROELECTRICOS

| Proyecto Hidroeléctrico Zimapan esta
I i: ubicado en el limite de los Estados de

...Comisién Federal de Electricidad Hidalgo y Querétaro, cuya finalidad

Eroyectista:... ...8omisién Federal de Electricidad principal es la generacion de energia,
mpresa constructora: . ...Consorcio Zimapan: ; : _
Zimpregilo. S.P.A. (italia) aprovechando el potenc!al del rio Mos:
-Dumez (Francia) tezuma, el cual forma parte del sistema hidrolo-
—Conlux, S.A. (México) gico del rio Panuco. La central hidroeléctrica
—Cogefar, S.P.A. (ltalia) " X
Pres.,puesto:. 829,2 millones de ddlares USA dispone de dos unidades de 146 MW de poten-
Plazo de ejecu Abril 1989 - Noviembre 1995 cia cada una y genera un promedio anual de
; 1.292,4 Gwh, y dada su cercania a las ciudades
CARACTERISTICAS de Querétaro y México y su facilidad de interco-
nexién con el sistema eléctrico nacional por la
Hidrologia: ........... Rio Moctezuma : i Sotri -
Area dela cuenca: 11,889 Kr prox!mldad a las plantas terrpoelec.tncas de Tu
Aportacion anual.. ...982 Hm® la, Hidalgo y el Sanz, ayudara a satisfacer la de-
Superficie de embalse: ...21,8 Km? man nergia eléctrica de la reqidn central
Volumen de embalse : ... 1.390 Hm® da, de energia eléctric 90 a
del pais.
Zrtesa: éago-béveda El Salto Hidroeléctrico de Zimapan lo crea
ura: ..203m .
Longitud en coronacion: 155 m una presa.boveda de 203,?‘ de aItEJra y 122
m de longitud en coronacién, la mas alta de
Aliviadero: ............. Dos tuneles de 576 my 533 m ; Sy f
Avenida méaxima; 2.960 m*/s para T = 10.000 afios su tipo en México, y degmotercera en el
Avenida de disefio: .. 2.520 m¥/s mundo. En su parte media va dotada de un
sagl fondo controlado por compuer-
Circuito hidraulico: .Encargade21 Kmy4,70meo de g e de o. X d p ) pu
Tuberia forzada......... 1.050 my 3,50 m @ ta. Dispone, asimismo, de un aliviadero late-
Chimenea de equilibrio: .. .133mdealturay 12,0 mo ral en tanel formado por una estructura de
Central: ................. ..En caverna con dos unidades tipo Pelton toma, Adotada de .dos compu'ertas radiates
Potencia unitaria .. 146 MW que alimentan y cierran dos tlineles de 9,90

m de ancho y 500 m de longitud, capaces de
desaguar 2.520 m*/s. La presa fue refrigera-
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da mediante serpentines colocados en su
masa.

La central, en caverna, se alimenta por un td-
nel a presién de 4,70 m de diametro y 21 Km de
longitud, que finaliza en una chimenea de equili-
brio de 12 m de diametro y 133 m de altura.
Tras ella nace la tuberia forzada, en acero, de
3,50 m de diametro y 1.050 m de longitud, que
se bifurca en dos ramales de 2,10 m de diame-
tro. Los dos grupos, tipo Pelton, se ubican en
una caverna de 70 m de longitud, 22 m de an-
cha y 33 m de altura. Su potencia unitaria es de
146 MW para una carga maxima de 603 m, lo
que supone el salto mayor y las maquinas mas
potentes, en su tipo, en México.

El area del Proyecto estd localizada en la zona
limitrofe de las provincias fisiograficas de la Sie-
rra Madre Oriental y del eje Neovolcanico
Transmexicano. El limite entre ambas se locali-
za entre la confluencia de los rios Tula y San
Juan y al norte del poblado de Zimapan. Entre
las discontinuidades mayores de particular im-
portancia para el proyecto resaltan la falla El
Doctor, que cruza el tunel de conduccién a
unos 7,5 Km aguas abajo de la obra de toma y
la falla Tula que pasa cerca de la confluencia de
los rios Tuta y San Juan casi a la entrada del
Canon del Infiernillo. La regién donde se ubica
la obra es sismica y se adopté una aceleracion
méxima de 0,21 g en la cerrada.

El Candn del Infiemillo fue labrado en rocas
sedimentarias de la formacién El Doctor, la que
sobreyace a calizas arcillosas intercaladas con
areniscas de grano fino de la formacion Las
Trancas. En la parte baja del cafnén afloran bre-
chas dolomiticas en estratos gruesos a media-
nos, en tanto que en la parte alta se encuentran
interestratificadas calizas micriticas y dolomias.
Los estratos de esta formacidn se encuentran li-
geramente inclinados, en la margen izquierda
hacia dentro del macizo rocoso y en la margen
derecha hacia el cauce. Se presentaron peque-
fas fallas de salto reducido, tres pliegues con
buzamiento al NW y cuatro sistemas de frac-
turas, la mayoria de ellas selladas con calcita.
El tratamiento de la cimentacion se limité a la
eliminacién de los bloques sueltos y de la roca
alterada y decomprimida en toda el area y de
los escasos acarreos del cauce. Se utilizé la
técnica del precorte para tallar la zanja de em-
potramiento.

Debido a la morfologia del cafién, con pare-
des practicamente verticales que se extienden
mas de 130 m hacia aguas arriba de la presa,
se hizo necesario realizar trabajos de estabiliza-
cion de laderas, para evitar el desprendimiento
de grandes blogues que ponian en peligro la
propia estructura de la presa. En junio de 1992
ocurrié un importante deslizamiento en la mar-
gen derecha, inmediatamente aguas abajo de la
presa, que exigié la modificacién del estribo de
la misma y la estabilizacién del macizo rocoso.

Los estudios dinamicos realizados llevaron a
la decisién de realizar un cinturén sismico en la
coronacion de la presa para controlar los des-
plazamientos originados por la accion del mis-
mo. Se materializ6 con un refuerzo de acero
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adicional anclado en la roca, de 1.200 Tm de re-
sistencia.

La realizacion de esta obra implicé cambios
en las condiciones socioeconémicas y ambien-
tales en la region, afectando la infraestructu-
ra de los cinco poblados que se encuentran
dentro del embalse, con una poblacién glo-
bal de 2.552 habitantes. Asimismo fueron

afectadas 2.290 Has de terreno de poca cali-
dad. Una vez detectadas y evaluadas las
afecciones citadas se procedié a la moviliza-
cioén planificada de los habitantes de los po-
blados inundados reubicandolos en nuevos
centros de poblacién y creando polos de de-
sarrollo para mejorar sus condiciones de vi-
da. @
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