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Forord

Nickel Mountain Resources AB (tidigare IGE Nordic AB), har 2010-06-23 erhallit

bearbetningskoncession for fyndigheterna Rénnbécken K nr 1 och Rénnbacken K nr 2.
Dessa koncessioner gverfordes under 2010 till det hel4gda dotterbolaget Nickel Mountain
AB, i fortsattningen kallat Nickel Mountain. Efter det att ytterligare en fyndighet har
definierats, Sundsberget, har denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tagits fram for
koncessionsansdkan, Ronnbacken K nr 3. Syftet ar att ge underlag fér beddmning om den
foreslagna verksamhetsplatsens lamplighet fran miljosynpunkt. MKBn redovisar dels de for
Sundsberget specifika fragorna, dels frdgor avseende hela den tankta verksamheten i

omradet, vars omfattning och utformning paverkas av den planerade brytningen av

fyndigheten vid Sundsberget. MKBnN har tagits fram genom samarbete med konsulterna per
b konsult, Pelagia Miljokonsult AB, Ambiental och tg miljokonsult. For specialstudier har

dessutom anlitats, Hifab International, LK Konsult, Outotec (Sweden) AB, Talco Consulting
AB, Tunemalm Akustik AB och Mapability Pty Ltd, Australien.

Projektet avseende utveckling av en produktionsverksamhet utgaende fran omradets
mineraliseringar kallas Ronnbéckenprojektet.

TillstAndsprocessen

| Rénnbackenprojektet ingar ett antal olika aktiviteter (Figur 1). Projektet prévas av
myndigheterna i flera omgangar. Forsta prévningen gor bergsstaten och lansstyrelsen vid

ansokan om bearbetningskoncession. En sadan prévning har redan skett avseende
fyndigheterna Ronnbacknéset och Vinberget. Nu foreliggande ansdkan avser en

tillkommande bearbetningskoncession for fyndigheten Sundsberget. En andra prévning sker
vid senare tidpunkt av mark- och miljddomstolen som med hjalp av andra myndigheter
provar projektet enligt kapitel 9 och 11, miljobalken. En tredje provning sker enligt plan-
och bygglagen av kommunen om bygglov kan beviljas for de byggnader som ingar i
projektet. Darutdver kommer regler i férordningen om utvinningsavfall, férordningen om
miljokvalitetsnormer, avfallsférordningen, egenkontrollférordningen, samt

kulturminneslagen m.m. att sarskilt behova iakttas av Nickel Mountain.

Aktivitet

2011
Q4

2012
Ql Q2 Q3 a4

2013
Ql Q2 Q3 a4

2014
Ql Q2 Qa3 a4

2015

Ql Q2 Qa3 a4

2016
Ql Q2 Q3 a4

Geologiska undersokningar
Geoteknisk borrning
Hydrologiska undersokningar
Gruvplanering/infrastruktur
Anrikning processutveckling
Provbrytning & pilotskaleférsék anrikning
Konstruktion & ritningar
Planering drift & organisation
Samrad och information
Bearbetningskoncession Sundsb.
Miljotillstand

Pre-Feasibility Study (PFS)
Definitive Feasibility Study (DFS)
Projektfinansiering

Bygglov

Byggnation & idrifttagande

T

Figur 1. Preliminar tidplan éver olika aktiviteters fordelning dver tiden i Ronnbéackenprojektet.

A = ansokan, T = tillstdnd, C = idrifttagande, F = Formella samrad med lokala intressenter
angaende ansdkan om miljétillstand for verksamheten, PFS = Preliminar genomforbarhetsstudie,
DFS = Definitiv genomforbarhetsstudie.
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Sammanfattning (icke teknisk)

Allméant

Omradet ar tidigare uppmarksammat for nickel- och kromitférekomster. Under 1970-talet
erholl Boliden inmutningar i omradet och provbrét en storre kvantitet for provanrikning i
Boliden med lovande resultat. Emellertid foll intresset for peridotiterna som kélla for
nickelutvinning pga. en period av laga priser pa nickel och franvaro av en drivande
intressent.

Nickel Mountains intresse for Rénnbackenomradets mineralisering utgar fran bedémningen
att den ger nédrmast unika forutsattningar att producera en héghaltig produkt i form av
nickelsulfidkoncentrat med anvéndning av produktionseffektiva och beprévade metoder.
Foretaget gor dven den beddmningen att marknaden for produktion av gruvnickel/”primar”
nickel inom ett fatal ar kommer att praglas av utbudsunderskott och langsiktigt hoga priser.
Forutom innehallet av nickel utgors bergarten av andra potentiella ravaror for framstallning
av koncentrat och preliminara metallurgiska tester har framgangsrikt visat att ett
magnetitkoncentrat kan utvinnas.

Undersokningsarbetet har hittills definierat 28,3 Mton ké&nd, 545,6 Mton indikerad och
93,2 Mton antagen nickelmineralisering enligt vedertagna kriterier, vilket bedéms racka for
cirka 19 ars produktion. For den nu aktuella fyndigheten pa Sundsberget galler att
mineraliseringen antas uppga till 296,9 Mton enligt klassificeringen indikerad
mineraltillgang. Potential for ytterligare tonnage finns i omradet.

Ronnsbackenomradets mineraliseringar har av Sveriges geologiska undersékning (SGU)
2010-08-25, beslutats utgora ett riksintresse avseende vardefulla amnen och material for
landets materialforsorjning.

Lokalisering och omgivning

Rdénnbackenprojektets fyndigheter ar beldgna vid Gardikenmagasinet inom Storumans
kommun i Vasterbottens lan, ca 25 km S om samhéllet Tarnaby. Brytningsomradet ligger
relativt lagt i terrangen i en av de dalgangar som avrinner till Umealven och som
foretradesvis I0per i nordvast-sydost.

I Ronnbackenomradet finns inga naturreservat eller skyddade omraden. Inventeringar inom
ramen for denna MKB har identifierat skogsomraden med hogre naturvarden i delar av
koncessionsomradena Ronnbécknaset och Vinberget. Den nordvéstra delen av
Ronnbécknaset har pavisats innehalla naturvarden av vardeklass 1, for vilken
reservatsskydd kan aktualiseras. Ovriga markrelaterade naturvarden motiverar daremot inte
samma skyddsklassning. Den akvatiska miljon domineras av de sjosystem som skapats
genom uppdamning av de forna, stora sj0arna Nedre Bjorkvattnet (Lill-Bjorkvattnet),
Seimajaure och Vojtjajaure (Vojtja). Detta system betraktas dock inte som ett naturligt
sjosystem, eftersom det ar kraftigt paverkat av regleringen av Gardiken. Delar av
sjosystemet haller bra bestand av bl.a. sik och enskilda sjoar pa Ronnbacknaset goda
bestand av réding och abborre. Backarna Ronnbéacken och Njalkesbacken ar viktiga for
reproduktionen av 6ring i omradet.

| det omrade som skulle berdras av en gruvetablering bedrivs rennéring av Vapstens
sameby. Delar av omradet utgor riksintresse for rennaringen. Det planerade gruvomradet
overtvarar en betydande del av samebyns omrade, vilket kan innebéra ett forsvarande av
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renarnas arliga vandring mellan var/sommarbete och vinterbetesland. Dessutom utgor
omradet aretruntmarker och har vardefulla bestand av bland annat hanglav.

Platsen for den planerade verksamheten ligger i ett omrade starkt préaglat av
vattenkraftsutbyggnad. Gardikenmagasinet med 20 m regleringsamplitud och en
magasineringskapacitet pa cirka 875 Mm?, 4r ett av landets storsta magasin for arsreglering
av vatten for elkraftsproduktion. Regleringen av magasinet sker inom ramen for en
samordnad reglering i Vattenregleringsforetagens regi.

Omradet utgor riksintresse for rorligt friluftsliv och anvands av ortsbefolkning och bestkare
for jakt, fiske och dvrigt friluftsliv.

Inom, eller i omedelbar narhet till, det planerade gruvomradet finns ett flertal smahus och
fritidshus (maximalt 34), vilka pa ett patagligt sétt skulle paverkas av projektet.
Overvégande del av dessa byggnader ar fritidshus.

Verksamhet

Fyndigheten Ronnbécken K nr 3 ligger pa Sundsberget ca 2 km NNV om fyndigheten
Rdnnbacken K nr 2, och kommer enligt planerna att brytas som dagbrott med inledningsvis
mycket lagt behov av grabergsbrytning. Dagbrottet beraknas fa ett slutligt djup pa ca

350 m.

Inom ett centralt placerat omrade kommer att uppforas anlaggningar for malmbehandling
(krossverk, malmlager och anrikningsverk), verkstader, gruvgard och forrad. Kontor och
personalutrymmen planeras komma att forlaggas till en plats i anslutning till infarten till
omradet. Deponering av anrikningssand sker i ett sandmagasin i nara anslutning till
anrikningsverket och upplaggning av graberg sker néra respektive dagbrott. Nya
tillfartsvagar liksom industrivdgar kommer att behdva anléggas.

Forutsattningarna for de lokaliseringsval som kommer att ske paverkas av tillkomsten av
den nya fyndigheten Sundsberget pa tva satt: Dels forskjuts tonnagets tyngdpunkt norrut,
vilket paverkar lokaliseringsforutsattningen for anrikningsverket, da minsta transportinsats
efterstravas av bade kostnads- och miljo-/klimatskal. Dels 6kar den potentiellt behandlade
malmmangden, vilket kraver stérre utrymme for deponering av anrikningssand och graberg.

En lokaliseringsutredning for sandmagasin och industriomrade har utforts baserad pa ett
antal kriterier och initialt har sju olika placeringar av sandmagasin och tva placeringar av
industriomrade ingatt. For en mer detaljerad jamforelse reducerades alternativen for
sandmagasinet till fyra medan de tva alternativen for industriomradet beh6lls. Det &r inte
osannolikt att ytterligare alternativ eller kombinationer av alternativ inom det omrade, vars
natur- och kulturvarden undersokts, kan komma att definieras i det fortsatta arbetet. Det
alternativ som valts som genomgaende inslag i MKBn &r placering av anrikningsverket pa
Ronnbécknastets nordvastra del och sandmagasinet i den dalgang som loper véster om
Roénnbacknaset. Vagledande vid valet av lokaliseringar har varit att undvika onddigt intrang
i mark- och vattenanvandning och att skapa en energieffektiv systemlésning.

Miljokonsekvenser

Den markanvéandning som en gruvbrytning i omradet innebar medfor att vissa naturvarden
lokalt férsvinner. De terrestra naturvardena bedéms med ett undantag inte vara av den art
att ett skydd kan aktualiseras. Undantaget avser ett omrade pa nordvéstra delen av
Rdénnbacknéset, dar en lokalisering av anrikningsverket kan innebéra att naturvarden

5/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

paverkas. Akvatiska naturvarden i form av fiske i sjoar, som kommer att utfyllas, blir
permanent forlorade. For att sakerstalla fortsatt reproduktion av 6ring kommer en
nodvandig forlangning av Rénnbécken att utformas sa att fortsatt fiskvandring kan ske. For
vandring av utter kommer vagtrummor att forses med stegavsatser. Utslapp av vatten fran
systemet sker efter behandling i klarningsmagasinet for att sakerstalla tillracklig renhet och
beddms inte leda till ndgon negativ paverkan. Utslapp till luft fran processanlaggningarna
begrénsas genom att avvattning av produkten sker utan termisk torkning och bedéms bli
laga. Diffus damning fran verksamheten kommer periodvis att ske men kommer att
begransas genom bevattning av kérbanor nar sa ar mojligt. Fragan om dammets innehall av
miljo- och hélsopaverkande amnen kommer att klarlaggas i den MKB som utgor del av
ansokan om miljétillstand. Aven befogade skyddsatgarder betingade av detta behandlas i
samma MKB.

Paverkan pa mark- och grundvattenfloden i anslutning till dagbrotten kommer att bli
begrénsad genom att dagbrotten ligger i ndra anslutning till vattendelare. Eventuell
paverkan pa vattentakter i omradet kommer att atgardas genom att annan forsorjning
ordnas.

Efter avslutad verksamhet skall omradet efterbehandlas. Av betydelse i kort och langt
perspektiv &r att ingen forsurande paverkan pa omgivande mark- eller vattenmiljo behover
befaras, da det upplagda bergartsmaterialet bedoms ha en naturlig sammanséattning som
forhindrar en sadan utveckling. Upplag, sandmagasin och tillhérande invallningar skall
under anlaggnings- och driftperiod utformas sa att inga stérre omterrasseringar behover ske
av stabilitetsskal. For att sakerstalla langsiktig stabilitet hos anlagda dammar kommer
lampligheten hos underliggande fast berg att bekraftas genom geotekniska undersékningar
och val av forlaggning att ske utgaende fran denna information. For efterbehandling av
grabergsdeponier évervags en kombination av 6vertackning och kvarlamnande av
kompakterade ytor av graberg pa satt som uppfattas som naturligt i landskapet. For
overtackning utnyttjas material fran den inledande jordavrymningen. For sandmagasinet
planeras vaxtetablering och skapande av erosionsstabila flodesvéagar pa magasinsytan for
avrinnande ytvatten. Ytvatteninflode till sandmagasinet férhindras genom anlédggande av
erosionsstabila, avledande skarmdiken. For saval vaxttacke som flodesvagar for ytvatten
géller att funktionen Gvervakas och sakerstalls under en kontrollfas efter verksamhetens
upphorande.

Efterbehandling genomfors i samrad med aktuella markanvandare i avsikt att skapa
naturanpassning och mojliggora framtida anvandning av omradet. Efter genomforda
efterbehandlingsarbeten kommer det bestaende intrycket att vara forandringar i
landskapsbilden. Tre dagbrottséppningar har skapats och de kommer till stor del att fyllas
med vatten och bildar konstgjorda sjoar. Sandmagasinet kommer i det férordade
alternativet att utgora en permanent langstrackt hojdrygg mellan Sordalsliden och
Ronnbécknaset. Grabergsdeponier vid dagbrotten kommer att utgora lokala
markforhojningar. Ett fungerande végsystem for allméant utnyttjande kommer att Iamnas
kvar. Industrivagnatet avvecklas i samrad med lokala intressenter.

Miljoskyddsatgarder och utslapp

Ytvatten fran industriomrade, sandmagasin samt grabergsdeponier kommer att samlas in
genom att omradena omges av en invallning alternativt avskarande och uppsamlande diken.
Det uppsamlade vattnet kommer att anvdndas som processvatten alternativt renas for att
kunna avbordas till omgivningen. Omradet har en positiv vattenbalans vilket innebar att
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overskottsvatten efter rening kommer att behdva avbordas till omgivningen. Kring omradet
kommer avskarande diken att anldaggas for att forhindra att rent vatten rinner in pa
sandmagasin eller industriomrade.

Verksamheten kommer i 6vrigt att generera utslapp till luft fran maskiner samt vid
sprangning. Dessa utslapp bedoms inte utgdra nagon risk for manniska eller miljo i
omradet. Damning fran transporter kommer att ske, men begransas genom bevattning av
korbanor nar sa ar mojligt. Buller fran borrning, sprangning, krossning och hantering av
malm och graberg samt ljud fran maskiner kommer att uppsta och skapa olagenhet for de
narmaste fastigheterna, vilket bedéms kunna hanteras genom inlésen. Dammets egenskaper
och potentiella miljopaverkan kommer att narmare klarlaggas i en kommande MKB for
ans6kan om miljotillstand.

Rennaring

| omradet bedrivs rennéring av Vapstens sameby och en etablering av en gruvverksamhet
skulle enligt samebyns uppfattning leda till en betydande paverkan pa forutsattningarna for
denna verksamhet. Samebyn har darfor avvisat tanken pa en gruvetablering. I den
rennaringsstudie som Nickel Mountain har Iatit genomfora infor ansékan om
bearbetningskoncessioner for Ronnbacknaset och Vinberget med samebyns samverkan, har
konsultforetaget Hifab kartlagt arten och omfattningen av den paverkan som en
gruvetablering skulle kunna fa pa rennaringen. Dessutom har i en begransad analys av
sociala effekter kartlagts hur medlemmar i samebyn ser pa en gruvetablering som ett hot
mot sin framtida renndringsverksamhet. Som ett inslag i dessa kartldggningar har samebyn
ombetts formulera forslag till foretaget pa hur avhjalpande atgarder skulle kunna bidra till
att behdlla en fortgdende rennaringsverksamhet om en gruvetablering skulle komma till
stand. Foretaget har i samrad med lansstyrelsen bedémt att namnda rennaringsstudie ar
tillamplig aven pa foreliggande ansokan.

Foretaget bedomer att samebyns synpunkter pa atgarder for att minska stérningar i
renskotselns verksamheter eller for att kompensera samebyn fér merarbete och
stodutfordring mm gar att tillfredsstalla genom rimliga insatser fran foretaget i samrad med
samebyn. Forslag fran samebyn i frdgor som avser planering av omradet infor dess
efterbehandling bér kunna hanteras i ett kommande mal infér mark- och miljodomstolen.
Foretaget ar ocksa villigt att s langt praktiskt mojligt och ekonomiskt rimligt planera
verksamheten sa att minsta stérningar for rennaringen uppstar, dock utan att stracka sig till
avbrott i produktionsverksamheten, eftersom sadana avbrott skulle kunna medféra
allvarliga storningar och betydande intéktsbortfall.

Vattenkraft

For Vattenregleringsforetagen skulle en gruvetablering som omfattar utbyggnad i
Gardikenmagasinet medfora bortfall av regleringsvolym. Nickel Mountain har efter kontakt
med rattighetshavaren, sokt en lokalisering av berérda anldggningar som ger begransat
intrang i regleringsvolymen och fér en dialog om hur vérdebortfallet kan definieras och
kompenseras.

Ovrig markanvandning

Ovrig markanvandning i omréadet ar skogsbruk, rekreation, bar- och svampplockning, jakt
och fiske. Inskrankningar kommer att ske i denna markanvéandning, vilket medfér en
paverkan pa riksintresset for rorligt friluftsliv. Den paverkan som har identifierats har dock
bedomts som storst i samband med verksamhetens uppbyggnads- och driftsperiod. Efter det
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att driften avslutats och efterbehandling genomforts bedoms den negativa paverkan pa
naromradet komma att minska. Detaljerade efterbehandlingsplaner kommer att utarbetas
med syfte att sa langt som majligt underlatta naturanpassning av omradet.

Kulturvérden

Inom det planerade gruvomradet finns ett antal kulturlamningar och i omradets narhet ett
riksintresse for kulturmiljovarden. De flesta av omradets kulturlamningar &r starkt
paverkade av den landskapsforandring som skett genom vattenkraftutbyggnaden. Ett
undantag utgor den sydostra delen av Ronnbéckndset. Enstaka kénda fornminnesplatser kan
komma att paverkas av en gruvverksamhet. Majligheten att minimera skadeverkan bor
utredas infor en kommande miljoprovning. Om dessutom skadelindrande atgarder sasom i
form av begréansning av tunga transporter genomfors for att skydda riksintresset vid
Voitjajaurekapellet och norrut bedoms ett gruvprojekt mojligt att genomféra med sma
negativa konsekvenser for kulturmiljon.

Paverkan pa samhéllet

Storumans kommun har i ett yttrande framhallit att gruvnaringen utgor en av de prioriterade
branscherna och att en gruvdrift i Rénnbéacken skulle kunna bli en kommunal motor for
utveckling av nya och traditionella jobb och bidra till att befolkningsutvecklingens negativa
trend bromsas. Kommunens ambition ar att ha ett differentierat naringsliv och en gruvdrift i
Ronnbacken skulle darfor kunna bli ett betydande komplement i den kommunala
naringsstrukturen.

En etablering av Ronnbackenprojektet med utvinning av separata nickel- och
jarnkoncentrat innebar en initial investering pa ca 10 miljarder kr (totalt 6ver livslangden ca
13 miljarder kr) och berdknas leda till att det skapas ca 550 direkta arbetstillfallen, som i sin
tur leder till ytterligare ett antal indirekta arbetstillfallen. Hur manga de senare blir ar svart
att precisera. Med referens till aktuella studier beddms dock att antalet indirekta
arbetstillfallen kan uppga till ca 220.

Forutom de arbetstillfallen som uppstar under verksamhetsperioden tillkommer insatser for
att bygga anléaggningar och infrastruktur infor verksamhetens start och for att avsluta
omradets utnyttjande darefter. Omfattningen av dessa lokalt skapade arbetstillfallen bedéms
for exempelvis entreprenadbranschen vara betydande. Aven 6vrig servicenaring torde fa ett
betydande omsattningstillskott redan under etableringsfasen, vilket bedéms besta fram till
och med avvecklingsfasen.

Efter avslutad verksamhet kommer det infrastrukturella vardet i form av kraftigt
uppgraderade végar att kvarsta.

Till det varde som skapas for &gare och lokalsamhélle kan laggas det varde for landet som
blir en foljd av att ett riksintresse for mineralutvinning kommer till utnyttjande.

Slutsats

Det tillskott till Ronnb&ckenprojektets mineralresurs som skapas genom utveckling av
fyndigheten vid Sundsberget &ar av stor betydelse. Det bidrar till att mojliggdra en 6kning av
den arliga malmproduktionen fran 20 Mton till 30 Mton. Dessutom 6kas den planerade
livslangden fran tidigare 13 ar till 19 ar. Det berdknade antalet anstallda okar fran ca 250 till
ca 550. Den utokade verksamheten mojliggor aven ett mer fullstandigt utnyttjande av den
riksintressanta resursen, vilket dr av nationellt intresse. Av betydelse fran miljosynpunkt &r
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att utékningen av verksamheten bedéms kunna ske utan vésentligt 6kad
omgivningspaverkan.

Ett 6ppnande av omradet for den planerade gruvverksamheten innebar en beraknad initial
investering pa sammanlagt ca 10 miljarder kr och medfor ett betydande vérdeflode till
framst den lokala ekonomin. Nickel Mountain AB beddmer att den negativa paverkan som
intréffar for berdrda nyttjare, och som till en del berdr natur- och kulturvérden, genom
planerade forsiktighetsmatt, skyddsatgarder och kompensationer kommer att kunna
begransas sa att nyttan med projektet starkt dvervager.
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Forklaringar

Ar ett matt for att mata fargen i vattnet, i skogssjoar ar det ofta ett métt p&
Absorbans .

humushalten i vattnet.

. Namnet pa en av de 6verdamda sjoarna i Gardikenmagasinet, har flera

Aetjehke L o . S

namngivningar och &r dven bendmnd som Atjiken i nyare kartor.
Akvatisk | vatten, akvatiska undersokningar gors pa véxter och djur i vatten.
Akvifar En pords geologisk formation som innehaller eller kan innehalla

grundvatten.
Annueller Annueller ar ettdriga, Ortartade véxter.

Anrikningssand

Overblivet material efter krossning/malning och avskiljande av det
utvinnbara &mnet, i detta fall framforallt nickel.

Antagen mineraltillgdng

Ar den l4gsta graden av sikerhet nar det galler tillgang pa sokt mineral eller
metall (fa borrkéarnor analyserade).

Avbaningsmassor/
Avrymningsmassor

Jord och andra I6sa massor som maste schaktas bort for att blottlagga det
berg som skall brytas eller for att grundlagga dammar, m.m.

Avrinning/avbérdning

Den del av yt- eller grundvattnet som rinner ut fran ett visst omrade. En
rorlig del av det hydrologiska kretsloppet.

Backkarr

Kraftigt sluttande kéarr med en lutning p& mer &n 8 procent.

Backmyr

Ar en myrtyp som bildas pa en backsluttning med kraftig lutning.

Bearbetningskoncession

Ger innehavaren ratten att forfoga 6ver en pavisad utvinningsbar
mineralfyndighet. Ratten géaller i 25 &r och kan forlangas.

Biomassa, ar materia som ingar i levande organismer. Biomassan omfattar

Biomassa . o L . X
vanligen ocksa déd materia i levande organismer, sasom ved.
. En biotop &r en biologisk term for en typ av omgivning, med naturliga
Biotop .. . ) . - -
granser, dar vissa véxt- eller djursamhallen hér hemma.
o Bladning betecknade ursprungligen det helt och hallet planlgsa forfarandet
Bladningar

att ur skogen utta de bésta och mest vaxtliga traden, var helst de fanns.

Cementinjektering

Fyllning av sprickor i berget med cement for att forhindra inlackage av
vatten till gruvéppningar av olika slag.

Dagbrott

I ett dagbrott bryts malmen direkt fran ytan och inte i gangar under
markytan.

Direktivet om utvinningsavfall

"Gruvavfallsdirektivet”

Direktiv om hantering av avfall fran gruvor, anrikningsverk, smaltverk
m.m. (2006/21/EG) som &r implementerat i Sverige genom Férordningen
om utvinningsavfall (SFS 2008:722)

Efterbehandling

Atgarder som genomfors nér en anlaggning eller verksamhet laggs ned for
att skydda méanniskors hélsa och den omgivande miljon.

Avfall som klassificerats som den hégsta graden av "farlighet” med hansyn

Farligt avfall till lakbarhet av potentiellt miljopaverkande &mnen.
Som fattigkarr betecknas ett karr som ar fattigt pa mineral i vattnet eller
Fattigkarr marken. Det ar den vanligaste kérrtypen i Sverige. | ett fattigkarr lever inte
sd manga arter och vegetationen &r inte sd naringskravande.
Alet Faltskiktet &r i vegetationsskiktningen den del som utgdrs av ris, Orter,
Féltskiktet " " x
grasartade vaxter och ungplantor av trad och buskar.
" En anlaggning som reducerar vatteninnehallet i en slurry s att denna far en
Fortjockare .
fastare form, t.ex. med pastakonsistens.
Vatten som forekommer under markytan i jord eller berg som ar helt méttat
Grundvatten

pa vattnet.

Grundvattendirektivet

Fram till december 2013 finns det tva grundvattendirektiv som galler
parallellt. Det aldre direktivet (80/68/EG) reglerar tillstandsgivning for
utsl&pp till grundvatten och visst skydd av grundvatten. Det yngre direktivet
(2006/118/EG) behandlar grundvatten i ett vidare perspektiv med
forebyggande av en allmén férsémring av grundvatten.
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Grundvattenférekomst En utvinnbar férekomst av grundvatten i jord eller berg.

Gréberg Det berg som bryts men som inte utgdr malm.
Habitat ar inom biologin en miljoé dar en viss véxt- eller djurart kan leva.

Habitat Att det finns ett [ampligt habitat behdver inte innebara att arten finns dar,
det ar alltsa inte detsamma som revir eller vaxtplats.

Hotkategori Numera rddlistekategori, bedémning av hotbilden for en art.

Hogstubbar Hogstubbe &r ett pa rot staende trad dar kronan brutits av.

i Se lagortstyp. Hogorter i fjalltrakterna ar t.ex. skogsnava, smorboll, torta,
Hdogortstyp

nordisk stormhatt.

Indikerad mineraltillgang

Ar andra steget i graden av sakerhet nér det géller tillgang pé& sokt mineral
eller metall (fler borrkdrnor analyserade).

Inert avfall

Avfall som Klassificerats som den l&gsta graden av "farlighet” med hénsyn
till lakbarhet av potentiellt miljopaverkande dmnen.

Intermediarkarr

Karr med mer naringsrika forhallanden an fattigkarr med nagot fler arter
och mer néringskrdvande vegetation.

Kiselalg

Kiselalgerna (Bacillariophyta) &r en mycket stor grupp encelliga eukaryota
organismer. De utgdr en mycket stor andel av algerna. En del bildar kedjor
eller enkla kolonier. En karaktéristisk egenskap r att de formar ett skal av

kisel runt sig. De olika arterna har skal med mycket olika form, manga med
riktigt vackra ménster.

Klarningsmagasin

Fran magasinet med anrikningssand fors vatten till klarningsmagasinet for
att mycket sma partiklar ska hinna sedimentera (avskiljas) innan vattnet
ateranvands i processen eller dverfors till intilliggande vattendrag.

Kulturldmning

Forn- och kulturlamningar &r sparen eller lamningarna efter manniskans
verksamhet och vistelse fran stendlder till nutid. Det &r lamningar som visar
pa hur manniskor levt och brukat landskapet och skogen, men det kan ocksa
vara namn och traditioner knutna till en viss plats eller omrade.

Kénd mineraltillgang

Uttrycker hogsta graden av sannolikhet for forekomst av en angiven méangd
metall eller mineral i det undersokta omradet (flest borrkarnor analyserade).

En laga ar det som blir kvar nar ett trad faller i skogen, alltsa ett liggande

Lagor trad. Lagor ar en speciellt intressant biotop for insektsforskare.
Definitionen av lagort anvands nar man beskriver vegetationstyper fram for

Lagoristyp alolt i skogliga marker och hé_invisar till storleken av véxterna. Lagorter finns
pa marker med svagare bonitet &n hdgoérter som oftast kraver en mer
naringsrik mark. Exempel pé Iagorter &r ekorrbar, harsyra, ekbriken.

Lovbrinna En l6vbranna &r ett slfogsk?esténd som gtvecklats_naturligt efter brand.
Lovtradsandelen &r patagligt hogre an i den omgivande barrskogen.

Malm Med malm menar man en bergart som innehdller en sddan koncentration av

mineral att den ar ekonomiskt brytvard.

Miljdkvalitetsnorm

En foreskrift om hur kvaliteten bor eller skall vara pa mark, luft, vatten eller
miljon i dvrigt. Den preciseras i olika deldirektiv, se nedan

Mineralisering

De flesta metaller, med undantag av jarn och aluminium, férekommer
normalt endast i mycket sma mangder i jordskorpan, utspridda som s.k.
sparamnen i olika silikatmineral. I en malm eller mineralisering ar de
forhojda.

Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk inom EU som verkar for att skydda och bevara
den biologiska mangfalden.

Neutralisationspotential

Den inneboende mdjligheten i ett gruvavfall att neutralisera bildade syror.

Nollalternativ

Ett definierat fall for beskrivning av miljokonsekvenser for det fall att den
sokta verksamheten inte genomfors

Nyckelbiotop

En nyckelbiotop &r en biotop som fran en samlad beddmning av biotopens
struktur, artinnehall, historik och fysiska miljo anses ha en mycket stor
betydelse for flora och fauna. En nyckelbiotop innehaller ofta kéansliga och
séllsynta djur- och véaxtarter. Dér finns eller kan forvéntas finnas rddlistade
arter.

Néatanstrangningar

Ett matt som anvénds da man fiskar med Gversiktsnat. En natanstrangning
innebér utlaggning av ett 6versiktsnat under en natt.

Oligotrof

Oligotrof betyder "naringsfattig”. Oligotrofa sjdar ar ofta belagna i
exempelvis fjallen eller i barrskogsbaltet.
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Olivin ar ett morkt, grénfargat mineral som oftast forknippas med basiska

Olivin bergarter. Olivin ar det geologiska namnet pa stenen, mineralnamnet ar
peridot.
Pallhojd Vertikalt avstand i meter for det berg som spréangs loss vid ett tillfalle.

Pastadeponering

Sanden avvattnas och blir darmed mer trégflytande (som en pasta) och blir
darigenom lattare att deponera med viss lutning av 6verytan.

Peridotit

Peridotit ar en ultrabasisk, grovkornig bergart. Den anses utgdra den
vanligaste bestandsdelen i manteln men &r anda inte sa vanlig i den
kontinentala delen av jordskorpan. Peridotit bestar till storsta delen av
olivin och pyroxen och pétréffas i vissa fjallmassiv i Sverige.

Plockhuggning

Plockhuggning ar en form av bladning i skogsbestand, varvid man avverkar
enstaka grova tréd och grupper av grova trad.

Pyroxen

Grupp av morka mineral som &r vanligt forekommande i de flesta
magmatiska bergarter.

Ramdirektivet for vatten

En ram for regler pd EU-niva for att skydda europeiska vatten.

Raodlistade arter

Radlistning ar en klassificering av arter efter en bedémning av deras
utdéenderisk. Syftet ar att kartlagga och bedéma arters tillstdnd och status,
den risk de I6per att forsvagas eller do ut, och vilka atgarder som kravs for
att forbattra deras situation.

Sandmagasin

Deponi for sand fran anrikningsverk.

Grupp av omvandlade, morka (ultrabasiska) bergarter och som

Serpentinit huvudsakligen bestar av mineral tillhérande serpentinserien.
. Signalart &r ett begrepp man anvander for arter som fungerar som
Signalarter o h - S , .
indikatorer ndr man soker urskilja biotoper med héga naturvarden.
Silikatrika Med relativt hdg halt av Kiselhaltiga mineral, t.ex. kvarts och féltspat.
Slurry Uppslamr_1ing av ofta finkc_)rnigt avfall i vatten, t.ex. anrikningssand som
pumpas till ett sandmagasin
Subadult avser perioden innan den adulta, da fageln inte ar fullt utfargad.
Subadulta Begreppet ar oprecist och anvands ofta vid aldersbedémning av trutar och

storre rovfaglar.

Syrabildningspotential

Den inneboende mdjligheten i ett gruvavfall att bilda syra, framst
svavelsyra.

Terrester Pa land, terrestra undersokningar gors pa vaxter och djur pa land.
En torraka eller torrfura &r en dod tall. | nutida skogar &r riktigt gamla
Torrakor torrakor séllsynta, och de som vanligen sparas vid nutida trakthyggesbruk.

De saknar forutsattningar att bli s& gamla, eftersom de séllan dverlevt ndgon
skogsbrand, och darmed inte impregnerats med kada.

Utvinningsavfall

Avfall fran gruvindustrin inklusive anrikningsverk, smaltverk och liknande.

Ytbelastning

Uttrycks i m/h och &r det maximala flédet per ytenhet som medger
sedimentering av partiklarna i flddet.

Ytvatten

Rorligt eller stillastdende vatten pa markytan, t.ex. en sjo eller ett vattendrag

Ytvattendirektivet

Aldre regler om kvaliteten p& ytvatten som anvénds for uttag av
dricksvatten med krav pé atgarder for att klara viss kvalitet. Ersatt av
ramdirektivet for vatten.
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1 Inledning

1.1 Administrativa uppgifter

Tabell 1-1. Uppgifter om sékanden.

Sokande: Nickel Mountain AB

Organisationsnummer: 556819-1596

Adress: Kungsgatan 44, 111 35 STOCKHOLM
Telefon: 08-402 28 00

Fax: 08-402 28 01

E-post info@nickelmountain.se

Fredric Bratt, VD Nickel Mountain AB

Kontaktpersoner: Tel. 08-402 28 00, 0762-35 32 60

Lars Carnerud, Chef Teknik och Miljo,
Tel 070-780 15 14

Thomas Mansson, Prospekteringschef
Tel. 070- 600 92 48

Verksamhetskod (SNI-kod) [ 71129

1.2 Vad anstkan avser

Nickel Mountain AB, i det foljande benamnt Nickel Mountain, ansdker hos Bergsstaten om
bearbetningskoncession for omradet Ronnbécken K nr 3, fyndigheten Sundsberget, med
koncessionsmineral innehallande nickel, kobolt, guld, silver, platina, palladium, jarn och
krom for en koncessionstid pa 25 ar. Figur 1-1 visar 6versiktligt omradets beldgenhet och
Figur 1-2 koncessionsomradets narmare omgivningar. Enligt 4:e kap. 2 § minerallagen skall
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt miljobalken (MB) bifogas anstkan.
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Figur 1-1. Ronnbéckenprojektets lokalisering (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).
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Figur 1-2. Koncessionsomraden med naromrade (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

1.3 Historik

Under andra varldskrigets prospekteringskampanj for kromit observerades nickelbarande
sulfidinnehall i peridotiter fran bland annat Bjorkvattnetregionen och nagra orienterande
utvinningsforsok gjordes, dock utan positivt resultat. | slutet pa sextiotalet togs dock tanken
pa utvinning av nickel ur denna typ av bergarter upp pa nytt och tva examensarbeten vid
Kungl. Tekniska Hogskolan (KTH) visade lovande resultat. Det kristillstand som vid den
tiden radde pa nickelmarknaden verkade starkt padrivande pa intresset och efter
offentliggdrandet av de positiva indikationerna inmutades de k&nda peridotiterna snabbt av
ett flertal foretag. Harefter foljde en tid av intensivt prospekterings- och
undersokningsarbete, som bedrevs vid saval féretag som vid KTH:s institution for
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mineralberedning. Arbetena vid KTH koncentrerades till fyndigheterna Graipesvare,
Murfijallet och Rotiken, alla beldgna inom Vasterbottens lan (Broman, 1975).
Undersokningarna inkluderade anrikningsforsok i s.k. bankskala pa diamantborrkarnor fran
dessa tre lokaler. Forsoken visade att den sulfidiska nickelhalten i materialen lag pa nagot
over 0,1 % och att storleksordningen 80 % harav gick att utvinna med flotationsanrikning
till produkter med halter pa upp emot och 6ver 40 % nickel, dvs. langt utéver vad som kan
nas vid anrikning av nickelmineraliseringar av sa kallad Sudburytyp, den traditionella typen
av nickelsulfidmalmer.

Boliden har genomfort omfattande undersokningar pa flera lokaler, bland annat Vinberget,
beldget inom Nickel Mountains koncessionsomrade Rénnbéacksjon nr 1. Denna lokal
provbrots 1974 och en kvantitet pa 4000 ton togs ut for anrikningstekniska undersékningar
vid bolagets avdelning for mineralteknik i Boliden, dar malnings- och anrikningsforsok
genomfordes i sa kallad pilotskala. Undersokningen bekraftade majligheten att framstalla
produkter med en nickelhalt pa nivan 35 %. Boliden beviljades utmal i omradet 1981.

Trots dessa lovande forsoksresultat foll intresset for peridotiterna som kalla for
nickelutvinning p.g.a. en period av lagre priser pa nickel och franvaro av en drivande
intressent.

Boliden frantradde sitt utmal i Rénnbackenomradet 2003. Det forsta
undersokningstillstandet i omradet beviljades 2005 av Bergsstaten till moderbolaget
International Gold Exploration (IGE AB). Detta tillstand 6verlats under 2007 till
dotterbolaget Nickel Mountain Resources AB (tidigare IGE Nordic AB). Tva
bearbetningskoncessioner beviljades i juni 2010 till Nickel Mountain Resources. Senare
under 2010 Gverlats samtliga undersokningstillstand och bearbetningskoncessioner
avseende Ronnbéckenprojektet till Nickel Mountain Resources AB’s helédgda dotterbolag,
Nickel Mountain AB.

1.4 Fyndigheterna

Omradets fyndigheter ligger inom det kaledoniska bergsomrade, som bildades for upp emot
500 miljoner ar sedan. Geologin domineras av Kéliformationen, som i sina djupare partier
formar basiska lavamassiv av peridotit (olivinsten). Peridotiterna upptrader har som linser i
varierande storlek 6ver ett cirka 15 km? stort omréade. En komplex veckning har resulterat i
lokala variationer i stupning och djup. Berget varierar fran massiva linser till ssmmansatta
bandade strukturer med erosionsprodukter sdsom serpentinitiska konglomerat och
sandstenar.

Peridotiterna har i stor utstrackning omvandlats till serpentinit. Den nickelhaltiga olivinen
har under omvandlingsprocesserna delvis 6verforts i serpentin. Genom inverkan av
svavelrika losningar har en del av det silikatbundna nicklet utlakats och fallts ut som
sulfidmineral. Mineralbildningen har styrts av tillgangen till svavel. Om denna varit lag har
svavlet bildat mycket nickelrika mineral sasom heazlewoodit (NizS, med 6ver 70 % Ni) och
millerit (NiS med Gver 60 % Ni). Vid storre tillgang till svavel har successivt mer jarn
kunnat ingd i sulfidfasen och da bildat pentlandit (NiFeS, med ca 33 % Ni). Utmarkande ar
den narmast totala franvaron av jarnsulfiderna svavelkis och magnetkis, vilka ar betydande
inslag i de klassiska nickelsufidmineraliseringarna av Sudburytyp. Ovriga dominerande
malmmineral ar oxiderna magnetit, kromit och krommagnetit. Vid serpentiniseringen har
aven magnesiumhydroxid (brucit) bildats.
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1.5 Motiv for brytning, projektets barighet

1.5.1 Foretagsekonomiskt motiv

Nickel har en bred anvandning i produkter dar hygien och lang livslangd &r av sarskild
betydelse. Storleksordningen tre tusen olika legeringar framstalls for den tillverkande
industrin. Marknaden for metallen praglas av en langsiktig efterfrageckning, som bedéms
endast tillfalligt ha bromsats upp av den nedgang i varldsekonomin som intrétt under de
senaste aren. Under 2009 och 2010 har nickelpriset pabdrjat en upphamtning, som dock
nagot mattats av den generella ekonomiska nedgang som kannetecknat ar 2011.

Marknaden forsorjs med “primar” nickel utvunnen fran dels sulfidiska malmer, dels s.k.
lateritiska vittringsmalmer. Dessutom sker ateranvandning i form av ett “sekundart” flode.
De stdrsta primara metallproducenterna &r Ryssland, Kanada, Australien och Indonesien.
Nuvarande gruvproduktion faller successivt ifran och ersatts av nya projekt. Kanda sadana
beddms inte komma att fullt ut rdcka for att kompensera bortfall av produktion och
forvantad efterfragedkning. Marknaden for ny gruvproduktion inom ett fatal ar och framat
beddms darfoér som gynnsam.

Nickel Mountains undersokningar inom de aktuella omradena vid Ronnbécken har
identifierat betydande nickelférekomster som skulle kunna utvinnas storskaligt och till Iag
brytningskostnad. De tekniska riskerna bedoms som sma eftersom en utvinning skulle
baseras pa valbeprovad teknik. Mineraliseringen i omradet ger unika forutsattningar for att
genom anrikning pa plats kunna framstalla en nickelprodukt med mycket hog renhet, som
skulle ge fordelar for den foljande sméltningen och raffineringen till metall. Nyligen
genomforda studier har dven visat det mojligt att med beprévad teknik framstalla ett
magnetitkoncentrat. Mineraliseringen ar dessutom basisk med 6vervéagande alkaliska
komponenter, vilket bedoms sakerstélla att den restprodukt som deponeras pa plats inte
kommer att ge upphov till sura metallhaltiga lackage ens pa mycket lang sikt.

I jamforelse med andra planerade nya nickelprojekt bedoms Rénnbéackenprojektet ha
fordelar i fraga om investeringskostnad och genom sin beldgenhet med val fungerande
gruv- och miljolagstiftning, tillgang till god infrastruktur och vélutbildad arbetskraft.

Nickel Mountain ser mojligheter att pa goda foretagsekonomiska grunder utveckla
gruvbrytning och anrikningsverksamhet primart for nickel, men daven jarn- och
kromitutvinning i det omrade som ansokan om bearbetningskoncession avser.

1.5.2 Samhallsekonomiskt motiv
Ett genomfdrande av projektet skulle innebéra en stark vitalisering av ekonomin i framst
Storumans kommun. Produktionsverksamhet beddéms kunna paga under ca 19 ar.

Etableringen skulle medfora en initial grundinvestering pa ca 10 miljarder kronor (totalt
over hela livslangden ca 13 miljarder kronor).

Denna investering avser till stor del utrustning som tillverkas pa andra orter inom och utom
landet, sannolikt till mycket liten del inom l&net. Den del av investeringen som avser
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anlaggningsarbeten (végar, byggnader och dammanléggningar) kommer dock till stor del
den lokala ekonomin till godo eftersom boende inom kommunen kan komma att anlitas for
arbetenas genomforande, eller da arbeten utfors av inpendlande arbetskraft som bidrar till
den lokala ekonomin. Som mest kommer upp till 2000 personer att samtidigt vara
engagerade under byggfasen.

Fran regionen kan arbetskraft komma att anlitas fér arbetenas genomférande, vilket bidrar
till den lokala ekonomin. Anlaggningsarbetena for investeringen bedoms uppga till drygt
3 miljarder kronor, varav dammkonstruktioner drygt 1,3 miljarder. Bygget av dammarna
kommer att ske successivt under gruvans forsta artionde och darefter dverga i successiva
efterbehandlingsarbeten.

Sedan verksamheten kommit in i produktionsfasen utgdr den en lokalt stor arbetsplats med
ca 550 anstéllda, uttryckta som arsarbeten. Genom den del av de anstallda som bor i
kommunen blir det ett direkt inflode av skattemedel. For alla anstéllda, savél i kommunen
boende, som inpendlande arbetskraft, uppstar ett behov av serviceinsatser av betydande
omfattning. Fragan om storleken av indirekta arbeten vid sidan av de direkta har behandlats
i ett antal studier, i vilka bland annat Rénnbécken ingatt (Lind, 2009). De antaganden som
dar gjorts om storleken av den s.k. multiplikatoreffekten (ett ofta anvant sétt att uttrycka
relationen mellan indirekt och direkt antal skapade arbeten, definierad som relationen
mellan det totala antalet tillskapade arbeten och antalet direkta arbeten) varierar beroende
pa den lokala situationen. Utgaende fran Lind har antagits en multiplikatoreffekt pa 1,4,
vilket innebér att ett direkt arbete kompletteras med 0,4 indirekta arbeten. Med anvandande
av detta varde pa multiplikatoreffekten skulle 550 direkta arbetstillfallen skapa 220
indirekta arbetstillfallen. Dessa arbetstillfallen bedéms till stor del hamna i kommunen och
darmed generera direkta skatteintékter. Det kan tillaggas att det anvanda vardet pa
multiplikatoreffekten far anses konservativt i jamforelse med véarden som anvants i andra
sammanhang for berakning av arbetstillfallen vid gruvetableringar i norra Sverige.

Efter grundinvesteringen foljer en rad av aterkommande ersattningsinvesteringar, som Gver
hela verksamhetsperioden bedomts komma att uppga till sammanlagt ca 1800 miljoner
kronor. For avvecklingen beraknas en kostnad pa ca 600 miljoner kronor. En del av dessa
kostnader avser insatser, som kan laggas ut pa lokala entreprendrer inom anlaggnings- och
underhallsbranschen.

Betydelsen av denna injektion i den lokala ekonomin framhalls av Storumans kommun,
som i ett yttrande (Bilaga 1), deklarerar att gruvnaringen utgor en av de prioriterade
branscherna, och att en gruvdrift i Ronnbéacken skulle kunna bli en kommunal motor for
utveckling av nya och traditionella jobb som alla bidrar till att befolkningsutvecklingens
negativa trend bromsas. Kommunens ambition &r att ha ett differentierat naringsliv. En
gruvdrift i Ronnbacken skulle darfor kunna bli ett betydande komplement i den kommunala
naringsstrukturen.
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1.5.3 Projektets ekonomiska barighet

For att uttrycka det ekonomiska motivet for gruvprojektet kan termen ekonomisk bérighet
anvandas. | denna term sammanfattas de berakningsbara varden for samhallet som skapas
genom projektet utdver de som skulle motsvara ett nollalternativ. | beddmningen skall inga
en bedomning av vilka direkta ekonomiska och andra varden som gar forlorade i och med
projektets genomfdrande.

Genom projektet skapade varden

De varden som projektet skapar har indikativt beraknats i foregaende avsnitt. Det direkta
inflodet av varden via loner till arbetstagare och avgifter till det allmanna ligger pa drygt
215 miljoner kr per ar, eller sammanlagt for den nu 6verblickbara verksamheten

ca 4 miljarder kr. Detta innebadr ett starkt incitament for kommunen och det lokala
naringslivet.

Indirekt skapas &ven varden i form av effektivare nyttjande av lokalt genererad elkraft som
kan anvandas med laga 6verforingsforluster. En eventuell mojlighet att nyttja det brutna
graberget for lokal produktion av krossgrus skulle medfora att trycket pa naturgrustakter i
omradet minskar.

Forutom dessa varden genererade under produktionsperioden kan laggas vérden till
samhéllsekonomin under etablerings- och efterbehandlingsperioderna, férenklat beraknat
lika med 2,5 ars produktionsverksamhet, vilket innebar ca 350 miljoner kr.

Genom projektet forlorade varden

Ekonomiska varden
De ekonomiska varden som kan forloras vid ett genomforande av projektet &r i huvudsak
foljande:
e Forlust genom sénkta intékter eller uppkomna kostnader for rennaringsverksamhet
e Forlust genom minskade intakter fran forsaljning av energi motsvarande det
ianspraktagna magasineringsutrymmet.
e Forlust av ekonomiska varden i form av utbyte fran fiske, jakt, svamp- och
barplockning.

Forlusten av intakter eller uppkomna kostnader for rennaringsverksamheten &r svara att
berdkna. Projektets avsikt ar att underlatta for samebyn att bibehalla
rennaringsverksamheten och att kompensera for uppkomna merkostnader. Efter
gruvverksamhetens avslutande forutsatts rennaringen aterga till en niva nara dagens. Det far
dock antas att viss forlust uppstar genom dels permanent, dels tidsbegransat bortfall av bete.
Forlust av renar vid passage ndra dagbrotten kan heller inte uteslutas. Dessa forluster antas
dock sammanlagt ligga pa en begransad niva som kommer att kunna hanteras inom ramen
for overenskommelser mellan foretaget och samebyn om ersattning.

Bortfallet av intakter fran generering av elektrisk energi kommer att hanteras genom
ersattning till Vattenregleringsforetagen, antingen genom éverenskommelse eller genom
dom enligt 11 kap MB. Mot detta skall ocksa végas vardet for kraftleverantoren att kunna
leverera till en betydande kund i naromradet, som forbrukar energin utan storre
overforingsforluster. Ingen vardeforlust aterstar darfor att hantera i denna vardering, vilken
saledes forutsatts motsvara den forlust for samhallsekonomin som uppstar.
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Vérdet av nuvarande niva pa fiske och jakt samt svamp- och bérfangst har bedomts ligga pa
en relativt 1ag niva, som inte varaktigt undergar nagra betydande forandringar av
gruvprojektet.

Ideella vérden

Ideella vardeforluster uppkommer i form av forlorade natur- och kulturvérden, férlorade
mojligheter att kunna utnyttja marken for framtida permanent- eller fritidsbostader, forlust
av upplevelsemdjligheter for de som nyttjar omradet for friluftsliv samt de indirekta ideella
vardeforluster som drabbar samebyns medlemmar vid sidan av rennéringsverksamhetens
ekonomiska utbyte.

De inventeringar som genomforts har pavisat ett antal naturvarden, varav ett klassat som
skyddsvart och som kan komma att paverkas av projektet. Kulturvéardesinventeringen
konstaterar att de forluster som en exploatering skulle leda till inte pa ett avgorande satt
paverkar omradets karaktar, men att atgarder bor ske for att reducera paverkan pa ett
landskapsvarde i anslutning till Voitjajaure kapell och att projektutformningen boér ta
hansyn till ett bevarandevart omrade i sydostra delen av Rénnbacknaset.

Forluster i form av forlorade mojligheter till att utnyttja marken for framtida fritids- eller
permanentbostader kan upplevas av den enskilde som narmast oerséttliga. Eftersom antalet
majliga bosattningar som skulle forloras ar relativt litet blir dock betydelsen av denna
forlust begransad.

Forluster av upplevelsemdjligheter beddms vara av begransad omfattning.

Den paverkan pa samebyns medlemmar i andra dimensioner an det ekonomiska utbytet av
renndringsverksamheten &r inte mojlig att ekonomiskt berékna, men bedéms kunna
begransas genom ett interaktivt informationsarbete med samebyns aktiva medverkan.

Slutsatser

Det tillforda vérdet av ett gruvprojekt verstiger med avsevarda belopp de forutsebara
vardeforlusterna. Avsikten &r att de som lider ekonomisk forlust ska kompenseras fullt ut av
projektet.

De ideella véardeforluster som atfoljer projektet bedéms inte vara av den storleksordningen
att de pa ett avgorande satt paverkar bedomningen av projektets lamplighet.

1.6 Informationsmoten och samrad

Aven om ingen formell samradsskyldighet foreligger for foretaget vid ansékan om
bearbetningskoncession har Nickel Mountain fast stor vikt vid att ge relevant information
till s& manga som mojligt av dem som skulle beroras av en framtida verksamhet, och att
redan i ett tidigt skede inhamta synpunkter pa foretagets planer. Foretaget har infor
upprattandet av denna MKB vid fyra tillfallen genomfort informations- och samradsmoten
med lansstyrelsen i Vasterbotten och vid ett tillfalle med Storumans kommun. Samrad har
skett med lansstyrelsen infor genomféranden av kulturvardes- respektive
naturvardesinventeringen.

Information om projektet har regelbundet lamnats genom annonsering i gratistidningen
"Bladet”, utgiven av Storumans Tryckeri AB och med spridning till alla hushall i
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kommunen. Projektet gavs en bred presentation lokalt vid invigningen av Hemavans
flygplatshangar (2010-10-27), da flera representanter for foretaget stod till forfogande vid
en monter i hangaren och darutdver fran scenen berattade om projektet via en web-sand
intervju. For att mota det 6kande intresset fran allménheten om projektet har foretaget
startat en hemsida pa svenska och dar dels 6ppnat for mojligheten att stalla fragor, dels
redovisat svar pa ett antal vanligen férekommande fragor. Separata méten har hallits med
representanter for olika sakagare. Efter att ha tillskrivit samtliga fastboende i
Bjorkvattsdalen med en inbjudan till personlig information och samtal har
foretagsledningen under nagra dagar i februari 2011 mott en stor del av de fastboende pa
plats i omradet.

Representanter for foretaget medverkade vid ett véalbesdkt mote for allmanheten i
Skytteanska skolan i Térnaby den 11 april 2011, anordnat av Vansterpartiets
lokalavdelning, ABF och Georange. | moétet deltog aven representanter for kommunen och
politiker pa riks-, lans- och kommunal niva samt foretradare for nybildade Vapstens
Lappby, som presenterade tankar pa ett alternativt utnyttjande av det omrade som &r
aktuellt for gruvverksamheten. | diskussionen besvarade foretaget fragor rorande
sysselséttning, infrastruktur och miljo.

Da rennaringsfragorna redan initialt bedomdes vara av synnerlig vikt har samrad
genomforts med Vapstens sameby, vilket resulterade i en renndringsstudie som ingavs vid
ansokan om bearbetningskoncessioner for Vinberget och Rénnbacknéset i februari 2010.
Darefter har fortsatta 6msesidiga informationsmaéten skett. Vid ett sadant i september 2010
deltog sa gott som all personal och alla engagerade konsulter tillsammans med
representanter for samebyn i ett tvadagarsmate i Tarnaby, vid vilket ingaende redovisningar
skedde av respektive parts verksamhet och samebyn beskrev vid platsbesok i
projektomradet hur omradet nyttjas for renskotseln.

Den ovan namnda renndringsstudien beddms av foretaget vara tillamplig aven for anskan
om bearbetningskoncession for Sundsberget, och bildggs darfér denna MKB. Studien har
utformats i ndra samarbete med foretréddare for samebyn inom ramen for ett uppdrag till
konsultforetaget Hifab. Uppdraget har bestatt i att genomfora en rennaringsstudie med
inriktningen "Beddmning av konsekvenser for renndring samt en begransad analys av
sociala konsekvenser for Vapsten sameby”, i vilken samebyns syn pa ett eventuellt
gruvprojekt kartlagts och forslag till atgarder for att lindra effekterna pa rennaringen
formulerats fran samebyns sida. Samradet har lett till en 6kad 6msesidig forstaelse av
respektive parts verksamhet.

Diskussion har I6pande skett med foretradare for Vattenregleringsforetagen om den
avsedda verksamhetens paverkan pa magasinering och kraftproduktion i nedstréms
liggande kraftverk, liksom med Vattenfall om férsorjning av kraft till projektet.

Tabell 1-2 sammanfattar informationsméten och samradsaktiviteter.
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Tabell 1-2. Dokumenterade informations- och samradsaktiviteter.

Dokumenterade informations- och samradsaktiviteter
2010-06-22 Informationsméte med lansstyrelsen
2010-06-30 Information till allmanheten i ”Bladet”
2010-09-20 Samradsmote med lansstyrelsen

2010-10-05—06 Informationsmote med Vapsten sameby
2010-10-27 Svensk websida 6ppnad
2010-12-02 Informationsmdéte med Storumans kommun
2010-12-09 Informationsméte med lansstyrelsen
2010-12-11 Information till allmanheten i ”Bladet”
2011-09-08 Informationsmdote med lansstyrelsen

Dokumentationen redovisas i Bilaga 2.

Sammanfattningsvis har foretaget noterat foljande huvudsakliga synpunkter vid samrad och
informationsméten:

Lansstyrelsen och kommunen ser positivt pa tillskapandet av arbetstillfallen och forutsatter
att miljokrav uppfylls liksom att fragan om paverkan pa rennéringen kan fa en acceptabel
16sning.

Samebyn motsétter sig en gruvetablering, men har utformat forslag till féretaget om
atgarder for att mojliggora rennaringsverksamhet om en gruvetablering skulle komma till
stand.

Ingen systematisk undersékning av allméanhetens attityder har genomforts. Intrycken fran
de 6ppna informationsmétena for allmanheten &r att det finns ett stort intresse av de
arbetstillfallen som skapas, samtidigt som man ar man om att projektet inte leder till
forsamringar i miljon.

De flesta av de direkt berorda fastighetségarna &r kritiska till forlaggning av sandmagasin

pa deras marker.

2 Planerad verksamhet

2.1 Omrade for bearbetningskoncession

Det koncessionsomrade som avses ar Ronnbéacken K nr 3. Omradets areal har berdknats till
144,44 ha och utgors av en polygon som begransas av 10 hornpunkter (Tabell 2-1).
Omradet berdr undersokningstillstandet Ronnbacksjon nr 7.

Det ansokta koncessionsomradet framgar av 6versiktskarta Figur 2-1.
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Tabell 2-1. Koncessionsomradets begransning enligt koordinater (Rikets koordinatsystem RT 90 2,5
gon V 0:-15 samt SWEREF 99TM) i hérnpunkterna.

RT90 SWEREF 99TM
Koncessionsomrade Hérnpunkt Norr Ost N-koordinat E-koordinat
Rénnbécken K nr 3 1 1482540 7270920 7268652,507 519735,742
2 1482540 7270380 7268112,769 519742,656
3 1482400 7270000 7267731,162 519607,589
4 1482080 7270080 7267807,026 519286,721
5 1481560 7269760 7267480,524 518771,071
6 1481220 7269900 7267616,103 518429,445
7 1481120 7270140 7267854,706 518326,421
8 1481200 7270700 7268415,457 518399,212
9 1481420 7270980 7268698,137 518615,520
10 1481900 7271140 7268864,205 519093,237
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Figur 2-1. Omrade K nr 3 for bearbetningskoncession (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

Vilka fastighetségare och dvriga sakégare som berdrs av koncessionsomrade Ronnbacken
K nr 3 har utretts tillsammans med Joesjo byaforening samt HiFab i Luled och redovisas i
foljande sammanstallning.
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Marké&gare avseende Ronnbécken K nr 3:

Berorda markégare for Ronnbéacken K nr 3 pa Sundsberget ar Joesjo S:1 samfalld mark for

husbehovsskog samt nedre Bjoérknas 1:2.

Tabell 2-2. Berdrda markagare avseende Ronnbacken K nr 3.

Fastighet Nr: Markéagare Adress Postnummer
Nedre Bjorknéas Hersl|of, Ingrid Kristina Gustaf Adolfsgatan 5 D 733 38 Sala
1:2mfl Otzem, Gun Elsie-Marie Tradgardsgatan 2, 4 tr 852 31 Sundsvall
Joesjo 1:2 Edstrom, Lars Goéran Ragakersvagen 7 905 95 Umed
Edstrom, Birgitta Reykjaviksgatan 11 752 63 Uppsala
1:3 Hansson Stenmark, Gunborg Slalomvéagen 9 920 64 Tarnaby
Hansson, Anna-Greta Bergastigen 31 920 64 Tarnaby
From, Ragna Prastgardsvagen 5 920 64 Tarnaby
Hansson, Sune Bangvagen 8 921 32 Lycksele
Hansson, Gunder Joesjo 130 920 64 Tarnaby
15 Jakobsson, Bo Grondal 517 920 64 Tarnaby
1:8 Magnusson, Inga Rosgrand 7 920 64 Tarnaby
1:9 Assarsson, Yngve Bathusvagen 35 827 30 Ljusdal
1:10 Jakobsson, Bo Grondal 517 920 64 Tarnaby
Jakobsson, Bengt-Rune Boxfjall 1163 920 64 Tarnaby
Jakobsson, Sven Gunnar Grondal 517 920 64 Tarnaby
1:11 Larsson, Karl E Stormyrlidsvagen 112 920 64 Tarnaby
1:117 | Hallin Jakobsson, Annika Joesjo 304 920 64 Tarnaby
1:118 | Hansson, Gunder Joesjo 130 920 64 Tarnaby
1:139 | Fredhult, Bjérn Joesjo 152 920 64 Tarnaby
1:140 | Nilsson, Goéran Joesjo 148 920 64 Tarnaby
1:142 | Jakobsson, Kenth Boxfjall 508 920 64 Tarnaby
1:143 | Jakobsson, Knut Joesjo 302 920 64 Tarnaby
Jakobsson, Rolf Kullavagen 88 903 62 Umea
Jakobsson, Sture Boxfjall 1161 920 64 Tarnaby

Ovriga sakagare avseende Ronnbacken K nr 3:

Ovriga berorda sakagare for koncessionen Ronnbiacken K nr 3 dr Vapsten sameby, Box
107, 921 64 Tarnaby, Vattenfall, Umeélvens Vattenregleringsforetag och Trafikverket.

For verksamheten kravs omraden for infrastruktur i form av industribyggnader, véagar och
diken, upplag av malm, graberg och avrymningsmassor samt sand- och klarningsmagasin.
Omfattningen av dessa omraden utanfor koncessionsomradena uppgar till ca 850 ha. Den
narmare lokaliseringen av denna areal kommer att bli foremal for vidare utredning inom
ramen for en tillstandsansokan till mark- och miljédomstolen.

Det omrade som ar aktuellt fér bedémning enligt denna MKB definieras i Figur 2-2.

32/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

Figur 2-2. Oversiktlig karta 6ver utbredning av de omraden som inventerats och som omfattas av
alternativa lokaliseringar av erforderlig infrastruktur for planerad gruvverksamhet (©Lantmaéteriet
Medgivande 12011/1386).

2.2 Mineraltillgang

| Tabell 2-3 nedan presenteras beraknad mineraltillgang for Sundsberget. Samtliga
berdkningar har utforts av konsultfirman SRK Consulting (Sverige) AB.

Vad som dr typiskt for den i omradet forekommande s.k. ultramafiska
nickelsulfidmineraliseringen &r att den innehaller nickel i bade sulfid-och silikatform. For
denna typ av mineraltillgang rapporteras ofta dess nickelhalt som "total Ni”, vilket
inkluderar bade det sulfidbundna och det silkatbundna nickelinnehallet. For
Ronnbackenprojektet har nickel i sulfider bestamts med hjélp av en analysteknik dar svag
syra selektivt 16ser sulfidmineralen, bendmnt som Ni-AC. Detta har mojliggjort utvardering
av projektet baserat pa enbart nickel i sulfider. Detta ar av betydelse eftersom en hog andel
av nickelsulfiderna anrikas i flotationsprocessen, medan det icke svavelbundna nicklet, dvs.
det silikatbundna, stannar i restprodukten.
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Tabell 2-3. Mineraltillgang Sundsberget (K nr 3).

Sulfid Ni | Sulfid Co
Tonnage | Ni Total % % Fe-Total | Ni Total Ni-AC
Klassificering (Mt) % (Ni-AC) (Co-AC) % kt kt
Kand - - - - - - -
Indikerad 296,9 0,170 0,088 0,003 5,93 505 260
Antagen

1. Mineraltillgdngarna presenteras enligt definitioner i NI 43-101 som har antagits av: Canadian
Institute of Mining, Metallurgy and Petroleums (CIM) riktlinjer for rapportering av
mineraltillgangar.

2. Mineraltillgdngarna har beraknats med ett metallpris av 11 US $ /Ib Ni.

3. Mineraltillgdngarna har beraknats i ett optimerat dagbrott vid en granshalt (cut-off) av 0,031 % Ni i
sulfider.

2.3 Gruvbrytning, anrikning, deponering och anslutande hjalpaktiviteter

2.3.1 Brytningsmetod

Gruvbrytning av Sundsbergets mineralisering planeras att i likhet med omradets 6vriga
fyndigheter ske i dagbrott pa sétt som tidigare beskrivits i ansékningarna om
bearbetningskoncession for Ronnbackndset och Vinberget. Fyndighetens ytliga lage innebar
att brytningen av sidoberg far en liten omfattning under de inledande aren. Med tilltagande
djup pa brytningen kravs dock att mer sidoberg bryts. Utgaende fran malmkroppens
geometri planeras for en pallhojd vid brytningen pa 15 m. Preliminart blir slantlutningen ca
50°. Med nuvarande kannedom om mineraliseringens utseende kan formodas att dagbrottet
far ett djup pa ca 350 m, raknat fran omgivande markniva. Innan brytning paborjas maste
malmkroppen avbanas genom bortschaktning av 6verliggande jordlager. Huruvida det blir
aktuellt att bryta den del av mineraliseringen som stracker sig ut i Gardikenmagasinet ar
oklart. Fragan kraver fortsatta undersékningar for att bedoma I6nsamhet och teknisk
genomforbarhet. Figur 2-3 visar dagbrottet tillsammans med anslutande industriomrade,
végar och grabergsdeponi.

34/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

ulla

.

RABERGSUPI

M

| | i
= o = o=

)

Lt Nickel Mountain
KOORDINATSYSTEM: RONNBACKEN INFRASTRUKTUR

RT90259gV0:-15

0 400  B00 1200 1600 2000

Horisontal skala (AT) 1: 20000 s M
orisontal skala (A1) | 120000 \msmm

Figur 2-3. visar samtliga dagbrott, upplag och vagar samt ett alternativ for placering av
anrikningsverk respektive sand- och klarningsmagasin (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

2.3.2 Borming, laddning och sprangning

Produktionsrytmen innebér att det skjuts 2-3 malmsalvor i veckan omfattande 100-250 kton
berg per salva. Borrning avses ske med hydrauliska borraggregat och haldiametern for
produktionsborrning planeras bli 310 mm. Spréngning avses ske med
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emulsionssprangamne innehallande ammoniumnitrat och dieselolja. Emulsionen bereds vid
borrplatsen. Sprangladdningarna kommer att vara kopplade med en viss férdréjning, vilket
minimerar markvibrationer och luftstotvagor i samband med sprangningar. Sprangningen
sker av sdkerhetsskal pa bestamda skjuttider under dagtid och efter utrymning av ber6rda
omraden.

2.3.3 Lastning och transport

Lastning av utsprangd malm planeras ske med hydrauliska gravskopor med ca 35 m® skopa.
Gruvtruckar, med en lastkapacitet pa drygt 225 ton, transporterar malmen till upplag i
anslutning till anrikningsverket. Transporten sker pa vagar inom industriomradet, helt
skilda fran det allmanna vagnatet. Lastning och transport av graberg sker pa samma sétt till
mellanlager eller till plats for slutlig deponering.

Lastning av avrymningsmassor sker i samband med avbaningen med gravmaskin eller
andra maskiner och massorna transporteras med truck till upplagsplats(er) for senare uttag i
samband med byggnationer eller slutlig efterbehandling av omradet.

Foérutom ovan ndmnda gravutrustning kommer att finnas hjullastare, schaktmaskiner och
vaghyvlar samt utrustning for dammbek&mpning genom bevattning och ett antal 6vriga
servicefordon.

2.3.4 Vattenundanhallining

Arbetena i dagbrottet pa Sundsberget kréaver, liksom vid de 6vriga dagbrotten, att praktiskt
taget allt vatten som l&cker in i dessa uppfordras med hjélp av pumpar. Flodet av ytvatten
som avrinner fran hogre liggande terrang ned i brottet blir obetydligt eftersom dagbrottet &r
belédget i direkt anslutning till den lokala vattendelaren. Vattnet som pumpas utgors av
nederbdrd som faller direkt i brottet, men aven av grundvatten som lacker in fran
omgivande jord och berg. Pumpflédenas storlek berdknas narmare pa underlag som tas
fram genom sarskilda tester i borrhél, som anlaggs pa strategiska platser kring dagbrotten.
De beddms dock sammanlagt vara mindre &n t.ex. anrikningsverkets behov av vatten.

Vid behov, och om det ar mojligt, kommer avskarande diken att anldggas. Behovet av
tatningsinsatser i form av t.ex. cementinjektering i berg for att minska inlackaget av
grundvatten kommer att bestammas i samband med mer ingaende bergtekniska
undersokningar. Dessa insatser kommer i sa fall att sattas in utanfor dagbrottets planerade
yttre grdns och kommer att genomforas i tidigt skede for att ge bast effekt.

Det uppumpade vattnet kommer att innehalla forhojda halter av kvave, som harror fran
sprangamnen, vilka har anvants i dagbrotten. Aven om stor forsiktighet skall tillampas med
branslen till fordon och arbetsmaskiner, som anvands inom industriomradet, finns en risk
att det uppfordrade vattnet tidvis kommer att innehalla forhojda halter av
petroleumkolvéten. Darfor kommer det att provtas regelbundet och vid behov behandlas
fore utslépp till recipienten. Utslappet efter eventuell rening kommer att ske i Sajman.
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2.3.5 Malmupplag

For att sékerstélla en jamn tillforsel av malm till anrikningsprocessen anlaggs ett
malmupplag. Lagret dimensioneras preliminart for lagerhallning av ca tva dygns produktion
i anrikningsverket, vilket inneb&r ca 150 tusen ton.

2.3.6 Upplag for graberg och avrymningsmassor

Det berg som kommer att brytas, men som inte utgér malm, d.v.s. graberget, kommer,
sérskilt i borjan av projektet, att anvandas for anldggning av de vagar och dammvallar som
kravs for verksamheten. Vidare kan det kravas graberg for att stabilisera den
anrikningssand som deponeras i sandmagasinen eller att sluttdcka dessa nar de fyllts upp.
Dessa behov kommer emellertid inte att motsvara hela den volym graberg som genereras.
Periodvis beddms en del graberg behdva laggas upp pa sarskilda upplag eller deponier.
Dessa placeras s nara dagbrotten som mojligt for att minimera transportinsatsen men
samtidigt tillrackligt 1angt bort for att inte utgéra hinder vid brytningens framskridande.
Platserna viljs &ven med hansyn till krav pa stabilitet i upplagen och till landskapspaverkan
samt till krav pa mojligheten till uttag av graberget for byggande av dammar och vagar
samt for efterbehandling av sandmagasinen.

Den efter avslutad verksamhet deponerade mangden graberg kan efter brytning av 528
Mton malm bedémas omfatta en mangd pé& 340 Mton eller ca 200 Mm? for hela projektet.
En del av dessa massor kommer att anvandas till byggande av vagar, dammar och andra
konstruktioner inom omradet. Deponeringsvolymen kan komma att minskas genom extern
anvandning, varvid massor transporteras bort fran omradet.

Méangden graberg som genereras fran Sundsberget beraknas uppga till totalt 119 Mton, mot-
svarande ca 66 Mm®. Av denna mangd beraknas ca 3 Mm® &tga for anlaggning av végar och
dammar i narheten av Sundsberget. Resterande, ca 63 Mm?®, avses bli deponerade pa ett
upplag omedelbart norr om dagbrottet och intill Bjérknasviken, se plan i Figur 2-3.

Avbaningsmassor fran avrymning av dagbrott, omraden fér dammvallar och andra
anlaggningar laggs pa upplag for att i senare skeden kunna nyttjas for anlaggnings- eller
efterbehandlingsarbeten. Vid Sundsberget kommer dessa massor att utgora en relativt liten
mangd, mindre &n 0,5 Mm®. En bortre del av upplaget fér graberg kommer att avsattas for
dessa avbaningsmassor.

Grabergets sammansattning innebér att risken for bildande av utlakbara
oxidationsprodukter bedéms vara forsumbar. De dominerande mineralen &r antigorit,
olivin, klorit, kalcit, dolomit, brucit, krysotil, magnetit och kromit. De fran miljésynpunkt
kritiska mineralen svavelkis och magnetkis ar hittills patraffade i en helt underordnad halt,
vilket innebér att det basiska dverskottet for att neutralisera eventuella sura
I6sningsprodukter fran sulfidernas vittring ar mycket stort.

Huruvida graberget ocksa kan betraktas som inert avfall med avseende pa innehallet av
sparelement skall visas vid ansokan om miljotillstand enligt miljobalken. Den indikation pa
de forekommande bergarternas karaktar, som redovisats ovan, kan anses utgora en fullgod
indikation pa att aven graberget ar inert i fraga om frigérande av sura laklosningar. Detta ar
ett pastaende som av tva skal far anses som konservativt.
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For det forsta kommer graberget att ha en mycket lagre svavelhalt &n malmen beroende pa
att malmens innehall av utvinningsbart nickel sammanfaller med sulfidsvavelinnehallet. Att
malmens sulfidhalt &r lag framgar av kapitel 2.3.9, dar en berakning éver
neutralisationspotentialen visar pa en lag syrabildningspotential. Enda undantaget fran lagt
svavelinnehall kan vara enstaka partier med svartskiffer. Forekomsten av sadana partier
forvéantas dock vara mycket begrénsad.

For det andra beaktas vid risken for syrabildning, enligt den modell som redovisas i kapitel
2.3.9, endast karbonater som buffrande komponent i bergarten. | detta fall utgor olivin en
storre buffrande fraktion. Orsaken till att endast karbonat i form av kalcit beaktats for
gruvavfallen fran detta projekt ar att uppgifter om olivinsystem inte ar kdnda samt att olivin
ar en "trogare” substans an kalcit nar det géller syraneutralisation. Denna brist pa
information ar dock inte kritisk, eftersom den skyddseffekt som kalciten ger, redan ar fullt
tillracklig.

Sammanfattningsvis kan ségas att risken for att sura metallhaltiga I6sningar ska dranera
fran grabergsdeponierna bedéms som utomordentligt 1ag, och att deponimaterialet darfor
bor betraktas som inert. Allteftersom brytningen framskrider och nar nya delar av
fyndigheterna kommer kartlaggningar av bergets vittringsegenskaper att ske. Skulle
svartskifferhaltiga eller andra delar av graberget da visa sig beh6va speciella
skyddsatgarder for att undvika att paverkan pa miljon kan befaras, ska selektiv hantering av
sadant berg ske med tanke pa efterbehandlingens krav.

Kraven enligt forordningen om utvinningsavfall omfattar dven innehallet av vissa metaller.
Halten av dessa metaller skall enligt férordningen motsvara de lokala eller regionala bak-
grundsvardena for jord och berg, alternativt underskrida nationella troskelvarden for ren
jord. Det forsta kravalternativet kan, pa en lokal niva, sagas fa en automatisk uppfyllelse
eftersom ursprungsmaterialet utgdrs av den lokala berggrunden. Det andra kravalternativet
bor kunna motsvara de generella riktvéarden for fororenad mark som tillampas i Sverige.
Tabell 2-4 redovisar dessa bakgrunds- och referenshalter for de aktuella sparelementen
tillsammans med motsvarande for de i malm, anrikningssand och graberg.
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Tabell 2-4.  Sammanstéllning av aktuella bakgrundshalter av metaller i jord samt motsvarande,
berdknade for den malm och det avfall som genereras fran malmen vid Sundsberget.
As Zn
. Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \Y
Medium T(g/ mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg ma/kg
Akermark Sverige - 0,23 - 20,5 14,6 0,043 - 12,5 17 - 59
Moréan Vésterb_otten 31 111 26 P 28 97 76
90-percentil*
Moran Riket 28 86 28 32 32 88 81
90-percentil*
Nationella,
generellariktvarden |, 0,5 15 80 80 0,25 40 40 50 100 250
f. férorenad mark,
KM
Sundsberget
anrikn.sand 160 3030 20 - 17 200-500 40 50 50
Sundsberget
gréberg
Medelvarden 9 <0,5 93 2530 45 0,04 <1 322 <5 <68 49
av1096

bestamningar

* Fran: Madelen Andersson & Kaj Lax, (2000):”Geokemiska kartan. Markgeokemi — Metaller i moran, delar

av Vasterbotten, Vastergétland, Halland och Skane™. Sveriges Geologiska Undersokning, SGU ser. Gk 2.

Allt gruvavfall som skall deponeras kommer att bli foremal for en noggrann karaktarisering
enligt de krav som regleras av forordningen om utvinningsavfall. Aven annan
karaktarisering kommer att utforas for att det skall bli mgjligt att berdkna/bedéma den
paverkan som det deponerade avfallet ger pd omgivningen. Dessa karaktariseringar, liksom
en omfattande bedémning av den paverkan som det aktuella gruvavfallet kan fa pa miljon,
kommer att redovisas i den beskrivning av konsekvenserna for héalsa och miljo, som bolaget
skall redovisa som underlag for provningen enligt miljobalkens bestammelser. Framférallt
ar det anrikningssandens och grabergets lakningsegenskaper som kommer att undersokas.
De undersokningar som hittills utforts visar att man inte behover befara nagon syrabildande

formaga fran avfallstyperna. De uppvisar ocksa i dvrigt inerta egenskaper.

2.3.7 Industriomrade, kontors- och personalbyggnad

Inom ett delomrade, placerat centralt inom omradet med tanke pa minimering av

malmtransporterna, kommer att uppforas anlaggningar fér malmbehandling (kross,
malmlager och anrikningsverk), verkstader, gruvgard och forrad. Kontor och
personalutrymme planeras komma att lokaliseras i anslutning till infarten till omradet.
Dessutom kravs plats for trafikanlaggningar och parkeringsytor. Storleken pa

industriomradet beréknas till 18 ha och for kontors- och personalbyggnaden med

tillhérande parkeringsytor beréknas atga ca 6 ha.

For lokaliseringen av industriomradet har ett flertal alternativ 6vervégts. Den placering som
redovisades som preliminart forstahandsalternativ i foregaende ansokan om
bearbetningskoncession for Ronnbéckndset och Vinberget, &r inte langre aktuell med tanke
pa att en betydande del av malmtonnaget skulle behdva fraktas alltfor lang vég fran
Sundsberget till denna lokalisering. | ndmnda ansbkan redovisades &ven ett andra alternativ
med placering pa sodra delen av Rénnbécknaset, vilket dock framhélls vara aktuellt endast

i det fall en dammbyggnation mellan denna plats och Gardikens sodra strand i omradet néra
Vinberget skulle komma till stdnd. Med nu aktuella forutsattningar bedéms tva
huvudalternativ till lokalisering av industriomradet foreligga, bada pa Rénnbacknéaset. Det
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ena, benamnt alternativ CW pa den norra delen av néset och det andra, benamnt alternativ
CE, pa nasets sodra del.

Figur 3-1 visar dessa lokaliseringar tillsammans med andra delar av infrastrukturen, vars
lokalisering ndrmare diskuteras i denna MKB:s avsnitt 3.1.

2.3.8 Krossning, malning, anrikning, koncentratbehandling

Undersokningar av detaljer i anrikningsforfarandet for malmerna pagar annu, varfor
nedanstaende beskrivning far betraktas som schematisk.

Malmen blandas, i huvudsak genom planerad beskickning, av material fran olika delar av
dagbrotten och vid behov genom blandning pa ett utrymme i anslutning till krossen.
Darefter krossas malmen till under 300 mm i en spindelkross, varifran den
bandtransporteras till ett taickt malmupplag. Fran detta matas malmen vidare till
anrikningsverkets malningsanlaggning bestaende av primar autogenmalning féljd av
sekundar och eventuell tertiar stenmalning. Malningen sker vatt. Fran malningen pumpas
partikeluppslamningen till anrikningsverket, dar nickelsulfiden selektivt avskiljs genom
flotation. Metoden &r sedan mitten av nittonhundratalet den globalt helt dominerande
metoden for anrikning av sulfidmalmer. Separationen sker genom att sma luftbubblor inférs
i botten av reaktionstankar och stiger uppat under uppsamlande av sulfidpartiklar. Dessa har
i forvag preparerats for separation genom att ytorna gjorts vattenfranstétande genom
upptagande av ett organiskt s.k. samlarreagens. Anrikningen forutsatter att
partikelinnehallet inte ar oselektivt flockat med kluster av grabergs- och sulfidpartiklar
tillsammans, samt att uppslamningen har en lamplig viskositet. Darfér behover
uppslamningen forbehandlas genom tillsats av s.k. dispergeringsmedel. Eventuellt kan
behdva ske tillsats av syra for att sénka uppslamningens mycket hoga pH-vérde nagot.

Partiklarna samlas pa ytan i ett skum som avskrapas och uppsamlas for vidare behandling.
Forst upprepas separationen ett antal ganger for att tvatta bort oselektivt medbringade
grabergspartiklar. Sedan produkten natt tillracklig renhet for att klassas som koncentrat
avvattnas den for att bli transportmaéssig och for att géra produkten hanterbar utan risk for
fastfrysning i fickor och transportkérl vintertid. For avvattningen avses icke-termisk
metodik anvandas. Efter avvattning samlas produkten i ficka for éverforing till [ampligt
transportkarl for leverans till kund. Vid en anrikad malmmangd pa 30 Mton per ar blir den
framstéllda mangden koncentrat ca 90 000 ton per ar, med ett innehall av ca 26 000 ton
nickel. Figur 2-4 visar de planerade anldggningarna i perspektiv.
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Figur 2-4. Krossverk, malmlager och anrikningsverk for nickelkoncentrat.

Jarn (magnetit) och/eller krom (kromit/krommagnetit) kommer att utvinnas fran
anrikningssanden efter nickelsulfidflotation. Utvinning kommer troligtvis ske med
magnetisk separation i flera steg inklusive mellanliggande ommalning. Produkten eller
produkterna kommer att avvattnas pa liknande satt som tillampas for nickelkoncentratet. En
utvinning av jarn och/eller krom innebdra att anrikningsverket maste goras storre an vad
som visas i Figur 2-4.

2.3.9 Anrikningssand, sand- och klarningsmagasin

Sedan nickel- och jarn/kromitkoncentrat avskiljts aterstar en uppslamning av sa kallad
anrikningssand som hanteras for att mojliggtra deponering av det fasta materialet och
ateranvandning av vattnet. Hanteringen bestar normalt i sedimentering i ett sandmagasin
foljt av rening i ett klarningsmagasin. En teknisk 16sning som 6vervégs for detta projekt ar
att forst fortjocka uppslamningen sa langt att det blir mgjligt att erhalla en sluttande 6veryta
pa magasinet. Behovet av dammbyggnation skulle darmed bli lagre samt ytan blir mer
stabil och arealen mindre.

Fortjockningen innebar att uppslamningens fastgodsinnehall héjs och medfor att
uppslamningen blir trogflytande. Fortjockningen sker exempelvis i en cylindrisk behallare
med fastgodsuttag undertill och vattenuttag upptill. En saddan anlaggning avses bli placerad
pa en, relativt sandmagasinet, hogre niva sa att den fortjockade produkten kan rinna med
sjalvfall till avsedd plats pa sandmagasinet. Den vatskemangd som avskiljs vid
fortjockningen och vid anrikningssandens sedimentation fors vidare till ett
klarningsmagasin dar slutlig partikelseparation sker sa att vattnet blir tjanligt for
ateranvandning i processen och tillrackligt rent for att kunna avledas till recipienten.
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Malmen som tas ut fran Sundsberget blandas med malmerna fran RGnnbacknéaset och
Vinberget. Anrikningssanden fran verket harror saledes fran alla tre fyndigheterna och sam-
deponeras i sandmagasinet eller sandmagasinen. Eftersom den uttagna méngden koncentrat
ar liten i forhallande till mangden anrikningssand kommer den deponerade mangden att inte
obetydligt avvika fran mangden anrikad malm. Vid en anrikning av sammanlagt 186 Mton
vid Sundsberget, berédknas den deponerade mangden anrikningssand av denna malm uppta
ett utrymme pa totalt drygt 120 Mm?. Den totala mangden anrikningssand fran hela
projektet motsvarar ca 350 Mm? anrikningssand.

Anrikningssanden har en fran miljosynpunkt gynnsam mineralsammansattning eftersom
dess innehall av vittringsbenagna sulfider kommer att vara helt forsumbart i férhallande till
den stora mangden neutraliserande mineral. Som redan noterats i kapitel 2.3.6 berdknas att
enbart kalcitinnehallet flerfaldigt éverstiger den mangd som generellt anses kravas for en
fullstandig neutralisation, se Tabell 2-5.

Tabell 2-5. Under konservativa antaganden beraknad karbonatdriven syrabuffring i
anrikningssand, genererad fran férekomsterna pa Rénnbécknéaset och Vinberget.

Svavelhalt, % 0,01-0,06
Kalcithalt, % 1-5
Erforderlig kalcitmangd for neutralisation, % | 0,06-0,4
Kvot: befintlig/erforderlig kalcitméangd 3-80

Hartill kommer den stora buffringskapacitet som foreligger i form av andra karbonater &n
kalcit, framst dolomit och magnesit, samt andra alkaliska mineral sasom olivin och brucit.
Sammanfattningsvis kan konstateras att sanden &r att betrakta som inert i frdga om risken
for bildande av sura lakldsningar.

Tabell 2-5 behandlar situationen med malm fran Vinberget och Rénnbécknaset. Inom de
mineraliserade delarna av forekomsten pa Sundsberget har mineralsammansattningen
bestamts genom mikroskopering av totalt 32 tunnslip fran borrkarnorna som tagits dér.
Cirka 20 000 mineralbestamningar har utforts pa varje slipprov. De visar att ca

99,7 % av allt svavel i denna mineralisering finns i de nickelférande mineralen (pentlandit,
haezlewoodit, millerit, maucherit, orcelit och awaurit). Kvarvarande 0,3 % av svavelhalten
ingar i mineralet digenit (en kopparsulfid). Reaktiva sulfider sasom magnetkis och pyrit har
inte pavisats 6verhuvudtaget. Karbonathalten i form av mineralen kalcit, dolomit och
magnesit uppgar i genomsnitt till 0,32 %. Buffringskapaciteten hos nickelférekomsten pa
Sundsberget ar saledes dvervaldigande.

2.3.10 Efterbehandling

Efter avslutad verksamhet skall omradet lamnas i efterbehandlat skick. Efterbehandlingen
syftar till att sékerstalla att inga olagenheter av betydelse for méanniska och miljé uppstar
ens pa mycket lang sikt. Kostnader for avveckling har tidigare (avsnitt 1.5.2) uppgetts till ca
600 Mkr, varav merparten anvands for behandling av sandmagasin och grabergsupplag. Det
jordmaterial som har avrymts infor brytning i dagbrott m.m. anvands for évertackning av
grabergsdeponier.

Byggnader rivs och byggnadsrester deponeras pa séker plats inom omradet. Rivningsrester
som klassas som riskavfall omhandertas pa lampligt satt. Eventuellt kvarstaende byggnads-
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fundament tacks med jord. Asfalterade planer och végar rivs upp och forbereds for
vaxtlighet. Véagbelysning nedmonteras och omhandertas. De vagar som kan vara av varde
for framtida lokala transporter eller eljest for mark- och vattenanvandning, kan efter
overenskommelse bibehalls, dock utan underhallsansvar for foretaget.

Upplag, sandmagasin och tillhérande invallningar skall under anlaggnings- och
driftperioden utformas sa att inga storre omflyttningar behover ske av stabilitetsskal.
Dammkonstruktionerna instrumenteras vid behov for att dels under drift, dels under en efter
driften 6verenskommen 6vervakningsperiod sékerstélla stabiliteten. Vid behov tillgrips
stabiliserande skyddsatgarder.

Enligt redogorelser i kapitel 2.3.6 och 2.3.9 foreligger inget kdnt behov av skydd mot milj6-
paverkan i form av sura metallhaltiga l6sningar. Ytterligare sakerhet i denna fragestéllning
kommer att undersokas i samband med att en ansékan om miljotillstand enligt miljobalken
forbereds. Resultatet av sadana undersokningar kommer givetvis att paverka det forslag till
utformning av efterbehandlingsplan som da ingar i ansokan. Tills vidare foreligger ett
forutsett behov av att férhindra oldgenheter i form av spridning av slam och stoft.

Material fran den inledande jordavrymningen anvénds for 6vertackning av
grabergsdeponier. Sandmagasinet sékras mot vind- och vattendriven erosion antingen
genom paférande av ett ytskikt, eller genom att ett deponeringsforfarande som ger en stabil
yta tillampas. Ytvatteninflode till sandmagasinet férhindras genom anldaggande av
erosionsstabila, avledande skarmdiken, vilkas funktion dvervakas och sékerstélls under en
tid efter verksamhetens upphérande.

2.3.11 Vattenhantering

Anvandningen av processvatten bedéms komma att omfatta upp emot 100 Mm? per 4r.
Vattnet kommer dock i allt vasentligt att befinna sig i cirkulation i ett kretslopp omfattande
anrikningsverk, fortjockare samt sand- och klarningsmagasin. Det uttag av ravatten som
behdver ske ar i férhallande till denna volym av ringa omfattning och styrs av dels de
tekniska forutsattningarna for ateranvandning, dels vattenbalansfragor i natursystemet. Den
braddade méangden kommer att variera under projektets tid beroende pa bland annat
varierande betingelser for avdunstning fran magasinsytan, respektive kapillar lagring av
vatten i sanden. Dessa forhallanden kommer att utredas infor en kommande ansékan om
miljctillstand. Uttaget av ravatten sker fran en lamplig punkt i Gardikenmagasinet. Ingen
speciell uppbyggnad av vattenreservoar infor verksamhetens start kravs. Tappning av vatten
fran klarningsmagasinet sker i enlighet med en tappningsplan. Utslappsvattnets
partikelinnehall karakteriseras pa lampligt satt for att Iopande kunna Gvervakas.
Provtagning och analys av kemiska substanser i detta vatten sker enligt ett kontrollprogram
som upprattas for allt vatten som hanteras vid verksamheten.

Léanshallningsvatten fran gruvan pumpas till sand- och klarningsmagasinet for integrerad
behandling tillsammans med anrikningssandens vatteninnehall. Uppsamlingssystemet for
gruvvatten kommer att forses med oljeféllor for avskiljning av olja fran spill och lackage.
Avskérande diken for avledning av tillrinnande vatten respektive uppsamling och
behandling av avrinnande vatten kommer att i erforderlig utstrackning anléggas i anslutning
till verksamhetsplatserna.
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Dricksvattenforsorjning avses ske genom borrad brunn. Sanitart spillvatten behandlas pa
séatt som beslutas av kommunens miljo- och samhallsbyggnadsforvaltning.

2.3.12 Anvandning av rdvaror, kemikalier och energi

Anvandningen av processvatten beddms komma att omfatta upp emot 100 Mm3 per ar.
Vattnet kommer dock i allt vasentligt att kunna uttas fran det kretslopp som omfattar
anrikningsverk, fortjockare samt sand- och klarningsmagasin. Det behdvliga uttaget av
ravatten kommer att utredas infor en kommande ansékan om miljétillstand.

Kemikalier forbrukas i samband med sprangning i dagbrott och anrikning av malm.
Energibérare anvands vid sprdngning och arbetsoperationer i dagbrott och vid transporter.
I anrikningsverket behovs elektrisk energi for malning, flotation, pumpning och avvattning.

Foljande ravaror och kemikalier bedéms behova anvéandas i verksamheten:
Sprang&mne, diesel och dieselolja
Forbrukningsvaror, reagenser och reservdelar
Elektricitet: C:a 1300 GWh/ar

2.3.13 Vagar och externa transporter

Omradet nds genom europavag E 12, vilken forbinder Bottenviken (vid Umed) med
Atlanten (vid Mo i Rana i Norge). Gruvomradet har en anslutningsvag pa 14 km fran E 12.
Denna anslutningsvag ar inte av en klass som haller for de tunga transporter som kommer
att erfordras for verksamhetens uppbyggnad och genomférande, och kommer darfor att
uppgraderas alternativt fa delvis ny forlaggning. En annan vag in till omradet gar norrifran
via Tarnamo. Aven har kan en viss uppgradering bli nodvandlg Det vagavsnitt av denna
vag fran Tarnamo som passerar 6ster om Sundsberget maste flyttas dsterut.

Végen pa vastra sidan av Bjorkvattsdalen ner till Ronnbéack maste flyttas vasterut, vid en
etablering av ett sandmagasin i sjdarna vaster om norra Ronnbécknaset (alternativ TW,
Figur 3-1), pa den del av vagen som gar langs ett eventuellt sandmagasin.

Inom omradet for gruvverksamheten kommer industrivagar att anlaggas for transport av
malm, graberg och jord samt av personal och férnddenheter, inklusive en vagbank mellan
Sundsberget och Ronnbécknaset (Figur 2-3).

For gruvans verksamhet kommer i huvudsak féljande transporter att ske:

Transporter av nickelkoncentrat fran anrikningsverk till hamn planeras ske med
containerbarande lastbil i en frekvens av 6-8 fordon per dygn aret runt i vardera riktningen.
Beroende pa till vilken kund leverans sker kan transporten tankas ske saval till
Ostersjohamn som till hamn vid norska kusten. Magnetitkoncentratet kommer att
transporteras med lastbil och slap till Mo i Rana med en uppskattad frekvens av 130-140
fordon per dygn i vardera riktningen aret runt.

Transport av personal till och fran arbetet beréknas ske genom busstrafik och
personbilstrafik. Forbrukningsvaror, reagenser och reservdelar kommer huvudsakligen att
transporteras av transportforetag i en omfattning som kan uppskattas till 15-22 transporter
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per dag. Transport av diesel berdknas komma att ske i en omfattning av en till tva
transporter dagligen.

3 Tekniska forutsattningar for den s6kta verksamheten

3.1 Lokalisering av sandmagasin och satt fér deponering

3.1.1 Allmant

Kraven vid lokalisering av ett sandmagasin ar av teknisk, miljomassig och ekonomisk
natur, ofta inbdrdes beroende av varandra. Lokaliseringen maste ge plats for den volym
som é&r aktuell att deponera, och for en klarningsyta som ér tillrackligt stor med tanke pa
kravet pa god partikelavskiljning. Den maste ge forutsattningar for stabilitet i bade kort och
langt perspektiv och mojligheter till Iamplig efterbehandling. Den maste ocksa vara
acceptabel med tanke pa dels paverkan pa natur- och kulturvérden, dels konsekvenser for
ovrig anvandning av mark och berorda vattenomraden. Med tanke pa ekonomi samt miljo-
och klimatpaverkan i form av energiférbrukning bor lokaliseringen dven medféra minsta
mdjliga transportinsats.

Utvidgningen av malmresursen innebdr att volymen i det sandmagasin och de
grabergsupplag som skall ta hand om avfallet fran verksamheten maste bli storre.
Dimensionerande for lokaliseringen av sandmagasin i denna ansokan &r en volym pa minst
350 Mm? for hela projektet och som deponeras tillsammans i ett eller flera sandmagasin.
Av denna mangd harror ca 35 % fran forekomsten i Sundsberget. Denna totala volym
skulle, under plana férhallanden, exempelvis motsvara en prismatisk kropp med
kantlangderna 2,9 och 4 km samt en genomsnittlig hojd pa ca 30 m. Med hansyn till den
stora areal som saledes kravs, ar det 6nskvart att konstruera ett magasin med stor hojd.
Deponihdjden ar emellertid begransad av framst stabilitetsskél, men dven med hénsyn till
pumpningskostnader.

Arealen for klarningsytorna har hittills antagits till ca 100 ha vardera, en areal som maste
preciseras efter faststallande av vattenbalans och undersokningar av slammets séttnings-
hastighet for att faststalla maximal ytbelastning i samband med tappning. Eftersom
verksamhetsomradet ar belaget i en dalgang, ar tillgangen till stora plana ytor starkt
begransad. Praktiskt taget varje alternativ forutsatter att dalgangens vattenmagasin berors i
nagon omfattning.

Foretaget har i tidigare utredningar, nar deponeringsbehovet motsvarade ca 300 Mm®,
studerat tre alternativa lokaliseringar. Tva av dessa var i anslutning till Gardikenmagasinet
och ett pa avstand darifran. Varderingar av alternativen gjordes internt och med
utgangspunkt fran produktionen och miljon, men ocksa externt i samband med de
informationstraffar som genomfordes med berdrda rendgande samer och myndigheter.
Slutsatserna av dessa beddmningar var att helt landbaserade alternativ generellt &r mindre
lampliga, eftersom de ger en allmant storre paverkan pa renskotseln och pa
landskapsbilden. De blir ocksa kostsammare med hansyn till 6kat transportarbete och mer
omfattande vég- och dammkonstruktioner.
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Det utdkade deponeringsbehovet for anrikningssand motsvarar, som namnts, 350 Mm?
vilket har medfort att sokomradet for sandmagasin och grabergsupplag utokats.
Lénsstyrelsen i Vasterbotten har patalat att lokaliseringsstudien dven bor ta hansyn till det
fall att uttaget av malm kommer att 6ka som en foljd av att mer malm patraffas nar
verksamheten paborjats. Darfor har den reviderade lokaliseringsstudien utgatt ifran att
magasinet eller magasinen skall kunna ta emot mer &n 350 Mm® och helst uppemot

450 Mm®. Det forutsatts att magasinet eller magasinen skall kunna avslutas vid en lagre
uppfylinadsgrad och naturligtvis att den areal som totalt upptas inte skall bli onddigt stor.

De deponeringsalternativ som identifierats redovisas i Tabell 3-1 och i plan i Figurerna 3-1
till 3-5. Alternativen beskrivs narmare i det foljande. Med hansyn till att volymer och
forutsattningar i dvrigt varierar omfattar varderingen och prioriteringen av alternativen éven
fragan om hur respektive magasinsalternativ kan avslutas och efterbehandlas vid olika utfall
for den utbrutna malmmangden. Denna beskrivning och vardering kommer att bli mer
utvecklad i ansokan for tillstand enligt miljobalkens bestammelser.

Tabell 3-1. Sammanstéllning av alternativa lokaliseringar av sandmagasin.

Alter- Figur nr. Benamning pa Volym . N
nativ magasinet (Mm?) Omradestyp Anmérkning
W 3.2 Gorkotjar - Stentrask | 380 Vatten- och

landomraden
TS 3-3 Aetjehke 370 Huvudsakligen
vattenomrade
Stentrask + Vatten- och Kombination av
TW+TN 3-4 Bjoérknasviken 410 landomréden 2 lokaler
o Storre delen utgdrs av
TN+TS 3-5 Bjorkna}swken * 350-510 | vattenomraden, mindre Komb. av 2
Aetjehke o lokaler.
andel landomrade
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Figuf 31 Alternativa lagen fér anrikningsverk (CE och CW) och magasin ‘fd')r-anrikningssand '
(TN, TW och TS). (©Lantméteriet Medgivande 12011/1386).

3.1.2 Alternativ TW

Alternativ TW, Gorkotjarnen och Stentrésket, kan relativt latt indelas i tre sektioner och
bedéms krava en avledning av det interna vattnet bade mot norr och soder med tva
klarningsbassanger som markerats som CP1 och CP2 pa kartan i Figur 3-2. For att ge en
tillracklig volym kravs att magasinet tar i ansprak en landareal pa Sérdalslidens sluttning,
vilket bl.a. krdver att den allménna végen flyttas Detta visas schematiskt i Figur 2-3.
Genom den bredd magasinet uppnar tillsammans med den lutning som uppnas av den
deponerade sanden, kommer magasinets hogsta delar att vid 30 m dammhajd na upp till
nivan ca +495 m, d.v.s. ca 100 m dver hogsta damningsgrans.

Utbyggnadsmaojligheterna utgors av att en av klarningsbassangerna tas i ansprak under slut-
skedet, och/eller att en stdrre del av sluttningen mot Sordalsliden och Jéarvberget tas i
ansprak. Det kravs relativt lite investeringar for att pabdrja deponeringen, eftersom behovet
av dammanldggningar i 6ppningsskedet &r relativt litet.
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Figur 3-2. Alternativ TW for sandmagasin med markering av magasinets 3 sektioner (1A; 1B och
1C) samt 2 klarningsmagasin (CP1 och CP2). Volymangivelser nar dammvallens krén ligger 30 m
over 6vre damningsgransen och 6verytan lutar 4°. (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

3.1.3 Alternativ TS

Alternativ TS, se Figur 3-3, utnyttjar hela det vattenomrade som kallas Aetjehke och
gransar i nordvast mot Gorkotjarnen, i nordost mot sédra Rénnbacknéset, i sydost mot
Ronnbéckssjon samt i sydvast mot Naverlidens sluttning. Pa grund av att magasinet &r brett
kommer den fortjockade sandens lutning att innebéra att man vid 30 m dammhojd kan na
upp till nivan +495 m i magasinets centrala delar, d.v.s. ca 100 m dver den 6vre
damningsgrénsen.

Magasinet dammer allt vattenutfléde mellan sédra Ronnbacknéset och fastlandet, vilket
innebdr att Ronnbacken automatiskt avleds norrut via Gorkotjarnen och Stentrasket. Avled-
ningen av det interna magasinsvattnet sker via en klarningsbassang i nordost mot
Roénnbackssjon och/eller mot nordvast via en klarningsbassdng mot Gorkotjarnen.
Utvidgningsmaojligheter finns genom att i slutskedet utnyttja nagot av klarningsmagasinen
eller en storre landareal mot Néverliden. Alternativet kréver relativt stora initiella
investeringar, eftersom man i ett tidigt skede maste bygga relativt Ianga och hoga
dammvallar i vattenomradena. En del av dessa omfattar anlaggning i vatten med relativt
stora vattendjup, vilket ar tekniskt mer komplicerat &n t.ex. pa land. En pétaglig andel av
dammstrackorna ligger dock pa land med relativt mattliga dammhojder.
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Figur 3-3. Laget for magasinsalternativ TS — Aetjehkemagasinet — med tva klarningsmagasin.
Volymangivelser nar dammvallens kron ligger 30 m 6ver 6vre ddmningsgransen och dverytan lutar

4° (©Lantméteriet Medgivande 12011/1386).
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3.1.4 Alternativ TW+TN

Alternativ TW+TN forutsatter en kombination av tva magasinslagen, ett vaster om Ronn-
backnaset och ett i Bjorknéasviken, 6ster om Ronnbéckndset, se Figur 3-4. | detta alternativ
behover inte hela Gorkotjarn utnyttjas varfor dammléget kan flyttas norrut relativt alternativ
TW. Alternativa mojligheter att utnyttja den totala volymen i denna kombinationslokal &r
att istéllet begransa utfyllnaden av sand mot Sordalsliden, eller att begrénsa deponeringen
pa hojden vid en av lokalerna.

Maojligheter att forlagga klarningsbassanger foreligger norr och séder om det vastra
magasinet samt i den sodra delen av Bjorknasviken med anslutning mot dagbrottet pa
Sundsberget. Utbyggnadsmajligheter finns i Gorkotjarn genom en dammvall 6ver
Atjiknaset liksom i alternativ TW, samt genom att en storre andel landareal pa Sorlidens
sluttning utnyttjas. Mojligheter finns eventuellt dven att hoja dammvallen vid
Bjorknasviken genom successiv utbyggnad av dammvallarna inat/uppat. Alternativet kraver
relativt 1aga investeringar i initialskedet eftersom dammbyggnationen da kan begréansas,
sérskilt om magasinet kring Stentrask utnyttjas forst.
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Figur 3-4. TW+TN fér sandmagasin med markering av magasinens sektioner samt det tre
klarningsmagasinen (CP1, CP2 och CP3). Volymangivelser nar dammvallens kron ligger 30 m éver
dvre damningsgréansen och éverytan lutar 4° (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

3.1.5 Alternativ TN+TS

Alternativ TN+TS utgor ett kombinationsalternativ som utnyttjar Aetjehkemagasinet och
Bjorknasviken, se Figur 3-5. Den totala volymsresursen ar stor i detta alternativ, éver

500 Mm?®, vilket innebér att utbyggnaden kan begransas p& héjden. Dock finns inte sé stor
volym under vattenytan att magasinen enbart kan ligga under vatten (ca 110 Mm?), men
alternativet kan racka till utan att pastadeponering behéver tillgripas (ca 350 Mm?®vid 30 m
dammhojd).

Goda mojligheter foreligger att anlagga klarningsbassanger vid bada lokalerna, se alternativ
TS, respektive TW+TN. De initiella investeringarna behover inte bli sa stora om forst
Bjorknasviken utnyttjas som magasin, och de kostsamma dammarna kring
Aetjehkemagasinet anlaggs senare nar det t.ex. finns god tillgang pa grabergsmassor fran
forekomsten vid Vinberget. Utbyggnadsmajligheterna ar goda och bestar i att deponera pa
hojden i magasinet och/eller att ta i ansprak en storre landyta i soder mot Naverliden.
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3.1.6 Ovriga 6vervagda alternativ

Utover de ovan redovisade fyra alternativen till forlaggning av sandmagasin har vid den
forutsattningslésa genomgangen av terrangen narmast gruvorna identifierats ytterligare tre
lagen, varav ett, alternativ 7, i dialog med lokala intressenter. Dessa har dock i utredningen
klassificerats som mindre lampliga av flera skél, vilka redovisas nd&rmare nedan.

Alternativ 5 utgor ett helt landbaserat alternativ som ar en utveckling av det som ingick i
den ansokan som inlamnades for den ursprungliga bearbetningskoncessionen. For att uppna
en deponeringsvolym p& minst 350 Mm? och en rimligt 1&g deponihdjd, kravs en
deponiareal om minst 850 hektar. Det redovisade alternativet omfattar ca 860 hektar och
kan rymma ca 380 Mm? vid ca 44 m dammhéjd. Dartill kommer en klarningsbassang om
drygt 100 hektar som markerats pa plankartan i Figur 3-6.
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Flgur 3- 6 Det Iandbagerade alternativet 5 for sandmagasm vid Naverllden ovanfor Vmberget med
klarningsbasséang (CP) (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

Fran teknisk synpunkt kraver alternativet pumpning av fortjockad anrikningssand till en
hog niva. Fortjockarna maste placeras pa Gebnalidens topp, d.v.s. pa nivan ca + 780 m.
Pumpningen av sanden till fortjockarna maste ske i flera steg med pumpstationer langs
fjallsluttningen. Detta &r inte bara kostsamt utan &ven riskabelt med hansyn till
konsekvenserna vid pumphaveri eller brott pa rérledningen. De initella investeringarna for
dammbyggnaderna behdver inte bli odverstigligt hdga eftersom dammwallarna kan byggas
pa i takt med behovet, men den totala kostnaden for att anlagga dem kommer att blir stor.

Den storsta nackdelen med alternativet ar anda den inverkan som alternativet far pa land-
skapsbilden och pa rennaringen. Magasinslaget ar klart i vagen for renarnas naturliga vand-
ring och skulle sannolikt kraftigt paverka mojligheterna for renarna att na viktiga beten
under kansliga perioder pa aret. Darfor ingar inte alternativet bland dem som utvecklats
narmare.
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Alternativ 6 utgor ocksa ett landbaserat alternativ som stracker sig ut dver dalgangen vid
Stentrask och som ansluter mot hojdryggen pa norra Rnnbacknaset, samt med en
klarningsbassang i Stentrasket, se Figur 3-7. Det tar i ansprak hela Lofjéllsbackens
avrinningsomrade. Darigenom uppkommer inte nagot problem att avleda externa ytvatten.
A andra sidan upptas en onddigt stor deponiareal, medan deponihdjden kan vara relativt
liten. Stora mojligheter foreligger att utvidga sandmagasinet i detta l&ge. Beroende av om
pastadeponering tillampas eller ej kan mellan 500 och 800 Mm® deponeras har.
Pumpningskostnaden kommer emellertid att bli mycket stor for detta alternativ.
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Figur 3-7. Det Iandbaserade alternatlvet 6 for sandmagasm vid Néverliden ovanfor Vinberget med
klarningsbassang (CP) (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

Alternativ 7 ar ett vattenbaserat alternativ som upptar en stor del av sjon Sajman och tva
olika magasinsareor har bedomts. Vid anldggning av dammvallarna kan dér utnyttjas
naturliga hojdryggar i terrdngen, i vilkas narhet vattendjupet &r litet. Se Figur 3-8 och 3-9.
Alternativet forutsatter att hela avrinningsomradet uppstroms (Geilan m.fl.) avbordas vaster
om Ronnbdacknaset, d.v.s. via Stentrasket-Gorkotjarn-Aetjekke. Magasinet ansluter i
nordost mot Aavnjuonas sydvastra fjéllsluttning och i sydvéast mot Ronnbacknésets
nordostra sluttning, dér den 6stra delen av dagbrottet pa naset nastan nar fram till
magasinets nordvastra dammvall. Fér anlaggning av vag mellan Sundsberget och
anrikningsverket bedéms denna dammvall kunna utnyttjas.

Deponiarealen uppgar till ca 340 hektar, som huvudsakligen utgors av vattenomrade. Vid
en dammvallshajd motsvarande kronnivan +425 m och en lutning av magasinets 6veryta pa
4° kommer magasinet att kunna rymma ca 400 Mm?. Eftersom endast 350-400 Mm?® krévs,
kan dammvallshéjden sankas eller lutningen minskas. Alternativt kan en del av magasinet
utnyttjas for deponering av graberg i syfte att sektionera magasinet. Majligheter finns att
forlagga den sédra dammvallen langre soderut och darmed 6ka deponeringsvolymen med
ca 50 %.

Aavnjuonas branta sydvastsluttning, som avbdrdas mot magasinslaget, omfattar ca 960
hektar. Avrinningen harifran bedéms kunna bli kraftig under sndsméltningen, vilket staller

53/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

krav pa de avskarande diken som skall ta hand om dessa hoga floden. Den allméanna vagen
till Ajauredammen maste flyttas och de planerade anlaggningarna och grabergsdeponierna
kring Sundsberget anpassas till sandmagasinets utbredning.

Detta lokaliseringsalternativ innebar en ungefar lika lang transportvag for anrikningssanden
som for alternativen "TW” och ”TS”, vilket dock ar nagot beroende av lokaliseringen av
anrikningsverket. Ett problem kan vara att det kréavs relativt stora mangder graberg for att
anlagga dammvallarna nar dessa nar 6ver den 6vre damningsgransen. Nagon "naturlig”
sektionering som for alternativet "TW?” finns inte som automatiskt anpassas till tillgang
och efterfragan” pa grabergsmaterial. Anlaggningskostnaderna kan darfor forvantas bli
hogre for detta alternativ jamfort med atminstone alternativ " TW”.

Med hansyn till inverkan pa landskapsbilden bedéms alternativ 7 vara samre &n de 6vriga
magasinslagena, vilka gynnas av att till stor del vara skymda for insyn av Ronnbéacknéset.
Insynen fran den mer trafikerade allmanna vagen Tarnamo-Ajauredammen kommer att bli
pataglig nar magasinsnivan for alternativ 7 nar éver dammvallarnas kron, d.v.s. ca +425 m.

Eftersom alternativet omfattar ett stort vattenomrade i Gardiken paverkar det kraftigt
anvandningen av magasinet for vattenkraftsproduktionen i Umeélven pa ett negativt sétt.
Forlusten av magasinsvolymen for kraftverksforetagen bedéms sammanlagt motsvara
storleksordningen 100 Mm? jamfért med ca 37 Mm? for det véstra sandmagasinsalternativet
(alternativ "TW”) och ca 68 Mm? for det sodra alternativet (alternativ " TS”). Darutover
paverkas mojligheten att klara genomstrémningen av extrema vattenfloden (det sa kallade
1000-ars flédet som bedéms vara ca 350 m®/sek) fran omradena uppstroms
Gardikenmagasinet. Den véstra vattenvagen forbi Rénnbécknaset har namligen en betydligt
trangre stromfara vars botten och troskelniva ligger drygt 10 m hogre &n den gor inom den
oOstra vattenvagen. Darfor erfordras mycket omfattande kanalarbeten vid Stentrasket for att
sékerstélla att 6versvamningar inte ager rum vid extremt hoga vattenfloden, vilket det finns
krav pa, och som 6vriga delar av Umealvens vattensystem ar dimensionerad for (det s.k.
1000 ars-flodet).

De beskrivna nackdelarna och éversvdmningsriskerna med alternativ 7 ar véasentliga och
bedéms innebéra att denna lokalisering av sandmagasinet ar tekniskt svargenomforbar och i
vart fall inte genomférbar till rimliga kostnader.
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Flgur 3-8. Det vattenbaserade alternatlv;ét 7 for‘sandmagasm i Sajrﬁan med tva klarnlngsbassanger
(CP1 och CP2) (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

3.1.7 Berakning av tillgangliga magasinsvolymer

De tillgadngliga magasinsvolymerna har beréknats for en dammhdgjd av 30 m ovan hégsta
regleringsnivan som ar +395 m. Dammhajden ar beroende av stabilitetsforhallandena, vilka
inte ar klarlagda i nulaget. Om de lokala forhallandena skulle visa sig vara tveksamma
avser foretaget att 0ka totalstabiliteten genom att anldgga en bredare och kraftigare
dammkropp snarare an att begransa dammhdéjden. Om dammhojden begransades till 20 m
over hogsta regleringsnivan skulle magasinets area generellt behdva 6ka med ca 20 %.
Ungefar samma okning eller nagot mer kravs for att kompensera for en minskning av
lutningsvinkeln pa magasinets éveryta fran antagna 7 m per 100 m till 4 m per 100 m.

3.1.8 Prelimindra bedémningar

Ett flertal faktorer av teknisk-ekonomisk karaktar, liksom sadana som beror paverkan av
halsa/miljo och kulturfragor, inverkar pa valet av lokaliseringsalternativ for sandmagasin.
Det kravs omfattande utredningar for att klarlagga betydelsen av dessa faktorer innan ett val
underbyggt val kan goras. For att inte komplicera underlaget for de varderingar som maste
goras av andra fragor infor en bearbetningskoncession har dnda en preliminar bedémning
av denna lokalisering varit nddvandig. Denna beddmning avfardar preliminart vissa av de

55/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

alternativ som varderats pa grunder som redovisas. Detta innebér att de preliminart
avfardade alternativen anda kan bli aktuella i den fortsatta prévningen av tillatligheten.

Den slutliga varderingen av vilket lokaliseringsalternativ som &r lampligast for
deponeringen av anrikningssanden kommer att goras i anslutning till ansékan om tillstand
enligt miljobalkens bestammelser. | detta skede har emellertid de fyra alternativen TW, TS,
TW+TN och TN+TS beddmts ha de bésta forutsattningarna. For dessa ldmnas hér en
prelimindr och 6versiktlig bedémning.

Klarningsmagasin kan ordnas for samtliga magasinsldgen men begrénsar deponivolymen i
alternativen TS, TW+TN och TN+TS.

Avledning av externt ytvatten sker enklast for magasinsalternativet TS, men kommer inte
heller for de Gvriga alternativen att utgora nagot stort tekniskt problem. Den storsta utma-
ningen bedoms bli att avleda vattnet fran Lofjallsbacken vid alternativ TW och TW+TN
samt de fyra backarna pa fjallsluttningen ned mot Bjorknasviken i alternativen TW+TN och
TN+TS.

Vad galler paverkan pa den reglering av vatten som sker i Gardikenmagasinet ger samtliga
sandmagasinslagen utom alternativ TS och alternativ TN+TS en relativt liten paverkan,
eftersom de vattenvolymer som tas i ansprak och som ligger mellan undre och Gvre
damningsgransen &r sma Se Tabell 5-1, som &ven visar hur stor andel denna vattenvolym ar
i forhallande till sandvolymen for vardera fallet.

Aven om de avfardade alternativen 5 och 6 ar de som ger klart storsta paverkan pa
rennaringen, eftersom de blockerar en stor del av de naturliga flyttvdgarna for renarna, ger
aven Ovriga alternativ en viss paverkan. Av de dvriga alternativen bedéms alternativ TS ge
den minsta paverkan eftersom en liten markyta berérs, medan alternativen TW samt
TW+TN och TN+TS ger en nagot storre paverkan.

Paverkan pa omgivande markomraden star i proportion till storleken pa den markareal som
berdrs, vilket ger hogsta paverkan for alternativ 4 och 5.

Paverkan pa yt- och grundvatten blir liten for samtliga prioriterade alternativ. For
alternativen som omfattar lagena TW och TN kommer dock den naturliga utstromningen av
grundvatten, liksom ytavrinningen i den nedre delen av de naturliga sluttningarna, att
paverkas. For dessa alternativ kommer utstrémningen av grundvatten att 4ga rum nagot
hogre upp pa Sordalslidens och Jarvbergets respektive Praahkoes sluttningar. Den kommer
att upptrada i anslutning till magasinets grans mot dessa sluttningar, dar ocksa de avledande
dikena anlaggs.

Landskapsbilden paverkas eftersom deponihdjden i samtliga alternativ blir relativt stor.
Om hojden begransas pa grund av att pastadeponering inte tillampas for
kombinationsalternativen TW+TN, respektive TN+TS, sker detta i sa fall pa bekostnad av
att en relativt storre landareal tas i ansprak. Trots allt blir paverkan inte pataglig mer an vid
vissa punkter i terrangen, dar det blir mojligt att fa en vy av atminstone delar av
sandmagasinen. Alternativen TW och TS beddms ge den minsta paverkan pa
landskapsbilden.
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Paverkan pa kulturvarden uppstar i viss man i alternativ TW (tidvis éverdamd husgrund),
men endast sa lange klarningsbassangen CP2 for detta alternativ utnyttjas. Alternativ TS
berdr naromradet till tva objekt (bengdmma och tjardal). Alternativ TW bedéms ge den
minsta paverkan pa dessa varden.

Péverkan pa naturvérden uppstar framférallt pa de alternativ som berér Ronnbécknasets
norra del, d.v.s. alternativen TW och TW+TN (terrestra naturvarden). Ovriga alternativ ger
en paverkan pa akvatiska naturvarden och fisket.

Behovet av material for dammbyggnation bedéms bli storst for alternativ TN+TS och TS.
Lagst blir det for alternativ TW. Tillgangen pa lampliga massor fran gruvbrytningen
bedoms dock generellt vara tillracklig for samtliga alternativ, dven om utfallet i tid kan ge
upphov till ett visst behov av lagring av utvalda massor. Alternativ TS och mojligen dven
TN+TS kommer att kréva en relativt stor mangd massor i ett tidigt skede vilket sannolikt
medfor att upplaget for graberg vid Vinberget blir mindre &n som forutsatts har.

Kostnaden for transport och deponering berdknas bli 1agst i alternativ TW och TS. Den
blir nagot hogre for kombinationsalternativen.

Anlaggningskostnaden beréaknas bli lagst for alternativ TW, nagot hogre for alternativ
TW+TN men hogre for alternativen med magasinslaget TS.

Forutsattningarna for efterbehandling bedéms vara béast for alternativ TS, nagot samre for
alternativen TW, men sémre for kombinationsalternativen.

Lokaliseringen av en dammanléggning skall ta hansyn till hur allvarliga konsekvenserna
kan bli i det fall att dammstabiliteten underskattats. Detta regleras av miljobalken (kap. 2
och 26). Sarskilda bestammelser om vattenverksamhet kan da ocksa komma ifraga.
Utformningen av en dammanléggning skall sikerstélla att sannolikheten for att dammbrott
ar tillrackligt liten. Detta regleras ocksa av miljobalkens bestammelser. Drift, underhall och
tillsyn av dammanldggningar regleras dessutom av andra regler. Dammanl&ggningar som
klassats som farlig verksamhet omfattas t.ex. av bestammelser i lagen om skydd mot
olyckor.

Till vagledning for utformning, underhall och tillsyn av dammar har kraftindustrin i Sverige
utvecklat riktlinjer for dammsékerhet benamnt RIDAS. En motsvarande végledning har
ocksa utgivits av gruvindustrins branschorganisation, SveMin, kallad GruvRIDAS. En
central fraga i dessa vagledningar ar bedémningar av konsekvenserna av dammbrott. Detta
uttrycks i en sa kallad konsekvensklassificering (ibland kallad riskklassificering). Hansyn
tas till hur stora méangder vatten och avfall som sprids nedstréms och om ménniskor bor
eller uppehaller sig dér. Dessa bedomningar kommer att utgora en viktig del i den mer
ingaende konsekvensbeskrivning som skall redovisas infor provningen enligt miljobalkens
bestammelser.

En jamforande vérdering av samtliga alternativ har gjorts och sammanfattas i Tabell 3-2.
Mer uttbmmande beddmningar lamnas i kapitel 6.
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Tabell 3-2. Vardering av alternativ for lokalisering av sandmagasin.

Alternativ
Beddmd parameter TW TS TW+TN [ TN+TS
Volym 3 3 2 1
Klarningsmagasin 1 1 2 1
Paverkan pa:
e Vattenmagasin 1 3 2 3
e Renndring 2 1 3 2
e  Omgivande markomraden 2 1 3 2
e Yt- och grundvatten 2 1 2 2
e Landskapshild 1 1 2 2
o  Kulturvérden 1 1 2 2
e  Terrestra naturvarden 3 1 3 2
e  Akvatiska naturvérden 1 2 2 3
o Atgdng av dammbyggnadsmaterial 1 2 1 3
e  Kostnad for transport och deponering 1 2 3 3
e  Anlaggningskostnad 1 3 2 4
o Efterbehandlingsforutséttningar 1 1 2 3
e Konsekvenser vid ev. dammbrott 2 3 1 2

Samtliga varderade alternativ kommer att kunna innehalla den mangd anrikningssand som
kommer att genereras. En enkel summering av ”podngen” i Tabell 3-2 beddms inte ge
nagon rattvis bedomning av alternativen, men det star dock klart av tabellen att alternativen
TW och TS har klara fordelar gentemot de ¢vriga alternativen. Ett satt att ta battre hansyn
till de bedémda parametrarna &r att ge en beskrivning av de viktigaste skillnaderna samt att
ta hansyn till mojligheterna till en eventuell framtida utbyggnad, se Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Sammanstallning av de viktigaste skillnaderna mellan alternativen.

Alter- Fordelar Nackdelar Utbyggnads- Paverkan pa naturmiljon
nativ mojligheter (beddmningar se kap. 6)
T™W Mindre paverkan pa Inga utéver de Max 100 Mm?® till Markomraden med
landskapsbild, generella ca 480 Mm°® vardeklass 1, 2 och 3;
kulturvarden, Vattenomr. med god status,
Lagre kostnader EQR8=3; Stromvatten.
TS Mindre paverkan pd |Ingrepp i kraftverkens Max 100 Mm?® till Markomraden med
rennaringen, markomr., vattenmagasin, ca 470 Mm® véardeklass 2 och 3;
landskapsbild och hdgre kostnader, Vattenomr. Med god status,
kulturvarden EQR8=3
TW+TN Nagot mindre Storre markomraden, Max 150 Mm? till Markomraden med
konsekvenser vid nagot hogre kostnader ca 560 Mm® vardeklass 1, 2 och 3;
dammbrott Vattenomr. Med mattlig och
god status, EQR8=2 och 3;
Strémvatten
TN+TS| Mindre pdverkan p& |Ingrepp i kraftverkens [Max 200 Mm?® till ca 600 Markomraden med
rennaringen och vattenmagasin, Mm? men till storre vardeklass 2 och 3;
kulturvarden hogre kostnader,  |paverkan pa framfor allt| Vattenomr. Med god status,
landskapsbilden EQR8=3; Stromvatten

EQRS (Ecological Quality Ratio)= Ar ett fiskindex for sjoar, ar baserat pa 8 indikatorer som alla priméart beraknas ur
den standardiserade fangsten fran bottensatta nét.

Minst total paverkan bedéms erhallas fran alternativen TW och TS.

Utgdende fran dessa jamforelser har foretaget valt att for denna MKB valja alternativet
"TW" som genomgaende beskrivet alternativ. Fragan om slutligt val lamnas 6ppen till den
planerade ansokan om miljotillstand.
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Sattet for deponeringen, d.v.s. det sétt pa vilken sanden forbereds for utfyllinad av deponi
och hur spridningen gar till vaga, blir delvis avhéangigt valet av plats for deponeringen.
Samtliga har beskrivna alternativ forutsétter deponering av en anrikningssand dar
avvattningen drivits sa langt att fortjockningen ger en pasta som kan tryckas ut med en
slantlutning p& 4, d.v.s. ca 7 m lutning per 100 m. Foretaget ser s& betydande fordelar med
deponering efter fortjockning att det betraktas som huvudalternativ.

3.2 Lokalisering av anrikningsverk, industriomrade och transportvagar

Liksom i fraga om sandmagasinets lokalisering ar fragan om anrikningsverkets,
industriomradets och industrivagarnas forlaggning beroende av tekniska, miljéméassiga och
ekonomiska forhallanden. Da den planerade verksamheten innebar att stora kvantiteter
malm ska fraktas till kross- och anrikningsverk, och i det nd&rmaste samma stora kvantitet
restprodukt sedan transporteras vidare till platsen for deponering, &r den viktigaste
forutsattningen for lokalisering av anrikningsverket den rent logistiska. Eftersom
malmuttag ska ske fran tre dagbrott blir det naturligt att placera anrikningsverket pa en
central plats som ger minsta totala transportarbete fér malmen. Lokaliseringen ska dartill
vara tillrackligt rymlig for att kunna hysa de planerade anldggningarna.

For lokaliseringen av industriomradet har ett flertal alternativ 6vervagts. Placering pa
Atjiknaset, som redovisades som preliminart forstahandsalternativ i féregaende ansékan om
bearbetningskoncession for Ronnbécknaset och Vinberget, ar inte langre aktuell av
logistiska skal. I namnda ans6kan redovisades &ven ett andra alternativ med placering pa
sOdra delen av Ronnbécknéset, vilket dock framholls vara aktuellt endast i det fall en
dammbyggnation mellan denna plats och Gardikens sodra strand i omradet nara Vinberget
skulle komma till stand. Forutsattningarna for ett sadant dammbygge bedomdes inte som
gynnsamma av tekniska och ekonomiska orsaker.

Med nu aktuella forutsattningar bedoms tva huvudalternativ till lokalisering av
industriomradet foreligga, bada pa Ronnbacknéaset. Det ena, benamnt alternativ CW pa den
norra delen av naset och det andra, benamnt alternativ CE, pa néasets sodra del, se Figur 3-1.

| valet av dessa alternativ ser foretaget fordelar med alternativ CW, da det ligger betydligt
narmare den plats for sandmagasinet (alternativ TW) som valts som genomgaende beskrivet
alternativ. Alternativ CE medfor ett storre transportarbete for pumpning av anrikningssand
till detta sandmagasin.

Naturvardesinventeringen har identifierat ett skyddsvart objekt i omradet for alternativ CW.

P& Ronnbacknaset finns dven forekomster av hanglav som kan vara av betydelse for
renskotseln, dels i omradet markerat som naturvardesklass 1 pa norra delen av
Ronnbécknaset, och dels i ett omrade sydost darom som delvis berors av alternativ TW-A.
Nagon skillnad i paverkan pa annan markanvandning har inte heller bedoémts uppsta.
Kulturvardesinventeringen har identifierat ett omrade som bedomts skyddsvart i narheten
av lokaliseringen for alternativ CE medan inget objekt av varde har lokaliserats inom
industriomrade CW.

Tabell 3.4 sammanfattar foretagets bedémning av alternativen.
Foretaget ser alternativ CW som huvudalternativ.
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Tabell 3-4. Bedémning av alternativ for lokalisering av anrikningsverk och industriomrade (+ =
fordelaktig, - = oférdelaktig, 0 = neutral).

Lokaliseringsalternativ
Parameter CwW CE
Areal + +
Beldgenhet +
Topografi 0 0
Paverkan pa
Naturvarden - 0
Kulturvarden 0 -
Annan markanvéndning 0 0

De interna transportvagar som behdvs for verksamheten kommer att dras sa att de blir
kortast mojliga. Detaljerade forlaggningar forutsatter narmare undersékningar av markens
lamplighet och eventuella innehall av kulturvarden.

3.3 Lokalisering av kontor, personalbyggnad och parkering

Lokalisering av kontor och personalbyggnad bor ske med tanke pa lattillganglighet for
tillresande, och for att ge minsta trafik inom det verksamhetsomrade som i évrigt praglas av
tung trafik. Den plats som bedéms som mest lamplig &r i det omrade dar vagen fran E 12
via Aijaure ndrmar sig Sundsberget, se Figur 3-1. Inventeringarna av kultur- respektive
naturvarden har inte identifierat forekomst av nagot skyddsvart objekt inom detta omrade.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Lage och omgivning

Brytningsomradet for det nu aktuella, kompletterande dagbrottet, ar beldget pa Sundsberget
vid Gardikenmagasinet i Storumans kommun, drygt 20 km SSO om Tarnaby i
Vasterbottens lan. Det ligger i direkt anslutning till de tva dvriga nickelfyndigheter som
foretaget redan fatt bearbetningskoncession for och ingar i den naturgeografiska region som
i den ”Naturgeografiska indelningen av Norden” (Nordiska Ministerradet, 1977) benamns
”Nordlands, Troms och Lapplands hdgfjéallsregion”. Inom Vésterbotten ar fjallen lagre och
mer avrundade &n de dr inom de 6vriga delarna av regionen. Regionen karaktariseras aven
av sina boljande fjallslatter.

Projektomradet ligger relativt 1&gt i terrangen i Umeélvens dalgang som foretradesvis I6per
i nordvast-sydostlig riktning. Den hogsta hojden pa Sundsberget nar ca 520 m.6.h. Vaster
om projektomradet finns kalfjall fran ca 800 meters héjd upp till de hogsta topparna pa
drygt 1100 m, medan kalfjall ster om omradet forekommer pa nivaer 6ver 800 m.6.h.
Skogen i omradet utgors till storsta delen av granskog, som delvis &r brukad. Inslag finns av
bjorkskog, vatmarker, nagra sjoar och lite angsmark. Pa Ronnbécknaset forekommer tall.

Omradet praglas av det hart reglerade Gardikenmagasinet med tidvis stora, torrlagda omra-
den. Gardikenmagasinet har sin hogsta damningsgrans vid 395 m éver havet. Ronnbécken
ar ett lite storre vattendrag som mynnar i den del av Gardikenmagasinet som kallas Gorko-
tjarnen.
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4.2 Meteorologiska och hydrologiska forhallanden

4.2.1 Temperatur

Inom ca 3 mils radie fran brytningsomradet finns fem av SMHI:s meteorologiska
matstationer. Nagra av dessa har endast varit verksamma under relativt korta perioder.
Matstationen i Tarnaby ca 22 km rakt norr om byn Rénnbéck har dock varit igang under en
lang period och for stationen Gielas A, som ligger ca 25 km SSV om brytningsomradet,
finns ocksa en relativt Iang matserie av bade temperatur och nederbérd. Bada dessa
stationer ligger i dalgangar pa ungefar samma hojdniva som Ronnback. Statistik dver
temperatur och nederbdrd fran dessa stationer bedéms darfor vara representativa for
brytningsomradet. Tabell 4-1 visar den uppmatta arsmedeltemperaturen for matperioden
1961-1990 for dessa tva stationer. Av Figur 4-1 framgar tydligt att vardena for
arsmedeltemperaturen skiljer sig litet mellan stationerna Gielas A och Térnaby. Det géller
aven for de oOvriga stationerna.

Tabell 4-1. Arsmedeltemperaturen (1961-1990) fér de meteorologiska matstationerna 15591
Tarnaby och 15579 Gielas A (SMHI 2009a).

. Stations- Arsmedeltemperatur
SMHI-station beteckning °C)
Tarnaby 15591 -0,8
Gielas A 15579 -15
Temperatur - manadsmedel
Stationerna 15579 Gielas A och 15591 Tarnaby
15
g 10 o —
= s Tarnaby
‘fsi' > /', \\
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Figur 4-1. Manadsmedeltemperaturen(1961-1990) for SMHI-stationerna 15579 Gielas A och
15591 Tarnaby (SMHI 2009a).

4.2.2 Nederbérd och Avdunstning

Nederborden &r lite battre registrerad an temperaturen inom denna del av
Vésterbottensfjallen. Férutom SMHI-stationerna Tarnaby och Gielas A finns inom 30 km
avstand ytterligare en station i Gielas och stationer i Bjorkvik, Tarnamo och Bjorkbacken,
vilka har registrerat (smalt) nederbdrd for perioden 1961-1990.
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Arsmedelvérdena for nederborden vid alla sex SMHI-stationerna redovisas i Tabell 4-2
(SMHI 2009a). Medelvérdet for samtliga dessa stationer ar 619 mm och 598 mm for de tva
stationerna Gielas A och Tarnaby. Vérdet for den mest narliggande stationen, Téarnamo, ar
emellertid relativt hogt varfor 620 mm bedoms vara det mest sannolika arsmedelvardet for
Ronnbécken.

Tabell 4-2. Arsmedelnederbérden (1961-1990) for 6 meteorologiska méatstationer (SMHI 2009a).

Stations- Arsmedelnederbérd
SMHI-station beteckning (mm)
Térnaby 15591 661,3
Gielas A 15579 535,3
Gielas 15580 580

Bjorkvik 15585 587,7
Tarnamo 15589 679,9
Bjorkbacken 15592 668,7

Avdunstning ar en svar parameter att mata pa ett adekvat satt och gors inte heller
regelmassigt vid SMHI:s meteorologiska stationer. Generella berdkningar utférs emellertid
for hela landet och redovisas pa bl.a. SMHI:s hemsida (SMHI 2009b). Dessa berakningar,
utférda med modellsystemet RCAO, ger for det aktuella omradet i Vésterbottenfjallen en
avdunstning om ca 275 mm oavsett om berékningen baseras pa en tysk modell
(ECHAM4/0OPYC3) eller en engelsk modell (HadAM3H).

4.2.3 Beraknad avrinning

I den hydrologiska balansekvationen utgér avrinningen skillnaden mellan nederb6rd och
avdunstning nar forandringen i grundvattenmagasineringen ar noll. Vljs arsmedelneder-
bdrden 620 mm enligt Tabell 4-2 och den motsvarande avdunstningen 275 mm enligt
kapitel 4.2.2 erhalls en berdknad medelavrinning pa 345 mm/ar for brytningsomradet

Omséttningen i grundvattenmagasinen utgor en magasinsforandring som pa lang sikt ar
noll. Man kan alltsa se avrinningsvardet som den hogsta méjliga grundvattenbildningen
under korta perioder nar grundvattenmagasinet inte ar fullt, vilket forutsatter att nagon
ytavrinning da inte dger rum. | fjallkedjan ar detta endast tankbart for relativt korta
perioder. Som redovisas i kapitel 4.4.4. med ledning av berakningar redovisade av Rodhe et
al. (2006), kan grundvattenbildningen i moran i dessa fjallomraden versiktligt beraknas till
ca 375 mm, vilket ganska val dverensstdmmer med den avrinning som beréknats ur en
vattenbalans baserad pd SMHI-data. Normalt bor saledes avrinningen inom projektomradet
ligga i intervallet 350-400 mm/ar.

4.2.4 Avrinningsomraden

Den planerade brytningen pa Sundsberget beror direkt tva lokala delavrinningsomraden,
vilka bada avbordas i sjon Sajman som ingar i regleringsmagasinet Gardiken, vilket i sin tur
avbordas i Umealvens vattensystem, se Figur 4-2. Eftersom dagbrottet ligger pa toppen av
denna bergknalle kommer det inte att paverka ndgot externt avrinnande vatten, utan endast
den nederbord som faller i sjalva dagbrottet och det grundvatten som maste pumpas for att
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torrlagga gruvan under brytningen. Anrikningssanden som erhalls vid anrikning av malmen
fran Sundsberget kommer att pumpas till det gemensamma sandmagasinet vaster om
Ronnbacknéset.

I slutskedet av brytningen av malmférekomsten i Sundsberget kommer bergvéggen mellan
dagbrottet i Sundsberget och Bjorknasviken att sprangas bort, vilket kréver att en tatande
damm anlaggs som ersattning for denna bergvagg. Den kommer att strécka sig i en bage
fran udden vaster om berget till vikens dstra strand en knapp km norr om den namnda
udden. Denna atgard bedoms inte paverka avrinningsférhallandena till Bjérknasviken annat
an marginellt jamfort med om bergvéaggen fatt sta kvar.

Brytningen av malmférekomsten pa Ronnbécknaset sker i direkt anslutning till
vattendelarna mellan avrinningsomradena "A”, ”B”, ”"C” och ”D” pa Rénnbacknaset, men
ingreppen i delomradena ”C” och ”D” &r obetydliga. Huvuddelen av dagbrottet ligger inom
omrade "B”. Hela dagbrottet pa Vinberget kommer att ligga inom avrinningsomrade J”.

Deponeringen av sand omfattar aven anrikningssand fran brytningen pa Vinberget och
Rdénnbacknéset. All sand avses slutligt bli deponerad i ett sandmagasin som ar beléget
vaster om Ronnbacknaset och som i fortsattningen bendmns ”Stentrdskmagasinet”. Ett
reservmagasin avses vid behov kunna etableras i Bjorknasviken, strax nordvast om
Sundsberget, se karta i Figur 4-2.

Stentraskmagasinet ligger i utstromningsomradet for fem storre delavrinningsomraden,
varav tre ligger pa den véstra sidan om magasinet och tva pa den dstra sidan. Dessutom
berdrs sma delar av Atjiknéaset med narliggande sma oar. Sandmagasinet ar emellertid
endast marginellt paverkad av avrinningen fran dessa 6ar. Fran hydrologisk synpunkt kan
dock Garna paverkas av sandmagasinet genom att avrinningen fran magasinet delvis sker
dver Garna.

Avbordningen fran delavrinningsomradena ”B”, ”E” och "F” sker mot de vattenomraden
som avses innehalla Stentraskmagasinet. Ovrig avrinning sker norrut och ésterut mot
Sajman (delomradena ”A” och "C” samt s6derut, respektive norrut mot Aetjehke och
Ronnbéckssjon (delomradena ”D”, ”H”, ”I” och "J”).

Det alternativa sandmagasinslaget nr 2, ”Aetjehkemagasinet”, berér avrinningen fran avrin-
ningsomradena "D” (Ronnbacknaset) och J” (fastlandssidan). Detta lage for magasinen
forutsatter en nordlig avledning av avrinningen fran delomradena ”B”,”E”, ”F”, ”I” och
delar av omradena "D” och "I”. Det kompletterande sandmagasinslaget ”Bjérknasviken”
(alternativ 3) berdr endast avrinningen fran delomradena ”L” och ”M”.

Avrinningen fran det storsta av de namnda avrinningsomradena, omrade "H”
(Ronnbacken), berdrs vid valt alternativ (TW) endast pa det sattet att dess utlopp sékras
mellan Atjiknaset och fastlandet. Vid alternativ TS maste Ronnbécken avledas mot norr for
att avbordas i S&man via Gorkotjarn och Stentrésk.
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Figur 4-2. Lokala delavrinningsomraden (inom bla, prickade linjer och med beteckningarna ’L”,
resp. ’M”’) vilka berdrs av den planerade brytningen och anrikningen vid Sundsberget.
Motsvarande omraden som berdrs av den planerade brytningen pa Vinberget och Rénnbécknaset
redovisas i Figur 4-3. Tabell 4-3 beskriver dessa omraden narmare (©Lantmaéteriet Medgivande

12011/1386).
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Figur 4-3. Lokala delavrinningsomraden (inom bla, prickade linjer och betecknade ”A” - K”)
vilka berdérs av den planerade brytningen och anrikningen vid Vinberget och Rénnbé&cknéset. Tabell
4-1 beskriver dessa omraden narmare (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

Storleken av respektive delavrinningsomrade, deras beraknade arsmedelavrinning samt en
enkel beskrivning av deras karaktar redovisas i Tabell 4-3. Det framgar av tabellen att
Roénnbacken ar det dominerande vattendraget. Det avbordar stora delar av Lofjallet,
Brokfjallet, Virisfjéallet, Gebrafjallet och sdénkan mellan dessa. Ronnbackens avrinnings-
omrade ar ungefar dubbelt s stor som summan av de 6vriga berdrda delavrinnings-
omradena. Det skall redan nu papekas att gruvbrytningen och anrikningsverksamheten
endast marginellt beror detta delavrinningsomrade.
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Tabell 4-3. Karaktarisering av berorda delavrinningsomraden. Berdrda atgarder: CW =
anrikningsverk, vastligt alternativ; CE = anrikningsverk, ostligt alternativ; S1=
sandmagasinsalternativ TW; S2 = Sandmagasinsalternativ TS; S3 = Sandmagasinsalternativ
TW+TN; S4 = Sandmagasinsalternativ TN+TS; G1 = Dagbrott pa Vinberget; G2 = Dagbrott pa
Ronnbacknaset; G3 = Dagbrott pa Sundsberget. W = grabergsupplag.

Normalt --
Del- _ Area | _ oerors av
omréde Benamning arsflode Avbordas i Karaktar atgarder el.
(ha) 5 anlaggningar
(Mm)
Rénnbacknaset 446 16 Siman Skog, sluttning CW: G2
A norra ' ) mot N och NO '
Ronnbacknaset Stentrasket/- Skog, sluttning .
B vastra 47l L7 Gorkotjarnen mot V och SV CW, G2; 51
C Ronnbacknaset | 55q 11 | Sjman/Glorien | SKO9 sluttning CE; W
Ostra mot NO
Rénnbacknaset Aetjehke/Rdnn- Skog, sluttning Con.
D sOdra 201 0.7 béckssjon mot S och SV CE; S2;W
Sluttning mot O
E Lofjallbacken 1399 4,9 Stentrasket och NO, pataglig S1
andel kalfjall
F Sordalsliden 332 1,2 Gorkotjarnen Skog, sluttning S1
mot O
. ; Skog, sluttning
G Stallsbicken | 927 3o | Aetehke/Ronn- | " ey liten s1
béckssjon
andel kalfjall
H Ronnbacken | 12760 45 Gorkotjaren | Stor andel kalfjall - Utloppet
och fjallslatt justeras
Sluttning mot N,
| Tvérbacken 1506 5,3 Aetjehke pétaglig andel S2
kalfjall
. i Stor andel skog,
J Néverliden 1332 47 Ajenke/RONN- | 1o andel kalfjall, | G1: S2: W
béckssjon .
sluttning m. NNO
. _— Pataglig andel
K "Bjorkasbacken” | 4190 15 Aetjghke/ﬁonn kalfjall och stor
béckssjon S
andel fjallslatt
" x Kalfjéall m branta o on.
L “Storbgcken" 2607 9,0 Bjorknasviken slanter, skog och G3; S3; S4;
Fébodbacken w
kalhyggen
Y el Skogkladd slant
M Sundsberget |, 0,8 Bjorknasviken/ | ol bergstopp, | G3; S3; 54
sydvéstra Séjman flack 4
ack dngsmark

Avrinningen till Bjorknasviken sker huvudsakligen fran ett avrinningsomrade som stracker
sig upp mot bergsryggen Praahkoe. Det omfattar ca 26 km? med relativt branta, skogkladda
slanter, vilka dréneras av ett antal backar som avbdrdas i Bjorknédsviken. Avrinningsfaktorn
bedoms har vara relativt hog, vilket staller krav pa en effektiv avledning av ytvattnet om
viken skall anvandas som sandmagasin. Hur avledningen i sa fall avses bli utford framgar i
plan av Figur 6-46. Brytningen i dagbrott pa Sundsberget ber6r endast ett litet
avrinningsomrade pa berget sydvastsida. Detta omrade &r endast ca 136 hektar stort. Av
denna area kommer dagbrottet att uppta mer &n halften. En stor del av avrinningen fran
detta avrinningsomrade kommer darmed att "kanaliseras” via dagbrottet dar det pumpas
upp som gruvvatten. Resterande del avvattnas idag i ungefér lika stora andelar till
Bjorknésviken, respektive S&jman.
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4.3 Geologiska forhallanden

4.3.1 Berggrund

Brytningsomradet ligger i de centrala delarna av fjallkedjan med sin kraftigt kuperade
terrdng, som betingas av den bergskedjeveckning som dér dgt rum. Denna deformation av
jordskorpan bestod inte endast av plastiska veckbildningar, utan omfattade &ven en rad
overskjutningar av en serie fasta och sproda berggrundsenheter, s.k. skollor, som
huvudsakligen bestar av sediment fran kambrosilurperioden. Dessa skollor skéts ut 6ver
den underliggande, éldre berggrunden.

Det planerade dagbrotten befinner sig i den 6vre skollberggrunden i granszonen mellan tva
delar, som kallas Seve- respektive Koliskollorna. Dessa, ursprungligen sedimentara,
bergarter ar i varierande grad omvandlade till skiffrar, kvartsiter och marmor. |
brytningsomradet ar skiffrar med lag omvandlingsgrad — fylliter — vanliga, men dven
kalkrika bergarter och inlagringar av vulkaniska och magmatiska bergarter forekommer. |
det aktuella omradet har dessa bergarter en utstrackning i NNV-SSO. Samma huvudsakliga
utstrackning har ocksa forekomsten av den ultrabasiska, magmatiska bergarten peridotit,
som &r av intresse for utvinning av nickel. Denna dr i viss omfattning omvandlad och
bendmns darfor dven serpentinsten.

Pa grund av de komplicerade dverskjutningarna av skollor som innehaller olika bergarter
med skilda mekaniska egenskaper kan den rupturella uppsprickningen av jordskorpan,
d.v.s. sprick- och krosszoner, vara svara att kartlagga. | de ultrabasiska
peridotitforekomsterna &r dock sannolikt uppsprickningen litet stérd av skolltektoniken och
regional uppsprickning, men med lokala spricksystem vars lagen och karaktarer avses
klarlaggas infor provningen enligt miljobalken. Sarskilda geofysiska matningar pagar for att
identifiera och lokalisera dem i anslutning till dammlégena och de bergvaggar som blir
aktuella mellan dagbrotten och omgivande lagre mark.

4.3.2 Jordlager

Jordlagren ovanpa berggrunden bestar i fjallkedjan huvudsakligen av moran (sammansatt
jordart som avlamnats pa platsen av inlandsisen och vars ursprung varierar). Sma
forekomster av ensartade, kvartara, minerogena sediment férekommer dock i dalgangar och
svackor liksom torv (organogen jord). De minerogena sedimenten utgérs huvudsakligen av
leror men grévre jordar, grovmo, sand och grus i form av isélvsediment forekommer i
alvdalarna, bl.a. i Umeélvens dalgang norr om Tarnaby mellan Norra Storfjallet och
Vindelfjallens naturreservat.

Sundsbergets topp ar i likhet med de hogsta topparna pa Ronnbécknaset i stort sett utan
jordtacke och véxtlighet, vilket bedoms bero pa att berggrunden bestar av peridotit. Langre
ned pa dessa kala, avrundade "bergkullar” forekommer ett tunnare jordtacke. Moranen, som
ar den tydligt dominerande jordarten kring brytningsomradet pa Sundsberget, liksom kring
de 6vriga dagbrotten och de planerade sandmagasinen, ar allméant finkornig, se Figur 4-4.

Generellt har moranen en liten méktighet inom dessa omraden men kan stallvis uppna
maéktigheter 6ver 1,5 meter. | sluttningen mellan Sordalsliden och Gorkotjarnen, resp.
Ronnbécken, beddms t.ex. moranen vara nagot mer an 2 m maktig. | Ronnbéckens dalgang,
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som formodligen foljer en sprickzon i NO-SV-lig riktning, patraffas svallningsfenomen i
morénen dar avrinningen och tappningen av uppdamda issjoar bearbetat morénen, d.v.s.
tvattat ut de finaste kornstorleksfraktionerna fran jorden, se Figur 4-5.

Aven jordméanen (den 6versta, vixt- och klimatpaverkade delen av jordgrunden) inom och
kring brytningsomradet har praglats av de karga forhallandena i fjallen. Den allra Gversta,
organogena delen av jordprofilen, & mycket tunn liksom de underliggande urlaknings- och
anrikningsskikten, vilket antyds i Figur 4-5. Podsol ar &nda den karaktarisering som
anvands for jordmanen i de dalgangar dar jordmanen ar utbildad, vilket trots allt &r fallet
under tradgransen i den aktuella dalgangen.
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Figur 4-5. Tva fotografier fran ett litet grustag i svallad moran i Ronnbackens dalgang. (Foto Tom
Lundgren).
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4.4 Grundvatten

441 Allmant

Det vatten som upptrader under markytan indelas vanligen i markvatten (i den s.k. ométtade
zonen, ovan grundvattenytan) och grundvatten (den méttade zonen under grundvattenytan).
Markvattnet kan ségas vara pa vag mot att bilda grundvatten, men en del av markvattnet
upptas av véxternas rotter och avdunstar, medan andra delar av markvattnet avdunstar
direkt till atmosféren. | kapillara (finkorniga) jordar kan grundvattnet under torra perioder
aterga till markvattenzonen. Den storre delen av grundvattnet ar under transport till de lagre
liggande partierna i terrangen, utstrémningsomradena, dar de bildar ytvatten.
Transporthastigheten ar emellertid mycket varierande. Inom stora omraden skiljer det
generellt mer &n en miljard ganger mellan den snabbaste och den mest langsamma
flodeshastigheten, framst beroende av grundens varierande genomslapplighet for vatten,
men dven av stora skillnader i de tryckskillnader som driver vattnet fran de hdgre liggande
terrdngpartierna mot de lagre.

Det ar aven stora skillnader vad géller stromningsvégens langd. Det vatten som infiltrerat
ndra vattendelaren tar djupare banor an det som infiltrerat nara utstromningsomradet. |
berggrunden kan stromningsvagens langd uppga till flera kilometer, men i jordgrunden ar
den oftast inte langre &n nagra hundratals meter, och kan vara sa kort som nagra fa
decimeter. Den tid som vattnet i sitt kretslopp befinner sig i grunden kan alltsa variera fran
nagra fa sekunder till tusentals ar.

Miljokonsekvensen av verksamheter som paverkar grundvattnet maste varderas bade vad
avser flode/tillgang (kvantitativt) och kvalitet. Aven om inte ndgra fororeningar slapps ut i
grundvattnet kan storningar i grundvattnets kemi uppkomma som en foljd av en
verksamhet. En sadan stérning kan i princip vara bade positiv och negativ. Gruvbrytning
paverkar i allmanhet grundvattnet i bade jordgrunden och berggrunden, och det ar lampligt
att vardera dessa medier var for sig. Grundvattnet i jordgrunden finns i ett pordst system
som i regel upptar 10-40 % av materialets volym, medan grundvattnet i berggrunden
huvudsakligen finns i sprickor i bergmassan vilket normalt inte upptar mer én 0,1-1 % av
dess volym.

4.4.2 Jordgrunden

Som redovisats i avsnitt 4.3.2 ar jordlagren i de hogst liggande delarna av
brytningsomradena tunna, och saknas dar ocksa i stor utstrackning. Jordarten ar
genomgaende moran i dessa omraden, men finkorniga och aven organiska sediment
patraffas flackvis i svackor, framforallt pa lagre nivaer. Det omrade som planeras for
sandmagasinet ligger i den dalgang som damts upp av Umealven, och som tidigare innehéll
langsmala, mindre sjoar. | dessa dalgangar forekommer sediment, vilka man maste formoda
paverkats av det varierande vattenstand som genereras av kraftutvinningen.

Dagbrottsbrytningen innebdr att det tunna jordlagret avryms, och darmed forsvinner
naturligtvis jordgrundvattnet liksom véxtligheten inom just dessa markytor och ersétts efter
att brytningsverksamheten upphort med konstgjorda sjoar.

Inom det omrade som tas i ansprak for sandmagasinet tillkommer en grundvattenforekomst
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i anrikningssanden, men eftersom denna &r relativt finkornig kommer detta vatten att vara
kapillart bundet till sanden, och inte vara utvinnbart annat an till en viss del av vaxter som
etableras pa magasinet efter att verksamheten upphdért. Brunnar for vattenforsorjning
kommer inte att vara mojliga att etablera i sandmagasinet.

Sandmagasinet ar i sin helhet lokaliserat till ett naturligt utstrémningsomrade for grund-
vattnet. Det innebér att det grundvatten som bildas i magasinet inte kan transporteras
sarskilt djupt i grunden under magasinet, utan kommer att ta sig ut i dalgangen inom ett
relativt kort avstand fran magasinet. Eftersom anrikningssanden inte ar potentiellt
syrabildande, utan tvartom haller en hdg alkalinitet (nettoneutralisationspotential), ar risken
liten for att det grundvatten som bildas i magasinet skall innehalla skadliga halter av
sparamnen (framst metaller).

Utstromningen av grundvattnet fran dalgangarnas sidor paverkas av den relativt daligt
genomsléppliga anrikningssanden, vilket beddms innebdra att gransen mellan instrémnings-
och utstromningsomrade flyttas nagot hogre upp i sluttningarna relativt dagens situation.
Foljden av detta kan bli fuktigare markforhallanden i granszonen mot magasinet. Detta kan
kompenseras av ett avskarande dike som anlaggs i denna zon. Nyttan av ett sadant dike ar
ocksa att det forhindrar att ytvatten fran sluttningarna strommar ut pa sandmagasinet vid
t.ex. sndsmaltning, och dér fororsakar erosion med finmaterial som fors ned till Umeélven.

4.4.3 Berggrunden

Grundvattnet i berggrunden bedéms endast paverkas av gruvbrytningsverksamheten, och
inte av anrikningen eller deponeringen av anrikningssand. Den paverkan som
gruvbrytningen i dagbrotten ger bestar i uppfordring av grundvatten som lacker in i brotten
och skapar en s.k. sanktratt kring dagbrotten. Sanktratten beddéms bli lokal med en
utstrackning i markytan pa endast nagra fa tiotals meter, men kan stracka sig langre langs
eventuella sprickzoner som skar igenom den lokala berggrunden. Nagon systematisk
kartlaggning av sprickzoner har inte utforts, men den morfologi som visas av fjallkartan
och flygbilder tyder inte pa att kraftiga sprick- eller krosszoner forekommer i anslutning till
dagbrottens lagen.

Det grundvatten, som uppfordras genom pumpning i dagbrotten, kommer att genomga
avskiljning med avseende pa eventuella petroleumprodukter. Det kommer att innehalla
forhojda halter av kvave, som harror fran de sprangamnen som anvands vid brytningen. Det
uppfordrade vattnet kommer att anvandas i anrikningsverket for den hydrauliska
transporten av anrikningssand till sandmagasin.

4.4.4 Grundvattenbildningen

Grundvattenbildningens storlek beror av manga faktorer, av vilka flera kan variera kraftigt.
Det handlar inte enbart om klimatfaktorerna och de geologiska och geomorfologiska
forhallandena. Aven markanvandningen spelar in. Grundvattenbildningens kraftiga
variation galler saledes bade i tid och rum och kan i princip paverkas av alla férandringar
av markanvandningen. Flera studier av grundvattenbildningen och metoder att berdkna den
har genomforts i Sverige sedan 1960-talet, men forst 2006 redovisades en mer generell och
detaljerad berakningsmodell att berdkna vattenbalansen for omraden (Rodhe, A. et al.,
2006). Aven om berakningsmodellen (fortsattningsvis benamnd ”Uppsala-modellen”)
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betecknas av rapporten som 6versiktlig, utgor den anda ett trovardigt redskap for att
beddma hur stor grundvattenbildningen ar och hur den varierar under sasongen, t.ex. med
torra och vata vadersituationer. Tyvarr ingar inte fjallkedjan i modellen, vilket i och for sig
ar forstaeligt av bade klimatologiska och geologiska skal. Det saknas helt enkelt underlag,
samtidigt som variationerna sannolikt &r storre inom &n utanfor fjallkedjan.

Berakningarna med Uppsalamodellen redovisas for tre svenska typjordar - morén och fin-
kornig, respektive grovkornig jord. For brytningsomradet vid Rénnbécken ar endast
moranen aktuell. Nedanfor (6ster om) fjallkedjan, ca 40 km 6ster om Ronnbéacken beréknas
grundvattenbildningen i moran vara 375 mm/ar enligt modellen (flerarsmedelvérden 1962-
2003) med en variationskoefficient som &r mindre &n 0,3. Detta varde minskar till nivan
225-300 mm/ar vid torrar, motsvarande ett ar av tio. Detta varde bedoms vara nagorlunda
representativt aven for brytningsomradet.

5 Mark- och vattenanvandning

5.1 Planférhallanden

Omradet innehaller riksintressen for rennéringen i form av en markerad svar passage over
Ronnbacken i dess nedre delar, och i form av ett kirnomrade omfattande storre delen av
Ronnbéacknéaset.

Omradet utgdr aven riksintresse for rorligt friluftsliv enligt MB 4, Kap 1 och 2.

For omradet galler Storumans kommuns 6versiktsplan, faststalld av kommunfullméaktige
2011-05-03. Omradet &r inte detaljplanelagt.

| 6versiktsplanen finns pa sid. 37 en karta 6ver odlingslandskapet i omradet, och det
planerade verksamhetsomradet ligger i huvudsak helt inom detta omrade.

Dessutom finns i planen i en karta pa sid. 76 markerat det omrade som av SGU beslutats
vara ett omrade av riksintresse avseende vardefulla &mnen och material for landets
materialforsorjning, se Figur 5-1. Riksintresset omfattar fyndigheterna Ronnbécken K nr 1
och 2 samt den fyndighet, Ronnbacken K nr 3, for vilken bearbetningskoncession nu
begars, se Figur 5-2.

Planen utpekar vidare omraden med fjallnéra skog, dar tillstand behovs for avverkning.
Hela det planerade verksamhetsomradet berdrs av detta.
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Figur 5-1. Karta dver det avsedda verksamhetsomradet, fran kommunens évergripande
oversiktsplan.
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Figur 5-2. Karta 6ver det omrade som av SGU beslutats vara ett omrade av riksintresse avseende

vardefulla @mnen och material for landets materialforsorjning.

Omradet for den planerade gruvverksamheten ligger inom en region som iinventerats med
avseende pa lamplig lokalisering av vindkraftverk, och ett antal lokaler har utpekats som
riksintresse for vindbruk. Ingen av dessa lokaler ligger dock i narheten av det planerade

gruvomradet, se 6versiktskarta i Figur 5-3.
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Figur 5-3. Utsnitt fran karta dver omraden som utpekats som riksintresse for vindbruk i
Vaésterbottens lan.

Omradet ar belaget inom Vapstens aretruntmarker. Ordférande i samebyn &r for narvarande
Lars-Anders Agren.

5.2 Infrastruktur

I narheten till det sokta koncessionsomradet finns tre fast boende och drygt tio
fritidsfastigheter. Omradet nas med bil genom dels en sydostlig tillfartsvag fran E 12,
utgaende fran Gardvik via Bjorkvik, dels norrifran via tillfartsvag genom Tarnamo och
vagstrackningar pa saval vastra som Ostra sidan av Stor-Bjérkvattnet. Det gar att fran
omradet pa separata atervandsstrackor resa vidare vasterut fram till Virisen med fasta
bosattningar och ett stugomrade, respektive Bleriken med ett vattenkraftverk. Fran
Ronnback mot sydost finns en atervandsvag till Bjorkas, dar det dock idag inte finns ndgon
fast bosattning.

Vid genomférande av gruvprojektet skulle infrastrukturen varaktigt paverkas genom en
forstarkt vagstruktur fram till omradet fran E 12. Under projektets livslangd kan viss
inflyttning till naromradet bli aktuell, &ven om ingen satsning pa bostadshyggande avses
ske.
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5.3 Vattenkraft

Platsen for den planerade verksamheten ligger i ett omrade starkt préaglat av
vattenkraftsutbyggnad. Ronnbécknaset omges av Gardikenmagasinet, som innan
damningsingreppen bestod av ett antal mindre sj0ar. Dess vatten avrinner som ett biflode
till Umeélven. Gardiken utgor ett betydande magasin for arsreglering av vatten for
elkraftsproduktion i dels Gardikfors vid Gardikens utflode, dels de tretton nedstroms
belagna vattenkraftverk som Umealven passerar pa sin 300 km langa vag fran Gardikfors
till Bottenviken (Figur 5-4). Gardikens regleringsamplitud &r 20 m, vilket ger en
magasineringskapacitet pa cirka 875 Mm®, den nionde storsta i Sverige. Regleringen av
magasinet sker inom ramen for en samordnad reglering i Vattenregleringsforetagens regi.

SCHEMATISK BILD
AV
UMEALVEN

R
.........

%

VATTENREGLERIN_GSF@RE TAGEN :

Figur 5-4. Vattenkraftverk i Umealven.

5.4 Vattenforsorjning

Inom verksamhetsomradet kring Sundsberget finns ett mindre antal vattentakter for
enskilda hushall. | den man dessa takter spolieras och motsvarande fastigheter inte inloses
maste vattenforsorjningen for dessa hushall sakras genom t.ex. borrning av nya
vattentékter.
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5.5 Rennéring

Nickel Mountain har i ett tidigt skede uppmarksammat att ett gruvprojekt vid Rénnbacken
skulle medfora intrang i den rennaringsverksamhet som bedrivs i omradet, och har darfor
genomfort samrad med berord sameby, Vapsten sameby. Foretaget har upplevt samradet
som Oppet och konstruktivt och av stor betydelse saval for det genomforda undersoknings-
programmet i omradet, som for beredandet av en miljokonsekvensbeskrivning.

Infor ansbkan om bearbetningskoncessioner for fyndigheterna Ronnbacknaset och
Vinberget uppdrog Nickel Mountain, efter dverenskommelse och i samverkan med
samebyn, till konsultféretaget Hifab att genomféra en bedémning av projektets
konsekvenser for rennaringen. Bedomningen skulle inkludera sociala konsekvenser for
samebyn, samt en identifiering av atgarder som minimerar projektets negativa effekter pa
renskotseln. Uppdraget rapporteras i dokumentet "Beddémning av konsekvenser for
renndring samt en begransad analys av sociala konsekvenser”, se Bilaga 3. Foretaget har i
samrad med lansstyrelsen bedomt att den genomfarda rennéringsstudien ar tillamplig aven
pa foreliggande ans6kan om bearbetningskoncession for fyndigheten Sundsberget.

Rapportens slutsatser och rekommendationer ar baserade pa information och kunskap
insamlade under moten med representanter for Vapsten sameby och Nickel Mountain, en
litteraturstudie och insamling av nya och projektspecifika data genom ett antal
samtalsintervjuer med medlemmar i samebyn. Slutsatser och rekommendationer
sammanfattas i foljande rapportcitat (sparrad stil, foretagsnamnet IGE motsvarar Nickel
Mountain).

Flyttande renar passerar omradet runt Ronnbécken tva ganger per ar. Marken i omradet
anvands vidare som sommarbete och da detta ar inom samebyns aretruntmarker kan renar
finnas dar aven under vintern. Omradet ar markerat som karnomrade av riksintresse for
rennaring och renskaétare refererar till omradet som en “flaskhals™ dar det kravs
betydande arbetsinsatser for att fora renarna i samlad hjord mellan var/sommarbete och
vinterbetesland.

Ett antal troliga sociala och socio-ekonomiska konsekvenser av projektet pa enskilda
rendgare och renskotseln i stort har identifierats, dessa innefattar:

o Betesbortfall till foljd av etablerandet av en gruva och tillnérande industriomrade.

o Forsvarande av flytt av renar genom omradet till foljd av att passagen blir trangre.

0 Storning av renar under konstruktion och drift av gruvan, till f6ljd av industriell
aktivitet, samt 6kad trafik vilket innebar risk att renar sprids till oonskade omraden,
t ex angransande samebyar, eller till betesmarker som ska nyttjas senare under
renskotselaret (med 6verbetning som f6ljd). Vapstens medlemmar maste da i hogre
grad bevaka och delta i grannsamebyns kalvmarkning, slakt och skiljningar.
Omarkta kalvar som tar sig soderut kan vidare komma att forloras helt (da de &ar
omarkta kan agande till dem ej bevisas).

o Renhjorden kan bli svarare att halla samman vilket skulle krava mer arbetsinsatser
fran renskotarna vilket i sin tur ger 6kade branslekostnader, slitage pa fordon, dkad
arbetstid samt storre risk for yrkesrelaterade skador.

o Okad risk finns att den hanglavsbarande skog som finns i anslutning till omradet
kommer att avverkas vilket skulle innebé&ra att viktiga beten forsvinner.
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o Transporterna av malm samt transport av personal till och fran gruvan medfor
okad risk for renpakorningar.

o Konkurrensen om markerna medfor att det finns mindre areal for renskotsel
samtidigt som rovdjursstammen okar vilket ger ett storre rovdjurstryck pa en
mindre areal.

0 Betesbortfall och stérningar kan komma att leda till att 6kad stodutfodring av renar
blir nédvandig

Sammantaget kan sagas att i takt med att forutsattningarna férandras for samebyn och den
enskilde medlemmen finns en risk att markerna inte langre kan bara den renhjord som finns
idag. Detta i sin tur skapar en allmén oro och stress vad galler samebyn och dess
medlemmars méjlighet att fortsatta med renskotseln i framtiden.

Forslag pa hur negativa effekter av projektet kan reduceras har utarbetats och utvecklats i
diskussioner mellan samebyns medlemmar och Hifab. Foérslagen innefattar
rekommendationer till IGE om bade ett dnskvart évergripande forhallningssatt saval som
konkreta atgarder.

Saledes rekommenderas det att IGE bor ha som utgangspunkt att rennéringen i Vapsten
skall kunna fortga och att de negativa konsekvenser som uppstar till foljd av projektet bor
forebyggas dar sa ar maojligt, i annat fall kompenseras. Vidare, for att fa en samlad bild av
konsekvenser &r det viktigt att IGE (och andra aktérer som kommun och lansstyrelse)
beaktar den totala intrangsbilden for samebyn och stréavar efter en samordnad regional
planering.

For att minska risken for missforstand, problem eller konflikter &ar det viktigt att all
personal som jobbar for IGE far lara sig hur Vapsten Sameby anvander sig av markerna
runt Ronnbacken. Vidare ar det efterstravansvart att samebyns medlemmar pa ett liknande
satt ges mojlighet att forsta gruvans verksamhet for att pa sa satt kunna planera och
anpassa sin verksamhet pa ett sa bra satt som ar majligt.

Ett antal konkreta atgarder foreslas vidare att finansieras och/eller genomforas av IGE,
samtliga dessa bor planeras i nara dialog med rendgarna i Vapstens sameby.

o Lokalisering och utformning av sandmagasin, dagbrott, vagar och industriomrade
och annan bebyggelse bor ske sa att paverkan pa rennaringen blir sa liten som
mojligt. Vidare bor det efterstravas att gruvans och dess installationers
etableringsyta minimeras i sa stor utstrackning som majligt.

o For att forhindra att renar gar soderut och hamnar pa Vilhelmina Norra samebys
marker sa bor befintliga stangsel forstarkas och forlangas. Denna atgérd bor
genomféras redan under undersokningsfasen, alternativt kan bolaget ersatta de
Okade kostnader for kantbevakning som blir resultatet av stérningar.

o Atgarder bor tas for att férsakra att renar kan vandra forbi Rénnbacken. En atgard
som foreslagits av samebyn ar att en flyttvag konstrueras dar en samlad renhjord
kan passera.

o Omraden med marklav eller hanglav ar véardefulla och bor darfor skyddas. Saddana
platser finns i projektomradet. Planering och utférande av eventuella avverkningar
bor darfor endast utforas efter dialog med renégarna i samebyn.

o Verksamheten bor anpassas sa att paverkan i mojligaste man undviks under
sarkskilt kansliga perioder i renskotseln. Dessa anpassningar bor innefatta
principer for transporter, tidpunkter for sprangningar.
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o0 Ekonomiska resurser bor finnas tillgangliga for att hantera de renar som inte
kunnat passera omradet under var och hostflytt (t.ex. for att finansiera manskliga
resurser, helikoptertid, lastbil).

o Gruvan och dess anlaggningar bor designas och konstruerats sa att de i mojligaste
man integreras med den naturliga miljon. Detta innebér att landskapsarkitekter bor
engageras och vidare, att ven den foérvantade framtida landskapsbilden efter
gruvan har avslutats tas i beaktande.

0 Under drift &r det viktigt att det finns direkta kommunikationskanaler mellan
foretaget och renégarna. Det vore formodligen bra om medlemmar i Vapsten kan fa
till uppdrag av gruvan att skota delar av denna kommunikation och planering.

o Finansiella resurser bor kontinuerligt avsattas for att aterstallande av
verksamheten skall kunna ske. Aven i det fallet gruvan ej blir av skall de ingrepp
som skett i samband med prospektering och planering kunna atgéardas.

o Ett plan for rehabilitering av dagbrott(en) bor utarbetas. Denna rehabilitering kan
ske genom delvis aterfyllning med avfall f6ljt av en remodellering av landskapet,
eller genom att dagbrotten vattenfylls.

o Revegetering av avfallsmagasin och fardigexploaterad omraden bor ske
kontinuerligt och samebyn bor ges mojlighet att paverka valet av metod for
ateretablering av floran.

Trots att medlemmarna i samebyn generellt inte tros ha nagon mojlighet att paverka
beslutet om det kommer att etableras en gruva i Ronnbécken eller ej sa ar den allméanna
uppfattningen att IGE skoter ansokningsprocessen pa ett bra satt. Man ar Gverens det ar
bra att dialogen har startats tidigt vilket gor att samebyns medlemmars expertkunskap kan
tillvaratas. Det anses allmant att processen i sig representerar ett efterstravansvart satt att
arbeta dven i andra, liknande projekt.

Nickel Mountain avser att i arbetet med projektet fortsatta dialogen med samebyn, och
utgar fran att det blir mojligt att finna verkningsfulla 16sningar i de fragor som uppstar.
Flertalet av de framférda rekommendationerna finner foretaget rimliga att genomfora i
samrad med samebyn. Det géller atgarder for att underlatta renarnas passage forbi
Ronnbécken, hansyn vid avverkning for att sa langt som majligt skydda hanglavbestand,
resurstillskott for att hantera situationer med okontrollerad spridning av renar pa grund av
gruvverksamheten och uppratthallande av rutiner for 16pande 6msesidig kommunikation.
Foretaget ar dven berett att utvérdera hur anpassning av den operativa verksamheten kan
ske, dock inte direkta uppehall i produktionsverksamheten, eftersom sadana skulle leda till
produktionsstérningar och betydande intéktshortfall. Fragor om landskapsanpassning och
efterbehandling av gruvomradet behandlas av miljodomstolen i ett kommande
miljobalksarende.

Sammanfattningsvis bedéms den planerade verksamheten, med de hdnsynstaganden och
skyddsatgarder som beskrivs ovan, vara forenlig med rennaringens intressen. Verksamheten
bedéms saledes inte medfdra nagon pataglig skada pa riksintresset for rennaringen och det
beddms att detta riksintresse inte ar oférenligt med riksintresset for mineralutvinning.
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5.6 Jakt, fiske och dvrigt friluftsliv

5.6.1 Nulage

Ronnbéackenomradet utgor en mindre del av ett omfattande omrade av riksintresse for
rorligt friluftsliv, och anvands idag flitigt av saval ortsbefolkning som besokare for jakt,
fiske och 6vrigt friluftsliv. Algjakt bedrivs pa bade privat och statlig mark. Den privata
marken indelas i fem A-omraden samt sju B-omraden. A-omradena omfattade en total
tilldelning av 12 vuxna djur ar 2010. Delar av arealerna for dessa A-omraden ligger dock
utanfor Ronnbackenomradet. Pa respektive B-omrade far det fallas ett valfritt djur arligen.
Algjakten pa statens mark i Ronnbackenomradet férdelas mellan Vapsten sameby och 6vrig
licensjakt. Licensjakten pa statens mark i Ronnbackenomradet fordelas mellan tre olika
jaktlag, med ungefar atta medlemmar i respektive jaktlag. Total tilldelning pa denna
licensjakt var sju vuxna djur ar 2010. Vapsten sameby hade en sammanlagd tilldelning pa
32 vuxna djur for ar 2010. Hur manga som falldes i Ronnbackenomradet &r inte kant.

| Ronnbackenomradet bedrivs dven smaviltsjakt. Omradet ar kant for sin rikliga tillgang pa
hare och skogsfagel. Jakten bedrivs pa bade privat och statlig mark. Jakten pa privat mark
regleras av respektive markédgare, och bedrivs till storsta delen av narboende samt enstaka
gastjagare. Smaviltsjakten pa statens mark i Vasterbotten kontrolleras genom forsaljning av
jaktkort, indelade pa olika delomraden. Sex av dessa delomraden ligger helt eller delvis
inom Ronnbackenomradet, VA6, VA7, VA12, VA13, VA14 och VA15 (Figur 5-4). For
dessa omraden registrerades under ar 2010 totalt 443 jaktdygn. Eventuell smaviltsjakt
utford av medlemmar i Vapsten sameby ingdr inte i denna statistik.
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Figur 5-5. Omradesindelning for smaviltsjakt i Vasterbotten, www.smavilt.se. Gronfargade
omraden visar statlig mark, ljusare omraden visar privat mark.

80/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

Sjoar och vattendrag inom Ronnbackenomradet anvands for bade husbehovs- och
sportfiske. Delar av fisket bedrivs pa privata vatten, dar delar av fisket regleras genom
bysamfalligheter bestaende av fastighetsagare i omradet. | bysamfalligheternas fiskeratt
ingar aven delar av Gardikenmagasinet (tidigare Stentrasket, Sajman, Glortjen,
Gorkotjarnen, Ronnbackssjon och Aetjehke). Gardikenmagasinet haller fina fiskbestand
med bland annat rikliga méngder sik samt 6ring, réding och abborre. De mindre sjéarna ute
pa Ronnbacknaset (Rodingtjarnarna samt Langtjarn) haller fina fiskbestand och sportfiskas
regelbundet, framforallt vintertid. Delar av fiskeratten i Ronnbackenomradet tillhor staten.
Sportfiske pa statens vatten i omradet upplats via det sa kallade Allmanna kortet och
regleras av lansstyrelsen. Sportfiske pa statens vatten i Ronnbackenomradet bedrivs
framforallt i Ronnbacken, sjdarna Raurejaure, Giebnajaure samt i Gardikenmagasinet.
Lénsstyrelsen reglerar aven rattigheten till natfiske pa statens vatten. I Ronnbackenomradet
ar det tva vatten som upplatits for natfiske, statens vatten i Gardikenmagasinet samt sjon
Giebnajaure. | Gardiken har lansstyrelsen medgivit 17 natfisketillstdnd och i Giebnajaure
tva tillstand. Utdver dessa tillstand har Vapsten sameby ratt till fritt natfiske under hela aret
p& samtliga av statens vatten i omradet. Ovrigt friluftsliv i Ronnbackenomradet innefattar
bland annat skid- och skoterakning vintertid, samt vandring, bar- och svampplockning
sommartid.

5.6.2 Verksamhetens paverkan

Den planerade gruvverksamheten i Ronnbackenomradet kommer att paverka saval jakt och
fiske som ovrigt friluftsliv. De delar av omradet som direkt berors av gruvbrytning,
malmbehandling, deponering och dértill htrande aktiviteter, kommer under etableringsfas
och verksamhetsfas inte att vara tillgangliga for allmanheten. Troligt &r att vilt kommer att
forflytta sig fran gruvverksamhetens naromrade till omgivande marker. Stora predatorer
som bjorn och jérv forvantas flytta sig langst, darefter dlg och till sist smavilt som hare och
skogsfagel. Efter avslutad drift kommer omradet i stor utstrackning att efterbehandlas pa ett
sadant satt att vilt pa sikt aterigen ska kunna etablera sig. De delar av Gardikenmagasinet
som fylls med sand kommer att forsvinna som fiskevatten. Verksamheten bedéms inte
medfdra ndgon negativ inverkan pa fisk eller vattenkvalitet i Gvriga delar av
Gardikenmagasinet. Rodingtjarnarna och Langtjarn pa Rénnbacknéset kan komma att
paverkas negativt av verksamheten. Inga av de vattendrag som ar av betydelse for
fiskreproduktionen i Ronnbackenomradet kommer att paverkas av verksamheten.
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6 Naturmiljo

6.1 Genomforda miljdundersdkningar

De miljéundersokningar som utforts under ar 2010 i det utokade planerade omradet for
gruvverksamhet ar undersokning av naturvérden i det planerade exploateringsomradet,
bottenfauna i vattendrag och sjoar, kiselalgsundersdkning i vattendragen,
fiskundersokningar i bade vattendrag och sjoar samt vattenkemiundersokningar i vattendrag
och sjéar. Innan undersékningarnas start inhdmtades lansstyrelsens samtycke till
undersokningarnas inriktning och omfattning. Undersokningarna aterges i sin helhet i
Bilagorna 4, 5, 6 och 7.

6.1.1 Terrester naturmiljo

Omraden pa fast mark som kan tankas beroras av gruvdrift, d.v.s. dagbrott,
dammanlaggning, deponi och industriomrade, har inventerats med avseende pa naturvarden
(Figur 6-1). Vegetationen har klassats i olika vegetationstyper enligt Pahlsson (1998) och
alla rodlistade arter enligt ArtDatabankens rédlista. Koordinater anges i RT90 2,5gon V.

Olika omraden som kunde sarskiljas klassades i olika véardeklasser enligt féljande
indelning;

Vardeklass 1. Omradet har sa hoga varden att delobjektet motiverar ett reservatsskydd i
sig.

Vérdeklass 2. Omradet hyser eller kan med stor sannolikhet antas hysa hotade arter
(rodlistade arter). Omradet har forutsattningar for att dessa arter langsiktigt skall finnas
kvar.

Véardeklass 3. Omradet har vissa varden.

Vérdeklass 4. Inga sarskilda naturvarden ar observerade eller forvantade.
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Figur 6-1. Undersokta omraden med avseende pa naturvarden har gjorts pa fast mark inom de av
gruvdrift mojliga paverkansomradena (orange linje avgransar naturvardesinventerade omraden

2010, rodlinje utgor grans for undersokningar 2009 och 2010 tillsammans) (©Lantmateriet
Medgivande 12011/1386).

6.1.1.1 Serpentinit och 6vrigt berg i dagen

Omradet kring Ronnbacken &r ur botaniskt hanseende ett véalkant omrade tack vare sin
sarpraglade flora, som i sin tur beror pa berggrundens sammanséttning dar bland annat
serpentinit gar i dagen pa ett flertal stallen (Kulling 1933, Rune 1953, Sveriges geologiska
undersokning 2009). Det &r sammansattningen av arter, och i vissa fall deras sarpraglade
vaxtsatt, som utgor omradets speciella karaktar snarare an forekomster av sallsynta arter.
Dessutom utgdr Ronnbackens serpentinitforekomster ett undantag, genom att helt och hallet
forekomma inom granskogsbaltet pa relativt 1ag hojd, gentemot de Gvriga
serpentinitforekomsterna inom lapplandsdelen av Vésterbottens l&an, som vanligtvis finns i
rent alpina miljoer (Rune 1953). Det speciella med floran pa serpitinit (och i viss man andra
ultrabasiska bergarter) &r att morfologin hos véxten oftast blir kompakt med styv stjalk och
mindre blad an motsvarande former pa andra underlag. Vanliga arter nedom den alpina
nivan pa serpentinit ar rédblara (Silene dioica), honsarv (Cerastium fontanum), dngssyra
(Rumex acetosa) och gronbraken (Asplenium viride) (Rune 1953) (Figur 6-2).
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Gronbraken kan bilda stora nastan tackande bestand i skrevor och 16sgrus i skuggiga lagen.
| omradet forekommer en variant av fjallnejlika (Lychnis alpina var. serpentinicola), som
ar en karaktarsart for denna typ av habitat. Berg i dagen av serpentinit ar ofta rodfargade av
praktlav (Xanthoria elegans).

Figur 6-2. Typiska karlvéxter pa berg i dagen av serpentinit inom Ronnbéckenomrédet. Fran
vanster till hdger, rodblara, gronbréken och fjallnejlika.

Ur ett Natura 2000 - perspektiv kan man definiera de bergknallar, bestaende av bland annat
serpentinit, som sticker upp i den omgivande terrangen inom Roénnbackenomradet utan
heltackande vaxttacke, som en variant av "klippvegetation pa silikatrika bergssluttningar”
(kategori 8220 enligt Lofroth 1997). Detta med avseende pa dess artsammansattning
respektive deras fysikaliska struktur, d.v.s. hur blockighet och vittring skapar specifika
forhallanden for véxter och djur. Det motsvarar ocksa vegetationstypen™ Asplenium viride —
Arenaria norvegica-typ ”(7.1.3.1 enligt Pahlsson 1998) (Figur 6-3).

Figur 6-3. Den svarvittrade serpentiniten sticker idgonenfallande upp ur omgivningen.

6.1.1.2 Skogar

Betraktas de omgivande omradena utanfor sjalva serpentinit-knallarna (som domineras av
tallskog om de &r bevuxna), sa ar granskog det mer eller mindre dominerande habitatet.

Pa de lite torrare markerna utgors granskogen av “blabéarsris-typ” (2.1.2.1 enligt Pahlsson
1998), dar faltskiktet domineras av blabar (Vaccinium myrtillus) (Figur 6-4), men arter som
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lingon (Vaccinium vitis-idaea), linnea (Linnaea borealis), krustatel (Deschampsia
flexuosa), vafryle (Luzula pilosa), gullris (Solidago virgaurea) ar vanligt forekommande.

E
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dnnbackenomradet, dar blabar mer eller

ino

Figur 6-4. Typisk granskog av iblébarsris-typ
mindre dominerar totalt i faltskiktet.

I méttligt sluttande terrang, eller dar vattnet tillats sippra nara markytan utan att bli
stagnant/stillastaende, finns ett storre inslag av Orter, och granskogen &r av "lagort-typ”
(2.1.2.4 enligt Pahlsson 1998) (Figur 6-5). Forutom de arter som ocksa aterfinns i
"granskog av blabarsris-typ”, sa finns har aven skogsnava (Geranium sylvaticum), stenbéar
(Rubus saxatilis), ekbrédken (Gymnocarpium dryopteris), skogskovall (Melamprym
sylvatica), skogsstjarna (Trientalis europaea), skogsfraken (Equisetum sylvaticum),
hultbraken (Phegopteris connectilis) och slidstarr (Carex vaginata).

Figr 6-5. ransko a Iégbfts-tp med vaxter so stenba, ekbraken och skogsnéva pa den
vanstra bilden, samt hultbréken till hoger.

I sluttningar och sankor dar markvattnet ar ytligt, och silar genom sluttningen, finns
"granskog av hogort-typ” (2.1.2.6 enligt Pahlsson 1998) (Figur 6-6) och &ven inslag av
“sumpgranskog av Ort-starr-typ” (Pahlsson 1998). Forutom de riktigt storvuxna orterna
nordisk stormhatt (Aconitum lycoctonum), torta (Cicerbita alpina), smoérboll (Trollius
eurapaeus) och alggras (Filipendula ulmaria), finns medelstora och mindre arter, som
karrfibbla (Crepis paludosa), spindelblomster (Listera cordata), fjallskrap (Petasites
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frigidus), fjallskara (Saussurea alpina), 6gonpyrola (Moneses uniflora), harstarr (Carex
capillaris), kabbleka (Caltha palustris), samt orkidéerna gronyxne (Coeloglossum viride),
Jungfru Marie nycklar (Dactylorhiza maculata), knérot (Goodyera repens), brudsporre
(Gymnadenia conopsea), svartho (Bartsia alpina) (Figur 6-7). Pa flera stéllen fanns tibast
(Daphne mezzereum) (Fig. 6-6).

Figur 6-7. Nagra av de orkidéer som fanns i hogortsgranskogen. Fran vanster till hoger visas
grényxne, knarot och ett ungt exemplar av brudsporre.

Lovinslaget i skogen bestar framst av glasbjork (Betula pubescens) och i viss man av salg
(Salix caprea), graal (Alnus incana) och rénn (Sorbus aucuparia). Asp (Populus tremula)
finns i storre omfattning endast pa den lilla 6n sydvast om Ronnbacknasets sydvastspets,
forutom enstaka individer insprangda i skogen framfor allt kring Vinbergets norra och
nordvéstra sluttningar ned mot Gardiken.

Definitionsmassigt enligt Natura 2000, tillhor framfor allt hogortsgranskogen ”Ortrika,
néringsrika skogar med gran, fennoskandisk typ” (kategori 9050, enligt L6froth 1997).
Daremot passar inte skogarna inom Ronnbackenomradet in i Natura 2000-typen "Vastlig
taiga” (kategori 9010, L&froth 1997), da skogsavverkning (bladning) och plockhuggning
bedrivits och bedrivs idag (visst hyggesskogsbruk).
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6.1.1.3Kar

Da terrangen delvis ar starkt kuperad finns ett flertal sluttande karr, som oftast har en
tamligen artrik flora (Figur 6-8). Dessa aterfinns framfor allt nordvast om Vinberget,
vastsluttningen av Ronnbécknaset inom Omrade 1 och vast- till nordsidan av
Ronnbécknaset. Vegetationstyperna motsvarar pa ett ungefar “gran-bjorkkarr av
brunmossrik typ” och "Sphagnum warnstorfii-variant”(3.4.1.2 och 3.4.2.1 a enligt Pahlsson
1998). Karlvéxter som aterfanns frekvent i dessa karr ar humleblomster (Geum rivale),
tradstarr (Carex lasiocarpa), torta (Cicerbita alpina), alggras (Filipendula ulmaria), tuvull
(Eriophorum vaginatum), dngsull (Eriophorum angustifolium), strétta (Angelica sylvestris),
kérrspira (Pedicularis palustris), t4tort (Pinguicula vulgaris), ripvide (Salix glauca),
gronvide (Salix phyllicifolia), glasbjork (Betula pubescens), smérblomma (Ranunculus
acris), karrfibbla (Crepis paludosa), fjallskéara (Saussurea alpina), slatterblomma
(Parnassia palustris), fjallskrap (Petasites frigidus), blodrot (Potentilla erecta), slidstarr
(Carex vaginata), borsttistel (Cirsium helenoides) och blatatel (Molinia caerulia). Dar karr
moter fastmark kan arter som nétvide (Salix reticulata), dvarglummer (Selaginella
selaginoides), harstarr (Carex capillaris), fjallviol (Viola biflora), ormrot (Bistorta
vivipara) och dngssyra (Rumex acetosa) aterfinnas.

Figur 6-8. Sluttande karr antar rikkarrskaraktar inom flera olika delar av Ronnbackenomradet dar
karrfibbla (nere till hdger) kan vara dominant (till vanster). Vissa karr domineras av starr med ett
rikt inslag av Orter i faltskiktet (uppe till hoger).
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6.1.1.4 Sjdar

Tjarnen sydvést om toppen av Sundsberget ar en oligotrof (néringsfattig) tjarn med dyig
botten, dar vegetationen i vattnet bestod av flaskstarr (Carex rostrata), vass (Phragmites
australis) och dvargnackros (Nuphar pumila) (Figur 6-9).

Filgur 6-9. Den oligotrofa tjarnen syvés om Sundsberget.

Forvisso finns det ett sjosystem i omradet som dominerar areellt inom Ronnbackenomradet,
det vill sdga de forna stora sj0arna Nedre Bjorkvattnet (Lill-Bjorkvattnet), Seimajaure och
Vojtjajaure (Vojtja). Detta system &ar dock inte betraktat som varande ett naturligt
sjosystem, och &r darmed inte beaktat i naturvardesbedémningen, da det ar kraftigt paverkat
av regleringen av Gardiken (Figur 6-10), med en amplitud av 20 meter och med en
vattenregim omvand den naturliga. Det vill sdga att hogvatten, under normala somrar, rader
i Umeélven och sjosystemen under den period da véxtbetingelserna borde vara optimala
under sommar och sensommar med bara strénder, som det &r i en oreglerad alv (Wassén
1966). Annueller och vissa andra vaxter kan till viss del 6verleva och satta fré under ar av
ringa snésmaltning och nederbdrd under férsommaren kring strénderna av de forna sjoarna.
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Flgur 6-10. Kraftlgt paverkade strander i det hart reglerade vatnmgasmet inom
Ronnbéckenomradet vid lagvatten. Strand vid Stentrask (6vre bilden) samt vid Ronnbéckssjon
(nedre bilden).
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6.1.1.5 Angsmark

Tva omraden med angsmark (pa Rénnbacknaset respektive Sundsberget) ar fortfarande
oppna, trots att det gatt manga ar sedan havden upphart. Floran ar hogst normal utifran
forutsattningarna att havden formodligen skotts utan konstgddning och med en, pa
sasongen, relativt sen slatter. Jamfort med modernt brukade angar &r floran pa
angsmarkerna artrika, utan att dock innehalla nagra sallsynta eller udda arter.

Enligt Pahlsson (1998) kan &ngarna klassas som nagon variant av "tuvtatelangstyp”
(5.2.3.1) och ur ett Natura 2000 - perspektiv kan dessa angsmarker klassas som "Hdglanta
slatterangar” (kategori 6520, Lofroth 1997).

6.1.1.6 Faglar

Totalt aterfanns 3 rodlistade arter i omradet, tretdig hackspett (Picoides tridactylus) (VU,
sarbar), lavskrika (Perisoreus infaustus) (NT, missgynnad) och kungsorn (Aquila
chrysaetos) (NT, missgynnad).

6.1.1.7 Vardefulla naturomraden

Utifran forekomst av rodlistade arter, signalarter, strukturella element (Iagor, torrakor,
naturtyp, artsammansattning) och litteraturuppgifter har en bedémning av respektive
omrades naturvarden gjorts.

6.1.1.7.1 Naturvarden inom inventeringsomradet Ronnbacken sydost

Hela den norra sluttningen mellan Rénnbécken och Naverliden (Figur 6-11 och 6-12) bestar
till storsta delen av "blabarsgranskog” (2.1.2.1 enligt Pahlsson 1998) med blabar (Vaccinum
myrtillus) som dominant i faltskiktet (Figur 6-13). Enstaka plantor av glasbjork (Betula
pubescens), ronn (Sorbus aucuparia), sélg (Salix caprea), asp (Populus tremula), krustatel
(Deschampsia flexuosa), varfryle (Luzula pilosa), lingon (Vaccinium vitis-idaea), gullris
(Solidago virgaurea) och linnea (Linnaea borealis) finns insprangda har och var i
blabarsdominansen.

Figur 6-11. Det utokade omradet for naturvardesinventering, sydost om Ronnbécken (orange
omrade) (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).
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Figur 6-12. Vy over sluttningen med gran sydost om Rénnbacken.

Figur 6-13. Merparten av omradet som markerats i Figur 6-11, bestar av granskog dar blabar

dominerar faltskiktet.

Dar rinnande vatten tranger fram i sluttningen pa nagra fa stéllen, tillkommer ett par arter i
faltskiktet, som slidstarr (Carex vaginata), taigastarr (Carex norvegica ssp. inferalpina)
(Figur 6-14), ormrot (Bistorta vivipara), gronvide (Salix phylicifolia), nordbraken
(Dryopteris expansa), 6gonpyrola (Moneses uniflora) (Figur 6-15) och orkidéerna
gronkulla (Dactylorhiza viride) och spindelblomster (Listera cordata). Alla orkidéer &r
fridlysta (Naturvardsverket 2010).
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Figur 6-14. Taigastarr.

Figur 6-15. Ogonpyrola (blommans undersida).

| de fall da vatten silar Gver marken tillkommer hogorter, som skogsnéava (Geranium
sylvaticum), nordisk stormhatt (Aconitum lycoctonum), kvanne (Angelica archangelica),
smorboll (Trollius europaeus), angssyra (Rumex acetosa) och lundelm (Elymus caninus).

Fa lagor (liggande doda trad) och torrakor (staende doda trad) finns inom omradet, cirka
2-4/ha av respektive naturelement.

Endast enstaka tickor hittades i omradet, och de som fanns var alla vanliga arter, som till
exempel aspticka (Phellinus tremulae) och granticka (Phellinus chrysoloma) (Figur 6-16).
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Figur 6-16. Granticka till vanster och aspticka

till hoger.

Méngden "hanglavar” (av slaktena Usnea och Bryoria) var liten, trots skogens relativt hoga
alder, cirka 80-100 ar grovt sett.

Endast enstaka salgar fanns i omradet och pa en av dem véxte signalarten stuplav
(Nephroma bellum), som enligt Nitare (2000) indikerar langvarig forekomst av gamla
I6vtrad och miljéer med konstant hog luftfuktighet.

6.1.1.7.2 Naturvarden inom inventeringsomradet Stentrask norr

En ganska smal remsa norr om Stentrask, pa den véstra sidan av sjon Stentrasket, ingar i det
utokade inventeringsomradet (Figur 6-17).

VR

- ¥
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Figur 6-17. Det utokade inventeringsomradet vid Stentrask, vaster om sjon Stentrasket (orange
omrade) (©Lantméteriet Medgivande 12011/1386).

Hér finns en liknande granskog i struktur och artsammanséttning som granskogen i
Ronnbécken sydost (se avsnitt 6.1.1.7.1). P4 ett flertal stallen finns bladningar (Figur 6-18)
och hyggen, men ocksa en nyckelbiotop (Skogsstyrelsen 2010).
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Figur 6-18. Norr om Stentrask finns ett flertal bladningsluckor fran vagen och langs upp efter
sluttningen i vaster.

Lofjallbacken rinner genom omradet (korsar vagen vid koordinaterna X 7269665, Y
1477485) (Figur 6-19). Vid backen &r artrikedomen betydligt storre &n den &r inne i
granskogen. Férutom inslag av arter som hor skogslandet till, finns vissa arter som har
fjallet som sin huvudsakliga véxtplats, som svarthd (Bartsia alpina), ullvide (Salix lanata)
och fjallruta (Thalictrum alpinum). Dock ar ingen av de funna arterna sallsynta, fridlysta
eller rodlistade.
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Figur 6-19. Lofjallbacken som rinner genom det utékade koncessionsomradet norr om Stentrésk.

Bade norr och soder om Lafjallbacken finns dldre granskog med inslag av bjork, samt
rikligt med lagor, vilket har ett visst naturvarde.

6.1.1.7.3 Naturvarden inom inventeringsomradet Ronnbacknaset nordvastra delen

Efter ar 2009 har inventeringsomradet utokats, sa att det nu omfattar aven den nordvastra
delen av Ronnbé&cknéset (Figur 6-20).

s ;
Figur 6-20. Den nordvastra delen av 6n Rénnbécknéaset ingar i det nya undersokningsomradet.
Inventering med avseende pa naturvarden ar gjord inom orange omrade (©Lantméteriet
Medgivande 12011/1386).

Aldre granskog dominerar omradet till storsta del. Nagra tjarnar och myrar, samt en ang
finns darutdver i omradet.
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Myrarna ar alla kérr, som i grunden ar fattigkarr (ndgon av typerna inom gruppen 3.2 enligt
Pahlsson 1998), men dar karren sluttar (backkarr) antar karren mer av en
intermedidrkarrvegetation (ndgon av typerna inom gruppen 3.3 enligt Pahlsson). |
backkarren ses bland annat bjérnbrodd (Tofieldia pusilla), jungfru marie nycklar
(Dactylorhiza maculata) Figur 6-21), knagglestarr (Carex flava) och fjallklubbstarr (Carex
buxbaumii ssp. mutica).

Figur 6-21. Jungfru marie nycklar finns har och var pa sluttande myrar (backkérr).

Angen som ligger intill garden langst i sydvast vid Stentrasket 4r pa vag att véxa igen till
stora delar, men verkar fortfarande brukas narmast garden (Figur 6-22). | och med
igenvaxningen &r floran en blandning av vanliga kulturvéxter, respektive en invandring av
arter fran omgivande skog, som glasbjork, gran, gronvide, nordisk stormhatt, smérboll och
skogsnava. Artsammansattningen pa angen tyder pa att &ngen inte godslats i nagon
namnvard omfattning och artrikedomen var forhallandevis stor, dock utan att det fanns
nagra ovanliga eller sallsynta arter.
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Figur 6-22. Angen vid Stentraskets bstr strand &r pa vag att vaxa igentill stora delar. Trad,
buskar och hdgorter, som t.ex. nordisk stormhatt (nedre bilden) har bodrjat ta &ngen i besittning.

Vegetationen i granskogen ar tamligen likartad, som den i Ronnbéacken sydost (se avsnitt
6.1.1.7.1). Det vill sdga att blabar dominerar i stora delar av granskogen. Dar det blir lite
fuktigare finns ett inslag av lagorter, som t.ex. ekbraken (Gymnocarpium dryopteris),
skogskovall (Melamprym sylvatica), skogsstjarna (Trientalis europaea), skogsfraken
(Equisetum sylvaticum), hultbraken (Phegopteris connectilis) och slidstarr. I sluttningar dér
vattnet ror sig i eller ndra markytan finns ett inslag av hogorter, som till exempel nordisk
stormhatt, torta (Cicerbita alpina) och smérboll.

Daremot &r det en stor skillnad i struktur mellan skogen pa Ronnbacknéaset jamfort med den
i Ronnbacken sydost och i Stentrask norr, da det finns betydligt fler lagor, torrakor och
salgar pd Ronnbacknéaset dn i de bada andra omradena. Dock finns en ganska distinkt
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skillnad mellan tvé av skogsomradena p& Ronnbécknaset (kallat Vst respektive Ost, Figur
6-23).

 \

Figur 6-23. Tvé omraden " Ronnbéacknaset, som hyser signalarter och rodlistade arter.

Inom omrade Ost finns ett flertal 1agor och torrakor (cirka 5-10/ha), samt flera stora salgar
och aspar, dar signalarter som luddlav (Nephroma resupinatum), skrovellav (Lobaria
scrobiculata), bardlav (Nephroma parile) och stuplav (Nephroma bellum) vaxer (Figur 6-
24). Alla dessa signalarter indikerar langvarig férekomst av gamla I6vtrad och miljéer med
konstant hog luftfuktighet (Nitare 2000). Skrovellav &r dessutom rodlistad i hotkategori NT
(nara hotad) (ArtDatabanken 2010). Dock finns det inom omrade Ost fa tickor, och de som
finns &r alla vanliga arter.
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3

Figur 6-24. Bardlav (den svarta i mitten) och skrovellav (den blagra).

Inom omrade Vst finns i princip inga l6vtrad, som i omrade Ost, men daremot finns det
betydlig fler lagor och torrakor (cirka 20-30/ha), och ett flertal av lagorna hyser séllsynta
och rédlistade tickor, som taigaskinn (Laurilia sulcata) (Figur 6-25), gransticka (Phellinus
nigrolimitatus) och ullticka (Phellinus ferrugineofuscus) (Figur 6-26). Taigaskinn tillhor
hotkategori VU (sarbar), medan bade gransticka och ullticka tillnér hotkategori NT (néra
hotad) (ArtDatabanken 2010).

e
Figur 6-25. Taigaskinn.
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Figur 6-26. Ullticka.

| sodra delen av omrade Vast nara angsmarken vaxte tibast (Daphne mezereum), som &r en
forhallandevis ovanlig art, och som oftast véaxer pa naringsrik mark.

Hanglavar, framfor allt av slaktet Bryoria, ar tamligen vanliga pad Rénnbacknéset som
helhet.

Farska spar av tretdig hackspett fanns pa ett par stéllen i omrade Vst, och en lavskrika
observerades inom omrade Ost. Bada arterna &r rodlistade inom kategorin NT (néra hotad)
(ArtDatabanken 2010).

6.1.1.7.4 Naturvarden inom inventeringsomradet Léviund med omnejd

Omradet vid Lovlund (Figur 6-27) ar i princip ett grandominerat omrade, som &r praglat av
skogsbruk Pa lite dldre och farska hyggen dominerar darfor glasbjork. Skogen ar generellt
lite yngre an de granskogar som finns vid Ronnbéck sydost, Stentrésk norr och
Ronnbécknaset nordvastra delen. Asp och silg saknas, medan spridda sma plantor av rénn
forekommer.
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Figur 6-27. Omréadet kring Lévlund — Nedre Bjorknas. Inventering med avseende pa naturvarden ar
gjord inom orange omrade (©Lantméteriet Medgivande 12011/1386).

I och med en relativt omfattande skogsbruksaktivitet i omradet ar skogen till viss del starkt
fragmenterad och paverkad (Figur 6-28, 6-29 och 6-30).
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Figur 6-29. Ett nagot &ldre he i fgrunen och ett farskt pa udden (gulbruna omradet lite till
vanster om mitten i bilden). Pa bilden ses ocksa den mogna skogen sammanséttning, det vill sdga
mest gran (mérkgréna trad) med inslag av glasbjérk (ljusgréna trad).

lite mer ljusgréna partierna i bilden visar aldre hyggen som just nu domineras av glashjork.

Fa lagor och torrakor finns i Lovlund med omnejd och darmed &r antalet tickor fa och
arterna vanliga. Inte heller finns andra I6vtrad &n glasbjork (enstaka salgar finns dock),
vilket innebér att lavfloran ar tamligen artfattig och arterna ar vanliga. Hanglavar av sléktet
Bryoria finns i ganska stor mangd, men ar oftast mycket korta.

Karlvéxtfloran ar den normala for omradet, det vill sdga mestadels blabarsris. | lite
fuktigare partier finns spridda lagorter i blabarsriset, och hogorter aterfinns i partier med
oversilande vatten i terrdngen.

102/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

Inte heller backmyrarna uppvisar nagon storre inverkan av okad naringshalt i marken, dven
om vissa lite mer naringskravande arter finns, som alggras (Filipendula ulmaria), fjallskrap
(Petasites frigidus), humleblomster (Geum rivale), ormbér (Paris quadrifolia), nordisk
stormhatt och fladervanderot (Valeriana sambucifolia).

| vre delen av omradet finns en back, som skurit sig djupt ned i terrangen (mycket djupt
ungefar vid koordinaterna X 7273950, Y 1480190). Typiska fjallarter som fjallsyra (Oxyria
digyna), fjallvedel (Astragalus alpinus), fjallgrée (Poa alpina) och torta finns vid backen,
som har sitt ursprung fran fjallet.

Det finns tre nyckelbiotoper, som Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen 2010) identifierat, i
omradet.

6.1.1.7.5 Naturvarden inom inventeringsomradet Sundsberget med omnejd

Sundsberget (Figur 6-31) ar ocksa ett omrade med serpentinit i berggrunden (Figur 6-32),
men inte lika omfattande areellt som vid Vinberget och Ronnbacknaset.

\

Suridsberget
!

e~

Figur 6-31. Omradet Sundberget med omnejd. Vid sjalva berget Sundsberget, bryter serpentinit
fram i dagen i vissa av de branta sydvanda partierna ned mot sjon, samt pa den hogsta toppen.
Inventering med avseende pa naturvarden ar gjord inom orange omrade (©Lantmateriet
Medgivande 12011/1386).
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b

Fir 6-32. Serpentinit i dgen i den syvatra elen av Sundsbert. -

Floran pa den del av serpentinit som gar i dagen, innehaller typiska arter for sadana
omraden, som gronbraken (Asplenium viride), honsarv (Cerastium fontanum), rodblara
(Silene dioica) och fjallnejlika (Viscaria alpina) (Figur 6-33).
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Figur 6-33. Typiska arter pa serpentinit, som gronbréken (6verst till vanster), honsarv (Gverst till
hdger) och fjallnejlika (nederst).

Vst - nordvast om toppen av Sundsberget &r vegetationen paverkad av ett rikare
naringsinnehall i marken &n vad som funnits i ovanstaende beskrivna omraden. Har finns
orkidéer, som knérot (Goodyera repens), spindelblomster, gronkulla, brudsporre
(Gymnadenia conopsea), samt en rik forekomst av karrfibbla (Crepis paludosa), som garna
vaxer i omraden med lite rikare naringsinnehall och rorligt vatten (Figur 6-34). | den vastra
delen av Sundsberget observerades aven tva lavskrikor.
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Figur 6-34. | omradet vaster- nordvast om toppen av Sundsberget finns indikation pa ett rikare
naringsinnehall i marken, da det i granskogen vaxte orkidéer som knarot (6verst till vanster) och
brudsporre (6verst till hoger). Dessutom fanns pa ett lite sluttande karr en stor mangd karrfibbla,
som garna vaxer dar det finns rorligt vatten samt lite rikare naringsinnehall i marken (nedre
bilden).

Soder om toppen av Sundsberget finns ett flertal aspar och sélgar. Aven sydvést om, och i
nordostsluttningen norr om toppen av, Sundsberget finns en del sélg. Pa ett flertal salgar
véxte signalarterna stuplav och bardlav, som bada indikerar langvarig férekomst av gamla
Iovtrad och miljoer med konstant hog luftfuktighet (Nitare 2000).

Spar av tretdig hackspett fanns i omradet. Tva subadulta kungsoérnar (Aquila chrysaetos)
svavade 6ver Sundsberget. Kungsorn &r rodlistad och tillhor kategorin NT (nédra hotad)
(ArtDatabanken 2010). Lavskrika fanns ocksa inom omradet.
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En mindre dng finns ocksa sdder om toppen av Sundsberget (koordinaterna X 7270207, Y
1482427), vilken inneholl en normal angsflora for ogddslad ang, som till exempel rédven
(Agrostis capillaris), brunért (Prunella vulgaris), prastkrage (Leucanthemum vulgare),
angskovall (Melampyrum pratense), rodkléver (Trifolium pratense), skogsndva och
rodsvingel (Festuca rubra) (Figur 6-35).

Figur 6-35. En ang, som bryter av grandbminnen i Idskapet finnssyds om toppen av
Sundsberget.
Tjarnen sydvést om toppen av Sundsberget ar en oligotrof (néringsfattig) tjarn med dyig

botten, dar vegetationen i vattnet bestod av flaskstarr (Carex rostrata), vass (Phragmites
australis) och dvargnéckros (Nuphar pumila).

Relativt fa lagor och torrakor finns vid Sundsberget (2-4/ha).
Omradet st och norr om Sundsberget ar trivial granskog (férutom den av Skogsstyrelsen

utpekade Nyckelbiotopen vid Fiskartjarnen) med ett flertal hyggen inspréangda i granskogen
(Figur 6-36).
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Figur 6-36. Utsikt fran toppen av nsbergtmot nordost, visande granskog med insprangda
hyggen.

6.1.1.8 Naturvardesbeddmningar

De undersokta omradena ar alla grandominerade skogar av ganska hég alder, 80-120 ar
(uppskattningsvis), men med varierande grad av naturvarden. Nedan redovisas naturvérden
for respektive omrade utifran forekomst av rodlistade arter, signalarter, strukturella element
(lagor, torrakor, naturtyp, artsammanséttning) och litteraturuppgifter.

6.1.1.8.1 Naturvarden Ronnbacken sydost

Inga storre naturvarden &r funna i omradet, &ven om det finns ett visst inslag av lagor och
torrakor, samt aldre 16vtrad, som sélg, och som i sin tur hyste epifyten stuplav, som ar en
signalart for miljoer med langvarig férekomst av dldre 16vtrad och konstant hog och jamn
luftfuktighet. Utifran ovanstaende karaktarer klassas Rénnbacken sydost som tillhérande:

Vardeklass 3. Omradet har vissa varden.

108/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

6.1.1.8.2 Naturvarden Stentrask norr

Omradet i sin helhet ar ganska likt Ronnbécken sydost, men har naturvérden framst i och
med den nyckelbiotop (vid koordinaterna X 7268818, Y 1477655 (Figur 6-37)), som
Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen 2010) identifierat. Det finns dven naturvérden i omradet
fran nyckelbiotopen och strax norr om La&fjallbacken pga. éldre relativt orérd skog med ett
stort inslag av lagor.

Den identifierade nyckelbiotopen karaktériseras av rikligt med dod ved, stark sluttning,
rikligt med lagor, stort inslag av senvuxna trad och ar kéllpaverkat (Skogsstyrelsen 2010).
Inom nyckelbiotopen har Skogsstyrelsen funnit foljande rodlistade arter (Artportalen 2010):

harticka (Onnia leporina) (NT, néra hotad)

rosenticka (Fomitopsis rosea) (NT, ndra hotad)

taigaskinn (VU, sarbar)

gréansticka (NT, nara hotad)

vitskaftad svartspik (Chaenothecopsis viridialba) (NT, néra
hotad)

%

ordalsliden | S na

Figur 6-37. Uhgeférligt lage (helgront omrade) av den nyckelbiotop, som Skogsstyrelsen
identifierat vid Stentrask. Ovrigt omrade med naturvérden finns inom den streckade gréna linjen
(©Lantméteriet Medgivande 12011/1386).

Med hansyn taget till nyckelbiotopen och omradet nordvast darom fors delar av Stentrask
norra till:

Vardeklass 2. Omradet hyser eller kan med stor sannolikhet antas hysa hotade arter
(rodlistade arter). Omradet har forutsattningar for att dessa arter langsiktigt skall finnas
kvar.
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6.1.1.8.3 Naturvarden Ronnbacknaset nordvastra delen

Naturvarden finns dels i form av signalarter och rodlistade arter, dels i naturelement (lagor,
torrakor, &ldre 16vtrad, som sélg och asp), som borjar bli ovanliga i Sveriges skogar.

Foljande signalarter (Nitare 2000), som indikerar miljéer med langvarig forekomst av aldre
I6vtrad och konstant hdg och jamn luftfuktighet, hittades i omradet:

e Luddlav
e Stuplav
e Bardlav

Foljande rodlistade arter (ArtDatabanken 2010) fanns i omradet (hotkategori inom
parentes):

Skrovellav (NT, nara hotad)

Taigaskinn (VU, sarbar)

Grénsticka (NT, nara hotad)

Ullticka (NT, néra hotad)

Farska spar av tretaig hackspett (NT, néra hotad)

Lavskrika (NT, ndra hotad)

Naturvardsverket genomforde under aren 2002-2004 en inventering, for att bedéma vilka
statliga skogsmarker som bor ges formellt skydd, framst i form av naturreservat
(Naturvardsverket 2010). | slutsatserna fran denna inventering foreslogs att 977 ha
respektive 918 ha (efter samrad) pa Ronnbacknaset borde ges ett formellt skydd
(Naturvardsverket 2004, Naturvardsverket 2006).

Utifran resultatet fran denna inventering och Naturvardsverket forslag, fors Ronnbacknaset,
nordvastra delen, till:

Vérdeklass 1. Omradet har sa hoga varden att delobjektet motiverar ett reservatsskydd i sig.

6.1.1.8.4 Naturvarden Loviund med omnejd

Omradet bestar av en relativt gammal granskog, men med ett stort inslag av nya och aldre
hyggen samt en liten férekomst av lagor, torrakor, salg och asp.

Skogsstyrelsen har identifierat tre nyckelbiotoper i omradet, tva omraden som a eller
backmiljo (koordinaterna X 7273946, Y 1480192 respektive X 7273167, Y 1481537) och
ett omrade med gransumpskog (koordinaterna X 7273918, Y 1481496) (Figur 6-38).
Gransumpskogen (langst i norr utefter Fabodbécken) karaktériseras av Skogsstyrelsen
(Skogsstyrelsen 2010), som innehallande rikligt med dod ved, rikligt med doda trad, rikligt
med lagor och hogstubbar, samt stort inslag av senvuxna trad. Objektet ar kallpaverkat och
dversvammas regelbundet.
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Figur 6-38. De omraden (gron markering), som Skogsstyrelsen identifierat som nyckelbiotoper
kring Lovlund — Nedre Bjorknas (©Lantméteriet Medgivande 12011/1386).

Inom gransumpskogen har Skogsstyrelsen funnit féljande rodlistade arter (Artportalen
2010):

Lappticka (Amylocystis lapponica) (VU, sarbar)
Rosenticka (NT, nara hotad)

Grénsticka (NT, nara hotad)

Vitskaftad svartspik (NT, nara hotad)

Skrovellav (NT, nara hotad)

Omradet har visst naturvarde, &ven om arealerna ar sma. Darfor klassas Loviund med
omnejd tillhérande:

Vardeklass 3. Omradet har vissa varden.

6.1.1.8.5 Naturvarden Sundsberget med omnejd

Forekomst av serpentinit nedom fjallen ar i sig ovanligt, vilket gynnar en specifik flora med
specifik vaxtform (Kulling 1933, Rune 1953).

Sundsberget ar som merparten av 6vriga undersokta omraden dominerat av aldre granskog,
men har finns aven ett ganska stort inslag av bade asp och salg. Den basiska serpentiniten
ger ett tydligt tillskott till markens naringsinnehall da vaxter som foredrar lite rikare mark
vaxer i omradet, bland annat fanns fyra orkidéarter samt karrfibbla.

Foljande signalarter (Nitare 2000), som indikerar miljéer med langvarig forekomst av aldre
I6vtrad och konstant hdg och jamn luftfuktighet, hittades pa Sundsberget:

e Stuplav
e Bardlav

Foljande rodlistade arter (ArtDatabanken 2010) fanns pa Sundsberget (hotkategori inom
parentes):

e Farska spar av tretdig hackspett (NT, nara hotad)

e Lavskrika (NT, nédra hotad)

e Kungsorn (NT, nara hotad)

Skogsstyrelsen har i omradet identifierat tre nyckelbiotoper (Figur 6-39). Vid Fiskartjarnen
finns dels en a eller backmiljo (koordinater X 7272569, Y 1482585), dels en gransumpskog
(koordinater X 7272291, Y 1482372). En I6vbrénna finns vid Sundsberget (koordinater X
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7270754, Y 1482572). Gransumpskogen vid Fiskartjarnen karaktariseras av Skogsstyrelsen
(Skogsstyrelsen 2010), som innehallande rikligt med dod ved, rikligt med doda trad och
hogstubbar, samt ett stort inslag av senvuxna trad. Andra karaktéristika &r hog och jamn
luftfuktighet, samt att omradet ansluter till back. Lovbrannan pa Sundsberget karaktariseras
av Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen 2010), som innehallande rikligt med déd ved, vedsvamp
och tickor. Omradet har brunnit.

: g ;
Figur 6-39. Tre omraden som av Skogsstyrelsen identifierats som nyckelbiotoper. Langst upp i
kartan vid Fiskartjarnen finns tvd nyckelbiotoper (& eller backmiljo, bla markering, och
gransumpskog, gron markering) och vid Sundsberget finns en lévbréanna, grén markering
(©Lantmaéteriet Medgivande 12011/1386).

I nyckelbiotopen gransumpskog vid Fiskartjarnen har Skogsstyrelsen funnit foljande
rodlistade arter (Artportalen 2010):

e Lappticka (VU, sarbar)

e Rosenticka (NT, néra hotad)

e Grdnsticka (NT, néra hotad)

I och med att omradet innehar signalarter och rodlistade arter, samt nyckelbiotoper, klassas
Sundsberget med omnejd som:

Vérdeklass 2. Omradet hyser eller kan med stor sannolikhet antas hysa hotade arter
(rodlistade arter). Omradet har forutsattningar for att dessa arter langsiktigt skall finnas
kvar.
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6.1.1.8.6 Sammanfattande beddémning av naturvarden

Ur ett Natura-2000- och vegetationstypsperspektiv finns det inget inom det utdkade
inventeringsomradet som pekar pa att de olika habitaten (skog, sjo, ang, karr) tillhér nagot
av de séllsynta habitaten.

Daremot innehaller vissa av habitaten och omrddena stora naturvarden.
Foljande naturvérden har beaktats:

e Skogens alder.

Naturelement som forekomst av lagor, torrakor och inslag av
I6v, som sélg och asp.

Radlistade lavar.

Radlistade tickor.

Rodlistade fagelarter.

Signalarter som inte ar rodlistade.

De delomraden med stora naturvarden ar:

Ronnbacknaset, nordvastra delen , vilken klassas i:
Vérdeklass 1. Omradet har sa hoga varden att delobjektet motiverar ett reservatsskydd i sig.

Stentrask norr, vilken klassas i:

Vardeklass 2. Omradet hyser eller kan med stor sannolikhet antas hysa hotade arter
(rodlistade arter). Omradet har forutsattningar for att dessa arter langsiktigt skall finnas
kvar.

Sundsberget med omnejd, vilken klassas i:

Vérdeklass 2. Omradet hyser eller kan med stor sannolikhet antas hysa hotade arter
(rodlistade arter). Omradet har forutsattningar for att dessa arter langsiktigt skall finnas
kvar.
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6.1.2 Akvatisk naturmiljé

6.1.2.1 Fiskunderskningar

Fiskundersokningarna omfattar elfiske pa fyra lokaler som mynnar i Gardikenmagasinet
samt natfiske i tre delomraden i Gardikenmagasinet (Figur 6-40).

Figur 6-40. Provfiskelokalernas placering i de olika vattendragen (réd) och delomraden i
Gardikenmagasinet (orange). Omraden inom orange linjer anger utbredning for natfisket
(©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

Elfiskeundersdkningarna utfordes i Lofjallsbécken, Storbacken, Fébodbéacken och
Fiskartjarnsbacken (Tabell 6-1).
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Tabell 6-1. Elfiskelokaler

Lokal

S1, Lofjallsbacken

S2, Storbacken

S3, Fabodbacken

S4, Fiskartjarnshacken

Natfiskeundersékningarna utfordes i de omraden i Gardikenmagasinet, som tidigare varit
sjdarna Sejman och Stentrésket, samt i Bjorknasviken. (Tabell 6-2).

Tabell 6-2. Natfiskelokaler

Lokal

S5, Sejman 1
S5, Sejman 2
S5, Sejman 3
S5, Sejman 4
S6, Bjorknasviken 1
S6, Bjorknasviken 2
S6, Bjorknasviken 3
S6, Bjorknasviken 4
S6, Bjorknésviken 5
S6, Bjorknésviken 6
S6, Bjorknésviken 7
S6, Bjorknésviken 8

S7, Stentrasket 1
S7, Stentrasket 2
S7, Stentrasket 3
S7, Stentrasket 4

Vid elfisket i vattendragen fangades fisk vid tva av de fyra lokalerna. I Lofjallsbacken
fangades sju oringar och i Fiskartjarnbacken fangades fyra 6ringar och tre elritsor. P&
lokalerna i Storbacken och Fabodbéacken fangades ingen fisk (Figur 6-41). Att ingen fisk
fangades i dessa tva lokaler beror troligen pa omfattande vandringshinder nedstroms
lokalerna, vilket gor det omgjligt for 6ring att vandra upp till lokalerna infor leken. Inga
arsyngel av oring fangades.
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Antal fangade 6ringar

S1Lofjallbacken

S2 Storbéacken

S3Fabodbécken S4Fiskartjarnbéacken

Figur 6-41. Antal fangade individer for respektive lokal i Ronnbackenomradet. Pa lokal S2 och S3

fangades ingen fisk.

Vid statusklassificeringen (Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2007) av vattendragen
bedémdes Fiskartjarnbacken ha god status och Lofjallsbacken bedémdes ha mattlig status.
Storbécken och Fabodbéacken hamnar i klass 5, dalig status, da inga fiskar fangades. (Tabell
6-3). Att inga arsyngel fangats detta ar kan troligen forklaras med mellanarsvariation.

Tabell 6-3. Statusklassificering av de undersokta vattendragen i Rénnbackenomradet.

Lokal

VIX VIX klass Status

S1 Loéfjallsbacken

S2 Storbacken

S3 Fabodbacken

S4 Fiskartjarnbacken

0,42 3 Maéttlig
0 5 Délig
0 5 Délig

0,66 2 God

Vid natfisket i Sejman och Bjorknasviken fangades fyra fiskarter; abborre, roding, sik och
oring. Vid natfisket i Stentrasket fangades tre arter; abborre, sik och 6ring. Storst antal stod
sik for, foljd av abborre. Samma forhallande géller for biomassan, dér sik stod for den
storsta andelen, foljt av abborre. Oring fangades vid samtliga lokaler. Flest éringar fangades
i Bjorknasviken, totalt 11 stycken eller 1,4/nétanstrangning (Tabell 6-4).
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Tabell 6-4. Antal fisk och antal fisk per anstrangning (ett nat en natt) samt vikt och
vikt/anstrangning av fangade fiskarter fran de undersokta lokalerna i Rénnbackenomradet.

SEJMAN
Art Antal Antal/anstr Vikt (g) Vikt/anstriangning (g)
Sik 36 9 7230 1808
Abborre 13 3,3 4022 1006
Réding 7 1,8 18 4,5
Oring 3 0,8 962 240

BJORKNASVIKEN

Art Antal Antal/anstr Vikt (g) Vikt/anstrangning (g)
Sik 105 13 14781 1848
Abborre 27 3,4 4653 582

Réding 3 0,34 6 0,8

Oring 11 1,4 3755 469

STENTRASKET

Art Antal Antal/anstr Vikt (g) Vikt/anstriangning (g)
Sik 38 9,5 10763 2691
Abborre 19 4,8 3151 788

Oring 4 1 1802 450

Vid statusbedémningen av sjéarna beddmdes Sdjman och Stentrésk ha god status, medan
Bjorknasviken bedomdes ha mattlig status (Tabell 6-5).

Tabell 6-5. Statusklassificering av de undersokta sjoarna i Ronnbackenomradet
(Naturvardsverket 2007).

Sj6 EQRS8 KlassEQR8  Status
Sajman 0,51 3 God
Bjorknasviken 0,44 2 Mattlig
Stentrask 0,47 3 God

Sammanfattningsvis kan det sdgas att samtliga tre omraden haller bra bestand av framforallt
sik, men dven av abborre och 6ring, dock i ndgot mindre omfattning. De rédingar som
fangats uppmattes alla till omkring 7 cm med vikter omkring 2-3 g, och darfor ger de
mycket liten effekt pa den totala biomassan.

Resultaten fran elfiskeundersdkningarna visar att bade Lofjéllsbacken och
Fiskartjarsbacken kan vara av vikt for reproduktionen av éring i omradet.

6.1.2.2 Bottenfauna-, kiselalgs- och vaxtplanktonundersdkning

Bottenfaunaundersokningen omfattar fyra vattendrag. Kiselalgsprover togs pa fyra
stromvattenlokaler, samma som de provtagna bottenfaunalokalerna, och tva
vaxtplanktonprover togs; ett i Ronnbackssjon och ett i S4man (Figur 6-42 och Tabell 6-6).
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Figur 6-42. Karta dver lokaler for provtagning av bottenfauna och kiselalger (©Lantmateriet
Medgivande 12011/1386).

Tabell 6-6. Provtagningslokaler for bottenfauna, kiselalger och vaxtplankton (kiselalger &r
enbart tagna i strommande vatten, medan vaxtplanktonproverna ar tagna i sjoar).

Lokal
Lofjallbacken Bottenfauna, kiselalger
Fiskartjarnsbacken Bottenfauna, kiselalger
Storbéacken Bottenfauna, kiselalger
Fabodbacken Bottenfauna, kiselalger
Ronnbéackssjon Vaxtplankton
Sdjman Vaxtplankton

Strémvattenlokalerna uppvisade en tdmligen rik bottenfauna, som dominerades av
dagslandor, sérskilt familjen Baetidae (Bilaga 6). Manga av de insamlade arterna ar mycket
forsurningskénsliga, sérskilt nattslandan Philopotamus montanus.

Samtliga stromvattenlokaler klassas till hog status utifran bade ASPT- och DJ-index.
Utifran MISA-index (Figur 6-43) klassas tre av lokalerna till nara neutralt medan lokalen i
Fabodbacken klassas till mattligt surt.

ASPT dr ett index dar olika familjer av bottenfaunaorganismer far poang efter sin
kanslighet mot miljopaverkan. Indexet integrerar paverkan fran eutrofiering, fororening
med syretarande &mnen och habitatforstérande paverkan som ratning/rensning (inklusive
grumling).

DJ-index &r ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering med fem ingaende enkla
index.

MISA ar ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag, innehallande sex enkla index.
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Orsaken till den lagre klassificeringen pa lokalen i Fabodbacken ar med sékerhet ett inbyggt
fel i indexet. Mycket sma vattendrag, som den aktuella backen, far ofta alltfor laga véarden
beroende pa att vissa forsurningskansliga arter, som bidrar till att hoja index, kan saknas pa
grund av vattendragets ringa storlek.

En sammanlagd bedémning blir att det rader mycket goda miljéforhallanden pa samtliga
undersokta lokaler i omradet.

EK av MISA-index

E Néra neutralt
O Mattligt surt

O Surt

B Mycket surt

Lofjallb. Fiskartjarnb. Fabodb. Storb.

Figur 6-43. Ekologisk kvalitetskvot med avseende pa MISA-index samt klassgranser for
surhetsklassificering.

Resultatet av kiselalgsundersékningen visar att IPS-index ligger mellan 19,3 och 20,0,
vilket innebér att samtliga provstationer kan klassas till hdg status, det vill séga, det
foreligger ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen och organiska fororeningar.

Samtliga provstationer ligger inom den alkaliska surhetsklassen med avseende pa ACID-
index, det vill sdga > 7,5. Det betyder att medel-pH (medelvérde av 12 manader fore
provtagning) ar > 7,3.

IPS é&r ett index som visar paverkan av naringsamnen och organisk fororening, och utifran
IPS kan man gora en statusklassning av vattendraget. Indexet ACID visar pa surheten i
vattendraget. Surhetsindexet ger ingen statusklassning, utan grupperar endast vattendraget i
en pH-regim. Det gar alltsa inte att urskilja om vattendraget ar naturligt surt eller
antropogent forsurat. For att avgora detta maste man ga till de fysikalisk-kemiska
beddmningsgrunderna for forsurning. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas enligt
EK = berdknat IPS/referensvarde.

Sammanfattningsvis visar resultaten att samtliga provpunkter har ett IPS-index som klart
ligger Over 17,5, vilket betyder att alla har en hog status. ACID-index i samtliga
provpunkter ligger dver 7,5, vilket innebdr att de ligger i surhetsklassen alkaliskt

(Tabell 6-7).
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Tabell 6-7. Indexvérden for IPS och ACID samt EK-vérdet (Statusbedémning).

Station IPS Acid EK-varde
Fiskartjarnsbacken 19,3 7,8 0,98
Lofjallbacken 19,4 9,0 0,99
Storbacken 19,8 8,9 1,01
Fabodbacken 20 9,0 1,02

En sammanvagd bedémning blir att det rader mycket goda miljoférhallanden pa samtliga
lokaler i omradet.

Vad géller véaxtplankton ar totalbiomassa ett matt pa naringsstatus, dar hog biomassa
motsvarar hdga naringshalter, ofta forknippat med mansklig paverkan. TPI (trofiskt
planktonindex) visar i vilken omfattning arter med specifika naringskrav férekommer, och
andelen cyanobakterier visar i hur stor utstrackning potentiellt toxinbildande alger
forekommer. Cyanobakterier forekommer vidare i stor utstrdckning under néringsrika
forhallanden. Sammanvéagningen av dessa parametrar avgor den ekologiska
statusklassificeringen.

Resultaten fran vaxtplanktonanalyserna visar att hog status rader for samtliga parametrar i

bade Ronnbéckssjon och Sajman, och att den sammanvagda bedomningen saledes blir att
det rader mycket god miljoférhallanden vid bada lokalerna (Tabell 6-8).

Tabell 6-8. Indexvarden for totalbiomassa, TP1 och andel cyanobakterier samt sammanvégt index.

Station Biomassa TPI % Cyanobakterier Sammanvagt index
Ronnbéackssjon 0,06 mg/I| -1,7 1,8 Hog status
Sajman 0,07 mg/| -1,9 5,1 Hog status

6.1.2.3 Vattenkemi

Undersdkningarna omfattade 12 provpunkter géllande Sundsbergets fyndighet, fem
ytterligare punkter har tagits for fortsatta undersékningar av Ronnbacknéset/Vinberget -
fyndigheterna (Figur 6-44). Undersdkningarna syftar till att beskriva vattnens kemiska och
fysiska karaktar innan en eventuell malmbrytning paborjas.

120/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

AN J'_-/‘I |

Figur 6-44. Karta 6ver provtagningslokalerna for vattenkemi (©Lantmateriet Medgivande
12011/1386).
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Vattenkemiproverna for Sundsberget togs i tio vattendrag samt i Sajman och tjarnen pa
Sundsberget (Tabell 6-9).

Tabell 6-9. Provtagningslokaler for vattenkemisk provtagning.

Provpunkter

K1 Nybyggarberget, Ronnbacknaset

K2 | Gardikenmagasinet, vid Bjorkas

K3 Bjorkasbacken nedre

K4 Back nedanfér Geimoasse

K5 Tvarbacken nedre
K6 | Lofjallsbacken
K7 Gardikenmagasinet, Sdjman

K8 Fiskartjarnbacken

K9 |Sundsberget

K10 |Fiskartjarnbacken 2

K11 |Fiskartjarnbacken 3

K12 |Fiskartjarnbacken 4

K13 | Back till Bjorknasviken, séder
K14 |Fabodbéacken

K15 | Back till Bjorknasviken, mitt
K16 |Storbacken

K17 |Back till Sdjman

pH-vérdet i de undersokta vattendragen var genomgaende hogt. Vid samtliga métningar
dversteg pH-vardet 7,5.

For naringsamnen gors i Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket
2007) en samlad bedémning utifran en rad olika parametrar, daribland fosfor, jonstyrka och
absorbans. Totalfosforhalterna ar genomgaende laga pa samtliga provpunkter inom
undersokningsomradet.

For metallen nickel klassificerades samtliga lokaler i undersokningsomradet som laga till
mattligt hoga halter (Figur 6-45). Ett tydligt forhojt medelvérde noterades pa lokalen K9, pa
Sundsberget, dar halten uppnadde 40 g/l och klassades till mattligt hog halt. Gransen mot
hdg halt ligger vid 45 pg/l.

Vid provpunkten K9 vid tjarnen pa Sundsberget registrerades det hogsta vardet av nickel
som noterats i omradet. Det lag betydligt hdgre an vid 6vriga provpunkter (Bilaga 7).
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Figur 6-45. Medelhalt av nickel (ug/l) vid provpunkterna K1-K17. Den bada fargade linjerna i
diagrammet representerar de uppskattade bakgrundshalterna av nickel fér sjéar (réd) respektive
vattendrag (gron) (Naturvardverket 2007). Felstaplarna representerar max- respektive minvarden.
Provlokal K2,K7 och K9 skall bedémas utifran bakgrundshalterna for sjoar (réd linje) och évriga
provpunkter utifran bakgrundshalterna for vattendrag (gron linje).

Kvicksilverhalterna vid samtliga stationer visade sig ligga under eller i niva med
bakgrundshalten (<0,02 pg/l).

Halten av krom var forhojd vid K9, Sundsberget (1,48 pg/l) i jamférelse med de 6vriga
provtagningslokaler. Halten vid K9 klassificerades dnda som lag enligt
bedémningsgrunderna. Aven halterna av arsenik, bly, koppar och zink ar hogre vid
Sundsberget (K9) an vid évriga provpunkter, men bedémdes énda vara laga.

123/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

6.2 Verksamhetens paverkan

6.2.1 Vattenbalans

Etableringen av ett dagbrott pa Sundsberget, paverkar inte direkt nagra sjéar och
vattendrag, om man bortser ifran en liten tjarn inom sjalva dagbrottsomradet. Dagbrottet
ligger pa en val markerad héjd, och saledes i direkt anslutning till en lokal vattendelare. Det
omfattar dven en stor del av nordsluttningen pa denna héjd, vilken gransar mot
Bjorknasviken, se karta i Figur 6-46. Det bedoms inte kravas nagon sarskild avledning av
ytvatten. Dagbrottet kommer endast att belastas av den nederbdrd som faller direkt i brottet.

Avrinningen frdn markytorna inom dagbrottet pa Sundsberget kommer att avledas tillsam-
mans med det inldckande grundvattnet via pumpning. Detta berdknas innebdra reduktioner
av ytavrinningen motsvarande de belopp som anges i Tabell 6-10. Det pumpade vattnet
kommer att kontrolleras och vid behov renas, och eventuellt inga i det recirkulerade vatten
som anvands for transport av anrikningssand till sandmagasinet.

Figur 6-46. De ytvattendraneringar (befintliga och tillkommande med bla heldragna linjer) som
avses dranera omradena kring dagbrott och grabergsupplag vid Sundsberget (i det fall
Bjorknéasviken ej anvands som sandmagasin).

Dagbrottet pa Ronnbacknaset ar belaget i direkt anslutning till de lokala vattendelarna. Det
kommer darfor inte att dranera mer an obetydliga méngder ytvatten som bildas uppstréms

dagbrottet. Ett dike, som styr avvattningen av slanten upp mot dagbrottet, kommer anda att
anlaggas pa norra och véstra sidan av dagbrottet, se Figur 6-47. Det kommer att anslutas till
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det avskarande dike i sydvast, som anlaggs for att forhindra yt- och grundvatten fran
Roénnbacknaset att stromma in pd sandmagasinet. Aven i detta dagbrott kommer vattnet
inom brottet att pumpas och, efter kontroll av innehallet av partiklar, kvéave och sparelement
slappas till recipienten via klarningsbassangen for sandmagasinet, alternativt anvandas i
anrikningsverket och dérmed recirkuleras inom detta system.

Klarning
bassdng nr1

Sandmagasin
alternativTW

. Grabergs-  \«. 0%
\ upplagnri ‘ b7 \g
= o

. \ . \
1 km - \C \
: 7 : 3 %

Figur 6-47. Dagbrottets utbredning pa Ronnbacknéset (brun linje) med markering av de lokala
befintliga vattendelarna (ljusbld, prickad linje) och nya vattendelare (grén, prickad linje).
Rodbruna linjer markerar dammvallar och bla heldragen linje de avskarande diken som skall
anlaggas.

Dagbrottet pa Vinberget ligger som en upphéjning inom ett mindre avrinningsomrade
(Figur 6-48). En viss risk foreligger for att externt ytvatten fran de 6vre delarna av detta
omrade kan belasta dagbrottet. Darfor kommer ett avskarmande dikessystem att anldggas
strax uppstroms dagbrottet och avbordas till Aetjehke. Det interna dag- och grundvatten
som bildas inom brottet kommer efter kontroll av innehallet av partiklar, kvave och
sparelement att pumpas och sléappas ut i recipienten efter eventuell rening.
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Figur 6-48. Utbredningen av dagbrottet pa Vinberget (brun linje) samt det lokala
avrinningsomrade som berdors av brytningen (bla streckad linje) och de tva, avskarande dikena som
avses anlaggas for att hindra ytvatten fran att rinna ned i dagbrottet (grén linje).

Tabell 6-10. Minskningen av avrinningen pa grund av brytningen i dagbrott och anlaggningen av
sandmagasinet for angivna delavrinningsomraden vars utbredning och ytstorlekar framgar av

Figurerna 4-2 och 4-3 samt Tabell 4-3 (s.63-65), vilka &ven forklarar beteckningarna for

delavrinningsomradena. Med”’ avrinning™ avses beraknat arsmedel fran respektive
delavrinningsomrade (och totalt).

Delavrinnings- Magasin - lokaliseringsalternativ Dagbrott Totalt
omrade W TS TW+TN | TN+TS Mm? Mm? % av totalt

A - 0,03 0,03 2

B 0,11 - 0,33 0,33/0,44 19/26
Cc 0 0

D 0,12 0,12 0/0,12 0/17
E 0,62 - 0,62 --- 0/0,62 0/13
F 0,44 0,44 0/0,44 0/37
G 0,25 0/0,25 0/8
H - --- 0 0

I 0,05 0,05 0/0,05 0/1
J 0,20 0,20 0,08 0,08/0,28 2/6
K - --- 0 0

L 0,70 0,70 0/0,70 0/8
M 0,01 0,01 0,39 0/0,01 0/1
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Ett sandmagasin enligt lokaliseringsalternativ TW kommer att berora avrinningsomradena
B, E, F och G.

Ronnbéckens utlopp (avrinningsomrade H) sker som idag soderdver till sjon Aetjehke, men
kommer att bilda en ny stromfara véaster om Atjiknaset. Rénnbackens nuvarande utlopp i
Gorkotjarnen kommer, vid lokaliseringsalternativ TW, att bli damd av sandmagasinet och
avrinningen kommer darfor att ske soderdver via Aetjehke, se Figur 3-2 (s.47). Backen
kommer att fa en naturlig forlangning mot denna sj6 langs laglinjen i terrangen, dar det
bildar att stromfall. Det har bedomts vara lampligt att ansluta de diken som anlaggs vaster
om sandmagasinet till Rénnbéacken strax uppstroms detta utlopp. Det innebar att
Ronnbackens avbordning i Aetjehke kommer att 6ka, men endast med ca 7,5 %

(ca 3,1 Mm?®/r). Denna 6kning 4r egentligen endast en omférdelning av utloppen fran
tillflodet Stallsbacken norr om Ronnbécken pa Sordalslidens sluttning, och en serie sma
utlopp via backar och diken langs sluttningen mellan Stentrask och Rénnbacken, till ett
gemensamt utlopp i Ronnbacken. | 6vrigt berdrs inte Rénnbackens avrinningsomrade av
verksamheterna.

Lofjallsbackens utlopp till Stentrasket kommer att avledas i ett avskérande dike som tar
hand om hela fjallsidans avrinning. Detta kraftiga dike har en vattendelare nedanfor
Sordalsliden och avrinner norrut mot Vajhtja och sdderut mot Rénnbécken. Motsvarande
omhéndertagande planeras &ven for den nuvarande direktavbordningen inom
Ronnbacknasets vastra delavrinningsomrade (B). Aven hir sker avrinningen mot saval norr
som s@der. Den forlust av magasinsvolym som med detta alternativ drabbar Umedlven
redovisas i kapitel 6.2.2.

Det 6kade flodet i Ronnbackens nedstromsdel bedéms vara av den omfattningen att man
bor ta hansyn till det vid dimensioneringen av det nya utloppet for Rénnbécken och dess
passage fran anslutningen av Stallsbacken och diket langs sandmagasinet. Forstarkt skydd
mot erosion kan kravas pa denna stracka. Dessutom tillkommer, som redovisats ovan, ett
utlopp via ett nytt dike norr om Lofjallsbacken till Vajhtja, se Figur 3-2 (s.47).

Anlaggningen av ett sandmagasin enligt lokaliseringsalternativ TS drabbar Aetjekhedelen
av sjosystemet/vattenmagasinet, eftersom denna helt och hallet kommer att tackas med
anrikningssand. Detta innebar en forlust av volym i vattenmagasinet for Umealvens
kraftverk, vilket beskrivs ndrmare i kapitel 6.2.2. Magasinet drabbar fysiskt aven
delavrinningsomrade D, och i viss man dven delomrade | och J nér fyllnadsnivan Gverstiger
vattennivan i tjarnen/-magasinet (avsnitt 4.2). Vid denna lokalisering av sandmagasinet
kommer Gorkotjarnen att avbordas till Umeélven via ett utfléde norrut.

Delavrinningsomrade J avbordas idag till storsta delen genom direktavvattning till Aetjehke
och Roénnbéckssjon, och sérskilt inom den del som berdrs av ett sandmagasin enligt
alternativ TS. Denna avrinning maste tas om hand med ett avskérande dike, som avbordas
bade norrut till Gorkotjarnen och soderut till Ronnbéckssjon, se Figur 3-3. Motsvarande
diken pd Ronnbacknéaset behdver endast ta hand om sma floden och bor fa sitt utlopp via
Dagstjarn.

Lokaliseringsalternativ TW+TN innebdr att alternativ TW kombineras med ett
sandmagasin i Bjorknasviken, men att en mindre andel av Gorkotjarnen tas i ansprak. Detta
innebar saledes att, forutom de avrinningsomraden som berdrs av alternativ TW, dven ett
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relativt stort avrinningsomrade norr om sjon Sajman berdrs, hér kallat avrinningsomrade
"L, liksom ett litet avrinningsomrade vid Sundsberget, kallat avrinningsomrade "M”.

Avrinningsomrade ”L” avbordas idag via fyra backar med utlopp i Bjérknasviken. Dessa
backar maste avledas, vilket lampligast sker dels vaster om hojdryggen vid Loévlund, dels
oOsterut via Fiskartjarnen och dess naturliga avlopp, se

Figur 3-4 (s.49).

Lokaliseringsalternativ TN+TS omfattar ett sandmagasin i Bjorknéasviken kombinerat med
ett sandmagasin i Aetjehke. De avrinningsomraden som berdors utgors saledes av omradena
"D”, ”J”, ”L” och ”"M”. Aven hir krévs en avledning av de fyra backarna pa Praahkoes
sluttning sdsom for lokaliseringsalternativ TW+TN. Darutover kravs avledningen pa Naver-
lidens sluttning, se Figur 3-5 (s.50).

6.2.1.1 Ytvatten

Omsattningen av vatten pa sandmagasinet domineras av det vatten som ingar i den slurry av
anrikningssand som pumpas till magasinet. Detta vatten ateranvands genom uttag i klar-
ningsmagasinet. Sa lange nivan pa magasinet ligger under sjons niva ar avdunstningen fran
magasinets yta densamma som tidigare. N&r sanden nar éver vattenytan pd magasinet,
minskar dock avdunstningen av vatten fran dessa ytor. Vat sand transporteras kontinuerligt
over magasinets yta och eftersom sanden ar sarskilt finkornig kommer den att halla en hog
vattenhalt dven nar sandytan nar flera meter 6ver markytan. Minskningen av avdunstning
fran magasinet kommer darfor att vara hdg sa lange sand deponeras pa magasinet, &ven om
det inte &r vegeterat.

Det &r inte mojligt att med nagon storre precision berdkna vilken ytvattenavrinning som
uppkommer pa magasinet. Allt vatten, som inte perkolerar genom magasinet och lacker ut
med grundvattnet i recipienten, passerar klarningsmagasinet dar 6verskottet atergar till
anrikningsverket. En bedémning &r att nettotillskottet via nederbord direkt pa magasinet
kommer att uppga till hégst 200 mm/4r, vilket motsvarar ca 1-2 Mm?® beroende av
magasinsalternativ. Detta & mindre an 2 % av den totala omsattningen av vatten i
magasinet nar sand deponeras dar. Aven om tillskottet av vatten fran nederbérd direkt pa
magasinet ar litet och externt ytvatten avleds via diken, kan kraftiga regn och snésmaltning
temporart skapa stora vattenfloden pa det nastan vattenmattade magasinets yta. Detta tar
man hansyn till vid dimensionering av klarningsmagasinet och erosionsskyddet av
dammvallar m.m. Dessa dimensioneringar skall grundas pa nederbordsstatistik och
situationer for 50 ars aterkomstid eller mer.

Nar sandmagasinet inte langre tar emot nagon anrikningssand domineras vattenbalansen pa
sjalva magasinet av den nederbdrd som faller direkt pa detta. De avskarande diken som
anlagts kring magasinet kommer &ven i fortsédttningen att avleda det externa ytvattnet direkt
till recipienten. Reduktionen av nederb6rdsmangden genom avdunstning pa magasinet
kommer att vara kraftigt beroende av vilken vegetation som etableras dér, men en rimlig
bedémning ar att avrinningen da kommer att uppga till ca 150 mm/ar vilket motsvarar ca
0,75-1,5 Mm?®/&r beroende av alternativ. Det innebér ett tillskott som &r stérre &n den
nuvarande, eftersom avdunstning generellt &r storre fran fria vattenytor an fran sandtackta
markytor. Det utgor ocksa en god kompensation for den reduktion av avrinningen som
redovisas i Tabell 6-10.
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Verksamhetens paverkan pa recipientens vattenomsattning blir obetydlig eftersom det
vatten som bortfors (avleds genom diken eller pumpning) dnda tillfors recipienten. Den
paverkan som verksamheten kan fa pa vattenbalansen beror saledes endast markomradena,
och bedoms bli obetydlig utom for delavrinningsomrade B, dér nagot torrare férhallanden
kan paraknas relativt dagens situation.

Aven om avrinningen pa sandmagasinets yta blir relativt liten skall den avledas pé ett
kontrollerat sétt via erosionsskyddade diken eller motsvarande, sa att erosionsskador inte
uppkommer under sndsmaltningen eller vid kraftig nederbdrd. Detta galler oavsett lokalise-
ringsalternativ.

6.2.1.2 Grundvatten

Avrinningen i form av grundvatten fran magasinet bedoms bli liten pa grund av laga tryck-
gradienter och en anrikningssand med lag hydraulisk konduktivitet. Utstrémningen av
grundvatten kommer under alla forhallanden, och i samtliga alternativ, att ske direkt till
recipienten. For sandmagasinet enligt lokaliseringsalternativ TS blir férandringen storst,
eftersom praktiskt taget hela omradet utgjort vattenomrade, men vid uppfyllnad med sand
ovan vattennivan kommer grundvatten att borja bildas dven fran detta omrade. Avrinningen
till Umeélven sker i samtliga lokaliseringsfall bade mot nordvést (Gorkotjarnen) och mot
sydost (Rénnbéckssjon).

Fordelningen av avrinningens storlek mellan ytvatten och grundvatten &r en viktig faktor
vid dimensioneringen av dammvallarna. Detta kréver sarskilda laboratorieforsok av den
sand som skall deponeras, liksom av undergrunden till dammvallen. Om fordelningen blir
ogynnsam kan detta regleras genom dranering respektive tatning av respektive dammvall.

6.2.2 Vattenkraft

Den paverkan pa magasineringskapaciteten for vattenkraftsproduktionen som ett
gruvprojekt skulle innebéra ar att delar av magasinet kommer att utfyllas av deponerad
anrikningssand med dess invallningar samt av végbankar for transporter. Nickel Mountain
har darfor i ett tidigt skede inlett samtal med foretradare for Vattenregleringsféretagen om
villkor for ett ianspraktagande av Gardikenmagasinet for framst sandmagasinen, och
vagletts av de synpunkter som darvid lamnats. Den forlorade regleringsvolymen kan
mojligen komma att delvis kompenseras av att dagbrottet pa Sundsberget respektive
Rdénnbacknéset, efter avslutad brytning, kan sattas i forbindelse med magasinet och
anvandas i regleringssyfte.

De studerade lokaliseringarna av sandmagasinet medfér olika grad av intrang i
regleringsmagasinet. Av de lokaliseringar som ingatt i den jamforande utvarderingen ger
alternativ TW ett relativt mattligt bortfall. Det sodra alternativet, TS, ger ett storre bortfall
vilket framgar av Tabell 6-11.
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Tabell 6-11. Bortfall av magasineringskapacitet for olika lokaliseringar av sandmagasin.

Lokaliseringsalternativ Volym inom regleringsintervallet
Sandmagasin med vallar Alla transportvagar éver vatten
Mm? % Mm? %
T™wW 37 4,2 2 0,2
TS 68 7,7 2 0,2
TW+TN 49 5,6 2 0,2
TN+TS 106 12,1 1 0,1

Av 0Ovriga alternativ innebér det som utnyttjar S§jman (alternativ 7) det storsta bortfallet av
volym. Da det dessutom medfor konsekvenser for regleringsmojligheterna och ger risker
for framtida dversvamningar har det inte bedémts som realistiskt.

Nickel Mountain utgar fran att en 6verenskommelse om ianspraktagande av
Gardikenmagasinet gar att traffa med Vattenregleringsforetagen.

6.2.3 Terrester miljo

6.2.3.1 Foreslaget alternativ

Storst paverkan orsakas pa skog av vardeklass 2 av dagbrotten pa Ronnbécknaset,
Vinberget och Sundsberget. Skogshabitat av véardeklass 1 kommer till viss del att paverkas
av sandmagasinen TW-B och TW- C pa Ronnbécknasets nordvastra del. Den dvervagande
delen av skogsmarken brukas och tillhér vardeklass 3 och 4, det vill sdga omradet har vissa
varden respektive inga sarskilda naturvarden ar observerade eller forvantade.

6.2.3.2 Andra mdjiga alternativ
Vad som skiljer de olika alternativen ar sandmagasinens respektive industriomradets lage.

Om alternativ TS i kombination med CE for anrikningsverket véljs kommer vardeklass 1-
omradet pa nordvastra delen av Ronnbacknéstet inte att beroras, liksom vérdeklass 2-
omradet pa vastra sidan av Ronnbacknaset respektive det vid Lofjallbacken.

Alternativ TW + TN blir paverkat i delvis samma omfattning som foreslaget alternativ.
Forvisso fylls Bjorknasviken och angransande landomrade, men a andra sidan behdver inte
Gorkotjarnen och Stentrésket fyllas helt, och darmed skulle mer av vérdeklass 1 och 2-
omradena undga paverkan.

| alternativ TN + TS fylls bade Aetjehken och Bjorknasviken med anrikningssand.
Skillnaden mot att enbart utnyttja Aetjehken &r att sandmagasinen inte kommer att bli lika
hoga. | samtliga fall kommer sandmagasinet att paverka nagot vardeklass 1 eller 2-omrade.

6.2.3.3 Nollalternativ

| ett nollalternativ sker inte ndgon paverkan fran gruvverksamheten, utan endast paverkan
av nu pagaende verksamheter i omradet, framforallt skogsbruk. Om inte de omraden som i
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inventeringarna befanns hysa héga naturvarden skyddas, ar det troligt att de kommer att
paverkas negativt av fortsatt skogsbruk.

6.2.4 Akvatisk miljo

6.2.4.1 Foreslaget alternativ

For fisk och bottenfauna kommer forslaget att paverka framférallt Gorkotjarn och
Stentrasket, som helt fylls ut med anrikningssand, och resulterar i att hela biotopen for
dessa arter forsvinner.

Vid sandmagasinsalternativ TW kan det bli n6dvandigt med &ndring av Ronnbéckens
utlopp i Aetjehke. Det innebar att vandrande fisk (6ring) behéver sdka sin vég till
Ronnbacken via Aetjehke i stallet for via Gorkotjarn. Bottenfauna och kiselalger kommer
att nyetableras i den nya strackningen mot Aetjehke. Stallsbdcken, som har sitt utlopp i den
nedersta delen av Ronnbécken, kommer att forsvinna i de delar som tacks av
sandmagasinet. Den kommer att ledas 6ver till Ronnbéacken strax uppstroms det sydvastra
hdrnet av magasinet.

Lofjallbackens nedre del kommer att paverkas kraftigt genom att sandmagasinet tacker den
nedre delen av backen. Backen maste darfor ledas om pa ett sadant satt att fisk kan vandra,
och bottenfauna samt pavéaxtalger kan etableras pa ett naturligt underlag.

Backen vid Geimoasse, som har sitt ursprung séder om Vinbergets topp, kommer att korsas
av transportvagen upp till dagbrottet. Beroende pa tillvagagangssatt vid anlaggandet av
vagen kommer béackens 6vre rinnande vatten att antingen ga genom en trumma under
véagbanken, eller att folja diket ner mot Ronnbdacken. Vid det forsta alternativet berdrs inte
backens fauna i sa stor utstrackning forutom vid anlaggandet av trumman, da grumling kan
ske. Vid det andra alternativet forsvinner delar av backen och flodet blir mindre i backens
nedre delar. Detta kan paverka faunan negativt, eftersom vissa strackor kan komma att
torrlaggas.

Nybyggarbergtjarnen och dess franflode kommer att fyllas igen, och det innebar
naturligtvis att biotopen for de organismer som finns i tjarnen och backen fran tjarnen
forsvinner.

6.2.4.2 Andra mdjiga alternativ

Om alternativ TS i kombination med CE for anrikningsverket valjs, behdver Rénnbécken,
Lofjallbacken och Stallsbacken inte ledas om och Gorkotjarn inte fyllas ut, vilket sparar
dessa biotoper. Daremot kommer Aetjehke och eventuellt Dagstjarn att ddmmas 6ver av
anrikningssand, vilket innebér att dessa biotoper forsvinner i stéllet. Eventuellt kan
Langtjarns naromrade paverkas till foljd av anrikningsverkets arealbehov.

Alternativ TW + TN blir paverkat i samma omfattning som foreslaget alternativ, dessutom
fylls Bjorknasviken helt ut. Det innebér att bottenfauna- och pavaxtlokaler for kiselalger
forsvinner, samt fodosoks- och uppvaxtomraden for fisk minskar i Gardikenmagasinet.
Storbacken och Fabodbacken behdver ledas om och dar kommer lokaler for bottenfauna,
pavaxtalger och fisk att forsvinna. Vid ett anlaggande av ny vattenvag for dessa béackar
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kommer bottenfauna och pavéxt att ateretableras i den nya strackningen. | dagsléaget finns
naturliga vandringshinder i nedre delarna av dessa backar, varfor krav pa att fisk senare ska
kunna vandra inte &r motiverade.

| alternativ TN + TS fylls bade Aetjehkemagasinet och Bjorknasviken helt med
anrikningssand. Konsekvenserna blir som tidigare ndmnts att biotoper for bottenfauna och
pavaxtalger forsvinner. Med detta alternativ forsvinner dven ett nagot storre omrade for fisk
nér det galler fédosok och uppvéxt.

6.2.4.3 Noll-alternativ

Alternativet innebér att inga av tidigare foreslagna alternativ genomfors. De delar av
Gardikenmagasinet och de vattendrag som skulle berdras av en exploatering forblir i
nuvarande lage och i nuvarande status med avseende pa antropogen paverkan.

7 Landskapsbild

7.1 Nulage

Gruvomradet &r en del av Vasterbottens inland/fjalltrakter ovan hogsta kustlinjen. Det
bestar av en dalgang omgiven av skogskladda berg och hogre fjall pa avstand. | dalgangen
har vattenkraftsregleringen som utfordes pa 1950- och 1960-talet inneburit att tidigare
jordbruksmark och bebyggelse dverdamts.

Ca 2 km norr om det planerade dagbrottet pa Ronnbacknaset, och ungefar lika langt NV om
det planerade dagbrottet pa Sundsberget, finns ett riksintresse for kulturmiljovarden
uppdelat i tva delar, som forbinds med en kulturhistoriskt sarskilt vardefull vagmiljé. En del
av detta omrade utgors av miljon omkring Voijtjajaure kapell, som av denna anledning
bedoms som den mest kansliga delen i fraga om paverkan pa landskapsbilden.

7.2 Verksamhetens paverkan

Efter genomforda efterbehandlingsarbeten kommer det bestaende intrycket att vara
forandringar i landskapsbilden. Tre dagbrottsoppningar har skapats och de kommer till stor
del att fyllas med vatten. Sandmagasinet kommer enligt huvudalternativet "TW” att utgtra
en permanent langstrackt hojdrygg mellan Sordalsliden och Ronnbacknaset.
Grabergsdeponier vid dagbrotten kommer att utgéra lokala markforhéjningar. Ett
fungerande végsystem for allmént utnyttjande kommer att finnas kvar. Industrivagnatet
avvecklas i samrad med lokala intressenter.

Dagbrottséppningarna kommer att ersitta nuvarande lokala hojder i landskapet vid alla
brytningsplatser. Dessa hojder utgor i dag karakteristiska, delvis serpentinitgra hojdryggar i
landskapet, dock inte unika. Ett antal liknande hojder i omgivningen kommer att bidra till
att dven fortsattningsvis ge landskapet sin speciella karaktar. De héjder som kommer att
forsvinna &r dessutom relativt begransade i hojd, och framtrdder markant endast i ett
betraktningsomrade inom nagra kilometer.

I anslutning till respektive dagbrott anlaggs upplag av utbrutet ofyndigt berg, graberg, som
innebdr att nya, smarre hojder skapas, vilka lokalt medfor en markbar landskapspaverkan.
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Avsikten ar att vid upplaggning av berget tillampa en plan som tar sikte pa att ge den
slutliga deponin en form som sa mycket som mojligt ansluter till landskapet.
Efterbehandling avses ske sa att de nyskapade bergytorna delvis behaller sin bergkaraktar,
delvis blir bevuxna.

Sandmagasinet enligt alternativ " TW” kommer att i slutlig form utgora en langstrackt
hojdrygg langs dalgangen mellan Sordalsliden och Rénnbacknaset. Magasinet kommer att
pa nara hall, beroende pa betraktningspunktens lage, utgora en markbar lokal forandring av
landskapet med en méktig jorddamm i férgrunden. Pa stérre avstand blir dock paverkan
mindre, pa grund av att dammen ansluter till intilliggande mark och inte bidrar med nagon
markerad ny hojdpunkt.

Under pagaende verksamhet kommer industribyggnaderna att pa bade kort och langt
avstand uppfattas som betydande inslag i landskapbilden. Efter avslutad verksamhet
kommer industribyggnaderna att tas bort och kommer darfor inte att Iamna nagot
kvarstaende landskapsintryck. | de visualiseringar som gjorts har lokaliseringsalternativ
"CW?” for industrianlaggningarna valts, da det for narvarande ar det mest sannolika.
Alternativet ”CE” skulle sannolikt komma att ge mindre paverkan da det skulle ligga lagre i
terrangen.

Av de anlagda vagbankarna i omradet utgor den mellan industriomradet pa Rénnbacknaset
och dagbrottet vid Vinberget den mest i6gonenfallande. Den framtrader starkast fran lagre
terrangavsnitt invid Gardikenmagasinets sodra strandlinje, medan den fran
Gardikenmagasinets norra sida inte skapar nagon ny landskapsprofil.

For att illustrera hur landskapsbilden fordndras genom gruvprojektet har att antal
visualiseringar gjorts éver det berdrda omradet. Visualiseringarna har skett utgaende fran
fotografier och koordinatsatta lagen pa industrianldggningar och vagar. | de flesta fall visar
grundfotona snomotiv eftersom arbetet med planering av omradet skett under vintertid och
lampliga utsiktsplatser inte har kunnat véljas tidigare. De utsiktsplatser som valts avser att
illustrera hur landskapet forandras sett fran platser som passeras vid fard in mot och inom
omradet. Illustrationerna avser att ge intryck av landskapets forandring i stort utan att gora
ansprak pa naturtrogenhet. I en kommande ansékan om miljétillstand avses anvandningen
av detta visualiseringsintrument att vidareutvecklas for fler positioner och detaljer.

For varje vald observationspunkt visas nuvarande utsikt samt utsikten vid dels slutet av
verksamheten, dels sedan efterbehandling genomforts. For att ge intryck av hur
forandringen kan komma att uppfattas under snofria fornallanden har dven ett sddant motiv
inkluderats. Observationspunkternas lagen och kamerariktningar framgar av Figur 7-1.
Visualiseringarna aterges i figurerna 7-2 tom 7-6 i nedanstaende text och i storre format i
Bilaga 10.
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o

Figur 7-1. Observationspunkter for illustration av landskapspaverkan (©Lantméteriet Medgivande
12011/1386).
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Utsiktspunkt A ger en bild norrifran vid vagen mot Ronnbéck dar motivet 6ppnar sig mot
Ronnbécknaset. Under verksamheten kommer kross- och anrikningsverket att framtréada
som tydliga kroppar mot den 6ppna horisonten. Till hdger kommer sandmagasinets norra
fordamning och delar av magasinsytan att synas, dock utan att sticka upp éver horisonten.
Till véanster i bild ses en kontur av dagbrottet pa Rénnbacknaset. Efter avslutad
efterbehandling kvarstar dagbrottskonturen liksom sandmagasinet, vars dammslant och yta
kommer att efterbehandlas.

Utsiktspunkt A Nulage

| brytningens slutfas

Efterbehandlat lage

Figur 7-2. Vy fran utsiktspunkt A.
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Utsiktspunkt B &r beldgen vid sydspetsen pa den udde som utgdr Bjorknasvikens véstra
begransning, och ar riktad mot Sundsberget pa andra sidan viken. Har kommer
landskapsforéandringen att innebéra att berget ersatts med en dagéppning och att en
grabergsdeponi anlaggs pa vikens ostra sida. Deponin kommer att utgéra en markbar
forhojning av landskapet, dock utan att bryta horisontlinjen.

Figur 7-3. Vy fran utsiktspunkt B.
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Utsiktspunkt C ligger ndra vattenlinjen utefter vagen mellan Léviund och Bjorkvik och
fotoriktningen &r mot SSV. Under verksamheten kommer horisontlinjen vid Vinbergets
hojd successivt att sankas och kvarlamna konturen av en dagppning. En ny hojdstrackning
kan anas till vanster i bild genom den upplaggning av graberg som planeras. Aven till hoger
i bild sker en forandring genom tillkomsten av en grabergsdeponi fran brytningen pa
Ronnbécknaset.

Figur 7-4. Vy fran utsiktspunkt C.
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Utsiktspunkt D ligger néra vattenlinjen vid Gardikens sddra strand, strax norr om
Vinberget. Den forandring som dar kan uppfattas ar en héjning av marknivan pa
Ronnbacknaset genom deponering av graberg.

Utsiktspunkt D

Figur 7-5. Vy fran utsiktspunkt D.
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Utsiktspunkt E slutligen, ar beldgen pa toppen av Vinberget med riktning mot NV. Den
visar det storskaliga motiv som fangar in brytningen pa Ronnbécknaset, och i viss man pa
Sundsberget, samt industri- och deponeringsanldggningar. Just i denna position blir det inte
mojligt att uppfatta landskapsforandringen eftersom forgrunden utgors av en del av
Vinbergetfyndigheten, som kommer att brytas. Motivet har dock valts for att ge en bild av
forandringarna under snéfria forhallanden.

iktspunkt E Nula

Figur 7-6. Vy fran utsiktspunkt E.

Ilustrationerna fran de valda utsiktspunkterna indikerar méattliga forandringar av landskapet
i stort. Genom att verksamheten haller distans till Voitjajaurekapellet bedéms forandringen
av landskapsbilden i detta omrade bli mattlig.

Landskapsupplevelsen for en betraktare i ett narperspektiv intill anlaggningarna blir
naturligtvis pataglig, speciellt under pagaende drift. Genom efterbehandling avses att i
mojligaste man skapa naturliga férhallanden.
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8 Luftmiljo

8.1 Nulage

Matning av luftkvalitet i Vasterbottens lan sker pa ett fatal punkter, lokaliserade till tatorter.
Matstationer for nedfall finns mer utspritt och den station som ligger ndrmast det tilltdnkta
gruvomradet ligger i Ammarnas ca 60 km NNV om Ronnbacken. Den visar att nedfall av
svavel uppmatt som krondropp vid senaste matningstillfallet 2001/2002 Iag pa 0,4 kg/ha/ar.
Summan av nedfallen av nitratkvave och ammoniumkvave uppmaétt som krondropp var
cirka 0,2 kg/ha/ar. Bada noteringarna var lagre an de som uppmattes vid évriga stationer i
inland och kustland.

Det kan antas att nedfallen av svavel och kvéave i Ronnbackenomradet ligger i samma
storleksordning som i Ammarnas och kan karakteriseras som laga. Omradet for den
planerade verksamheten saknar i dag storre enskilda punktkallor for utslapp till luft. Diffus
spridning av damm sker periodvis fran omradets grusvégar.

8.2 Verksamhetens paverkan

De utslapp till luft som kommer att ske fran den planerade verksamheten kommer dels fran
fasta och mobila punktkallor, dels fran diffusa kéllor. Industribyggnaderna kommer att
ventileras genom mekanisk ventilation forsedd med stoftavskiljare. Krossanldggningen
utrustas med textila sparrfilter. Utslapp till luft kommer att ske fran den maskinpark som
anvands vid borrning, lastning och transport av malm och graberg.

Uppvarmning av byggnader kommer huvudsakligen att ske med elektrisk energi, som vid
tillfalliga avbrott i stromforsorjningen ersitts med fossil energi. Atervinning av varme fran
luft kommer att ske i praktiskt mojlig utstrackning. Anvéndning av diesel kommer att
generera utslapp av kvaveoxider (NOx) och svaveldioxid, och med spréanggaser sker
utslapp av kvaveoxid. Mangderna av dessa utslapp kan pa detta stadium inte kvantifieras.

Transporter, dagbrottsverksamhet och deponering kommer att generera diffus damning
harrérande fran den mycket laghaltiga malmen eller fran det ofyndiga graberget. Dammet
kannetecknas saledes av mycket laga metallhalter. Dammets innehall av 6vriga miljo- eller
hélsopaverkande komponenter kommer att undersokas inom ramen for den
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som ingdr i ansékan om miljétillstand. Atgarder for att
sa langt rimligt och praktiskt mojligt begransa damningen kommer att genomféras med
tanke pa séval arbetsmiljo som omgivningsmiljo. Atgarderna omfattar bland annat
dammbekampning av véagar och industriplaner under drift. Fragan om damningens
eventuella paverkan och behov av skyddsatgarder kommer narmare att behandlas i ovan
ndmnda MKB.

Nagon spridning av stoft fran den anrikade nickelprodukten kommer inte att uppsta,
eftersom torkning av produkten sker med icke termisk metod utan rékgasavgang, och da
produkten kommer att behandlas i slutna system for att forhindra forluster av den
hogvardiga produkten. Inte heller framstélining av jarn- eller kromitprodukter bedéms
komma att ge upphov till ndmnvard spridning av stoft eftersom hanteringen planeras ske i
slutna system.
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Strategier for att begransa damning fran 6ppna delar av sandmagasinet kommer att narmare
preciseras i samband med att tekniska I6sningar for sandutlaggningen utformas. Den
planerade anvéandningen av fortjockning innan utledande av sanden pa magasinsytan
bedéms ge avsevarda fordelar i forhallande till utledande av utspadd uppslamning, da den
potentiellt dammbildande finpartikelfraktionen binds mer effektivt i sandmassan i det forra
fallet.

Sedan verksamheten avslutats och efterbehandlingsatgarder genomforts kommer alla
direkta utslapp till luft att upphdra. Viss diffus damning fran 6ppna omraden kan komma att
initialt kvarsta, men avtar i takt med att vidtagna atgarder ger effekt.

Det damm som kan spridas fran dagbrott, transporter och upplag harrér fran den laghaltiga
malmen eller fran det ofyndiga sa kallade graberget.

9 Buller och vibrationer

9.1 Buller

9.1.1 Nulage

Omradet karakteriseras av franvaro av bullerkallor av annan art an trafik och
entreprenadmaskiner for skogsbruk och vaghalining. Skogsbruk bedrivs dock extensivt
varfor storningarna upptrader endast tillfalligt.

9.1.2 Verksamhetens omfattning

I och med Sundsbergsfyndighetens tillkomst har brytningsplaneringen optimerats for hela
mineraltillgangen. Under de fyra forsta aren kommer all produktion fran dagbrotten i
Vinberget och Ronnbécknaset. | och med produktionsar 5 kommer produktionen fran
Vinberget att successivt fasas ut och ersattas av produktion fran Sundsberget. Produktionen
fran Vinberget beraknas upphora efter sju ar. Med tillskottet av Sundsberget har
mineraliseringens tyngdpunkt flyttats mot nordost och som konsekvens hérav har nya
alternativa placeringar for anrikningsverket gjorts. Tva alternativa placeringar finns nu, ett
nordvést om mineraliseringen pa Ronnbacknaset (CW) och ett syddst om Rénnbacknaset
(CE). Respektive dagbrott har sitt grabergsupplag i nara anslutning till respektive dagbrott,
i fallet Rénnbacknéset finns tre alternativ nordvast, vaster och séder om dagbrottet. Under
de forsta produktionsaren kommer mycket av graberget att anvandas for byggnation av
vagar och dammuvallar till sandmagasinen.

Verksamhetens bullerstudie ar gjord med antagandet om full produktion i alla dagbrott
samtidigt och med ogynnsammaste, for alla olika verksamheter ur bullersynpunkt, méjliga
forutsattningar. Bullerrapporten visar inverkan med en véstlig placering av
anrikningsverket. Allteftersom dagbrotten blir djupare minskar bullerspridningen fran
dagbrotten. Redan efter sju ar upphor produktionen fran Vinberget vilket minskar
bullernivaerna i detta omrades omgivning. De alternativa placeringarna av sandmagasinen
paverkar ocksa spridningen av buller.
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9.1.3 Verksamhetens paverkan

I samband med sprangning i dagbrotten och flyttning av malm och graberg liksom vid drift
av kross- och anrikningsverk uppkommer buller. Tunemalm Akustik AB har pa uppdrag av
Nickel Mountain AB beraknat externt buller fran verksamheten. Rapporten, benamnd
"Roénnbacken Storuman kommun. Berédkning av buller fran planerad gruvverksamhet”,
aterfinns som Bilaga 8.

De fastigheter som ligger nd&rmast den planerade verksamheten ar beldgna i Stentrask, i
Ronnbécken, i Lovlund, vid Vojtjajaure kapell, i Vastansjo, i Bjorkas, vid Sundsberget, vid
Gorkotjarnens strand samt vid Rénnbackssjons strand. Avstandet fran de olika
verksamhetsomradena till berdrda fastigheter varierar fran nagra hundra meter till ca 2 km.
I naromradet finns ett antal fastigheter som till f6ljd av éverdamning eller 6vertackning
maste inlosas och darmed berdrs de slutligt inte av berdknat buller fran verksamheten.

En 6verblick av verksamhetens omfattning samt de nérliggande fastigheternas lagen
redovisas i Figur 9-1.
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Ifi‘dl]; 9-1. Nérliggande fastigheter samt placering av dagbrott och upplég.' Gula rihé};\f =
fastigheter, Roda linjer = dagbrott, Bla linjer = upplag, Gréna linjer = Sandmagasin, Vita
kvadrater = alternativa lagen for anrikningsverk (©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

Verksamheten i de tre dagbrotten ar planerad att bedrivas kontinuerligt aret runt och paga
dygnet runt. For bullerutredningen forutsétts verksamheten vara i huvudsak jamnt fordelad
mellan de tre dagbrotten. Dock beddms verksamhetsperioden vid Vinberget, som ndmnts
ovan, bli betydligt kortare an vid de tva andra dagbrotten.

I berdkningarna har forutsatts att fem bergborraggregat arbetar i de tre dagbrotten.
Borriggarna ar i berakningarna placerade direkt pa berggrunden, vilket medfor den storsta
bullerspridningen.

I anslutning till malmlagret kommer man att ha en primdr krossanldggning som férutsatts
vara av typen spindelkross. Krossen &r uppstallda pa befintlig markyta och har en héjd pa
25 meter. Krossen ar delvis avskarmad i riktning mot norr av en uppskottad ramp for
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tippning med gruvtruckarna. Aven krossen betraktas som en punktkalla dar det
huvudsakliga ljudet stralar ut pa en hojd av 20 meter éver marken.

Efter den primara krossanlaggningen mellanlagras malmen pa ett malmlager dar de
huvudsakliga bullerkéllorna utgors av tva lagringsfickor samt matare. Efter malmlagret gar
malmen vidare till anrikningsverket dar de huvudsakliga bullerkallorna utgérs av ytterligare
en kross, 2 priméra kvarnar, 4 sekundara kvarnar samt en pumpstation.

Bade malmlagret och anrikningsverket kommer att vara inbyggda. I berdkningarna har
forutsatts att bade vaggar och tak bestar av sandwichelement av cellplast med ytskikt av
plat. Med en vaggtjocklek pa 100 mm blir ljudisoleringen ungeféar 40 dB. Dérrar, portar och
eventuella fonster forutsatts ha likvardig ljudisolering.

Inga ljudabsorbenter inne i byggnaderna har medréknats, vilket medfér en hdjning av
ljudtrycksnivan inne i byggnaderna med ca 9 dB(A) jamfort med fritt uppstallda
bullerkallor utomhus. Skulle man férse byggnaderna med ljudabsorbenter i t.ex. taket
kommer ljudnivan inne i byggnaderna att minska, och saledes &ven den utstralade
ljudeffektnivan.

For att transportera malm och graberg kommer man att anvanda sig av 18 st 225 tons
truckar. Antalet tippningar per timme pa de tre upplagen planeras bli sex och tippningarna
vid primarkrossen fran respektive dagbrott likasa sex per timme. Antalet fordonsrorelser
per timme for respektive transport blir darmed 12 per timme. | berdkningarna har forutsatts
att tippningen sker direkt pa befintlig mark, samt att truckarna kér med en maximal
hastighet av 55 km/h.

Berakning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer har skett for tva olika placeringar av
bergborraggregaten och tipplatserna.

Vid berakning av den ekvivalenta ljudnivan ingar det sammanlagda bullret fran samtidig
drift av alla bergborraggregaten, primérkrossen, verksamheten vid malmupplaget samt
anrikningsverket samt all tippning pa grabergsupplag och i primarkrossen.

Vid berakning av den maximala ljudnivan har forutsatts att den maximala ljudnivan fran
samtliga bullerkallor intraffar samtidigt. Detta motsvarar ett extremfall som troligen
intraffar séllan eller aldrig.

Utover namnda ljudkéllor kommer att anvéndas gravmaskiner och hjullastare. Dessa
bullerkallor avger dock inte ett kontinuerligt buller och den ekvivalenta ljudnivan blir Iag
pa avstand langre an 150 meter.

Beraknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer framgar av kartor i Bilaga 8. En
sammanfattning finns i det foljande.

Resultatet av genomford bulleranalys for planerad gruvdrift, visar att riktvardet for externt
buller nattetid, max 40dB(A), kommer att dverskridas for ett flertal smahus och fritidshus i
gruvans omgivning. Riktvardet for externt buller kvéllstid samt helgdagar, max 45 dB(A),
kommer att dverskridas vid nagra smahus och fritidshus. Vid ett fatal smahus och fritidshus
kan den hogsta momentana ljudnivan hamna 6ver 55 dB(A).
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Denna analys av buller i gruvans omgivning ar gjord med antaganden att maximalt
ogynnsamma driftforhallanden rader fran bullersynpunkt. Med dessa ogynnsamma
antaganden blir fyra hus paverkade av buller 6ver riktvardet for drift kvallstid. Totala
antalet hus som kommer att paverkas av buller éver riktvardet for nattetid har beréknats bli
15.

Det verkliga antalet hus som kommer att berdras kommer att analyseras ytterligare nar
ovriga tekniska utredningar om verksamheten har genomforts och verksamhetsalternativen
analyserats ytterligare.

| takt med att brytningen i dagbrotten fortskrider flyttas bergborraggregaten langre och
langre ner under den befintliga markytan. Detta dkar effektivt skd&rmningen av bullret med
lagre ljudnivaer som f6ljd vid de narliggande husen.

9.2 Vibrationer

Vibrationer som kan uppkomma inom ramen for de aktiviteter som ryms inom aktuell
bearbetningskoncession &r forlagda till omraden som ligger mer an 1 km fran narmaste
bebyggelse, vid vilket avstand matbar paverkan erfarenhetsmassigt inte bedéms kunna
registreras. En vibrationsutredning planeras trots detta ske i samband med kommande
miljctillstandsansokan.

10 Kulturvarden

10.1 Nulage

En genomgang och analys av kulturvarden i det av projektet berérda omradet har pa
uppdrag av Nickel Mountain genomforts av Lennart Klang, LK Konsult, ingaende i
konsultgruppen Landskapsarkeologerna. Rapporten “Oversiktlig kulturmiljéanalys
november 2009 for planering av gruvdrift” bifogades den férra ansokan om
bearbetningskoncession. En kompletterande analys av kulturvarden har gjorts med
anledning av ans6kan om bearbetningskoncession for Sundsberget och den utékade
rapporten "Kompletterande kulturmiljéanalys 2011 for planering av gruvdrift” aterfinns
som Bilaga 9.

Rapporten baseras pa en genomgang av befintlig dokumentation i form av rapporter och
sammanstéllningar fran Riksantikvariets fornminnesregister, regionala, kommunala och
lokala program, kompletterat med arkiv- och litteraturstudier samt faltbesok fér observation
och intervjuer. Forutom analyser rérande det direkt berérda omradet, véarderas hur en
verksamhet skulle kunna berdra &ven omgivningarna darutanfor.

Analysomradet ar en del av Vasterbottens inland/fjalltrakter ovan hogsta kustlinjen. Det
bestar av en dalgang omgiven av skogskladda berg och hogre fjall pa avstand. | dalgangen
har vattenkraftsreglering pa 1950- och 1960-talet medfort att tidigare jordbruksmark och
bebyggelse nu &r 6verddmd.
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| analysomradet finns kanda kulturmiljovarden i form av fornlamningar och andra
kulturlamningar av olika slag. Exempelvis finns fangstgropar, en bengémma, en katatomt
samt flera tjardalar. | naromradet for planerad gruvverksamhet vid Sundsberget finns i en
fangstgrop och en annan grop. | omgivningarna i 6vrigt finns fler saidana. Ca 2 km NV om
de planerade gruvanlaggningarna finns ett riksintresse for kulturmiljévarden, uppdelat i tva
delar som forbinds med en kulturhistoriskt sarskilt vardefull vagmiljo.

Figur 10-1 redovisar identifierade kulturvarden och kulturminnesobjekt inom eller i
narheten av det planerade verksamhetsomradet samt de omraden som tidigare omfattats av

bearbetningskoncession.
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Figur 10-1. Karta med det alternativet som valt som genomgaende inslag for den planerade
gruvdriften enligt Nickel Mountain AB ar 2011 och kanda kulturmiljcintressen enligt officiella
register och publikationer. Riksintressen for kulturmiljévarden (AC 35a och AC 35b) och
registrerade kulturminnesobjekt (fornlamningar, andra kulturminnen och en kulturhistoriskt
vardefull vagmiljo) redovisas med rodbrun farg och tillhdrande nummerserie enligt Tabell i Bilaga
9. Underlagskartan med gruvomréadet tillhandahallen av Nickel Mountain AB. Bla
begrénsningslinjer markerar planerade dagbrott. Gréna markeringar visar planerade
grabergsdeponier och dammanlaggningar. Med rétt markeras planerad nystrackning av vagar
(©Lantmateriet Medgivande 12011/1386).

146/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

10.2 Verksamhetens paverkan

De hot mot kanda kulturvarden som har identifieras ar i huvudsak av tva slag, paverkan pa
ett riksintresse och exploatering i fornlamningsmiljoer.

Riksintresset bestar av bebyggelse och odlingslandskap i en dalgang i fjallbygd,
Bjorkvattsdalen, samt Voitjajaure kapell. Intrangskanslig ar aven den vagmiljé som
forbinder dessa omraden. Riksintresset kan paverkas av transporter till och fran gruvan, ljud
fran gruvdrift och man kan komma att uppleva stérande utsikt.

Ett fatal fornlamningsmiljoer i det sammanlagda exploateringsomradet bestar av
karaktaristiska lamningar for omréadet; fangstgropar, katatomt och bengémma. Aven andra
kulturlamningar som tjardal och husgrunder ar k&nda. Dartill kommer att okanda
fornminnen troligen finns i projektomradet, dock knappast i betydande antal. En nyupptackt
fornlamningsmiljo med samiska inslag vid Rodingstjarnarna innebdr att exploatering i detta
omrade bér om mojligt undvikas. | anslutning till Ronnbackens utflode i
Gorkotjarn/Aetjehke finns en katatomt och fem fangstgropar. Dessa, och andra
fornlamningar, bor enligt kulturrapporten bevaras i sa stor utstrackning som majligt.

Mojligheten till skadelindrande atgarder for de skyddsvarda objekten foreslas bli foremal
for utredning inom ramen for ett kommande miljobalksarende. Om atgérder vidtas for att
minimera intrang i kulturmilj6intressen, kan beddmningen goras att gruvbrytningsprojektet
sannolikt medfor sma eller mattliga negativa konsekvenser for kulturmiljévarden. Redan nu
kan ndmnas att tung trafik inte planeras ske norrut samt att vid anldggning av véagar inom
omradet kommer skyddsvérda objekt i mojligaste man att bevaras.

Det faktum att tidigare kulturmiljGer i stor utstrdckning ar utraderade av tidigare regleringar
for vattenkraft gor att omradet i jamforelse inte kommer att paverkas i stérre omfattning av
planerad gruvdrift. Sammanfattningsvis konstateras i kulturrapporten att gruvbrytning inom
projektomradet skulle kunna genomforas utan att betydande kulturmiljointressen riskerar att
paverkas patagligt. Kénda kulturhistoriska strukturer och samband kommer att kunna
uppfattas dven fortsattningsvis oavsett om enstaka kulturlamningar kommer att forloras.

11 Halsa och sakerhet

Risker for paverkan pa halsa och sékerhet till f6ljd av den planerade verksamheten ror
framst sprangamnes- och annan kemikaliehantering, sprangningar i dagbrott, transporter av
farligt gods och forekomst av tung trafik. Erfarenheter fran liknande verksamheter visar att
dessa risker gar att begransa till acceptabla nivaer. | ett fortsatt arbete med en
tillstandsansokan till mark- och miljodomstolen kommer atgarder for att minimera de
aktuella riskerna att ndrmare preciseras, liksom eventuellt behov av riskbegransande
atgarder avseende exponering for damm.
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12 Miljiomal, Miljiokvalitetsnormer och Vattendirektivet

12.1 Miljdmal - nationella och regionala

Sveriges riksdag har antagit 16 nationella miljomal for att uppna en ekologiskt hallbar
utveckling pa lang sikt. Lansstyrelsen i Vasterbottens Ian har konkretiserat de nationella
miljomalen genom att utarbeta regionala delmal.

De miljomal som i storre eller mindre utstrackning kan paverkas av den planerade
gruvverksamhet i Rénnbdacken ar;

- Begransad klimatpaverkan
- Frisk luft

- Bara naturlig forsurning

- Giftfri miljo

- Ingen 6vergddning

- Levande sjoar och vattendrag
- Grundvatten av god kvalitet
- Mylirande vatmarker

- Storslagen fjallmiljo

- God bebyggd milj6é

- Ett rikt véxt- och djurliv

12.2 Miljokvalitetsnormer

I samband med miljobalkens inférande tillkom &ven miljokvalitetsnormer (MKN). MKN &r
foreskrifter om den lagsta acceptabla miljokvaliteten pa mark, vatten, luft och miljon i
ovrigt som manniskor och miljo kan utsattas for utan fara eller oldgenhet. I samband med
en kommande provning av den planerade gruvverksamheten enligt 5 kap. i Miljobalken
kommer i en ny MKB berakningar att redovisas i vilken man projektet uppfyller
forordningar for till exempel kvaliteten pa vattenmiljo, fisk- och musselvatten och
utomhusluft. Uppgifter om buller presenteras i denna MKB i kapitel 9.

12.3 Vattendirektivet

Sverige har antagit det sa kallade Vattendirektivet, vilket ar ett omfattande ramdirektiv pa
gemensam EU-niva. Vattendirektivet anger att alla yt- och grundvatten skall uppna minst
god status till ar 2015. Regleringsmagasin som Gardiken klassas som kraftigt modifierade
vattenférekomster och skall uppna atminstone god ekologisk potential. Statusen 6vervakas
av en vattenmyndighet, i detta fall vattenmyndigheten for Bottenviken. | kapitel 6.1.2
redovisas hittills gjorda undersokningar av vattenmiljon. Enligt vattendirektivet far en
verksamhet inte medféra en férsdmrad klassning av en vattenférekomst.
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12.4 Paverkan av planerad verksamhet

Kortfattat anges nedan pa vilket satt de olika miljomalen kan paverkas av det planerade
gruvprojektet och aspekter som bor beaktas i det fortsatta projekteringsarbetet;

Begransad klimatpaverkan — dkade utslapp av klimatpaverkande gaser fran framfor allt
fossila brénslen kan forvantas. Val av drivmedel till fordon och arbetsredskap kommer att
dvervagas, varfor utslappens storlek inte kan kvantifieras i nuldget.

Frisk luft — i princip foreligger idag inte nagon lokal paverkan pa luftmiljon. En gruvdrift
kommer att generera utslapp som lokalt kan uppfattas som en forsamring av luftkvaliteten i
naromradet.

Bara naturlig forsurning — det som vid andra nickelférekomster kan vara ett mycket stort
problem, ndmligen malm med stor andel svavel som bidrar till férsurning, finns inte i
Ronnbéackenomradet. Den laga svavelhalten och den rika forekomsten av basiska bergarter
medfor att ingen forsurning behover befaras. Fordon och arbetsmaskiner bedéms ge laga
utslapp av svavel och kvéveoxider vilket paverkar i mindre omfattning.

Giftfri miljo — kemikaliehantering, atervinning och transporter av farligt gods bedoms
kunna ske pa ett sadant satt att risken for spridning av gifter till manniska och miljo ar liten.
Spridning av metaller eller andra &mnen bundna i stoft avses komma att begransas om
olagenhet kan befaras.

Ingen 6vergodning — den godning som kan uppsta, utgors av kvéaverester fran sprangning.
Lakvatten och annat vatten som kan ha forhéjda kvéavehalter kommer till storsta del att
ledas till klarningsmagasinet eller nyttjas som processvatten. Kontroll skall ske innan
vattnet tappas ur klarningsmagasinet.

Levande sjoar och vattendrag — ingen forsamring av vattenkvaliteten beddms uppkomma
pa grund av verksamheten. Vattendraget Ronnbacken bedéms som ett mycket viktigt
vattendrag for éringens reproduktion och skall darfér kunna behalla sin funktion.
Alternativen med sandmagasin i regleringsmagasinet Gardiken medfor att
produktionsomradet for bottenfauna och fisk minskar i motsvarande omfattning pa grund av
utfyllnaden.

Grundvatten av god kvalitet — Sandmagasinen ar lokaliserade till naturliga
utstromningsomraden for grundvatten. Darfor bildar inte nederb6rden ndgot grundvatten i
dessa magasin forran magasinets Gveryta nar 6ver vattendragens vattenniva. Nar sa sker,
borjar grundvatten bildas i sandmagasinet. Detta vatten far sin utstrémning i vattendraget
via dranerande lager i magasinsdammarna. De eventuella, naturliga, akvifarer som kan
finnas i anslutning till sandmagasinen kommer darfor inte att berdras av det avgaende
vattnet fran den deponerade anrikningssanden. Grabergsupplagen, malmupplagen och
industriomradet kommer att vara lokaliserade hdgre upp pa dalgangarnas sluttningar. De
ovre delarna av upplagen kommer darfér att ligga inom instromningsomraden for det
naturliga grundvattnet. Kvaliteten av det vatten som bildar grundvatten inom dessa
delomraden bedéms emellertid inte paverkas mer av gruvverksamheten an av de naturliga
mineraliseringarna som férekommer inom just dessa omraden.
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Myllrande vatmarker — nagra mindre vatmarker forsvinner/paverkas i det féreslagna
alternativet.

Storslagen fjallmiljo — landskapsbilden forandras av dagbrott, grabergsupplag och
sandmagasin. Forandringen lindras genom att dagbrotten vattenfylls och grabergsupplag
respektive sandmagasin efterbehandlas. For grabergsdeponier 6vervéags en kombination av
overtackning och kvarlamnande av kompakterade bergytor pa satt som uppfattas som
naturligt i landskapet. FOr 6vertackning nyttjas material fran den inledande
jordavrymningen. For sandmagasinet planeras vaxtetablering och skapande av
erosionsstabila flodesvagar pad magasinsytan for avrinnande ytvatten.

God bebyggd miljo — nagra fastigheter i direkt anslutning till gruvomradet far klart
forsamrad boendemiljé. Verksamheten kommer & andra sidan att bidra till ny boséttning
inom kommunen och forbattrad infrastruktur.

Ett rikt vaxt- och djurliv — framfor allt dagbrott, grabergsupplag och sandmagasin medfor
en utarmning av vaxt och djurliv pa dessa ytor. Ett mindre omrade tillhérande Vardeklass 1
kommer att paverkas av lokaliseringsalternativ TW for sandmagasinet. | 6vrigt paverkas ett
antal omraden med Vérdeklass 2 och Vardeklass 3.

13 Konsekvenser av redovisat alternativ

| detta kapitel sasmmanfattas 6versiktligt den paverkan pa mark- och vattenomraden, samt
pa konkurrerande markanvandning, som kommer att eller kan uppsta till foljd av det
alternativ som valt som genomgaende inslag i MKBn. Paverkan pa omgivningen kan
uppkomma dels genom direkt paverkan pa landskapsbilden, fysiskt ingrepp i naturomraden
och dels indirekt pa grund av utslapp till vatten och luft.

Miljokonsekvenser pa omgivningen kan i nuvarande lage endast beskrivas 6versiktligt
utifran befintlig kunskap. Infor en kommande prévning infor mark- och miljodomstolen
kommer darfor en mer detaljerad MKB att utarbetas.

Paverkan har tidigare beskrivits i sitt respektive sammanhang i andra delar av denna MKB.

13.1 Samhallsekonomi

De ekonomiska varden som forknippas med en kommande verksamhet &r i forsta hand en
foljd av att det skapas ca 550 direkta arbetstillfallen samt ett antal ytterligare indirekta
arbetstillfallen till f6ljd av etableringen. Fragan om hur det lokala samhallets ekonomi
stimuleras genom investeringar inom gruvsektorn har under senare ar studerats med
inriktning pa fall i Norr- och Vasterbottens inland. Den sa kallade multiplikatoreffekten,
vilken uttrycker den indirekta sysselsattningseffekten, har darvid ansatts till 1agst 1,4.
Skulle den vara tillamplig i projektet Ronnbacken skulle det innebéra att det uppstar ca 220
indirekta arbetstillfallen forutom de direkta 550. Det anvanda vardet pa
multiplikatoreffekten far anses konservativt.

Forutom de arbetstillfallen som uppstar under verksamhetsperioden, tillkommer insatser for
att bygga anlaggningar och infrastruktur infor verksamhetens start, och for att avsluta
omradets utnyttjande efter verksamhetens nedlaggning. Omfattningen av dessa lokalt
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skapade arbetstillfallen &r svar att i nulaget avgora, men bedéms for exempelvis
entreprenadbranschen vara betydande. Aven 6vrig servicenaring torde fa ett betydande
omsattningstillskott redan under etableringsfasen, vilket bedéms besta fram till och med
avvecklingsfasen.

Efter avslutad verksamhet kommer det infrastrukturella vardet i form av kraftigt
uppgraderade végar att kvarsta.

13.2 Forbrukning av naturresurser

Den storsta forbrukningen av naturresurser galler vatten for anrikningsprocessen. Aven om
mycket vatten omsatts i denna process, kommer forbrukningen att vara mattlig pa grund av
att vatten recirkuleras genom uttag i klarningsbassédngerna nedstroms sandmagasinen. Det
uttag av ravatten som behover ske styrs av dels de tekniska forutsattningarna for
ateranvandning, dels vattenbalansfragor i natursystemet. Den braddade mangden kommer
att variera under projektets tid beroende pa bland annat varierande betingelser for
avdunstning fran magasinsytan, respektive kapillar lagring av vatten i sanden. Dessa
forhallanden kommer att utredas infér en kommande anstkan om miljétillstand.

Forlust av vattentakter kan eventuellt komma att intraffa, varvid ersattning kommer att
ordnas pa lampligt satt.

Uttag av grus och jord for olika byggnadsandamal behover ske, och kommer att foregas av
kartering och sarskild hantering som galler grustékter. Behovets omfattning aterstar att
precisera. | forsta hand kommer dverskott av graberg, eventuellt i krossad form att
anvandas for sadana andamal. Sedan verksamheten kommit igang bedéms goda méjligheter
for produktion av krossgrus uppkomma, vilket innebér ett regionalt minskat tryck pa
utnyttjande av naturgrustakter.

13.3 Bosattningar

Ett genomforande av projektet skulle varaktigt paverka forutsattningarna for ett antal fast
boende och fritidsboende, genom att bosattningarna kommer att hamna inom eller mycket
nara industri- och deponeringsomraden och industrivagar. Vilka bosattningar som kommer
att bli mest bertrda avgors av den slutliga lokaliseringen, vilken kommer att avgoras efter
ytterligare évervaganden i samband med projektets fortsatta planering och prévning. Av
séarskild betydelse ar valet av plats for sandmagasin.

Minst paverkan i detta avseende bedoms uppkomma av alternativet som betecknats " TS”,
som huvudsakligen berdr ett vattenomrade, men dér stranderna till sjon Aetjehke maste
exploateras. Férutom de boséattningar som i byn Ronnbéck paverkas av transporterna av
malm och férnddenheter, drabbas fritidshus langs Aetjehkes sydvastra strand.

Sandmagasinsalternativet "TW” drabbar fler fritidshus &n alternativ ”TS” och dessutom
nagra permanentbostader. Samtliga ligger vaster om Ronnbécknaset och langs den
allmanna vagen till byn Ronnback. Antalet drabbade bosattningar minskar visserligen nagot
med kombinationsalternativet "TW+TN” men i gengald drabbas da &ven ett antal fritidshus
och en permanentbosattning kring Bjorknasviken och vid Lévlund (Nedre Bjorknas). Vid
kombinationsalternativet "TN+TS” drabbas, forutom nagra fritidshus vid Aetjehkes
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sydvastra strand, boséttningarna vid Bjorknésviken/Loviund (Nedre Bjorknas). Se dven
kapitel 3 dar de olika alternativen beskrivs.

Beroende pa grabergsupplagets placering och utformning intill Sundsbergets

dagbrott kan ett antal fritidshus paverkas.

13.4 Infrastruktur

Inom omradet for Sundsbergets koncessionsomrade finns inga fastboende eller
fritidsfastigheter. I omradena norr och sdder om koncessionsomradet finns ett fatal
fritidsfastigheter och sjobodar. Omradet kan nas med bil fran norr eller séder via den vag
(vag 1113) som ansluter vid E 12 Ajaureforsen och gar norrut till Tarnamo och vidare till
Tarnaby/Hemavan.

Vid genomférandet av gruvprojektet skulle infrastrukturen varaktigt paverkas genom en
forstarkt vagstruktur fram till Ajaureforsen vid E 12. Dessutom maste strackningen av vég
1113, som passerar gruvomrades ostra del, flyttas nagot dster ut. Delar av vagen pa
vastrasidan av Bjorkvattsdalen, som gar ner till Ronnbéck, maste flyttas vasterut vid en
etablering av sandmagasin fran Rénnbécken norrut langs Stentrasket.

Den hogspanningsledning som tangerar koncessionsomradet i nord-sydlig riktning maste
ocksa flyttas Gsterut vid passage av gruvomradet. Under projektets livslangd kan viss
inflyttning till naromradet bli aktuell, &ven om ingen satsning pa bostadsbebyggelse
planeras.

13.5 Vattenkraft

Den paverkan pa magasineringskapaciteten for vattenkraftsproduktionen som ett
gruvprojekt enligt det beskrivna lokaliseringsalternativet skulle innebéara, bestar i att cirka
5 % av regleringsvolymen kan komma att utnyttjas av deponerad anrikningssand med dess
invallningar samt av vagbankar for transporter. Denna forlorade regleringsvolym kan
mojligen komma att delvis kompenseras av att dagbrotten i anslutning till vattenmagsinet
efter avslutad brytning kan séttas i forbindelse med detta magasin och anvéndas i
regleringssyfte.

13.6 Rennaring

Den paverkan pa rennaringen som ett gruvprojekt skulle innebéra har av Vapsten sameby
sammanfattats enligt nedan:

- Betesbortfall till foljd av etablerandet av en gruva och tillnérande industriomrade.

- Forsvarande av flytt av renar genom omradet till foljd av att passagen blir trangre.

- Storning av renar under konstruktion och drift av gruvan, till foljd av industriell aktivitet,
samt okad trafik, vilket innebér risk att renar sprids till oonskade omraden, t ex angransande
samebyar, eller till betesmarker som ska nyttjas senare under renskotselaret (med
overbetning som foljd). Vapstens medlemmar maste da i hdgre grad bevaka och delta i
grannsamebyns kalvmarkning, slakt och skiljningar. Omérkta kalvar som tar sig soderut
kan vidare komma att forloras helt (da de ar oméarkta kan dgande till dem inte bevisas).

152/169



Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

- Renhjorden kan bli svarare att halla samman vilket skulle krava mer arbetsinsatser fran
renskotarna, vilket i sin tur ger 6kade branslekostnader, slitage pa fordon, 6kad arbetstid
samt storre risk for yrkesrelaterade skador.

- Okad risk finns att den hanglavsbarande skog som finns i anslutning till omradet kommer
att avverkas, vilket skulle innebéra att viktiga beten forsvinner.

- Transporterna av malm samt transport av personal till och fran gruvan medfor 6kad risk
for renpakorningar.

- Konkurrensen om markerna medfor att det finns mindre areal for renskotsel samtidigt som
rovdjursstammen okar, vilket ger ett storre rovdjurstryck pa en mindre areal.

- Betesbortfall och stérningar kan komma att leda till att 6kad st6dutfodring av renar blir
nddvéndig

Foretaget avser att i en fortsatt samradsprocess 6verenskomma med samebyn om lampliga
skydds- och forsiktighetsatgarder samt om kompensation for de merarbeten och extra
kostnader som samebyn drabbas av for att uppratthalla rennaringsverksamhet under och
efter gruvans verksamhetsperiod. Med sadana skydds- och forsiktighetsmatt bedéms den
planerade verksamheten vara forenlig med rennaringens intressen. Verksamheten bedéms
saledes inte medftra nagon pataglig skada pa riksintresset for rennéringen och det bedoms
att detta riksintresse inte ar oférenligt med riksintresset for mineralutvinning.

13.7 Jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv

Den planerade gruvverksamheten i Rénnbackenomradet kommer att paverka saval jakt och
fiske som ovrigt friluftsliv. De delar av omradet som direkt berors av gruvbrytning,
malmbehandling, deponering och dértill hérande aktiviteter kommer under etableringsfas
och verksamhetsfas inte att vara tillgangliga fér allmanheten. Troligt &r att vilt kommer att
forflytta sig ut fran gruvverksamhetens naromrade till omgivande marker. Stora predatorer
som bjorn och jéarv forvantas flytta sig langst, darefter dlg och till sist smavilt som hare och
skogsfagel. Efter avslutad drift kommer omradet i stor utstrackning att efterbehandlas pa ett
sadant satt att vilt pa sikt aterigen ska kunna etablera sig. De delar av Gardikenmagasinet
som fylls med sand kommer att forsvinna som fiskevatten. VVerksamheten beddms inte
medfdra ndgon negativ inverkan pa fisk eller vattenkvalitet i Gvriga delar av
Gardikenmagasinet. Rodingtjarnarna och Langtjarn pa Ronnbacknaset kan komma att
paverkas negativt av verksamheten. Inga av de vattendrag som ar av betydelse for
fiskreproduktionen i Ronnbackenomradet ska paverkas av verksamheten.

13.8 Naturmiljo

13.8.1 Vattenbalans

Etableringen av dagbrott pa Sundsberget, Ronnbacknaset, respektive pa Vinberget,
paverkar inte direkt nagra sjoar och vattendrag, om man bortser fran nagra sma tjarnar inom
sjalva dagbrottsomradena. Dagbrotten pa Sundsberget och Ronnbacknaset ar belagna i
direkt anslutning till de lokala vattendelarna. De kommer darfor inte att dranera mer &n
obetydliga mangder ytvatten, som bildas uppstroms respektive dagbrott. Dagbrottet pa
Vinberget ligger pa en sluttning, men relativt nara en lokal vattendelare. For att begransa
mangden ytvatten som kommer att avrinna direkt ned till dagbrottet avses avskarande diken
anldggas strax uppstroms detta brott.
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Avrinningen fran de markytor som dagbrotten upptar, kommer att avledas tillsammans med
det inldckande grundvattnet via pumpning istallet for att avrinna naturligt inom respektive
delavrinningsomrade. Detta beraknas innebara mattliga reduktioner av ytavrinningen. Det
pumpade vattnet kommer att kontrolleras och vid behov renas, och eventuellt inga i det
recirkulerade vatten som anvandas for transport av anrikningssand till sandmagasinet.

Ett sandmagasin enligt alternativet "TW” kommer att ber6ra anslutande delavrinnings-
omraden vaster om Gorkotjarn och Stentrask. Den nuvarande avrinningen via bl.a.
Stallsbacken och Lofjallbacken kommer att avledas i dikessystem norrut till Vajthja
respektive soderut till Aetjehke. Motsvarande omhandertagande planeras aven for den
nuvarande direktavbdrdningen inom Rénnbacknéasets vastra delavrinningsomrade. Vid
kombinationsalternativen kommer avrinningen fran Praahkoe’s sydvastsluttning till
Bjorknasviken att behdva ledas om, vasterut och 6sterut, vilket dock endast obetydligt
kommer att paverka avbordningen till sjon Sajman.

Anstrangningar kommer att goras for att undvika att Rénnbacken paverkas av den
planerade verksamheten. Dock kommer sjalva utloppet for Ronnbacken att forandras nagot
vid samtliga lokaliseringsalternativ. Antingen avbdrdas Ronnbacken sdderut i sjon
Aetjehke (magasinsalternativ ”TS” och "TN+TS”) eller norrut i sjon Vajthja (alternativen
"TW” och "TW+TN"). Detta bedoéms inte paverka fiskens méjlighet att vandra upp i
Rdnnbacken eller reproduktionsmdjligheterna i detta vattendrag.

Rdnnbackens avbdrdning i Aetjehke kommer att 6ka vid alternativ ”TW” och "TW+TN?”,
men endast med ca 7,5 % (ca 3,1 Mm?®/r). Denna 6kning &r egentligen endast en
omfordelning av utloppen fran Stallsbécken och en serie sma utlopp via backar och diken
langs sluttningen mellan Stentrask och Ronnbécken till ett gemensamt utlopp i
Ronnbécken. | 6vrigt berdrs inte Ronnbackens avrinningsomrade av verksamheterna.

Det 6kade flodet i Ronnbackens nedstromsdel bedéms vara av den omfattningen att man
bor ta hansyn till det vid dimensioneringen av det nya utloppet for Rénnbécken och dess
passage fran anslutningen av Stallsbacken och diket langs sandmagasinet. Forstarkt skydd
mot erosion kan kravas pa denna stracka.

Ytvatten

Omsattningen av vatten pa sandmagasinet/sandmagasinen domineras av det vatten som
ingar i den uppslamning av anrikningssand som pumpas till magasinet, och till stor del
ateranvands genom uttag fran klarningsmagasinet. Detta recirkulationsflode uppgar till
storleksordningen 100 Mm? per &r. S& lange nivan p& sandmagasinet ligger under sjons niva
ar avdunstningen fran magasinets yta densamma som tidigare. Nar sanden nar dver
vattenytan pa magasinet, minskar dock avdunstningen av vatten fran dessa ytor och vattnet
binds kapillart i sanden. Vat sand transporteras kontinuerligt 6ver magasinets yta och
eftersom sanden &r sarskilt finkornig kommer den att halla en hég vattenhalt dven nar
sandytan nar flera meter 6ver markytan. Avdunstningen fran magasinet kommer darfor att
vara hdg sa lange sand deponeras pa magasinet, &ven om det inte ar vegeterat.

Det dr inte mojligt att med nagon storre precision berékna vilken ytvattenavrinning som
uppkommer pa magasinet. Allt vatten, som inte perkolerar genom magasinet och lacker ut
med grundvattnet i recipienten, passerar klarningsmagasinet dar 6verskottet atergar till
anrikningsverket. En bedomning &r att nettotillskottet via nederbord direkt pa
magasinet/magasinen kommer att uppga till hdgst 200 mm/ar, vilket motsvarar ca 1 Mm?
eller i storleksordningen 1 % av den totala vattenomséttningen i magasinet. Aven om
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tillskottet av vatten fran nederbord direkt pa magasinet ar liten och externt ytvatten avleds
via diken, kan kraftiga regn och snésmaltning temporart skapa stora vattenfloden pa det
nastan vattenméttade magasinets yta. Detta tar man hansyn till vid dimensionering av
klarningsmagasinet och erosionsskyddet av dammvallar m.m. Dessa dimensioneringar skall
grundas pa nederbordsstatistik och situationer for minst 50 ars aterkomstid.
Sammanséttningen av det ytvatten som avrinner paverkas genom kontakt med
mineralsubstanserna i sanden, men beddms inte leda till att vattnet i mottagande vattendrag
forsamras i namnvérd grad.

Grundvatten

Avrinningen i form av grundvatten fran magasinet/magasinen bedéms bli liten pa grund av
laga tryckgradienter och ett material med |ag permeabilitet for vatten. Utstromningen av
grundvatten blir under alla forhallanden direkt till recipienten och inte till de befintliga,
naturliga grundvattenmagasinen. Grundvattnet inom industriomradet och omradena med
upplag av malm och delar av graberget paverkas av dessa delverksamheter. Det skall dock
papekas att grundvattenmagasinen i jord inom dessa delomraden ar sma. De bestar av tunna
lager av finkornig morén dar grundvattnet generellt inte &r utvinnbart.
Grundvattenmagasinen i berg ar hér helt beroende av sprickbildningen i bergmassan. Inom
de sedimentara bergartstyperna tillater inte sprickbildningen generellt nagot uttag av
grundvatten. Inom serpentiniterna/peridotiterna ar grundvattnet redan idag naturligt
paverkat av metaller och andra sparamnen i en utstrackning som forvantas aven for det
lakvatten som kan bildas i t.ex. grabergsupplagen.

13.8.2 Terrester miljo

Storst paverkan sker pa skog av vérdeklass 2 av dagbrotten pa Ronnbacknaset, Vinberget
och Sundsberget. Skogshabitat av vardeklass 1 kommer till viss del att paverkas av
sandmagasinen TW-B och TW- C pa Ronnbacknasets nordvastra del. Tva mindre
vardeklass 2-omraden vid Ronnbacknasets vastra sida, respektive vid Lofjallbacken
kommer ocksa att paverkas. Den 6vervagande delen av skogsmarken brukas och tillhor
vardeklass 3 och 4, det vill sdga omradet har vissa varden respektive inga sarskilda
naturvarden ar observerade eller forvantade.

13.8.3 Akvatisk miljo

For fisk och bottenfauna kommer forslaget att paverka framférallt Gorkotjarn och
Stentrasket, som helt fylls ut med anrikningssand och dar hela biotopen for dessa arter
forsvinner.

Det kan bli nédvandigt med en férlangning av Ronnbacken med nytt utlopp i Aetjehke. Det
innebdr att vandrande fisk (6ring) behover soka sin vag till Ronnbécken via Aetjehke i
stéllet for via Gorkotjarn. Bottenfauna och kiselalger kommer att nyetableras i den nya
strackningen mot Aetjehke. Stallsbdcken kommer att forsvinna i de delar som laggs 6ver av
den deponerade sanden men nyetablering kommer att ske i den nya strackning som leder
vattnet sdderut till Ronnbacken.

Lofjallbackens nedre del kommer att paverkas kraftigt genom att sandmagasinet tacker den
nedre delen av backen. Backen maste darfor ledas om pa ett sadant satt att fisk kan vandra
och bottenfauna samt pavéaxtalger kan etableras pa ett naturligt underlag.
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Backen vid Geimoasse, som har sitt ursprung séder om Vinbergets topp, kommer att korsas
av korvagen upp till dagbrottet. Beroende pa tillvagagangssatt vid anlaggandet av vagen
kommer backens Gvre rinnande vatten att antingen ga genom en trumma under vagbanken
eller att folja diket ner mot Ronnbécken. Vid det forsta alternativet berors inte backens
fauna i sa stor utstrackning, férutom vid anlaggandet av trumman, da grumling kan ske. Vid
det andra alternativet forsvinner delar av backen och dven flodet blir mindre i backens
nedre delar. Detta kan paverka faunan negativt da dven lagre vattenstand kan torrlagga
vissa strackor.

Nybyggarbergtjarnen och dess franflode kommer att fyllas igen och det innebar naturligtvis
att biotopen for de organismer som finns i tjarnen och béacken fran tjarnen forsvinner.

13.9 Landskapsbild

Efter genomforda efterbehandlingsarbeten kommer det bestaende intrycket att vara
forandringar i landskapsbilden. Tre dagbrottsdppningar har skapats och kommer till stor del
att fyllas med vatten. Sandmagasinet kommer enligt huvudalternativet "TW?” att utgora en
permanent langstrackt hojdrygg mellan Sordalsliden och Ronnbécknaset. Grabergsdeponier
vid dagbrotten kommer att utgdra lokala markférhéjningar. Ett fungerande véagsystem for
allmant utnyttjande kommer att finnas kvar. Industrivagnatet avvecklas i samrad med lokala
intressenter.

Dagbrottséppningarna kommer att ersitta nuvarande lokala hojder i landskapet vid alla
brytningsplatser. Dessa hojder utgor i dag karakteristiska, delvis serpentinitgra hojdryggar i
landskapet, dock inte unika. Ett antal liknande hojder i omgivningen kommer att bidra till
att dven fortsattningsvis ge landskapet sin speciella karaktar. De héjder som kommer att
forsvinna &r dessutom relativt begransade i hojd och framtrader markant endast i ett
betraktningsomrade inom nagra kilometer.

I anslutning till respektive dagbrott anlaggs upplag av utbrutet ofyndigt berg, graberg, som
innebdr att nya smarre hojder skapas och som lokalt medfér en markbar landskapspaverkan.
Avsikten &r att vid upplaggning av berget tillampa en plan som tar sikte pa att ge den
slutliga deponin en form som sa mycket som mojligt ansluter till landskapet.
Efterbehandling avses ske sa att de nyskapade bergytorna delvis behaller sin bergkaraktar,
delvis blir bevuxna.

Sandmagasinet enligt alternativ " TW” kommer att i slutlig form utgora en langstrackt
hojdrygg langs dalgangen mellan Sordalsliden och Ronnbacknaset. Magasinet kommer att
pa nara hall, beroende pa betraktningspunktens lage, utgora en markbar lokal forandring av
landskapet med en méktig jorddamm i forgrunden. Pa stérre avstand blir dock paverkan
mindre pa grund av att dammen ansluter till intilliggande mark och inte bidrar med nagon
markerad ny hojdpunkt.

Under pagaende verksamhet kommer industribyggnaderna att pd bade kort och langt
avstand uppfattas som betydande inslag i landskapsbilden. Efter avslutad verksamhet
kommer industribyggnaderna att tas bort och kommer darfor inte att lamna nagot
kvarstaende landskapsintryck. I de visualiseringar som gjorts har lokaliseringsalternativ
"CW?” for industrianlaggningarna valts, da det for narvarande ar det mest sannolika.
Alternativet "CE” skulle sannolikt komma att ge mindre paverkan da det skulle ligga lagre i
terrangen.
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Av de anlagda vagbankarna i omradet utgor den mellan industriomradet pa Ronnbéacknaset
och dagbrottet vid Vinberget den mest idgonenfallande.

Landskapspaverkan har illustrerats genom animationer fran nagra valda utsiktspunkter och
indikerar mattliga forandringar av landskapet i stort. Genom att verksamheten haller distans
till Voitjajaurekapellet bedoms forandringen av landskapsbilden i detta omrade bli mattlig.

Landskapsupplevelsen for en betraktare i ett narperspektiv intill anlaggningarna blir
naturligtvis pataglig, speciellt under pagaende drift. Genom efterbehandling avses att i
mojligaste man skapa naturliga forhallanden.

13.10 Luftmiljs

De utslapp till luft som kommer att ske fran den planerade verksamheten kommer dels fran
fasta och mobila punktkallor, dels fran diffusa kéllor. Industribyggnaderna kommer att
ventileras genom mekanisk ventilation forsedd med stoftavskiljare. Krossanlaggningen
utrustas med textila sparrfilter. Utslapp till luft kommer att ske fran den maskinpark som
anvands vid borrning, lastning och transport av malm och graberg.

Uppvarmning av byggnader kommer huvudsakligen att ske med elektrisk energi, som vid
tillfalliga avbrott i stromforsorjningen ersétts med fossil energi. Atervinning av varme fran
luft kommer att ske i praktiskt mojlig utstrdckning. Anvandning av diesel kommer att
generera utslapp av kvéaveoxider (NOXx) och svaveldioxid, och med spranggaser sker
utslapp av kvaveoxid. Mangderna av dessa utslapp kan pa detta stadium inte kvantifieras.

Transporter, dagbrottsverksamhet och deponering kommer att generera diffus damning
harrérande fran den mycket laghaltiga malmen eller fran det ofyndiga graberget. Dammet
kannetecknas saledes av mycket laga metallhalter. Dammets innehall av dvriga miljo- eller
halsopaverkande komponenter kommer att undersokas inom ramen for den MKB som ingar
i ans6kan om miljotillstand. Atgarder for att s langt rimligt och praktiskt mojligt begrénsa
damningen kommer att genomforas med tanke pa saval arbetsmiljo som omgivningsmiljo.
Atgarderna omfattar bland annat dammbekampning pé végar och industriplaner under drift.
Fragan om damningens eventuella paverkan och behov av skyddsatgarder kommer narmare
att behandlas i ovan n&mnda MKB.

Nagon spridning av stoft fran den anrikade nickelprodukten kommer inte att uppsta,
eftersom torkning av produkten sker med icke termisk metod utan rékgasavgang, och da
produkten kommer att behandlas i slutna system for att forhindra forluster av den
hogvardiga produkten. Inte heller framstélining av jarn- eller kromitprodukter bedéms
komma att ge upphov till ndmnvard spridning av stoft eftersom hanteringen planeras ske i
slutna system.

Strategier for att begransa damning fran oppna delar av sandmagasinet kommer att narmare
preciseras i samband med att tekniska Iosningar for sandutléggningen utformas. Den
planerade anvandningen av fortjockning innan utledande av sanden pa magasinsytan,
bedéms ge avsevarda fordelar i forhallande till utledande av utspadd uppslamning, da den
potentiellt dammbildande finpartikelfraktionen binds mer effektivt i sandmassan i det forsta
fallet.
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Sedan verksamheten avslutats och efterbehandlingsatgarder genomforts kommer alla
direkta utslapp till luft att upphora. Viss diffus damning fran 6ppna omraden kommer att
initialt kvarsta men avtar i takt med att vidtagna atgarder ger effekt.

13.11 Buller och vibrationer

| samband med sprangning i dagbrotten och flyttning av malm och graberg liksom vid drift
av kross- och anrikningsverk uppkommer buller.

De fastigheter som ligger ndrmast den planerade verksamheten ar beldgna i Stentrask, i
Ronnbécken, i Lovlund, vid Vojtjajaure kapell, i Vastansjo, i Bjorkas, vid Sundsberget, vid
Gorkotjarnens strand samt vid Rénnbackssjons strand. Avstandet fran de olika
verksamhetsomradena till berdrda fastigheter varierar fran nagra hundra meter till ca 2 km.
I omradet finns ett antal fastigheter som till foljd av 6verdamning eller 6vertackning maste
inlésas och darmed berdrs de slutligt inte av beraknat buller fran verksamheten.

Berékningarna visar att med prioriterad placering av anrikningsverket, kommer 4
fastigheter/hus att utsattas for buller 6ver riktvardet for drift kvallstid. Ytterligare 15
fastigheter/hus kommer att utsatts for buller dver riktvardet nattetid.

I takt med att brytningen i dagbrotten fortskrider flyttas bergborraggregaten langre och
langre ner under den befintliga markytan. Detta Okar effektivt sk&rmningen av bullret med
lagre ljudnivaer som féljd vid de narliggande fastigheterna/husen.

Vibrationer fran verksamheten bedéms inte leda till matbar paverkan. Trots detta planeras
en vibrationsutredning genomfoéras i samband med kommande ansokan till mark-och
miljodomstolen.

13.12 Kulturvarden

I omradet finns kanda kulturmiljévarden i form av fornlamningar och andra
kulturlamningar av olika slag. | omgivningarna finns manga fler sadana. | sydostra delen av
Roénnbacknaset har patraffats tidigare tamligen okanda fornlamningar efter samisk
bebyggelse. Cirka 2 km NV om planerade gruvanlaggningar finns ett riksintresse for
kulturmiljovarden, uppdelat i tva delar som forbinds med en kulturhistoriskt sarskilt
vardefull vagmiljo.

De hot mot kanda kulturvarden som har identifierats ar i huvudsak av tva slag; paverkan pa
riksintresset och exploatering i fornlamningsmiljer.

Riksintresset bestar av bebyggelse och odlingslandskap i en dalgang i fjallbygd,
Bjorkvattsdalen, samt Voitjajaure kapell. Intrangskanslig ar dven den vagmiljo som
sammanbinder dessa omraden. Riksintresset kan paverkas av transporter till och fran
gruvan, ljud fran gruvdrift och man kan komma att uppleva stérande utsikt fran
riksintresset.

Ett fatal fornlamningsmiljoer i exploateringsomrégjet bestar av karaktaristiska lamningar for
omradet; fangstgropar, katatomt och bengémma. Aven andra kulturlamningar som tjardal
och husgrunder &r kanda. Dartill kommer att okdnda fornminnen troligen finns i
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projektomradet, dock knappast i betydande antal. En nyupptéackt fornlamningsmiljé med
samiska inslag vid Rodingstjarnarna innebar att exploatering i detta omrade bér om mojligt
undvikas. Vid placering anrikningsverket enligt forordat alternativ blir detta inte aktuellt. |
anslutning till Ronnbackens utflode i Gorkotjarn/Aetjehke finns en katatomt och fem
fangstgropar. Dessa, och andra fornlamningar, bor bevaras i sa stor utstrackning som
mojligt.

Mojligheten till skadelindrande atgarder for skyddsvarda objekt foreslas bli foremal for
utredning inom ramen for ett kommande miljobalksarende. Om atgarder vidtas for att
minimera intrangen i kulturmiljéintressen, kan bedémningen goras att gruvbrytnings-
projektet sannolikt medfor sma eller mattliga negativa konsekvenser for kulturmiljovarden.
Det kan ndmnas att tung trafik inte planeras ske norrut samt att vid anlaggning av vagar
inom omradet kommer skyddsvérda objekt i mojligaste man att bevaras.

Det faktum att tidigare kulturmiljGer i stor utstrdckning ar utraderade av tidigare regleringar
for vattenkraft gor att omradet kan bedémas som lampligt att aven anvéndas till gruvdrift.

13.13 Halsa och sakerhet

Risker for paverkan pa halsa och sékerhet till f6ljd av den planerade verksamheten ror
framst sprangamnes- och annan kemikaliehantering, sprangningar i dagbrott, transporter av
farligt gods och forekomst av tung trafik. Erfarenheter fran liknande verksamheter visar att
dessa risker gar att begréansa till acceptabla nivaer. | ett fortsatt arbete med en
tillstandsansokan till mark- och miljédomstolen kommer atgérder for att minimera de
aktuella riskerna att narmare preciseras, liksom eventuellt behov av riskbegransande
atgarder avseende exponering for damm.

13.14 Miliomal, miljokvalitetsnormer och Vattendirektivet

Foljande miljomal bedoms bli begréansat berorda:

e Begréansad klimatpaverkan - 6kade utslapp av klimatpaverkande gaser fran
fossila branslen.

e Frisk luft - utsl&dpp som lokalt kan uppfattas som en férsdmring av luftkvaliteten

i ndromradet.

Ingen Gvergddning - utsléapp av kvave med vatten fran omradet.

Levande sjoar och vattendrag - forlust av vattenomraden.

Myllrande vatmarker - forlust av nagra mindre vatmarker.

Storslagen fjallmiljo -férandrad landskapsbild i lag fjallterrang

God bebyggd miljé — fastigheter i direkt anslutning till gruvomradet far klart

forsamrad miljo. Verksamheten kommer att bidra till ny boséttning och

forbattrad infrastruktur.

e Ett rikt vaxt- och djurliv — utarmning av véxt- och djurliv i nyttjade omraden. |
huvudalternativet dven paverkan pa ett omrade av Véardeklass 1.

Projektets paverkan pa miljokvalitetsnormer kommer att redovisas i en kommande ansokan
till mark- och miljédomstolen. Verksamheten beddms inte leda till forsamrad vattenkvalitet
i Gardikenmagasinet, varfor foreskrifterna i Vattendirektivet inte bedéms utgdra ett hinder
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for verksamheten. Fragan kommer att belysas i en kommande ansokan till mark- och
miljodomstolen.

14 Motstdende intressen

De till en framtida gruvverksamhet motstaende intressena har av foretaget identifierats vara
foljande:

Rennaring och samekultur
Vattenkraft

Enskilda bofasta och fritidsboenden
Jakt- och fiskerattsinnehavare
Naturvarden

Kulturvarden

Rorligt friluftsliv

Den paverkan som respektive intresse skulle beréras av har kartlagts enligt nedan. |
kartlaggningen har tyngdpunkten lagts vid den paverkan som bedomts vara av storst
betydelse for den nu aktuella prévningen. Vissa av fragorna kommer att bli mer fullstandigt
utredda i samband med en senare prévning infér mark- och miljédomstolen.

Fragan om paverkan pa rennaring och samekultur behandlas genom en sérskild utredning
”Beddmning av konsekvenser for rennédring samt en begransad analys av sociala
konsekvenser” (Bilaga 3 och kapitel 5.5).

Paverkan pa vattenkraftsintresset behandlas i kapitel 5.3.

Enskilda bofasta och fritidsboende paverkas genom exponering for visuella forandringar i
narmiljo och landskapsskala, bullerpaverkan, forlust av markomraden, forlust av
vattentakter och omlaggning av vagar samt den paverkan som féljer av deras stallning som
innehavare av jakt- och fiskeréatter. Gruppen tillhor &ven de som i forsta hand drabbas av
forluster av natur- och kulturvéarden. Den gruppspecifika paverkan har belysts i kapitlen 7
Landskapsbild, 9.1 Buller, 5.2 Infrastruktur och 4.4 Grundvatten.

Paverkan pa jakt- och fiskerattsinnehavare har belysts i kapitel 5.6.

Paverkan pa terrestra och akvatiska naturvarden har belysts i utredningarna
”Kompletterande naturvardesbeddmning Ronnbécken, Tarna, Storumans kommun”,
"Kompletterande fiskundersokning i vattendrag och sjoar i Ronnbackenomradet”,
"Kompletterande undersokning av bottenfauna och kiselalger i Ronnbackenomradet” och
"Vattenkemiundersokningar i Ronnbackenomradet 2010 bilagda som Bilaga 4, 5, 6
respektive 7 och har sammanfattande behandlats i kapitel 6.

Paverkan pa kulturvarden avhandlas i utredningen "Kompletterande kulturmiljoanalys 2011
for planering av gruvdrift”, Bilaga 9, och refereras i kapitel 10.

Paverkan pa det rorliga friluftslivet behandlas i kapitel 5.6

De atgarder som planeras for att minska den negativa paverkan redovisas samlat i
kapitel 15.
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15 Atgarder for att minska negativ paverkan

De motstaende intressena till en framtida gruvverksamhet har sasmmanstallts i avsnitt 14.
| det foljande redovisas de atgarder som foretaget bedomer vara relevanta for att minska
negativ paverkan och som foreslas bli foremal for narmare utformning i samrad eller i
samband med senare tillstandsarende. Hanvisning gors till det motstaende intresse som &r
grunden for den foreslagna atgarden. Till de i avsnitt 14 uppraknade intressena har lagts
klimatpaverkan som i detta ssmmanhang relaterar till energiforbrukningen.

Planering av verksamheters forlaggning avses ske med hansyn till att ge minsta
transportarbetet och darmed minsta utslapp av klimatpaverkande utslapp fran transporter.
Andra hansyn &r att minimera intranget i annat markutnyttjande och att skapa minsta
mojliga paverkan pa kulturlandskap och naturvérden. De anlaggningar som avses ar
anrikningsverk, sandmagasin, deponier och végar.

- En lokalisering av anldggningarna med anrikningsverk i position "CW” och sandmagasin
i laget "TW” uppfyller krav pa transportminimering, samtidigt som det ger ett begransat
intrang i vattenkraftsmagasinets regleringsvolym. For rennaringen innebar alternativet
jamfort med de landbaserade alternativen vid Vinberget och vid Lofjéllsbackens dalgang ett
mindre hinder for renens vandring s6der/vaster om omradet. Paverkan pa kulturlandskapet
blir begransad da det uppstar ett relativt stort avstand till den kansliga miljon vid
Voitjajaure kapell.

- In- och uttransporter kommer att ledas via en védgbank mellan Rénnbacknéset och
Sundsberget med anslutning séderut mot Aijaure, vilket bedoms mojliggora att i stor
utstrackning undvika att leda tunga transporter genom kulturlandskapet i Stor-Bjorkvattnets
dalgang.

- Deponering av graberg avses ske sa nara dagbrotten som majligt beroende pa vikten av att
spara transportenergi.

- Industrivéagar forlaggs med hansynstagande till krav pa lagsta transportenergi, undvikande
av att bygga vagbankar i regleringsmagasinet och i évrigt med beaktande av natur- och
kulturvérden. Samma hansynstagande galler for forlaggningen av de nya strackningarna av
allmén vag.

Utformningen av anlaggningarna ar av stor visuell betydelse. Viktigast i detta
sammanhang ar den utformning som kvarstar efter verksamhetens upphorande och som
ber6r deponier och végar.

- Foretaget avser att utforma en plan for grabergsdeponeringen, i vilken landskapsaspekter
vags in. Planen ska ocksa sékra att omflyttning och terrassering av massor i samband med
efterbehandlingen sa langt mojligt undviks och innebar darfér aven hushallning med energi.
For efterbehandling av grabergsdeponierna 6vervags en kombination av évertackning med
vegetering och kvarlamnande av kompakterade ytor av graberg pa satt som uppfattas som
naturligt i landskapet. For 6vertackning utnyttjas material fran den inledande
jordavrymningen.

- Vid eventuellt behov av justering av Ronnbéckens utlopp avses att sdkra att botten i den
tillkommande backfaran far en lamplig grund for att sékra fortsatt fiskvandring och
reproduktion. VVagbankar utformas i forekommande fall med stegavsatser for att mojliggora
passage for utter.
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Val av metoder &r av betydelse for bade driftsfas och tiden efter verksamhetens
upphorande.

- FOretaget avser att anvanda en metod for deponering av anrikningssand som innebar att
den sand som deponeras ovan vattenytan i sandmagasinet tillférs genom sjélvrinning av en
fortjockad sand. Metoden innebér att ytan far en storre lutning an vad som eljest blivit
fallet, och att hojden pa de dammvallar som begransar magasinshojden langs dess periferi
ej behover byggas lika hégt. Darigenom sparas material och energi for dammbyggnad och
den visuella effekten av dammarna begransas. Dessutom skapas vid partiklarnas
sedimentation en mer homogen blandning av fina och grova partiklar med lagre tendens till
damning vid torka och béttre forutsattningar for efterbehandling genom vegetering.
Avrinningen av ytvatten underlattas darmed ocksa, vilket medfor mindre tendens till
bildning av oonskad sumpmark och generellt stérre mojligheter till efterbehandling och en
framtida meningsfull markanvéandning.

- For att minimera den damning som uppstar vid transporter avses kérbanor vattnas nar
vaderleken medger detta.

| de fall da storningar inte gar att avhjalpa kan kompenserande atgarder bli ett aterstaende
alternativ. Foretaget ar berett att samrada om ersattningar for stodutfordring till renar och
merarbete for samebyn till foljd av stérningar i renskotseln betingade av gruvverksamheten.
Uppsattande av stangsel kan bli aktuell. For de fastighetsagare vars vattentakter paverkas
negativt kommer erséttningsforsorjning att ordnas. For fastigheter i direkt anslutning till
verksamheten kan det bli aktuellt med inldsen.

Tabell 15-1 visar hur de atgarder som bedomts tillampliga samspelar med de intressen som
vagts in. De atgarder som beddms ha storst betydelse for att ge en minskad paverkan ar de
som berdr rennéring och vattenkraft samt de energirelaterade aspekter som beror
forutsattningar for transporter av malm och restprodukt.
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Tabell 15-1. Betydelse av atgarder for att minska paverkan.

INTRESSE | Rennéring

Vattenkraft | Fast.agare

Jakt o fiske

Naturvarden

Kulturvéarden | Klimat

ATGARD

Lokalisering

Sandmagasin

Industriomrade

Deponier

Vagar

Anlaggningsutformning

Deponier

Vagar

Vattendrag, omlaggning

Metoder

Fortjockning av sand

Dammbek&mpning

Kompenserande &tgard

Avgorande
Av vikt

Ej avgorande

Ej relevant
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16 Sammanvagd bedd6mning

Motiv for verksamheten

Det intresse som motiverar Nickel Mountain att satsa betydande medel pa nickelprojektet
Ronnbécken ar mojligheten att i omradet etablera en Ionsam, langsiktigt bedriven
verksamhet. En sadan verksamhet skulle medfora en betydande ekonomisk aktivitet i
omradet.

Storumans kommun har i ett yttrande framhallit att gruvnaringen utgor en av de prioriterade
branscherna och att en gruvdrift i Ronnbacken skulle kunna bli en kommunal motor for
utveckling av nya och traditionella jobb och bidra till att befolkningsutvecklingens negativa
trend bromsas in.

Den beréknade initiala investeringen i Ronnbéckenprojektet &r ca 10 miljarder kr (totalt
over hela livslangden ca 13 miljarder). De ekonomiska vérden for den lokala ekonomin
som forknippas med en kommande verksamhet &r i forsta hand en foljd av att det skapas ca
550 direkta arbetstillfallen, samt uppskattningsvis darutéver ca 220 indirekta
arbetstillfallen. Det direkta inflodet av varden via l6ner, avgifter och arbetstagarskatter
ligger totalt for samhallet pa nivan 215 miljoner kr per ar eller sammanlagt for den nu
overblickbara verksamheten ca 4 miljarder kr. Forutom dessa varden genererade under
produktionsperioden kan laggas vérden till samhallsekonomin under etablerings- och
efterbehandlingsperioderna, forenklat beraknat lika med 2,5 ars produktionsverksamhet,
drygt 350 miljoner kr.

Efter avslutad verksamhet kommer det infrastrukturella vardet i form av kraftigt
uppgraderade végar att kvarsta.

Ett varde vid sidan av den direkta gruvverksamheten uppstar genom att elkraft fran
naromradet kan utnyttjas med sma overforingsforluster. Ett annat varde kan ocksa mojligen
komma att skapas genom att av graberg framstélla krossgrus for den lokala marknaden och
darigenom minska trycket pa de sparsamt forekommande naturgrustakterna.

Till det varde som skapas for dgare och lokalsamhélle kan laggas det varde for landet som
blir en foljd av att ett riksintresse for mineralutvinning kan komma till utnyttjande.

Beddmningsfragan

Den grundlaggande fragestéllningen for denna MKB ar huruvida platsen fran
miljosynpunkt kan bedémas vara lamplig fér den planerade verksamheten vid Sundsberget
med tillhérande foljdaktiviteter.

Om bearbetningskoncession medges kommer fortsatta utredningar infor miljoprévningen
att utforas. Fragestallningarna for fortsatta utredningar kommer da att fokusera pa t.ex. om
planerade reningsférfaranden och skyddsatgarder kan anses tillrackliga sett till risken for
paverkan pa miljon och olagenheter for manniskan. | denna MKB har sadana
fragestallningar berorts 6versiktligt bl. a. for att de kan vara av viss betydelse for de
markkonflikter och andra motstaende intressen som kan uppsta. | det fortsatta arbetet ingar
aven att, inom ramen for det omrade som inventerats med inriktning pa natur- och
kulturvarden, slutligt vélja lokalisering av sandmagasin och industriomrade. | uppgifterna
ingar aven att precisera de atgarder som ar mojliga och rimliga for att begransa de
skadeverkningar som verksamheten kan komma att medfora.
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Paverkan genom markanvandning

SGU har identifierat omradet som ett riksintresse for mineralutvinning. | kommunens
oversiktsplan har det omrade som i foreliggande MKB beskrivits som aktuellt for
gruvverksamhet i sin helhet markerats som “omrade inom vilket gruvverksamhet avses
lokaliseras och dar detta intresse kan komma att prioriteras”. En markanvandning for
gruvverksamhet ligger darfor i linje med aktuell planering fran samhallets sida. En
forutsattning for en sadan anvéandning ar att den inte medfér vardeforluster genom intrang
eller miljopaverkan som kan bedémas vara orimligt stora.

| det omrade som skulle berdras av en gruvetablering bedrivs rennéring av Vapstens
sameby. Omradet innehaller riksintressen for rennaringen. Det planerade gruvomradet
overtvarar en stor del av samebyns omrade och kan komma att utgdra ett hinder for
renarnas arliga vandring mellan var/sommarbete och vinterbetesland. Dessutom utgor
omradet aretruntmarker med vardefulla bestand av hanglav. Samebyn har darfor avvisat
tanken pa en gruvetablering pa platsen. | en rennaringsstudie, infor ansékan om
bearbetningskoncessioner for Ronnbacknéset och Vinberget som utférdes med samebyns
medverkan, har foretaget latit kartlagga arten och omfattningen av den paverkan som en
gruvetablering skulle fa pa rennaringen. Dessutom har i en begransad analys av sociala
effekter kartlagts hur medlemmar i samebyn ser pa en gruvetablering som ett hot mot sin
framtida rennéringsverksamhet. Som ett inslag i dessa kartlaggningar har samebyn ombetts
formulera forslag till foretaget pa hur avhjalpande atgarder skulle kunna bidra till att
behalla en fortgaende rennaringsverksamhet om en gruvetablering skulle komma till stand.
Foretaget har i samrad med lansstyrelsen bedémt att namnda rennéringsstudie ar tillamplig
aven pa foreliggande ansokan. Foretaget anser att samebyns synpunkter pa atgarder for att
minska storningar i renskotselns verksamheter eller for att kompensera samebyn for
merarbete och stodutfordring mm borde kunna ga att tillfredsstéalla genom rimliga insatser
fran foretaget i samrad med samebyn. Forslag fran samebyn i fragor som avser planering av
omradet infor dess efterbehandling bor kunna hanteras i ett kommande mal infér mark- och
miljodomstolen. Foretaget ar ocksa villigt att sa langt praktiskt maéjligt, och ekonomiskt
rimligt, planera verksamheten sa att minsta storningar for rennaringen uppstar, dock utan att
stracka sig till avbrott i produktionsverksamheten, eftersom sadana avbrott skulle kunna
medfdra stérningar och betydande intéktsbortfall.

En annan etablerad anvandning av den mark som ett gruvprojekt skulle beréra ar i form av
regleringsmagasin for vattenkraft i Umealven. Den paverkan som ett gruvprojekt skulle
medfdra ar bortfall av regleringsvolym i forsta hand for deponering av restprodukt fran
malmens anrikning, s.k. anrikningssand, i andra hand for anldggande av vagbankar. Nickel
Mountain har efter kontakt med rattighetshavaren, Vattenregleringsforetagen, sokt en
lokalisering av berdrda anlaggningar som ger minsta méjliga intrang i regleringsvolymen
och for en dialog om hur vérdebortfallet kan definieras och kompenseras.

Omradet for den planerade gruvverksamheten ligger inom en region som inventerats med
avseende pa lamplig lokalisering av vindkraftverk och ett antal lokaler har utpekats som
riksintresse for vindbruk. Ingen av dessa lokaler ligger dock i narheten av det planerade
gruvomradet.

Ett antal fastighetsagare blir berorda av verksamheten och nagra i mycket hog grad. Fragor
om inldsen och ersattning avses bli 16sta med respektive part. Likasa kommer
ersattningsfragor att behandlas med de innehavare av jakt- och fiskeratter som berérs.
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Genom naturvardesinventeringar har omradets terrestra och akvatiska naturvarden kartlagts.
Inom det omrade som avser den planerade verksamheten vid Sundsberget har inga hogre
varden funnits. Omradet i stort har dock ett antal vardefulla miljoer och arter, varav en lokal
pa nordvastra Ronnbécknaset har varden som skulle motsvara hogsta skyddsklass, och som
skulle paverkas genom lokaliseringsalternativet "TW” av sandmagasinet. | fraga om
akvatisk miljé konstateras hdga varden i de avsnitt som inte direkt berérs av den
omfattande vattenregleringen. Atgarder for att sékra fortsatt fiskvandring och reproduktion i
strommande vatten kommer att genomforas for backen Ronnbécken. Darmed ges det objekt
med det mest betydande akvatiska vardet skydd. Resterande vérden anses inte utgora nagra
hinder mot en exploatering.

Omradet utgor riksintresse for rorligt friluftsliv. D omfattningen av det omrade som berors
genom gruvverksamheten ar litet i forhallande till riksintressets totala storlek bedéms dock
denna paverkan vara av mindre betydelse.

Kulturvardesinventeringen har pavisat narhet till ett riksintresse som dock bedéms kunna
bevaras fran betydande paverkan. Da omradets kulturlamningar har paverkats kraftigt av
tidigare damningar for vattenreglering anses ett gruvprojekt inom omradet inte innebara en
unik storning av avgdrande betydelse.

Paverkan genom produktionsverksamhet

Under anlaggnings- och verksamhetsperioden ar det ofrdnkomligt att vissa utslapp kommer
att ske till luft och vatten, att energi kommer att behdvas for drift och transporter, att
transporter av malm, graberg, slutprodukt, insatsvaror och personal innebér paverkan pa
miljon lokalt.

Efter avslutad drift genomfors efterbehandling i samrad med aktuella markanvandare i
avsikt att skapa naturanpassning och mojliggora framtida anvandning av omradet. Efter
genomford efterbehandling kommer det pa sikt bestaende intrycket att vara forandringar i
landskapsbilden. Tre dagbrottséppningar har skapats och kommer att delvis fyllas med
vatten. Sandmagasinet kommer i sin nu forordade lokalisering att utgéra en permanent
langstrackt utfyllnad av sankan mellan Sordalsliden och Ronnbéacknaset. Grabergsdeponier
vid dagbrotten kommer att utgdra lokala markférhéjningar. Ett fungerande véagsystem for
allmant nyttjande kommer att lamnas kvar. Industrivagnatet avvecklas i samrad med lokala
intressenter. Av betydelse i kort och langt perspektiv &r att ingen foérsurande paverkan pa
omgivande mark- eller vattenmiljo behover befaras, da det upplagda bergartsmaterialet har
en sammansattning som forhindrar en sadan utveckling.
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Slutsats

Det tillskott till Ronnbackenprojektets mineraltillgdng som skapas genom utveckling av
fyndigheten vid Sundsberget &r av stor betydelse. Det beddms mojliggora en 6kning av den
arliga malmproduktionen fran 20 Mton till 30 Mton samtidigt som den planerade
livslangden 6kas fran tidigare 13 ar till 19 ar. De ekonomiska forutséttningarna for att skapa
I6nsam produktion starks darfor pa ett betydande satt. Den utokade verksamheten mojliggor
aven ett mer fullstandigt utnyttjande av den riksintressanta resursen, vilket ar av nationellt
intresse. Av betydelse fran miljosynpunkt ar att utokningen av verksamheten bedéms kunna
ske utan vasentligt okad omgivningspaverkan.

Ett 6ppnande av omradet for den planerade gruvverksamheten innebar en beraknad initial
investering pa ca 10 miljarder kr (totalt 6ver hela livslangden ca 13 miljarder kr) och
medfor ett betydande vardefldde till framst den lokala ekonomin. Nickel Mountain
bedémer att den negativa paverkan som intraffar for berérda nyttjare, och som till en del
berdr natur- och kulturvarden, genom planerade forsiktighetsmatt, skyddsatgérder och
kompensationer kommer att kunna begransas sa att nyttan med projektet starkt dvervager.

Med planerade forsiktighetsmatt och skyddsatgarder bedéms den planerade verksamheten
vara forenlig med rennaringens intressen och inte medfora nagon pataglig skada pa
riksintresset for rennaringen. Det bedoms darmed att detta riksintresse inte ar oférenligt
med riksintresset for mineralutvinning.
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Bilaga 1. Socioekonomisk analys - Ronnbackenprojektet
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Bilaga 2. Informations- och samradsmoten med lansstyrelsen i

Véasterbottens lan, Storumans kommun, markagare och allmanhet




Sundsberget Nickel Mountain AB 2011-12-16

Bilaga 3. Bedomning av konsekvenser for rennaring samt en

begransad analys av sociala konsekvenser for Vapsten sameby
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Bilaga 4. Kompletterande naturvardesbeddmning RGnnbacken,

Tarna, Storumans kommun 2010
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Bilaga 5. Kompletterande Fiskundersdkning i vattendrag och sj6ar i

Ronnbackenomradet
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Bilaga 6. Kompletterande undersdkning av bottenfauna och kiselalger

i Rbnnbackenomradet
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Bilaga 7. Vattenkemi i Ronnbackenomradet 2010
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Bilaga 8. Rbnnbacken, Storuman kommun. Berakning av

buller frAn planerad gruvverksamhet
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Bilaga 9. Rbnnbacken i Tarna socken, Storumans kommun,
Véasterbottens lan. Kompletterande kulturmiljdanalys

februari 2011 for planering av gruvdrift
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Bilaga 10 Visualisering av berérda omraden




