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Zhruba pfed mésicem jsem se dival na televizi. Jak jsem tak pfepinal programy, tak jsem narazil na
jeden zajimavy potad o vodnich elektrarnach v Ceské republice. Toto téma mé tak zaujalo, Ze jsem si
hned piijéil n&jaké knihy o malych vodnich elektrarnich na tizemi CR. Zvlasté mé pak zaujaly
precerpavaci vodni elektrarny. Dozvédél jsem se, Ze je v CR mnoho elektraren tohoto typu, z nich
nejznamejsi je precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané.

Co se tyka vyuziti vody v ohledu energetiky, dle mého nézoru je to
velmi silny pojem. Lidstvo si jesté nezvyklo vyuzivat obnovitelné
zdroje, které jsou mnohem ohleduplnéjsi k Zivotnimu prostiedi.
Vsechny zajima jen finan¢ni strdnka, ale to, ze tepelné elektrarny, které
sice vyrobi vice elektrické energie, vypousti spaliny, které zamotuji
ovzdusi, které my nakonec dychame?! Tak to uz nikoho moc nezajima.
Podle mne se lidé tvari, ze znecisténi ovzdusi je problém nas vsech, ale
ve skute€nosti je to zhruba 80% jedno: ,, At se snaZzi ti druzi, kdyz se
nebudu snazit j4, tak co na tom?!“ A co jiné typy elektraren? Napiiklad
jaderné elektrarny. U téchto velice spornych projekti si kazdy musi
vybrat: bud’ budeme mit dostatek elektrické energie a budeme se bat, ze
nam nékde klidn¢ kilometry daleko bouchne jaderny reaktor, nebo
pfejdeme na obnovitelné zdroje. Energie sice nebude zprvu takové
mnozstvi, na jaké jsme byli zvykli, ale zato se nebudeme muset Jaderna elektrarna Dukovany
bat o své bezpeci.

Nemluvé o tom, kam s vyhotelym jadernym palivem.

Na vodnich elektrarnach, zejména na preCerpavaci vodni elektrarné
Dlouhé Strdn€, mé zaujalo jak technické feSeni projektu, tak i
ucinnost vodniho dila. Vodni elektrarna poskytuje vysoké pomérné
vysoké mnozstvi elektrické energie a neprodukuje zadné oxidy
dusiky, siry, CO, ani jiné plynné ¢i pevné odpady. U vodnich
elektraren jsou sice vysoké pofizovaci naklady, ale hotové a
kvalitné¢ postavené elektrarny tohoto typu maji velmi dlouho
Zivotnost.
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UVODEM

Precerpéavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané (PVE), ktera
spada pod spolenost CEZ, se nachazi na severu Moravy,
v okrese Sumperk a je umisténd v Chranéné krajinné
oblasti Hruby Jesenik a je to nejvétsi elektrarna tohoto
typu u nas. Jedna se o preCerpavani s umelou akumulaci.
To znamena, ze horni nadrz je umeéle vytvofena, a Ze
nelezi na zadném toku. Vodni ztraty vzniklé napiiklad
evaporaci nebo vsakovani nahrazuje voda, ktera pfitece do
dolni nddrze. Dolni nadrz lezi na toku feky Desna.

Pracuje na principu pfecerpavani (tzn. pfepousti naakumulovanou vodu a roztaci turbinu).
Stavba zapocala roku 1978 a do provozu byla uvedena roku 1996. Za sviij provoz prosla
radou rekonstrukc1 z mchz nejvetsi probéhla roku 2007, kdy bylo nutné vymeénit asfaltové

' . t&snéni. Elektrarny toho typu nejsou u nas v Ceské republice tak
rozsifené jako naptiklad malé vodni elektrarny. Podobna zatizeni
bychom nasli naptiklad v Dalesicich, Stéchovicich nebo na
Sumavé. Hlavnim kladem PVE je to, Ze je zde nejvétsi moznost
uchovat pfebyte¢né mnozstvi energie pro chvile, kdy energie
bude nedostatek. Naptiklad u tepelnych a jadernych elektraren je
mnozstvi produkované energie béhem dne meénitelné jen velmi

omezene.

Precerpavaci vodni elektrarna méa nékolik casti. Dveé hlavni ¢éasti tvofi nadrze, kde je
shromazd’ovana voda, ktera roztaci turbiny. Dale jsou to turbiny a tlakové prevadéce.
Elektrarny tohoto typu pracuji na pfecerpavacim principu. Znamena to, zZe se naakumulovana
voda ptepousti z jedné nadrze umisténé vyse (tj. horni nadrz) do nizs§i nadrze (tj. spodni
nadrz). Voda, ktera se precerpava, se vede tlakovymi pfevadéci a roztaci turbinu, kterd vyrabi
elektricky proud.

Kazda elektrarna tohoto typu ma také nckolik rezimi, znichz nejdilezitéjsi jsou dva.
Cerpadlovy a turbinovy (dale lidovy a kompenzaéni).

V turbinovém rezimu voda samospadem protéka tlakovymi pievadeéci z horni nédrze do

yowr

spodni a cestou roztaci turbinu (zejména Francoisovu turbinu) umisténou vétSinou pod

povrchem. Turbina vyrabi elektrickou energii, kterd je vedena do sit€¢ nebo je uschovavana
pro noc¢ni ¢erpadlovy rezim. Turbinovy rezim probiha v energetické Spicce, tedy pres den, kdy
je energie potieba nejvice. Cerpadlovy rezim je v provozu pies noc. V tento ¢as se voda
vytahuje ze spodni nadrze do horni tlakovymi prevadédi. Cerpadla, kterd vodu vytahuji do
horni nadrze, pohani elektrickd energie, ktera byla vyrobena pies den. Tento rezim si téz
muzeme piedstavit jako obrovsky elektronicky spotiebic.




KONSTRUKCE

Horni nddrz

Horni nadrz je uméle vytvofend vodni nadrz. Lezi ve
vySce 1350 m. n. m. a je zde shromazd’'ovana voda,
kterd roztac¢i turbinu. Tato nadrz méa celkovy objem
2,730 m’, provozni objem &ini 2,580 m’ (&isla jsou
uvedena v milionech). Zatopena plocha nadrze je 15,4
hektarti. Cely obvod nadrze je pokryt kameninovym
podkladem, na ktery je kladen vodohospodaisky
asfaltovy beton mezerovity v celkové tloustce 10 cm. Na
této vrstve je poloZen vodohospodaisky asfaltovy beton
hutny v tloustce 8 cm. Tato vrstva mé nejveétsi tésnici
ucinek. Posledni, zhruba 2 centimetrovou vrstvu, tvoii
hydrofobni natér. Horni nadrz

Dolni nédrz

A Dolni nadrz typu udolni nadrz lezi na toku feky
Desna. Do této nadrze pritéka voda, ktera je vedena
podzemnim potrubim pfes turbinu z horni nadrze.
Rocni primérny pritok touto nadrzi je 0,46 m’/s.
Hraz nadrze je sypand kamenna. Nejspodnéjsi a
hlavni zadrznou vrstvu tvoti kamenivo frakce 40 a
nasledn¢  Stérkodrt. Stény nadrze pokryva
vodohospodarsky beton asfaltovy mezerovity,
vodohospodarsky beton hutny a povrch je natfen
opét vodé odolavajicim natérem. Na vzdusné strané
hrdze je stejn¢ jako u horni nadrze vysazena
vegetace. Dolni nadrz ma nasledujici parametry:

celkovy objem &ini 3,405 mil. m’, provozni objem

&ini 2,580 mil. m® a zatopena plocha je 16,13 hektard.
Dolni nadrz

Tlakové prevadéce

vyrazeny tfi specialni Stoly
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ucely). Tlakové ptivadéce se dale skladaji z jednotlivych

¢asti. Jsou to horni a dolni lezaté ¢asti, horni a dolni lomova kolena, tklonné ¢asti, oblouky pied
kavernou a pfima cast pied kavernou (toto jsou parové casti). Jedinou neparovou prevodovou casti je
odpadni tunel, kterym voda odték4 z kaverny do dolni nadrze. Tlakové prevadéce maji stejny svétly
profil, ale odliSnou délku. Pramér profilu je 3,6 metrti a délky jsou 1547 a 1499 metrii. Odpadni tunel
ma Svétly profil 5,2 metrt.

Vodni elektrarna

Soustroji vodni elektrarny, takzvana kaverna, se
nachazi pod zemskym povrchem. Divodem pro
podzemni vystavbu byly hlavné ekologické naroky
na co nejmensi zasah do krajniho razu okoli PVE.
Elektrarna obsahuje dvé Francisovy turbiny FR100.
Tato precerpavaci vodni elektrdrna ma nejveétsi
instalovany vykon na uzemi Ceské republiky,
vykon ¢ini az 650 MW.

V ptipadé turbinového rezimu vodni energii na

elektrickou energii pievadi dva instalované
generatory, umistény téz v podzemni casti PVE. Interiér kaverny
V ptipadé noc¢niho provozu, tedy Cerpadlového,

se generator bez problémi zméni na obii motor, ktery pohani Cerpadlo. To pak vyhani vodu zpét do
horni nadrze. Tyto dva rezimy se prepinaji pomoci jednoho velmi silného asynchronniho motoru.

Pro ptipad nouze zde byly vybudovany dvé rezervni jednotky. V pfipad¢, ze by se néco porouchalo,
jsou tyto dvé zalozni turbiny schopny se do svého maximalniho vykonu dostat za 3,5 minuty. Ob¢ tyto
rezervni jednotky maji sice polovi¢ni vykon béznych turbin, tedy 325MW, ale jsou schopny pokryt jak
spotiebu uzivateld v siti, tak i elektrické pozadavky na bezpecny chod elektrarny.

Turbiny
Generatoricky Cerpadlovy
chod chod
Cinny vykon [kW] 320 000 353 000
Jmenovité napéti [V] 22 000 + 5% 22 000 £ 5%
Kmitocet [Hz] 50 -
Jmenovity proud [A] 9329 9264




Struc¢na historie

Pii vystavbé bylo nutné vyfesit mnoho stavebnich a
technickych problémi. Naptiklad najit vhodné misto pro
stavbu tak velkého vodniho dila. Jako vhodni kandidati se
ukazala asi 4 mista, z nichz nejvhodnéjsi byl prave skalni
masiv Hrubého Jeseniku. Hornina prokazovala vyborné
vlastnosti pro stavbu vodniho dila takového rozsahu. Stavba
nejmladsi precerpavaci vodni elektrarny zapocala roku 1978
a do prvniho napousténi horni nadrze uplynulo 15 let. Pii
stavbé se musely vyrazit tfi mohutné tunely pro tlakové pfevadéce

a mnoho dalSich mensich tunell a $tol. Musely se postavit dvé obrovské nadrze pro zadrzeni velké
masy vody, postavit podzemni elektrarny, aj.

Vroce 1993 se zapocalo se samotnym napousténim horni
nadrze. Po néjakém cCase se muselo s napousténim prestat,
tésnéni netésnilo podle predpokladt a voda nékde prosakovala.
Zavada byla odstranéna a s napousténim se mohlo pokracovat.
| Elektrarna byla do provozu uvedena 20. ¢ervna 1996 a naklady
= | na jeji vystavbu byly spoc€itdny zhruba na 6,5 miliardy korun.

v
Stavba Horni nadrze

“" Stavba Horni ndadrze



ELEKTRANA A JEJI OKOLI

Dopad na Ziv. prostiedi

Vystavbu PVE doprovazely velké poCty demonstraci a protestd. Nejvice kritizované bylo misto
vystavby. Lidé nechtéli, aby se elektrarny postavila na uzemi Chranéné krajinné oblasti. Proto byl
tento projekt jiz od zacatku velmi oste sledovan jak odborniky, tak i samotnou vefejnosti a médii.

Velmi silna byla spoluprace mezi Statni ochranou zivotniho prostfedi a projektanty. Obyvatelstvo
bydlici v tésné blizkosti PVE zastupovala komise z obce Lou¢nd nad Desnou, ktera byla zvolena lidmi
a na planovani a vystavbu méla také velky vliv.

Dopad na zivotni prostiedi také snizuje fakt, ze hraze jsou sypané- to umoznuje osazeni vegetaci. Dale
pak teSeni architektonickych staveb v horském stylu, elektrarna a pievadéce jsou umistény pod
povrchem (to zaroven minimalizuje hluk vzniklym provozem elektrarny) a mnoho dalSich opatteni.

V dnesni dobg je kritika utlumena. V roce 2005 zvitézila v anketé iDNES “Div Ceska“ a s poétem
kolem 13 000 z celkovych 31 000 zvitézila naptiklad nad Jestédskym televiznim vysilacem.

Pozitivni dopad na Zivotni prostiedi CR

Kromé toho, ze Ceska republika zvysila vyrobu elektrické energie obnovitelnym zdrojem, vodou, ma
Ptecerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané jest¢ mnoho dalSich vyhod.

Spolu s vystavbou PVE byla v okoli obce Lou¢na nad Desnou zlepSena silni¢ni komunikace a byly

vybudovany dv¢ Cistirny odpadnich vod. S pfichodem dvou Cistiren se zlepsila i infrastruktura v dané
obci.

S uvedenim do provozu byla snizena poptavka po odbéru hnédého uhli. Odbér se snizil az o 613 tisic
tun hnédého uhli a do vzduchu se vypustilo o 15 tisic méné kyslicniku sifi¢itého. Lidé také snizili
produkci popela od 155 tisic tun.

Ob¢ vodni nadrze téz razantné ovliviiuji pribéh kazdoroc¢nich povodni a zastupuji ubytek vlahy
v dtsledku odlesnéni casti urcené pro vystavbu.

Dle mého nézoru toto vodni dilo razantné zasahlo do pohledu Cechii na vyrobu elektrického proudu
ekologickou vodni cestou. Myslim si, Ze moc lidi neuvazuje: ,,Odkud je asi tak moje elektrika,* jako
je tomu napiiklad u potravin. Lidé se nezajimaji o to, jak bylo jejich svétlo “vyrobeno®. Hlavnég, ze to
sviti. Kdyz uz se o takovou problematiku nékdo zajima, mnoho lidi se pfiklani spiSe ke standardnim

vyrobam pomoci jadernych elektraren nebo elektraren tepelnych, ale jsou zde bojovnici za lepsi
ekologictéjsi pristup k energetice.
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