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Consciente des enjeux du transport
de personnes de demain et visant
une mobilité durable, le constructeur-
carrossier Safra a Albi a rédlisé le
Businova... Il vient de décider de
I’équiper avec une pile & combustible
Michelin de 30 kW. Une premiére.

'est un autobus
qui roulera bien-
tét a I'hydrogéne
(Businova H,), mais qui est,
au départ, unique. Aucun

ALIT2CARABUS?

constructeur n‘a en effet
produit un véhicule doté
d’un chéssis bi-modulaire.
« Nous avions a cceur de
concevoir un véhicule évolu-
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B-usmove

tif au design innovant, pré-
cise Vincent Lemaire, pre-
sident de Safra, un véhicule
qui représente l'image de la
créativité frangaise ». Pour
répondre aux défis environ-
nementaux et aux demandes
d'opérateurs, d'élus et de
responsables de réseaux de
transport en commun a la
recherche de « solutions al-
ternatives », Safra a congu le
Businova en 10,50 m (midi),
12 m (standard) et ajoutera
bient6t a sa gamme un 9 m

Nouveauté

en 2,45 m de large“(bap-
tisé « mini-midi »). En 12 m,
sa capacité varie de 92 a
100 places.

Un électrique hybride,
pas un hybride

Le Businova (nom dans le-
quel est greffé le mot inno-
vation) « n’est surtout pas
un hybride, explique Isabelle
Préget, ingénieur, mais
un électrique-hybride ».
Nuance ! Pour son bus, Safra
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ENTREVUE - ISABELLE PREGET ET JEAN-CHRISTOPHE HOGUET

Leur vision du Businova

Elle est responsable du

rogramme Businova,
ui est ingénieur
d’affaires.

Si le choix de trois motorisa-
tions, thermique, électrique et
hydraulique est lié a une vo-
lonté de diminuer la consom-
mation et donc la pollution,
I’équipe du Businova a déve-
loppé un véhicule évolutif...
Nous avons voulu en savoir da-
vantage.

A & B infos - Sur quelles bases
avez-vous lancé le projet Busi-
nova ?

Jean-Christophe Hoguet - Sa-
fra, qui signifie Société albi-
geoise de fabrication et répa-
ration automobile, créée en
1955, a accumulé plusieurs
activités autour du routier et
du ferroviaire. Sa vocation pre-
miére est le carrossage d'auto-
cars sur chassis-cabine. Outre
cette activité, en 1978, elle
devient carrossier rénovateur
et réparateur. Avec ses bases,
nous avons pu développer un
projet d'autobus.

a opté pour un « pack éner-
gie » arriére (sous forme de
remorque) intégrant la mo-
torisatign, les batteries et un
chassis entierement dédié

aux passagers, avec un es-
pace rehaussé,

Ce 3 essieux électrique-hy-
bride est pour le moment
proposé avec un moteur
thermique (ou GNV) situé
tout a I'arriere placé prés du
3¢ essieu qui est également
directeur ! Il sera remplacé
par la fameuse pile & com-
bustible congue par Michelin
alimentée par de I'hydro-
géne ce qui sera alors une
version 100 % électrique...
Ce concept permet de di-
minuer le nombre de bat-
teries et de ne rejeter que
de... I'eau (voir notre entre-
vue croisée Isabelle Préget
- Jean-Christophe Hoguet).
Le dispositif de Michelin
fait 30 kW. On y stoc-
kera 28 kg d'hydrogéne 3
350 bars. Lautonomie sera
de 300 km.

Isabelle Préget - Au début du
projet, nous avons structuré
une équipe intégrant plusieurs
compétences... Le concept du
Businova provient d’un pres-
tataire extérieur, R&D Indus-
tries. Nous avons ensuite tout
développé nous méme.

A & B infos - Comment défini-
riez-vous le Businova ?

I.Préget - Avec ce modéle, et
une gamme compléte a venir,
nous proposons une solution
alternative au gazole. Il est as-
semblé comme un Lego avec
des modules technologiques
interchangeables. Son mode
de propulsion repose sur une

Dans le cas de |'élec-
trique-hybride que nous
avons pu tester (le Businova
aux couleurs de la RTM a
Marseille qui sera en essai
pendant huit mois sur la
ligne historique 82 desser-
vant le centre-ville), il y a
deux chaines de traction
électrique et hydraulique...
Electrique-hybride rechar-
geable, il est d’'une part
équipé d’un prolongateur
d’autonomie (un moteur
thermique Euro 6 de 112 ch
de tres faible consommation
- son réservoir est seule-
ment de 48 |, cela peut étre
aussi un moteur gaz) d’un
pack de batteries litium-ion
de 132 kW permettant
d‘assurer les besoins quoti-
diens et donc limitant le co(it
d’achat. Lautonomie est de
90 km en électrique seul.

Le moteur électrique de
200 kW (au niveau du
2¢ essieu - voir photo p.15)
propulse le véhicule a une
vitesse maxi de 70 km/h.

motorisation électrique as-
sistée par une autre, hydrau-
lique. Le moteur thermique est
un prolongateur d'autonomie.
Les batteries sont par ailleurs
rechargeables (3 a 6 heures).
Il récupére aussi I'énergie au
freinage...

J-C. Hoguet - Les responsables
de réseaux définissent ce qu'ils
souhaitent et notre travail
consiste a adapter le produit. Il
doit étre accessible, avoir une
capacité importante (jusqu’a
100 places), étre économique...

A & B infos - A quel autre mo-
déle peut-on comparer cette
technologie ?

1.Préget - En plus petit, je di-
rais I'i3 de BMW.

J-C. Hoguet - En ce qui
concerne les batteries, elles
sont identiques a celles de
Navya (véhicules autonomes
NDLR).

A & B infos - Que pouvez-nous
dire sur la version hydrogéne 3
venir, le Businova H2 ?

I.Préget - L'idée est de faire du
Businova un véhicule 100 %
zéro émission. On remplacera
le moteur thermique par la pile
a combustible développée par
Michelin.

J-C. Hoguet - Le bus transpor-
tera sur son pavillon arriere
un réservoir de 28 a 30 kg
d’hydrogene (1 200 1). Engie
propose de fabriquer de I'hy-
drogéne par électrolyse, plus
propre, celle d’Air Liquide, ap-
pelée « hydrogéne grise »,
est considérée plus polluante,
Déja, Albi dispose d’une station
de compression, ce qui va nous
aider a faire les tests.

Propos recueilis par FG

Lintérieur du Businova est lumineux. C'est le résultat de I'effet

« cathédrale » souhaité...
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Les grandes
dates

2011 - Premiére maquette
du Businova dévoi-
lée au salon trans-
port public a Stras-
bourg.

2012 - Premiers tours de
roues a Albi.

2013 - Fabrication du n°1
de série.

2014 - Aprés plus de mille
points de test, pre-
miére immatricula-
tion.

2015 - Expérimentation a
Gaillac, Albi et Tou-
louse.

2016 - Fabrication et com-
mercialisation du
12 m.

2017 - Commandes de Pé-
rigueux (2 unités) et
de Castres-Mazamet
(3 unités).

2018 - Commande d’Albi
(2 unités) - Annonce
par Safra d'une ver-
sion hydrogéne avec
dispositif Michelin
et vente de 6 unités.
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Schéma de la motorisation du Businova électrique hybride plug-in. Dans le cas de la version a
hydrogéne, le dispositif Michelin sera aménagé & la place du moteur thermique (avec le réservoir
d’hydrogéne), un inverter moteur, un moteur électrique et une boite de couplage.

Sur les routes aux alen-
tours de l'usine, nous avons
été littéralement scotchés
par sa puissance et sa
réactivité.

Au niveau du tableau de
bord, on peut surveiller les
différents passages des
modes et pour mettre en
marche, il suffit d’appuyer
sur le bouton D pour la
marche avant, N puis R pour
la marche arriére... D'une
trés grande simplicite.

Aucun bruit perceptible a
bord hormis celui du mo-
teur électrique entrainant
les roues, pas de secousses
ni de vibrations non plus,
bref, un vrai plaisir a
conduire !

Pour les manceuvres ou
les virages plus serrés, le
3¢ essieu directeur est fan-
tastique, on ne peut réver
mieux pour un 12 m, d’au-
tant que le 10,50 m en bé-
néficie aussi.

Accessibilité, clarté

Lorsque Vincent Lemaire,
président de Safra, ex-
plique que le Businova est
innovant c’est parce qu’il
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Dimensions
Businova standard 12 m
A Longueur hors tout 12 000 mm
Largeur hors-tout 2 550 mm
B  Hauteur 3200 mm
Hauteur intérieure 2 900 mm
C  Hauteur emmarchement 330 mm
D Empattement 6 040 mm
E  Empattement 2¢ et 3¢ essieu 2 780 mm
F  Porte-a-faux avant 2 785 mm
G Porte-a-faux arriere 3180 mm
H Largeur porte AV et AR 1 200 mm
Capacité 19 & 29 siéges, 63 a
81 places debout, 1 UFR
PTAC 20 000 kg

(13 000 kg a vide)

Pneumatiques

AV/AR : 275/ 70 R 22.5;
essieu directeur :
205/ 75R 175

I'est vraiment ! Sur ce bus
ol I'on confond aisément
I’arriere (appelé « belvé-
dére ») de l'avant (le nom
du modeéle est inscrit sous la
lunette arriére en grosses

lettres) et la superficie des
vitres et pare-brise, on se
dit qu'il vient du futur...

L'accessibilité est assurée
par deux portes simples,
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dont une plus large en partie
médiane, mais Safra peut y
adapter des portes doubles.
Du fait de son pack éner-
gie regroupé a l'arriere, le
Businova bénéficie alors d’un
volume intérieur important
(la hauteur du pavillon at-
teignant aisément 2,90 m),
donnant ainsi un effet « ca-
thédrale ».

Le poste de conduite adopte des matérieux différents de ceux
des concurrents du Businova tel que le bois !

Fiche
technique

Businova version
électrique-hybride

Il a été par ailleurs congu
avec quatre grandes co-
lonnes pour y renfermer di-
vers équipements (dont les
réservoirs d’‘air comprimé,
les bouteilles stockant la
pression hydraulique pour
le Stop&Go ou encore |'ar-
moire électrique accessible
de l'intérieur) et une autre
le long du bus, en partie

Moteur électrique asyn-
chrone a aimant perma-
nent, 200 kW en continue
(250 kW en créte) + moteur
thermique VM Motori, 4 cy-
lindres de 2,9 | de 112 ch.
Moteur hydraulique a cylin-
drée variable de 110 cm?,
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L'accessibilité a
été trés étudiée.

Boite de couplage a com-
mande hydraulique.

E&iﬂgmf
CINNOVATION

Batteries lithium-ion de
132 kW. Chargeur embar-
qué, prise Combo 2.

Suspension essieu AV a -
roues indépendantes, sus- |
pension pneumatique 3
tous les essieux 3¢ essieu
rigide, directionnel ; essieu
moteur ZF AV133.

Freins a disques, ABS, EBS, &% -
ASR. g S N !

Diameétre de braquage
10,70 a 11,35 m.

Chauffage/clim par pompe
a chaleur (24 kW ther-
miques en standard, 36 kW
en option).

Réservoir gazole moteur VM = SET940S0
Motori 48 |, AdBlue 5 1.

N%1795TIMai 201

Lessieu directeur (photo ci-dessus) vient se positionner derriére le
deuxiéme essieu (photo ci-dessous) relié au moteur électrique.

supérieure, renfermant la
ventilation connectée a une
pompe a chaleur (qui fait
aussi clim).

A noter que le pavillon
comporte peu d'équipe-
ments (échangeurs et ra-
diateur de refroidissement
de la partie électrique +
pompe a chaleur), ceci pour
mieux répartir les masses
et le centre de gravité.

Le Businova pour la

RTM bénéficiera du

méme SAV que pour
tous les clients soit
un suivi individuel en
cours d’exploitation.
Dailleurs, I'ensemble
des données du véhi-
cule sera transmis de
Marseille a Albi pour
analyse, il en est de
méme pour Toulouse,
Albi et Gaillac et,
bientdt, Périgueux

et Castres. <

Francois
GILBERT

Est-ce I'avant ou

& l'arriére ? Sur le

= Businova, le nom est
visible sur la face
arriére ! On apercoit
le'superbe belvédere.
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