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" LA CARTOGRAFIA COME SCIENZA E COME INDUSTRIA "

per il Prof, Iuigi Visintin
( Direttore Scientifico dell'Istituto Geografico De Agostini )

Ho accettato con molta titubanza ed esitazione l'invito a parlare sopra un te
ma abbastanza arido come quello della cartografia. Ma dieci anni di lavoro inde
fesso svolto in gquesto campo; la pertinenza ad uno dei maggiori istituti carto=
grafici privati non solo d'Italia, ma del mondo; e un sentimento di devozione per
gli attuali fitolari, i quali wvantano benemerenze numerose verso la cartografia
non mi permettevano di disertére 1'argomento, - ‘

D'altro canto sapevo che mi sarei trovato davanti ad womini i quali, pil che
al diletto, tendono con le loro riunioni alla conoscenza delle varie forme di abt
tivitd cui & dedito il nostro paese, e pih ancora davanti a novaresi, i quali con
siderano un vanto, quasi esclusivo della loro cittd 1'industria cartografica priva
ta italiana, |

Il concetto di industria privata ci richiama alla mente che vi deve esserc an
che un'industria cartografica italiana non privata, cio® statale;ho con cid allu °
so, nel caso dell'Itglia, all'Istituto Geografico Militare, e pongo quindi subito
la prima domanda cui intendo oggi rispondere

quali i compiti dell'Istituto statale e quali i compiti dell'Istituto priva=
to?

hanno essi funzioni proprie, distinte che integrano e completano a vicenda
0 sviluppano essi azioni parallele e concorrenti?

Senza dubbio il compito ed anche il pregio della carta geografica & di pro=
spettare ai nostri occhi una porzione ridotta della superfice terrestre . La car
ta non & dungue un'invenzione uscita per astratti ragionamenti dal nostro cercel
lo, e neanche 1l prodotto poetico della nostra fantasia, ma &, o dovrebbe essere,
la esatta, precisa, veridica, documentata rappresentazione di quello che la superfic
terrestre effettivamente e, nei rapporti dimensionali, sia orizzontali che verti-
cali. .

E' chiaro ed evidente che tale rappresentazione precisa, veridica, documents
ta, non si pud ottenere se non si percorre il paese, osservando, misurando, dise=
gnando, rilewmando, I1 rilevamento topografico, ecco il lavoro fondamentale che pre
cede la costruzione della carta; ecco, contemporanecamente, il campo di lavoro delil
catissimo degli istituti statali, cui spetta, in un secondo tempo, anche il compi
to di fissare graficamente i risultati del loro lavoro,
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Cosl nascono le carte topografiche originali al 25 e 50.000. Solo esse pos
sono dirsi carte originali nel senso preciso e rigoroso della parola, perche frut
to di osservazioni e di misure eseguite direttamente sul terreno, Esse costitui.
scono, & loro volta, le fonti inesauribili di tutte le altre carte, dal 100.000
in giu, che sono percid carte derivate, tratte per sintesi dalle precedenti, direi
quasi copiate, con un brutto vocabolo, generalizzando, mettendc in c¢videnza i par
ticolari notevoli, tralasciando quelli secondari.

Solo un istituto statale pud compiere un. lavorc cosl poderoso come guello
del rilevamento topografico di tutto un paese; lavorc che richiede servizi scien
tifici e tecnici‘perfezionati; nonche sacrifici materiali immensi., Sacrifici che
perd non demono gpparire solo utili, ma bensl indispensabili: strade, ferrovie,
canali, opere irrigatorie, bonifiche, non si costruiscono senza il preventivo stu
dio, senza una buona carta topografica, e la stessa difesa del paese non pud esse
re condotta con efficacia senza di essa,

Ma se per certi studi d'ordine scientifico - pratico & indispensabile la car
ta topografica, per il fatto dhe essa sola & in grado di rappresentare tutti o qua
si gli accidenti della superfice terrestre, e di rappresentarli anzi melle loro
giuste proporzioni; per certi altri d'ordine sintetico e comprensive giova invece
pill una carta a scala minore, corografica-o geografica,

Ricorrendo ad un esmpio, direi che fra lc¢ due cvategorie di carte passa la
stessa differenza che ¢'® fra la rappresentazione d'un completo monumento, ingua=
drato nel suo ambionte ¢ la rappresentazione d'uno fra i tanti particolari di cui
esso risulta composto. Il monumento & in geografia un continente, uno stato, una
vasta regione; il particolarc del monumento & dato invece dalla rappresentazicne
d'una piccola porzione di pacse, rappresentazione che per se stessa raggiunge il
massimo della preciéione e dell'efficacia, ma insufficente comc tale a darci la
visione deoll'insieme.

Ora, se¢ la topografia, come dicevo, & di regola il campo di lavoro riservato
agli istituti statali, lacorografia ¢ la geografic cartografica costituiscono di re
gola il campo pfovalente di lavoro degli Istituti privati. Ed & campo di lavoro va
stissimo, perché pud riguardare un numero infinito, di carto, costruite con gli in=
tondimenti pid svariati, alle scale pit diverse, illustrando tutta una seric di fe
nomeni geografici : fisici, politici, c¢conomici, sociali, demografici, ¢ ccsl via.
Me, & pure campo di lavoro nobilissimo, perche tende al fine ultimo di volgarizzare
¢ diffondere la conoscenza delle patria,

Altra distinzionc di compiti, tra cartografia ufficialc ¢ cartografiu priva
ta, & data dal fatto che quella si occupa in modo particolare dclla patris cormpres=
s¢ le colonic, e solo in via di eccezione, in quanto particolari interessi lo ri=
chicdono, di altri territorit questa invece di tutta la Terrs indistintamente; co=
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nosccre bene la patria, ma conoscerc altrcttanto benc casa altrui, @orché solo
in questo modo si pud camminarc sulla via della grandczza politica ¢ della po=
tenza ¢ prosperita commerciasle : ccco il motto della cartografia privata. ‘

La qualc deve dungue costituire il primo e pih valido presupposto di
quella cultura gecografica, che tanto spesso e dovungue si deplora assente in
Italia, 0 per lo meno poco diffusa. La gucrra, gencralizzando 1l'uso della car
ta geografica, per il fatto che questa permetteva di vederc idealmente i luo=

- ghi dove tanti figli nostri compiono lg'loro gesta eroichc, segnd un primo pag

80 verso un decisivo miglioramento al riguardo.

Ma questo & poco ancora, ¢ fa d'uopo andare pit oltre. La geografia &
scicnza utilitaria, si dice; ma por trarne tutto l'utile ¢ il vantaggio ch'cssa
pud dare, occorre che diventi anche scicnza di tutti, crcando fra noi una co=
scienaa nazionale esperta in problemi politici, economici, colonialil, cmigras=
tori, Se guesta coscicnza esperta .avessimo avuto in addietro, molti errori o
molte delusioni si sarcbbero risparmiate, Ricorda F. Martini, in una sua prcfa
zione al volume " L'Eritrea Eoonomica " edito dal nostro Istituto, che mandam=
mo 1 nostri soldati nella colonia del Mar Rosso vestiti come a Milano e come a
Torino, e che per lo sbarco scegliemmo la .stagione peggiorc dell'anno; ¢ ricor
do, encora un ordine, dato a gquei tempi ad un colonnello di starsene tranquillo
a Massaua, salvo a fare qualche cscursione a Casscla, a Chartum, a Suakin!

E passo alla 2a parte del mio tema : Come si fa a rilevare un paesc ©
a trarne la carta geografica? ,

Per rilevare un'passe o trarne la carta geografica occorre anzitutto mi
surarlo : nel caso nostro misurare 1'Italia. L'espressione potrd sembrarc para=
dossale @ qualcuno, ma non lo & affatto, poicheé si tratta proprio di misurarc mi
nutamente, materialmente tutto il paesc. Certo quosta mishirazione non si fa col
motro in mano, massando da luogo a luogo; occorrono altri strumenti piu complica
ti, sopratutto un teodolite, che & lo strumento misuratore di angoli,

Tuttavia qualche misurazione si fa anche col metro, por cosi dire, natg
rialmente e direttamente sul terrcno, ed ¢ la misurazione delle cosl dutte basi
geodotiche, In Italia sc¢ ne sono misurate nove di queste basi, distribuitc varig
mente nelle diverse parti del Regno, ¢ si tratta di lunghezze dai 3/5 chilometri
scelte appositamcente in terrcno piano, per facilitarc la misura chc deve csscro
di assolutea precisione, Nelle basi italiane si calcola che tale precisionc vadae .
al decimilionesimo delle lungheozza totale, vale a dirce che 1'errorc non supora
tale frazionc.

All'infuori dclle 9 basi anzidette, ncssun'altra lunghczza & misuratea
direttamente sul terreno, ma tuttc sono desunte mediantc calcoli trigonomctrici,
coprendo il pacsc con una fitta retc di triangoli : talc opcrazionc si chiama
poercid di triangolazione .

of eaes




“Foglio n° 4 )

A cosa servono i triangoli? I triangoli servono a trovare, a calcolare la
esatta posizione di un mumero infinito di punti, scelti appositamente sul terre
no, punti che possono essere costituiti da campanili, case, cocuzzoli di monta=
gne, colline, oppure, in difetto, anche da piccole costruzioni in pietra, eleva
te appositamente dagli operatori incaricati della misurazione.

I primi triangoli ad essere costruiti sono quelli in partenza dalle basi
geodetiche, col sussidio della bVase, che & nota, poich® misurata, e col sussidio
degli angoli adiacenti alla base, che si misurano facilmente col teodolite, si
trova non solo 1l'esatta posizione del vertice ~ il campanile, il cocuzzolo, ecc. -
ma anche la lunghezza dei due lati. _

Questi lati diventano poi a loro volta basi note di altri triangoli, e per
mettono quindi di trovare altri punti e nuovi lati; e cosl l'operazione iniziale
si ripéte fino a che la triangolazione risulta estesa a tutto il paese. In Italia
furono in questo modo calcolate le posizioni di ben 30.000 punti.

Ma la triangolazione ci da solo la posizione relativa dei punti, cioe la
posizione di un punto rispetto agli aitri; non ci da invece la posizione assoluta
sulla sfera terrestre, la posizione rispetto al sole ed alle stelle, in una paro=
la la posizione astronomica. Per orientare con precisione tutta la rete dei 30.000
punti & perd sufficente calcolare la posizions di alcuni; per 1'Italia tali punti
furono 19, e si tratta di ealcoli complicatissimi per il fatto, a tutti noto, che
la superfice terrestre non & uns, superfice geometrica regolare, non una sfera e
non un elissoide di rotazionc, ma bensl uni superfice che si avvicina a quest'uls=
timo corpo, risultando talors in difetto, talora in eccesso., Questo naturalmenve,
prescindendo dalle rughe dei monti e dalle fossc dei mari,

Infine rimane una 3a oOperazionc da cscguire, quclla cosidctta di livellazip
ne : infatti i 30,000 punti non si trovano tutti allo stesso livello, in un unico
piano, ma hanno livelli differcnti, cioe altitudini 'diverse : per fissarc queste
altitudini occorre evidentemente un piano di partenza, che & dato dal livello del
marc : siccome purd questo livollo non & fisso, ma variabile in scguito alla marcs
si prese come base di partenza un livello modio, tra la massima ¢ la minima marca;
livello medio fissato dopo 40 anni di esperienze lungo le coste del regno ¢ dindi=
cato da apposito segnalc, ,

Si pone ora questo problema : comc si fa, col sussidio dei 30,000 punti, ad
¢scguire il rilevarento? A

Ricorderd che il rilevamcnto si fa, evidentomente, in proporzioni ridotto :
in Italia e¢sso fu cseguito al 25,000 ed al 50.000, a scconda dell'importanza che
prescntano le varic regioni, che possono c¢ssere di fronticra ed avcrovquindi valo
re nilitare, o di pianure c¢d averc quindi valorc agricolo, o di montagna aspre ed
improdattivea, lontela. dallu comunicazioni, ¢ non risultarc quindi utilc in alcun
modo. Rilevarc al 25.000 significa csprimcrc sulla carta ogni cosa in proporzioni

riaotte, e procisamonte ogni lunghczza reale di 25,000 cm. 0 250 m, : con i cm, ©g
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occorrerebbero 3600 fogli 40x60 cm. circa per rappresentare tutto il Regno al
25.000, o gquasi 1000 fogli pcr rapprescntarlo al 50.000. Cid significa che su
ogni foglio al 25.000 cadono appena 8/10 dei 30.000 punti calcolati ¢ meno di
40 su ogni foglio al 50.000. .

- Molto poco, come si vede; ma abbastanza per svilupparc, col sussidio
di tali caposaldi, ogni ultcriore opcrazione. I topografi ricevono infatti una
tavoletta fissata orizzontalmentc sopra un trepiedi ; la tavoletta porta distesa
la carty da disegno, sulla quale risultano, antocecdontemente riportati, tutti
i punti'trigonomctrici della rete geodetica, con le rispettive altezze. Porta=
tisi sul terreno, fissata la tavoletta sopra un punto trigonometrico ed oricn=
tata, essi aggiungono nuovi punti intorno a quello di stazionc e, appoggiandg
si a questo, disegnano infinc un abbasso decl terreno che 1i circonda, riporta
no sulla carta i particolari secondo la scala, col sussidio dei simboli carto

~grafici. , :

Recentemente il rilevamento topografico ha avuto un insperato sussi
dio nella fotografia asrea e nelle sue applicazioni : essa abbrovia il lavoro
0 lo facilita, specialmente quando trattasi di regioni impervic, a clima asrpo

cdifficili a percorrersi,
+
+ +
Questa & la genesi delle cartc topografiche, che tutti gli Stuti ten
dono a costrueire, per le gid accennate evidenti nccossith della vita pratica.
Ho detto tendono, perche infatti ancora oggi s0lo una minima porzio=
ne della Torra & rilevata esattamente col sistoma che io ho descritto. Non lo
& ancora neppure tutta 1'Europa, giacch® gran parte della Spagna ¢ quasi tutta
la sterminata Russia mancano di rilicvi regolari. In Asia hanno rilievi topogra
fici regolari solamente il Giappone, Giava e alcunoe parti dell'India; 1'Austra=
lia non ne ha affatto, 1'Amcrica meridionale neanche; in Africa abbiamo rilievi
. regolari solo lungo il fertilissimo Basso Nilo e in qualche parte dell'Algcria
¢. Tunisia; nell'America settentrionale solo poche regioni dogli Stati Uniti sp
no rilevate accuratamente,

\ Con questo non voglio dire che tutto il resto del mondo ci sia scono
sciuto; molti paesi ( come gli Stati Uniti, il Sud-Africa, gran partc dell'Argen
tima, lo Russia, alcune parti dell'Australia ) ci sono noti attraverso riliovi
speditivi ¢ sommari, non certo paragonsbili g quelli ottenuti con le minuziosc
cpcrazioni geodetiche dianzi descritte, ma abbastanza perfetti per un oricntamon
to sintetico ¢ comprensivo o sufficenti per la costruzione di carte a scala non
troppo grande.
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E c'®d da star contenti di queste carto, guando si pensi chc per lo meno
moth dclla superfice terrestre ci ® nota appena attraverso itinerari di viaggia=
tori; che percorrendo pausi sconosciuti hanno sommariamente tracciate sulla car=
ta, spesso col solo sussidio dclla bussola e del contapassi, la loro rotta, iti=
nerari come quello famoso per la persona che lo portd : il Roosevelt, egwprosideg
teo dellae Confederazione mord-amcricana, il quale, recatosi alla caccla grossa ncl
lc sterminate forcste c. savane dell'internc brasiliano, percorso, primo europen,
uno dei poderosi stb-affluenti dell'Amazonas o ne traccio il percorso; itincrari
come quello che ci porterd S.A. il Duca degli Abruzzi, che nelle inospiti regio=
ni dell'alto Scebeli, mai viste da occhio ouropeo, sta rinnovando l¢ gesta glo=
riose di nostra gentc nel campo delle esplorazioni ¢ delle gcoperte,

Dird ancora cho le stesse nostre colonie ci sono note appena appena nclle
grandi lince, trannc poche zone costierc meglio rilevate. Reccntemente & stato sg
guito da un nostro distinto ufficiale &i marina il corso del Giuba, a ScCOPO ai ri
lievo speditivo si, ma accuratissimo, dati 1 modsrnissimi strumenti di precisione
di cui oggi ls geeodosia dispone in confronto al passato: ebbenc, da tale rilevemen
to & risultato che il letto del fiume si svelge in taluni punti a 20 e 30 Km. pit
ad occidente di quanto finora si credeva ¢ lo carte segnavano, Fino a gqualche an=
no fa si riteneva poi che il retroterra libico € i1 Sahara in gencre fossero degli
sterminati campi di sabbia, mentre invece vi furcono trovati dei poderosi rilicvi
vulcanici, come guelli del Tibesti e dell'Ahaggar, elcvantisi-a ben 3000 m&tri di
altitudine ed anche al disopra.

Dopo cid & chiaro comec risulti difficile il compito di colero che dcbbono
attendore alla compilazione e costrugzionc di una carts o di un Atlante : ossi dc=
vono gonoscere per ogni piccola parte o regione declla Terra la fontc pit recente,
1a fonte pil attendibile; dovono tenersi al corrente di tutte le spedizioni scicn
tifiche e dei loro risultati; devono spesso combinarc fra loro le fonti pit etergo
gence e contrastanti, in quanto talune di essc danno la idrografia di una regione,
altre la montagna, altre ancora la posizirne degli abitati, e si tratta per lo pit
di elementi che non si accordanc fra di loro.

Ma anche la funzione dell'industrialc cartografo risulta in seguito a ques=
sti fatti delicatissima ¢ difficile : egli deve combinare lc esigenzc della scion=
za con quelle dell'industria, e sOno esigenze che in gran partc seguonc vie divers=
genti; egli sa a priori che il prodotto car%ografico, montre costa carissimo, inveg
chia prostissimo, dimodoche 1'impianto ch'egli ha creato c¢ in cuil ha profuso sommo
ingenti, risulta caduco e di poco valorc dopo solo pochi anni, a meno che non venga
sottoposto a rifacimenti e ci vuole guindi passione € abilitd, per conscrvare da un
lato la reputazione scientifica d'un Istituto, o ricavarc dall'altro contemporancas=
mente, quel minimo di guadegno cho ogni attivita industriale deve assicurarc al ca=
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T1 tempo non mi conscnte di proscguirc per jillustrare, como veorrei, 1'at
tivith svolta dall'Istituto di Novara in questi ultimi enni. Sopra un punto de=
sidero perd richiamarc 1'attenzione : si distinguc spusso fra grandi ¢ piccole
indwstriv, prendendo come unith di misura il numero degli operail, 1¢ tonncllata

@i merce prodotta, il valore matcriale della morce venduta cd ovsportata. e vi
sono industrie chc vanno misurate con altro motro : la cartografia, indispensabi
1c alla diffusionc del saperc geografico, cho & saperc altamente mtilitaris, &
fra queste. Essa, oltre chc industria, & percid anche missionc, fra noi cd ans=
che fuori doi nostri confini, dove 1'introduzione del prodotto cartografico ita
liano assumo un significato tutt'affatto particolarc : di alta affcrmazgione mo=
rale, patriottica, civile. Novara manda oggi le suc carte cd i suci atlanti in
Prancia, in Ispagna, ncl Portogallo, nel Brasile e nell'Argentine : duc uomini,
Cesare Rossi ¢ Marcoe Boroli, hannc ténacomente lottato in guesta grande affors
mozionc di italianitdi; cssi hanno benc meritate dalla cittd, che dicci anni or
sono affidava loroe lc sorti dell'Istituto, c¢d hanno sopratutto benc meritato
dal Paeso.




