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unque sea doloroso reconocerlo, resulta que si comparamos
la ciencia que se ha hecho a lo largo de la historia en
Espafia con la de otros paises, el balance no es, en general,
positivo para nuestra nacion, especialmente durante épocas
cruciales para el avance de la ciencia, como fueron la
Revolucién Cientifica de los siglos XVI y XVII, cuando se
sentaron las bases de la ciencia moderna, o los siglos XIX y
gran parte del XX, en los que la ciencia experimenté cambios
que casi se podrian denominar dramaticos, con, ademas, profundas
implicaciones socioecondmicas. Motivos hubo, de indole, por ejemplo, politica,
economica o cultural.

El siglo XVIy la Revolucion Cientifica.

Una somera mirada al siglo XVI, el de Felipe I, cuando en el Imperio espafiol
no se ponia el Sol, muestra que su reinado no fue parco en logros cientificos.
Instituciones de caracter cientifico y técnico dependientes de la Corona vivieron
una buena época. La Casa de la Contratacion de Sevilla se consolidé como un
gran centro de ciencia aplicada a la navegacion. El Tribunal del Protomedicato
(creado en 1447 por los Reyes Catélicos) acabd de convertirse en la Corona de
Castilla, con una pragmatica del rey de 1588, en un organismo controlador del
ejercicio médico y de las medidas en torno a la salud publica. Se promovio la
institucionalizacion del laboratorio quimico y la botica de El Escorial, asi como
del jardin botanico y las colecciones zooldgicas de Aranjuez. No es posible,
asimismo, olvidar otras empresas cientificas acometidas entonces por el poder
real, en particular expediciones cientificas como la de Francisco Hernandez.

Una iniciativa especialmente interesante fue la creacion de la Academia de
Mateméticas en Madrid, la Academia Real Mathematica, en diciembre de 1582,
disefiada en buena medida por el arquitecto Juan de Herrera, que fue también
su primer director. Surgié esta institucién del ambiente creado en la corte por la
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convivencia de los cosmoégrafos con los arquitectos e ingenieros civiles al
servicio del monarca, y también con destacados artilleros e ingenieros militares.
Se trataba, por supuesto, de fomentar la ensefianza de las matematicas con
vistas a sus aplicaciones como el calculo mercantil, la cosmografia, la
astrologia y el arte de navegar, o a su utilizacion para problemas concretos del
arte militar y la técnica de la construccion.

Semejante dimension “utilitarista” seria, a la postre, la que mas perjudicaria al
futuro de la ciencia en Espafa. El talante excesivamente aplicado de la ciencia
en Espafia de entonces, impuesto por la necesidad de mantener un imperio se
produjo en el preciso momento en el que iba a comenzar la Revolucion
Cientifica, cuya caracteristica principal fue su capacidad de trascender lo
meramente aplicado, encontrando leyes y métodos generales, independientes
de la circunstancia concreta. De hecho, el siglo XVII, el siglo de Newton, fue
terrible para la ciencia hispana. Por motivos de los que dificiimente podria
nuestro pais haberse escapado, perdimos una ocasion de oro en lo que a la
orientacion y futuro de la ciencia en Espafa se refiere. Algo se hizo, claro,
siempre se hace algo, pero solamente en las dos ultimas décadas del siglo se
produjo un movimiento de ruptura con el saber tradicional y sus supuestos.

La Espafa ilustrada

Esos movimientos de ruptura no llegaron en mal momento: la llustracion, el
Siglo de las Luces, el de las esperanzas en un mundo mejor a través de la
ciencia, iba a comenzar.

Las semillas esparcidas a lo largo del ultimo tercio del siglo XVII, ayudadas por
el espiritu ilustrado que se propagdé por toda Europa, favorecieron, en efecto, la
promocion de la actividad cientifica en la Espafia del siglo XVIIl. Durante
aquella centuria el pais hizo notables progresos Muchas de las mejoras
materiales que se produjeron tuvieron que ver mas, naturalmente, con la
técnica que con la ciencia, pero en aquel momento eso no era nada malo ni
para Espafia ni para su ciencia.

En un muy breve resumen diré que al principio se crearon instituciones como la
Real Sociedad de Medicina y otras Ciencias de Sevilla (1700), la Real
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, fundada en 1704 con el nombre
de Conferencia Fisico-Matematica Experimental, las Academias de Ingenieros
Militares de Barcelona (ca. 1715) y de Guardamarinas de Céadiz (1717) y el
Real Seminario de Nobles de Madrid (1726). Durante la década de los
cincuenta se abrié una nueva etapa, que se prolongé hasta 1767, y en la cual
se consolido la militarizacién de la ciencia espafiola. Desde el punto de vista
institucional, las novedades mas importantes son los Colegios de Cirugia de
Cadiz (1748) y Barcelona (1760), la fundacion del Observatorio de la Marina de
Cédiz (1753), la Asamblea Amistoso-Literaria de Cadiz (1755), la Real
Sociedad Militar de Madrid (1757), el Colegio de Artilleria de Segovia (1762) y
las Academias de Guardias de Corps de Madrid (1750), Artilleria de Barcelona
(1750) y de Ingenieros de Cadiz (1750), todos vinculados con el aparato militar
del Estado. Hacia el ultimo tercio del siglo XVIII, Espafia contaba con un plantel
de instituciones cientificas que, como en otros paises europeos, reproducia en



gran medida el modelo institucional francés. Instituciones como el Jardin
Botanico (Madrid), el Gabinete de Historia Natural (Madrid), el Observatorio
Astronomico de Cadiz, la Academia de Medicina (Madrid), los colegios de
Cirugia (Cé&diz, Barcelona, Madrid), las distintas academias-escuelas para la
formacion de ingenieros o artilleros militares y marinos y las Sociedades de
Amigos del Pais.

Las cosas, pues, no iban mal. Espafia no era, ni de lejos, una potencia
cientifica mundial, pero se podian tener esperanzas de un futuro mejor. Y en
estas llego el siglo XIX.

El siglo XIX

El siglo XIX fue la centuria en la que, de la mano de la quimica organica y la
fisica del electromagnetismo, se produjo la verdadera institucionalizacién de la
ciencia, la época en la que los gobiernos y la industria comprendieron la
importancia socioecondémica y politica de la ciencia. Ahora bien, la situacion en
gue se encontrd Espafia entonces hizo que fuese muy dificil que pudiese unirse
a las naciones, como Alemania, Gran Bretafa, Francia y, al final, Estados
Unidos, que destacaron en la empresa cientifica. La inestabilidad politica que
plagé el Ochocientos hispano, en el que no faltaron ni guerras, invasiones
(como la de los franceses, que abrid la centuria) ni revoluciones, fue colosal, y
la investigacion cientifica, digamoslo ya, necesita —0 al menos se ve muy
favorecida— de una situacién politica estable, en la que, ademas, no se discuta
su valor (es por esto, precisamente, que muchos de nosotros venimos
reclamando desde hace tiempo un Pacto de Estado para promover la ciencia,
un acuerdo que, por encima de gobiernos y partidos politicos, asegure que la
investigacion cientifica recibira lo que necesite durante un tiempo suficiente, sin
gue se discuta una y otra vez, sin llegar la mayor parte de las veces a nada en
concreto, incluso aunque haya figurado de forma prominente en programas
politicos).

Por otra parte, Espafia en el siglo XIX era un pais centrado en la agricultura,
con una industria que a nivel internacional era muy poco importante. En la
balanza comercial hispana primaban, a gran distancia, las exportaciones de
productos agricolas o minerales, mientras que teniamos que importar la mayor
parte de los productos que implicasen algun refinamiento técnico. Y, quiero
decirlo con claridad, soy de la opinidn que una nacion sin una industria
poderosa y creativa tiene graves problemas para desarrollar una ciencia que
también sea poderosa y creativa. Muchos sostienen que lo primero es la
ciencia —la ciencia basica o pura, dicen— que al aplicarse, esto es, al hacerse
ciencia aplicada, produce tecnologia, y a través de ésta riqueza. Desde este
punto de vista, lo primero es la ciencia, a la que seguira mas tarde la
tecnologia, la industria. Sin embargo, no es asi, desde luego no siempre, y
menos desde hace aproximadamente un siglo y medio. En conjunto, el avance
cientifico necesita del estimulo y medios que ofrece una industria saludable y
activa. No se trata sélo de ofertas de trabajo para cientificos, ni tampoco de que
la industria financie investigaciones de cientificos universitarios, que de esta
manera ven aumentadas sus posibilidades. Ambas cosas son conveniente,
necesarias, por supuesto, pero mas importante es una industria que plantee



problemas a la comunidad cientifica nacional, y que haya llegado a un estadio
de desarrollo que haga que disponga de instrumentos, de tecnologia avanzada,
de “dltima generacion”, a la que puedan acceder los investigadores mal
llamados “puros”.

Todo esto faltaba en la Espafa del siglo XIX. Y, ay, continda faltando, aunque
afortunadamente no en la medida que entonces, todavia hoy. Por eso, el
problema de la ciencia en Espafia es tan complicado. No se puede resolver
Gnicamente a golpe de decreto, aumentando los recursos para los cientificos,
aungque esto sea condicion indispensable, y tampoco lograda todavia. Es
necesaria una industria privada sensible a la ciencia y competitiva a nivel
internacional, y esto transciende en gran medida el ambito de la actuacién
publica de los gobiernos.

Ahora bien, el que la ciencia necesite de la industria, de la tecnologia, no debe,
naturalmente, entenderse en el sentido de que soélo se debe perseguir la ciencia
con miras aplicadas, utilitaristas. En absoluto. La ciencia es una practica que se
mantiene en un delicado equilibrio, en el que no debe faltar el deseo de
comprender el funcionamiento de la naturaleza. Sin este deseo no habra ciencia.
Otra cosa es que para alcanzar semejante meta sea necesario, en el sentido que
acabo de indicar, elementos que suministra o estimula la industria.

El caso de la quimica espafiola decimondnica muestra con cierta claridad algunos
de los rasgos excesivamente utilitaristas que plagaron a ciencia hispana de
entonces, y que, junto a la citada inestabilidad politica, no favorecieron al avance
cientifico. Si se repasan los repertorios de libros publicados en esa ciencia, se
detecta inmediatamente la conexion con los intereses, de escaso refinamiento
tecnoldgico, existentes en la Espafia de aquella época. Asi, tenemos que cuando
se analizan los titulos de los libros y folletos de esa ciencia publicados entre 1901
y 1900, la abrumadora mayoria tienen que ver con cuestiones aplicadas del tipo
de El libro del viticultor. Breve resumen de las practicas mas Utiles para cultivar
las vifias y fabricar buenos vinos (Madrid 1855), de Eduardo Abela Sainz de
Andino, o el Tratado practico de analisis quimico de las aguas minerales y
potables; con indicaciéon de las fuentes de aguas minerales de Espafa, su
composicion, enfermedades a cuya curacion se aplican, y nimero de enfermos
gue a ellas acuden anualmente (Madrid 1866), de Antonio Casares Rodrigo.

Mala quimica, o, cuando menos, poco ambiciosa, la que preferentemente se
ocupa de cuestiones como estas.

La situacion mejora un tanto cuando miramos a la matematica, pero no
demasiado, como comprenderan inmediatamente a proposito de José Echegaray.

Echegaray fue ingeniero de Caminos, matematico, fisico-matematico,
divulgador cientifico, dramaturgo, economista y politico, alcanzando en todas
estas actividades renombre: nimero 1 de su promocién en la Escuela de
ingenieros de Caminos, en la que mas tarde fue profesor de diversas materias,
ministro primero de Fomento y de Hacienda después, ateneista distinguido,
figura prominente en la creacion (con, esencialmente, las funciones que hoy
desempenfia) del Banco de Espafia, académico de Ciencias y de la Espafiola,



Presidente del Ateneo de Madrid, del Consejo de Instruccion Publica, de la
Junta del Catastro, de la Real Academia de Ciencias, de la Sociedad Espafiola
de Fisica y Quimica, de la Sociedad Mateméatica Espafiola y de la Asociacion
Espafiola para el Progreso de las Ciencias, premio Nobel de Literatura,
catedratico de Fisica Matematica en la Universidad Central, o senador vitalicio.
Titulos que ningun otro esparfiol, de su época, de antes o de después, ha
conseguido reunir.

Sé muy bien que Echegaray no es recordado como cientifico, como
matematico o fisico-matematico, sino como literato. Segun algunos (entre los
que me cuento) fue el mejor matematico espariol del siglo XIX, aunque nada
nuevo aportd, Unicamente —aunque también nada mas y nada menos—
introdujo en Espafia algunas de las nuevas teorias matematicas (como las de
Galois) que se estaban abriendo camino (o que se habian abierto camino ya)
en el universo matematico internacional, pero pudo, acaso, ser mucho mas que
eso; mucho mejor matematico. ¢Por qué no lo fue? Recordemos lo que él
mismo escribié en sus memorias (Recuerdos, 1917):

"Las Mateméticas fueron, y son [Echegaray escribié estas lineas
hacia 1913-1915], una de las grandes preocupaciones de mi vida; y
si yo hubiera sido rico o lo fuera hoy, si no tuviera que ganar el pan
de cada dia con el trabajo diario, probablemente me hubiera
marchado a una casa de campo muy alegre y muy confortable, y me
hubiera dedicado exclusivamente al cultivo de las Ciencias
Matematicas. Ni mas dramas, ni mas argumentos terribles, ni méas
adulterios, ni mas suicidios, ni mas duelos, ni mas pasiones
desencadenadas, ni, sobre todo, mas criticos; otras incognitas y
otras ecuaciones me hubieran preocupado.

Pero el cultivo de las Altas Mateméticas no da lo bastante para vivir.
El drama mas desdichado, el crimen teatral mas modesto,
proporciona mucho mas dinero que el més alto problema de célculo
integral; y la obligacién es antes que la devocion, y la realidad se
impone, y hay que dejar las Matematicas para ir rellenando con ellas
los huecos de descanso que el trabajo productivo deja de tiempo en
tiempo”.

No hace falta ningiin comentario, ¢ verdad?

Y si la situacion no fue demasiado boyante para la matemética espafiola
decimononica, menos lo fue aun para la fisica, y ello en una época en la que esta
ciencia se desarroll6 de una forma extraordinaria: el siglo XIX fue, recordemos, la
centuria de, entre otros, los Faraday, Helmholtz, Kirchhoff, Kelvin, Maxwell, Gibbs
o Boltzmann, el siglo, sobre todo, del electromagnetismo y de Ila
“institucionalizacion de la ciencia’. Veamos algunos detalles acerca de lo que
sucedié entonces en Espafia en esta disciplina.

En una nacién abrumadoramente agricola, que dependia de importaciones del
extranjero en lo que al mundo industrial y tecnolégico se refiere, no es extrafio
que el mercado de trabajo para fisicos fuese muy reducido. De hecho, la escasez
de puestos de trabajo afect6 incluso a los ingenieros, mas prestigiosos y capaces



tecnolégicamente que los licenciados de las Facultades de Ciencias. Gumersindo
Vicuia sefalé este punto en su discurso de apertura del curso 1875-76 de la
Universidad Central: Los “Licenciados y Doctores de las Facultades de Ciencias,
declar6 entonces, “sbélo pueden aspirar a catedras de Instituto o Facultad,
modestamente retribuidas, y después de obtenerlas por una oposicidn con sus
compafneros o con los mismos ingenieros, mientras que estos reclutan su
profesorado entre los que el Gobierno cree mas aptos sin oposicion ninguna. Si
quieren entrar en la mayoria de las escuelas civiles de estos ingenieros, o en las
militares, no se les abona una sola asignatura de las que han aprobado, y hasta
recientemente se ha visto que la Escuela de ingenieros militares ha admitido las
ganadas en ciertas Escuelas especiales y no las universitarias analogas, ni las de
las Escuelas de Arquitectura e Ingenieros industriales en las que sirven las
ensefianzas universitarias”.

Tomado en su conjunto, la situacion de la matematica, la fisica y la quimica,
espafolas a lo largo del siglo XIX no fue tan desesperada como para que no nos
encontremos, aqui y alla, interesados, profesionales o practicantes amateurs de
esas ciencias. Ahora bien, si hubiera que caracterizar de alguna manera los
productos de tales individuos, yo recurriria a la expresion "carencia de originali-
dad". EI ambito en el que se movieron los matematicos, fisicos y quimicos
espafoles de aquella centuria fue, con muy pocas excepciones, el de la
ensefianza, una ensefianza en general de caracter poco avanzado. Se trataba
sobre todo de ensefiar, y asi las publicaciones de nuestros cientificos del XIX se
limitan en general a textos, compuestos con materiales tomados de diversas
fuentes. Ya en el siglo XX, pero expresando una situacion heredada del anterior,
el fisico Blas Cabrera se refirié en términos bastantes duros a lo que él cientifico
consideraba una enfermedad de la ciencia espafiola: los libros de texto, manifesto
el f canario, “existen en una proporcion mucho mayor de la que corresponde a
nuestra produccion cientifica, [por lo que] como es logico, son casi siempre malos
... la publicacién de buenos libros elementales corre pareja con la abundancia de
los trabajos de investigacion. Cuando los primeros son mucho mas frecuentes
que los segundos, caracterizanse por su falta de originalidad y su manifiesto
retraso”.! Tal situacién llevaba, segin Cabrera, a que en la literatura fisico-
guimica se confundiese “lo elemental con lo anticuado”. Dificilmente los fisicos,
quimicos y matematicos hispanos del XIX habrian podido, dada la situacién en la
gue se movian, hacer otra cosa que escribir — de vez en cuando — libros, muchas
veces "elementales y anticuados"; en cualquier caso, es indudable que éstos
también cumplieron una funcion, y, ademas, al ir progresando el siglo se fueron
produciendo, especialmente en matematicas (y dentro de ella en geometria), no
en fisica o quimica, algunas obras, menos elementales y anticuadas.

Pueden ustedes decirme, evidentemente, que en el siglo XIX (y primeras
décadas del XX) tuvimos a, nada mas y nada menos, que a un Santiago
Ramén y Cajal, una de las cumbres de la historia de la ciencia de todos los
tiempos, el unico que Espafia puede realmente ofrecer a tan ilustre panteén. Es
verdad, pero el que existiese un Cajal no se debe entender como una
excepcion que confirma la regla, sino como consecuencia del hecho de que
mientras que en Espafia no existia entonces practicamente ninguna tradicion




sélida en fisica o quimica, si la habia en medicina, por la sencilla razon que
ningun pais puede prescindir de ésta: necesita atender a la salud publica.
Cajal, no se olvide, tuvo maestros: Aureliano Maestre de San Juan les ensefi6
las técnicas de andlisis microscopicas in las cuales poco podria haber
avanzado en su arte histologica, y de Luis Simarro recibié las técnicas de
tincibn que serian absolutamente fundamentales en sus estudios de la
estructura neuronal del sistema nervioso.

La derrota y crisis de 1898

Hablaba antes de que el siglo XIX fue una época terrible para Espafia. Empez6
mal, con la guerra y derrota inicial ante los franceses, y termind peor, con la
perdida de nuestras ultimas colonias ultramarinas, derrotados como fuimos por
Estados Unidos en Cuba. Y como estaba hablando de Cajal, seguiré con él.

Ademas de ser un cientifico absolutamente sobresaliente, Ramoén Cajal fue un
gran patriota, una persona a la que nada de su pais le fue ajeno. Y como tal le
afectd especialmente la perdida, en 1898, de la guerra de Cuba con Estados
Unidos y con ella de los ultimos vestigios del antiguo imperio americano
colonial espafiol. Que asi fue se comprueba, por ejemplo, en un articulo que
publicé en El Liberal el 26 de octubre de 1898, esto es, inmediatamente después
de la derrota. Es oportuno citar parte de su contenido, en concreto de la seccion
que titulaba “La media ciencia causa de ruina”:?> “Hemos caido ante los Estados
Unidos por ignorantes y por débiles, que, hasta negdbamos su ciencia y su

fuerza. Es preciso, pues, regenerarse por el trabajo y el estudio”.

Mas o menos al mismo tiempo que Cajal escribia todo esto, el 23 de junio de
1899, ideas no muy diferentes a las suyas encontraban eco en las Cortes, en
donde el diputado Eduardo Vincenti manifestaba: “Yo no cesaré de repetir que,
dejando a un lado un falso patriotismo, debemos inspirarnos en el ejemplo que
nos ha dado los Estados Unidos. Este pueblo nos ha vencido no sélo por ser mas
fuerte, sino también por ser mas instruido, mas educado; de ningin modo por ser
mas valiente. Ningun yanqui ha presentado a nuestra escuadra 0 a nuestro
ejército su pecho, sino una maquina inventada por algun electricista o algun
mecanico. No ha habido lucha. Se nos ha vencido en el laboratorio y en las
oficinas, pero no en el mar o en la tierra”.

Diez afios mas tarde, como si fuese una historia —o0 una pesadilla— sin final,
todavia se repetia la misma idea. En 1909, en efecto, José Rodriguez
Carracido, catedratico desde, precisamente, 1898 de Quimica Bioldgica en
Madrid, futuro Rector de la Universidad Central y senador del Reino, recordaba
que el “problema de la educacion cientifica en Espafia se ha planteado como
necesidad apremiante inmediatamente después de la pérdida de los ultimos
restos de nuestro poderio colonial. Replegada en sus lares solariegos el alma
nacional hizo examen de conciencia y vio con toda claridad que habia ido a la
lucha, y en ella habia sido vencida por su ignorancia de aquellos conocimientos
gue infunden vigor mental positivo en los organismos sociales. Refiriéndose a
los titulos de las asignaturas de la segunda ensefianza, alguien dijo




donosamente que nuestra derrota era inevitable, por ser los Estados Unidos el
pueblo de la Fisica y la Quimica, y Espafa el de la Retérica y Poética.”

El siglo XX: nuevas esperanzas... y realidades

Afortunadamente, las lecciones de la derrota en Cuba no se perdieron (las
experiencias traumaticas tienen a veces algo de bueno). Si la educacion tenia
gue ver en el Desastre, entonces habia que actuar en ese campo. Y asi surgieron
algunas iniciativas que mejoraron la situacién de la educacion y de la ciencia
espafolas. Hay, en primer lugar, que mencionar que por decreto de 28 de abril de
1900 se suprimi6 el anterior Ministerio de Fomento, credndose en su lugar dos
nuevos ministerios: el de Agricultura, Industria, Comercio y Obras Publicas y el de
Instruccion Puablica y Bellas Artes. Por primera vez en la historia de Espafa, la
educacion alcanzaba los niveles mas altos de la Administracion del Estado. Pero
los esfuerzos mas importantes se centraron en la educacién primaria y
secundaria, no en la superior, con lo que la educacién universitaria no progreso
demasiado, especialmente en lo que facilidades materiales para realizar
investigaciones cientificas se refiere. Hubo, sin embargo, al menos una
excepcion: la creaciéon, en 1907, de la Junta para Ampliacion de Estudios e
Investigaciones Cientificas, una institucion autonoma aunque dependiente del
Ministerio de Instruccion Publica e inspirada en las ideas de la Institucién Libre de
Ensenanza.

En los centros de fisica, quimica, matematicas, ciencias naturales y biomédicas,
al igual que en los de humanidades (filologia, historia, arte, filosofia, arqueologia),
que cred o ayudé a mantener la Junta, investigaron los mejores cerebros de la
ciencia espafiola de aquella época: los, entre otros, Santiago Ramon y Cajal, Blas
Cabrera, Ignacio Bolivar, Miguel Catalan, Enrique Moles, Julio Rey Pastor,
Nicolas Achucarro, Pio del Rio Hortega, Juan Negrin, Gonzalo Rodriguez Lafora,
Antonio de Zulueta, Eduardo Hernandez-Pacheco, Julio Palacios, Arturo
Duperier, Manuel Martinez Risco, Antonio Madinaveita, Jorge Francisco Tello,
Luis Calandre, Fernando de Castro y jovenes como Francisco Grande Covian,
Rafael Lorente de No, Severo Ochoa o Luis Santalé, que terminarian, tras la
Guerra Civil, por contribuir de manera destacada al desarrollo de la bioquimica y
fisiologia estadounidense, los tres primeros, y a la matematica argentina el
tercero.

Gracias a la labor de la Junta, la ciencia espafiola fue mejorando, aunque es
preciso sefialar que en cuanto a centros propios de investigacion la mayoria de
estos estuvieron situados en Madrid (el maldito centralismo que tanto ha
perjudicado a Espafa). Pero llegé la incivil guerra que nos obstinamos aun en
seguir llamando Guerra Civil, y una gran parte de las semillas sembradas se
perdieron. Exilios, exteriores o interiores, y rencor, mucho rencor.

La Junta fue abolida por decreto, siendo sustituida por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, institucion central en la historia de la ciencia espafiola
desde su creacion en 1939 hasta el presente, aunque ahora (y desde hace
décadas) compartiendo protagonismo con la universidad.



La fisica, que con los Blas Cabrera, Miguel Catalan, Arturio Duperier, Julio
Palacios y otros habia comenzado a despuntar en el que seria el “Siglo de la
Fisica”, el siglo de la relatividad y la fisica cuantica, el de los Einstein, Heisenberg,
Schrédinger, Bethe y Feynman, por citar algunos, retrocedié décadas: el Instituto
Nacional de Fisica y Quimica de la Junta, que habia sido construido con el dinero
de la Fundacion Rockefeller (algo insolito en la historia de la ciencia espafiola), se
convirtid en un Instituto de Quimica-Fisica, en el que se prohibio la entrada a
Catalan, que tanto prestigio internacional habia dado al centro. Y tampoco le fue
demasiado bien a las ciencias mejor establecidas, las histolégicas y neuroldgicas,
las de la “escuela de Cajal”. Su discipulo mas directo, Francisco Tello Mufioz, que
heredo su catedra y que dirigio el Instituto Cajal durante la guerra, fue, tras ésta,
separado de la direccion del Instituto y de su catedra por una Orden Ministerial de
4 de octubre de 1939, mediante la cual se le inco6 expediente de depuracion,
esgrimiéndose en su contra su ateismo, no haber bautizado a sus hijos y haber
desempefiado cargos en Madrid durante la guerra. No seria rehabilitado hasta
septiembre de 1949, y de hecho mas que una rehabilitacién fue una medida de
gracia para que pudiese cobrar una pension.

Ademaés de Tello, y mas jévenes que él, la “escuela de Cajal” contaba en la época
de la Guerra Civil con otros investigadores sobresalientes: Pio del Rio Hortega,
Rafale Lorente de No y Fernando de Castro. El primero se exilié en Argentina,
aunque no vivid mucho, ya que fallecié en 1945, el segundo nada aportaria a la
ciencia neurologica espafiola de después de la guerra, y si mucho a la de
Estados Unidos, pais al que se exilié y del que hizo su hogar. Y en cuanto a
Castro, que permanecié en Madrid, fue marginado no llegando nunca a dirigir el
Cajal. En conjunto, el propio Instituto, la que deberia haber sido considerada “joya
de la corona” de la ciencia espafiola, fue mas que mal tratado por las autoridades
del nuevo régimen.

Ahora bien, tampoco todo se perdio, y ello debido en parte a algo que el propio
Cajal sefial6 en su discurso de entrada en la Academia de Ciencias de Madrid:
“La ciencia, como todas las actividades especificas del entendimiento, es
simple consecuencia de la imitacion y el ejemplo”.

En el caso que estoy mencionando, esto se materializ6 en que tampoco se
desarmé completamente el Instituto Cajal. Se reconvirti6 a un Centro de
Investigaciones Bioldgicas, que abrid sus puertas oficialmente el 8 de febrero de
1958, con Gregorio Marafion de director. Aunque el nuevo centro nacié para
dedicarse a la investigacion neurofisiolégica, neuroquimica y microbiolégica (pero
sin apenas restos directos de la escuela de Cajal), resultdé ser uno de los lugares
desde los que se impulsé el desarrollo de la bioguimica en Espafia. Tal desarrollo
tuvo alli su instrumento de materializacion en Alberto Sols, que con el apoyo de
José Maria Albareda encontr6 acomodo en el Centro de Investigaciones
Biologicas, inicialmente como colaborador cientifico del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, tras haber pasado tres afios en el grupo de Carl Cori
en la Universidad de Washington. Tanto la bioquimica como la biologia molecular
espafola de las ultimas décadas del siglo XX se beneficiarian a de semejante
conexion. También de la ayuda de restos del pasado cajaliano como era Severo
Ochoa (que estudié Medicina en Madrid porque queria aprender de Cajal: grande
fue su desilusion cuando se encontré con ge el maestro ya estaba jubilado), que



acogio en su laboratorio del Departamento de Bioquimica de la Universidad de
Nueva York a jovenes investigadores espafioles, como Margarita Salas o Eladio
Vifiuelas, ademas de prestar su prestigio y experiencia —como también otro
exiliado, Juan Or6— para colaborar en las reformas que el ministro de Educacion
Luis Villar Palasi se propuso hacer en la Universidad a finales de la década de los
aflos 60. Fruto de estas iniciativas seria el establecimiento del Instituto de
Biologia Fundamental de Barcelona (1970) y del Centro de Biologia Molecular en
el campus de la Universidad Autonoma de Madrid (1975), un centro mixto
Universidad-CSIC.

La ciencia de hoy y de mafiana

Aunque el camino fue duro, la ciencia hispana ha mejorado notablemente en las
Ultimas décadas. jFaltaria mas!, habria que afadir. Ahora bien, no se ha
avanzado tanto como para que se pueda afirmar que somos una potencia
mundial. En los afios setenta y ochenta del pasado siglo, cuando la fisica, y
sobre todo la fisica de altas energias, se encontraba en el centro de la atencion
mundial, bastantes fisicos (teéricos, predominantemente) hispanos se sumaron
a la comunidad internacional, realizando aportaciones dignas, pero no de talla
de, por decirlo de alguna manera, “premio Nobel”. (Instituciones como la Junta
de Energia Nuclear, por cierto, en principio “tecnolégicas”, fueron esenciales
para las carreras de esos fisicos). Hoy aquellos cientificos y, sobre todo, sus
discipulos constituyen un grupo numeroso Yy capaz, en el que,
afortunadamente, la fisica experimental no brilla por su ausencia, pero esta
rama de la fisica pasa por momentos menos esplendorosos, como demuestran
las dificultades que sufren en Europa y Estados Unidos la construccion de
nuevos aceleradores. Mas relevantes para las “aplicaciones industriales” son
los fisicos dedicados a la microelectronica, materia condensada y materiales,
gue precisamente por su posible rentabilidad econémica desde hace tiempo
cuentan con apoyo institucional, plasmado, por ejemplo, en centros de
investigacion propios. De todas maneras, todavia no ha llegado la rentabilidad
industrial prometida... ni tampoco un gran despegue en la investigacion
cientifica, por mucho que haya mejorado. ¢Sucede asi por culpa de los
cientificos o de las industrias de un pais que parece sentirse mas inclinado
hacia convertirse en un pais de servicios? He aqui el nudo gordiano de la
ciencia espafola; el problema de quién viene primero, si el huevo o la gallina: la
ciencia impulsa, crea, tecnologia, pero el reciproco no es menos importante, la
tecnologia, la industria, favorece a la ciencia, y no sélo en puestos de trabajo o
subvenciones, sino también en problemas que plantea e instrumentos que
suministra y que pueden ser imprescindibles para realizar investigaciones
pioneras.

Aunque no pretendo hacer un repaso de la ciencia espafola actual, es
imposible no mencionar algunos campos. Como el de la astrofisica, que esta
desde hace tiempo avanzando considerablemente, especialmente en ese
paraiso observacional que son las islas Canarias. El Instituto de Astrofisica de
Canarias, ya tradicional lugar de encuentro de astrofisicos de diferentes paises,
pronto contara con un instrumento de los que marcan la diferencia: el Gran
Telescopio.



También hay competentes matematicos, quimicos o profesionales de otras
disciplinas (magnificos, por ejemplo, paleontélogos, surgidos de esa ocasion
anica que es Atapuerca; pero, ay, la paleontologia no sirve para cambiar el
mundo, ni la economia, si acaso, y no esta, evidentemente, nada mal, ni es
poco, para entenderlo un poco mejor, y para, que tampoco esta mal, lograr
alguna portada de Nature o Science), pero sumergidos como estamos en una
revolucidon que tiene en su epicentro a la biologia molecular y a las ciencias
biomédicas, no es extrafio que florezcan ultimamente los profesionales de
estas disciplinas, ayudados no solo por los tradicionales soportes publicos a la
investigacién, sino también por otros especificos, como el ahora mas activo que
antes Ministerio de Salud, o incluso compafiias farmacéuticas. Aunque no es
cierto, como pensaba Lamarck, que “la funcion crea el 6érgano”, en la
investigacion cientifica las posibilidades de descubrimientos, puestos de trabajo
0 interés publico si que estimulan a muchos jévenes a dedicarse al campo.

Ahora bien, a pesar de todos estos signos esperanzadores es inevitable
preguntarse si estamos cumpliendo con ese compromiso histérico que tenemos
pendiente con la ciencia. No creo pecar de pesimismo si manifiesto que no del
todo, ni todo lo que podriamos teniendo en cuenta nuestras posibilidades
humanas e institucionales actuales. La base de semejante pesimista opinion
esta en la calle, se lee en los periddicos con pasmosa frecuencia, se ha dicho y
escrito tantas veces que casi no merece la pena repetirla: insuficiente
financiacion, precariedad laboral para, especialmente, las nuevas
generaciones, y acaso demasiada estabilidad —-aunque no demasiado
generosamente retribuida— para los no tan jovenes, ademas de una industria
que prefiere comprar patentes del extranjero en lugar de invertir en I+D en
Espana.

Si vuelvo la vista atras, y valoro, como historiador de la ciencia espafiola, la
situacion, los nombres de aquellos que descollaban en la ciencia hispana del
siglo XIX y tres primeros cuartos del XX, o si, simplemente, me remito a los
aflos en que estudiaba o a aquellos en los que me abria camino en la
investigaciébn en fisica, entonces tengo que concluir que el numero de
cientificos espafioles destacados, con una, al menos, cierta importancia a nivel
internacional es ahora incomparablemente mayor de lo que fue en el pasado.
Son bastantes los nombres que podria citar, pero como pueden ustedes
imaginar las injusticias que comentaria con ella serian demasiadas. De todas
maneras, no puedo, ni quiero olvidar unos pocos nombres ejemplares: el
biblogo molecular y genetista Antonio Garcia Bellido, y sus colegas el ya
desaparecido Eladio ViAuelas, Margarita Salas, los fisicos tedricos Alberto
Galindo y Francisco Yndurdin y el ingeniero y experto en combustion Amable
Lifan.

Existen sombras, por supuesto. Continta fallando el estimulo de lado de la
industria. Y todavia no somos capaces de retener a algunos de nuestros
mejores cientificos: Valentin Fuster, una autoridad mundial en cardiologia,
trabaja en Nueva York, Ignacio Cirac, uno de los lideres mundiales en un
campo gue se esta abriendo camino con fuerza en la ultima década, el de la
computacién cuantica, tiene un puesto permanente en Alemania. Manuel
Cardona, una autoridad mundial en fisica de la materia condensada también



trabaja en Alemania, mientras que otro espafol destacado en ese campo,
Emilio Méndez, lo hace en Estados Unidos. Los fisicos teéricos Alvaro de
Rujula y Luis Alvarez Gaumé forman parte del personal permanente del CERN
(Suiza). Juan Carlos lzpista, muy citado dltimamente por sus trabajos con
células madre, trabaja en el Salk Institute, en California (Estados Unidos).
Como Cirac, que lleg6 a ser profesor titular en una Universidad espafiola, es
bastante mas joven que Fuster, Cardona o Rujula, no cabe la excusa de que el
problema de la fuga de cerebros es cosa del pasado y no del presente. Todo lo
contrario, si no cambia pronto la situacion -y recordemos que hasta el
momento el gobierno del PSOE no ha cumplido las promesas que sobre I+D y
el sistema espafiol de ciencia y tecnologia realiz6 durante su campafa
electoral-, es muy posible que en los proximos afios se intensifique la salida de
jovenes talentos cientificos hacia otros paises.

Y asi, nos vemos hoy abocados a construir un presente para la ciencia
espafiola que sirva no sélo para el presente sino también como semilla para un
futuro mejor. Tenemos, en otras palabras, que cumplir con un compromiso
histérico que no se limita a satisfacer una deuda con nuestro pasado, sino que
también representa asumir una obligacion con los que vendran después de
nosotros.



