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Matematyka i Dobro*

1.

Przed okoto dwa tysigce trzystoma laty miat miejsce stynny wyktad.
Audytorium byto znakomite: wsrod stuchaczy znalezli sie m.in. Arystoteles
i Ksenofont. Tematem wyktadu byto Pojecie Dobra. Wyktadowca kompe-
tentny: byt nim Platon.

Z punktu widzenia wyjasnienia podjetej kwestii wyktad skonczyt sie
niepowodzeniem, wykfadowca poswiecit go bowiem gtéwnie matematyce.
Po Platonie i jego najblizszych uczniach Pojecie Dobra odtgczono od mate-
matyki. Takze dzisiaj wybitni platonicy — moze poza kilkoma wyjgtkami —
nie przejawiajg zainteresowania matematyka. Platon przez cale zycie miat
poczucie doniostoSci mysli matematycznej dla badan idealnego $wiata.
W jednym ze swych ostatnich pism brak wiedzy matematycznej okresla
mianem ,Swinskiej”. Tak tez zapewne nazwatby zdecydowang wiekszosé
platonikéw ostatniego stulecia. Nie jest to méj epitet, lecz jego.

Ale nie ulega watpliwosci, ze wygtoszony wyktad byt porazka. Platon nie
zdofat wyjasni¢ swym nastepcom pogladu na matematyke jako wiedze
rozjasniajaca pojmowanie Dobra. Wielu matematykoéw byto dobrymi ludZzmi
— na przyktad Pascal i Newton. Takze wielu filozoféw byto matematykami.
Lecz od czaséw Platona osobliwy zwigzek matematyki i Dobra pozostat
kwestig nie podjetg. Zagadnienie to badano jako interesujgca ceche
umystu Platona. Ale z chwilg, kiedy pierwszy okres platonski dobiegt konca,
teoria ta, jako wyktadnia pewnej podstawowej prawdy filozoficznej, wypa-
rowata z obszaru czynnego myslenia. Filozofia moralna i matematyka na
wiele stuleci rozwoju cywilizacji europejskiej przydzielone zostaty odreb-
nym wydziatom zycia uniwersyteckiego.

Celem wyktadu jest zbadanie tego zagadnienia w Swietle dzisiej-
szej wiedzy. Postep mysli i dzisiejszy rozwdj jezyka sprawity, ze pobiezne
wyjasnienie mysli, jaka Platon mégt wypowiadac za pomoca niezbyt jasnych
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twierdzen i zwodniczych mitéw, nie nasuwa juz wiekszych trudnosSci.
Podkreslam jednak, ze nie wypowiadam sie tutaj o Platonie. Problem, jakim
chce sie zajaé, jest zwigzek miedzy wspétczesng matematyka a pojmowa-
niem Dobra. Nie ma w zasadzie potrzeby, by odwotywaé do jakich$ szcze-
gotowych twierdzen matematycznych. Rozwazaé bedziemy ogbélng istote
uprawianej dzi§ nauki. Bedg to dociekania filozoficzne. Wielu matematy-
kow posiada wiedze szczegbtowa, ale nie zdaje sobie sprawy z filozoficzne-
go charakteru swej dyscypliny.

2.

W ciggu ostatnich szeSédziesieciu czy moze siedemdziesieciu lat pos-
tepujgca cywilizacja narodéw europejskich przezyta jedng z najgtebszych
przemian w historii ludzkosci. Caty Swiat odczut jej oddziatywanie, ale
rewolucje zapoczatkowaty narody Zachodniej Europy i Pétnocnej Ameryki.
Przemiana polegata na zmianie punktu widzenia. Staty postep mysli nauko-
wej trwat przez cztery stulecia, od wieku szesnastego az po dziewietnasty.
Ruch ten dokonywat sie za pomoca pojeé, jakie w siedemnastym stuleciu
wypracowali Galileusz, Descartes, Newton i Leibniz. Kulminacja miata
miejsce w latach 1870 — 1880. W okresie tym swych odkryé dokonali
Helmholtz, Pasteur, Darwin i Clerk Maxwell. Byt to jednak sukces, ktory
okres ten doprowadzit do upadku. Zmiana dotkneta kazdg dziedzine mysli.
W rozdziale tym zwracam gtéwnie uwage na przeobrazenie, jakie dokonato
sie w dziedzinie poznania matematycznego. Wielu odkry¢, ktore przyczynity
sie do tej rewolucji, dokonano na sto lat przed dekada uznang tutaj za
okres koncowej kulminacji. Ale do szerokiego uSwiadomienia ich tgcznego
oddziatywania doszto w pieédziesiat lat po roku 1880-tym. Niech mi wolno
bedzie na marginesie doda¢, ze zamierzeniem tego wyktadu — poza tym, iz
dotyczy on gtéwnie matematyki i Dobra — jest wyjasnienie, jak to sie dzieje,
ze mysl, na drodze powolnych i potowicznych odkry¢, dokonuje postepow
w kolejnych epokach. Bez takiej wiedzy nie mozna zrozumie¢ ani Platona,
ani zadnego innego filozofa.

3.

Azeby zrozumieé te zmiane, rozwazymy rozw0j zycia intelektualnego
rozpoczynajgcego sie okoto roku 1870-tego i trwajacego przez nastepnych
dziesie¢ lat. Cafa ta historia brzmi jak wspotczesna wersja ktéregos z dialo-
gow Platona — na przykiad Teajteta lub Parmenidesa. Na poczatku swojego
zycia umystowego dziecko uczy sie tabliczki mnozenia. Dodawanie, podsta-
wianie, mnozenie i dzielenie zostaty juz opanowane. Proste utamki staty sie
dobrze znanymi pojeciami. W ciggu nastepnych dwu czy trzech lat wprowa-
dzono notacje dziesietng. W ten oto sposdb mtody uczehn opanowat w krot-
Kim czasie podstawy arytmetyki.

W tym samym czasie wprowadzono takze geometrie i algebre. W geo-
metrii podstawowymi terminami sg pojecia punktéw, prostych, ptaszczyzn
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oraz innych powierzchni. Chodzi teraz o to, by wprowadzi¢ pewng ztozong
strukture tych jednostek, wyznaczong przez pewne zalezno$Sci miedzy jego
czeSciami, a nastepnie zbadaé, jakie inne zaleznosci sg przy tych zatoze-
niach niejawnie w niej przyjmowane. Na przyktad, wprowadza sie pojecie
tréjkata prostokatnego i dowodzi, ze w geometrii Euklidesowej kwadrat
przeciwprostokatnej rowny jest sumie kwadratéw pozostatych bokdéw.

Jest to interesujacy przyktad. Dziecko bowiem z tatwoscia dojrzy nary-
sowana przez nauczyciela na tablicy figure bedaca trojkatem prosto-
katnym, ale nie pomysli o pojeciu kwadratu jego ré6znych bokéw. Méwiac
inaczej, okreSlona struktura, jaka jest tutaj trojkat prostokatny, nie ujawnia
bezposredniej Swiadomosci swych réznych zawitych wtasnosci.

To osobliwe ograniczenie Swiadomego rozumienia jest fundamental-
nym faktem epistemologicznym. Dziecko wie, 0 czym mowi jego nauczyciel;
mowi o trojkacie prostokatnym wyraznie przedstawionym na tablicy za
pomoca grubych linii kredy. A jednak nie zna niezliczonej iloSci wtasnosci,
jakie tréjkat ten w sobie kryje.

Pierwotnymi elementami dzieciecego pojecia trojkgta prostokatnego —
w chwili, gdy patrzyto na tablice — byty punkty, linie, prostosé linii; katy, katy
proste. Zadne z tych pojeé nie ma zadnego sensu w oderwaniu od ich
zwigzku ze wszechobejmujgcg przestrzenig. Punkt posiada okreslone poto-
zenie w przestrzeni, ale nie uczestniczy (jak wéwczas wskazywano) w zad-
nej rozciggtosci przestrzennej. Linie i proste zajmujg pewne potozenie,
a poza tym uczestniczg w jakiej$ mierze w rozciagtosci przestrzennej. Katy
sg okreSlonymi stosunkami przestrzennymi miedzy prostymi. Czyli zadne
z pojec tworzgcych pojecie trojkgta prostokgtnego nie ma sensu w oderwa-
niu od swojego zwigzania z odpowiednim systemem przestrzeni.

4.,

Jesli pomingé waska grupe kilku wybitnych matematykéw, w okresie
tym zaktadano, ze istnieje tylko jedna logicznie poprawna analiza pojecia
przestrzeni, tzn. ze dwoch ludzi méwigcych o przestrzeni musi odwotywacé
sie do tego samego uktadu relacji, o ile tylko podano petng analize kazdego
ich znaczenia. Wedle tego przekonania, a takze wedle przekonania Platona
i Euklidesa, zadaniem matematyki jest adekwatne wyrazanie jedynego,
koherentnego pojmowania przestrzeni. Wiadomo dzi§, ze przekonanie to —
cho¢ przez dwa tysigce czterysta lat Swiecito swe triumfy jako konieczna
podstawa fizyki — jest btedne. Byt to przepiekny btad: gdyby nie uproszcze-
nie wprowadzone w ten sposdb do podstaw myslenia, fizyka nowozytna nie
dosztaby do jakiegokolwiek spéjnego uproszczenia swych zatozen, dzieki
ktérym mogta zostaé wyrazona.

Btad ten wspierat rozwéj nauki trwajgcy az do konca dziewietnastego
stulecia. U schytku tego okresu zahamowat trafne wyrazanie idei nauko-
wych. Na szczeScie matematycy — a przynajmniej niektérzy sposréd z nich —
wyprzedzili trzezwe mys$lenie praktycznych uczonych i zajeli sie badaniem
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r6znego rodzaju fantastycznych odchylen od geometrii ortodoksyjnej. Na
przetomie wiekéw, czyli w latach 1890 — 1910 odkryto, iz rozmaite rodzaje
geometrii majag podstawowe znaczenie dla sformutowania wspoéfczesnej
wiedzy naukowej.

0d nieSmiatych poczatkéw geometrii w Egipcie i Mezopotamii do dzisiaj
uptynagt czas trwajacy prawie cztery tysigce lat. W catym tym okresie pano-
wato btedne przekonanie o isthieniu jednej tylko geometrii. Nasze dzisiej-
sze pojecia maja historie liczaca sobie okoto sto piecdziesiat lat. Mamy te
przyjemnaq satysfakcje, iz ,teraz wiemy”.

Nigdy jednak nie zrozumiemy historii Scistej wiedzy naukowej, jesli nie
zbadamy zwigzku miedzy przekonaniem ,teraz wiemy” a powszechnie pa-
nujacymi w kazdej epoce rodzajami nauki. W dominujacej grupie uczonych,
ktora utrzymuje i wspiera cywilizowana nauke, w takiej lub innej postaci
jest ono zawsze obecne. Wrazenie takie bierze sie z btednego utozsamie-
nia poczucia wiedzy z poczuciem sukcesu: to ostatnie ma zresztg zasadni-
cze znaczenie dla wytrwania w jakimkolwiek przedsiewzieciu. Na czym
polega to btedne utozsamienie? Zwrot ,teraz wiemy” mozemy uzupetnié przy-
stowkiem. Mozemy utrzymywaé, iz ,teraz wiemy czeSciowo” lub ze ,mamy
teraz wiedze petna”. Odmiennos¢ obydwu tych wyrazef uwidacznia réznice
miedzy Platonem a Arystotelesem dotyczgcg wptywu na pdzZniejsze pokole-
nia. Przekonanie o catkowitej samowystarczalnosci kazdego elementu
okresSlonej wiedzy to gtowny btgd dogmatyzmu. Kazdy taki element czer-
pie swojg prawdziwosé oraz swoje prawdziwe znaczenie od nie poddanego
analizie zwigzania z ttem, ktérym jest nieskonczony wszechSwiat. Nawet
najprostsze pojecie arytmetyki musi podlega¢ temu nieuniknionemu wa-
runkowi istnienia. Kazdy fragment naszego poznania czerpie swe znacze-
nie stad, iz jesteSmy pewnymi elementami wszechs$wiata i zalezymy od
niego w kazdym szczegble naszego doSwiadczenia. Catkowity sceptyk jest
dogmatykiem. Ulega on ztudzeniu catkowitej daremnosci. Bez wzgledu na
to, jaki sens posiada niezalezna od niczego kompletnosé, jest ona
poczatkiem niebezpiecznego dogmatyzmu. Nie ma rzeczy cechujacych sie
samoistnym istnieniem. Inaczej mowigc, skonczonos¢ nie wystarcza samej
sobie.

Z powyzszej analizy wynika, ze historia geometrii tworzy jeden z roz-
dziatoéw teorii struktury oraz ze struktura w swym konkretnym ksztatcie jest
czeSciowym okazaniem naturalnego powigzania z ttem WszechsSwiata.
Réwniez termin ,Geometria” odnosi sie do pewnego rodzaju struktur obej-
mujgcych wiele réznych gatunkéw.

5.

Przejdziemy teraz do rozwazenia Liczby traktowanej tu jako pewne
podstawowe pojecie matematyczne. Rozdziat ten bedzie krétki, poniewaz
wiele istotnych przemyslen zawiera juz powyzsza analiza Geometrii.
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Teoria liczby kryta w sobie zawsze, poczawszy od czasdéw greckich,
dziwne drobne sprzecznosci, ktére uczeni lekcewazyli. Przeprowadzone
pod koniec dziewietnastego stulecia gruntowne badania tego zagadnienia,
zapoczgtkowane w Niemczech oraz w Austrii przez Cantora i Fregego, we
Witoszech przez Peano i Pieri, a w Anglii przez badaczy logiki symbolicznej,
odstonity wiele ktopotliwych kwestii. Bertrand Russell zwréocit w koncu uwa-
ge na pewng sprzeczno$¢ wewnetrzng tkwigca w powszechnie wtedy panujg-
cym sposobie rozumowania. Pamietam dobrze, ze sprzeczno$é te wyjasnit
Fregemu w liscie prywatnym. OdpowiedZ Fregego rozpoczynata sie od
okrzyku: ,Niestety, arytmetyka chwieje sie w swoich posadach!”

Frege miat racje: arytmetyka chwiata sig, i nadal sie chwieje. Ale Bert-
rand Russell stangt na wysokosci zadania. ByliSmy wéwczas w trakcie pra-
cy nad ksigzkg zatytutowang Principia Mathematica. Russell wprowadzit
pojecie ,typow” przedmiotéw. Wedle tej teorii, pojecie liczby powinno sie
stosowac jedynie do grupy przedmiotéw, ktére naleza do tego samego typu.
Tak wiec liczba ,trzy” odniesiona do przedmiotéw jednego typu posiada
inne znaczenie niz liczba ,trzy” odniesiona do drugiego. Jesli, na przyktad,
rozwazamy dwa rézne typy, liczba ,trzy” posiada dwa rézne znaczenia.
Russell miat catkowitg stusznos¢. Poprzez ograniczenie operacji na liczbach
do jednego typu unikato sie wszystkich trudnosci. Odkryt on pewng zasade
bezpieczenstwa. Na nieszczesScie jednak, zasady tej nie mozna wypowie-
dzie¢ bez zatozenia, ze pojecie liczby stosuje sie poza granicami tej
zasady. Bo liczba ,trzy” w kazdym z typéw sama nalezy do réznych typow.
Réwniez kazdy typ z osobna jest odmiennego typu niz inne typy. A zatem,
zgodnie z t3 zasadg, koncepcja dwu réznych typbéw jest pozbawiona sensu
i tak samo jest z koncepcjg dwu réznych znaczen liczby ,trzy”. Wynika stad,
iz jedyny sposob zrozumienia owej zasady sam jest bezsensowny. Zasada
ta musi sie zatem ogranicza¢ do pojecia zasady bezpieczenstwa, a catko-
wite wyjasnienie liczby wymagatoby zrozumienia powigzah pojecia wielosci
zréznicowan z nieskonczono$cig rzeczy. Nawet w arytmetyce nie mozna sie
uwolni¢ od podSwiadomego zwigzania z nieskoficzonym wszechswiatem.
Wyabstrahowujemy szczegbty z catosci i narzucamy granice naszej abst-
rakcji. Pamietac trzeba, ze zaprzestanie mysSlenia pociggneto by za soba
brak istnienia przedmiotéw mysli. Swiadome myslenie polega na wyabstra-
howywaniu poszczegblnych rzeczy z tta istnienia. MySlenie jest pewnym
rodzajem uwydatniania.

6.

Dokonujac przegladu poje¢ matematycznych doszliSmy w kofcu do
algebry. Kto wynalazt algebre? Na og6t sadzi sie, iz wynaleziono jg
W Arabii” albo ,w Indiach”. W pewnym sensie jest to prawda, albowiem
w krajach tych wprowadzony zostat symbolizm stuzgcy wyrazaniu algebr-
raicznych pojec. Ale jest jeszcze inne pytanie, ktére — jak sgdze — zaintere-
sowatoby Platona, gdyby cos wiedziat o algebrze. Kto wynalazt podstawowg
idee, ktora jest w taki sposdb symbolizowana?
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Co jest podstawowym pojeciem algebry? Jest nim pojecie ,,dowolnego
przyktadu danego typu ujetego w abstrakcji od pewnej konkretnej egzem-
plifikacji tego przyktadu lub tego typu”.

7.

Pierwsze zwierze na Ziemi, ktére chocby przez moment zywito to poje-
cie, byto pierwszg rozumng istota. tatwo zauwazyé, ze zwierze zdolne jest
do wybierania tej lub innej rzeczy. Ale inteligencja zwierzeca wymaga kon-
kretnej egzemplifikacji. Inteligencja ludzka zdolna jest uchwycié typ rzeczy
w abstrakcji od konkretnego przyktadu. Najbardziej widocznymi oznaka-
mi tej wiasciwosci cztowieczenstwa sg pojecia matematyczne oraz ideaty
Dobra, ktére wykraczajg poza jakakolwiek ich bezposrednig konkrety-
zacje.

W doswiadczeniu praktycznym ScistoS¢ nie jest dana ludzkiej Swiado-
mosci. Wigzg sie z nig natomiast matematyka oraz ideat doskonatosci. Na
tym wtasnie polega r6znica miedzy praktyka a teorig. Kazda teoria wymaga
Scistych pojeé, takich lub innych, choéby niejawnych. W praktyce Scistosé
znika; jedynym problemem staje sie pytanie, ,czy to dziata?” Jednakze cel
dziatan praktycznych moze by¢ usciSlony jedynie z pomocg teorii. Tak wiec
pytanie, ,czy to dziata?”, posiada pewien zwigzek z teoria. Takze waznosé
teorii polega na jej powigzaniu z praktyka. NieokresSlonoSé praktyki jest
wspomagana klarownoscig idealnego przezycia.

Nikt nigdy nie obserwowat praktycznego postugiwania sie Scistymi poje-
ciami matematycznymi. Wezmy na przykfad dziecko, ktére uczy sie geomet-
rii. Nigdy nie widziato ono idealnego punktu, idealnej prostej czy idealnego
okregu. Rzeczy takie sa w umysSle dziecka ideatami, ktérych sobie nie
uSwiadamia. Na tyle zdroworozsgdkowo mysSlacy cziowiek gotdéw jest sie
zgodzi¢. Ale kiedy przejdziemy do arytmetyki, udzieli wymijajgcej odpowie-
dzi. Powie: ,widze jedno krzesto, dwa krzesta, trzy krzesta, cztery krzesta,
pie€ krzeset, a kiedy dwa krzesta i trzy krzesta ustawi sie razem, zobacze, iz
tworzg one grupe pieciu krzeset”. Nasz praktycznie mysSlacy przyjaciel doko-
nat wiec Scistej obserwacji konkretnych przyktadéw poje¢ arytmetycznych
i pewnego twierdzenia arytmetyki.

Powstaje teraz pytanie: czy jego obserwacja byta Scista, czy raczej
posiadat on pewne Sciste pojecia ujawnione w jego doSwiadczeniu pojecio-
wym przez akt obserwacji? W jakim sensie obserwowat Scisle jedno krze-
sto? Obserwowat pewna niejasnag rozmaito$é doznan wizualnych. Wyobraz-
my sobie, ze nasz obserwator zostat zmniejszony do rozmiaréw jednej
bilionowej czesci cala. Gdzie teraz kohczy sie krzesto, a rozpoczyna cos, co
juz nim nie jest? Ktory atom nalezy do krzesta, a ktéry do otaczajgcej go
przestrzeni? Krzesto nieustannie traci i zyskuje nowe atomy. Nie jest ono
Scisle odr6znione od swojego otoczenia, ani nie zachowuje Scistej samo-
identyczno$ci w czasie. Wyobrazmy sobie krzesto w bardzo dtugim przedzia-
le czasu. Ulega ono stopniowym przemianom, nawet gdy jest wykonane
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z trwatego materiatu. Po uptywie milionéw lat stanie sie kruche i rozsypie
w chwili dotkniecia. Powolne, niedostrzegalne zmiany zachodzg stale.

Pamieta¢ trzeba, ze ludzkie pojecie cala dtugosci i sekundy czasu, jako
racjonalnej podstawy wielkosci, jest bardzo wazne w Zzyciu cztowieka.
Wspbiczesne odkrycia fizykéw i astronomoéw ujawnity ponadto zwigzek
mikrozdarzen z makro-zdarzeniami. Nasze Sciste doSwiadczenie pojeciowe
jest pewnym sposobem uwydatniania. Ozywia ono ideaty, ktére nadajg
realnym zdarzeniom wyrazistoS¢ oraz site. Do zwykiej zmiennoSci doznan
zmystowych dodaje percepcje wartosci i piekna. To za przyczyna pojecio-
wego pobudzenia zachdd stonca ukazuje chwate niebios. Nie znaczy to,
ze ledwie odczuwalny tancuch sprecyzowanych mysli czyni cuda. Przek-
sztatca on jedynie realne doznanie w jego idealng granice. Nasze istnienie
nabiera wyrazistosci i sity dzieki ideatom pojeciowym przeksztatcajgcym
niejasne percepcje.

Nie mozna zrozumieé nieustannej zmiennoSci konstytuujacej ludzkie
dosSwiadczenie bez uSwiadomienia sobie, iz ponad btaho$¢ nieskonczo-
nosci jest ono wyniesione dzieki kolejnym sposobom uwydatniania powo-
dujacym wzrost energii w skoficzonym nagromadzeniu danych. Przesadny
lek przed nieskonczonoscig byt zmora filozofii. Nieskonczonos¢ nie ma zad-
nych wiasnosci. Kazda wartosé jest darem skoficzonosci bedgcej niezbed-
nym warunkiem dziatania. Dziatanie wymaga takze struktur dziatania,
a matematyka jest badaniem struktur. Natrafiamy tu na gtowny watek
faczacy matematyke z badaniem dobra i badaniem zta.

8.

W powyzszych rozwazaniach podkreslaliSmy, ze samoistne skonczone
rzeczy nie istniejg. Skonczonos¢ z istoty odnosi sie do pewnego nieskon-
czonego tta. Dochodzimy zatem do twierdzenia, ktére jest przeciwienstwem
wysunietej wczesniej teorii. Chodzi o to, ze nieskonczono$¢ sama w sobie
pozbawiona jest znaczenia i wartosci. Poza skoficzonoscig nieskonczonosé
nie posiada znaczenia i nie daje sie odrozni¢ od nicosci. Pojecie natural-
nego zwigzku wszystkich rzeczy stanowi pierwszy krok w zrozumieniu, jak
to sie dzieje, iz rzeczy skoficzone wymagajg nieskonczonego wszechswiata,
i w jaki spos6b wszechswiat zyskuje znaczenie oraz wartos¢ dzieki cieles-
nym dziataniom skonczonosci.

Wsrod filozofow fundamentalne znaczenie nieskonczonosci podkreslat
Spinoza, ktéry wprowadzit dodatkowe réznicowanie za pomoca skohczo-
nych modi. Leibniz za$, przeciwnie, dowodzit koniecznosci przyjecia skon-
czonych monad potrzebujgcych oparcia w boskiej nieskoficzonosci. Zaden
z nich nie uwydatnit nalezycie faktu, ze nieskonczono$¢é rozpatrywana
niezaleznie od swojego uciele$niania sie w Swiecie skonczonych wartosci,
jest zwykta proznig oraz ze rzeczy skonczone sg pozbawione sensu, jesli
rozwaza sie je niezaleznie od ich wzajemnego powigzania. Pojecie ,ro-
zumienia” wymaga uchwycenia, w jaki sposob skorficzono$¢ rozwazanej
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rzeczy wymaga nieskofnczonosci, i jak nieskonczonosé wymaga skonczono-
Sci. Poszukiwanie takiego rozumienia jest charakterystyczna cecha filozofii.
Oto powodd, dlaczego matematyka, ktéra zajmuje sie skonczonymi struktur-
rami, zwigzana jest z pojeciem Dobra i pojeciem Zia.

llustracja tej teorii sg wielkie religie. Buddyzm akcentuje samg tylko nie-
skonczono$é boskiej zasady i dlatego jego praktyczne oddziatywanie odarte
jest z przepetnionego energig dziatania. Wyznawcom tej religii brakowato
podniety. Doktrynalne spory chrzeScijanstwa dotyczyty préb opisania nies-
konczonoSci w kategoriach skonczonosci. W innych kategoriach energia nie
data sie wyrazié. Samo pojecie dobroci zostato przedstawione w formie
aktywnego przeciwstawiania sie sitom zta, a wiec poprzez ograniczenie bo-
stwa. Oficjalnie ograniczeniu takiemu zaprzeczano, ale milczgco je uzna-
wano.

9.

Historia algebry jest historig rozwoju techniki przedstawiania skonczo-
nych struktur. Algebra stanowi fragment szerszej techniki, ktérg jest jezyk.
Jezyk jednak ustala przewaznie znaczenia w drodze przypadkowych skoja-
rzen pojawiajacych sie w ludzkiej historii. To prawda, ze jezyk stara sie
zawrze¢ niektore aspekty tych znaczen juz w samej swej strukturze. Gtebo-
ko brzmigce stowo ucieleSnia gteboka powage smutku. Sztuka literacka,
moéwiona czy pisana, polega w istocie na takim ksztattowaniu jezyka, aby
ucielesniat to, na co wskazuje.

Ale znaczna czeS¢ jezyka pojmowanego jako pewien ,fizyczny” twor,
jest nieistotna dla znaczen, jakie przekazuje. Zdanie to pewne nastepstwo
stow. W ogdélnym przypadku nastepstwo to jest jednak nieistotne dla
znaczenia. Na przyktad wyrazenie ,niski grubas usiadt na Scianie” tworzy
nastepstwo stéw, ktére nie ma nic wspéinego z jego znaczeniem. Sciana
w zadnym znaczeniu nie nastepuje po niskim grubasie. Podobnie postawa
siedzaca mogta byé przyjeta rownoczesSnie z pojawieniem sie siedzgcego
i Sciany. A wiec kolejnos¢ stéw posiada bardzo niewielki zwigzek z przekazy-
wana mysla. To prawda, ze kolejnosé stéw, wywotujgc i wstrzymujac ocze-
kiwanie, oddziatuje na uczucia. Ale rodzaj wzbudzonego w ten sposéb
uczucia zalezy od charakteru odbiorcy stow. Algebra uniewaznia wzgledne
znaczenie tych czynnikéw potocznego jezyka. Ze swej istoty jest ona jezy-
kiem pisanym i przy pomocy zapisywanych wzoréw usituje przedstawic
struktury, ktoérych wyrazanie stanowi jej cel. Wysitek ten nie zawsze sie
udaje. Ale przewraca do goéry nogami nasze codzienne nawyki jezykowe.
W algebrze struktura znakéw napisanych na papierze jest szczegdlnym
przypadkiem struktury, ktéry ma by¢ przeniesiona do mysli.

Algebra rozszerza réwniez zakres pojecia ,jakikolwiek”. W arytmetyce
piszemy ,dwa plus trzy” réwna sie ,trzy plus dwa”. Rozwazamy tu dwa
procesy skfadania. Rodzaj sktadania okreSla sie stowem — lub znakiem —
,plus”, a jego znaczenie ogranicza do liczb. Twierdzi sig, iz obydwa te
sposoby postepowania dajg grupy posiadajgce identyczng liczbe element-
tow. Liczba to jest faktycznie ,pie¢”, choé sie o tym nie mowi.



Matematyka i Dobro 169

W algebrze ograniczenie mysli do poszczegblnych liczb zostaje
pominiete. Piszemy ,x + y =y + X7, gdzie x i y sg dwoma jakimikolwiek
liczbami. Eksponujemy wiec w jeszcze wiekszym stopniu znaczenie struk-
tury jako czegos, co jest odmienne od konkretnych jednostek, ktérych ona
dotyczy. Powstanie algebry zapoczatkowato zatem ogromny postep w bada-
niach struktury. Do mysli ludzkiej wprowadzone zostato zagadnienie wza-
jemnego powigzania struktur, takich jakie na przyktad wystepujg w dwu-
mianie Newtona. OczywiScie, algebra rozwija sie powoli. Przez wiele lat byta
uwazana za metode rozwigzywania réwnan. W Sredniowieczu pewien
niefortunny cesarz, czy moze jaka$ inna wazna osobistos¢, w otoczeniu
swojego dworu, musiat wystuchiwaé pewnego uczonego Wiocha, ktory obja-
Sniat rozwigzanie réwnania trzeciego stopnia. Biedni ludzie — uroczy Wtoch
po potudniu padt ze zmeczenia! Pewnie ziewaliby, gdyby ich ciekawosci nie
podtrzymywata wiara w magie.

10.

Na poczatku wieku dziewietnastego algebra zajmowata sie badaniem
struktur zawartych w réznych sposobach tworzenia zbioru tak dobranych
liczb, iz kazdy zbiér wskazywat pewng liczbe bedgca jego wynikiem.
Stosunek réwnosci miedzy dwoma zbiorami oznaczat, ze obydwa zbiory
wskazujg te samg liczbe. Ale szczegdlng uwage poswiecono parze struktur
zbioru dajgcego te same wskazania. W ten sposéb pewne ogblne wtasnosci
struktur liczby urzeczywistniajacych sie w ewoluujagcym wszechSwiecie
utozsamiono z wiasnosSciami struktur znakdéw umieszczanych na dwuwy-
miarowych powierzchniach — zazwyczaj na papierze. Taka tozsamosé
struktury znaczenia ze strukturg znakéw pisanych lub strukturg zmiany
dzwieku jest drugorzedng wtasnoscia jezyka codziennego, mimo iz posiada
pewng doniostosé dla jezyka méwionego. Stanowi ona jednak gtowng
ceche jezyka algebry.

Jesli uwzgledni¢ dokonania pierwszej potowy dwudziestego wieku,
algebra obejmuje dziS swoim zasiegiem ogromny zakres badan. Zostata
rozszerzona poza obszar liczb i wykorzystana w badaniach obszernej grupy
struktur, w ktérych liczba jest czynnikiem drugorzednym. Bardzo czesto,
kiedy liczbe wyraznie sie zaktada, gléwne jej zastosowanie polega na
dostarczaniu nazw, jak ma to na przyktad miejsce przy nadawaniu nazw
budynkom. Matematyka przeksztatca sie wiec obecnie w intelektualne
badanie rodzajéw struktur.

Odczucie znaczenia struktury jest réwnie stare jak cywilizacja. Kazda
umiejetnos¢ zasadza sie na analizach struktury. Podobnie, spoistos¢ sys-
temow spotecznych jest uzalezniona od trwatosci struktur dziatania, a pos-
tepy cywilizacyjne od ich pomysinej modyfikacji. Przepojenie zjawisk natu-
ralnych strukturg, stabilno$é takich struktur oraz ich modyfikacja sg zatem
niezbednym warunkiem urzeczywistnienia Dobra.

Matematyka jest najskuteczniejszg technikg rozumienia struktury oraz
badania zaleznoSci miedzy poszczegblnymi strukturami. Docieramy tutaj do
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fundamentalnego uzasadnienia tematu wyktadu Platona. Biorgc pod uwa-
ge rozleglos¢ jej przedmiotu, matematyka — nawet matematyka wspétczes-
na — znajduje sie dopiero w stanie niemowlecym. Jezeli cywilizacja rozwijac
sie bedzie przez nastepne dwa tysigce lat, najwieksza innowacjg bedzie
w ludzkim mysleniu dominacja rozumienia matematycznego.

Istote tej powszechnej matematyki stanowi badanie najbardziej dos-
trzegalnych przyktadéw odpowiednich struktur; matematyka stosowana
jest natomiast przeniesieniem tych badan na inne przypadki urzeczywis-
tniania struktur.

11.

Struktura jest tylko jednym z czynnikdw w naszym urzeczywistnianiu
doswiadczenia — stanowi bezposrednig wartosé lub pobudke do dziatania
w imie wartoSci przysziej. Na przyktad na obrazie struktura geometryczna
moze byé dobra, lecz okropne zestawienie koloréw. Podobnie, kazdy z kolo-
réw moze byé ubogi, nieokreslony i Zle dobrany. Przyktad ten pokazuje, ze
zadna rzecz jednostkowa nie jest wylgcznie okreSlona przez swodj indywi-
dualny charakter albo tylko poprzez swoje powigzania z innymi element-
tami. Kazda rzecz z istoty posiada swoj indywidualny charakter i potencjal-
nie lub aktualnie jest jakims cztonem relacji. Niektére czynniki charakteru
indywidualnego wchodzg w te relacje, i przeciwnie, relacje wchodzg w 6w
charakter. Inaczej méwigc, zadna rzecz nie moze byé rozwazana w oderwa-
niu od wszechswiata i zadna nie moze zostaé¢ pozbawiona swojego indywi-
dualnego charakteru. Logika tradycyjna nazbyt mocno podkreSlata zna-
czenie pojecia charakteru indywidualnego; ale tez nie istnieje rzecz, ktéra
bytaby jedynie ,jakakolwiek”. JesSli wiec odwotujemy sie do pomocy algebry,
musimy pamietaé, ze czynniki, ktére leza poza zasiegiem myslenia alge-
braicznego, sg dla catej sytuacji istothe. W przypadku obrazu zwykfa geo-
metria nie jest jeszcze wszystkim. Istotne sg kolory.

W obrazie kolor (tacznie z czarnym i biatym) moze zosta¢ zredukowany
do minimum, jak na przyktad w rysunku wykonanym przy pomocy piorka.
Pomimo to, pewne zrdéznicowanie kolorystyczne jest dla fizycznego przed-
stawienia szkicu geometrycznego niezbedne. Z jednej strony, w niektorych
wielkich dzietach sztuki kolor jest czynnikiem dominujgcym. Ale z drugiej,
rysunek moze byé dobry, chociaz dziatanie koloru jest nikte. Pojawia sie
tutaj w catej petni zagadnienie Dobra i Zta. Nie mozna zagadnienia tego
rozwaza¢ nie wspominajgc o przeplataniu sie réznych struktur doSwiad-
czenia. Zaistniata wczesniej sytuacja moze wymagacé doglebnego dziatania,
ale zta struktura udaremni przewidywanie pojeciowe. Mamy wowczas do
czynienia ze ztem trywialnoSci - ze szkicem zamiast z petnym obrazem.
Albo tez dwie struktury, wywotujace intensywne doSwiadczanie czegos,
moga sie wzajemnie znosié, Jest to przypadek skrajnego zta polegajgcego
na aktywnym pozbawianiu. Moze ono przyjmowac trzy formy: albo pojecie
bedzie popadaé w konflikt z rzeczywistoScig, albo dwie rzeczywistosci beda
ze sobag w konflikcie, albo wreszcie dwa pojecia bedg sprzeczne.
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S3 tez inne rodzaje Zta. Rozwazamy tutaj jednak wzajemne niedopa-
sowanie struktur doSwiadczenia. Oto catoSciowa struktura powstrzymata
wzmozone oddziatywanie ktérejS ze swych czesci. Ale wyobrazenie takie
jest bezsensowne, jesli nie posiada zadnego zwigzku z ttem doznawania,
tzn. z emocjonalnym oraz analitycznym doSwiadczeniem, w jakim ta catos-
ciowa struktura pojawia sie. Kazda abstrakcja czerpie swe znaczenie ze
zwigzku z pewnym ttem doznawania, ktére poszukuje swej jednosci bedg-
cej jednostkowym i kompleksowym faktem zaistnialym w jego bezposred-
niej terazniejszosci. Sama w sobie struktura nie jest ani dobra ani zta. Lecz
kazda struktura moze istnie¢ tylko z tej racji, iz jej przeznaczeniem jest
realne lub pojeciowe urzeczywistnienie. Przeznaczenie to sprawia, ze struk-
tura spetnia swoja role w nagtym przyptywie doznania — przebudzeniem sie
nieskoniczonosci do skonczonego dziatania. Taka jest natura istnienia:
ujawnia sie ona w nabywaniu struktury poprzez doznawanie uwydatniajgce
znaczenie jakiejs skonczonej grupy wybranych jednostek, jakimi sg ustruk-
turyzowane konkretne rzeczy — na przykfad przestrzennie rozmieszczone
kolory i dzwieki. Rozpatrywane jednostki nie sa jednak z koniecznoSci
czysto jakoSciowe. Jednostka ludzka jest czym$ wiecej niz tylko pewnym
zespotem koloréw i dzwiekdéw. Pojecie struktury uwydatnia relacyjnosé
istnienia, czyli to, w jaki sposodb rzeczy tacza sie sg ze sobg. Ale powigzane
rzeczy sg pewnym bytami jednostkowymi. Kazda jednostka pojawiajgca sie
w danej strukturze wchodzi w sktad innych struktur, zachowujac w tej
rozmaitosSci istnienia swojg indywidualnos¢. Zasadnicza trudnosé, przed
jaka staje filozofia, to utrzymanie réwnowagi miedzy indywidualnoscig
a relacyjnym charakterem istnienia. Kazda rzecz jednostkowa moze byé
wszakze badana réwniez w taki sposob, iz jawi¢ sie bedzie jako pewna
jednoSé urzeczywistnionej struktury. Sedno sprawy tkwi w tym, ze funkcja
struktury polega na tworzeniu Dobra lub Zta w skoficzonej jednosci dozna-
wahia obejmujgcego posiadanie tej struktury. A zasadnicza cechg matema-
tyki jest badanie struktury w abstrakcji od jednostek, ktére podlegaja
ustrukturyzowaniu.

12.

Gdy Platon tgczyt w swym wyktadzie matematyke z pojeciem Dobra,
Swiadomie czy nieSwiadomie stanat w obronie tradycyjnego sposobu mysle-
nia powszechnego w catej rasie ludzkiej. Nowoscig byta tu metoda abstra-
kcji, ktorej znaczenie stopniowo podkreslali Grecy. Studiowana w jego Aka-
demii matematyka polegata na abstrahowaniu geometrycznych i liczbo-
wych wtasnosci z konkretnych faktéw zycia atenskiego. Arystoteles przepro-
wadzit szczegdtowe badania zwierzagt oraz poddat analizie ustroje spoteczne.
W badaniach tych postugiwat sie pojeciami gatunku i rodzaju. Dokonywat
przeto abstrakcji cech pojeciowych z obszaru pewnego konkretnego dos-
wiadczenia zmystowego. Rozpoczeta sie nowa epoka abstrakcji naukowej.
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W postugiwaniu sie technika abstrakcji tkwi pewne niebezpieczenstwo
polegajace na bezkrytycznym stosowaniu logiki, skutkiem czego twierdze-
nie fatszywe jest po prostu odrzucane. Wszystkie twierdzenia sq fatszywe,
jezeli nie rozwaza sie ich w odniesieniu do tfa, ktére doSwiadczamy bez
zadnej Swiadomej analizy. Kazde twierdzenie naukowe, ktére wielcy uczeni
potowy wieku dziewietnastego przyjmowali, byto fatszywe w tym znaczeniu,
w jakim je wowczas interpretowano. Ich teorie przestrzeni i materii byty
btedne, teorie oczywistosci - réwniez. Trwate zainteresowanie dialogami
Platona nie bierze sie stad, iz zostaty w nich sformutowane abstrakcyjne
teorie. Dialogi te przepetnia ukryta sugestia konkretnej jednosci doswiad-
czenia, dzieki ktorej kazda abstrakcyjna kwestia staje sie ciekawa.

13.

Abstrahowanie wymaga uwydatniania, a uwydatnianie ozywia doSwiad-
czenie, w imie dobra lub w imie zta. Wszystkie specyficzne wtasnosci rze-
czywistosci sg sposobami uwydatniania, dzieki ktorym skofnczonosé ozywia
nieskonczonosé. Dlatego Tworzenie wymaga wytwarzania doSwiadczenia
wartoSci dokonujgcego sie w przyptywie od nieskonczonosci do skonczo-
noSci i czerpigcego swoéj szczegblny charakter od rzeczy jednostkowych
oraz od catosci skonczonej struktury.

Abstrakcja taka zawarta jest w tworzeniu kazdej rzeczywistosci cechuja-
cej sie jednoScig skoriczonosci i nieskonczonosci. Jednakze Swiadomosé
przechodzi do drugiego stopnia abstrakcji i wyabstrahowuje z aktualnej
rzeczy jej skonczone sktadniki. Procedura ta jest dla skonczonej mysli ko-
nieczna, chociaz ostabia poczucie rzeczywistosci. Tworzy podstawe nauki.
Zadaniem filozofii jest odwrécenie tego procesu, czyli wyjawienie potacze-
nia analizy z aktualna rzeczywistoscia. Dlatego filozofia nie jest nauka.

Z jez. ang. ttum. Janusz Jusiak



