


الكلورات خلائط

وهي الجو امن الرطوبة لامتصاص قابلة وغير الماء في تذوب اللون بيضاء بلورات عن عبارةخواصها:
كثير في تدخل النترات امن قوة اشد وهي المتفجرة المواد صناعة في تستعمل قوية امؤكسدة امادة
الدوية بعض وتحضير الثقاب أعواد عجينة صناعة وفي القماش تبييض صناعة امثل الصناعات امن

الصناعات. امن وغيرها

البوتاسيوم: : كلورات أول

البوتاسيوم:     كلورات     تحضير
للتحضير: طريقتين توجد

العجينة هذه في تدخل الكلورات أن حيث الثقاب المواد عجينة امن استخلصها طريقة هي الأولى 
استخلصها يتم وهكذا تذوب فهي الكلورات أاما الماء في تذوب ل الباقية % والمواد35 حوالي بنسبة
التحضير: عملية على امثال

 علبة20 حوالي امن ذلك فيمكن البوتاسيوم كلورات امن  غم15 على تحصل أو تحضر أن أردت إذا
. الطريقة هي وهذه كبريت

ضع ثم الكبريت رؤوس على الدق بواسطة العجينة أخرج أو الكبريت المواد رؤوس اكسر-1
الغليان. حتى وسخن اماء نصفه حوالي على يحتوي كأس في الناتج

عجينه على تحصل حتى بخره ثم الترشيح امن المتبقي المحلول وخذ الناتج المحلول رشح-2
. تجف ل أن على احرص أسفله في

امن حكها ثم تمااما تجف حتى الشمس في زجاجي لوح على وافردها ألعجينة هذه اخرج-3
يلي:  كما للخليط النسب وتكون الستعمال لحين وغربلها واطحنها اللوح على

16عجينة. حجم
ㄱ4سكر.  حجم
ㄴ2ألمنيوم. حجم

والفكرة الصوديوم أو البوتاسيوم كلورات أاما وهي عمواما الكلورات  لتحضيرالثانية: الطريقة
الناتج الماء أكسجين بواسطة كلورات إلى ليتحول للكلوريد أكسدة عملية هي التحضير لهذا النظرية

لها. الكهرباائي التحليل عملية امن
العمل: خطوات
كبير زجاجي كأس الصوديوم) في أو البوتاسيوم (كلوريد الكلوريد املح امن  كأس0.5 ضع.1

حرك ثم المخفف الكبريتيك حمض امن املعقتين المحلول إلى وأضف الماء امن لتر ثلثة امع
. بشدة

 أنش1.5 وطول  أنش0.125  وسمك   أنش1 الواحد عرض الخشب امن شريحتين اصنع.2
المقابل. الشكل انضر

.   سم2.5=   أنش1املحظة: 
1.5 بعد على القطبان يكون بحيث الرصاص أو الكربون قطبي بين الخشب قطعتي أربط.3

التي الماء وكمية الكأس امع يتناسب  حيث واحد بطول يكونان القطبان (هذان بوصة
يحتويها)

عن المستمر الكهرباائي بالتيار ونصلهما الملحي الماائي المحلول داخل القطبين ندخل.4
الى المنزلي الكهرباائي التيار يحول كهرباائي امحول امع امتصلين نحاسيين سلكين طريق

(إذا  ساعة64 لمدة العلمية هذه في سيارة). ونستمر بطارية امع يوصل (أو امستمر تيار
نوقف ثم  ساعة2 لمدة   البنزين دواسة على نكبس سيارة بطارية امع التوصيل كان

الكأس في الماء نقص ساعة) وكلما64 لمدة العملية هذه ونكرر  ساعة2 لمدة السيارة
امنه. بدل نضيف
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الترشيح بعد الناتج المحلول نأخذ الزجاجي الكأس امن القضيبين تنزع  ساعة64 امرور بعد.5
للستعمال. جاهز فيكون نجففه الكلورات املح هو الناتج فيكون ونبخره

: ملاحظات
بينهما. كبير جهد فرق لوجود واحد وقت في السلك طرفي لمس عدم يجب.1
السالب) وهي القطب (وهو القطبين إحدى بجوار تتصاعد التي الفقاعات إشعال يمكن.2

. الهيدروجين غاز عن عبارة
التفاعل:  امعادلة.1

التفاعل: تفصيل
KCL H O OH H HCL O     2 ( , ) #   +  K   +   H+ +

الكهرباائي التحليل عملية الى # يرامز  الرامزملاحظة:

ثقاب عود إشعال بواسطة عنها الكشف ويمكن الكأس خارج وتنطلق الهيدروجين غاز ذرات تتحرر 
الهيدروجين كلوريد غاز أيضا ويخرج بفرقعة المنطلقة الفقاعات تلك فتشتعل السالب القطب بجوار

وتتراكم الحرة الكسجين ذرات  وتتغمع  المميزة الراائحة ذو
الماء: تحلل امعادلة وهذه كلورات الى الكلوريد لتؤكسد

: ملاحظة
ㄷالمتردد ( التيار امحول استعمال يمكن

يعرف اما وهو امستمر تيار الى المنزلي
بحيث السيارة بطارية  امن بالشاحن) بدل

12  جهده فرق  امستمرا تيارا يعطي
الوقت يقلل وهذا  أامبير8 وشدته فولت
اتضح التجربة  ساعة.وبعد32 الى اللزم

امع الكهرباائي المحول وصل امن بد ل انه
. القطبين امع وصلها ثم  فولت12 بطارية

الكلورات     خلائط
أهمها: خلائط عدة للكلورات وتوجد

امن يتكون : و الفضي البارود  - خليط1
ㄹ2البوتاسيوم كلورات غم .
ㅁ1ألمنيوم.  بودرة غم
ㅂ1اصفر. كبريت  غم

بالطرق وينفجر كبيرا اشتعال ويشتعل بالحتكاك يتأثر فهو جدا كبيرة حساسية ذو  خليطخواصه:
ويمكن النترات امن بدل الكلورات لوجود وذلك السود البارود امن أقوى  وهو صاعق وبدون امدويا

. الكبريتيك حمض امن بنقطة إشعاله
الفضي: البارأود على أوملاحظات تجارب

التالية: بالنسب تكون الخليط لهذا التام الحتراق  - امعادلة1
ㅅ13البوتاسيوم. كلورات  غم
ㅇ7ينوم. ألوم بودرة  غم
ㅈ2اصفر. كبريت  غم

 )12.5 : 12.5 : 25: ( التالية ) وبالوزان1: 1: 2( بنسبة الفضي البارود امن  غم50 تفجير  - تم2
 ) فكان4.75 : 4.75 : 40.5: ( التالية )  وبالوزان1 :1: 9: ( التالية بالنسب أخرى  غم50 وتفجير
الثانية. النسبة امن اكبر الصفيحة في قطرا واحدث أقوى الولى النسبة انفجار

امع  ) وامقارنته1 : 12( بنسبة اللمنيوم بودرة امع البوتاسيوم كلورات امن امكون خليط عمل  - تم3
وبذلك الثاني امن اقوي الول انفجار فكان ايضا اللمنيوم بودرة  ) امع1 : 12(  اليوريا نترات خليط
كلورات خليط ان التجارب بعد اتضح وقد ، التفجير قوة حيث امن الولى المرتبة الكلورات تحتل
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تكون وبذلك التدامير حيث امن الخليط لهذا نسبة اقوي  ) هي1: 12( بنسبة بودرة امع البوتاسيوم
والكلورات. للنيترات بالنسبة القوى  ) هي1 :12(  نسبة

الرامادي:      - البارود2
ㅊ7بوتاسيوم. كلورات حجم
ㅋ1كربون حجم .
ㅌ11كبريت. حجم

نظرا الفتاائل صناعة في استخداامه ويفضل فتيل أو بصاعق الرامادي البارود تفجير يمكن
الصدامية. القنابل بعض صناعة في استخداامه يمكن كما حساسيته وقلة بالرطوبة تأثره لعدم

والتجارب:     الملحظات     بعض
جديد) امن لثبات الفضي( يحتاج البارود امن قوة اكثر الرامادي البارود ان وجد التجربة - بعد1

إشعاله يمكن كما فتيل أو بصاعق الرامادي البارود تفجير بين كبير فرق يوجد ول التدامير حيث
بالتوقيت. التفجير في استخداامه يمكن هذا وعلى الكبريتيك حمض امن نقطة بواسطة

يشتعل الفتحات دقيق الغربال يكون عنداما وخاصة جيدا الخليط امواد وطحن غربلة - عند2
في الفحم نسبة زيادة عند وخاصة سريع فتيل عمل امعه يمكن جدا سريعا اشتعال الخليط
: النسبة لتكون الخليط

ويقويه. الشتعال يزيد الذي كبريت) الامر حجم1+  فحم   حجم2+  كلورات   حجم7(  

حساسية تقل الفحم نسبة زيادة عند ولكن القوي بالصدم الرامادي البارود تفجير - يمكن3
للصدم.

بنزين:     النترو     امع     الكلورات      - خليط3
بنزين نترو  غم20 امع بوتاسيوم كلورات  غم80

العمل:     طريقة
يصب ثم للتفجير المعدة العبوة في وضعها ويتم وغربلتها البوتاسيوم كلورات امن  غم80 طحن يتم

صب قبل خلفه أو خشبي عود بواسطة للصاعق امكان تجهيز بعد النتروبنزين ساائل امن  غم20 عليها
التفجير. قبل امكانه في الصاعق يوضع بل ذلك بعد الخليط تحريك عدم الفضل وامن النتروبنزين

أوملاحظات:     تجارب
ثقب فقط امنه  غم100 انفجار عن ونتج القصم ناحية امن شديدة فاعلية الخليط هذا اثبت1

 امم.4 حوالي  سمكها حديدية في سم30 قطره
السيلن ضد امسهل دواء وهو المريبان زيت اسم تحت الصيدليات في بنزين النترو يباع2

 (3م1 اسم تحت امشهور وهو للمستندات والتصوير الطباعة أدوات امحلت في يباع كما
M3بنزين  امل20النسب:  بهذه تحضيره ويمكن الطباعة شاشة لتنظيف يستعمل ) وهو
كبريتيك. حمض امل50  نيتريك حمض امل50

العمل:     خطوات
في المركز النيتريك حمض امن  امل50 على المركز الكبريتيك حمض امن  امل50 -ضع1

م355 عن الحرارة درجة ارتفاع عدم بشرط زجاجي كأس
التقليب امع م255 حرارة درجة في السابق الخليط على النقي البنزين امن  امل20 - ضع2

م.705 الى تصل حتى قليل قليل الحرارة درجة ورفع المستمر
لحين وخزنه غيره أو سرنجة بواسطة اسحبها العلى الى بنزين النترو طبقة انفصال - تجد3

ويكشف الصوديوم هيدروكسيد % امن3.5 امحلول بواسطة التنقية بعد وذلك الستعمال
 الكاشفة.PH ورقة بواسطة ذلك عن

أي امن جراامات ثلثة امن يتكون صاعق بواسطة الخليط هذا امن كمية أي تفجير - يمكن4
دراستها. سبق امحرضة امادة

ان يمكن النتروبنزين بخار أن حيث جيدا العبوة إحكام امن لبد الخليط هذا تفجير - عند5
بواسطة امنه  غم50 تفجير تم وقد  قليل، الفتيل تطويل ايضا الفضل وامن بسهولة يشتعل
. رصاص أزيد   غم0.5 امن يتكون صاعق

التالي: الخليط الى تعديله بعد وذلك كابح امع فتيل بواسطة الخليط هذا تفجير - يمكن6
تجفيفه. بعد وذلك  نيتروبنزين  غم20+    سكر  غم30+    كلورات غم

التام. الحتراق امعادلة وهي الخليط لهذا المقترحة التفجير - امعادلة7

7 KCLO3 + 2 C6 H5 NO2      7KCL  + 12 CO2 + H2O +  N2 +4 H2 
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السكر:     امع     الكلورات      - خليط4
اكثر الخليط يكون السكر نسبة وقلت الكلورات نسبة زادت كلما أنه ظهر الخليط لهذا بالنسبة 

صاعق. بواسطة والنفجار ، اشتعال اكثر يكون وبالعكس انفجارا

أوملاحظات: تجارب
 غم45(  فيكون عليه التعديلت هذه إدخال بعد كابح امع بفتيل الخليط هذا تفجير - يمكن1

ألمنيوم).  غم3+  سكر  غم5+  كلورات
 ) ويتم1:1نسبة(  وخاصة التوقيت عمليات في السكر امع الكلورات خليط استخدام - يمكن2

حاوية داخل كبريتيك حمض على غيره) تحتوي أو حيوي (امضاد دواء كبسولة بوضع ذلك
بواسطة الكبسولة تحلل وقت امعرفة امن (لبد الخليط هذا على تحتوي الغلق امحكمة امعدنية

بواسطة البيض خرم بعد وذلك العملية هذه في الطيور بيض استخدام الحمض) ويمكن
وقد ايضا السرنجة بواسطة الحمض وضع ثم الهواء إدخال بواسطة فيها اما وإخراج سرنجة

وجد التجربة سبيل فعلى الصفر البيض امن أطول ذوبانه وقت يكون البيض البيض ان وجد
 دقيقة.30 والثاني  دقيقة50 وقت يأخذ الول ان

جاز     أو     بنزين     أو     ديزل     امع     الكلورات      - خليط5
بنزين)  غم2/1+  ديزل  غم2/1(  غم1+     كلورات  غم9

بواسطة عليها الضغط امع والمغربلة المطحونة الكلورات تضاف ثم الديزل امع الجاز خليط يوضع
صاعق: بواسطة  التفجير ويتم لتجف بسيطة فترة تترك ثم القفاز

الفاعلية:     شديد      - خليط6
ㅍ68البوتاسيوم. كلورات  غم
ㅎ16بنزين. نترو غم
ㄱ7قهوة غم .
ㄴ15ألمنيوم. أو امغنسيوم بودرة غم

والنشارة     البنزين     امع     الكلورات      - خليط7
ㄷ88.5كلورات.   غم
ㄹ8امنهما. خليط أو ديزل أو جاز أو بنزين  غم

ملاحظة:
وجافة. الغلق امحكمة والعبوة طويل الفتيل يكون أن والحوط وامن بصاعق الخليط هذا ينفجر

البلستكي)     (الخليط     الفازلين     امع     الكلورات      - خليط8
ㅁ88كلورات.  غم
ㅂ12فازلين.  غم

قليل لتجف العبوة وتترك قفاز وبواسطة العجن امع بالكلورات خلطه يسهل حتى الفازلين تسخين بعد
امركب. صاعق بواسطة وتفجر  التفجير قبل

أوملاحظات: تجارب
بنزين النترو امن قطرات بضع إضافة بعد وخاصة صاعق بواسطة بقوة الخليط هذا انفجر.1

امحروق. سيارة زيت أو
برافين زيت غم7 هي الجديد الخليط نسب لتكون الخليط على البرافين زيت إدخال تم.2

. والتدامير المفعول قوي فكان امركب بصاعق تفجيره وتم كلورات غم90 فازلين غم3
فازلين  غم12+    كلورات70غم النسب هذه الى فقط بفتيل لينفجر الخليط تعديل تم.3

 ألمنيوم غم18+  

القهوة:     امع     الكلورات      - خليط9
ㅅ70كلورات. غم
ㅇ10قهوة.غم
ㅈ5سكرغم .
ㅊ10صوت امع تدامير قوة الخليط هذا ألمنيوم.      أعطي   غم

وواميض.
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 :  ) TNT  (     امع     الكلورات      - خليط10
ㅋ60كلورات.غم
ㅌ10فازلين.  غم
ㅍ10سكر. غم
ㅎ10غم)TNT(. 
ㄱ10ألمنيوم.غم

كبيرة. تدامير قوة وله فتيل أو بصاعق الخليط هذا انفجر

الكبريت:     امع     الكلورات     - خليط11
ㄴ11كلورات.غم
ㄷ1كبريت.غم

حديدية كرات وضع بعد امعدنية حاوية داخل امنه صدامية قنبلة صنع ويمكن للصدم حساس الخليط هذا
بالصدم. النفجار عملية لتسهيل الخليط امع

واصطداامها. الكرات لتحرك امجال لترك وذلك تمااما الخليط كبس عدم  يجبملاحظة:

البيرامنجنات:     امع     كلورات      - خليط12
ㄹ6بوتاسيوم. كلوراتغم
ㅁ1سيارة. زيت أو نيتروبنزينغم
ㅂ1فحم.غم
ㅅ1كبريت. غم
ㅇ2سكر. غم
ㅈ3ألمنيوم. بودرة غم
ㅊ2فتيل. أو بصاعق ينفجر الخليط بوتاسيوم.       هذا برامنجناتغم

الطعام:     املح     امع     الكلورات      - خليط13
ㅋ6كلورات.غم
ㅌ3صوديوم. كلوريدغم
ㅍ3سكر.غم
ㅎ1امحروق. سيارة زيتغم
ㄱ1كبريت. غم
ㄴ1فحم.غم
ㄷ10بصاعق. الخليط هذا ينفجرالمنيوم. بودرةغم

الحرق)     صفة     عليه     (يغلب     خارق      - خليط14
ㄹ3كلورات.غم
ㅁ1كبريت.غم
ㅂ1المنيوم. بودرةغم
ㅅ1انفجاره عند ويعطي فتيل أو بصاعق الخليط هذا سكر. ( ينفجرغم

غليان) . وصوت واميض
.

الكبح:     طريق      عن  )TNT  (     يفجر      - خليط15
ㅇ70كلورات.غم
ㅈ15المنيوم. بودرةغم
ㅊ5سكر.غم
ㅋ20غم)TNT(.

)TNT( لتفجير الكبح استخدام طريقة
السابق. الخليط أو الشتعال القوية الخلائط امن خليط داخلها وضع جدا امحكمة حديدية عبوة احضر

 (حوالي)TNT( امسحوق امن امناسبة كمية على تحتوى ورقية أو بلستكية عبوة داخل العبوة هذه ضع
 .)TNT( قوالب امن عدد  حولها الضعف) وضع

1   الى)TNT( 15 بنسبة اللمنيوم بودرة على   البودرة)TNT(ال يحتوي ان الفضل امنملاحظة:
. اللمنيوم بودرة
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والمتفجرة والسريعة البطيئة الفتاائل تصنيع 

بالستخدام) خاصة (امعلوامات الشتعال البطيئة  الفتاائلأأول:
أو (زفت عازلة بطبقة الخارج امن المدهونة المتشابكة الكتانية الخيوط امن نسيج عن  عبارةخواصه:

تساعد الخيوط المتوفرة) وهذه المواد (حسب غيره أو السود البارود امن حبيبات بلستك) وبداخلها
وفي امتماسك الفتيل جعل على تعمل البلستك أو الزفت امادة أن كما الشتعال اموجه سريان على

الصاعق الى حرارية نفثه إيصال في الفتيل هذا ويستعمل بالرطوبة التأثر عنه وتمنع المطاطية حالته
المغلف والنوع سم/ث1 اشتعاله سرعة وامعدل لهب أو شرارة بواسطة (الطرفي) ويشتعل العادي

الماء في يظل أن ويمكن امتر5 عمق حتى الماء في البلستكي) يشتعل الغلف (ذو بالبلستيك
ايقاف ووسيلة العسكري الفتيل يسمى وهو زيتي أخضر لونه يكون وعادة يتأثر أن دون ساعة24

اشتعاله. سرعة امن يزيد ذلك لن الضغط وليست القطع هي اشتعاله
امعمليا البطيئة الفتاائل صنع طرق

الأولى:  -الطريق1
فيه وضع الكتان امن يكون أن الشتعال) ويفضل سهلة (امادة القطن أو القماش امن شريط احضر

خلل امن البرة اامرر ثم ابرة امع فتلة في واربطه امحكما لفا الرامادي) ولفه (البارود البارود حبيبات
النبوب داخل امحله الشريط تدخل حتى الخرى الجهة امن الفتلة شد و امناسب بلستكي أنبوب

البارود. على القماش شريط ويحتوي
الثانية: الطريقة

شعلة بأن العلم امع الطرف امن وإشعاله المناسب بالبارود امباشرة البلستكي النبوب هذا امل يمكن
الضرورة. عند أول تستخدم ل الطريقة وهذه الليل في خاصة واضحة تكون الفتيل لهذا الحتراق

(استخدام) للستعمال البطيء الفتيل تجهيز طريقة

حتى وجربه امنه امعين طول خذ ثم الفتيل وأخر أول امن سم15 حوالي  اقطع داائما الرطوبة بسبب
الفتيل قطع ويكون المطلوب التوقيت حسب المطلوب الجزء اشتعاله. اقطع وسرعة وقت امن تتأكد
الى ليدخل عمودي قطع والخر الشعال جهة وهي 4555 (امشطوف) بزاوية اماائل أحدهما الطرفين امن

. برقه الصاعق
الورقي التجويف في امكانه ويوضع امنها الفلتر نزع بعد كفتيل السيجارة استخدام يمكنملاحظة:  

داخل السيجارة توضع ) ثم1:1 نسبه سكر امع كلورات أو الرامادي (البارود البارود خلائط امن خليط
 دقيقة.12 وقت السيجارة تأخذ وعادة الصاعق

التي العجينة لنهاية املصقا البارود يوضع ان امراعاة امع ايضا كفتيل البخور عمود استخدام يمكن كما
الخشبي. العود على توضع

أو الكتان امن خيط بتشبيع وذلك /ث  سم0.35 اشتعاله سرعة بطئ فتيل عمل  يمكن:     ملاحظة
سرعة زيادة ويمكن اماء لتر امل30 في امذاب غم5 امن امكون البوتاسيوم كلورات امحلول في القطن

: التية بالنسب امحلول في الكتان امن خيط تشبيع تم وقد المحلول الى السكر بإضافة الفتيل هذا
ㅌ4.5البوتاسيوم كلورات غم .
ㅍ0.5سكر  غم .
ㅎ50اماء امل .

عيدان امحلول استخدام كذلك ويمكن /ث سم2-1.7 بين اما تتراوح أنها وجد السرعة وبقياس
.  كفتيل رؤوس واستخداامه الكتان امن خيط تشبيع في التسخين بعد الكبريت

(الستخدام) الشتعال سريعة الفتاائل

تماسكا اكثر وحبيباته م/ث90 -30 امن اشتعاله وسرعة البطيء الفتيل قطر امن اكبر له النبوبة قطر
خيوط. أربع ضمن امتماسكة وهي حجما واقل نعوامة اكثر كذلك وهي البطيء الفتيل حبيبات امن

أوتجهيزه: صنعه طريقة

 الولى:     الطريقة
زيادة بسبب جدا ناعمة حبيباته أن إل تجهيزه طريقة وكذلك تمااما البطيء الفتيل تصنيع طريقة امثل

الفتحات. دقيق بغربال والغربلة الطحن
الثانية:     الطريقة
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عدة وضع  ثم1:1 بنسبة السكر امع البوتاسيوم كلورات خليط امن امتجانس امحلول تحضير يمكن
ليجف وتضعه الفتيل هذا تخرج ثم جيدا ويشبع المحلول هذا داخل الكتان أو القطن امن رفيعة أحبال

سريع. كفتيل وتستعمله بلستكي أنبوب داخل تدخله يجف ان وبعد الشمس في
ملاحظة:

السرعة. لزيادة النبوب داخل حبال عدة وضع يمكن

(استخدام): الصاعق الفتيل

 ،RDX ،  PETN امثل الفاعلية (شديدة امنشطة امادة على بداخله يحتوي امرن حبل عن  عبارةخواصه:
ان ونستطيع للرطوبة امانعة بلستيكية بطبقة امحفوظة الحبال وغيره) وهذه البكريك تريل،حاامض

,RDX استخدام لكثرة (وذلك عادة اللون ابيض الداخل امن قلبه ان في الفتاائل امن غيره  عن نميزه

PETNويمكن الحرارة أو باللهب يتأثر ل وهو  كم/ث8 -5 امن تترواح انفجاره سرعة حشوة) تكون  في
صواعق. عدة استخدام عن يغني استخداامه ان العلوم وامن جدا الشديد بالطرق ينفجر ان

أوتجهيزه:     صنعه     طريق
. صاعق تفجير امن لتفجيره ولبد امنشطة بمادة يملئ أنه غير البطيء الفتيل صناعة في سبق كما

الصواعق

امادة امن صغيرة كمية على بداخلها ألمنيوم) تحتوي آو (نحاس امعدنية أوعية عن عبارة  هيتعريف:
وهي المتفجرات تحريض في تستخدم وهي الفاعلية شديدة قاصمة وامادة الحساسية شديدة امحرض

الشعال:  طريقة حيث امن نوعين على
البطيء بالفتيل المشتعل الطرفي - الصاعق1
التنجستون. سلك بتوهج المشتعل الكهرباائي - الصاعق2

التحريض: طريقة حيث امن أنواع ثلثة وعلى  
الخلائط). ببعض (خاص فقط امحرض بمادة - صاعق1
امركب. صاعق ويسمى امنشطة امع امحرض بمادة - صاعق2
امكبوح. خليط تفجير طريق عن الكبح بطريقة - صاعق3

(استخدام)     العادي     الصاعق     أول
وقطرها سم5 طولها الخر الطرف امن وامفتوحة طرفيها أحد امن امغلقه امعدنية أنبوبة عن عبارة

املي.7
بكرات أو الزائبق فلمنات امن عادة (تكون حساس انفجاري اشتعال شحنة على بداخلها تحتوي

رصاص). أزيد أو استون أو هكساامين (بروكسيد امحرض أولية تفجير الرصاص) وشحنة
وزن التترايل) ويبلغ ، البكريك حمض  ،RDX( الفاعلية شديدة امنشطة امادة امن تفجير وشحنة

أو  غم2 حوالي امحتوياتها وزن يصل التي الصواعق بعض توجد بينما  غم1 العادي الصاعق امحتويات
الساسية. التفجير شحنة حسب اكثر

المشطوف الطرف امن بإشعاله سريع) وذلك أو (بطئ اشتعال فتيل بواسطة العادي الصاعق ويفجر
والتي الحساسة النفجارية الشتعال شحنة الى الحرارية النفثة أو اللهب بتوصيل بدوره الفتيل فيقوم
وبتفجير المنشطة المادة بتفجير بدورها تقوم والتي الولية المحرض المادة بتفجير بدورها تقوم

) .16( رقم شكل انظر الساسية الشحنة تفجير يتم المنشطة المادة
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ملاحظات:
الضرورة. عند وذلك الورق أو البلستك امن الصاعق وعاء صناعة -يمكن1
الزنك. أو اللمنيوم امن واحيانا النحاس امن عادة الصاعق - يصنع2
أو الطريقة بهذه ويكون فقط امنشطة امادة امع امحرض امادة امن الصاعق يصنع ان -يمكن3

).18( رقم شكل  فقط امحرضة امادة امن
امحرضة) كمادة الفلمنات على تحتوي التي (الصواعق الفلمنات صواعق تقسيم - تم4

تحتويها. التي الفلمنات وزن حسب المغموعة برقم إليها يشار امغموعات
المشهور وهو  غم1) 6(  غم0.8) 5(  غم0.65) 4(   غم0.54) 3(  غم0, 4) 2(  غم

بكريك حمض  غم1 النسبة لهذه يمكن انه (وجد  غم2 ) 8(  غم1.5) 7( عالميا والمتداول
يمكن أنه بالتجربة ثبت الصاعق) وقد هذا امحل تحل أن الرصاص أزيد امن , غم023 امع

 الصلبة.)TNT( امادة تفجير وحدها الفلمنات امن المصنع للصاعق
كلورات  غم2 بنسبة البوتاسيوم كلورات إليها تضاف الفلمنات انفجار تقوية اجل - امن5

فلمنات.  غم8 الى
في حشوها قبل والمنشطة المحرضة المواد تجفيف امن لبد الصواعق عمل - عند6

الصاعق.
المحرض المواد امن  غم3 بواسطة وكلورات نترات لخلائط كبيرة عبوات تفجير - أامكن7

فلمنات). أو أزيد أو هكساامين أو استون (بروكسيد
وسطها في الجاف الفلمنات امن قليل وضع الصواعق) يمكن عمل إجداب(عدم - عند8

الله. بإذن فتعمل
المادة امع فقط المحرضة المواد على يحتوي انه في العادي الصاعق تعريف في ورد  لما تصحيحا1

امع الرصاص أزيد يستخدم فمثل خلائط في إل تستخدم ل المحرضة المواد ان تأكدنا فقد المنشطة
أاما وامدته اللهب طول زيادة اجل امن وذالك3:2 بنسبة امخلوطين الريزورسينات نيترو ثلث

والزجاج النتيموان كبريتات البوتاسيوم كلورات امع اممزوجة خليط في تستعمل فهي الفلمنات
كالتي: امرحلتين على يحضر وهو المسحوق

خمسة امع النتيموان كبريتات امن جزء250 امع الكلورات امن جزء125  يخلط: الأولى المراحلة
. الجااماليكا امن أجزاء

فلمنات امن جزء63 امع الولى المرحلة امن الناتج الخليط امن جزء195  خلط: الثانية المراحلة
هذا  ,في3غم/سم3.5 المتكون الخليط كثافة وتكون الزجاج امسحوق امن جزء2.5 امع الزائبق
زيادة على يعمل الزجاج وامسحوق كواقد تعمل والكلورات بالهب التزويد الفلمنات دور يكون الخليط

.       الخليط التصاق على الغماليكة وتعمل الحساسية

الكهرباائي: ثانيا: الصاعق

تنجستن سلك امن كهرباائية امقاوامة بوجود عنه يتميز انه غير العادي الصاعق تركيب نفس  هوتركيبه:
خلل الكهرباائي التيار امرور عن الناشئة للحرارة الحساسية شديدة امحرض لمادة املامس ويكون
ويستعمل المطلوب الغرض حسب م7 -1 امن طولهما ناقلين سلكين به ويوصل التنجستن شريط

).18(  رقم شكل وأسلك كهرباائي امنبع وجود عند الصاعق هذا
أوتجارب:     ملاحظات

ان يمكن ساكنة كهرباائية شحنة لوجود تلفيا الكهرباائية الصواعق سلكي طرفي ربط امن  - لبد1
الصاعق. تفجر
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عليها الضغط عدم ويراعي خشب نشارة بداخلها خشبية صناديق في عمواما الصواعق  -تحفظ2
بهدوء. وتركيبها

حجم حسب الكبيرة أو الصغيرة الكهرباائية اللمبات امن التنجستون سلك على الحصول  - يمكن3
اموضح هو (الدويل) كما اللمبة برأس سلكين ولحم اللمبة زجاج كسر بعد وذلك المطلوب الصاعق

داخلها وتضع امبرد بواسطة الزجاج في فتحة تعمل بل اللمبة تكسر إل ايضا  ويمكن19 رقم بشكل
عمل اجل امن تباع بسلكين جاهزة لمبات وجود المعلوم امن أنه كما المحرض المادة
وخلفه. للفراح الزينة

تفجير اموجات امن جزء اكبر امن للستفادة وذلك الصواعق لعمل امقترحة جديدة طريقة  - هناك4
:  التي الشكل في اموضح هو كما المنشطة المادة داخل المحرض المادة بوضع ذلك ويتم المحرض

بواسطة واموصلين خشبية قطعة وبينهما عاديين سلكين استخدام  - يمكن5
: المقابل الشكل في اموضح هو كما جدا رفيع سلك

 

الصدامية القنابل صناعة

(امنشط) وامن الفاعلية شديدة قاصمة امادة وامن حساسة امحرض امادة امن الصدامية القنبلة تتكون
بالتي. العمل طريقة   . وتتلخص8: 1:1 امواد الثلثة بين النسبة وتكون قاصمة أساسية شحنة

وامعها الشظايا امن طبقتين بين وتوضع الحذر امع رقة احتاجت) بكل (ان المحرضة المادة تفتيت يتم
. الساسية الشحن تحتهما يوضع ثم المنشطة المادة

الشحنة تلك تكون عنداما فقط أساسية وشحنة امحرض امادة امن القنبلة تتكون ان  - يمكن1
امع امحرضة امادة تكون ان ايضا )  ويمكن9:1( ذلك عند بينهما  النسبة وتكون حساسة
. القنبلة امن المطلوب الغرض حسب تختلف فهي الساسية للشحنة وبالنسبة الشظايا

أثناء الهتزاز بسبب الراامي يد في لنفجارها تلشيا القنبلة في فراغ ترك عدم  - يراعي2
الرامي.

ان الفضل وامن الغلق قبل جيدا العبوة أسنان وتنظيف الحتراس يجب القنبلة إغلق  - عند3
. الخارج امن السنان  تكون

الرامي دقة اجل امن القنبلة طرفها في تثبت امعدنية أو خشبية عصا استخدام  - يمكن4
الراامي. وسلامة

الامان. أجل امن إسفنج بقطعة القنابل تغليف الفضل امن أنه كما
فاعليتها. لزيادة القنبلة شظايا خلفه) داخل أو الرسين أو (السيانيد السم وضع  - يمكن5
الفضي: البارود امن صدامية قنبلة  - عمل6

امن جيدا امقفولة حديدية عبوة في الفضي البارود بوضع القنبلة هذه عمل  يتمملاحظة:
بإذن لتنفجر صلب هدف على بقوة ترامى و حديدية شظايا داخلها يكون ان ويفضل الجهتين

الله.
وذلك فقط فتيل بواسطة القضي البارود تفجير  - يمكن7

حديدية عبوة في الخليط بوضع ذلك ويتم الكبح طريق عن
وعند جيدا تثبيتا امثبت فتيل بواسطة وإشعاله  الغلق امحكمة
ان غير للخروج امكان تجد ل الشعال بعد الغازات هذه خروج
فيتحول العالية الحرارة امع الحاوية جدران على تضغط
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الطاقة هذه لن واماحولها الحاوية جدران وتحطم امدوي اشتعال الى الواميضي الشتعال
. اميكانيكية حركية طاقة الى تحولت الحرارية

) 9( رقم شكل انظر جيدا أسنانها تنظف وان الحديدية العبوة غلق عند الحتياط امن بد   لملاحظة:
بوضعه وذلك التوقيت طريقة على الفضي البارود تفجير  - يمكن8

حاامض بها كبسولة وضع بعد الجهتين امن امقفولة حديدية عبوة داخل
) .10( رقم شكل انطر داخلها كبريتيك

التحضير السهلة الشعبية الخلائط بعض

الكربونايت     امتفجر     خليط
امن امأخوذة النسبة وهذه اللوامينوم بودرة امن  جرام9 امع الكربون كلوريد رابع امن غم26 امن

تام: الحتراق امعادلة وهي التية المعادلة
2 AL (27Gr)  + CCL4 (78Gr)          AL2CL3 + CCL

العمل:     خطوات
يؤدي الامر وهذا تقليب بدون التفجير وعاء في اللمنيوم بودرة الى الكربون كلوريد رابع ساائل يضاف

النواتج في صلبة امواد لوجود نظرا التدامير امع الحرق خاصية فيه تشترك امتجانس خليط عمل الى
قوة اجل امن امحكمة حديدة عبوة استعمال الفضل لكن فقط امحرضة بمادة تفجيره ويمكن النهاائية

التفجير.
أوتجارب: ملاحظات

الحصول ويمكن والسيارات المعادن دهان في وخاصة امكان كل في تستعمل اللمنيوم بودرة.1
على البقالة وامحلت الصيدليات في ) يباعCCL4( الكربون كلوريد رابع ساائل وكذلك بسهولة عليها

الحريق طفايات في كذلك يستعمل وغيره. وهو والسجاد الملبس على الدهنية للوساخ امزيل انه
غاز  امعCS2 الكربون كبريتيد بواسطة تحضيره ويمكن -م235 انصهاره ودرجة م765 غليانه ودرجة
. الميثان غاز امع الكلورة تفاعل  أوCl2 الكلور

التفجير  قوة في كبير دور له امحكمة حديدية عبوة داخل الخليط وحصر غلق عملية ان يلحظ.2
جيدا. وغلقه حصره امن لبد تخزينه وعند

غاز عن عبارة هي والتي الكربون كلوريد رابع ساائل امن المتصاعدة الغازات استنشاق امن يحذر.3
. القاتل الفوسجين

:     الثقاب     أعواد     عجينة     عبوة
في الامر هذا استغلل ويمكن البوتاسيوم كلورات امن كبيرة نسبة  امن الثقاب أعواد عجينة تتكون
والمغربل المطحون السكر امع والمغربلة المطحونة العجينة هذه امن امكون امتفجر خليط تكوين
يحسن فتيل طريق عن والتفجير الكبح طريقة استعمال  فعند1:9 حتى  وتمتد1:1 امن تبدآ بنسبة

امن الخرى النسب استخدام يحسن صاعق بواسطة التفجير  وعند3: 1  حتى1:1 النسب استخدام
 .9-1  حتى1-4

العمل:     طريقة
أسنان تكون ان امراعاة امع السكر امع الكلورات خليط فيها وضع السد امحكمة حديدة عبوة احضر
الغلق. أثناء نظيفة العبوة

أوتجارب: ملاحظات
 يكون3-1  الى1-1  امن النسب استخدام عند-1

يكون أو الحديدية العبوة ثقب في جيد امحشور بفتيل التفجير
ويتم الخليط داخل يوضع تنجستون سلك باستخدام التفجير
في اموضح هو كما كهرباائي امنبع أو بطارية بواسطة التفجير

23 رقم شكل
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في اموضح هو كما امركز كبريتيك حمض بها دواء كبسولة باستخدام أو
النفجار. توقيت عند  وهذا24 شكل

غربلة ثم امنهما كل غربلة ثم حدة على كل والسكر الكبريت عجينة بودرة امن كل طحن امراعاة امع
. الخلط بعد كله الخليط

حتى غيره ) أوmagic( لصق بواسطة والفتحات المنافذ غلق النفجار عملية تقوية اجل امن يمكنك-2
. اكبر الكبح يكون

المؤقتة. وخاصة القنبلة صنع في وحدها الكبريت عجينة استخدام يمكنك-3
في البطيء الفتيل استخدام عند  وذلك1: 2 بنسبة السكر امع الكبريت عجينة استخدام الفضل-4

التفجير.
امحكمة. حديدية عبوة  داخل1: 9 الخليط نسبة تكون الصاعق باستخدام تفجير اكبر على للحصول-5

المتفجر:     القطن     - قنبلة3
يوع ثم حشرا تحشر أن والفضل امحكمة حديدية عبوة في امنه كمية توضع سليلوز النترو تحضير بعد
عن تفجيرها ويتم جيد لصق بواسطة والفتحات المنافذ غميع غلق ويتم حشرا امحشور بطئ فتيل بها

الكبح. طريق
فتيل بواسطة امحكمة حديد عبوة في وضعها بعد بقوة تنفجر البوتاسيوم لبرامنجنات الخلائط -هذه4

: الترتيب هذا على قوتها حيث امن وهي الكبح طريق امن
. سكر جزء1+ ألمنيوم بودرة جزء1+ بيرامنجنات جزء2- 1
ألمنيوم بودرة  جزء3+ نباتي فحم جزء1+ سكر  جزء1+ بوتاسيوم بيرامنجنات جزء25-  2

.
.   سكر  جزء1+ بوتاسيوم بيرامنجنات  جزء4- 3

. سبق كما وامتوفرة شعبية المواد هذه ان المعلوم وامن
امع المركز الهيدروجين بروكسيد امن  غم102 ضع اللمنيوم امع الهيدروجين بروكسيد خليط - قنبلة5

 اللوامينوم بودرة امن  غم108
                   3h2o2 +    4AL                               2AL2+3H2

                   102gm   108gm
2 عن تقل ل امحرضة امادة صناعة أو امركب بصاعق التفجير ويتم امحكمة عبوة في الخليط هذا ضع
 كبير انفجار يعطي وهو غم

1  الى6 بنسبة تركيزه بعد الصيدليات في الموجود الهيدروجين بروكسيد استعمال املحظة:أامكن
. زجاجات ست امن واحدة زجاجة على تحصل انك يعني
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الدافعة المتفجرات

الشتعال طريق عن للهدف تصل حتى والصواريخ القذاائف دفع في تستخدم امتفجرة امواد وهي
اللدخاني. والبارود السود البارود امثل وهي الواميضي

الأسود: البارأود

في يستعمل وهو الن وحتى القدم امنذ المستخدامة الدافعة المتفجرات اشهر امن السود البارود يعد
المختلفة والقذاائف للصواريخ الدافعة الحشوة صناعة وفي والسريعة البطيئة الفتاائل صناعة

الصناعي. للمطر انفجارية شحنة إعطاء في ايضا ويستعمل
، نباتي % فحم15 بوتاسيوم، % نترات75 هو السود للبارود الشاائع  التركيبالبارأود:     تركيب

كهرباائية. شرارة أو توقيتي بصاعق اشتعاله يبدأ زراعي % كبريت10
(نترات الصخري الملح ان قالوا حيث السابق الثلثة للمواد الجوهرية الوظاائف قديما العلماء فهم وقد

ان الامر هذا وتفصيل الجسم هو والفحم الحياة هو والكبريت النفس أو الروح البوتاسيوم) هو
. اللزم المصدر هو النترات

النار أول يمسك الذي المشتعل العنصر هو أنه حيث الحياة هو الكبريت ولكن الفحم امادة لشتعال 
اشتعال. اكثر وجاعله البارود امواد خلل اللهب اموصل وهو

0.8 : 1.2) - (6 : 1 : 1( للنسب المدى هذا عن انحراف أي لكن السود للبارود كثيرة خلائط وتوجد
بطأ. اكثر الناتج البارود احتراق ) سيجعل6: 

البارود خلائط ان ايضا الشاائع لكن الصوديوم نترات امن يصنع المتفجر البارود أن المعروف وامن
المساوئ بعض توجد أنه إل تتحلل ول ثابتة امادة انه البارود خليط امزايا وامن دافعة كحشوة تستخدم

والحتكاك للحرارة حساس وهو العالية والحرارة الرطوبة عن بعيدا داائما حفظه يجب انه وهي له
في التأثير يكون حيث المستخدم السلح كفاءة على تؤثر ان يمكن صلبة بقايا احتراقه بعد وتتبقى

السبطانة.
نوعين: الى عمله حيث امن البارود وينقسم

. الفتحات واسع لغربال الغربلة عملية عن ناتج وهو بطيء-1
الضغط. امع الفتحات دقيق بغربال الغربلة طريق عن ويحضر سريع-2
دخان صعود الى يؤدي السود البارود  احتراق)burning of black powder( الأسود:     البارأود     ااحتراق 

, CO2,CO ,N2 , H2S , CH4 عن عبارة % وهي42.98 هي الغازات نسبة وتكون امتبقية صلبة وامواد ابيض

H2 وثيوسلفات وكبريتيد كربونات عن عبارة % وهي55.91 هي الصلبة للمواد الخرى   والنسبة
وكربون. كبريت امع البوتاسيوم ونيترات

دافعة كحشوة يستخدم وهو بسرعة حار لهب ولنتاج للتصال كوسيلة  يستعملاأستعمالته:
للقنابل تفجير وحشوة للدبابات النارية والحشوات العسكرية التحيات نظم في المدافع لقذاائف
تدريبية. توقيت حلقات وفي النارية اللعاب في دافعة وحشوات المدافع وقذاائف

الحديث: الأسود البارأود

اللغير البارود وامنها السود البارود لتطوير عديدة امحاولت جرت اللدخاني البارود اختراع بعد 
بكرات استخدم وأخيرا البوتاسيوم لنيترات البوتاسيوم كلورات استبدال أو الامونيوم بارود أو اكبريتي

هذه بعض واليك والكبريت الفحم امن بدل انفجاري احتراق تحترق التي الامونيوم أو البوتاسيوم
: المحاولت

كبريتي: اللغير - البارأود1

الذي الخليط امن أقوى انه العلماء وجد ولقد نباتي % فحم20+  بوتاسيوم % نترات80 امن يتكون 
الصواريخ امخاليط لشعال وروسيا بريطانيا امن كل في الن يستخدم وهو % كبريت10 على يحتوى
النارية.

.) Amm. on pulver(المسحوقة: المونيوم - بارأود2

المميزات بعض عنده وهو اللدخاني البارود قوة امن قريب الامونيوم نترات امن المصنع الدافع البارود
والحتكاك للهتزاز حساس ليس وهو امنه الدخان خروج وعدم بريقه وعدم قوتها امع ثمنه رخص امثل
امنه المنطلقة الغازات كمية ان كما خطورة اقل السود. فهو البارود امن للشتعال صعوبة اكثر وهو
( البارود امن النوع هذا تحضير في المستخدامة النسب وامن السود البارود امن المنطلقة تلك امن اكثر
عدل ثم نباتي  % فحم22-14 وامن اامونيوم %) نترات38-35( امن امع بوتاسيوم ) نترات40-45

الحاضر الوقت وفي % فحم49 اامونيوم، % نترات37 بوتاسيوم % نترات14 النسبة هذه الى أخيرا
الحرب في استخدم وقد امعدل كبارود الحربي المجال في كبيرة أهمية المسحوقة الامونيا تظهر
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% نترات85 امن يتكون وهو بوتاسيوم نيترات على يحتوى ل الذي البارود هذا الخيرة العالمية
نباتي.  فحم15 ، اامونيوم

Guanidine nitrate powderالجوادين:  نترات - بارأود3

امتفجر وهو الرطوبة وضد ثابت املح أنه في امميزاته امع الن حتى يستغل لم  وهو)GNP( اختصارا أو
الامونيوم. نترات امن ابرد وهو واميض بدون

اأسكال:  - شهادات4

% وفحم28-24 بنسبة الجوانيدين % ونترات60-40 بنسبة البوتاسيوم نترات امن المصنع للبارود
%.16-12 بنسبة نباتي

:  الكلورات - خلائط5

% كربون12.5+  % كبريت12.5+  بوتاسيوم % كلورات75 امن امكون وهو الرامادي البارود امثل
الستعمالت في لكن الصدامية والقنابل الفتاائل لعمل العصابات حرب في يستخدم (فحم) وهو

وخطورتها. حساسيتها لشدة نظرا كلها الكلورات خلائط استبعاد تم الحربية

البكرات: - خلائط6

الامونيوم. كروامات % ثناائي20+  بوتاسيوم  % بكرات25+  اامونيوم % بكرات55 امن تتكون وهي 

BLORSTING POWDERالقذف)  (بارأود التفجير - بارأود7

اماصة وهي الصوديوم نترات امن  يصنع وهو كبير جزء الامريكية المتحدة الوليات في امنه يصنع
%73التالية:  النسبة امن يتكون لها العام  والتركيبHYGROSCOPIC تسمى أي بها وامحتفظة للرطوبة

% كبريت.16 + نباتي % فحم11 + صوديوم نترات
توزن السود البارود امن امعينة لكمية التحليل عملية أجراء  يمكنالأسود:     البارأود     تحليل     عملية

درجة على التجفيف بعد الوزن في والفرق بها البوتاسيوم نترات تذوب حتى الساخن بالماء تغسل ثم
امع العينة امن الباقي بتفاعل الموجود الكبريت وزن ويقدر البوتاسيوم نترات وزن يساوي م705 حرارة

يجفف  ثم)Wiley extractor(      عملية ذلك ويلي وامستخرج امستخلص جهازي في الكربون كبريتيد ثاني
النباتي. الفحم هو يكون يبقى واما ويوزن الفرن في ويجفف اللهب عنه بعيدا الهواء في الباقي

امعمليا: السود البارود تحضير

: % كبريت10-  % فحم15-  بوتاسيوم % نترات75 الخليط نسب
العمل: خطوات

. كأس في الثيلي الكحول امن  امل64 ضع-1
امثل يصبح حتى المقطر الماء امن امل15 حوالي اليه وأضف أخر كأس في البارود خليط ضع-2

العجين.
أجزاء وتكون الغليان عدم امع فقاعات ظهور حتى وانتظر حراري امصدر فوق الخليط كأس ضع-3

رطبة. الخليط
التحريك استمرار امع الولى الكأس في الموجودة الكحول كمية فوق الخليط امحتويات اسكب-4

الوقت. امن لفترة واتركه الزجاجية بالعصا
السود. البارود حبيبات فوقها تترسب سوف النسيج دقيق قماش قطعة عبر الخليط هذا رشح-5
الغرض امع يتفق بغربال وغربله حركه ثم ليجف الخليط اترك ثم جيدا القماش قطعة اعصر-6

امنه. المطلوب
أوتجارب: ملاحظات

هي: السود البارود احتراق - امعادلة1
    2 KNO2 + S + 3C     K2S +N2 + 3CO2

العالم. بلدان في المختلفة البارود لخلائط جداول وهذه
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3 رقم جدأول

البوتاسيوم نترات بارود

الكبريت نسبةالفحم نسبةالنترات نسبةالبلد اسم
%10%15%75فرنسا
%30%30%40فرنسا
%14%12%74بولندا

  NH4(2  SO4(%19%16%65بريطانيا
CU SO4  %19%17%64بريطانيا

4 رقم جدأول

الصوديوم نترات بارود

اسم
البلد

نترات نسبة
الصوديوم

نترات نسبة
البوتاسيوم

الفحم نسبةالكبريت نسبة

%16%14%25%55بولندا
%15%15%25%54أامريكا
%15%9%5%71أامريكا
%15%10%5%71أامريكا

5 رقم جدأول

الحربي البارود نسبة

الأسم
الحربي

احجم S نسبة S نسبةKNO3نسبة
الحبيبات

CAN-NON75%12.5%12.5%7-21امم 
SPORTING78%10%12%1-1امم 

Normal-cannon75%10%15%امختلف
modified78%3%19%امختلف

Deley fuse pwd75%12%13%0.3-0.6
RUSSIA75%10%15%--

without sulfur80%--20%--
Germany60%15%25%--

أوتجارب: ملاحظات

الأسود: البارأود تصنيع شرأوط

امع الكبريت امثل بعضهما امع امركبين كل طحن يتم أن أو  حده على امركب لكل الجيد الطحن -1
البوتاسيوم. نترات امع الكبريت أو الفحم

م.1105-100 امن حرارة درجة عند البوتاسيوم نترات تجفيف يمكن -2
الخلط هذا يتم هذا اجل وامن البارود تصنيع عمليات اخطر امن تعد الثلثة المركبات خلط عملية -3

دقيقة لكل  لفة26-25 امن حوالي اميكانيكية بطريقة تدور خشبية امطارق امع خشبية برااميل داخل
م.505 حرارة درجة في ويجفف  ليغربل ذلك بعد الخليط يدفع ثم

الأسود: البارأود منها يصنع التي الخام المواد

Salt Peter البوتاسيوم نترات
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وامصر سيلن التية البلد في توجد فهي الرض في امترسبة الحار المناخ في الطبيعة في توجد
بولوجي اميكروب أكسدة نتيجة تتكون وهي روسيا امن أاماكن وبعض وإيران والهند والمكسيك
البوتاسيوم. نترات وتنتج القلوية المركبات امع تتفاعل حيث النيتروجينة العضوية للمركبات

م1005 حرارة درجة على  البوتاسيوم كلوريد امع الصوديوم نترات بتفاعل عليها الحصول يمكن أنه كما
التية: المعادلة حسب

NaNO3 + KCL        KNO3 + NACL

الماء امع النتروجين أكسيد رابع باستخدام اخرى طريقة وهنا
N2O4 + HNO3      HNO2 + HNO3

 HNO2 + KNO3 2 KOH  KNO2 + KNO3 + H2O

النيتريك بحمض كله الناتج هذا يعالج ثم
3 KNO2 + 2HNO3  3KNO3 + 2NO + H2O 

أخرى تحضير طريقة وهناك
4KCL + 5HNO3   NOCL + CL2 + 2 H2O + 4 KNO3 + HCL

في الماء امع بغليها ذلك ويتم الموجودة للنيترات وبلورة تنقية عملية العمليات هذه امن للناتج وتجري
نترات وبلورات امنها، فيتخلص الترشيح عملية تتم ثم الشواائب كل تذوب حتى م1005 حرارة درجة

التية: المواصفات فيها تتوفر أن لبد السود البارود لتصنيع اللزامة البوتاسيوم
% شواائب.0.2 % وحوالي99.8 تركيزها اللون بيضاء  بلوراتالنترات:

تنقيته يمكن وهو النقاء امن عالية درجة على يكون أن لبد البارود لتصنيع اللزم  الكبريتالكبريت: 
وهي م1305-120 حرارة درجة في عليه والحصول م4005 حرارة درجة في تقطير عملية بواسطة

انصهاره. درجة امن أعلى
والبلور البيض الخشب امثل لتصنيعه الخشب امن أنواع اختيار امن الفحم صناعة عند  لبد: الفحم
وغيره. الدر وهاتريل

هي: السود البارود احتراق - امعادلة3
2 KNO3 + S + 3C  K2S + N2 + 3CO2

السود البارود انفجار - امعادلة4
74 KNO3 + 3OS + 16 C6H20 (الفحم)  56 CO2  + 14CO +  3 CH4 +2H2S + 

4H2 + 35 N2 + 19 K2CO3 + 7 K2SO4 + 
K2S + 8 K2S2O3 + 2 KCNS+(N H4)2CO3 
+ C + S + 665 K  cal/KG

م.23805 الناتجة الحرارة درجة وتكون

الحرارة عالية رابعا: المتفجرات

على الحرق خاصية فيها وتتغلب عالية حرارة درجة انفجارها عند ينتج التي المتفجرات  وهيتعريف:
أهمها: كثيرة خلائط امن تتكون وهي التدامير خاصية

اللمنيوم: مسحوق - خلائط1
هذا فان لذلك التفجير حرارة درجة امن يزيد الخلائط الى اللمنيوم امسحوق إضافة أن وجد لقد

المعدن هذا ان ذلك في والسبب والدبابات للدروع المضادة الجوفاء الحشوات في يستخدم المعدن
أكسيد وأول الكربون أكسيد ثاني امثل العضوية المتفجرات لغلب الغازية النواتج امع للتفاعل قابل

هذه واليك الحرارة امن كبيرة كميات امنتجا العاليين والحرارة الضغط عند الماء وبخار الكربون
الكربون أكسيد ثاني غاز امع اللمنيوم امعدن العمل: تفاعل هذا توضح التي المعادلت

3 CO2 + 2 AL     P   3 CO + AL2O3 + 120  K cal.

(غاز)  الكربون أكسيد أول امع اللمنيوم امعدن وتفاعل
3 H2O + 2 AL          P 3 C + AL203 + 120 K cal . 

الماء: بجار امع اللمنيوم امعدن وتفاعل
3 H2O + 2 AL        P 3 H2 + AL2O3 + 120 K cal.

امن به يتمتع لما نظرا الوقت امرور امع للقنابل المعدنية جدران تأكل يسبب اللمنيوم امعدن وتفاعل
الخلائط امن خليط في اللمنيوم امسحوق يستخدم عنداما ذلك اجل امن عالية كهروكيمياائية خواص

يخلط امعدني بزيت أو البرافين شمع % امن8-2 امن بإضافة الخليط هذا تغليف يجب فأنه المتفجرة
في الخليط ولجعل الوعية لجدران التأكلي الثر ولمنع المبكر، التفاعل عملية لمنع وذلك الخليط امع

الامونيوم نترات خليط الى الكلوريدات إضافة تجنب يجب انه ايضا التجارب بينت وقد العجينة الصورة
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العادية الحرارة درجات في حتى بينهما المبكر التفاعل على يحرض ذلك ان حيث اللمنيوم بودرة امع
والحارقة المتفجرة خواصه في يعتمد الذي الامونال خليط المشهورة اللمنيوم امسحوق خلائط وامن
تفاعله. امعادلة في واضح هو كما ألامونيوم نترات امع اللمنيوم امسحوق تفاعل على

2 AL + NH4NO3   AL2O3 + 2H2 + N2 + 2350 K cal.

% فحم5+  أامونيوم % نترات85 بنسبة المناغم حفر في استخدم اما امنها كثيرة خلائط أوللمونال
النترات خلائط في قبل امن ذكر الذي المشهور الامونيت وخليط ألمنيوم % امسحوق10+  نباتي
TNT( + 18% (AL)(% 15+ بوتاسيوم % نترات60 للذخاائر كحشوة تستخدم التي الخلطة هذه وأيضا

المشهورة: الحارقة اللمنيوم امسحوق خلائط وامن نباتي  فحم7%+

الثرميت: خليط

الحديد) أو أكسيد ايضا يسمى  (وهوFe3O4 الحديديك وأكسيد اللمنيوم امسحوق امن يتكون خليط وهو
في الخير هذا ويفضل السود المغناطيسي الحديد أكسيد يسمى ) (وهو)Fe2O3 الحديدوز أكسيد
للثراميت. الحارقة القنبلة صناعة
توفر عند أكاسيدها في المعادن امحل اللمنيوم حلول أساس على الخليط هذا عمل نظرية وتعتمد

نترات أو بيروكسيد أو أكسيد استخدام ضرورة امع انفجاره امعادلة خلل امن ذلك ويظهر الشروط
نترات أو البوتاسيوم كلورات تستخدم ذلك وجود عدم وعند التفاعل لتنشيط وسيط كعاامل الباريوم

الثراميت. خليط احتراق امعادلة هي وهذه ايضا ذلك اجل امن اللمونيوم
2 AL (54) + Fe2O3 (160)       2Fe( الحديد امصهور )  + AL2O3+    م)2700( عالية حرارة

والشتعال التفاعل ليبدأ اللمنيوم امسحوق امن جزء بأكسدة بداائله أحد أو الباريوم أكسيد يقوم حيث
امثل بادئ خليط امن يستمدها ان لبد م16005 حوالي عالية حرارة بدرجة التفاعل هذا يبدأ وعادة
عن بمعزل يتم ان الفضل امن التفاعل  وهذا2 : 3 بنسبة اللمنيوم  بودرة امع البرامنجنات خليط
جدا. صعبة عملية إخماده عملية يجعل امما الهواء
صهر في سببا يكون م) امما27005-2300( امن تصل جدا عالية حرارة درجة التفاعل هذا عن وينتج

أكسيد امن غم160 امن . تتكون الحارقة الثراميت قنبلة حشوة تركيب هو وهذا والفولذ الحديد
امن  غم20 امع الباريوم أكسيد امن  غم20 امع اللمنيوم امسحوق امن غم54 ) امعFe2O3( الحديدوز

امسحوق امن  غم10 حوالي كمية وضع ويفضل امعدني زيت
الحرق. وقوة لزيادة المغنيسيوم

التحضير: طريقة
جيدا واخلط الخليط امكونات وباقي اللمنيوم بودرة اليه أضف ثم وغربله الحديدوز أكسيد اطحن

قطعتين العلبة طرفي على وضع الخليط حجم قدر على عمواما المعدن أو الحديد امن علبة واحضر
امن سم3 إبقاء امع الثرامايت بخليط العلبة بتعبئة وابدأ العلبة وسطح قاع بدل الكرتون أو الخشب امن

لكلي جدا عالية حرارة درجة الى بحاجة الثراميت خليط تفاعل ان وحيث فارغا العلوي السطح جهة
تشتعل بادائة امادة استعمال الضروري امن فأنه لذلك كافية غير العادية الشعال وساائل فأن لذلك يبدأ

خليط الحالة هذه في وهي التفاعل لبدء تكفي جدا عالية حرارة درجة وتعطى العادية بالوساائل
لمكونات بالنسبة غم40 حوالي يساوي  والذي2 :  3 بنسبة اللمنيوم بودرة امع البوتاسيوم برامنجنات

الثراميت خليط داخل يوضع طويل قمع هيئة على ورقي كيس داخل توضع الكمية هذه الصلية الخليط
داخل الفتيل وضع ثم جيدا الخليط ضغط افضل) ويتم يكون هذا اللمنيوم امن القمع هذا صنع (اذا

هذه وامن تخريبه أو صهره المراد المعدني الهدف على فيها بما العلبة هذه ووضع البرامنجنات خليط
الوقود وخزانات البخارية والمراجل والحمل السناد والت وامولداتها الكهرباء امحولت الهداف
الثراميت. قنبلة تركيب  يوضح26 شكل وهذا الاموال وخزانات والغاز الماء وأنابيب
:  جديدة تجربة

داخل الباريوم نترات امن غم15  امع AL بودرة امن  حم27 امع الحديد أكسيد امن  غم80 وضع تم
إشعاله وتم البوتاسيوم برامنجنات امن صغير ورقي عاامود وضع وتم اسفل امن امغلقة اماسورة
.  لله والحمد الحديد ونصهر الشعال وتم الجلسرين ساائل امن قطرة بواسطة

.  سبق كما الشعال ويتم فقط اللمنيوم بودرة امع الحديد أكسيد استخدام يمكنملاحظة: 
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الحارقة المولوتوف قنبلة

المادتين توضع طويلة لفترة تشتعل امادة وامن الشتعال سريعة امادة امن عمواما القنبلة هذه تتركب
الحجم) طريق عن (النسب النسب هذه امن بإحدى امناسبة زجاجة في
امستعمل. سيارة  زيت%35جاز أو  بنزين1-65%
 بنزين2-30%

 بولسترين10%
استون أو  ثنر20%

امستعمل. سيارة  زيت30%
الكالسيوم) (أكسيد حي  كلس15%

 بولسترين.%35 بنزين3-65%
. البيض بياض أو امبشورا  صابون%35 بنزين4-65%
نباتي. % زيت20 ، إثيلي  كحول%25 بنزين5-55%
(استك) حي  امطاط%5 بنزين6-95%

ويربط الخشب أو الفلين امن بقطعة وتغلقها زجاجة في تضعها الخلائط هذه امن أي تختار ان وبعد
الذي الثلث بمقدار بالمحلول وتشبعها قطنية قماش قطعة أو الثقاب عيدان امن عددا عنقها حول
الزجاجة داخل يكون

رؤية عند الفتيل أو العيدان تشعل ثم ايضا امشبع الخارج في يكون القماشية القطعة امن والثلثين
شكل انظر اتجاهه في بقوة الزجاجة وتلقي الهدف

)27.(

في الشتعال احتمال امثل الحارقة القنبلة هذه عمل وطريقة تصميم في العيوب بعض لوجود ونظرا 
وتأثيرها قوتها زيادة اجل امن تطويرها تم فقد الليل في خاصة الراامي كشف وسهولة الراامي يد

وتنكسر تصطدم ان بمجرد تشتعل كي عليها التعديلت بعض بإدخال ذلك وتم العيوب تلك وتلفي
باقي وتعبئة المركز الكبريتيك حمض امن بقليل الزجاجة ربع امن اقل بوضع ذلك ويتم الزجاجة

ثم الخارج امن جيدا تجفف ان بعد الزجاجة تغلق ثم السابق الخلائط امن بخليط الزجاجة
في الوضع (عند حديدية علبة داخل حتى أو ورقي أو قماشي أو بلستكي كيس في توضع
يحدث حديدية علبة
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 ثم1:1 بنسبة السكر امع الكلورات خليط امن امناسبة كمية به للغرض الحريق) امناسبة امع انفجار 
صدامها عند الزجاجة كسر تأكيد اجل امن داخله الشظايا بعض وضع بعد وذلك جيدا الكيس هذا يغلق
امع الكبريتيك حمض ويتفاعل الزجاجة تنكسر وتصطدم الهدف اتجاه في بقوة الزجاجة إلقاء وعند

).28( رقم شكل انظر ، القنبلة امواد ويشعل الكابح نوعية حسب ينفجر أو فيشتعل الخليط
أوتجارب: ملاحظات

هذه وفي الكبريتيك حمض امن بدل الشعال ذاتية للقنبلة الزجاجة داخل الجلسرين وضع يمكن-1
السكر. امع الكلورات خليط امن بدل اللمنيوم امع البرامنجنات خليط يوضع الحالة

المتطورة. للقنبلة خاصة الكسر سهلة المولوتوف زجاجة تكون ان لبد-2

الحارقة النابلم قنبلة

امن المصنوع الصابون (يفضل الصابون امن غم50 امع البنزين امن لتر نصف امن القنبلة هذه تتكون
السكر. امن غم50 النباتية) امع الزيوت

العمل: طريقة
إضافة يمكن المستمر التقليب امع والسكر الصابون إضافة ثم اماائي حمام في البنزين غلي يتم-1

الحديد برادة امع امناسبة بكمية الخليط هذا الى البيض سترين البولي
) سم2-3( ارتفاع الى زجاجة في الخليط ولوضع الصغيرة والمساامير

. الفوهة امن

طوله جزء ضع بالبنزين وشبعه سم12 حوالي طوله حبل أو القطنية القماش امن قطعة احضر-2
. الخليط امادة امن تشبعه ان بعد خارجها الباقي وجزائه الزجاجة داخل سم7 حوالي

نتاائج على الله بإذن وستحصل بقوة والرامي الفتيل بإشعال نبدأ المسافة وتحديد الهدف رؤية عند-3
صنع طريقة وبنفس انكسارها عند ذاتيا تشتعل حتى القنبلة هذه تطوير يمكننا فأنه وللعلم طيبة
 .29 رقم شكل انظر  السابقة الشتعال ذاائبة المولوتوف قنبلة

وتجارب: املحظات
بالتي: ينصح كبيرة بكميات الخليط هذا عمل عند 

الغرف. داخل وليس الطلق الهواء في التحضير يتم
الماء يغلي حتى الموقد على ضعها ثم علو سم2.5 حوالي اماء فيها يوضع تنكة داخل التصنيع يتم-1

حتى التحريك استمرار امع الصابون بإضافة نبدأ حتى الماء وحرك اطحنه أو الصابون ابرش ثم
أو البنزين امن قليلة كميات أضف التحريك استمرار وامع هلاميا ساائل النهاية في وينتج كاامل يذوب
حتى يبرد تتركه فل المخلوط حرارة درجة على المحافظة  امع1:1 بنسبة الجاز امع البنزين خليط

بل امباشرة النار على يسخن ل أنه ويلحظ يبرد حتى النار عن أبعده ثم هلامي ساائل على تحصل
كهرباائي. اموقد أو اماائي حمام على يكون

يصعب جلدية وتمزقات حروق الى تؤدى امشتعلة وهي النسان جسم النابلم امادة لامست اذا-2
علجها.

تأكسد % لمنع5 ) حوالي) C10 H8O الفانفتول امادة امن قليل إليها يضاف النابلم امادة تخزين عند-3
الى   ويضاف)OB2( تو بي أو العسكرية المذكرات في تسمى النابلم وامادة النابلم امادة تصلب

وهو الفسفوري النابلم الحالة هذه في ويسمى الفسفور امثل لتحسينه اخرى امواد النابلم امادة
انه خواصه وامن البيض الفسفور امادة امن عالية بنسبة امخلوطا عادي نابالم خليط عن عبارة

م20005 عن تقل ل حرارة درجة تلقاائي) ويعطى (اشتعال للهواء وتعرض إلقاائه بعد ذاتيا يشتعل
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الفسفور أكاسيد عن عبارة (هي امقبولة راائحة لها ساامة غازات عنه ينتج كما ساامة وحروقه
الخمسة).

امع امخلوطا العادي النابلم امن يتكون وهو الكسجيني النابلم يسمى النابلم امن أخر نوع يوجد-4
الفانفتول. امادة كذلك اليه وامضافا الهيدروجين أكسيد فوق ساائل

إلى  بنزين9 بنسبة جلتينيي خليط امع البنزين امن امكون امخلوط امن يتكون  الجلتيني النابلم-5
اللمنيوم كبريتات بإذابة تحضيره يمكن الجلتيني الخليط  . وهذا1 بنسبة جلتيني الخليط

الماء امن قليل الزيتون) داخل أو الهند جوز نبات (امن المبشور النباتي والصابون والمغنسيوم
للضغط. تعرض إل ويجب بالترشيح الماء عن تفصل جلتينية امادة فتتكون المغلي

وحارقة وساامة امتفجرة نابالم قنبلة

رائيسين: جزأين امن القنبلة هذه تتكون
التالي:  امن يتكون وهو النابالم خليط الول الجزء

بنزين.  امل1-900
امنشور. صابون غم2-100
سكر. غم3-100
فارغة. بلستك اماء زجاجة-4
البلستك زجاجة تقص ثم امخلوط في وتخلط السكر والصابون البنزين التية المواد  تؤخذالتجهيز: 

يلي: امما تتكون الحشري المبيد علبة لقطر امساوي القص امكان قطر يكون بحيث العلى امن
 حشري امبيد علبة-1
 الحشري المبيد علبة لقطر امساوي قطر ذات اماسورة-2
فتيل امنها ينفذ فتحة له ويكون الخارج امن الغلق يكون ان والفضل الماسورة لغلق امسنن غطاء-3

 امحشورا بطئ
 بطيء فتيل-4
غيره. أو الرامادي أو الفضي البارود امثل بالكبح والنفجار الشتعال شديدة الخلائط امن خليط-5

التجهيز:
جيدا. وتخلط وتغربل الخليط امواد - تطحن1
ثابت. وبشكل الحشري المبيد علبة على الماسورة - نركب2
يمسها. ان دون السنون أول يصل حتى الماسورة في الخليط - نصب3
الماسورة. على الغطاء ونركب امحشور وبشكل الثقب في الفتيل - ندخل4
بارتفاع الزجاجة داخل فراغ ترك امراعاة امع البلستك قنينة داخل الحشري المبيد قنينة - ندخل5
الزجاجة. وأعلى النابلم امادة بين سم8
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الحشري) وامتفجرة (المبيد وساامة نابلم حارقة كقنبلة القنبلة هذه  تستخدمالأستخدام: خواص
النفجار عند حرارتها درجة تصل حيث شديد امفعول ذات الكبح) وهي طريق عن المتفجر (الخليط

امع فقط الفتيل بإشعال تعمل حيث امجنزرة ضد أو جنود امواقع ضد وتستعمل م25005 امن اكثر الى
30 رقم شكل في اموضح هو كما جيد بشكل امتلصقة تكون الثلثة القطع ان املحظة

أوتجارب: ملاحظات
القنبلة لتكون الحشري المبيد غلبة امن بدل الولعات لملىء المستخدامة الغاز أنبوبة وضع يمكن.1

فقط. امتفجرة حارقة
فاعلية. اشد ليكون سبق كما النابلم خليط تحسين يمكن.2

الامراض لنشر جراثيم وبها عفنة اميتة فئران وبداخلها الحشري المبيد علبة امن بدل علبة وضع يمكن
وتتعفن الفئران تموت حتى العلبة تغلق ثم حية وهي علبة داخل الفئران امن عدد بوضع ذلك ويكون
امتفجرة حارقة الطريقة بهذه القنبلة فتصبح عليها الغلق امن أيام عشرة امرور بعد يكون وذلك

%5% + 68 الكروم أكسيد ثالث السام الدخاني الخليط هذا العلبة داخل يكون ان يمكن أو جرثوامية
اللمنيوم. فتكون % امسحوق5+  الثقاب عيدان % كبريت10+  اصفر % كبريت7+  نباتي فحم

أو القنبلة اجلها امن المستخدامة الغراض تعدد يمكن وهكذا امتفجرة دخانية ساامة حارقة القنبلة
المطلوب. الغرض امضاعفة

الحارقة البيكا قنبلة

)1:1( بنسبة السكر امع الكلورات بخليط امليئة زجاجة عن عبارة هي
وهذه امركز كبريتيك حمض بها زجاجية تجارب أنبوبة فوهتها عند واموضوعة

على اموجود حديدي قضيب خلله امن ويمر فلين بسداد امقفولة ألنبوبة
بغطاء امقفولة الزجاجة وهذه ثقيلة الرصاص امن أو الحديد قطعه نهايته
وعند البرافين بزيت امبتل الفلين سداد يكون ان ويراعى الجبس امثل عازل
امع الحاامض ويتفاعل النبوبة تنكسر تصطدم الهدف تجاه الزجاجة إلقاء

)  .31( رقم شكل انظر والحتراق الشتعال ويتم الخليط

الحارقة يوم الصود قنبلة

كمية على الكسر) تحتوي (سهلة الجدران رقيقة زجاجة داخلها امحكمة امعدنية حاوية امن تتكون وهي
وزنها الصوديوم امعدن امن قطع الحاوية داخل ويوجد جيدا وامغلق  غم36 امن اكثر وزنها الماء امن

شظايا أو امعدنية شظايا وامعها  غم46 يساوي
تصطدم اما وعند الزجاجة لكسر الحجر امن

الصوديوم قطع على الماء فيسيل صلب بشيء
الى تؤدي شديدة وغازات عالية حرارة يولد امما

والتأثير الهدف وإحراق واشتعال الحاوية انفجار
بالشظايا. حولها اما على

واملحظات: تجارب
التالية: المعادلة في الذرية الوزان حساب امن والماء الصوديوم قطع وزن حساب تم.1

2Na(2x23) + 2H2O(2x18)      H2 + 2NaOH
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. والماء الرطوبة عن وبعيدا بالكيروسين امغمورا الصوديوم يحفظ.2
واقية نظارات يلبس ان امستور وغير امنه قريب هدف على القنبلة هذه يرامي الذي الشخص على.3

وامركز ساخن الصوديوم هيدروكسيد على تحتوي أنها حيث الشظايا تناثر امن ويحتاط للعين
عند القفازات لبس يجب وكذلك الجسم ويحرق عليها سقط اذا ويبيضها العين يتلف ان ويمكن

الكيروسين. تحت ويقطع الصوديوم قطع

 الحارقة المغنسيوم قنبلة

حاوية امن القنبلة هذه تتكون
خليط امن كمية بها امعدنية

( بنسبة السكر امع الكلورات
امناسبة كمية اليه ) امضافا1:1
واموجود المغنسيوم بودرة امن

رقيقة زجاجة الحاوية داخل
حمض امن كمية بها الجدران

وامقفولة المركز الكبريتيك
الشظايا امن عدد وحولها جيدا

إغلق وبعد والحجرية الحديدية
والسكر الكلورات خليط امع الحمض ويتفاعل الزجاجة تنكسر الهدف على وإلقاائها جيدا الحاوية

وانفجارها الحاوية تشظي الى تؤدي شديدة وغازات عالية حرارة امنتجا المغنسيوم امعدن ويشتعل
الهدف. واحتراق

حمض وبدل اللمنيوم امع البرامنجنات بخليط السكر امع الكلورات خليط استبدال يمكنملاحظة: 
)33( شكل الجلسرين. انظر نستعمل الكبريتيك

المضيئة القنبلة

امتساوية بنسبة المغنسيوم بودرة )امع1:1بنسبة( السكر امع الكلورات خليط يوضع
امواجهة في تثبيتها بعد حديدية اماسورة )داخل1:1:2( الجديد الخليط بنسبة فتكون
المكان تضيء شعلة فتنتج فتيل بواسطة المفتوح الطرف واشغل الرض في العدو
). 34 رقم شكل (انظر  الماسورة داخل المادة كمية حسب تختلف لمدة

ً اللمنيوم بودرة امع البرامنجنات خليط استخدام يمكنملاحظة:  السكر. امع الكلورات خليط امن بدل
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سريع حارق

   البوتاسيوم     نترات     امع     الخشب     نشارة

للشتعال قابله امواد امن امصنوعة أهداف أي أو الخفيفة الخشبية الهداف ضد الحارق هذا يستعمل
نترات امن امع( ا) حجم المغربلة الناعمة الخشب نشارة امن أحجام ثلثة بوضع صنعها ويتم بسهوله

ضع الجيد الخلط وبعد ثلثين يمتلئ حتى قماشي أو ورقي كيس في والمغربلة المطحونة البوتاسيوم
ًا الكيس وسط في ًًا كيس ًا ورقي وبداخله السكر امع البوتاسيوم كلورات خليط  على يحتوي صغير

التوقيت وقت زيادة ويمكنك الذاتي الشعال لتوقيت وذلك الكبريتيك حمض على تحتوي دواء كبسولة
).35( رقم شكل تخفيفه. انظر أو الحاامض الى الجلسرين امن نسبه باضافة وذلك

بطيء حارق

الشمع     امع     الخشب     نشارة
أهداف أي أو الثقيلة الخشبية المنشات وإتلف لحرق النابلم خليط امن فاعلية اكثر الحارق هذا يعد

اخرى.
بسبب بشدة امنه الحرارة وتنبعث يفسد  ان وبدون بلل بدون شهور عدة حفظه يمكن الحارق وهذا

ويمكن الخشب احتراق حرارة استمرار على يساعد وهذا الشمع احتراق امن المتولد الحار اللهب
ثم تقريبا نصفه الى زجاجي كاس العادي) في الشمع (أو البرافين شمع نذيب بان الحارق هذا صنع

كيس الى التبريد بعد الخليط انقل ثم الناء يمتلئ حتى الخشب نشارة اليه وتضيف الحرارة عن تبعده
الشعال طريق عن أو السابقة التوقيت بطريقة إشعاله ويمكن بلستيكية أو امعدنية علب آو ورقي

العادي.
قطرة بواسطة اشعالة  يمكن1:1 نسبه السكر امع الكلورات خليط الخلائط بعض إشعال طرق-1

الكبريتيك. حمض امن
المطحونة البوتاسيوم برامنجنات إشعال يمكن الجلسرين امع البوتاسيوم برامنجنات شاعل-2

بسيطة. فترة بعد الخليط فيشتعل الجلسرين امن قطرة بواسطة والمغربلة
برامنجنات امن جزء امن يكون خليط وهو الكبريتيك حمض امع البوتاسيوم برامنجنات شاعل-3

داخل الجيد الخلط وبعد المركز الكبريتيك  حمض امن جزأين امع والمغربلة المطحونة البوتاسيوم
يشتعل. عضوية امادة أي الى الخليط هذا أضيف اذا زجاجي كاس

الماء. اليه أضيف  اذا   يشتعل1:1 بنسبه السكر امع البوتاسيوم برامنجنات خليط شاعل-4
الماء) . امن الماء(نقطة بإضافة إشعاله  وطريقة1:4:4 بنسبة الامونيوم كلوريد خليط شاعل -5
يشتعل الخليط هذا الى اماء نقطة إضافة عند المغنسيوم بودرة امع الفضة نترات خليط شاعل-6

. قليلة زامنية فترة بعد شديد بتوهج
. تشتعل اللمنيوم بودرة الى الكبريتيك حمض إضافة عند-7
بنفسجي لونها غازات وخرج يشتعل نقطة بواسطة اللمنيوم بودرة الى اليود بودرة خليط شاعل -8

 . وحارقة ضارة

 الدخانية القنابل 

طرفيها امن تسد  الدخان توليد خليط فيها يوضع الكرتون امن اسطوانة امن الدخانية القنبلة تتكون
فتيل أو امشعل نهاياتها إحدى في ويوجد الدخان عملية لتنظيم ثقوب بهما الكرتون امن بسدادتين
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 وبارانيتروانيلين)C2Cl6(  هكساكلوروايثان امادة على في الدخانية القنبلة وتعتمد القنبلة لشعال بطيء
)C6H5NH2NO2(. 

:     الدخانية     القنابل     اأستخدامات
لبدء امعينة كإشارات تستخدم وقد العدو على وللتمويه والنسحاب الهجوم عملية لتغطية تستخدم
. ألوان عدة وهي للنسحاب أو الهجوم

:     الأسود     الدخان     - قنابل1
نترات غم10+  نفتالين غم21+  هيكساكلوروايثان امن  غم60 امن الخليط هذا -يتكون1.1

. البرافين زيت غم10+ حجري فحم غم15+  البوتاسيوم
الزنك % أكسيد46.6+  % هكساكلوروايثان46.6 هي نسبته السود للدخان آخر خليط -ويوجد2.2

. اللمنيوم % امسحوق6.8+ 
:     البيضاء     الدخان     -قنابل2

كالتي: وهي الدخان امن النوع لهذا خلائط عدة توجد
. % هكساكلوروايثان33% + 67)  (الخارصين الزنك امسحوق-1
هكساكلوروايثان غم33+  كبريت غم15+  الزنك امسحوق غم40+  البوتاسيوم كلورات غم2-44

. الصوديوم بيكربونات غم3+ 
. نباتي % فحم40+  البوتاسيوم  كلورات3-60%
)SiCL4( السلكون كلوريد رابع  ،)Ti CL4(التتنايوم كلوريد رابع امثل المعادن امع الكلور امركبات تكون-4

) وهي الامونيوم النشادر(هيدروكسيد روح بخار أو الماء بخار الهواء في وجدت اذا كثيفا ضبابا ،
. الهواء في امكشوفة تركت اذا ابيض ضبابا نفسها تلقاء امن تنتشر

البيض:     للفسفور     الحارقة     البيض     الدخان     - قنبلة5
يستعمل وهو م34 درجة على الهواء في امباشرة تشتعل صلبة امادة عن عبارة البيض الفسفور

المدفعية قذاائف في ويوضع للفراد المضادة الذخاائر وفي الدخانية القنابل في رائيسي بشكل
التجاهات كافة في ينتشر انفجارها وعند القذاائف راس وفي المتفجرة العبوات بجانب والصواريخ

البترولية والمواد والخشب العشب امثل بها يصطدم التي للشتعال القابلة المواد كل وشاعل امشتعل
الحراائق إطفاء ويمكن الجلد في حادة حروقا ويسبب الفسفوري النابالم امادة تركيب في يدخل وهو

وهو التراب أو الرامل أو الكربون أكسيد ثاني أو الماء بواسطة الكسجين امصدر عن بعزله عنه الناتجة
. وخلفه الزيتون زيت أو الماء تحت عمواما يحفظ

صاعق وادخل بلستيكي كيس داخل آخر خليط أي  أوTNT امن غم200 : ضع القنبلة صناعة طريقة
المحفوظ (الفسفور الحارقة المادة علبة في ذلك كل ويغمس امنه الفتيل إخراج امع الخليط هذا داخل
البيض الدخان امن كبيرة كمية امطلقا التفجير امكان في الفسفور فينتشر تفجيره يتم ) ثم الماء تحت

والحريق. الكثيف

:     الصفر     الدخان     قنابل
لكتوز.  غم25+  البوتاسيوم كلورات غم25+ بارانيتروانلين غم50 كالتي خليط وهو

:     البنية     الدخان     قنابل
. الحديد % أكسيد20+  نباتي % فحم30+  بارانيتروانلين50%

.

: واملحظات تجارب
امن وذلك الدخانية القنابل خلائط امن خليط أي الى النسب هذه وبنفس المواد هذه إضافة يمكن-1

هو: الخليط للقنبلة بطيء احتراق عمل اجل

. امغنسيوم كربونات غم8+  نشادر غم7+  البوتاسيوم كلورات غم9
).36( رقم شكل غرار الشكل هذا على الدخانية القنبلة غلف تصميم يمكنك-2
% كبريت15+ بوتاسيوم  % كلورات44 البيض الدخان قنابل خلطات الى الخلطة  هذه تضاف-3

البيض للدخان اخرى خلطة ايضا وهذه الصوديوم  % بيكربونات1+ الزنك % بودرة40+ اصفر
 .1 اامونيوم كلوريد  بودرة1  +لكتوز3 بوتاسيوم كلورات
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