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Wasser und SBuren vijllig indifferent verhalten soll. Nach allen 
neueren Untersuchungen erscheint die Existenz des Phosphams aber 
rech t zw ei fel h aft. 

Das Borimid schliesst sich somit den wenigen, bekannten, anorga- 
nischen Amidkiirpern, dern Kalium-, Natrium-, Lithium- uud Calcium- 
-4rnid. als Vertreter eines neuen Typus an. 

Der Eine von uns ist in Gemeinschaft mit Hrn. B e r t h o l d  H o f f -  
man  n mit Bhnlichen Reactionen beim Silicium und Phosphor be- 
schaftigt. 

~ ~~ ~~. ~. 

465. Franz Sachs und Hermann Barschal l :  Ueber 
das Triketopentan. I. 

[Mittheilung BUS dcm ersten chemischen Institute der Universit&t Berlin.] 

(Vorgctragen in der Sitzung von Hrn. F. Sachs.)  

Die Zahl der Verbindungen, welcbe drei Carbonylgruppen in 
Xachbarstellung enthalten, ist bieher eine sehr kleine. Zudem eind 
in vielen dieser Verbindungen die Carbonylgruppen Glieder eines 
Ringes, wie im Al loxa i i  (I), in der L e u k o n s a u r e  (II), der man 
die Formel einee Cyclopentaketopeiitans zuschreibt, in dem T r i -  
c h i n o y l  (III), der entspreclienden Verbindung mit sechs Kohlenstoff- 
ntomen, und in dem noch etwas hypothetischen T r i k e t o h y d r i n d e n  
(IV), von welchem noch keine Analyse vorliegt. 

I. CO( CO.NH, * ,co 

111. co<:; :g g>co 

11. C O / ~ O ~ C O  

IV. co/coI 
C O . N H  ‘c0.co 

‘co ,/ 
/... 

Sicht grijsser ist die Zahl der Derivate, welche die drei Corbo- 
nylgruppen in o f f e n e r  Kette enthslten, von diesen sind die Mesoxal- 
siiure, OH.CO.CO.CO.OH,  und die Dioxyweinsaure, 0 H . C O . C O  
. C O . O H ,  kaurn noch zu den Triketonen zu rechnen, sodass von 
echten, nicht cyclischen Triketonen nur ein von v. P e c h m a n n  und 
d e N euf v i l l  e 1) dargestelltes Diphenyltriketon, Ce €15. C O  . C O  .CO 
,C6H5,  und das von S i i d e r b a u m  und A b e n i u e 9 )  gefundene Di- 
phenyltetraketon, CsH6 .CO.CO.CO. CO .CsH;, sowie Homologe, resp. 
Substitutionsproducte desselben zu nennen eind. v. P e c h m a n n  er- 
hielt sein Triketon nach folgenden beiden Methoden. Er benutzte als 

~ ~ . -  ~ 

I) Diese Berichte 23, 3379 [1S90]. 
L’, Diese Berichte 24, 3034 [1S91]; 25, :Mi4 [1892]; 2 i ,  660 [lb94]. 
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Ausgangsmaterial Dibenzoylmetlian, welches er in das Dibenzoyl- 
bromcarbinolacetat, c6 Hs .co .CBr (O.CO.CH3) .C0.C6 HJ, verwandelte. 
Aus diesern erhielt er durch trockne Destillation im Vacuum unter 
Abspsltung von Bromacetyl in guter Ausbeute das  Triketon. In  ge- 
ringerer Menge erhielt e r  die gleiche Verbindung bei der Einwirkung 
von salpetriger SIure  auf die Isonitrosoverbindung des Dibenzoyl- 
methans, CS H5 . C 0. C (: N. 0 H )  . C 0. C6 H5. S 6 d e r  b au rn ging in 
seiner Untersuchung vom Benzoylformaldehyd aus, den e r  mittels 
Cyankaliurn zum Benzoi'n des Phenylglyoxals, C6115.C O . C H ( O H )  
. C 0 . C 0 . C b H 5 ,  condensirte, welches er dann rnit starker Selpeter- 
sHnre zum Tetraketon oxydiren konnte. 

1.2.3 - Triketone, welche die Ketogruppeu einerseits oder beider- 
seits a n  a l i p h a t i s c b e  Reste gebunden entbalten, sind bisher noch 
niclit beknnnt. Noch vor zwei Monaten sprach B i i l o w ' )  die Ansicbt 
a u s ,  dass sich dernrtige Verbindungen unmittelbar nach ihrer Ent- 
stehung iiusserst leicht weiter spalten diirften. 

Allen oben erwiihnten Polyketoneu und Ketonsauren kommt eine 
cberakteristische Eigenacbsft zu, die sie mit dern Chloralbydrat theilen : 
sie krystalbsiren alle mit mindestens einem hlolekiil Wasser, das in- 
dessrn nicht gewohnliches Krystallwasser ist, sondern durch Addition 
von HzO an CO zu C(OH)2 entstanden ist. Einige der oben er- 
wahnten Verbindungen sind iiberhaupt in wasserfreiem Zustande nicht 
bekannt und vielleicht auch nicht exietenzfiihig. So ist die Forrnel 
der LeukonsHure Ch 0 s  + 4 H20, dea Trichinoyls 0 6  + 8 Hz0; das 
Allaxan enthalt 4 Molekule Wasser ,  die Mesoxalsiiure selbst ist in  
wasserfrciem Zustande niclit bekannt, degegen ibr  Diiithylester, ebenso 
ist die DioxyweinsHure in freiem Zustande nur  in der Hydratform 
COa H . C (0H)z.  C (OH)*. COa H exiatenzfabig , wahrend ein Diathyl- 
ester, welcher zwei Molekiile Wasser weniger enthalt, bestandig ist. 
Die beiden aromatiscben Ketone Bind sowohl rnit wie ohne Consti- 
tutionswasser bekannt, jedoch geben die wasserfreien Derirate sehr 
leicht in ihre Hydrate fiber. Den wasserfreien Verbindungen kommt 
noch eine Eigenthiimlichkeit zu: sie besitzen niimlich eine gelbe bis 
rijthlicbe Farbung. 

Es ist uns nun gelungen, das  T r i k e t o p e n t a n ,  C H s . C O . C O  
. C 0. C Hs, den eraten und einfachsten Repriisentanten der aliphatiechen 
1.2.3-Triketone, zu erbalten. Von diesem Rorper  waren bisher nnr 
zwei Derivate bekannt, und zwar das  Monoxim oder Isowtrosoacetyl- 
aceton, das Z a n ' e t t i  *) durch Einwirkung von salpetriger Saure auf 
Acetylaceton erhielt, und das Monophenylhydrazon oder Benzolazo- 
ncetylaceton YOU C l a i s e n  3). Aus beiden Verbindungen liesa sich 

I )  Dieso Berichte 34, 1481 [1!)01]. 
3, Diem Berichte 25, Ref. 746 [1894]. 

a) Dieso Berichte 26, Ref. 598 [1S93]. 
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jedoch das Triketon nicbt darstellen, ebenso wenig nach den An- 
gaben v. P e c h m a n n ' s  nach der bcim Diphenyltriketon angewandten 
Methode der Abspaltung von Acetylbromid (8. 0.) 

Vor zwei Jahren hsben P. E h r l i c h  und F. S a c h s l )  eine Me- 
thode der Umwandlung von Methylengruppen in Ketogruppen ange- 
geben. Sie condensirten Nitrosodialkylaniline in alkoholischer L6- 
sung niittels alkalischer Condeosationsmittel rnit K6rpern , die eine 
Psaure Methylengruppecc enthielten und bekamen unter Wasseraustritt 
A z o r n e t h i n e  nsch folgender Gleichung: 

R.  C Ha .R' -t O N .  Cs Ha. N Xa = (R) (R') C:N. Cg Hq . N Xp. 
Diese Aeomethioe nahmen beim Kochen mit Mineralsauren wieder 

Wasser  auf, jedoch in anderem Sione, als es vorher abgespalten war. 
Es entstanden narnlich Dialkyl-p-phenylendiamine und das der Me- 
thylenverbindung entsprechende Iceton: 

(R)(R1)C:N.CtjH4.NX2 + H z O = R . C O . R ' +  HaN.CsHI.NX2. 
Dass Acetylaceton sich rnit Nitrosodirnethylanili~i condensiren 

lassen miisse, war vorauszusehen. I n  der T h a t  hatte der Eine von 
uns auch schoit friiher in dieser Ricbtung Versuche angestellt, die 
aber zu wenig crfreulichen , schmierigen und alfiirmigen ICBrperu ge- 
fiihrt hatten. Wir  haben nun diese Versuche wieder aufgenommen 
und gefunden, dass sich die Schwierigkeiten der Isolirung des Con- 
densatiorisproductes leicht rerrneiden lassen, wenc man nach der Con- 
densation, die rnit grosser Leichtigkeit in der  von anderen Methylen- 
verbindungen her bekannten W eise unter Farbenumschlag von Griio 
in Roth eintritt, genugend stark (auf -2OO) abkiihlt. Bereits bei 
- loo ist das Condensationsproduct in Alkohol leicht 16s1ich und fallt 
d a m  beim Versetzen mit Wasser nur als Oel aus. 

Dss erhaltene Reactionsproduct zeichnet sich vor den anderen, 
nach derselben Reaction erhaltenen Verbindungen durch seine relativ 
geringe Besthdigkeit aus. Wiihrend die Azomethine eonst Jahre  
laug haltbar sind, beobachteten wir hier schon nach mehrtagigem 
Liegen, auch im Exsiccator, ein Verschrnieren, unter Auftreten eines 
isonitriliibnlichen Geruches. Dies fiibrte uns auf die Vermuthung, dass 
das  Condensationsproduct aucb in anderer Beziehung nicht so stabil sein 
konne, wie die bisher beschriebenen Derivate dieser Reihe, d. b. sich 
anch durcb SIuren leichter spalten lassen wiirde. Dies ist in der T h a t  
der Fall. Wiihrend in den friiheren Fallen die Spaltung der  Azo- 
methine durch K o c h e n  rnit Mineralsauren vollzogen wurde, gelang es 
uns beim Acetylacetonderivat, die Addition ron  Wasser in folgender 
milder Form vorzunehmen : W i r  lasten daa Condensationsproduct aue 
Acetylaceton und Nitrosodimethylanilin in Aether und schiittelten mit 

') Diese Berichte 32, 2341 [1899]: 33, 959 [1900]; 34, 118 [19011. 
. - _. - 



kalter, verdiinnter Schwefelsaure. Die litherische LGsung wurde sofort 
entfarbt, und iu der Schwefelsaure liess sich Dimethylphenylendiamin 
nachweisen, ein Beweis , dass die gewiinschte Spaltung wirklich ein- 
getreten war. 

Wenn das  Triketoperitan iiberhaupt existenzfahig war, so musste 
es  in der atherischen L ~ S U I I ~  sein. In  der That  schied der beini 
Verdunsten des Aethers hjnterbleibende Syrup grosse Ihystalle aus, 
die sic11 nls das Hydrat CHI. CO. CO . CO . CH3 + Hz 0 erwiesen. 
Aus diesem Hydrat oder einfacher aus deni gesammten, beim Ver- 
danipftn des Aethers hinterbleibeuden Riickstande erhiilt man durch 
Destillation ein orangerothes Oel, in welchem das freie Triketon ‘or- 
liegt. Wir  erhielten es  zwar noch nicht i n  analysenreinein Zustaude, 
da  liierzu griissere Mengen voii Material nothig sind, dertn das Tri- 
keton ist schwer zu reinigen, da  es iiberaus leicht Wasser anzieht 
und dns Hydrat zuriickbildet. hidessen ist gerade dieses Verhalten, 
neberi der Farbe beweisend dnfiir, dass wir eine Triketoverbindung 
vor uns haben. Das Condensatioitsprotluct vom Acetylaceton rind 
Nitrosodimethylanilin ist iibrigens gegen Sauren so unbestandig, dass 
cs sogar durch Kochen mit Eisessig in der obigen Form gespalten 
wird, wahrend eine Spaltung durch organische Saureii in keinem 
anderen, ahnlicben Falle von u u s  beobachtet werden konnte. 

Von den Eigenschaften des Triketopentans und seines Hydrates, 
die ini experimentellen Theile, so weit wir sie bisher festgestellt 
haben , besprochen werderi sollen , sei bier nur seine ausserordentlich 
hohe R e d u c t i o n s k r a f t  hervorgehoben, die es zii einem der starksten 
Reductionsmittel der orgnnischen Chemie macht. So wird nicht nur  
F e h l i n g ’ s c h e  Liisung in der Kalte sofort reducirt, sondern auch 
momentan aus Kupferacetat Oxydul abgeschiedeli , was weder Form- 
aldehyd nocli Hydrnzin thut. Sogar Kupfersulfat wird i n  der Kalte 
nach mehrstiindigem Stehen, in der Siedehitze nach wenigen hlinuten 
zum Metall redncirt. 

Mit Aminen (Aiiilin, Phenylhydrazin) reagiren nach den bis- 
herigen, in der Kalte und in essigsaurer Liisung angestellten Versuchen 
nur  zwei der drei Ketongruppen ; ebenso erhalt man mit o-Phenylen- 
dianiin ein Azin, welches noch eine freie Ketogruppe besitzt. 

Wenn man bei der  Condensation mit dem NitrosokGrper statt 
vom Acetylaceton auszugehen , Acetessigester oder Benzoylessigester 
anwendet, gelnngt man durcb die auf die gleiche Weise ausgefiihrte 
Spaltung zu (K, p-Diketomonocarbonsaureestern , die einer gleichfalls 
noch nicht bekannten Korperklasse angehiiren: CH3. CO. C O .  COOR 
resp. Cs HS . CO . CO.  COOR. Wir haben diese Reactionen ebenfalls 
bereita nusgefiihrt und dabei krystallisirte Verbindungen erhalten. 
Durch Einwirkung von Phenylhydrnzin auf dieselben bekamen wir 
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die gleichen Pyrazolonderivate, die schon auf anderen Wegen, z. B. 
aus I3enzolazoaceteseigester cnd Phenylhydrazin oder aus Phenyl- 
methylpyrazolon und Diazobenzol hergestellt worden sind: 

N .NH. CG Hs .. 
CH3. C.C. C O ,  

N . X H  OR 
c, H5 

D u r c h  die Bildunp dieser Derirate bei der Einwirkung Ton 
I'henylhydrazin a l l e i n ,  ist bewiesen, dass unsere Ester die erwartete 
Zusnmmensetzung haben rniissen. Auch durch Einwirkung von 
hTitrosodimethylanilin auf Phenylrnethylpyrazolon und Spaltung in der 
Rhlte hnben wir ein bereits ron P s c h o r r  ond K n o r r  I) beschriebenes 
Ketopyrazolon erhalten, welches inzwischen auch ron  Hrn. Dr. F. 
P r i i s c h e r  auf eiuem ahnlichen Wege wie dem von uns eingeschlegenen 
dargestellt worden ist. (Diese Albeit wird dernnacbst publicirt werden.) 

Xxperimenteller Tti e i l .  

C on d ens  a t  i o n v o  n A c e  t y 1 a c e t o n m i t N i t r o  so  d i m e t h y 1 a n i  1 in. 
D i a c e  t y 1- 4 - d i rn e t h y 1 a rn i d o p h e n  y 1 - a z o 111 e t h i n , y -2.' - D i m e  t h y 1 - 
am i d o a n  i I d e s  T r i k e  t o p  e n  t an s ,  (CH& N. Cs HI .N: C ( C 0 .  CH&. 

6 g Acetylnceton werden niit 0 g Nitrosodimetliylaniliu in alko- 
holischer Liisung zum Sieden erhitzt und dann 0.5 ccm Natronlauge hinzu- 
gegeben. Die Masse bieibt auch nach der Entfernung der Flamme 
im Sieden, wlhrend sich die grune Farbe der Liisung nach roth zu 
umwandelt. Wenn die Reaction nachlfisst, kocht man auf und giebt 
wieder einige Tropfen Xatronlnuge hinzu. Dime Operation wiederholt 
man, bis die Reaction beendigt ist. d. h. keine Selbsterwarmung mehr 
zu beobachten und die Fa1 be in ein reines Dunkelroth urngeschla- 
gen ist. Alsdann kiihlt man unter Riihren auf -200 a b ,  wobei die 
gnnze Masse fest wird. Man saugt darauf auf einer abgekiihlten 
Nutsche ab, da  die Verbindung bereits i n  nur wenig warnierem Alko- 
hol vie1 Ioslicher ist. Dns Condensationsproduct stellt orangegelbe 
kleine Krystalle dar, die man am beaten nus Petrolather urnkrystalli- 
sirt. In  den anderen gebrauchlichen Liisungsmitteln sind sie sehr 
leicht loslich. Schmp. 73". Dampf gelb. 

0.1615 g Sbst.: 0.3954 g Con, 0.0997 g € 1 2 0 .  

C I ~ H I ~ O I N J .  Ber. C 67.13, H 6.94. 
Gef. )) 6G.76, D 6.92. 

__ - 

'1 R. P s c h o r r ,  Tnaug.-Disscrt., Jena 1894, S. 22. 



S p a l t u n g  d e s  C o n d e n s a t i o n s p r o d u c t e s :  T r i k e t o p e n t a n -  
h y d r a t ,  CHs. CO.  C (0H)a .CO .CH3. 

Das eben beschriebene Condensationsproduct wird in Aetber ge- 
liist und irn Scheidetrichter kriiftig rnit verdiinnter Schwefelsaiire 
(10 pCt.) durchgeachlttelt. Die orangerothe Aetherliisung wird nach 
einigen Secunden entfiirbt, wahrend s k h  die Schwefelsiiure b r h n l i c h  
arbt. Man Igsst sie vom Aether ab, erwarmt sie auf 600 und 
extrahirt darauf nocli rnebrmals mit Aether, den man mit der erstea 
Menge vereinigt. Daun wird der ganze Aether verdarnpft und der  
Ruckstand im Vacuum destillirt. Zuerst gebt Wasser fort, die Fliissig- 
keit iiirnmt eine orange bis rotbe Fiirbung an, und bei 65-700 (30 mm 
Druck) gelit ein intensiv orarigerotbes (etwa von der Farbe des Azo- 
benzols) Oel iiber. Dieses ist das freie Triketopentan CH3.CO.CO 
.CO.CHs, dessen Analyse, da es nicht ganz wasserfrei war, jedoch 
einen zu niedrigen Kohlenstoffgebalt (etwa urn 1 pCt.) ergall. E:s ent- 
stebt nach den bisherigen Versucben in einer Menge, die 30 pCt. des 
angewandten Acetylacetons cntspricht. Docb wird sicb die Ausbeute 
verrnuthlich , beirn Arbeiten in der knlten Jahreszeit, nocb erhijhen 
lassen. 

Lasst man das Triketon, d s s  in zugescbmolzenen Kiigelcbm sebr gut 
haltbar id, an der Luft liegen, so wird ea sogleich hellgelb und scbeidet 
nach kurzem Stehen grosse, sebr grit ausgebildete, farblose, rhornben- 
fiirmige Krystalle ab ,  die das  Hydrat des Triketopentans daretellen. 
Sie lassen sicb aus Benzol, oboe Wasser zu verlieren, umkrystallisiren, 
und sind in den iiblicben Lijsungsmitteln, ausser Petrolather und Ben- 
201, dagegen auch in Wasser, leicbt lijslich. Beim Erwiirmen zeigt 
die neue Substanz cin eigenthiimlichrs Verbnlten, sie besitzt namlich 
keinen acharfen Scbrnelzpunkt. Selbst die reinsten Praparate, deren 
Analysen rnit der  Theorie iibereinstirnmende Zahlen gaben, erweichen 
von 300 a n  und sind erst bei 520 ganz zerflossen. Das Hydrat ist 
bei langerem Aufbewabren, aucli iiber SchwefelsIare, nicllt haltbar, 
es wird mit der Zeit fliissig. O b  mit diesem Fliissi,owerden auch 
eine tiefere Zersetzung verbunden ist , haben wir noch nicbt fest- 
gestellt. 

Seine wassrige L6sung entfiirbt Raliurnperrnanganat in der Kiilte 
eofort unter starker Erwarmung und zunachst obne Ausscheidung ron 
Brauostein; das Verhalten gegen Kupfersalze wurde schon in der  
Einleitung gescbildert. Ammoniakalische Silberlijsung und Cbrorn- 
saure werden natiirlich ebenfalls reducirt. Was aus dem Triketon bei 
der Oxydation wird, haben wir aus Materialmangel noch nicbt genaner 
ontcrsucht; jedenfalls ist das  eine Oxydationsproduct Kohlenslure. 
Vielleicht beruht die iiberaus starke Reductionswirkung des Triketons 
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in wsssriger Lijsung auf einem Zerfall seines Hydrates nach folgender 
Gleichong: 

CHs.CO. C 
H O  O H  

.CO.CH3 = CH3 .CHO + COS + CH, .CHO, /... 

sodass der Acetaldehyd in statu nascendi die bei der Reduction wirk- 
same Verbindung ist. 

Beim Uebergiessen mit Alkalien findet Erwiirmung und Zersetzung. 
statt. Lakmus wird roth gefiirbt. 

0.2685 g Sbst.: 0.4451 g COa, 0.1468 g HaO. - 0.1973 g Sbst.: 0.3283 g 
COa, 0.1095 g HIO. 

CsHsO,. Ber. C 45.43, H 6.12. 
Gef. B 45.20, 45.37, 6.13, 6.17. 

B i s  - P h e xi y 1 h y d r a z o n  d e s T r i k e t o  p e n t an  s , 
Cs H+j 0 (: N. NH.Cs Ho)z. 

Giebt man Phenylhydrazin in neutraler oder essigsaurer L6sung 
zu einer wassrig-alkoholischen Lijsung des Triketopentans. so scheidet 
sich unter Erwiirmung und Rotfarbung ein gelbes Oe1 a b ,  dae nach. 
einiger Zeit zu einem orangefarbenen Kuchen erstarrt. Nach drei- 
maligem Umkrystallisiren aus Alkohol erhalt man Nadeln mit blau- 
lichem Reflex, welcbe, rasch erhitzt, bei 1560 unter Zersetzung schmel- 
Zen. Nach der Analyse sind in das  Triketon zwei Phenylbydrazin- 
reste eingetreten; o b  die Ketogruppen in Endstellung oder in Nachbar- 
stellung aubstituirt sind, konnte bisher noch nicht entschieden werden. 

0.1992 g Sbst.: 0.5044 g CO?, 0.1106 g HzO. - 0.1115 g Sbst.: 1S.8 ccm. 
N (250, 763.5 mm). 

C I , H ~ ~ O N ~ .  Ber. C 69.55, H 6.20, N 19.11. 
Gef. )) 69.05, 6.21, * 19.03. 

D i  a n i  1 d e s  T r i k e  t o p  e n  t a n  s, CS He 0 (: N.CeH&. 
Man vermischt die wassrige Lasung des Triketons mit einer LB- 

sung von Anilin in verdiinnter Essigsaure. Nach kurzer Zeit triibt 
sich die Flissigkeit unter Ausscheidung eines hellen Oeles, das  nach 
mehreren Stunden in  der Kiilte fest wird. Man kann es aus Alkohol 
in  sch6nen Prismen erhalten, die bei 157.50 schmelzen. Sie sin& 
jedoch weder in Lasung, noch in festem Zuatande sehr bestandig, d a  
sich bald ein Isonitril-artiger Geruch bemerkbar macht, wiihrend der  
Scbmelzpunkt sinkt. Auch bier aind zwei Molekiile Anilin mit einem 
Molekiil Triketon vereinigt, iiber ihre Stellung im Molekiil kann Ge- 
naueres noch nicht angegeben werden. 

0.1601 g Sbst.: 14.9 ccm N (25O, 757 mm.). 
C I ~ H ~ ~ O N ~ .  Ber. N 10.55. Gef. N 10.65. 



Ei n w i r k  u n g  v o n  0-P h e n p  1 e n d  i a m  i n, M e t  h y 1- ace! 0 - c  h i n o  xa  1 in ,  

Reim Zusammengeben molekularer Mengen o-Phenylendiamiu- 
chlorhydrat in Natriumacetatl8sung und Triketopentan in wassriger 
Losung erfolgt Triibung nnd Ausscheidung eines gelblichen Kiirpers. 
Dieser stellt 'nach dem Umkrystallisiren aus Alkohol fast farblose, 
schwach gelbliche Nadeln dar ,  die bpi 86.50 schmelzen. Sip sind in 
concentrirter Schwefelaaure niit intensiv gelber Farbe ldslich. Auch 
hier liegen fiir die Formel des Condensationsproductes zwei Miiglich- 
keiten vor, von denen die oben gewililte aber die wahrscheinlichere 
ist, da man in drm anderen Falle zu einem Siebenring, 

gelangen wiirde. 

N ('?5", 760 mni.). 
0.1H13 g Shst.: 0.4698 g COa, O.O&OOg HsO. - 0.1478 g Sbst.: 19.G ccm 

C I I H I ~ O N ~ .  Ber. C $0.90, H 5.37, N 15.06. 
Gef. x 70.64, 4.95, n 14.95. 

Die Untersuchung des Triketopentans wird fortgesetzt und auf 
andere Polyketone, sowie auf Ketocnrbonsiiuren ausgedehnt. 

466. P. Duden und D. Hegneius:  
Ueber eine eigenthumliche Aufspaltung des Pyrrolringes. 

[Aus dem chemischen Institut der Universitiit Jena.] 

(Eingegangen am 1.5. August 1901.) 

Wahrend Abkijmrnlinge des E'urfuranringes, wie in zahlreichen 
einzelnen E'Bllen festgestellt worden ist, unter der Einmirkung von 
Mineralsauren ziemlich leicht ein Molekill Wasser aufnehmen und die 
y-Diketoverbindungen regeneriren, aus denen sie zn erhalten sind, 
ist fiir den Pyrrolriiig eine gleiche hufspaltung durch Sauren nie be- 
obachtet worden. Sieht man ron der complicirter rerlaufenden, durch 
Sauren zn bewirkenden Umwandlung einiger Pyrrolbasen in  Indol- 
abliijmmlinge a b ,  60 kenxien wir als einzige Reactiou, bei welcher 
unter Eliminirung des Pyrrolstickstoffs eine glatte Sprengung des 




