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Wstep

Ponizsza lektura pokazuje przyktady stworzenia instrumentow akustyczny przy pomocy
rzeczy codziennego uzytku. Instrumenty te majg pokazac rozne typy wytwarzania

dzwieku poprzez dmuchanie, uderzanie, szarpanie, pocieranie, itp.

Kazdy instrument to urzgdzenie tworzgce zjawisko dzwieku, ktore towarzyszy
cztowiekowi niemal ciggle. Mieczystaw Drobner tak okreslat instrument:
Podstawowg czescig kazdego instrumentu jest jeden lub wiecej wibratorow czyli elementow

drgajgcych, ktorych zadaniem jest wytworzenie fal dZzwiekowych w otaczajgcym osrodku (zwykle

powietrzu) za pomocg wtasnych drgan. Role wibratorow spetniac moga zarowno ciata state, jak i
gazowe. [...]

Wszystkie typy wibratorow mogg wykonywac drgania tylko wowczas, gdy zostang do tych drgan
pobudzone. Pobudzenie wibratora do drgan nazywa sie incytatorem. Do incytatorow zaliczamy

m.in. mechanizmy mtotkowe, piorkowe, powietrzne i elektromangetyczne, pateczki, smyczki i
stroiki, ale takze usta lub palce grajacego. [...]
Definicje sg trudne czesto do zrozumienia dlatego najlepiej dotkngc istoty rzeczy.
Dopasowac dzwiek do siebie. Przyjrzyj sie opisom tworzenia przyktadowych

‘dzwiekosktadakow" i juz jutro, za chwile wykonaj je samemu. Tak po prostu.

W dobie kultury cyfrowej stajemy sie zaktadnikami czyjes logiki. Wiekszos¢ tworcow
wykorzystujgcych media elektroniczne pozostaje jedynie uzytkownikami. Trzeba zbadac
samemu materie zarowno namacalng jak i wirtualng. A przy pomocy czujnikow,
przetwornika i komputera uchwyci¢ samemu przez interaktywny instrument wszelkie

niespotykane i wyimaginowane dzwieki komputerowe.



Instrumenty

Marchewkowy flet
¢ 1 duza marchewka
* NOZ

e wiertto 8 mm (+wiertarka)

Marchewke nie obieraj. Umyj doktadnie. Obetnij obydwa konce za pomocg noza.
Przy uzyciu wiertarki z wkreconym wierttem przewierC marchewke na wylot. Jesli
wiertto jest za krotkie to nawierc otwory z obydwu koncow marchewki. Usun

wiorki ze srodka po prostu dmuchajgc w stworzony kanat.

Mozesz stworzy¢ mate dziurki na w potowie, w 1/4 i 1/3 dtugosci od korica

marchewdki.

By wydac dzwiek dmuchaj w jeden koniec trzymajgc palce na dziurkach
zakrywajac je. Gdy chcesz zmienic wysokosc¢ dzwieku po prostu odkryj ktorgs z

dziurek.

Puzon rurowy
* plastikowa putelka
* kilka rurek kartonowych albo PCV
*mocna tasma klejgca

Nz

Wytnij z butelki za pomocg ostrego noza gorng czesc butelki z nakretky, ktora
zresztg odkrec. Przytnij butelke w takim miejscu by jej Srednica byta tylko troche

wieksza od srednicy rurek. To bedzie ustnik.
Przyklej za pomocg tasmy "butelkowy” ustnik do jednej z rurek.
Wtoz jedng rurke w druga.

/ resztki wycietej butelki zrob tube, ktorg przymontuj tasmg na koncu ostatniej

rurki.

By zagra¢ dmuchaj w ustnik. Wysuwajgc rurke z rurki, wydtuz wielkosc

instrumentu a tym samym obnizaj wysokos¢ dzwieku.



Bebenek balonowy
* kilka duzych balonow
* rurka albo lejek plaskikowy

* kilka gumek recepturek albo sznurek

Na rurke albo lejek natoz balon. Sprobuj naciggngc
balon na otwor jak najmocniej mozesz tak by uzyskac
stabilng membrane.

Balon przymocuj za pomocg gumki albo sznurka.
Przy bardzo silnym naciggu gumy sprobuj uzy¢
zszywaczy biurowych.

Graj uderzajgc rekg lub pateczky. Mozesz takze
chwytac palcami balon i odciggajgc szczypac.
Przycinajgc kilka rurek do roznej dtugosci uzyskasz
zmiane wysokosci dzwieku. Im dtuzsza i szersza rura
tym nizszy dzwiek.

Ksylofon puszkowy

* kilka puszek pustych po przetworach
(zupki, kukurydza, brzoskwinie, ananas)

* Mocna gumka-recepturka albo
sznurek

e otowek albo kredka albo
dtugopis

Umyj doktadnie puszki. Odwrocone puszki do gory dnem przywigz sznurkiem albo

zepnij gumkg. Postaw na stole.

By zagrac uderzaj pateczkami z otowkow.

Strunowa miska

¢ miska metalowa, aluminiowa
(z supermarketu, ikei)

* kilka starych strun do gitary
lub skrzypiec

e wiertto 3mm (+ wiertarka)

e kombinerki




Za pomocg wiertarki wywierc tyle otwordw ile masz strun po jednej stronie
obrzeza miski. Nastepnie powtorz to po przeciwnym brzegu tak by struny byty do
siebie rownolegte. Przetdz struny przez otwory | przywigz je mocno za pomocy

kombinerek. Naciggaj struny strojgc je do pozgdanej wysokosci dzwieku.

Graj szarpigc za strune, uderzajac jg lub pocierajgc o nig roznymi przedmiotami.

Dla ciekawych efektow wlej wode do srodka miski.

Mikrofon kontaktowy

* ptytka piezoelektryczna
* kabel mikrofonowy
* meski wtyk 1/8" typu "jack”

e lutownica

Przylutuj kable do ptytki piezoelektrycznej. Przewoz z sygnatem przylutuj do
Srodka. Przewod uziemienia na obrzezach ptytki. Z drugiej strony przylutuj wtyk

typu ‘jack”.
Zabezpiecz koncowki kabli tasma izolacyjna.

Podtgcz mikrofon do miksera, interfejsu audio lub
bezposrednio do komputera. Nagrywaj i wyszukaj

ciekawych dzwiekow.

Instrument Interaktywny
* Mozliwe sensory:
* wtgcznik/wytacznik
* sity, nacisku
* pOZyCji

* Kamera -> zwykta internetowa albo 3D
np.: Kinect




e Przetwornik
* ptytka Arduino z kablem

* Komputer z systemem do syntezy dzwieku

Mozliwosci stworzenia instrumentu interaktywnego jest praktycznie nieskonczenie
wiele. To od Ciebie zalezy jaki bedzie miec ksztatt, jak bedzie trzeba nim

manipulowac oraz jak ma brzmiec.

Usigdz wygodnie. Zamknij oczy i wyobraz sobie co to ma byc. Spisz wszystkie
pomysty na karte a potem wybierz najlepszy. Rozpisz co potrzebujesz do
wykonania go. Przejrzyj linki i ksigzki, ktore wylistowane sg na koncu. Sg tam
pomocne informacje na temat specyfikacji poszczegolnych sensorow, a takze

programy, ktore mozna uzyc¢ do wytworzenia dzwieku.

Najbardziej powszechne jest tworzenie wtasnych kontrolerow z pokrettami i
guzikami. Zamontuj guziki, suwaki i pokretta na plastikowym pudetku. Kable z
czujnikow umiesc w wejsciach ptytki Arduino. Podtgcz ptytke za pomocg kabla
USB do komputera. Wtgcz program obstugujgcy Arduino i wgraj na mikroprocesor
program Firmata znajdujgcy sie w menu z przyktadami (File>Examples>Firmata).
Nastepnie sciggnij patche "arduino” do PureDate'y z internetu. Wtgcz PureData
stworz obiekt patcha i podtgcz otrzymywane wiadomaosci do np.: regulatorow

gtosnosci i wysokosci dzwieku w patchu syntezatora.

To wszystko moze wydac sie skomplikowane. Nie zniechecaj sie. Jest sporo
przyktadow i filmow instruktazowych w Internecie. Wtasny instrument to nie lada

wyzwanie. Powodzenia.



Podsumowanie
Wszystkie przedstawione instrumenty to tylko mata czes$¢ mozliwosci. Przejrzyj materiaty,
linki i ksigzki, ktore sg spisane na koncu. Poznaj przez nie zasady dziatania klasycznych
instrumentow np.: gitary, klarnetu, kottow. Zobacz jakie prawa fizyki dziatajg by powstat

dzwiek. Czytaj, patrz i dziataj. To dopiero poczgtek odkrywania Swiata dzwieku.

Pamietaj jednak, ze najlepiej tworzy sie
muzyke wspolnie z innymi. Zapros kilku
znajomych. Niech przyniosg wszelkie ciekawe
rzeczy, przedmioty, ktore wpadng im w rece.
Wspolnie zastanowcie sie jak je potgczyC i

manipulowac by uzyskac standardowe lub

mniej standardowe dzwieki.

Gdy juz bedziecie miec¢ na czym grac, skomponujcie utwor. Zastanowcie sie nad
tematem przewodnim. Rozpiszcie lub rozrysujcie schemat takiego utworu. Gdzie ma byc
gtosniej, kiedy gra sie razem a kiedy jest czas na catkowitg improwizacje. Nie opisujcie
zbyt doktadnie. Niech wasz utwor wraz z nowymi instrumentami bedzie muzyczng

przygoda, ktora pozwala iS¢ w nieznane.

Chwyc¢ dzwiek w swoje rece!
Tnij, klej, zlepiaj, ugniataj, lutuj, przeksztatcaj!

Uwolnijmy swojg wyobraznie. Zacznijmy tworzycl!



Materiaty / Bibliografia
Linki

Instrument Lab, Filharmonia Nowojorska

http://www.nyphilkids.org/lab/main.phtml

Warstaty z budowania instrumentow

http://web.mac.com/bashthetrash/Instruments_Intro/Instruments.html
http://web.mac.com/bashthetrash/Instrument_Building/New_Instruments.html
http://earth911.com/news/2011/03/21/the-best-diy-musical-instruments/
http://meetthegreens pbskids.org/episode4/edible-instruments.html
http://linseypollak.com/wordpress/?page_id=117

Marchewkowy flet

http://web.mac.com/bashthetrash/New_Instruments/Straw_Panpipes.html

Puzon rurowy

http://www.nyphilkids.org/lab/make_trumpet.html
http://www.home.earthlink.net/~graypoodles/tromb.html
http://web.mac.com/bashthetrash/New_Instruments/French_Hose.html

Przeszkadzajka puszkowa

http://home.earthlink.net/~graypoodles/4inl.html
http://www.youtube.com/watch?v=rAa_dUP-yc0

Ksylofon puszkowy

http://www.busybeekidscrafts.com/Tin-Can-Xylophone.html

Instrument Interaktywny

Arduino - strona gtowna
http://arduino.cc/

Arduino - przyktady i samouczki
http://arduino.cc/en/Tutorial/HomePage

Firmata - protokot komunikacji pomiedzy Arduino a komputerem
http://www.firmata.org/wiki/Main_Page

PureData - open source’'owe modularne srodowisko programowania multimediow
http://www.puredata.info/

Podrecznik open source’'owy do PureData
http://en.flossmanuals.net/PureData

"Programming Electronic Music in Pd" - opisujgce tworzenie muzyki za pomocg Pd
http://www.pd-tutorial.com/

Max/Msp - komercyjne modularne srodowisko programowania multimediow
http://cycling74.com


http://www.nyphilkids.org/lab/main.phtml?
http://www.busybeekidscrafts.com/Tin-Can-Xylophone.html
http://www.youtube.com/watch?v=rAa_dUP-yc0
http://home.earthlink.net/~graypoodles/4in1.html
http://web.mac.com/bashthetrash/New_Instruments/French_Hose.html
http://www.home.earthlink.net/~graypoodles/tromb.html
http://www.nyphilkids.org/lab/make_trumpet.html
http://web.mac.com/bashthetrash/New_Instruments/Straw_Panpipes.html
http://linseypollak.com/wordpress/?page_id=117
http://meetthegreens.pbskids.org/episode4/edible-instruments.html
http://earth911.com/news/2011/03/21/the-best-diy-musical-instruments/
http://web.mac.com/bashthetrash/Instrument_Building/New_Instruments.html
http://web.mac.com/bashthetrash/Instruments_Intro/Instruments.html

Processing
http://www.processing.org/
http://www.processinghacks.com/
http://www.processingblogs.org/

Podrecznik Processingu - Krzysztof Trzewiczek
http://labkit.pl/podrecznik-do-processingu/

OpenFrameworks - open source'owe srodowisko do tworczego programowania
http://www.openframeworks.cc/

Materiaty do "Introduction to Computational Media" na Uniwersytecie Nowy York
http://itp.nyu.edu/varwiki/Syllabus/ICM-All-FO9

Materiaty do przedmiotu "Physical Computing” na Uniwersytecie Nowy York
http://itp.nyu.edu/physcomp/Intro/HomePage
http://itp.nyu.edu/physcomp/Tutorials/Tutorials

strona przedmiotu "Physical Interaction Design” na Uniwersytecie Stanford
https://ccrma.stanford.edu/courses/250a/

https://ccrma.stanford.edu/wiki/Category:PID_2009

"Make Things Move" - przedmiot na Design & Technology, Uniwersytetu Parsons
http://www.makingthingsmove.org/blog/

Interaction Design Sketchbook™ - Bill Verplank
https://ccrma.stanford.edu/courses/250a/lectures/IDSketchbok. pdf

Ksigzki
"Akustyka Muzyczna" - Mieczystaw Drobner

"Instrumentoznawstwo i akustyka" - Mieczystaw Drobner

.Programming Interactivity: Unlock the Power of Arduino, Processing, and
OpenFrameworks® - Joshua Noble

.Physical Computing: Sensing and Controlling the Physical World with Computers” -
Tom Igoe

.Processing A Programming Handbook for Visual Designers and Artists” - John Maeda

.Processing: Creative Coding & Computational Art: Creative Coding and
Computational Art." - Ira Greenberg

.Making Things Talk: Practical Methods for Connecting Physical Objects” - Tom Igoe
.Practical Arduino: Cool Projects for Open Source Hardware® - J. Oxer, H. Blemings
"Muzyka. Elektronika. Informatyka® - Jan Oleszkowicz

.The Computer Music Tutorial® - Curtis Roads

.Computer Music: Synthesis, Composition and Performance.” Charles Dodge

.Electronic and Computer Music” - Peter Manning
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.Digital Musical Instruments: Control and Interaction Beyond the Keyboard”, Miranda,
Wanderley

.The Csound Book: Perspectives in Software Synthesis, Sound Design, Signal
Processing, and Programming” - Richard Boulanger

The Theory and Technique of Electronic Music - Miller Puckette
http://crca.ucsd.edu/~msp/technigques.htm

"Loadbang: Programming Electronic Music in Puredata” - Johannes Kreidler
http://www.pd-tutorial.com/

Narzedzia / Software

PureData http://pl.wikipedia.org/wiki/Pure_Data
Pure Data (Pd) jest programem komputerowym stanowigcym wszechstronne narzedzie
do tworzenia muzycznych oraz multimedialnych utworow (projektow) wykonywanych na
zywo (tzw. live-electronics, np. utworow, ktorych wykonanie opiera sie na interakgji
miedzy muzykiem-wykonawcg, a komputerem). Pd stanowi elastyczne srodowisko
umozliwiajgce m. in. analize, synteze i dowolne przetwarzanie dzwigku i innych sygnatow
(zwigzanych z grafika, animacja, ruchem itd.) w czasie rzeczywistym.

SuperCollider http://en.wikipedia.org/wiki/SuperCollider
SuperCollider (SC) jest to srodowisko oraz jezyk programowania dzwieku. Stworzony w
1996 przez James McCartney jako serwer syntezy dzwieku w czasie rzeczywistym oraz
narzedzie do komponowania algorytmicznego. Przez lata ewoluowato by stac sie
narzedziem wykorzystywanym przez artystow i naukowcow przy pracy nad dzwiekiem.

OpenMusic http://en.wikipedia.org/wiki/OpenMusic
OpenMusic to graficzne srodowisko wykorzystywane do komponowania muzyki.

PWGL http://www2.siba.fi/PWGL/
PWGL jest nastepcg PatchWork. Program do komputerowego wspomagania
komponowania muzyki.

ChucK http://en.wikipedia.org/wiki/ChucK
ChucK to srodowisko i dynamiczny jezyk syntezy oraz przetwarzania dzwieku.

Ardour http://pl.wikipedia.org/wiki/Ardour
Ardour to program komputerowy petnigcy role zaawansowaneej cyfrowej stacji
roboczej do obrobki dzwieku i jest rozpowszechniany na licencji GNU GPL. Oferuje on
nagrywanie, edycje i miksowanie materiatu dzwiekowego. Umozliwia miedzy innymi
produkowanie ptyt CD i miksowanie sciezek dzwiekowych do filmow.

JACK http://pl.wikipedia.org/wiki/JACK_Audio_Connection_Kit
JACK to serwer dzwieku zapewniajacy niskie opoznienia. Umozliwia tgczenie wielu
roznych aplikacji z jednym urzgdzeniem audio, jak i tgczenie aplikacji nawzajem w celu
przesytania dzwieku miedzy nimi.

Open Sound Control http://pl.wikipedia.org/wiki/OpenSound_Control
OSC to protokot komunikacyjny, umozliwiajgcy instrumentom muzycznym m.in
syntezatorom, komputerom oraz innym multimedialnym urzadzeniom wymiane danych
W Czasie rzeczywistym.

lanniX http://www.iannix.org
lannix to graficzny sekwencer starzert do wykorzystania w cyfrowych projektach
artystycznych. Bazuje na synchronizacji zdarzen wysytanych przez protokot OSC i
mapowaniu powigzan roznych mediow.
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http://crca.ucsd.edu/~msp/techniques.htm
http://www.iannix.org/en/index.php
http://pl.wikipedia.org/wiki/OpenSound_Control
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Ardour
http://en.wikipedia.org/wiki/ChucK

