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Moisted ja lUhendid

1B — vooluveekogu tiiiip: heledaveeline, valgala 100-knf
ASPT — Average Score Per Taxon indeks ehk Briteksd5]

DSFI — Danish Stream Fauna Index ehk Taani vootuweteks [6]
EPT —EphemeropteraPlecopteraja Trichopterataksonirikkus [4]
fube — fltobentos

fibe_m — fitobentose maéarang

FU-KE - fuusikalis-keemiliste Gldtingimuste okoldbgte seisundiklasside koondmaarang
hps — hindepunktide summa

H' — taksonierisus ehk Shannoni erisusindeksemih on asendatud logaritmiga alusel 2
IPS — Specific Polluosensitivity Index ehk speiisiié reostustundlikkuse indeks [8]
is. —isend

JKI — j6gede kalastiku indeks

kala_m — kalastiku maarang

mafii_m — makrofuttide mééarang

MIR - j6gede suurtaimestiku indeks

PMU — pesa moodustav iihik

suse — suurselgrootud

suse_m — suurselgrootute maarang

T — taksonirikkus

TDI — Trophic Diatom Index ehk rénivetikate troodsudeks [10]

TMV - tugevasti muudetud veekogu

vk_tlup — veekogumi tadp

VRD - Veepoliitika raamdirektiiv

OP — vooluveekogumi 6koloogiline potentsiaal

OSE - vooluveekogumi 6koloogiline seisundiklass

WAT — Watanabe indeks [9]
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1. T66 eesmark

Vaiso peakraav, pikkusega 12 km, valgalaga 37.7, lasub Vé&ru vallas Vérumaal, labib
Vaimela Maejarve ja Vaimela Alajarve ning suububhgddu jokke vasakult kaldalt 85.6
km kaugusel suudmest. Vaiso peakraavi valgalal asuRarksepa ja Véaimela asulad,
peakraavi suubuvad kolme reoveepuhasti véljalaskmpétiumaadel toimub intensiivne

pdllumajandustootmine. Ulemjooksul esineb ohtrajtiapaise.

2011. aastal koostas AS Projekteerimisbiroo Madesi Vaiso peakraavi uuendustdode
projekti. Uuendusprojekt hdélmas kahte eraldi eebBvdéiku: esimene Vo6handu j6e

suudmest 0.97 km vastuvoolu (piketist 0.0 pike@rd7) ja teine Méaejarvest vastuvoolu
1.89 km ulatuses (piketist 4.77 kuni piketini 6.6Jfrvesid uuendustoode projekt ei
hdlmanud. Uuendustdid selle projekti jargi Vaisakraavil teostatud ei ole, kill on 2012.
ja 2013. aastal tehtud mdningaid hadaparaseid meaghastdid (eemaldatud koprapaise,
kindlustatud inimesi ohustavaid arauhutud kaldamins).

Pdllumajandusameti ja Piiber Projekt OU ning Edgtiskkonnauuringute Keskus OU
vahel s6lmitud hankelepingu objekti “Vaiso peakiaavdimela Maejarve ja Alajarve
uuringud” eesmargiks oli saada tervikilevaade mealrning sellel paiknevate Vaimela
Méaejarve ja Vaimela Alajarve olukorrast ja 6koldagst seisundist. Uuringu tlesandeks
oli setete, kalastiku jms tegurite hindamine, vegkoi (Vaiso peakraavi koos
paisjarvedega) Okoloogilise potentsiaali seisurdigl maaramine vastavalt veeseaduse
§3° I6ikele 1 ja keskkonnaministri 28.07.2009. a maésusr. 44 “Pinnaveekogumite
nimestik, mille seisundiklass tuleb mé&arata, pimekogumite seisundiklassid ja
seisundiklassidele vastavad kvaliteedinaitajatetuééd ning seisundiklasside maaramise
kord“ satestatud nduetele ning Vaiso peakraaviméta Maejarve ja Alajarve seisundi

tervendamise véimaluste ettepanekute valjatbétamine



2. Uuringuobjekt ja toode kirjeldus

Kaesoleva t66 uuringuobjektideks on Voru vallas widaal asuvad Vaiso peakraav,
Vaimela Maejarv ja Vaimela Alajarv ning peakraauubuvad Parksepa ja Vaimela asula

reoveepuhasti valjalaskmed.

Vaiso peakraav (VEE1004700) kuulub suudmest kumisueHaigri mnt truubini (6.6 km
I6ik) riigi poolt korrashoitavate Uhiseesvoolude etiellu. Ida-Eesti vesikonna
veemajanduskava jargi on Vaiso peakraav kesisengsm@liga tugevasti muudetud
veekogum [1]. Tupoloogiline kuuluvus veepoliitikaamdirektiivi (VRD) jargi: tugevasti

muudetud veekogu. Sarnane vooluveekogu titp 1B.

Riigi poolt korrashoitava Uhiseesvoolu koosseisnskaks paisjarve: Vaimela Alajarv
(VEE2125400), mille veepeegli pindala on 7.4 h&kps 760 m, laius 130 m, keskmine
siigavus 1.6 m, suurim stgavus 2.5 m, tupoloogikonaluvus VRD jargi: keskmise

karedusega kihistumata (2), limnoloogiline tutpknofiiidijarv ehk suurtaimerikas jarv ja
Vaimela Maejarv (VEE2125300), mille veepeeqgli piladan 13.3 ha, pikkus 900 m, laius
200 m, keskmine slgavus 4.9 m, suurim sitgavus ml.&ipoloogiline kuuluvus VRD

jargi: keskmise karedusega kihistunud (3), limngiboe tuup: hdpertroofne ehk
ligtoiteline [24].

Vaiso peakraavi ja paisjarvede seisundi hindamiseésti pinnaveeproovid Vaiso
peakraavi erinevatest punktidest, Vaimela Maej&eskosast, paisjarvede valjavooludest,
Vaiso peakraavi suubuvast Raiste kraavist ning deqk ja Vaimela asula biotiikide
valjavooludest, kokku 10 erinevast proovivétukohdsipsed proovivotukohad on toodud
joonisel 1. Lisaks vdeti proovid 01.12.2014 Raiktaavi erinevatest proovikohtadest,
selgitamaks Raiste lautade moju veekvaliteedil@i baakraavi suudmest enne tUhinemist
Vaiso peakraaviga ning Viljaku talu maade (91801:0033) tiikide véljavoolust enne

Uhinemist Raiste kraaviga.

Proovid votsid EKUK proovivotjad Juri Tenno (atesienisnumber 835/10), Aivar
Roomet (atesteerimisnumber 1235/14), Urmas Kruusst@erimisnumber 995/11) ja

Urmas Anijalg (atesteerimisnumber 1043/12).



Veekvaliteeti  hinnati  flusikalis-keemiliste  kval#inaitajate  jargi, lahtudes
keskkonnaministri 28.07.2009. a maarusest nr. 4dndeekogumite moodustamise kord
ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisulagsk tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad itkealinditajate vaartused ning

seisundiklasside maaramise kord".

Vaiso peakraavi seisundi hindamisel kasutati jasgnbioloogilisi kvaliteedielemente:
suurselgrootud, fitobentos, kalad ja makrofiiididookid vdeti joonisel 1 olevatest
punktidest 5, 7, 8 ja 10. Vaimela Maejarve ja Ategh seisundi hindamisel kasutati
bioloogilistest kvaliteedielementidest makrofiiit&arasemalt on neid jarvi hinnatud ka
futoplanktoni pohjal [17, 19]. Kuna suurselgrootyseoovid koguti Vaiso peakraavist
jarvede valjavoolu lahedalt, iseloomustavad saadileimused teatud maaral ka jarvede

seisundit.

Kontrolliti Parksepa ja Vaimela asula puhastusseddmiimaste biotiikide valjavoolust
vOetud heitveeproovide vastavust Vabariigi Valies@29.11.2012. a maaruse nr. 99 “Reovee
puhastamise ning heit- ja sademevee suublassenjshtkohta esitatavad nduded, heit- ja
sademevee reostusnditajate piirmaarad ning nentmisg kontrollimise meetmed-.
Arvutati saasteainete reostuskoormused. Lisaksi W¥ie12.214 proov Parksepa puhasti

viimasest biotiigist.

Pdhjasetetes maarati raskmetallide, toitaineteikaafioloogiliste néitajate sisaldused.



Raiste kraav 500 m iilalpool Vaiso peakraavi suubumist

diso peakraav Loosu-Haigri tee kohal

- 5 Vaiso peakraay enne Vaimela Maejarve, jlakajiate silakohal 6421312 677654
6 Vaimela Maejarve kiige siigavam piirkond 6420931 678167
7| Vaimela Maejarve valiavool teetrumbi juarest | 6420785 678686
8 Vaimela Alajarve valiavool paisu juures | 6420356 679443
rumpaa tee truubi juurest, Moldre

Joonis 1.Proovivotukohtade asukohad



3. Uurimistulemused

3.1 Veekogu 6koloogiline seisund

Vaiso peakraavi tupoloogiline kuuluvus veepoliitikaamdirektiivi jargi on tugevasti

muudetud veekogu. Sarnane vooluveekogu tutp onTliBevasti muudetud veekogumi

Okoloogilise potentsiaali seisundiklassid jagunejagmiselt [2]:

1)

2)

3)

4)

Tugevasti muudetud veekogumi vdi tehisveekogwdiga suure 0©koloogilise
potentsiaali korral on bioloogiliste ja fulsikakeemiliste kvaliteedielementide
vaartused ligilAhedased selle veekoguga kdige sammasse veekogu tulpi kuuluvale
looduslikus seisundis veekogule, kusjuures arveasedetud veekogu tehislikust voi
tugevasti muudetud iseloomust tulenevaid hidronhmofglisi tingimusi.

Tugevasti muudetud veekogumi vdi tehisveekogiwed Okoloogilise potentsiaali
korral on bioloogiliste kvaliteedielementide va&tes vaga suure Okoloogilise
potentsiaaliga vorreldes moningaid muutusi, fulsKeeemiliste
kvaliteedielementide vaartused on ligilahedasett sadlekoguga kdige sarnasemasse
ttlpi kuuluvale looduslikus seisundis veekogule.

Tugevasti muudetud veekogumi vai tehisveekoglkesise Okoloogilise potentsiaal
korral on bioloogiliste kvaliteedielementide va&tes vaga suure oOkoloogilise
potentsiaaliga vOrreldes margatavaid muutusi.

Tugevasti muudetud veekogumi voi tehisveekoghalva okoloogilise potentsiaali
korral on bioloogiliste kvaliteedielementide va&tes vaga suure Okoloogilise
potentsiaaliga vorreldes vaga suured erinevuses,viitevad O0kosusteemi tugevale

hairitusele.



3.1.1. Fiiisikalis-keemilised iildtingimused

3.1.1.1 Middratud nditajad ja kasutatud metoodika

Veekogu seisundi maaramiseks fuusikalis-keemillstaliteedinaitajate jargi analtusiti
EKUK laboris pinnaveeproovidest BHTKHTc,, KHTwn, NHs, NO;s, GldN, PQ, GIdP ja
Vaimela Maejarve keskosa kdige stigavamast piirksininsaks kloroftill-a. Proovivotmise
kaigus moddeti vee temperatuur, elektrijuhtivuuktunud hapnik ja pH. Analtusid tehti
vastavalt keskkonnaministri 25.08.2011. a maarusele57 “NOuded vee flusikalis-
keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuidstawale katselaborile, nende uuringute

raames tehtavatele analuisidele ja katselabowtsgekvaliteedi tagamisele ning analtsi

referentmeetodid®.

Tabel 1. Kasutatud metoodikad

Méaératav naitaja Metoodika

pH ISO 10523
Elektrijuhtivus EVS-EN 27888

O, EVS-EN ISO 5814
BHTs EVS-EN 1899-2
KHT¢, EVS-1SO 15705
KHT wn SFS 3036

aldP ISO 15681-2

UldN ISO 29441

NH, EVS-EN ISO 11732
NO; EVS-EN ISO 13395
PO, ISO 15681-2
klorofill-a ISO 10260
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3.1.1.2 Laborivarustus

o Elektrijuhtivuse mddtja, SG3, Mettler Toledo/SveR610 (kasut. elektrijuhtivuse
maaramisel)

e pH-meeter, SG2, Mettler Toledo/Sveits, 2010 (kasdtmé&aramisel)

e Hapnikuanalusaator, ELKE MS/Eesti, 2010 (kasutm@aramisel)

e Multimeeter, YSI Ltd/USA, 2013 (kaut. pH, elektiijivuse ja Qmaaramisel)

o Hapnikuanalusaator, ELKE MS/Eesti, 1998 (kasut. Baaramisel)

e Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 1998 (kasHu meaaramisel)

e Automaatanaliisaator, Skalat/Rootsi, 2013 (kasdN,iNO; m&aramisel pinnaveest)

e Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. UREB, maaramisel)

o Spektrofotomeeter UV-VIS6405, Jenway, 2008 (kasSHIT ¢, maaramisel)

e Spektromeeter UV — 1800, Shimadzu, 2009 (kasutoklti-a maaramisel)

3.1.1.3 Hindamismetoodika

Vastavalt keskkonnaministri 28.07.2009. a méaaruse 444 “Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nikestille seisundiklass tuleb
maarata, pinnaveekogumite  seisundiklassid ja  sdiklassidele vastavad
kvaliteedinaitajate vaartused ning seisundiklassiramise kord“ 8 4 Ig 2 kuulub
paisjarv, mille veepeegli pindala on vaiksem kuina seda paisjarve labiva vooluveekogu
vastavasse pinnaveekogumisse [2]. Seega kasidei&kisnela Maejarve ja Alajarve koos
Vaiso peakraaviga vooluveekogu tuidbina 1B (helediised ja vahese orgaanilise aine
sisaldusega (KHi, 90%- ne vaartus alla 25 mgO/l) jded valgala suegaslO - 100 kA).
Pinnaveekogumi  oOkoloogiline seisund ndaitab veed&esinide struktuuri ja
funktsioneerimise kvaliteeti. Pinnaveekogumi Okajitist seisundit iseloomustavad

loodusléheduse jargi viis seisundiklassi: vaga hea, kesine, halb ja vaga halb [2].

Fuusikalis-keemilised dldtingimused vooluveekogumikoloogilise seisundiklassi
maaramiseks koosnevad jargmistest kvaliteedinégstia pH, lahustunud hapniku
killastusaste, biokeemiline hapnikutarve (BHT ammooniumlammastiku sisaldus
(NH4-N), tldlammastiku sisaldus (iildN) ja uldfosforsaidus (iildP). Vooluveekogumi
Okoloogilise seisundiklassi maaramisel lahtutakselweekogu tutbist ning vastavale

tulbile satestatud kvaliteedinéitajate vaartugggst
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Tldbile I B vastavad pinnavee kvaliteedinaitajdtesgifikatsioonid on toodud alljargnevas

tabelis.

Tabel

2. Vooluveekogude pinnaveekogumite 0©koloogiliste gsaisklasside piirid

fuusikalis-keemiliste kvaliteedinditajate vaartusteyi; ttabid I-B, 1I-B, I1I-B [2]

Kvaliteedi- Uhik Vaga hea |Heaklass | Kesine Halb klass Vaga halb

naitaja klass klass klass

pH 10% tagatuseggpH Uhik 6-9 6-9 6-9 6-9 <6-9>
vaartus

Lahustunud |10% tagatuseg&okullastus >70 70-60 <60-50 <50-40 <40

hapniku vaartus astmest

sisaldus

BHTg Aritmeetiline | mgO,/| <1,8 1,8-3,0 >3,0-4,0 >4,0-5,0 >5,0
keskmine

UldN Aritmeetiline | mg/l <15 1,5-3,0 >3,0-6,0 >6,0-8,0 >8,0
keskmine

aldP Aritmeetiline | mg/l <0,05 0,05-0,08| >0,08-0,1 >0,1-0,12 >0,12
keskmine

NH .+ 90% tagatusegangN/I <0,10 0,10-0,30| 0,30-0,45 0,45-0,60 >0,60

4 vaartus
Vooluveekogumi  ©koloogilise  seisundiklassi  maarais fllusikalis-keemiliste

dldtingimuste jargi lahtutakse jargmisest [2]:

1.

2.

3.

4.

Kui pH on suurem kui 9.0 vbi vaiksem kui 6.0, orudikalis-keemiliste
halb,

kvaliteedinaitajatele maaratud okoloogilistest setiklassidest.

dldtingimuste  koondmaarang  vaga sOltumata stetei
Kui pH véaartus on vahemikus 6.0-9.0, maarataksesikailis-keemiliste
hiwvadga

kvaliteedinaitajale, valja arvatud pH, ©koloogiliseisundiklass tabeli 2

uldtingimuste koondmaarangu andmiseks igale
alusel ja antakse sellele 6koloogilisele seisuadsile vastav hindepunkt
skaalas 1-5 jargmiselt: 5 — vaga hea; 4 — heak&sine; 2 — halb; 1 — vaga
halb.
kvaliteedinaitajatele antud hindepunktide summa.
Kui

Okoloogiline seisundiklass on halb vdi vaga hallb, saa fuusikalis-

Fuusikalis-keemiliste  dldtingimuste  koondnaé@uks  on

vahemalt Uhe hinnatava kvaliteedinditaja, valgrvatud pH,
keemiliste uldtingimuste koondméérang soltumataldypunktide summast
olla Ule kesise.

Fuusikalis-keemiliste dldtingimuste koondmaaranguinaisel kasutatakse
tabelit 3:
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Tabel 3.

Okoloogiline seisundiklass Véaga hea Hea Kesine Halb | Vaga halb
Hindepunktide summa 23-25 18-22 13-17 8-12 >8
(maksimaalselt 25 p) (92%) (72%) (52%) (32%) (alla 32%)

Okoloogiliste seisundiklasside leidmisel kasutataksatud tagatusega vastavat vaartust
(protsentiili) (pH ning lahustunud hapniku hindaeti$0% tagatusega vaartust ja Nl
hindamisel 90% tagatusega vaartust) ja aritmeetdeskmist BHTE, UldN ning GldP

hindamisel.

Lahustunud hapniku ja pH protsentiilide leidmisaldatakse, et vaartused jaotuvad
vastavalt normaaljaotuse seadusele. Protsentilietakse 10%-le vastav vaartus, s.t.
naiteks lahustunud hapniku sisaldus vees ei tolgdda alla maaratud vaartust enam kui
10%-1 juhtudest ehk 90%-I mddtmistel on hapnikalsias kérgem.
Normaaljaotuse korral leitakse protsentiilid valsmi

g=m-1.2816s

kus q- 10%-l vastav protsentiil;
m - aritmeetiline keskmine;

s - standardhélve (ruutkeskmine halve).

NH;"-N 90% tagatusega vaartuse leidmisel lahtutaksendwmaaljaotusest. Selleks tuleb
m ja s tegelike vaartuste asemel kasutada nende logafitastavaltM ja S), kasutades

seejuures momentide meetodit:

M=ln|—— )
2

2
1+ S=qln(1+=
] 1 ' 5 F#H

kus M - vaatlusandmete logaritmiline keskvaartus;

S- vaatlusandmete logaritmiline standardhélve.

90%-le vastav vaartus, s.t. 90%-1 kogu vaatlustedtid néitaja kontsentratsioon on

vaiksem voi vordne kui protsentiili vastav sisaldois leitav valemiga:
Q — eu‘l-cz’+1.2=31l5 k1

kus e on konstantne, kunadhe 1.
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3.1.1.4 Tulemused

Vaiso peakraavi ning Vaimela Maejarve ja Alajarveqvivbtukohtadest voetud proovide

analtusitulemused on toodud lisas 1.

Iga proovivotukoha kohta on leitud tema okoloogliseisundiklass kvaliteedinéitajate
(lahustunud hapniku killastusaste (10% tagatusegartus), BHT (aritmeetiline
keskmine, mg@l), NH;-N (90% tagatusega vaartus, mgN/l), UldN (aritmieeti
keskmine, mg/l), tldP (aritmeetiline keskmine, rjjgddhjal, arvestades tabelis 2 toodud

klassifikatsioone.

pH vaartused proovivotukohtades jaid vahemikku—7&5 ehk pH vaartused jaid ndutud 6
ja 9 vahele, mis andis vbimaluse vaadelda koikigesovivotukohtades maaratud
kvaliteedinéitajaid ja leida nende Okoloogilinesseidiklass ja koondmaarang flusikalis-
keemiliste kvaliteedinaitajate jargi.

Vaadeldud proovivotukohtade kvaliteedinditajaténagetiliste keskmiste ja protsentiilide
leidmisel oli aluseks neli kuni viis analtusituleshuVaimela Maejarve keskosa seisundi
hindamisel vooluveekogumi jargi oli aluseks 0.3 riagavuse pinnaveeproovi kaks
analiitisitulemust BHT NH;™-N, @ldN ja GldP seisundiklassi leidmisel ning viis
modtmistulemust  (stigavusvertikaalide  médtmistulesdiis lahustunud  hapniku

killastusastme arvutamisel.

Tabelis 4 on iga kvaliteedinéitaja 6koloogilinessgidiklass tahistatud jargmiselt: vaga hea
klass,[hea klass, kesine klass, halb klasSHcGUEIRIESs. Tabeli vimases veerus on
toodud proovivotukoha fllsikalis-keemiliste Gldiimgste koondméaédrang vastavalt
kvaliteedinéitajatele antud hindepunktide summaijdasutades tabelit 3 ja tahistatud
eelpooltoodud printsiibi alusel. Tulemused on Ggliault toodud joonisel 2.
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Tabel 4.Vaiso peakraavi, Vaimela Maejarve ja Alajarve prigdtukohtade dkoloogilised seisundiklassid ja kao@drangud fuusikalis-

keemiliste kvaliteedinditajate jargi

Jaama nr |Koha nimi 02 BHTS NHa4 uldN uldP Koondmaéaarang
(%) (mgO2/1) (mgN/l) (mg/l) (mg/l)
1 Raiste kraav 500 m Ulalpool Vaiso peakraavi suuBtumi 10
2 \Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal 50 2,3 0,23 3,3 0,044 19
3 Vaiso peakraav Ulevalpool Parksepa puhastusseadmeid 53 2,2 0,53 2,1 0,11 15
5 VVaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijdiee lohal 2,1 0,35 3,2 -ﬂ 12
6 Vaimela Maejarve kdige stigavam piirkond, pinnakifg m 40 2,7 0,36 2,2 0,079 17
7 VVaimela Maejarve véljavool teetruubi juurest 2,3 0,23 1,3 0,057 18
8 \Vaimela Alajarve véljavool paisu juures 43 1,9 0,13 1,0 0,049 20
10 \Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juurigEildre 53 1,8 0,09 14 0,071 21




T

‘mums
ﬂmﬂzm maarang

2 Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal 6421641 676333 '
6 Vaimela Maejarve kmge stigavam piirkond 6420931 6_73167

N Koha nr Koha it
h 3 giso peakraav dlevalpool Parksepa puhastusseaémemi - 6421401 677196
1| Vaiize]a Macjarve valiavool teetrubi mrest | 6420789 678686 i
3 Viimela 3 6420356 | 679443 || gl vaearaib kisss
Vi : 6413591 530453 |

1 Raiste kraav 500 m tilalpool Viiso peakraavi suubumist | 642247 | 676334
5 Vms_opeahaav emne Viimela Maejarve, jalakaiate silla kohal 6421312 67?654

Joonis 2.Vaiso peakraavi, Vaimela Maejarve ja Alajarve @kalilised seisundiklassid fuusikalis-keemiliste lkegdinaitajate jargi
16



FuUsikalis-keemiliste dldtingimuste koondmaarangitesel kuulusichalba dkoloogilisse
seisundiklassi Raiste kraav 500 m dlalpool Vaiso p&raavi suubumist (jaam nr 1;
thdbi 1B alusel)ja Vaiso peakraav enne Vaimela Méaejarvdjaam nr 5), kus saadi vaga
halba 6koloogilisse seisundiklassi jaanud uldfasdatmeetilised keskmised ja lahustunud
hapniku kullastusastme 10% tagatusega vaartusedteRlraavis oli ka vaga halba

Okoloogilisse seisundiklassi jAdnud ammooniumlanikia90% tagatusega vaartus.

Raiste kraavi Uldfosfori sisaldused jaid viiel m&iarral vahemikku 0.092-0.22 mg/I.

Lahustunud hapniku killastusastmed olid vahemil84+4 10%. Ammooniumlammastik jai

vahemikku 0.038-0.58 mgN/l. Kéige madalam lahustuiapniku ja suurimad GIdP ja
NH,"-N naidud saadi septembris. Proovi votmise ajaD®2014 voolukiiruse modtjaga

Flo-Mate nullist erinevat voolukiirust ei tuvastdtehk vesi oli sel ajal Raiste kraavis
seisev. Vooluhulgad muul ajal olid: 27.02.2014 -/2021.04.2014 — 40 I/s; 06.11.2014 —
75 |/s.

01.12.2014 olRaiste kraavisca 100 m allpool Raiste biotiikide suubumist (3422928,

Y: 674431) voetud proovis uldfosfori sisaldus 04w/l. Proovivotukohas oli sel ajal
vooluhulk vaga vaike (< 1 I/s) ja p6ldudelt tulevatrenaazivete mdjul toimus suhteliselt
kiiresti vee lahjenemine: ca 500 m allpool bioti&i suubumist (X: 6422768, Y: 674757)
oli tldP 0.14 mg/l ja ca 800 m allpool biotiikidaubumist (X: 6422682, Y: 675034) 0.13
mg/l. Viimaste proovivétukohtade vahele jadvad Raikudad, mille reostavat moju
uldfosfori osas ei tuvastatud, mis ei vélista setevaegset biogeenide kandumist Raiste
kraavi lautade sdnnikuhoidlastldfosfori sisalduse pdhjal oli Raiste kraavi seisund
Ulemjooksulvaga halb Alamjooksul (jaam nr 1) vastas uUldP sisaldus 22014 (0.086
mg/l) kesisele seisundile. Uldlammastiku pdhjal8(2 4.3 mg/l) vastas Raiste kraav
kesisele seisundile ja lautade moju samuti ei tavad. 01.12.2014 voetud Viljaku talu
maade (91801:001:0033) tiikide valjavoolus ennenéimist Raiste kraaviga (X: 6422871,
Y: 674615) oli GldN (6.1 mg/l) halvas seisundikiasg NH;"-N (2.6 mg/l) vaga halvas
seisundiklassis. Lapi peakraavi suudmes, enne fighe Vaiso peakraaviga ol

veekvaliteet (tiubi 1B alusel) tldP ja UldN javdiga heas seisundis.

Vaiso peakraavis enne Vaimela Maejarve (jaam nmBpdeti Uldfosforit vahemikus
0.097-0.49 mg/l, suurim sisaldus saadi veebruamafustunud hapniku kullastusastmed

olid vahemikus 38-109%, madalaim sisaldus saades#pris.



Koondmaarang oli kesine Vaiso peakraavis Ulalpool Parksepa puhastssadmeid
(jaam nr 3) halba klassi jddnud ammooniumlammasfk@o tagatusega vaartuse ja
uldfosfori aritmeetilise keskmise tottMaimela Maejarve valjavoolus teetruubi juurest
(jaam nr 7) vaga halba klassi jddnud lahustunudikad0% tagatusega vaartuse tottu
ning Vaimela Alajarve véljavool paisu juures(jaam nr 8) halba klassi jaanud lahustunud

hapnikul0% tagatusega vaartuse tottu.

Vaiso peakraavis Ulalpool Parksepa puhastusseadm@&idieti ammooniumlammastikku
vahemikus 0.04-0.62 mgN/l ja uUldfosforit vahemik@s046-0.27 mg/l. Suurimad

sisaldused mdlema kvaliteedielemendi korral sagoliesnbris, madalaimad novembris.

Vaimela Maejarve valjavoolust teetruubi juurest héid lahustunud hapnikku vahemikus
50-146%. 10% tagatusega vaartus andis madalasssafdiitude suure varieeruvuse tottu.
Vaimela Alajarve véljavoolust paisu juures saadmsg neljal proovikorral suure
varieeruvusega lahustunud hapniku ktllastusastréei?3%.

Vaiso peakraavi Loosu-Haigri tee kohal(jaam nr 2) jaVaiso peakraavi Vaimela-
Kirumpaa tee truubi juurest, Moldre (jaam nr 10) koondmaarangud jaltkasse

Okoloogilisse seisundiklassi.

Vaimela Méejarve keskosa(jaam nr 6) kdige siigavama piirkonna 0.3 m pinmgsroov
jai vooluveekogu koondmaarangukesisesse seisundiklassVaadates Vaimela Maejarve
keskosa maismaa seisuveekogu tutbina 3 (vee kesKaredusega sigav jarv), leiame
pinna- ja pohjakihi aritmeetilised keskmised pH,dNil ja UldP sisaldustele (4
analtusitulemuse keskmiseg@l keskmise jargi (7.6) jadb Vaimela Maejadga heasse
Okoloogilisse seisundiklasdijdfosfori ja tldlammastiku keskmiste (vastavalt 0.12 mg/I
ja 2.2 mg/l) jargivaga halba 6koloogilisse seisundiklassi. Juunikuus Vaimelae)éve
keskosast m6ddetud kolme limnoloogilise kihi kegkakilorofull-a (16.5 pg/l) jaiheasse
ja pinnakihi Kkloroftull-a (25 pg/l)kesisessedkoloogilisse seisundiklassi Secchi ketta
l&bipaistvus oli keskmiselt 1.1 m (0.9 — 1.8 m), mis vadtasiselekvaliteediklassile. Vesi
oli pruunikaskollane. Hapnikujaotuse alusel mdéddenetalimnioni paksus augustis oli <

1 m, mis vastagaga halvaleseisundiklassile.

Vaadated/aimela Alajarve valjavoolu (jaam nr 8) maismaa seisuveekogu tutbina 2 (vee

keskmise karedusega madal jarv) on nelja mododtnrak@nallusitulemuste pohjal
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keskminepH (7.9)vaga heasikoloogilises seisundiklassigidfosfor (0.049 mg/lheasja

dldlammastik (1.02 mg/l)kesisesdkoloogilises seisundiklassis.

3.1.1.5 Hapniku sesoonne vertikaalne jaotumus Viimela Mdejéirves

Vaimela Maejarves moddeti viiel korral lahustunu@phiku, temperatuuri, pH ja
elektrijuhtivuse vertikaalset jaotumust (joonised)3 Analttsitulemused on toodud lisas
1.

Vaimela Maejarve naol on tegemist kihistunud dinigeé (vee segunemine toimub
kevadel ja sugisel) hiupertroofse jarvega. Temparatsas oli kihistumine eriti margatav
augustis (joonis 4), mil pinna ja pdhjakihtide tesrgiuuride vahe oli 12C. Nii juunis Kui
augustis puudus hapnik praktiliselt juba 3 m sitgal/§joonised 5 ja 6). Talvist jarve
ummuksile jaamist ei taheldatud: jaa all 0.3 m sigal oli hapnikku 8.3 mg/l (62%), 3 m
sugavusel 6.5 mg/l (48%) (joonis 3).

Kevadisele vee tsirkulatsioonile jargnenud jarvey@admise kihi soojenemise ajal
21.04.2014 oli hapniku sisaldus pinnakihis 18.6Ir{lgillastusaste 171%). Samal ajal oli
ka pohjakihis (11 m) hapniku sisaldus korge: 9.8l iflgillastusaste 78%) (joonis 4). Kuna
silmnahtavat vee Oitsemist sel ajal ei taheldatlid t@enéoliselt tegemist kevadise
ranivetikate vohamisega. Sarnane on olukord olrau@007. aasta mais: hapniku sisaldus
oli siis pinnakihis 14.4 mg/l (kullastusaste 1549%§hjakihis oli hapnikku 3.9 mg/l
(kullastusaste 31%) [17].

Sugisese tsirkulatsiooni ajal oli hapniku jaoturjirses uhtlaselt 9 mg/l lahedal, alles 9 m

sugavusel hakkas hapniku sisaldus vdhenema (j@pnis

Kdigi mootmistulemuste pH jai vahemikku 7.2 — 8Suurimad olid pH véaartused
21.04.2014 pinnakihis. Elektrijuhtivused jaid vahlkka 404 - 551 puS/cm.
Elektrijuntivused olid suuremad kevadise ja slUgisegee tsirkulatsiooni ajal ja

elektrijuhtivus suurenes stigavuse suurenedes.
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3.1.2. Suurselgrootud

3.1.2.1 Metoodika

Proovid suurselgrootute analiiiisiks voeti 21. abB014. aastal Vaiso peakraavist neljast
kohast: Vaiso peakraavist enne Vaimela Maejarviak§giate silla kohal (jaam nr 5),
Vaimela Maejarve valjavoolust teetruubi juurestafm nr 7), Vaimela Alajarve
valjavoolust paisu juures (jaam nr 8) ja Vaiso paakist Vaimela-Kirumpaa tee truubi

juurest, Mdldre (jaam nr 10). Proovikohtade paikimaon esitatud joonisel 1.

Proovid voeti ja analuusiti vastavuses keskkonnastmir28.07.2009 a. maarusega nr. 44
“Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pegkogumite nimestik, mille
seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite rsdiidassid ja seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seiklasside maaramise kord” [2]
satestatud korrale. Maaruses esineva mdiste ,dgurséud” asemel on aruandes

kasutatud pigem elupaigale viitavat mdistet ,pahgpahastik.

Proovide votmiseks kasutati standardset ruudulagutaamiga proovivotukahva. Kahva
raami kilje pikkus oli 25 cm ja vorgusilma suurud05um. Proovivotmise kohas leiti
ligikaudu 50 m pikkune peakraavi tiupiliselt isetmastav nn. prooviala, mille piires olid
keskkonnatingimused (joe suigavus, voolu kiirus, jpbseloom) ja elupaikade jaotus
suhteliselt thtlased. Prooviala valikul eelistaivist-kruusast pdhja liivasele-mudasele.
Selle prooviala allpoolvoolu olevast 10 m pikkusesiast ehk proovikohast voeti 5

kvantitatiivset osaproovi.

Kvantitatiivse osaproovi votmisel segati kuni 1 migavusel (tavaliselt 0.2-0.5 m
sugavusel) vees jalaga pdhjasetet ligikaudu 1 nusda kahva ees, misjarel vool kandis
pbhjasette koos elustikuga kahva. Voolu puudumisditi ligikaudu 1 m pikkune
kahvatdmme le lahtisegatud péhjasette. Iga osaphdtmas seega ligikaudu 0.25°m

jéepdhjast ja viis osaproovi kokku 1.2%.m
Lisaks voeti kogu proovialalt Giks kvalitatiivne psaov. Proov vOeti prooviala véimalikult

erinevatest elupaikadest: kividelt, taimestikusidlRservade alt, puuokstelt jne eesmargiga

leida véimalikult palju taksoneid.
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Proovid anallidsiti laboris. Vastavalt t66juhendB¢ méaéarati taksonoomiline koosseis ja
eri taksonite arvukused. Maaramisel kasutati Lestereosuummikroskoopi M 165 C
(suurendusvahemik 7.3 — 120x). Monede liikide m@dsal kasutati ka valgusmikroskoopi

Laboval 4 suurendusel 400 korda.

Saadud andmete pdhjal leiti viis pdhjaloomastikdeksit: taksonirikkus T vastavuses
toojuhendis [3] esitatud taksonite nimekirjaga, EFHphemeroptera, Plecopterga
Trichopterg taksonirikkus [4], Shannoni erisusindeks H', ASPAverage Score Per
Taxon) indeks e. Briti indeks [5] ning DSFI (DaniSlream Fauna Index) indeks e. Taani

vooluvete indeks [6].

Nende viie indeksi (kvaliteedinaitaja) pdhjal legeakraavi 6koloogiline seisundiklass
suurselgrootute jargi ehk suurselgrootute maarasgse( m). Esmalt maarati igale
kvaliteedinaitaja vaartusele vastav 6koloogilinessediklass ja sellele kvaliteedinaitajale
anti hindepunkt skaalas 0-5 jargmiselt: 5 — vaga Be- hea, 2 — kesine, 1 — halb, 0 — vaga

halb. Seejarel leiti hindepunktide summa ja sugrseltute maarang vastavalt tabelile 5.

Tabel 5.
Suurselgrootute maarang |Vdga hea |Hea Kesine Halb Védga halb
Hindepunktide summa 23-25 18-22 10-17 6-9 0-5

3.1.2.2 Tulemused

Hinnangu andmisel l&htuti keskkonnaministri méarose44 lisast 1, mille jargi Vaiso
peakraav on tugevasti muudetud pinnaveekogum (TMW)ele sarnane vooluveekogumi

ttlp on 1B. Tulemused on esitatud tabelis 6.

Tabel 6. Vaiso peakraavi kvaliteedinaitajate vaarused kaldbgilised seisundiklassid

pbhjaloomastiku jargi.

Vaiso peakraavi proovikoh T EPT
enne Vaimela Maejarve 51 12
Vaimela Maejarve valjavool| 54 19
Vaimela Alajarve valjavool 53 21
Moldre 69 25

Vaiso peakraavis enne Vaimela Maejarve jalakéijate silla kohal (jaam nr 5) oli
Okoloogiline seisund pdhjaloomastiku jargi (suse_kgsine Taksonitest esinesid
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arvukamaltSimuliidae, Chironomidag Asellus aquaticusePT liikidest esinesidaetis
rhodani, Caenis rivulorum, Habrophlebia fusca, Nemzocinerea, N. flexuosa, Beraeodes
minutus, Hydropsyche angustipennis, Chaetopterjasa, Halesus digitatus, lronoquia
dubia, Limnephilus extricatug@a L. rhombicus Suurveejargselt proovivotmise ajal oli
kraavi pdhi kaetud rohke settega. Tdendaoliseltsete kandunud Vaiso peakraavi Raiste

kraavi kaudu.

Vaimela Maejarve valjavoolus teetruubi juures(jaam nr 7) oli suse_tkesine H’ pdhjal

oli seisund halb, kuna pdhjaloomastikus dominegrisekaalukalt surusaasghironomus
sp. ja jogiehmeslasélydropsyche angustipennigastsed. Kevikulised puudusid. Esines
joevahk.

Vaimela Alajarve valjavoolus paisu juures (jaam nr 8) oli suse_nhea Arvukamad
taksonid olidAsellus aquaticus, Chironomidae, Caenis horariayfdelipsis bimaculatga
Anabolia sp Kevikulised puudusid. Leitud ehmestiivaliseptocerus tineiformivastsed

on omased seisuveekogudele ja parinesid nahtaxaistiela Alajarvest.

Vaiso peakraavis Vaimela-Kirumpaa tee truubi juures Moldre (jaam nr 10) oli
suse_mvaga hea Seisund oli hea ja vaga hea piiri lahedal ja&liski kvaliteediklassi
vaga hea. PoOhjaloomastik oli vooluveekogumi tluubMVI1B kohta erakordselt
taksonirikas. Arvukamalt esinesi@hironomus sp., Oxyethira spa Baetis digitatus

Kevikulistest esineBlemoura cinerea

2010. aastal samast proovikohast vbetud pohjalcikoagroovi pdhjal oli suse_m hea
(hps 20) [7]. ASPT indeksi vaartus (5.15) vastasl20aastal kesisele seisundile.
Pdhjaloomastiku taksonoomiline koosseis ja eri dake arvukused proovikohtades on
esitatud aruande lisas 2.
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3.1.3. Fiitobentos

3.1.3.1 Metoodika

Proovid futobentose analtitsiks koguti 3. juunil £Z04astal neljast proovikohast: Vaiso
peakraavist enne Vaimela Maejarve, jalakaijata sithal (jaam nr 5), Vaimela Maejarve
valjavoolust teetruubi juurest (jaam nr 7), Vaimglajarve valjavoolust paisu juures (jaam
nr 8) ja Vaiso peakraavist Vaimela-Kirumpaa teeulivjuurest, Moéldre (jaam nr 10).

Proovivotukohad on toodud joonisel 1.

Proovid koguti ja analtusiti vastavuses Keskkonmgstr 28.07.2009 a. maarusega nr. 44
“Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende peglkogumite nimestik, mille
seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite rsdiidassid ja seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seiklasside maaramise kord” [2]
satestatud korrale. Maaruses esineva moiste ,fatobé asemel on aruandes kasutatud

moistet ,bentilised ranivetikad".

Bentiliste ranivetikate kasutamise detailne metkadvooluvete 0Okoloogilise seisundi
hindamiseks on vélja t6otatud Eesti Maadlikoolidteate poolt [3]. Kasutatud metoodika
on samuti kooskdlas Euroopa Liidu standarditegabiémtose kasutamise kohta vooluvete

seisundi hindamisel.

Veekogu seisundile hinnangu andmine bentilisteveiikate jargi ei soltu veekogu tuubist.
Nad reageerivad eutrofeerumisele kui stressi ddlifa nende abil on véimalik hinnata

vooluveekogu 6koloogilist kvaliteeti.

Proovivotukohaks valiti 10 m pikkune joeosa, kus jibhjaaines, jOetaimestik, stigavus,

voolukiirus ja valgustingimused olid iseloomulikadtud j6el&igule.

Bentilised ranivetikaproovid koguti véikestelt (l&ddduga 5-10 cm) kividelt ca 0.5 m
siigavuselt veest. Uks proov koosneb ca 5-It erih&irdlt kogutud materjalilt, kusjuures
kivid on korjatud risti vooluga kaldalt kuni vookeskele. Kui j6eldik oli sigavam kui 0.5
m, piirduti proovide kogumisel 0.5 m stigavusegaoRivotul eelistati kive, millel puudus
silmaga nahtav makrovetikate kiht. Kividel kasvaveihivetikad eemaldati tugevalt

hambaharjaga kivi tlemist poolt hddrudes ja j6eadegutades. Saadud heljum (vdhemalt
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5-It erinevalt veest korjatud Kivilt) koguti purka fikseeriti etanoolilahusega (arvestades

proovi Idppkontsentratsiooniga ca 70%).

Laboris toéddeldi proove HCI ja H2SO4-ga, et eendddargaaniline aine ja lahustada
karbonaatsoolad ning pesti korduvalt destilleeritadga, vabanemaks happe jaékidest.

Saadud suspensioonist, mis sisaldas puhtaid vetikabipantsereid (raku poolmed)
valmistati pusipreparaadid. PuUsipreparaatide vasmisel kasutati spetsiaalset vaiku

“Naphrax”.

Ranivetikataksonite maaramine ja pantserite loemanoimus pusipreparaatidelt 1000-
kordse suurendusega mikroskoobi Leica DM 2500 #dpast proovist loendati vahemalt

400 ranivetikapantserit ja maarati nende sustefmaakuuluvus.

Uuritud veekogu seisundit hinnati kolme réanivetideksi jargi: ranivetikate spetsiifiline
reostustundlikkuse indeks (IPS) [8], ranivetikatat&iabe indeks (WAT) [9], ranivetikate
troofsusindeks (TDI) [10]. Ranivetikaindeksite amamisel kasutati spetsiaalset tarkvara
“OMNIDIA 5.3", mis arvestab ranivetikate liigiliskoosseisu ja liikide suhtelist arvukust
ning erinevate liikide tundlikkust reostuse suht&#S ja WAT indeksid arvutatakse
programmi poolt skaalas 1-20 ja TDI indeks ska&ala$00. Kuna erinevalt kahest
esimesest indeksist, mis on positiivses korrelats®o seisundiga (mida kdrgem indeksi
vaartus, seda parem on proovikoha 6koloogilineitegt), naitab TDI olukorra paranemist
indeksi vaartuse kahanedes, on viimane mainitudkiedimber arvutatud suuruseks 100-
TDI, mille vaartus 100 naitab parimat ja vaartushd@lvimat proovikoha oOkoloogilist

kvaliteeti.

3.1.3.2 Tulemused

Arvutatud kolme indeksi pobhjal leiti vastavalt k&sknaministri maaruses nr. 44
satestatule fitobentose maarang (fube_m) ehk jodgiline seisundiklass ranivetikate
jargi. Loplik hinnang seirepunkti 6koloogiliseleisgéndile anti kolme indeksi hinnangu
aritmeetilise keskmise leidmise teel. Hinnangu aisééargitakse pohimotet, et vadga head
vOi head hinnangut ei saa anda veekogule, kus kaswdlt Uhe indeksi vaartus naitab

halba vdi vaga halba seisundit. Tulemused on eslti@belis 7.
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Tabel 7. Vaiso peakraavi kvaliteedinditajate vaarused jaldagilised seisundiklassid
futobentose jargi

Vaiso peakraavi proovikoht IPS WAT 100-TDI fube_m
enne Vaimela Méejarve 14.3 15.0 41.7 Hea
Vaimela Maejarve valjavool 15.9 17.5 43.5 Véaga hea
Vaimela Alajarve valjavool 17.0 18.7 33.9 Véaga hea
Moldre 15.2 17.2 44.5 Véaga hea

Kdigis neljas seirepunktis osutus dominantliighchnanthidium minutissimum
Dominandiks loetakse takson, mille suhteline araulan >25%, subdominandiks on

takson, mille suhteline arvukus on >10%.

Vaiso peakraavis enne Vaimela Maejarvejalakaijate silla kohal (jaam nr 5) oli
Okoloogiline seisund bentiliste ranivetikate jargea Maarati 35 taksonit bentilisi

ranivetikaid. Subdominandina esirf@ianothidium frequentissimum

Vaimela Maejarve valjavoolus teetruubi juures (Jaam nr 7) oli 6koloogiline seisund
bentiliste rénivetikate jargivdga hea Maarati 32 taksonit bentilisi rénivetikaid.

Subdominandina esin®anothidium frequentissimum

Vaimela Alajarve valjavoolus paisu juures(jaam nr 8) oli 6koloogiline seisund bentiliste
ranivetikate jargivaga hea Maarati 24 taksonit bentilisi ranivetikaid. Sulptioant

puudus.

Vaiso peakraavis Vaimela-Kirumpaa tee truubi juures Moldre (jaam nr 10) oli
Okoloogiline seisund bentiliste ranivetikate jawgiga hea Maarati 34 taksonit bentilisi

ranivetikaid. Subdominandina esim®sphora pediculus

Kokkuvéttes on Vaiso peakraavi seisund bentiligt@wetikate pdhjal vaga hea. Vaid enne
Vaimela Méaejarve oli seisund hea. Kokku leiti Vaigeakraavi neljast proovikohast 65
taksonit bentilisi ranivetikaid. Ranivetikataks@#@naltusilehed on esitatud aruande lisas
3.
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3.1.4. Kalad

3.1.4.1 Metoodika

Proovid kalastiku anallusiks voeti 2. septembril£20aastal Vaiso peakraavist neljast
kohast: Vaiso peakraavist enne Vaimela Maejarviak§giate silla kohal (jaam nr 5),
Vaimela Maejarve valjavoolust teetruubi juurestafm nr 7), Vaimela Alajarve
valjavoolust paisu juures (jaam nr 8) ja Vaiso paakist Vaimela-Kirumpaa tee truubi

juurest, Mdldre (jaam nr 10). Proovikohtade paikimeon esitatud joonisel 1.

Proovid voeti ja anallisiti vastavuses keskkonnatmir28.07.2009 a. maarusega nr. 44
“Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende peegkogumite nimestik, mille
seisundiklass tuleb maéarata, pinnaveekogumite msdiidassid ja seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seiklasside maaramise kord“ [2]

satestatud korrale.

Kalastiku seirel tugineti standarditele EVS - END&2:2006 YWater quality — Guidance on
the scope and selection of fish sampling methad8VS - EN 14011:2003Water quality
— Sampling of fish with electricity

Seirepuugil kasutati akudel tootavat firma SmitleReeljaskantavat elektripltigiseadet
LR-24. Seade vdimaldab plugi kdigus kasutada exidexéljundpingeid ja selle sagedusi

kombineerituna alalis- ja alalis-impulsvooluga.

Kalastiku seiramisel eelistati kiirevoolulisi madala veega proovikohti, kuna eeldatavalt
on kiirevoolulised joeosad liigirikkkamad ja ka kada pildmine on madalamas vees

tulemuslikum.

Seireputki viidi labi kummitlikonnaga vees ollestitigimeeskond koosnes kolmest
likmest: Uks meeskonnaliige liikus elektripliligideeega peakraavis vastuvoolu edasi ja
tekitas seadme anoodile perioodileselt elektrivoaieine puddis uimastatud kalad
tihedasilmalisse kahva ja tiihjendas seda aeg-&@ihanda meeskonnalikme kées

olevasse veega taidetud ambrisse.

PUUki teostati olenevalt peakraavi laiusest 50410Qikkusel I6igul kogu peakraavi laiuse
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ulatuses 40 minuti jooksul. Kalade liigiline kuulis; puutud liikide arvukused ja
vanuseline jaotus maéarati kohapeal. Mdddeti ka daalpikkused. Kalastiku seisundit
iseloomustav indeks (JKI) arvutati vottes arvesslallikide rihmi ja alamriihmi vastavalt
jargmisele valemile [11]:

JKI=(2*¥1I1 + 12 - 13 = 2*14 + T1 + T2/2 = T3/2 -4) / (L1 + L2), kus vastavad

tahistused oli jargmised:
I1 — registreeritud indikaatorliikide arv (arvukjgsvanuseline struktuur vastavad joeldigu
elupaigalisele vaartusele);
I2 — registreeritud indikaatorliikide arv (arvukjs vanuseline struktuur ei vasta j6eldigu
elupaigalisele vaartusele);
I3 — indikaatorliikide arv, keda seirepulgil eitied (tdenaoline, et liik siiski esineb, kuid
tema arvukus on sedavdrd madal, et seirepuitgildel@#ud);
4 — indikaatorliikide arv, keda seirepuugil eitied (liik on tdendaoliselt antud jdéeosast
havinud);
T1 — registreeritud ttubispetsiifiliste liikide atarvukus ja vanuseline struktuur vastavad
j6eldigu elupaigalisele vaartusele);
T2 — registreeritud tldbispetsiifiliste liikide afarvukus ja vanuseline struktuur ei vasta
j0eldigu elupaigalisele vaartusele);
T3 — tuubispetsiifiliste liikide arv, keda seiremjiliei leitud (t6en&oline, et liikk siiski
esineb, kuid tema arvukus on sedavord madal, efpEgigil teda ei leitud);
T4 — tubispetsiifiliste liikide arv, keda seiremjilei leitud (liik on tdenaoliselt antud
joeosast havinud);
L1 — antud j6eldigule omaste indikaatorliikide arv;

L2 — antud j6eldigule omaste tlubispetsiifilisikitie arv.

Kalastiku seisundi hinnang anti vastavalt indekgirusele jargnevalt:

Vaga hea - JK+ 0,75

Hea - JKI=0,74...0,4
Kesine - JKI=0,39...0
Halb - JKI<O0

Vaga halb - kalad puuduvad
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3.1.4.2 Tulemused

Vaiso peakraavis enne Vaimela Maejarvejalakaijate silla kohal (jaam nr 5) oli
Okoloogiline seisund kalastiku jargesine (JKI 0.08). Kaladest esinesid haug, ahven ja

sarg.

Vaimela Maejarve valjavoolus teetruubi juures (Jaam nr 7) oli 6koloogiline seisund
kalastiku jargkesine(JKI 0.17). Kaladest esinesid haug, ahven, sérgsk ja latikas.
Linaski ja latika esinemist v0ib seostada Maejdahedusega. Antud proovikohas olid nad

mittetttbispetsiifilised liigid ja JKI leidmisel rkei arvestatud.

Vaimela Alajarve véljavoolus paisu juures(jaam nr 8) oli 6koloogiline seisund kalastiku
jargi kesine (JKI 0.25). Kaladest esinesid haug, ahven, saringsk. Viimane pérines

tdendaoliselt Alajarvest ja mittetliubispetsiifilisigina teda JKI leidmisel ei arvestatud.

Vaiso peakraavis Vaimela-Kirumpaa tee truubi juures Moldre (jaam nr 10) oli
Okoloogiline seisund kalastiku jargesine (JKI 0.10). Kaladest esinesid vaid sarg ja teib.
Vaheste liikide tabamist vOib seostada ka asjaolwgavdrreldes Ulalpool paiknenud
proovikohtadega oli vesi Mdldre proovikohas stuigayagikaudu 1 m).
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3.1.5. Suurtaimestik

3.1.5.1 Metoodika

Suurtaimestiku anallids viidi 1abi 19. augustil 20Béstal neljas proovikohas: Vaiso
peakraavis enne Vaimela Maejarve, jalakaijate &dlhal (jaam nr 5), Vaimela Maejarve
valjavoolus teetruubi juurest (jaam nr 7), Vaimalajarve valjavoolus paisu juures (jaam
nr 8) ja Vaiso peakraavis Vaimela-Kirumpaa tee bruwurest, Moldre (jaam nr 10).
Proovivotukohad on toodud joonisel 1. Lisaks uwstturtaimestikku Moéldre proovikohast
ca 200 m dlalpool (X6418683; Y680498), Mdoldre-Kirp@& teetruubist 100 m kirde

suunas.

3.1.5.1.1 Jogede suurtaimede uurimismetoodika

Uuritavad taimenditajad ja hindamisparameetrid

Valitoode kaigus registreeriti 100 meetrise joelbiglatuses suurtaimestiku liigiline
koosseis (lisa 4), taimeliikide arv, suurtaimeddkatvus (%), dominantliigid ja iga liigi

katvus (%). Taimede uldkatvus protsentides maarnatiaalselt, summeerides katvuse
kogu uuritaval 18igul. Uldkatvuse moodustavad saonede, sammalde ja makrovetikate
summaarne katvus. Soontaimedest vaadeldi eraldiakeétaimi ja veesiseseid taimi.
Arvesse voOetakse ainult vees kasvavaid suurtaimga liigi katvuse hindamiseks

kasutatakse 9 punkti skaalat:

Skaalz Katvus (%) Katvus (m?)*
1 <0,1 <0,€
2 0,1-1 0,6-6
3 1-2,5 6-15
4 2,55 15-30
5 5-10 3C-60
6 1C-25 6C-15C
7 25-50 15C-30C
8 5C-75 30C-45C
9 >7E 45(C-60C

* ligikaudu 6 m laiuse ja 100 m pikkuse joeldiguriad
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Eesti jdgede suurtaimestiku indeksi (MIR - MacrojghRiver Index) arvutamisel vietakse
arvesse 87 indikaatorliiki, mille hulka kuuluvadi nsoontaimed, samblad kui ka
makrovetikad [12]. Igale liigile on omistatud jargged vaartused:

a. troofsusvaartus (L) thest (hipertroofne) kuni kiimrgeligotroofne);

b. tolerantsusvaartus (W) Uhest (laia tolerantsigadiiertitoopsed- elupaigaleplikud)

kuni kolmeni (kitsa tolerantsiga liigid, stenotoegs elupaigatruud).

Jogede suurtaimestiku indeks MIR arvutatakse jasgmalemi jargi:

2 LiWi*P;
MIRSS =--nmneemseemsnenas *10

2 W*P;
, kus

L — troofsusvaartus;
W — tolerantsusvaartus;

P - liigi katvus skaala jargi.

Allpool on toodud esialgsed kvaliteedinaitajate skiaiirid enamiku Eesti joettlpide

Okoloogilise seisundi hindamiseks vastavalt suomgsitiku seisundi naitajale MIR (tabel

8). Alati ei saa aga suurtaimestiku jargi joeldegudeisundi hinnangut anda, kuna
taimestiku levikus mangivad suurt osa keskkonnatdguNaiteks, kui joeldik on vaga

varjatud, suure voolukiirusega, stigav v0i ebadshsubstraadiga, siis seal taimi pole voi
on vaga vahe — see aga ei tdhenda, et j6eldik lorakeseisundis [12].

Tabel 8. Eesti j6etlitipide 6koloogilise seisundi klassifétabn vastavalt suurtaimestiku

seisundi néitaja MIR vaartustele.

Okoloogilise

seisundi klass 1A 2A 1B 2B

Vaga hea >42,3 >449 > 40,6 >41.4

Hea 42,3 - 30,5> 449 - 32,45 40,6 - 29,3> 418,92
Kesine 30,5 -18,8> 32,4 - 20> 29,3-18,1> 29.8,4>
Halb 18,8 -7> 20-7,5> 18,1-6,8> 18,4 - 6,9>
Vaga halb <7 <7,5 <6,8 <6,9
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3.1.5.1.2 Jdrvede suurtaimede uurimismetoodika

Uuritavad taimenditajad ja hindamisparameetrid
Suurtaimedele hinnangu andmiseks labitakse uutéhyarvedel kogu veetaimestikuga
asustatud piirkond. Lahemaks kirjeldamiseks ningdtmisteks tehakse iga ~ 150-200
meetri tagant transekte (uuritav ala, mis algalpwest ning ulatub veesisese taimestiku
maksimaalse levikustigavuseni), kus registreeritaksetaimestiku liigiline koosseis,
liikide ohtrused ning nende maksimaalsed levikustigad (lisa 5). Eraldi hinnatakse ka
suurte niitvetikate ohtrust. Todvahendina kasutdakddtudega ndori otsas taimekonksu.
Veetaimestiku ja selles asetleidnud muutuste kigeliseks on taimed jagatud kolme
erinevasse Okoloogilisse rihma — kaldaveetaimed]ehedega ja ujutaimed ning
veesisesed taimed [13,14]. Liikide ohtruse hinna@ngutakse veetaimede o6koloogiliste
ruhmade jaoks eraldi. Ohtrusi hinnatakse vast®@tin-Blanquet skaalale (1-5) ning see
omab jargmisi vaartusi [15]:

1 — kohati Uksikud taimed voi vaikesed kogumikud;

2 — siin-seal moo6dukal hulgal;

3 — sageli kohatav, keskmisel hulgal,

4 — palju, dominant vdi subdominant;

5 — massiliselt leviv dominant.
Liigid, mille ohtrus on m&aaramata voi < 1, tahiakste tdhega ,x". T66s rohutatakse
peamiselt neid ohtruste muutusi, kus kahe uurinmiskerinevus on enam kui tiks pall, sest
vaiksemad erinevused vdivad olla tingitud erinevateijate erinevatest hinnangutest

tingitud veast.

Vastavalt Veepoliitika Raamdirektiivi [16] nduetekasutatakse jarvede Okoloogilise
seisundi hindamisel konkreetsele jarvetlibile lolikke veetaimestiku kriteeriume [2].
Okoloogilise seisundi hinnangud antakse iga jarefitk eraldi (tabelid 8-9). Jarve
seisundi koondhinnang (margitud rooma numbritegavéga hea, Il — hea, lll — kesine, 1V
— halb, V — vaga halb) méaaratakse tllbispetstdiligaimestiku néaitajate alusel.
Koondhinnangu andmisel arvestatakse ka varasemateisaastate andmetega ning selle

maaramisel arvestatakse kdiki naitajaid.

Okoloogilise seisundi hindamisel kasutatakse taiies indikaatorliikidena vaid

ujulehtedega, uju- ja veesiseseid taimi ning niikad (v.a. rannajarved (tttp V1), kus
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kasutatakse ka kaldaveetaimi). Indikaatorliigiggératakse nende ohtruse alusel (méargitud
araabia numbritega) ning selleks kasutatakse ja&idiitiendeid (tabelid 8-9):
Ujutaimed: Hydr — konnakilbukadHfdrocharig; Lem — lemled I(lemng; Spir —
vesilaats $pirodels;
Ujulehtedega taimed: Nu — vesikupuduphal); Nym — vesiroosid Nymphaeg
Pot(nat) — ujuv penikeel Pbtamogeton natand..); Poly — vesi-kirburohi
(Polygonum amphibiurh.); Spar — jogitakjadSparganiuny
Veesisesed taimed: Bry — sammaltaim@&ityophytg; Char — mandvetiktaimed
(Charophytd; Cer — kardheinGeratophylluny, Elo — vesikatk Eloded; 1so — jarv-
lahnarohi [soétes lacustrisL.); Lob — vesilobeelial(obelia dortmannd..); Myr —
vesikuused Nlyriophyllunm); Pot — penikeeledPotamogeto)) Ran — sarjesilmad
(Ranunculuy Spar — jogitakjadSparganiuny Str — vesikarikasStratiote3; Utr —

vesihernedtricularia).

3.1.5.2 Tulemused

Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijateifia kohal

Uuritud jdeldigul (jaam nr 5), Maejarve sissevoplubgistreeriti 2014. aastal 24 liiki
veetaimi — 21 kalda- ja kaldavee- ja 3 ujutaimsa(l#t). Taimestiku Uldkatvuseks hinnati
97%. Jbekaldad on kalda- ning kaldaveetaimede pw@awddikult kinni kasvanud ning
vOsastunud. Kaldaveetaimed on hdivanud ka j0esaagaveelise o0sa ning
veetaimestikuvabu alasid praktiliselt ei esinegald@veetaimestikus domineeris haruline
jOgitakjas, ohtruselt jargnesid karvane pajulilarihk parthein, ojamailaneMeronica
beccabungal..), tarnad ja ruskmedB{dens spp.). Ujulehtedega ja veesisene taimestik
puudus. Ujutaimedest leiti ohtralt hulgajuurist ilégse, vaikest lemmelt ja risttemmelt.
Niitjaid vetikaid ei leitud. Suurtaimestiku indek@9,79) pdhjal oli selle j6elbigu seisund
hea ja kesise piiril jaddes siiski seisundikldesa

Vaimela Maejarve valjavool teetruubi juurest

Uuritud j6eldigul (jaam nr 7), Méaejarve valjavoolumhaantee ning jalakaijate silla vaheline
ala), registreeriti 2014. aastal 42 liiki veetamB0 kaldavee-, 3 ujulehtedega, 4 uju- ja 5
veesisest taime (lisa 4). Taimestiku uldkatvusekdti 180%. Uuritud j6eldik oli
kaldaveetaimede poolt kinni kasvanud. Kaldaveetdastoli ohtraim haruline jogitakjas,
ohtruselt jargnesid laialehine hundinui, murkpwkiur parthein, harilik maavits, harilik

luigelill, harilik pilliroog ja jogi-kddlusleht. Ujlehtedega ja veesisesed taimed levisid
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ohtramalt Vaimela Alajarve poolses osas. Ujulehged@imestikust leiti vordsel ohtrusel
kollast vesikuppu ja valget vesiroosi llymphaea alba..; K Ill kategooria) levides siin-
seal Uksikute kogumikena. Ujutaimed ning niitjadtiked katsid vaba veepinda
kaldaveetaimede poolt héivamata alal. Ujutaime@sgtes sagedamini konnakilbukat ja
lemleid, hulgajuurise vesilaatse levik oli hajusaNeesiseses taimestikus, mis levis
kaldaveetaimestikus, domineeris kaelus-penikedkustlt jargnesid rani-kardhein, sdor-
sarjesilm, vesikarikas ja kanada vesikatk. Koikveehitud liigid (v.a. kaelus-penikeel) on
iseloomulikud halvas seisundis eutroofsetele vee#letp. Lisaks esines ohtralt ka
niitvetikaid perekonnasCladophoraspp. Veetaimede maksimaalseks levikustigavuseks
moddeti 0.5 m, mis oli ka uuritava j6eldigu maksatsaks sligavuseks. Suurtaimestiku
indeksi (36.5) pohjal oli selle j6elbigu seisumeh

Vaimela Alajarve valjavool paisu juures

Uuritud j6eldigul (jaam nr 8), Alajarve valjavoolutegistreeriti 2014. aastal 25 liiki
veetaimi — 18 kalda- ja kaldavee-, 1 ujulehtedebaiju- ja 2 veesisest taime (lisa 4).
Taimestiku Uldkatvuseks hinnati 88%. Joelbigul dueeris kaldaveetaimestik, kusjuures
joekaldad olid kalda- ning kaldaveetaimede podjeitasti kinni kasvanud ning katsid ka
suurt osa joesangist. Kaldaveetaimestiku dominanalikharilik pilliroog, ehkki sagedased
olid ka laialehine hundinui, mirkputk, tarnad jaillka maavits. Muudest kaldataimedest
esines ohtralt pdldohakat, seaohakat, tara-seatépalystegia sepium(L.) R.Br.),
harilikku hiirehernest, harilikku naati, kdrvendgega karvast pajulille. Ujulehtedega
taimestikust esines uksnes kollast vesikuppu, sedagd Uksikute isendite né&ol.
Ujutaimedest leiti konnakilbukat, hulgajuurist Vééise, vaikest ja ristlemmelt, nende seas
olid ohtramad konnakilbukas ja hulgajuurine vesgad/drreldes allpoolvoolu olevate
joeldikudega (Mdldre ja proovikoht Mdldrest ca 260 ulalpool), oli ujutaimede levik
kordades tagasihoidlikum ning nad levisid Uksikigenditena voi Uksikute kogumikena
kaldaveetaimede voondis voi varjulistes kaldasapiss. Veesisestest taimedest leiti rani-
kardheina ning harilikku vesisammalt. Harilik vesismal esines tihti ka surnud isendite
naol, mis on halb naitaja. Lisaks esines niitvetik@erekonnasCladophoraspp, mis on
samuti halb naitaja. Veetaimede maksimaalseks usugavuseks mdddeti 0.7 m, mis oli
ka uuritava joeldigu maksimaalseks sugavuseks.t&mastiku indeksi (37.02) pdhjal oli

selle j6elbigu seisuniea
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Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juurest, Moldre

Uuritud j6eldigul (jaam nr 10), Mdldre kila eramuyggrkonnas, registreeriti 2014. aastal
24 liiki veetaimi — 19 kalda- ja kaldavee-, 1 ujutiedega ja 4 ujutaime (lisa 4). Taimestiku
Uldkatvuseks hinnati 139%. J6eldigul domineerisi&aée- ning ujutaimestik. Joe kaldad
olid kalda- ning kaldaveetaimede poolt kinni kaswén kohati v&sastunud.
Kaldaveetaimestikus domineeris haruline jogitakpastruselt jargnesid suur parthein ja
paideroog Rhalaris arundinaceal.). Siin-seal Uksikute kogumikena leiti ka jogi-
kdoluslehte. Lisaks tbelistele kaldaveetaimedelduke ohtralt ka maismaakooslustele
omaseid taimeliike — harilik naat, pfldohakas, bke#tas, karvane pajulill, harilik
hiirehernes ja kdrvendges. Ujutaimedest leiti kdilbakat, hulgajuurist vesilaatse,
vaikest ja rist-lemmelt, kusjuures sagedamini esia@ikest lemmelt ning hulgajuurist
vesilaatse. Selle voondi taimeliigid katsid vab&piada nii roovoondis kui ka Upris laia
omaette voondina kaldaveetaimede voondi servasehipdega taimedest leiti vaid kollast
vesikuppu, mis levis veesisese vormina j0esangvemelses osas, kus ujutaimed neid ei
varjestanud. Kaldavee- ja ujulehtedega taimestikaksimaalseks levikustiigavuseks
registreeriti 1.1 m, mis oli Uhtlasi ka uuritud [@gu maksimaalseks siigavuseks. Veesisest
taimestikku ei esinenud, samuti ei leitud niitjaietikaid. Suurtaimestiku indeksi (31.80)

pdhjal oli selle j6eldigu seisurttea

Proovikoht Méldre proovikohast ca 200 m tlalpool

Foto 1. Proovikoht Méldre proovikohast ca 200 m ulalpd@lutor: Urmas Kruus,
EKUK)
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Proovikoht paistis silma selle poolest, et veewdloltakistatud ohtralt esineva pilliroo ja
tarnade t6ttu. Uuritud j6eldigul (X6418683; Y68049B10ldre-Kirumpéa teetruubist 100
m kirde suunas, registreeriti 2014. aastal 21 M&etaimi — 17 kalda- ja kaldavee-, 1
ujulehtedega ja 3 ujutaime (lisa 4). Taimestikukalstuseks hinnati 189%. Jdeldigul
domineeris kaldavee- ning ujutaimestik. Joekaldaty nsdng olid kaldaveetaimestiku
poolt tugevasti kinni kasvanud, sellele viitab lsn@ korge taimestiku tldkatvus (189 %).
Kaldaveetaimestiku dominandiks oli haruline jogjésk sagedased olid ka jogi-kddlusleht
ning suur parthein@. maxima(Hartm.) Holmb.). Lisaks tdelistele kaldaveetaimede
esines jOekallastel ohtralt ka maismaakooslustetzaseid taimeliike — pd&ldohakas
(Cirsium arvenséL.) Scop. Var. mite Wimm et Grab), seaohakasgjum oleraceungL.)
Scop), kdrvendgedJftica dioica L.), harilik naat Aegopodium podagrari&.) ja harilik
hiirehernes VYicia craccal.). Harulisest jogitakjast hdivamata alad olid kkekpeamiselt
tiheda ujutaimestiku matiga. Ujutaimed katsid Isakabale veepinnale (vaike lemmel,
ristlemmel, hulgajuurine vesilaats) ka vooluveekqgihja (ristlemmel, vaike lemmel).
Selle taimestikuvéondi dominandiks oli vaike lemmehtruselt jargnesid ristlemmel ja
hulgajuurine vesilaats. Joesangi avaveelises d¢ams ujutaimede levik oli vaheohtram,
levis ujulehtedega taimedest kollane vesikupp k&aklaveetaime jogi-kddluslehega.
Siiski levis kollane vesikupp valdavalt vaid veesi® lehtede ndol ning ujulehti taheldati
vahe, mis on vooluveekogudele Usna iseloomulik. &umantud joeldik ol
kaldaveetaimestiku poolt tugevasti kinnikasvanutgrsealne vee voolukiirus pole ilmselt
ujulehtedega taimede arengut takistavaks tegusiis parsib nende arengut pigem ohter
ujutaimestik, mis ujulehtedega taimi varjestas. hdidavee- kui ka ujulehtedega taimede
maksimaalseks levikusligavuseks registreeriti 1 ns, ohi Uhtlasi ka uuritava j6elbigu
maksimaalseks slgavuseks. Veesisene taimestikavasitjoeldigus puudus. Niitjaid
vetikaid ei tdheldatud. Suurtaimestiku indeksi 3).p6hjal oli selle j6eldigu seisund hea

ja kesise piiril jaades siiski seisundiklaksa

Jarvede uurimustulemused

Vaimela Maejarv

Keskmise karedusega slgav jarv, mille veetaimestibh varem uuritud aastatel 1908,

1959, 1978, 1980, 1989 ja 2007. Jarves registre®dit4. aastal 44 liiki veetaimi — 28
kaldavee-, 5 ujulehtedega, 4 uju- ja 7 veesisasetélisa 5).
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Kaldaveetaimestik levis pideva, kuid kitsa voondirgelles voondis levisid vordsel
ohtrusel tarnad ning harilik pilliroog, ohtruseirgnesid neile karvane pajuliEpilobium
hirsutumL.), murkputk Cicuta virosaL.), harilik parkhein Lycopus europauk.), harilik
maavits Solanum dulcamard..), laialehine hundinui ja haruline jogitakjasiinSseal
Uksikute kogumikena leiti ka harilikku luigelill&onnaosja Equisetum fluviatileL. em
Ehrh.), jarvkaislat $choenoplectus lacustrid..) Palla) ja jogi-k60luslehte. Nende seas
esines mitmeid toiteainete ndudlikke liike — lakalee hundinui, haruline jogitakjas, harilik
luigelill, jarvkaisel ja harilik pilliroog; nendeiikide levik oli ohtram jarve kagu- ja
loodesopistustes ning eramute piirkonnas. Vorreldesasemaga on kaldaveetaimede
koosseis ja ohtrused Uldjoontes sarnased, ehkkalaleabvuliste liikide (konnaosi) ohtrus

on mdlemas Vaimela jarves langenud.

Ujulehtedega taimestik levis kitsa, kuid pideva médida. Selles voondis domineeris
kollane vesikupp, ohtruselt jargnes ujuv penik&ah-seal tksikute kogumikena leidus ka
vaikest vesiroosi (LK Il kategooria). Ujutaimestikkdige sagedasemaks liigiks oli
konnakilbukas, kuid siin-seal Uksikute kogumikeed#ilka vaikest ja risttemmelt ning
hulgajuurist vesilaatse. Vorreldes varasemaga ounjulehtedega kui ujutaimestiku ohtrus

mdonevdrra langenud.

Veesisene taimestik levis ltnkliku voondina. SeNég®ndis domineeris vesikarikas, mis
levis peamiselt kaldaveetaimestikus voi tuulte éesti kaitstud jarvesoppides. Ohtruselt
jargnes vesikarikale laik-penikeel, mille levik @htram jarve kagu- ja loodesopistustes.
Laik-penikeelele sarnasel ohtrusel leidus ka Hhdaili vesisammalt, mille levik piirdus
peamiselt kaldaveetaimede voondi voi selle voondiedladega. Uldjoontes oli nii
kaldavee-, ujulehtedega kui ka veesisene taimestikam jarve loode- ja kagusopistustes.
Sarnaselt ujulehtedega taimestikule oli ka veetasemimeliikide (s60r-sarjesilm
(Ranunculus circinatusSibth.), kanada vesikatkElpdea canadensidMichx.), réani-
kardhein, kaelus-penikeelP¢tamogeton perfoliatud..)) ohtrus vodrreldes varasemaga
langenud. Kuna nimetatud taimeliigid on iseloomudiktoiteainete rohkele jarvele on
nende ohtruse langus heaks seisundi nditajaks. iMi&éarse muutusena ei leitud
kaesoleval aastal enam mitmeid penikeeli, mis eanasel uurimisaastatel levisid 1-pallise

ohtrusega. Niitjaid vetikaid leiti Maejarvest esroedselt, mis on halb naitaja.

Jarve seisund oli Il tadpi jarvedele iseloomulikeetaimestiku naitajate alusel nii 1989
kui ka 2014. aastdesineg kuid 2007. aastal hea ja kesise piiril (tabelkd)na Maejarv on
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stigav, veemaht suur ning tegemist on labivoolugayeiis on jarve seisund viimase 15
aasta jooksul aeglasemalt halvenenud kui vorreddia $Alajdrvega, mis on madalam ja
vaiksema veemahuga. Oletatavasti on pdllumajandastikke ning asulaid l&biv Vaiso
peakraav suurendanud biogeenide sissekannet jaelele viitavad ka ajuti kérged
Uldfosfori ja -lammastiku kontsentratsioonid (Uldigastik 1.7 mg/l ja tldfosfor 0.09

mg/l).

Tabel 8.Vaimela Méejarve seisundi hinnang suurtaimedeehlus

Naitaja/aasta 1989 2007 2014
E/me;aasese taimestiku maksimaalne levikustigay 2.8:1I 1,9:11 26111
T_a_htsamad hidrofuutide taksonid ohtruse Ran.Pot=Nu: Il | Nu, Pot: 11 _Nu=_Str, .
jarjekorra: Pot=Bry=Hydr:llI
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele ohtrus 3: 3 2:1
|Mandvetiktaimede vdi sammalde liikide ohtrus o:lv 2:1 2:1
Kardheina v6i ujutaimede ohtrus 3:1 3:1 2:
Suurte niitrohevetikate rohkus ? o:1 L
Koondhinnang Il:kesine lI-lll:hea-kesing  Ill:kesine

Vaimela Alajarv
Keskmise karedusega madal jarv, mille veetaimestidk varem uuritud aastatel 1978,
1980, 1989 ja 2007. Jarves registreeriti 2014.ahd% liiki veetaimi — 29 kaldavee-, 4

ujulehtedega, 4 uju- ja 8 veesisest taime (lisa 5).

Loode-kagu suunas pikliku kujuga jarve kaldaveetsithk oli sarnane varasematele
uurimisaastatele ning levis peamiselt kitsa vooadiehkki kagu- ja loodeosas levisid
kaldaveetaimed laiaulatuslikemate kogumikena keej@vaveelises osas. Sagedasemateks
likideks olid harilik pilliroog (Phragmites australigCavan.) Trin ex Steud.) ning tarnad
(Carexspp.), ohtruselt jargnesid haruline jogitakj&pdrganium erecturh. s.str.) ja jogi-
kdolusleht Sagittaria sagittifolial.). Haruline jogitakjas levis eriti ohtralt jugirve kagu-

ja loodesopistustes ning eramute piirkonnas. Nefmanitud piirkondades esines
sagedamini ka harilikku luigelilleButomus umbellatuk.), laialehist hundinuiaTypha
latifolia L.) ja harilikku kalmust Acorus calamug..), kusjuures kdik nimetatud liigid on
aarmiselt toiteainete lembesed viidates korgeteamete kontsentratsioonile vees.
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Ujulehtedega taimestikus domineeris endiselt kellaesikupp Muphar lutea(L.) Smith),
ehkki ohtrad olid ka véike vesirooslymphaea candid&. Presl; LK Il kategooria), ujuv
penikeel Potamogeton natang.) ja liht-jogitakjas Sparganium emersurRehmann).
Ujulehtedega taimestik levis pideva véondina ninetalt kaldaveetaimede voondi servas
kui ka laiaulatuslike kogumikena jarve avaveeligsas. Ujutaimestikus levisid 2-3 pallise
ohtrusega vaike lemmelémna minorL.), konnakilbukasHydrocharis morsus-ranak.)

ja hulgajuurine vesilaats Spirodela polyrhiza Schleid.), kusjuures koéik nad on

iseloomulikud rohketoitelistele jarvedele ning a&#dd jarve halba seisundit.

Veesiseses taimestikus domineeris rani-kardh@ergtophyllum demersui), ohtruselt

jargnesid harilik vesisammalF¢ntinalis antipyreticaHedw.), laik-penikeel Fotamogeton

lucensL.) ja vesikarikas Stratiotes aloided..). Veesisese taimestiku dominantliik, rani-
kardhein, levis pideva voondina kogu kaldajoondusles — nii kaldaveetaimede voondi
servas kui ka siigavamal avavees; eriti ohter olatéevik jarve kagu- ja loodesopistustes
ning eramute piirkonnas. Harilik vesisammal levas kkaldaveetaimestiku véondis voi
vahetult kaldaveetaimede voondi servas. Veesisesestiku koosseis, dominandid ning
nende ohtrused olid Uldjoontes sarnased varaseamatglmisaastatele. Markimisvaarse
muutusena on viimasel kahel uurimiskorral leituchjaivest harilikku vesisammalt, mis
varasematel uurimiskordadel puudus. Kanada vesikgk sdor-sarjesilma ohtrus on
monevorra langenud — see viitaks justkui seisuadampemisele, ehkki muude toiteainete
lembeste veetaimede esinemine jarves ei ole heajamaljulehtedega ja veesiseste
taimede maksimaalseks levikusiigavuseks registr@enit, ehkki jarve stigavaimast osast
(kaguosast), leiti 4.5 m stgavuselt ka veesambkiidki esinesid nad antud stgavusel

pooleldi surnud isendite n&ol, mis on halb nditaja.

Niitjad vetikad ilmusid Alajarve 2000ndatel aastatearem pole neid taheldatud. Nende
massiline levik (esinedes ké&esoleval aastal 4 sgaltihtrusega) jarves viitab jarve vaga
halvale seisundile. Niitjate vetikate ilmumist Alaje seostatakse Alajarve ja Méaejarve
vahelise vee-vahetuse intensiivsuse nérgendamiseggérel olevat jarve esmakordselt
iImunud kohe ka niitvetikad [17]. Kuna jarves levisiteainete lembene kaldavee-
(haruline jogitakjas, harilik kalmus, harilik luije laialehine hundinui, harilik pilliroog),
uju- (vaike lemmel, risttemmeLémna trisulca..), konnakilbukas, hulgajuurine vesilaats)
ja veesisene (rani-kardhein, vesikarikas) taimastik) niitvetikad, hinnati jarve seisund Il
thdpi jarvedele iseloomulike taimenditajate alud@l4. aastahalvaks (tabel 9). limselt
toetavad korged toiteainete kontsentratsioonid kemradel (Uldlammastik 1.5 mg/l;
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uldfosfor 0.065 mg/l) veetaimestiku massilist argnguvised Uldfosfori ja -lammastiku
kontsentratsioonid on aga sarnaselt 2007. aastaleseft madalamad (kuni 3 korda
madalamad), mis vdib viidata sellele, et suvel aniree osa toiteainetest seotud taimede
biomassi. Kuna Alajarv on kdige paksema (kuni 18nmmuidakihiga jarv Eestis, siis lekib
toiteaineid ilmselt jarve ka reostunud settekifil§Y]. Jarve kaguosast on varemalt ka muda
valja pumbatud, kuid tehniliste raskuste tottu j@dda valjapumpamistood pooleli. Jarve
loodeosa on vorreldes muu jarveosaga olulisemakenpas seisus — toiteainelembese

veesisese taimestiku levik on tagasihoidlikum miityetikaid leidub vahem.

Tabel 9. Vaimela Alajarve seisundi hinnang suurtaimedsellu

Néaitaja/aasta 1989 2007 2014

Cer=Nu,
Bry=Nym=Lem=Hydr:IV

Tahtsamad taksonid ohtruse

jarjekorras Cer,Nu=Hydr=Spir:IV| Cer=Nu:lV

Kaelus-penikeele voi laik-penikeele

ohtrus 3:ll 3: 2:
ll\i/illzggv:gitl:ltjijmede vbi sammalde 0V 3 3
Kardheina vdi ujutaimede ohtrus 5:v 5:v 4:v
Suurte niitrohevetikate rohkus ? 4:1v 41V
Koondhinnang IV:halb IV:halb IV:halb
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3.1.6. Uldhinnang 6koloogilisele seisundile

Proovivotukohtades 1, 2 ja 3 (Raiste kraav 500 alpibl Vaiso peakraavi suubumist,
Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal, Vaiso peakrallalpool Parksepa
puhastusseadmeid) (joonis 1) maarati ©6koloogilieessundiklass fuusikalis-keemiliste
dldtingimuste jargi. Tulemused on esitatud tabelis(lk 15) ja joonisel 2 (lk 16).
Okoloogilisele seisundile hinnangu andmine laiemédtes oli véimalik proovikohtades,
mille kohta koguti lisaks fuusikalis-keemilistelgiitajatele andmeid ka elustiku kohta.
Vaiso peakraavis olid nendeks proovikohtadeks jabma (Vaiso peakraav enne Vaimela
Maejarve, jalakdijate silla kohal), 7 (Vaimela Mém®je valjavool teetruubi juurest), 8
(Vaimela Alajarve véljavool paisu juures) ja 10 {8 peakraav Vaimela-Kirumpaa tee
truubi  juurest, Mdldre). Samuti maarati Vaimela djgve ja Alajarve oOkoloogiline

seisund.

Vaiso peakraavi seisundi hindamisel kasutati jasgnbioloogilisi kvaliteedielemente:
suurselgrootud, futobentos, kalad ja makrofutdidimeéla Maejarve ja Alajarve seisundi
hindamisel kasutati bioloogilistest kvaliteedielerhéest makroftitte. Varasemalt on neid
jarvi hinnatud ka futoplanktoni péhjal [17, 19]. Ka suurselgrootute proovid koguti
jarvede valjavoolu lahedusest, siis iseloomustasaadud tulemused teatud maaral ka
jarvede seisundit. Vaimela Maejarves moddeti lisaked korral kdige siigavamas kohas
(11.5 m) temperatuuri, hapniku, pH ja elektrijule vertikaalset jaotumust. Neljal korral
maarati vee labipaistvus ja varvus Secchi kettd. &mhel korral voeti veeproovid
keemiliseks anallilsiks jarve pinna- ja pohjakihovid voeti ja anallusiti vastavuses
keskkonnaministri 28.07.2009 a. maarusega nr. ndeekogumite moodustamise kord
ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisulagsk tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad itkealinditajate vaartused ning

seisundiklasside maaramise kord" [2] satestatucakar

Hinnangu andmisel lahtuti maaruse lisast 1, millegij Vaiso peakraav on tugevasti
muudetud pinnaveekogum (TMV) millele sarnane voe&kogumi titip on 1B. Kuna
Vaiso peakraavi puhul ei ole tegemist looduslikkwluveekogu pinnaveekogumiga, vaid
tugevasti muudetud pinnaveekogumiga, siis kasutataiods Vaiso peakraavile hinnangu
andmisel mitte Okoloogilise seisundiklassi (OSEjjidv6koloogilise potentsiaali (OP)

maoistet.
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3.1.6.1 Tulemused

Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijateifia kohal (jaam nr 5)

Foto 2. Vaiso peakraav enne Vaimela éejérve. (Autor: &sr{ruus, EKUK)

Tabel 10. Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve: veekogumilitkeglinaitajad.
(“Mdisted ja lihendid“ k. 3))

vk_titp | 0% | BHTs | NH-N | N_iild | P_ild | FUKE | OP | mafi_m | kala_m

1w |IEEN 2| 035 | 32 |2 [—

IPS WAT [100-TDI T EPT H' ASPT DSFI | fube_m | suse_m

(3437|7507 583 | 51 [FME20( 8320 [ 489 (NS |seees| 16

Okoloogiline potentsiaal (OP) oli halb. Halva o6koloogilise potentsiaali tingis halb
flusikalis-keemiliste wldtingimuste ©koloogiliseigendiklassi koondmaarang (FU-KE).
FU-KE oli halb eelkdige halva hapnikureziimi ja gér tldfosfori sisalduse tottu.
Lahustunud hapniku kullastusastme 10% tagatuseg@atuga oli 38%. Madalaim oli
kiullastusaste 02.09.2014 (38%). Seega lahustunpdikwaosas kuulus proovikoht vaga
halba seisundiklassi. Uldfosfori keskmine oli 08/, mis vastas vaga halvale seisundile.
27.02.2014 ulatus uldfosfor 0.49 mg/l, millist $thest kohtab jdgedes ja kraavides harva
(naiteks ca 7 km pikkuses Soolikaojas, kuhu suuRakvere linna heitvesi [25]). R
moodustas keskmiselt 74% Uldfosforist ja MNO moodustas keskmiselt 65%
dldlammastikust. pH oli vahemikus 7.6 — 7.8, elighititivus 519 — 577 uS/cm ja KHF

9.8 — 16 mg/l. Kdrged uldfosfori vaartused on saurkatuses tingitud proovikohast ca 0.5
km Ulalpool Véiso peakraavi suunatava Parksepagtubseadme heitvee mdjust ja Raiste
kraavi kaudu Raiste biotiikidest l&htuvast reosttuse
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Vaimela Maejarve valjavool teetruubi juurest (jaamnr 7)

Foto 3. Vaimela Maejave valjol teetruubi juurst. (& Urmas Kruus, EKUK

Tabel 11 Vaimela Maejarve véljavool teetruubi juurest: kegumi kvaliteedinaitajad.
(“Mdisted ja luhendid” k. 3)

vk _tiip | 0% BHTs | NH,-N | N dld | P_uld | FU-KE OP | mafi_m | kala_m
18Ty | ISEIN | 2.3 [[T0:28T (1.3 |T0057| 18 | —
IPS | WAT [100-TDI| T EPT H' ASPT | DSFI | fibe_m | suse_m
15.9 17.5 56.5 54 19 |IEGEl| 526 (e 14

Okoloogiline potentsiaal (OP) oli kesine Kesist seisundit naitasid nii flusikalis-
keemiliste (ldtingimuste 6koloogilise seisundiklag®ondmaarang (FU-KE) kui ka
kalastiku ja suurselgrootute maarangud. Kesise BJ4gis vaga halb lahustunud
hapniku kullastusastme vaartus. Vaikseim oli haprkillastusaste 27.02.2014 ( 50%) ja
suurim 21.04.2014 (146%). Hapnikusisalduse suuredikuknised on tingitud
ainevahetusprotsesside sesoonsest kulgemisestrivEgejiadalaim vaartus iseloomustas
talviseid jAdaluseid tingimusi, kdrgeim kevadiseke tsirkulatsioonile jargnevat jarve
pinnakihi soojenemist ja sellega kaasnevat vetiké@ddejarve puhul né&htavasti
ranivetikate) vohamist. PEP moodustas keskmiselt 43% Uldfosforist jasNOmoodustas
keskmiselt 47% uldlammastikust. pH oli vahemikus #.8.5, elektrijuhtivus 467 — 510
puS/cm ja KHTE, <15 — 24 mg/l.

Kesise pdhjaloomastiku maarangu tingis kahe takgenrusddskChironomus sp ja
jégiehmeslane Hydropsyche angustipenhisdomineerimine teiste taksonite suhtes
(H'=1.68) ja ka Taani indeks (DSFI=3) néitas hadlegsundit. Siiski esines siin jdevahk.
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Vaimela Alajarve valjavool paisu juures (jaam nr 8)

Foto 4. Vaimela Alajare valjaool paisu juures. (Autbirmas Kruus, EKUK)

Tabel 12 Véaimela Alajarve véljavool paisu juures: veekoguhkvaliteedinaitajad.

(“Misted ja lihendid® Ik. 3)

vk _tiip | 0% BHTs | NH,-N | N dld | P_uld | FU-KE OP | mafi_m | kala_m
1B/TMV 43 |19 | 013 | 10 0.049 20 | —
IPS WAT | 100-TDI T EPT H' ASPT | DSFI | fibe_ m | suse_m
17.0 18.7 66.1 53 21 3.36 (538 (e [T

Okoloogiline potentsiaal (OP)oli kesine Kesist seisundit naitasid fiiiisikalis-keemiliste

uldtingimuste 6koloogilise seisundiklassi koondnaégr (FU-KE) ja kalastiku maarang.

Kesise FU-KE tingis halb lahustunud hapniku kiillasistme vaartus. Sarnaselt Maejarve

valjavoolu proovivotukohaga oli hapniku killastusasaikseim 27.02.2014 (48%) ja
suurim 21.04.2014 (121%). VOorreldes Maejarve preoolvaga oli
kvaliteedinéitajate osas margata vaikesi muutuserpase suunas. R® moodustas

k6igi

FU-

KE

keskmiselt 43% uldfosforist ja NEN moodustas keskmiselt 50% uldlammastikust. pH oli
vahemikus 7.6 — 8.4, elektrijuhtivus 440 — 497 mbfa KHTc, <15 — 20 mg/l.
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Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juures,Moéldre (jaam nr 10)

Foto 5. Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juphdgldre. (Autor: Urmas
Kruus, EKUK)

Tabel 13 Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpéaa tee truubi juurb®ldre: veekogumi
kvaliteedinaitajad. (“M0disted ja luhendid” Ik. 3)

vk _tiip | 0% BHTs | NH,-N | N dld | P_ild | FU-KE OP | mafi_m | kala_m
1B/TMV | 53  |NE8T| 0.09 14 (0071 | 21 | ——
IPS WAT | 100-TDI T EPT H' ASPT DSFI fibe_m | suse_m
152 | 172 55.5 69 25 346 | 560 | 5 23

Okoloogiline potentsiaal (OP)oli kesine OP osutus kesiseks kesise kalastiku maarangu
tottu. Kaladest esinesid vaid sarg ja teib. 2016tadeoli samast proovikohast voetud
proovide pdhjal OP samuti kesine [7]. Kesine ols $FU-KE vaga halva lahustunud
hapniku kullastusastme 10%-se tagatusega vaart(&B&xo) alusel. @kullastusaste jai siis
vahemikku 27-61%. Madalaim oli killastusaste 16.08.2010, mil vesi peakraavis oli
seisev. 2010 aastal saadud halvem seisunds@s on osaliselt seletatav asjaoluga, et
neljast mootmisest kolm oli tehtud suvisel ajali(is, juulis, augustis). Ka 2014. aastal ol
FU-KE kvaliteedinaitajatest halvim Okillastusaste (53%) jaades siiski kesisesse

seisundiklassi.

Ulejaanud FU-KE kvaliteedinaitajad, makrofuitidejtobentose ja p&hjaloomastiku
maarangud vastasid heale ja vaga heale seisumditenditab, et vaatamata Vaimela
heitvete suunamisele Vaiso peakraavi, on isepubpsitsessid sellega siiani hakkama

saanud. Kill on aga reostus akumuleerunud allpodiméla heitvete suubumist
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taimestikku ja settesse (Foto 1), mille sidumiswv@ien ole siiski piiritu. P@QP moodustas
keskmiselt 68% Uldfosforist ja NN moodustas keskmiselt 58% uldlammastikust. pH ol
vahemikus 7.6 — 8.0, elektrijuhtivus 457 — 520 wSja KHTy, 7.6 — 9.6 mg/l.

Vaimela Maejarv

Vaimela Maejarve (VRD jargi keskmise karedusegaskiimud thdpi 3 jarv) okoloogilisele
seisundile hinnangu andmisel kasutati jargmisi dagllisi kvaliteedielemente:
makroflitdid, futoplankton ja suurselgrootud. Makiidfde jargi hinnati jarve seisundit
19.08.2014. Hinnang anti lahtuvalt jarvedele kohtddast metoodikast. Fltoplanktoni
naitajatest maarati juunis kolme limnoloogilise ikikeskmine klorofill-a, koosluse
naitajate osas parinevad andmed varasemast agstSjdurselgrootute (pdhjaloomastiku)
proov voeti jarve valjavoolust, kuid teatud maassloomustab see siiski ka jarve enda

seisundit.

Fuusikalis-keemilistest kvaliteedinaitajatest méapad, GldN, UldP, labipaistvus Secchi
ketta meetodil ja metalimnioni paksus augustiseMiorral méddeti lahustunud hapniku ja

temperatuuri vertikaalset jaotumust (3.1.1.5).

Kokku oli seisundi hindamisel kasutada 20 kvaliteédajat. Hinnangu andmine
keskkonnaministri maaruse nr. 44 § 29 I6ike 5 dlasmaks tulemuseks isegi jarve hea
seisundi. Kuna aga koikide bioloogiliste kvaliteddmentide maarangud néaitavad
Uldjoontes kesist seisundit ja olulised futsik&eemilised kvaliteedinaitajad (UldN, GldP,
metalimnioni paksus) vastavad isegi vaga halvakusdiklassile ei saa jarve okoloogilist
seisundit pidada paremaks kasine Vaimela Maejarve seisund on hinnatud kesiseks ka
2007. aastal [17].

Vaimela Alajarv

Vaimela Alajarve (VRD jargi keskmise karedusegadtiimata tidpi 2 jarv) okoloogilisele
seisundile hinnangu andmisel kasutati jargmisi dmgllisi kvaliteedielemente:
makrofiudid, futoplankton ja suurselgrootud. Makiigfde jargi hinnati jarve seisundit
19.08.2014. Hinnang anti lahtuvalt jarvedele kohtddast metoodikast. Futoplanktoni
naitajate osas parinevad andmed varasemast afjsPfihjaloomastiku proov voeti jarve
valjavoolust. Fuusikalis-keemilistest kvaliteediagatest maarati jarve véljavoolust pH,
uldN, uldP. Kokku oli seisundi hindamisel kasutddhkvaliteedinéitajat. Bioloogilistest
kvaliteedinaitajatest olid flutoplanktoni ja pohjatoastiku maarangud head, makrofiiitide
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maarang halb. pH oli vaga heas, UIdN kesises j&® illdas seisundiklassis. Jaaaluste
hapnikusisalduste mddtmised 25.02.2014 néitasid).2tm stgavusel oli hapnikku 6.2
mg/l (killastusaste 47%) ja juba 1 m sUgavuseln3g? (killastusaste 24%). Kuigi jarve
ummuksilolekut ei taheldatud, olid hapnikutingimddaeillalt halvad. Eelneva p&hjal voib

Vaimela Alajarve dkoloogilist seisundit tervikunalgdakesiseks

3.2P6hjasetted
3.2.1 Pohjasetete kvaliteedinditajad

25.-27. veebruaril 2014. aastal votsid EKUK prodyad Vaimela Maejarve ja Alajarve
kolme erineva profiili I16ikes Ulemise settekihijeb m stigavuselt 10 cm paksused settekihi
keskmistatud proovid ning Véiso peakraavi pdhjdseteskmistatud proovid joelBigul
Vaimela Alajarve valjavoolust kuni Veski taluni Jéeski talust kuni Vaimela-Kirumpaa

tee truubini.
Setteproovidest maéaarati raskmetallide Cd, Cr, Cug, HNi, Pb, Zn sisaldused,
uldlammastiku, fosfori, kuivaine, pH, orgaanilis@ey Escherichia colija enterekokkide

sisaldused ning uuriti helmintide munade esinemist.

Tabel 14.Kasutatud metoodikad

Maératav nditaja Metoodika

pH (H,0O) ISO 10390

GldN ISO 11261
kuivaine, orgaaniline aine EVS-EN 12880
Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, P STJnr.M/U91
Hg STJInr.M/U84-2A
Escherichia coli* CEN/TR 15214-2
Enterokokid* STJnrB6
Helmintide munad* STJnrB13*

* - anallisitud EKUK kesklaboris

Laborivarustus
e pH-meeter inoLAB pH 7310, WTW GmbH, 2013 (kasut. (HHO) maaramisel)
o Kiirdestillatsiooni seade, Gerhardt, 2007 (kasldNimaaramisel settest)
o Elavhdbedaanalusaator QuickTrace M-8000, CETAC ieldyies, 2013 (kasut. Hg
maaramisel)
e Induktiivsidestunud plasma aatomemissioon spektevengVarian/1997.a. (kasut. Cd, Cr,

Cu, Ni, Pb, Zn, P maaramisel setetest)

49



Setteid hinnati KKM maaruse nr. 78 “Reoveesettelup@hjanduses, haljastuses ja
rekultiveerimisel kasutamise nduded* [20], prioetsete ainete keskkonnakvaliteedi
standardite [21] ja KKM maaruse nr 38 “Ohtlike deaisalduse piirvaartused pinnases*
[22] jargi. Anallusitulemused ja neile satestatuiitv@artused, keskkonnakvaliteedi

standardid ja sihtarvud on esitatud tabelis 15.
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Tabel 15.Vaiso peakraavi, Vaimela Maejarve ja Alajarveegatbovide analtusitulemused

Proovivotu{Tapsustus Kuivaine pH |Orgaaniline cd Cr Cu Hg Ni Pb 7n Escherichi EnterokokH Helmintide Niild =
koht (H20) aine coli munad
o o mg/kg| mg/kg| mg/kg] mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg mg/kg | mg/kg
% VoKA KA KA KA KA KA KA KA MPN/1g | MPN/1g | muna/10g KA KA
SFS ISO | EVS-EN [STInr{STInr{STInr SL‘]SHL STInr]STInr] STInr.] CEN/TR sTIne6 | sTInrB13* ISO [|STJnr
3008 |10390f 12880 [M/U91|M/U91jM/U91 oA IM/U91|M/U91| M/U9L1| 15214-2 11261 |M/U91
Piirvaartused KKM méaarusest nr 78 20 | 1000| 1000 16 300 | 750 | 2500 {1000 PMU 1
;gzg'frztizete ainete keskkonnakvaliteed 23 047 | 2.9 | 78.4 | 70-175
Sihtarvud KKM méaarusest nr 38 1 100 | 100 0,5 50 50 200
Viimela profiil 5, 10cm paksuse
MAGIAN Ulemise settekihi keskmistat| 12,9 7.3 26,9 <1 20 23 | 0,087 | 16 15 130 <22 1553 0 10000| 3900
) proov
Viimela profiil 5, 1,5m stgavuselt
MAeiAry vOetud 10cm paksuse settelf 26,6 6,4 24,0 <1 55 51 | 0,030 | 3,8 2,1 120 <22 58 0 4700 | 3500
J keskmistatud proov
Viimela profiil 2, 10cm paksuse
MEei&ry Ulemise settekihi keskmistat| 24,9 7,5 20,3 <1 11 11 | 0,084 | 6,4 10 80 <22 2575 0 7500 | 2200
) proov
Viimela profiil 2, 1,5m sligavuselt
MEei&ry vOetud 10cm paksuse settell 34,6 7,2 16,4 <1 3,7 3,3 | 0,019 29 1,2 68 <22 2312 0 4400 | 1700
! keskmistatud proov
Viimela profiil 8, 10cm paksuse
MA&eiAry Ulemise settekihi keskmistat| 17,4 7,4 25,6 <1 19 20 0,078 | 15 15 120 <22 2312 0 9000 | 2900
) proov
Viimela profiil 8, 1,5m stgavuselt
MA&eiAry vOetud 10cm paksuse settelf 16,4 6,8 42,8 <1 13 11 0,052 | 11 3,5 180 <22 2312 0 12000 4800
! keskmistatud proov
Viimela profiil 2, 10cm paksuse
Alajarv Ulemise settekihi keskmistatf 13,0 7,9 26,6 <1 11 18 | 0,093 | 8,6 13 95 <22 2250 0 11000{ 1700
proov
Vaimela profiil 2, 1,5m siigavuselt 16,1 6,9 42,2 <1 12 19 0,067 | 9,8 12 140 <22 <56 0 13000) 5100




Proovivotu{Tapsustus Kuivaine pH Orga_anlllne cd Cr cu Hg Ni Pb 7n Escher.|ch|‘ Enterokok Helmintide Niild p
koht (H20) aine coli munad
o o mg/kg| mg/kg| mg/kg] mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg mg/kg | mg/kg
Yo YoKA KA | KA | Ka KA KA | KA KA MPN/1g | MPN/1g | muna/10g KA KA
SFS ISO | EVS-EN [STJInr{STJInrySTJInr I\fl-ll-JJSnA{; STJInr)STJInr] STJnr.] CEN/TR sTines | sTInre13* ISO |STJnr
3008 |10390f 12880 [M/U91|M/U91jM/U91 oA IM/U91iM/U91| M/U9L1| 15214-2 11261 |M/U91
Piirvaartused KKM maarusest nr 78 20 | 1000 | 1000 16 300 | 750 | 2500 {1000 PMU 1
Prioriteetsete ainete keskkonnakvaliteed 23 0.47 29 | 784 170-175
standardid ' ! ' '
Sihtarvud KKM maarusest nr 38 1 100 | 100 0,5 50 50 200
Alajarv vOetud 10cm paksuse settek
keskmistatud proov
\Viimela profiil 6, 10cm paksuse
Alaisiry Ulemise settekihi keskmistat| 10,1 7.8 30,0 <1 15 24 0,19 12 20 140 <22 321 0 14000) 3000
! proov
Viimela profiil 6, 1,5m stgavuselt
vOetud 10cm paksuse settelf 12,6 7,0 46,6 <1 11 14 | 0,011} 92 | 4,2 110 <22 <56 0 14000) 5500
Alajarv .
keskmistatud proov
Viimela profiil 9, 10cm paksuse
Alaidry Ulemise setteki keskmistatuq 9,1 7,5 42,9 <1 10 17 0,092 | 9,3 12 84 <22 2575 0 17000| 2700
! proov
Viimela profiil 9, 1,5m sligavuselt
vOetud 10cm paksuse settelf 12,5 7,8 56,6 <1 8,6 12 0,055 | 16 2,3 150 <22 58 0 15000 4500
Alajarv )
keskmistatud proov
pdhjasetete keskmistatud
vaiso lproov jGeloigul Vaimela 1 5y | 75 | 43 | <« | 22| 1.8 | 0010|127 ] 16| 34 | <22 501 0 2100 | 730
peakraav [Alajarve valjavoolust kuni
\Veski taluni
pdhjasetete keskmistatud
vaiso  Jproov joeloigul Veskitalust | 5 o | 7 5 5,5 <1 | 43| 36|0011]30]31] 28| <22 2575 0 2000 | 960
peakraav [kuni Vaimela-Kirumpaa tee
truubini
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Tootlemata setéttohib kasutada ainult haljastuses ja rekultivesgin P&llumajanduses,
haljastuses ja rekultiveerimisel on keelatud kafatsetét milles vahemalt ihe raskmetalli
sisaldus uletab maaruse nr. 78 paragrahvi 10 |&kesitatud piirvaartuse. KKM maaruses nr
38 on satestatud ohtliku aine sisalduse sihtarvintigges, millega vordse voi vaiksema

vaartuse korral loetakse pinnase seisund heaks [22]

Kaadmiumi sisaldused jaid uuringu piirkonnas allsWwtatud meetodi maaramispiiri (<1
mg/kg KA), kehtestatud sihtarvu ei lUletatud. Kromisialdused olid vahemikus 2.2-20 mg/kg
KA ja vase sisaldused 1.8-24 mg/kg KA. Mdlema néithtarvud pinnases on 100 mg/kg
KA, seega sihtarvu uletamisi ei olnud. KKM maaruses 78 kehtestatud piirvaartuste

Uletamisi ei esinenud.

Elavhdbeda keskkonnakvaliteedi standard pohjasettés47 mg/kg KA kohta, millest alates
loetakse veekogu halvas seisundis olevaks ja miselt mojutab veekogu elustiku seisundit.
Uuritud alal jai Hg vahemikku 0.010-0.19 mg/kg KAlka, mis ei Uleta pbhjasettes kehtivat
standardit. Suurim maéaratud Hg kontsentratsioonVéiimela Alajarve profiilis 6, 10 cm
paksuse Ulemise settekihi keskmistatud proovisvhelbeda sihtarv pinnases on 0.5 mg/kg
KA. Selline pinnas loetakse heas seisundis oleviaks/dartused elamumaal ja tdostusmaal
on kdrgemad. Toddeldud reoveesette kasutamisejestumles kehtiv piirvaartus on 16 mg/kg

KA kohta. Seega on vdimalik veekogust eemaldattigigehaljastuses kasutada.

Nikli keskkonnakvaliteedi standardi vaartus pohjeseon 2.9 mg/kg KA kohta. Tulemused
jaid vahemikku 1.7-16 mg/kg KA, mis enamikes pra®a Uletas veekogu hea seisundi piiri.
Nikli sihtarvu pinnases 50 mg/kg KA ja reoveesdttdiastuses kasutamise piirvaartust 300

mg/kg KA kohta ei Uletatud.

Plii keskkonnakvaliteedi standardit pdohjasettest #8g/kg KA kohta ei Uletatud, tulemused
jaid vahemikku 1.2-20 mg/kg KA, kdrgemad sisaldusaddi jarve erinevate profiilide 10 cm
paksuste Ulemiste settekihtide keskmistatud prastidPlii sisaldus vdimaldab pinnaseid
ohustamata setet haljastuses kasutada (sihtarvgBGyrKA, piirvaartus maaruse nr 78 jargi
750 mg/kg KA).

! Sete on tovtlemataKKM méaéaruse nr 78 tahenduses, kui settes on véligndatud veesisaldust voi settele on
lisatud tugimaterjale, kuid setet ja tugimatergiliole regulaarselt segatud ning tugimaterjali gttessegu
temperatuur ei ole tdusnud lle 60°C ja sailinudesmiperatuuril vahemalt kuus paeva.

% Sette kasutamineKKM maéruse nr 78 tdhenduses on sette maapinamaterhine v8i pinnasesse viimine.

53



Tsingile satestatud keskkonnakvaliteedi standardjgs@éttes on 70-175 mg/kg KA kohta.
Tsink oli uuringu alal vahemiku maksimaalsest wistast kbrgem Vaimela Maejarve profiili
8 1.5 m sugavuselt voetud 10 cm paksuse settekgkrkistatud proovis (180 mg/kg KA) ja
jai ohtlikku vahemikku ka teistes proovides (80-18@/kg KA), va Vaimela Maejarve

profiili 2 1.5 m slgavuselt voetud proovis (68 ngy/KA) ning Vaiso peakraavi mélemas
setteproovis (28 ja 34 mg/kg KA). Pinnase sihte200 mg/kg KA kohta ei Uletatud. M&aruse

nr 78 jargi piirvaartuse uletamisi ei esinenud.

Uldfosfori sisaldused uuritud setteproovides olidiga kdrged. Orgaanilise aine ja

dldlammastiku sisaldused olid kdrgemad Vaimela &\ag setteproovides.

Maaruse nr. 78 jargi voib raskmetallide sisaldést&lehtestatud piirvaartuste pohjal

eemaldatud setteid kasutada péllumajanduses, tuagssja rekultiveerimisel.

KKM maarus nr. 78 kohustab enne sette poéllumajaggldasutamiseks andmist maarata
Escherichia coli ja helmintide munade arv. Pdllumajanduses tohitsutada ainult
stabiliseeritud ja higieniseeritud setet, mis msgrar. 78 tahenduses on bioloogiline,
keemiline voi termiline protsess, mille tulemusesattes sisalduvate haigusttekitavate
patogeenide sisaldus settes vastab jargmistelientirsgele:

1. Escherichia colialla 1000 PMU (ihe grammi t6ddeldud sette margkkalia;

2. mitte Ule 1 helmintide muna 10 grammi t66deldudesetargkaalu kohta.
Otsese fekaalse reostuse olemasolu naEseaerichia colisisaldused jaid uuritud proovides
alla kasutatud meetodi maaramispiiri ja helmintilene proovidest ei leitud. KKM mé&éaruse

nr. 78 jargi voib seega eemaldatud setteid pdllandyses kasutada.

Enterokoki baktereid leidus enamikes setteproovi@esi suures osas Vaimela Maejarve
setetes ning samuti osades Vaimela Alajarve jao/éeakraavi setteproovides. Eneterokokid
elutsevad inimese ja soojavereliste loomade soklessija taimedel. Taluvad hasti kuiva,
kuuma, kilma ja kdrget soola kontsentratsiooni)aribttu sailivad véliskeskkonnas kauem
kui Escherichia coli Fekaalse reostuse bakteriaalsete indikaatoratitajeidumine
(Escherichia coli kolilaadsed ja enterokokid) viitab heit- vdi rev mdjule uuringu

piirkonnas.
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3.2.2 Maejarve ja Alajdarve pohjasette mahud

Maejarves ja Alajarves on labi viidud veesiligavasedgtte paksuse moéotmised ajavahemikul
25.02-27.02.2014 ja 06.03.2014. Uurimistoo teogemdeet Vello Oras. Sette paksused on
moddetud ca 100 m tagant, punktide vahekaugus aa.3Bondeerimisstigavuseks oli 5 m,
kusjuures Alajarves ei kuunditud mineraalsele péhjeenamustes sondpunktides.
Sondeerimistulemuste pdhjal on koostatud jarvestprofiilid (vt joonised U-4 kuni U-6).
Joonistel esitatud ristprofillide pd&hjal on arvutt pdhjasette profilne maht kuni
sondeerimissiigavuseni. Maejarve sondeeritud ogensstuks on saadud 28®0 nt ja
Alajarve settemahuks 374 000°.nMdlema jarve sondeeritud osa sette mahud on kalku
659 000 m. Mélema jarve tegelik sette maht vdib osutuda iséll suuremaks, kuna
sondeerimisstigavus ei ulatunud paljudes punktidéajgrve puhul enamikes punktides)

mineraalse pdhjaniSette mahtude arvutused on esitatud tabelis Hbgis 17.

Tabel 16 Vaimela Maejarve settemahu arvutus

- A Keskmine Arvutusldigu Sette maht
Profiili Sette ristloike . . )
. ) 2 ristldige pikkus, L arvutusldigus, V
tahis pindala, A (m”) 2 3
(m7) (m) (m°)
Maejarv
Algus 0
A-A 554 277 20 5540
B-B 616 585 101 59085
C-C 522 569 102 58038
D-D 235 378,5 113 42771
E-E 248 2415 127 30671
F-F 234 241 115 27715
G-G 171 202,5 116 23490
H-H 352 261,5 95 24843
Il 90 221 54 11934
LOpp 0 45 28 1260
KOKKU [1000m”]: 285
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Tabel 17. Vaimela Alajarve settemahu arvutus

profiili Sette ristldike K(.askm.ine Arvutusléigu Sette n.waht
o ) ) ristlGige pikkus, L arvutusldigus, V
tahis pindala, A (m?) 0y 3
(m7) (m) (m°)
Alajarv
Algus 0
J-) 428 214 33 7062
K-K 521 474,5 51 24200
L-L 457 489 80 39120
M-M 511 484 65 31460
N-N 629 570 64 36480
0-0 453 541 100 54100
P-P 592 522,5 100 52250
Q-Q 537 564,5 101 57015
R-R 382 459,5 105 48248
S-S 123 252,5 89 22473
Ldpp 0 61,5 25 1538
KOKKU [1000m°]: 374
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3.3 Puhastite vooluhulgad ja reostuskoormused

Parksepa ja Vaimela asula biotiikide véljavooludipdevased keskmistatud proovid koos
vooluhulga modtmisega voeti ajavahemikul 21.04.2034€4.2014. Proovidest méaéarati
laboris BHT;, heljum, KHTg,, UIdN ja dGldP. Otse valjavooluproovist mdddeti uatunud
hapnik ja temperatuur. Lisaks vdeti 01.12.2014 wproBarksepa puhasti biotiikide
valjavoolust. Parksepa ja Vaimela asula reoveteaulitised koormused on toodud tabelites

18 ja 19 ning vooluhulga dinaamikad (tunnikoormastémetabelid ja graafikud) lisas 6.

Tabel 18.Parksepa asula reovete hudraulilised koormused

Ajavahemik Hudrauliline
koormus m?/d
Parksepa
21.04.2014 kell 11:00 — 22.04.2014 kell 11:00 42,3
22.04.2014 kell 11:00 — 23.04.2014 kell 11:00 44,4
23.04.2014 kell 11:00 — 24.04.2014 kell 11:00 41,6
24.04.2014 kell 11:00 — 25.04.2014 kell 11:00 38,3
Keskmine 41,7

Tabel 19.Vaimela asula reovete hiudraulilised koormused

Ajavahemik Hudrauliline

koormus m*/d
Vaimela
21.04.2014 kell 12:00 — 22.04.2014 kell 12:00 16,3
22.04.2014 kell 12:00 — 23.04.2014 kell 12:00 19,5
23.04.2014 kell 12:00 — 24.04.2014 kell 12:00 16,8
24.04.2014 kell 12:00 — 25.04.2014 kell 12:00 20,6
Keskmine 18,3

Vastavalt Vabariigi Valitsuse maaruse nr. 99 “Reppehastamise ning heit- ja sademevee
suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, jeegademevee reostusnditajate piirmaarad
ning nende taitmise kontrollimise meetmed* eesniéirgileb tagada heit- ja sademevee
suublasse juhtimisel, et vee- ja veega seotud naaSkoslsteemide seisund ei halveneks
[23]. Nimetatud m&aruses on satestatud maksimdaloatud reoaine sisaldus vees ehk
reostusnaitaja piirvaartus, mille tletamise kor@takse vesi Ule kahjutuspiiri rikutuks.

Tabelites 20 ja 21 on toodud puhastite valjavoolasallisitulemused ning maaruses
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satestatud reostusnaitajate piirvaartused. Redstagie piirvaartuste tletamised on tabelis

naidatud punasega.

Tabel 20.Parksepa asula heitvete reostusnéitajad

Ajavahemik Heljum BHT, KHT ¢ Niig Piig
mg/| mgO,/| mg/l mg/l mg/l
Piirvaartused VVmaarusest nr 99 35 25 125 60 2
21.04.2014 11:00 — 22.04.2014 11:00 15 12 40 13 2,4
22.04.2014 11:00 — 23.04.2014 11:00 19 12 65 9,7 2,1
23.04.2014 11:00 — 24.04.2014 11:00 27 12 a7 36 2,3
24.04.2014 11:00 — 25.04.2014 11:00 9 14 40 41 2,5
Keskmine 17,5 12,5 48,0 24,9 2,3

Tabel 21.Véaimela asula heitvete reostusnéitajad

Ajavahemik Heljum BHT, KHT ¢ Niig Piig
mg/I mgO./I mg/l mg/l mg/l
Piirvaartused VVmaarusest nr 99 35 25 125 60 2
21.04.2014 12:00 — 22.04.2014 12:00 6,5 55 39 25 4,4
22.04.2014 12:00 — 23.04.2014 12:00 6,4 5,8 37 25 4,0
23.04.2014 12:00 — 24.04.2014 12:00 16 6,9 38 13 3,9
24.04.2014 12:00 — 25.04.2014 12:00 12 7,4 35 19 4,1
Keskmine 10,2 6,4 37,3 20,5 4,1

Kehtestatud nduetele ei vastanud Parksepa ja Vaiamlla viimaste biotiikide valjavoolud
Uldfosfori osas, mis Uletasid neljal jarjestikuggeval kehtestatud piirvaartust. 01.12.2014
vOetud Parksepa biotiikide véljavoolu proovis dlei 5.2 mg/l (ehk Uletas piirvaartust 2.6
korda).

Ulalpool puhasti sissevoolu (jaam nr 3) oli 01.TA2 ildP Vaiso peakraavis 0.081 mg/l
(kesine seisund) ja ulalpool Vaimela Maejarve @lppuhasti sissevoolu; jaam nr 5) 0.21
mg/l (vaga halb seisund). Vaikese vooluhulga tdtiiso peakraavis ei piisaks hea seisundi
saavutamiseks Uksnes Parksepa puhasti véljavooldosiori piirvaartuse (2 mg/l)

saavutamisest, vajalik on ka ulalpool puhastit ialekoormuse vahendamine. Reovete

00péaevased reostuskoormused ja nende keskmiseddundttabelites 22 ja 23.
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Tabel 22.Parksepa asula heitvete reostuskoormused

Ajavahemik Rua Rert7 Rkwrer Ruiid Rpuig
kg/d kgO,/d kg/d kg/d kg/d
21.04.2014 11:00 — 22.04.2014 11:00 0,63 0,51 1,7 0,55 0,10
22.04.2014 11:00 — 23.04.2014 11:00 0,84 0,53 29 0,43 0,093
23.04.2014 11:00 — 24.04.2014 11:00 1,1 0,50 2,0 15 0,096
24.04.2014 11:00 — 25.04.2014 11:00 0,34 0,54 15 1,6 0,096
Keskmine 0,74 0,52 2,0 1,0 0,097

Tabel 23.Vaimela asula heitvete reostuskoormused

Ajavahemik Rua Rert7 Rkwrer Ruiid Rpuid
kg/d kgO,/d kg/d kg/d kg/d
21.04.2014 12:00 — 22.04.2014 12:00 0,11 0,09 0,64 0,41 0,072
22.04.2014 12:00 — 23.04.2014 12:00 0,12 0,11 0,72 0,49 0,078
23.04.2014 12:00 — 24.04.2014 12:00 0,27 0,12 0,64 0,22 0,066
24.04.2014 12:00 — 25.04.2014 12:00 0,25 0,15 0,72 0,39 0,084
Keskmine 0,19 0,12 0,68 0,38 0,075

Vahemalt teatud ajaperioodil Uletab Raiste kraaudu tulev reostuskoormus Parksepa ja
Vaimela puhastitest tulevat reostuskoormust isegil&des. Kui 21.04 — 25.04.2014 teostatud
modtmiste tulemusena oli Parksepa puhasti reosbtuskes Vaiso peakraavi keskmiselt 0.097
kgP/d ja 1.0 kgN/d ja Vaimela puhasti reostusko@m®75 kgP/d ja 0.38 kgN/d, siis Raiste
kraavi kaudu oli 21.04.2014 reostuskoormus 0.34/d&kgB 7.3 kgN/d. 06.11.2014 olid
reostuskoormused Raiste kraavi kaudu veelgi suuten@e60 kgP/d ja 17.5 kgN/d.
02.09.2014 oli aga vesi Raiste kraavis seisev (vdaikus alla maaramispiiri) ja reostust

Raiste kraavi kaudu sel perioodil edasi ei jbudnud.

Varasemate aastate heitvee- ja suublaseire tulehmisgavad samuti, et Parksepa ja Vaimela
puhastite biotiikide valjavoolus on uldfosfori dbased korged: Parksepa puhasti biotiigi
valjavoolus UldP 16.10.2014 5.4 mg/l, 14.11.2018 &g/l ning Vaimela puhasti biotiigi
valjavoolus dldP 28.08.2012 3.5 mg/l, 14.11.2013 4ng/l, 09.04.2014 4.6 mg/l ja
16.10.2014 5.1 mgl/l.
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3.4 Vaiso peakraavi uuring

Vaiso peakraavi (VEE1004700) kogupikkus on ca 11 kaigalaga 37.7 kfm ning suubub
Vohandu jokke (VEE1003000) vasakult kaldalt 85.6 kamgusel suudmest. Vaiso peakraav
kuulub suudmest kuni Loosu-Haigri mnt truubini (& 16ik) riigi poolt korrashoitavate
Uhiseesvoolude loetellu (RTL 2006, 7, 133; RTL 2083, 1134). Vaiso peakraavi teine osa
ei kuulu riigi poolt korrashoitavate Uhiseesvoolulteetellu ning kulgeb Raiste kulast
(kinnistust: 91801:001:1200, Taso) kuni Raiste-@3atdrese kdrvalmaanteeni (nr 25150)
pikkusega ca 4.4 km. Vaiso peakraavi suubuvad jeepveekogud:

Kahrimae peakraav VEE1004800

Matussaare kraav VEE1004705

Lapi peakraav VEE1004702

Raiste kraav VEE1004701

Vaiso peakraav on eesvooluks ka kolmele reoveefilhasRaiste farmi, Vaimela alevik ja
Parksepa. Riigi poolt korrashoitava Uhiseesvooloskeisus on kaks paisjarve: Vaimela
Alajarv, mille veepeegli pindala on 7.4 ha, pikki80 m, laius ca 130 m, keskmine stigavus
1.6 m ja Vaimela Maejarv, mille veepeegli pindata 18.3 ha, pikkus 900 m, laius 200 m,
keskmine sligavus 4.9 m. Vaiso peakraavi, uuringgukateostatud uurimistodde loetelu on
toodud tabelis 24.

Tabel 24 Uurimistoodde loetelu

Jrk UURIMISTOOD
nr T60 nimetus Uurimistdo tegemise aeg Uurimistoo
tegija
1 | Topogeodeetilised uurimistédd 16.08.2014-17.08120
eesvoolu trasseerimine V. Oras
eesvoolu nivelleerimine V. Oras
eesvoolu ristldigete votmine piketi kohal V. Oras
25.02.2014-27.02.2014,
Vaimela jarvede ristprofiilide mé6distamine06.03.2014 V. Oras
16.08.2014-17.08.2014,
2 | Kultuurtehnilised uurimist66d 30.08.2014
puittaimestiku raiemahtude uurimine E.R. Piirsalu
16.08.2014-17.08.2014,
3 | Hudrotehnilised uurimist6od 30.08.2014
voolusangi setetest puhastamise vajadus E.R. Piirsalu
dreenisuudmete uuendamise vajadus E.R. Piirsalu
truupide uuendamise vajadus E.R. Piirsalu
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voolutakistuste ja koprapaisude eemaldamise

vajadus E.R. Piirsalu
settebasseinide vajaduse uurimine ja asukoha
maaramine E.R. Piirsalu

3.4.1. Topogeodeetiline uurimistoo

Topogeodeetiline uurimist66 on teostatud ajavahemik5.02-27.02.2014, 06.03.2014 ja
16.08.2014-17.08.2014. Uurimistoode labiviijaks déllo Oras ja Ervin Reynaldo Piirsalu.
Topogeodeetilise uurimistoona on labi viidud peakrdarasseerimine (Vaiso peakraavi riigi
poolt hallatava osa 4.8 km |Gikes, edaspidi peakrdaosa) ja peakraavi ristprofiilide
moddistamine (44 tk) ja Vaimela Maejarve ja Alagirvistprofilide mdoddistamine.
Moddistamispdhised lahtepunktid on paigaldatud GNESS GPS seadmega. Samuti on GPS
seadmega moddistatud pikettide asukohad. Trasgsefipaigaldati kraavi kallastele piketid,
mis on tahistatud valge-punase lindiga. Iga loosluskeva piketi juurest on mdddetud
eesvoolu ristprofiil. Ristprofiili moodustavad kraandlemad kaldad, veepiir mélemal kaldal
ning vahemalt kaks p&hjapunkti. Ristprofiilid orottud joonisel U-11 ja U-12. Kdrguslikult
on modddetud koik valitoodel tuvastatud suudmedeuicg kraavid). Reeperid on margitud
vahemalt iga 1.5 km jarel. Uurimise kaigus paigalda ajutist reeperit (vt tabel 25).
Koordinaadid on L-EST 97 susteemis, kdrgused Bsiltsteemis. Pikettide ja reeperite
asukohad on kantud peakraavi asendiplaanile (uiged U-7 ja U-8). Alusplaanina on
kasutatud rasterplaani mddtkavas 1:5000. Uurimastulte pdhjal on koostatud Vaimela

peakraavi (I osa) pikiprofiil (vt joonised U-9 ja10).

Tabel 25 Reeperite loetelu

Reeperi Reeperi L. - Reeperi kdrgusarv ja
Jrk Nr nr. Klass Reeperi ja selle asukoha kirjeldus koordinaadid (m)
Nael lauda vundamendis, eesvoolu vasakul
1 RP1 ajutine kaldal piketil PK 2+38, kraavi teljest ca 15 m 71,42
J P ' J X=6422053,95 Y=692821,742
kaugusel
2 RP2 aiutine Nael lepas, eesvoolu paremal kaldal piketil PK 70,75;
J 15+30, kraavi teljest ca 49 m kaugusel X=6423031,38 Y=692521,022
3 RP3 ajutine Nael lepas, eesvoolu paremal kaldal, regulaatori 72,92;
paremast servast ca 7 m kaugusel X=6424036,50 Y=691697,712
_ Tee metallpiirde ja betoonist tugiposti 76,84;
4 RP4 ajutine iihenduskoht X=6425006,89 Y=689955,592
Sinist varvi mark truubi betoonotsakul,
5 RP5 ajutine eesvoolu vasakul kaldal, kraavi teljest ca 75 m 75,39;
J ' J X=6425155,53 Y=689508,22
kaugusel
6 RP6 aiutine Nael kases, eesvoolu vasakul kaldal piketil PK 79,38;
J 18+44, kraavi teljest ca 7 m kaugusel X=6425349,127 Y=688652,786
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3.4.2. Hiidrotehniline uurimistoo

Hudrotehniline uurimist6d hdlmas Vaiso peakraavswedi visuaalset hindamist, eesvoolul
asuvate truupide ja purrete tehnilise seisundi amEt ning eesvoolul asuvate
drenaazisuudmete tehnilise seisundi maaramistnsetgdmargistamist, 1abiméddu ja kdrguse

maootmist. Samuti on maaratud voimalike settebage=msukohad.

Voolusang

Vaiso peakraav (valgalaga 37.7 $nsuubu V&handu jékke. Vaiso peakraav asub suuremas
osas turbapinnasel, esineb ka saviliiv-, liivsgaidiivapinnaseid. Kraavisdngis on toimunud
kraavi nblvade uhtumine, millega on kaasnenud mf#vaarisemine ja libisemine, mille
tulemusena on kraavi ndlvad muutunud suures osemikg MoOningatel |6ikudel on
taheldatud pdldudelt kokku valguva vee (sulaveediljgmavalingud) péhjustatud ndlvade
varinguid. Veejuhtme sangis esineb kohati rohksstiet (kuni 55 cm, pohiliselt turvas kuna
esinevad valdavalt turvasmullad). Valito6de ajakaitati kraavi ndlvajalamil laudkindlustuse
fragmente. See viitab erosiooniohule, millest telait on varasemates projektides ette
nahtud ndlvade ja pbhja kindlustamist. Voolusangiirpeeter on enamasti kaetud tiheda
rohttaimestiku ja peenvdsaga, kohati esineb ka mestut. Tihe rohttaimestiku kasv
voolusangi perimeetril tdstab oluliselt peakraagetaset. Otstarbekas oleks uuendustéodena
ette ndha vooluséngi settest ja taimestikust patiastVaiso peakraavi sette- ja raiemahud on
esitatud tabelis 26.

Truubid

Uurimistodde kaigus tuvastati Vaiso peakraavil kokKk ja Il osa) 13 truupi, millest 9 on
raudbetoontruupi, 3 plasttruupi ja 1 terastruupgipeakraavi pikkuses on 4 truupi (T-1, T-
3, T-7, T-10) Maanteeameti hallatavad. Raudbetoobid on suuremas osas amortiseerunud
ning aja jooksul tais settinud. Peamine probleemotsmiste rakete &ra vajumine ning
truubitorude ummistumine risu vdi settega. Probli&sron ka raudbetoontruupide kraavi vee
labilaskmiseks ebapiisavad labimd6dud. Plasttrieiptukord on rahuldav, vajalik oleks

siiski need settest puhastada. Truupide loetedeigukorra kirjeldus on toodud tabelis 27.
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Purded
Vaiso peakraavil asub kokku 4 purret, millest kdl&ks otstarbekas uuendada. Olemasolevad
purded on vanad ning purrete laudiskate on kasnkaud voi pehkinud. Olemasolevate

loetelu ja purrete seisukord on esitatud tabelis 28

Settebasseinid

Uurimistédde kaigus tuvastati, et peakraav asulaxalt turbapinnastel, mis on oma

omadustelt erosiooniohtlikud. Samuti tuvastati peakil rohkelt koprapaise. Lisaks

suubuvad Vaéiso peakraavi kolme reoveepuhasti lesitvamistottu vdib eeldada, et

settekoormus on peakraavil suhteliselt kérge. Saowttdheldatud, et peakraavist tulevad
setted halvendavad Vdhandu joe labilaskevbimet \&&@sandu joe lang on peakraavi suudme
vahetus laheduses peaaegu olematu. Suure settelsmoridttu on otstarbekas rajada
peakraavile settebasseinid. Valitooéde kaigus selais otstarbekas oleks rajada kolm
settebasseini. Uks vahetult enne V6handu jdgee teime suubumist Maejarve ning kolmas
Raiste peakraavi ja Vaiso peakraavi ristumiskohedé@isse. Settebasseinide soovituslikud
asukohad on kantud peakraavi asendiplaanile (vii$dd-7).

Drenaazisuudmed

Drenaazisuudmete seisukorra kohta korralikku teasietbnnestunud saada, sest terve
peakraavi pikkuse Ibikes leiti kokku 8 suuet. Nestdé oli raudbetoonplaatidest otsakutega,
mille kulgplaatide Ulemised osad olid kokku vajunuelaiguti on drenaazisuudmetorud

nihkunud koos ndlva libisemisega. See voib ollajpddéks, miks suur osa suudmeid ei olnud
visuaalsel uurimisel leitavad. Samuti on suudmeterleidmisel raskendavateks asjaoludeks
kdrge veetase ning tihe rohttaimestiku kasv kogaakr perimeetril. Pdllumajandusametilt

saadud drenaazisusteemide kaardikihtide pdhjal yé@ibldada, et arvestada on vaja 82
suudme uuendamisega kogu peakraavi pikkuse |6ikesa(: 44 suuet, Il osal: 38 suuet).

Leitud drenaazisuudmete ja eeldatavate drenaaziseted asukohad (vastavalt

Pdllumajandusametilt saadud kaardikihtidele) ontlk@peakraavi asendiplaanile (vt joonised

U-7 ja U-8). Drenaazisuudmete seisukord on esitihdlis 29.

Voolutakistused

Vaiso peakraavil pohjustavad paisutust ja veetaddimget seisu tais kasvanud voolusang ja
koprapaisud. Valiuuringute kaigus tuvastati 14 kapaisu. Enamjaolt oli paisutuskdrguseks
20-40 cm, kahel juhul oli paisutuskdrguseks ca IKR- 3 ja KP-13). Soovitav on kdik
koprapaisud likvideerida ja paisude taga olev setmaldada. Koikide tuvastatud

koprapaisude asukohad on kantud peakraavi aseadil@aVaiso peakraavi l6ikudes, mis
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piirnevad metsaga esines rohkelt lamapuitu. Vo&lstaste asukohad ja hulk on esitatud
tabelis 26.

3.4.3. Pinnaseuuring

Pinnaseuuringuna on tehtud pistelist pinnasesomlise3.5 meetrise sondeerimisvarda abil.
Pinnase sondeerimise tulemusel leiti, et peakragoblusdng paikneb peamiselt
turvasmuldadel, turvas lasub omakorda peamiseftllivdi liivsavi pinnastel. Pikettide
vahemikus PK 10 — PK 19 ja PK 47-PK 49 asub pea&kramlusang mineraalsetel muldadel.
Peamiselt saviliiv- ja liivsavipinnastel. Pinnasmdeerimise tulemused on esitatud tabelis 30
ja Vaiso peakraavi pikiprofiilil (vt joonised U-@&jU-10). Sondeerimispunktide asukohad on

naidatud asendiplaanil (vt joonis U-7).

3.4.4. Kultuurtehniline uurimistoo

Kultuurtehniline uurimist66 on teostatud ajavahewhik6.08.2014 — 17.08.2014, teostajaks
Ervin Reynaldo Piirsalu. Kultuurtehniline uurimiétéhlmas endas visuaalset roht- ja
puittaimestiku mahu maaramist uuritava voolusangrimpeetril ja voolusangi kallastel

vastavalt ulatusele, mis peaks jdama uuendusto@iguk kraavitrassil puittaimestikust
vabaks (antud juhul kraavi perimeeter + 6 m muldelgest kaldast + 1 m vastaskaldast).

Uurimistdd kaigus hinnatud raiemaht ja kandudeijuise maht on esitatud tabelis 26.
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3.4.5. Fotod

Foto 6. VV2iso peakraav piketl PK-9 (16.09.2014)  Foto 7. Vaiso peakraav piketil PK23 (16,0901

Ry v

e : : SR - o L
Foto 8. VVaiso peakraavi tlitipiline voolusang riigi Foto 9. Truup T-2 (16.09.2014)
poolt mittehallataval 16igul (16.09.2014)

iy

Foto 10. Truup T-13 (16.09.2014)
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Foto 12. Purre P-4 (30.09.2011)
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Tabel 26. Vooluséngi seisund ja uuendustdédde mahud

Vaiso peakraavi |l osa

Eesvoolu 16ik PK1-PK25 Settekiht Sette eemaldamine Taimestiku, vGsa ja metsa likvideerimine Kopratamm
Kaeve Suubuvate Rohttai ik i .Khesgmlse ies:mlse kindud K . | Voolutakistuste
. . - . ohttaimestik ja | tihedusega |tihedusega andude opratammi | . L I .
Jkr nr L pikkus paksus keskmine kasitsi mehha- kraavide N J . & . € Kokku L Asukoht . p . likvideeri-mine | Piketivahemik
asukoha kirjeldus (m) (m) ristlSige (m3) nismideea (m3) uhastamine peenvosa peenpuistu puistu (ha) juurimine iketil likvideerimine (km)
(mz)g & P ) E (ha) 8-12cm | 14-21cm (ha) P (tk)
D (ha) M (ha)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 PK 0+00-0+10 10 2,33 23,3 0,014 0,01 0,00
2 PK 0+10 - 1+00 90 1,39 125,1 6,0 0,126 0,13 0,00
3 PK 1+00 - 2+02 40 0,28 11,2 36,0
PK 1-PK 6
4 PK 2402 - 2495 93 0,52 48,4
5 PK 2+95 - 3+83 88 0,76 66,9
6 PK 3+83 - 5+27 144 0,73 105,1 12,0 0,115 0,02 0,13 0,02
8 PK 5427 - 6+54 127 0,53 67,3 6,0 0,165 0,17 0,00
9 PK 6454 - 7472 118 0,17 20,1 6,0 0,153 0,15 0,00
10 PK 7+72 - 8+86 114 0,42 47,9 0,148 0,15 0,00
11 PK 8+86 - 10+47 161 0,51 82,1 12,0 0,209 0,21 0,00
PK 6-PK 14
12 PK 10+47-11+29 82 0,23 18,9 0,107 0,11 0,00
13 PK 11+29 - 12+59 130 0,13 16,9 0,169 0,17 0,00
14 PK 12+59 - 14+03 144 0,13 18,7 0,202 0,20 0,00
15 PK 14+03 - 15+40 137 0,09 12,3 0,082 0,07 0,03 0,18 0,10
16 PK 15+40 - 16+72 132 0,04 53 6,0 0,106 0,08 0,18 0,08
17 PK 16+72 - 17+97 125 0,18 22,5 12,0 0,100 0,08 0,18 0,08
18 PK 17+97 - 19426 129 0,34 43,9 0,142 0,01 0,15 0,01 PK 14 -PK 18
19 PK 19+26 - 20+60 134 0,19 25,5 0,188 0,01 0,20 0,01
20 PK 20+60 - 21+61 101 0,04 4,0 0,010 0,13 0,01 0,15 0,14
21 PK 21+61 - 22+67 106 0,07 7,4 0,011 0,14 0,01 0,16 0,15
22 PK 22+67 - 23+87 120 0,04 4,8 0,156 0,02 0,18 0,02
23 PK 23+87 - 25+40 153 0,03 4,6 12,0 0,199 0,03 0,23 0,03 23483 1
PK 18 - PK 25
24 PK 25+40 - 26+51 111 0,04 4,4 0,144 0,02 0,17 0,02
25 PK 26+51 - 27+79 128 0,05 6,4 18,0 0,166 0,03 0,19 0,03
26 PK 27+79 - 28+69 90 0,37 33,3 6,0 0,12 0,02 0,14 0,14
Kokku: 2807 826 132 2,71 0,75 0,07 3,53 0,82 1
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Tabel 26. jarg

Vaiso peakraavi |l osa

Eesvoolu I6ik PK 30 - PK 48 Settekiht Sette eemaldamine Taimestiku, vGsa ja metsa likvideerimine
Kaeve Suubuvate . - 'Keskmise 'Keskmise -
Jkr nr L pikkus Paksus | keskmine | Kasitsi Mehha- kraavide ROhttalmEStlkJa tlhedusgga tlhed.usega Kokku .Kan.du.d
Asukoha kirjeldus (m) (m) ristlGige (mg) nismidega (m3) puhastamine peenvosa peenpuistu puistu (ha) juurimin
(mz) (m3) E (ha) 8-12cm 14-21 cm (ha)
D (ha) M (ha)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 PK 0+00 -1+72 172 0,5 86,0 0,22 0,22 0,00
2 PK 1+72 - 2+69 97 0,94 91,2 0,10 0,03 0,13 0,03
3 PK 2+69 - 3+03 34 1,25 31,25 11,3 18,0 0,04 0,04 0,00
4 PK 3+03 - 3+45 42 2,11 88,6 0,03 0,02 0,00 0,05 0,03
5 PK 3+45 - 4+49 104 2,58 268,3 6,0 0,07 0,05 0,01 0,14 0,06
6 PK 4+49 - 5+81 132 2,33 307,6 0,13 0,04 0,17 0,04
7 PK 5+81 - 6+57 76 2,03 154,3 18,0 0,08 0,02 0,10 0,02
8 PK 6+57 - 7+58 101 2,25 227,3 6,0 0,14 0,14 0,00
9 PK 7458 - 8+78 120 2,48 297,6 18,0 0,17 0,17 0,00
10 PK 8+78 - 10+47 169 2,35 397,2 6,0 0,24 0,24 0,00
11 PK 10+47 - 11+57 110 2,11 232,1 18,0 0,15 0,15 0,00
12 PK 11+57 - 13+13 156 1,65 257,4 18,0 0,20 0,20 0,00
13 PK 13+13 - 14+65 152 1,36 206,7 12,0 0,20 0,20 0,00
14 PK 14+65 - 15+38 73 1,31 95,6 0,09 0,09 0,00
15 PK 15+38 - 16+31 93 0,70 65,1 0,03 0,08 0,11 0,08
16 PK 16+31 - 16+81 50 0,37 18,5 0,05 0,01 0,01 0,06 0,01
17 PK 16+81 - 17+83 102 0,43 43,9 6,0 0,10 0,01 0,01 0,12 0,02
18 PK 17+83 - 18+49 66 0,09 5,9 0,07 0,01 0,01 0,08 0,01
19 PK 18+49 - 18+84 35 0,03 1,1 0,04 0,00 0,00 0,04 0,01
1884 31 2856 126 2,15 0,27 0,04 2,46 0,31




Tabel 26. jarg

Vaiso peakraavi Il osa

Eesvoolu |8ik Punktist A - |- . . . . .. - .
ni Settekiht Sette eemaldamine Taimestiku, vosa ja metsa likvideerimine
Suubuvate Keskmise Keskmise
Jkr nr Rohttaimestik ja | tihedusega |tihedusega Kandude | Asu
asukoha pikkus paksus maht kasitsi mehha- kraavide peenvdsa ] peenpuisiu puistug Kokku juurimine -
kirjeldus m m m3/m m? nismidega (m® uhastamine ha
J (m) (m) (m3/m) (m’) ga(m)| p (m?) E (ha) 8-12cm 14-21 cm (ha) (ha)
D (ha) M (ha)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 A'-B' 721 2,15 1550 6 0,53 0,39 0,04 0,96 0,43

2 B'-C' 447 2,10 939 12 0,58 0,09 0,04 0,72 0,13
3 Cc'-D' 698 2,50 1745 6 0,36 0,56 0,26 1,18 0,82 10/¢

4 D'-E' 1009 1,70 1715 1,29 0,22 1,51 0,22

5 E'-F' 266 1,80 479 18 0,21 0,13 0,03 0,37 0,16

6 F'-G' 318 2,55 811 18 0,35 0,13 0,48 0,13

7 G'-H' 440 2,30 1012 18 0,45 0,26 0,70 0,26

8 H'-I' 517 2,00 1034 12 0,31 0,47 0,78 0,47

Kokku: 4416 9285 90 4,08 2,25 0,37 6,71 2,62

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Koik kokku 9107 31 12967 348 8,94 3,28 0,48 12,70 3,76




Tabel 27. Olemasolevate truupide loetelu, seisukord labilaskevdime kontroll

. Piketi nr voi el mn s Labilaskevoime kontroll
Truubi rone . LdbimGot ja .
Jrk nr. . kaugus maaratud | Materjal . Seisukord Valgala
nimetus | . pikkus g
IGigu algusest (m) (km2) | Vooluhulk| Libilaskevdime
T-1 PKa 5+07 Betoon 2x150cm /12 m Osaliselt lagunenud ja ummistunud 36,6 9,40 Tagatud
2 T-2 PKa 9+49 Betoon 2x150cm /10 m Tiielikult lagunenud 35,0 8,99 Tagatud
3 T3 Osaliselt lagunenud ja 25 % ulatuses
PKa 21+51 Betoon 2x125cm /12 m ummistunud 34,1 8,77 Tagatud
4 T-4 PKb 7+51 Plast 100cm /13 m Osaliselt ummistunud 22,6 5,81 soovitav @ DN1250
T-5 PKb 7+85 Plast 100cm /12 m Osaliselt ummistunud 22,6 5,81 soovitav @ DN1250
T-6a PKb 14+65 Betoon 100 cm / 5m Taielikult ummistunud 8,5 2,18 Tagatud
7 1.7 Otsakud lagunenud, otsmised torud
PKb 18+90 Betoon 100cm / 12m nihkunud 7,4 1,90 Tagatud
T-8 A-B 721 Plast 100cm /10 m Osaliselt ummistunud 6,3 1,61 Tagatud
T-9 B-C 447 Betoon 100cm /10 m Suures osas ummistunud 4,2 1,09 Tagatud
10 7-10 Otsakud osaliselt lagunenud, truup 40%
D-E 768 Betoon 100cm /10 m ulatuses ummistunud 2,9 0,75 Tagatud
11 T-11 E-F 173 Betoon 75cm /10 m Ummistunud, lagunenud 2,3 0,60 Tagatud
12 T-12 F-G 318 Teras 100cm /6 m Osaliselt ummistunud, lagunenud 1,8 0,47 Tagatud
13 T-13 G-H 416 Betoon 75cm/6m Taielikult ummistunud, lagunenud 1,4 0,35 Tagatud
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Tabel 28. Olemasolevate purrete seisukord ja uuendtbdode mahud

Vaiso peakraavi | osa

Purde tldandmed Purde seisund Markused
talade katendi korras vajab vajab uuen- | vajab rekons- | rajatakse uus
Ik nr Uhis-eesvoolu materjal materjal hooldamist damist trueerimist
’ piketi nr Tshis Pikkus laius B-betoon B-betoon
T-teras  P- | T-teras P-
puit puit
(m) (m) (B;T;P) (B;T;P) (tk) (tk) (tk) (tk) (tk)
PK1-PK25
1 PKa3+83 | P1 | 8 0,7 B P 1 tiidip PP-10
PK 30 - PK 49
2 PKb 11436 | P-2 9 1,2 B P 1 Laudis
pehkinud
3 PKb 16+79 | P-3 7 0,7 B P 1 Laudis
pehkinud
Vaiso peakraavi Il osa
Jrk nr. | Uhis-eesvoolu Purde Gldandmed Purde seisund Markused
asukoht. LGigu | T3his Pikkus laius talade katendi korras vajab vajab uuen- | vajab rekons- | rajatakse uus
algusest (m) materijal materijal hooldamist damist trueerimist
B-betoon B-betoon
T-teras  P- | T-teras P-
puit puit
(m) (m) (B;T;P) (B;T;P) (tk) (tk) (tk) (tk) (tk)
1 F-G 212 P-4 9 0,7 B P 1 Laudis
pehkinud
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Tabel 29. Olemasolevate dreenisuudmete loetelu jalendustédde mahud

Irk nr Maaparandus ehitise nimetus ja drenaazisis- sut'Jdr'ne (P) (V)
kood teemi Vai @<100 mm| @ =100 otsimine *vastavalt
tiksikdreenile (mm) mm (mm) (tk) voolusuunale
Vdiso peakraavi |l osa
1 Vaiso 11 2100470020020/001 D-1 75 1 P
2 Vaiso 11 2100470020020/001 D-2 75 1 \Y
3 Vaiso 11 2100470020020/001 D-3 100 Y
4 Vaiso 11 2100470020020/001 D-4 100 \Y
5 Vaiso 11 2100470020020/001 D-5 100 Y
6 Véiso | 2100470020050/001 D-6 100 P
7 Vaiso 11 2100470020020/001 D-7 100 Y
8 Viiso | 2100470020050/001 D-8 100 1 P
9 Véiso | 2100470020050/001 D-9 100 1 P
10 Viiso | 2100470020050/001 D-10 100 1 P
11 Viéiso | 2100470020050/001 D-11 100 1 P
12 Viiso | 2100470020050/001 D-12 100 1 P
13 Véiso | 2100470020050/001 D-13 100 1 P
14 Véiso | 2100470020050/001 D-14 100 1 P
15 Viiso | 2100470020050/001 D-15 100 1 P
16 Véiso | 2100470020050/001 D-16 100 1 P
17 Viiso | 2100470020050/001 D-17 100 1 P
18 Veski 91801:009:0820 D-18 100 1 P
19 Veski 91801:009:0820 D-19 100 1 P
20 Veski 91801:009:0820 D-20 100 1 P
21 Kdrgemae | 2100470020060 D-21 75 1 P
22 Korgemae | 2100470020060 D-22 75 1 P
23 Kdrgemae | 2100470020060 D-23 100 1 P
| et | o w | 1|
25 KEENI 2100470020100/001 D-25 125 1 P
26 LAPI 2100470020090/001 D-26 100 1 Y
27 LAPI 2100470020090/001 D-27 75 1 \Y
28 LAPI 2100470020090/001 D-28 100 1 Y
29 LAPI 2100470020090/001 D-29 100 1 \Y
30 LAPI 2100470020090/001 D-30 100 1 Y
31 KEENI 2100470020100/001 D-31 150 1 P
32 LAPI 2100470020090/001 D-32 100 1 \Y
33 LAPI 2100470020090/001 D-33 100 1 Y
34 KEENI 2100470020100/001 D-34 75 1 P
35 LAPI 2100470020090/001 D-35 100 1 Y
36 LAPI 2100470020090/001 D-36 100 1 Vv
37 LAPI 2100470020090/001 D-37 75 1 Vv
38 LAPI 2100470020110/003 D-38 100 1 Y
39 LAPI 2100470020110/003 D-39 100 1 Vv
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40 LAPI1 2100470020110/003 D-40 100 1 \"
41 KEENI 2100470020100/001 D-41 150 1 P
42 KEENI 2100470020100/001 D-42 100 P
43 KEENI 2100470020100/001 D-43 75 P
44 KEENI 2100470020100/001 D-44 150 P
Kokku 8 36 36
Vdiso peakraavi Il osa
45 HAIGRE 2100470030010/005 D-45 150 1 \Y
46 HAIGRE 2100470030010/005 D-46 100 1 \"
47 HAIGRE 2100470030010/005 D-47 100 1 \"
48 HAIGRE 2100470030010/005 D-48 100 1 \"
49 HAIGRE 2100470030010/005 D-49 100 1 \"
50 HAIGRE 2100470030010/005 D-50 150 1 Vv
51 HAIGRE 2100470030010/005 D-51 100 1 \"
52 RAISTE 11 2100470030010/004 D-52 100 1 \"
53 RAISTE 11 2100470030010/004 D-53 100 1 Vv
54 RAISTE 11 2100470030010/004 D-54 100 1 \"
55 RAISTE 11 2100470030010/004 D-55 100 1 Vv
56 Kikka 91801:001:1060 D-56 150 1 P
57 RAISTE 11 2100470030010/004 D-57 100 1 Vv
58 RAISTE 11 2100470030010/004 D-58 250 1 Vv
59 RAISTE 11 2100470030010/004 D-59 100 1 \"
60 RAISTE 11 2100470030010/004 D-60 125 1 \"
61 RAISTE 11 2100470030010/004 D-61 100 1 \"
62 RAISTE 11 2100470030010/004 D-62 100 1 \"
63 RAISTE 11 2100470030010/004 D-63 100 1 \"
64 RAISTE 11 2100470030010/004 D-64 100 1 \"
65 RAISTE 2100470030010/002 D-65 100 1 \"
66 RAISTE 2100470030010/002 D-66 75 1 P
67 RAISTE 2100470030010/002 D-67 100 1 \"
68 RAISTE 2100470030010/002 D-68 75 1 P
69 RAISTE 2100470030010/002 D-69 75 1 Vv
70 RAISTE 2100470030010/002 D-70 125 1 \"
71 RAISTE 2100470030010/002 D-71 125 1 \"
72 RAISTE 2100470030010/002 D-72 75 1 P
73 RAISTE 2100470030010/002 D-73 75 1 \"
74 RAISTE 2100470030010/002 D-74 75 1 \Y
75 RAISTE 2100470030010/002 D-75 50 1 \"
76 RAISTE 2100470030010/002 D-76 75 1 \"
77 RAISTE 2100470030010/002 D-77 75 1 P
78 RAISTE 2100470030010/002 D-78 75 1 \"
79 RAISTE 2100470030010/002 D-79 75 1 P
80 RAISTE 2100470030010/002 D-80 150 1 \"
81 RAISTE 2100470030010/002 D-81 75 1 P
82 RAISTE 2100470030010/002 D-82 150 1 \"
Kokku: 12 26 38
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Tabel 30. Pinnase sondeerimise andmed

Jrk.nr Nr Tulem X Y Pikett
1 SP1 T210/35Is,220+ 6418144.94 | 680641.780 PK1
2 SP2 T175/35ls,190+ 6418232.510 | 680622.190 PK2
3 SP3 T80/40 Is,120r,Is180+ 6418322.800 | 680574.540 PK3
4 SP4 T90/30r,1s160+ 6418398.370 | 680526.050 PK4
5 SP5 T130/40krL180+ 6418484.980 | 680519.760 PK5
6 SP6 T150/40rsL200+ 6418606.840 | 680460.450 PK6
7 SP7 hsL-sL-T(segatudpinnas)70yL170Is210+ 6418811.240 | 680593.310 PK8
8 SP8 hsL20sL50yL240+ 6419072.180 | 680654.880 PK10
9 SP9 sL30krsL110Is3210+ 6419236.630 | 680529.170 PK12
10 SP10 hsL30sL110Is,235 6419384.790 | 680292.620 PK14
11 SP11 hsL30sL70(segatud pinnas)r,sL160sL230+ 6419614.490 | 680174.530 PK16
12 SP12 hsL-sL80(segatud pinnas)krsL3220Is,260+ | 6419799.450 | 679989.060 PK18
13 SP13 T70/45r,1s3190+ 6419879.060 | 679937.190 PK19
14 SP14 T50/40zL80Is,180+ 6419884.590 | 679840.440 PK20
15 SP15 T50/451s5190+ 6419974.310 | 679765.820 PK21
16 SP16 T80/45r,1s3180+ 6420086.760 | 679660.680 PK22
17 SP17 T60/40r,1s;180+ 6420172.100 | 679588.890 PK23
18 SP18 T150/451s5240yL250+ 6420268.840 | 679507.320 PK24
19 SP19 hsL-sL(segatud pinnas)90sL180+ 6420340.140 | 679447.930 PK25
20 SP20 T120/35mL170+ 6421167.610 | 677858.800 PK30
21 SP21 sL10yL190+ 6421284.820 | 677764.450 PK31
22 SP22 T40/35msL80Is,160+ 6421324.680 | 677703.920 PK32
23 SP23 hsL20sL-Is(segatud pinnas)100ls,150+ 6421314.290 | 677624.400 PK34
24 SP24 T60/30mL100Is3150+ 6421279.660 | 677533.610 PK35
25 SP25 T60/35Is5160+ 6421329.680 | 677412.830 PK36
26 SP26 T350/40+ 6421354.350 | 677342.050 PK37
27 SP27 T350/40+ 6421388.100 | 677244.730 PK38
28 SP28 T350/40+ 6421547.560 | 677023.330 PK40
29 SP29 T275/40yL290+ 6421655.040 | 676903.320 1;5;)7
30 SP30 T350/40+ 6421686.620 | 676809.830 PK42
31 SP31 T350/40+ 6421810.200 | 676718.870 PK43
32 SP32 T65/401s,(jarvelubi ja tikid)170+ 6421776.580 | 676659.590 125:8
33 SP33 hsL10sL240ls,280+ 6421761.620 | 676637.690 PK44
34 SP34 | T50/45sL70yL120ls,(jarvelubi ja tikid)210+ | 6421731.880 | 676579.610 | PK45
35 SP35 T50/40sL150Is,200+ 6421693.640 | 676516.690 PK46
36 SP36 hsL-sL(segatud pinnas)50Is,150+ 6421653.180 | 676452.910 PK47
37 SP37 hsL-sL(segatud pinnas)ls,160+ 6421653.500 | 676390.770 PK438
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4. Ettepanekud parendusmeetmeteks

4.1 Uldised suunitlused

Kéesoleva t60 Ulesandeks oli selgitada Vaiso peakrga Vaimela jarvede praegune
Okoloogiline seisund ja halbade voi kesiste tulemselgudes pakkuda vélja meetmed hea
seisundi saavutamiseks. Varasemad Vaimela Maejargdajarve uuringud on naidanud, et
jarvede okoloogiline seisund on kesine [17, 26]. k&esolev uuring kinnitas, et jarvede

seisund ei ole kesisest parem.

Vaiso peakraavi 6koloogilist potentsiaali (OP) onniatud vaid alamjooksul 2010. aastal, mil
see osutus kesiseks [7]. K&esoleva uuringu kohasleltvaiso peakraavi OP kolmes
proovikohas kesine ja proovikohas ulalpool Vaimdiagejarve halb (vt jaotis 3.1.6.1). Kdige
halvemaks osutus Vaiso peakraavi seisund Ulalpodejdive ja seda eelkdige kdrge
Uldfosfori sisalduse ja halva hapnikureziimi tot#drge uldfosfor oli tingitud Parksepa
puhastusseadmete heitvete mittevastavusest piifleojanRaiste asula biotiikidest lahtuvast
reostusest. Halb hapnikureziim vdib olla pohjusdaka teisese reostuse olemasolust: suvel
vohavad taimed hakkavad stigisel lagunema. Samilii afla osa hapniku tarbimises olla
turbase pdhjaga Raiste peakraavi kaudu Vaiso paéakkanduval rohkel settel. Raiste kraavi
ulemjooksul oli kraavipdhi kaetud reoveele iselodikw settega. Seega on vajalik Vaiso
peakraavi ja Raiste kraawaimestikust ja settest puhastamine Enne sette eemaldamist
Vaiso peakraavist tuleks tagatarksepa puhastivéljavoolu normile vastavus Uldfosfori

osas, samuti on vaja korrastdgiaiste biotiigid.

Ka alamjooksul (Mdldre proovikoht) osutus Vaimekagraavi OP kesiseks. Kesiseks osutus
seisund Uksnes kalastiku kesise maarangu toéttsedebioloogilised kvaliteedielemendid
(pOhjaloomastik, rénivetikad, suurtaimestik) ja Kalsikalis-keemiliste 0ldtingimuste
kvaliteedinaitajad naitasid head ja vaga head sdisuEelnev viitab asjaolule, et vaatamata
Vaimela puhasti reovete suunamisele Vaiso peakmavsepuhastusprotsessid seni sellega
veel hakkama saanud, kesine seisund hapnikutinggnosas aga viitab sellele, et piir selles
osas on peagi saavutatud. T6O kaigus selgus, ehéld@ipeakraavi suunatavas Vaimela
puhasti heitvees uletas uUldfosfor 2.6 korda keatadtpiirnormi. Peakraav oli allpool puhasti
heitvete suubumist taimestikku tais kasvanud, élgipool Moldre proovikohta, kus vee
likumine oli taimestiku ja muda poolt takistatuBleega oleks vajalik viigéaimela puhasti

heitvete Uldfosfori sisaldus vastavusse piirnormjgaseejarel puhastada Vaiso peakraav
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alamjooksul.

Puhastite t00 efektiivsuse tdstmiseks on vajalikddsised uuringud, mis selgitavad vélja,
miks rakendatavate puhastusprotsessidega ei stavotautud tulemust ning annavad

tehnoloogilised soovitused to6protsesside t6husizksi

Vaimela Maejarve veevahetus on hinnanguliselt 8 korda aastas R#&pstades, et suurem
osa aastast on jarvevesi kihistunud toimub veeuah@irve pindmises veekihis veelgi
kiiremini. Sellest tulenevalt peaks peale Parksepahasti ja Raiste biotiikide
parendusmeetmete teostamist jarve kesine seisapiklaj paranema. Samuti peaks peale

peakraavi puhastamist paranema ka jarve veevahetus.

Vaimela Alajarve seisundit on puitud parendada 80-ndatel pdhjasaligoumpamise teel.
Toid teostati jarve kagupoolses osas jarve valjavdighedal, kuid hea tehnilise lahenduse
puudumise tottu jaid t66d kogu jarve ulatuses tauata. Toona selgus ka, et jarvemuda oli

kdrge rauasisalduse tottu vaetisena ebasobiv [27].

Oma paksu mudakihi t6ttu (18 m) on Alajarv suuradtesliku tahtsusega, vbimaldades
ulatuslikke paleolimnoloogilisi uurimisi. Mudavarudn soovitatud votta kaitse alla, et

sdilitada neid tulevaseks uurimistooks [28].

Alajarv on madalaveeline (keskmine stigavus 1.6 rakroftitdijarv, mis enamikus oma
ulatuses on taimestikku téis kasvanud. Suurtaikesturingud naitasid, et Alajarve seisund
oli parem jarve kaguosas, kus varem on jarvemudm @umbatud. Selle tulemusena

suurenes jarve stgavus antud piirkonnas, mis géasrtaimestiku vohamist.

Praeguseks on jarve loodeosa sissevoolu lahedusgsstunud ja taimestikku tais kasvanud.
Tuginedes jarve kaguosas teostatud tb6de posigiviedemusele voiks kaaluda ka jarve

loodeosa seisundi parendamiseks muda valjapumpeBele tulemusena suureneks ka jarve
rekreatiivne vaartus jalakaijate silla imbrusesode teostamisel tuleb jalgida, et valdavas
osas sdiliks jarvemuda paleolimnoloogiline vaart@&amas peab arvestama, et t6dde

teostamise jargselt voib jarve seisund tervikunalgs ka halveneda.
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4.2 Eesvoolu uuendustodde kavand

Eesvoolu uuendustbdde kava hdlmab kahte eraldofi@akraavi osa. Esimene osa Vohandu
joe suudmest kuni Loosu-Haigri mnt truubini (6.6)kmng teine osa kulgeb Raiste kilast
(kinnistust: 91801:001:1200, Taso) kuni Raiste-@3atdrese kdrvalmaanteeni (nr 25150)
pikkusega ca 4.4 km. Vaiso peakraavi pikiprofiilrigtprofiilid on koostatud veejuhtme | osa
kohta, kusjuures | osa jaguneb kaheks I6iguks vegest allavoolu jaav 16ik (piketi numbrid

tahistatud tahega ,a") ja jarvedest tlesvoolu j&év (piketi numbrid tahistatud téhega ,b*).

Vaiso peakraavi valgala pindala Alajarve véljavopiofilis on 32.1 kmi. Kevadkérgvee
maksimaalsed vooluhulgad on jargmised:
Qs% = 8.25 n/s
Qs = 7.38 n¥/s
10%= 6.42 nf/s
Hudroloogilistel arvutustel on tuginetud K. Hommigmpiirilistele valemitele (A. Maastik,
2006).

4.2.1. Puittaimestiku ja voolutakistuste eemaldamine

Uuendustbdde labiviimiseks on vajalik puittaimestikeemaldamine kraavi trassilt.
Puittaimestiku likvideerimine on vajalik mélemakilialt ja nblvalt. T66de teostamise poolsel
kaldal on vajalik puittaimestikuvaba tsoon kraag@iast 6 m, vastaskaldal 1 m. 6 m laiune
puittaimestikuvaba kraavi kalda pool on margituéraBplaanil musta noolega. Vdsa ja
metsa raiumisel ei tohi jatta kandusid kérgusegalll cm. Puittaimestiku likvideerimise t66d
naevad ette rohttaimestiku, vsa ja metsa raiunpistide okstest laasimist, materjali ja
raiejddtmete kokku kandmist kuni 300 m kauguseleg nvirnastamist. Kogu raiutav
puittaimestik kuulub maaomanikule. Vahemalt 2 natdanne ehitustdode algust tuleb
teavitada kinnistuomanikke td6ode algusest. Puittaitku eemaldamise mahud on esitatud
tabelis 26.

Trassi raiumise ajal on otstarbekas lammutada Karagpaisud ja muud voolutakistused
voimaldamaks vee alanemist enne kaevetotde algfdt.koprapaisud tuleb likvideerida ja
paisude taga olev sete eemaldada. Kdik tuvastatmragaisude asukohad on kantud
peakraavi asendiplaanile (vt joonised U-7 ja Ut&mapuitu esines rohkelt Vaiso peakraavi

|6ikudes, mis piirnevad metsaga.
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Puittaimestikku ei raiuta eesvoolu trassil pikedtidgahemikus PK 1+38 — 5+00, kuna
nimetatud eesvoolu 16ik asub arheoloogiamalestissul@koht, reg. nr 13807) maa-alas.
Puittaimestiku raiemahud on esitatud kahes erin@&s. | osa hdlmab endas riigi poolt
korrashoitavat eesvoolu 16iku ning Il osa hdlmabjdinud Vaiso peakraavi 16iku (vt tabel
26).

4.2.2. Sette eemaldamine Kkraavist ja sangi profileerimine

Vaiso peakraavi uuendustdotde kaigus on ette nalgubdastada voolusdng settest.
Vahendamaks kraavide erosiooniohtlikkust on uuetidae kavaga ette néhtud pdhja
laiuseks 1 m ning ndlvuseks 1:1.5 kuni 1:2. Toitelluteostada madalvee perioodil ning
tehnika liikumiseks kasutatakse kraavi Uhte kall&stitajal tuleb tarvitusele votta meetmed
kaevet6dde ajal sette edasikandumise tokestamiSeki® kandumise tdkkena voib kasutada
erosioonitbkkematti voi geotekstiili, milles moodaiskse ekraan risti voolu suunaga.

Erosioonitdkkemati puhul tuleb ekraan moodustadenialt kahest kihist.

Vaiso peakraavi | osa kraavi pOhjasette kaevemalnuairvutatud ristprofiilide abil. Léikudel
PK 0+00 — 28+69 ning alates PK 3+45-5+81 (Maej&awadmest vastuvoolu arvestades) on
kraavi pohja laiuseks 1 m ning ndlvuseks 1:2. Ldd&uPK 0+00-3+03; PK 5+81-14+65
(Méaejarve suudmest vastuvoolu arvestades) on krpakijalaiuseks 1 m ning ndlvuseks
1:1.75 ning PK 14+65 — 18+90 on kraavi pdhja lasse m ning nblvuseks 1:1.5. Kaevemaht
kavandavatel todel peakraavi | osa I8ikes on 3682 mis teeb Vaiso peakraavi | osa
keskmiseks kaevemahuks 0.78%m Kaevemahtude hulka kuulub kraavisdngi settest
puhastamine, 1 m pdhjalaiuse tagamine ning ndlkadégeerimine. Uuendustoddega on ette
nahtud ka Vaiso peakraavi suubuvate kraavide $qttdmstamist suudmest 10 m Ulesvoolu.
Kasitsi on vaja puhastada peakraavi I16igud, miggd&ergliiklussilla ja maanteesilla alla.
Pikettide vahemikus PK32 kuni PK33.

Valjakaevatud sete paigutatakse veejuhtme kaldale20 cm paksuse kihina. Asendiplaanile
on margitud sette planeerimise pool musta noolBganaazisuudmete asukohad peab enne
sette eemaldamist Ules otsima ja tdhistama. NOlkadegeerimisel vdivad tekkida vosa ja
peenmetsa kannud, mis tuleb koondada ja vajadisekdlada (veokaugus kuni 300 m). Sette

eemaldamisel pdllumassiividega piirnevatel eesuétdudel voib voimalusel ja maaomaniku

78



ndusolekul orgaanilise sette laiali ajada pollureagbette planeerimisel on ette néhtud

voolundvade rajamine vastavalt vajadusele ja loddrle tingimustele.

Vaiso peakraavi | osa (riigi poolt korrashoitav ps#lvade pusivuse hindamiseks on
iseloomulikele ristldigetele teostatud hidrauldisgrvutused. Arvutused on tehtud kevadise
maksimaalse 10%-lise tdendosusega vooluhulga Kahtam esitatud tabelis 34. Tabelis on
toodud arvutuslik voolukiirus valitud arvutusldigjaslubatud voolukiiruse tlempiir vastavalt
arvutusldigus esinevale pinnasele. Arvutusele edgs on leitud, et kevadise 10%-lise
maksimaalse vooluhulga poolt pdhjustatav voolukiitiletab kdikides arvutusristlBigetes
lubatud voolukiiruse Ulempiiri, mistdttu on voolumgg kogu kraavi | osa ulatuses
uhtumisohtlik. Vaiksem on uhtumisoht peakraavi esigs 16igus (jarvedest allavoolu jaav
16ik) ja suurem teises I6igus (jarvedest Ulesvo@iav 161k, eriti piketivahemikus PK38—

PK44). Arvutustabelis on toodud ka Ilubatud suurimagolukiirused matas ja

veeriskindlustise puhul.

Voolusangi pusivuse tagamiseks on vajalik Vaisokpeavi kindlustamine |6ikudes, kus

voolukiirus, 10%-lise kevadise maksimaalse voolghujuures, Ulletab peakraavis esineva
pinnase voolukiiruse tlempiiri. Vastavalt tabel® t®odud arvutusele on vajalik peakraavi |
osa kindlustada I6ikudes PKa 0+10 — 1+40 ja 5+21+61 ja PKb 3+45 — 14-95 Peakraavi |
osa kindlustatavate I6ikude pikkus kokku on ca 2880 Véaiso peakraavi Il osa on vaja

kindlsutada terves pikkuses ca 4415 m. Kindlustisen ette nahtud veeris voi killustik (fr

32/64) geotekstiilil (GRK 1l kl). Alternatiivina o esitatud peakraavi kindlustamine lapiti
matastusega. Vaiso peakraavi kindlustamise mahwsitetud tabelis 35.

4.2.3. Drenaazisuudmete taastamine

Objekti ulatuses esineb ndlva libisemist, mis vllila tingitud pinnavee erosioonist, kuid see
ei takista olulisel maaral veejuhtme vooluhulgailtgkevdoimet. Paiguti on tuvastatud
drenaazikollektorite suudmetorude nihkumist koosvadlibisemisega. See voib olla
peamiseks pdhjuseks miks suur osa suudmeid eiigl@alsel uurimisel leitavad. Samuti on
suudmete leidmisel raskendavateks asjaoludeks paistadest ja veejuhtme perimeetris

kasvavast taimkattest tingitud kdrge veetase.

Vaiso peakraaviga piirneb 14 erinevat maaparandtessini. Peakraavi suubuvaid suudmeid
on kokku 74. Neist 44 suubuvad Vaiso peakraavi sEsasiis on riigi poolt korrashoitav
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(peakraavi | osa). Vaiso peakraavi riigi poolt miktallatavasse peakraavi I6iku (peakraavi
osa) suubuvaid suudmeid on kokku 38. Koikidest swetdst tuvastati looduses 8

drenaazisuuet.

Vaiso peakraaviga piirnevad jargmised maaparandtessinid:
e Vaiso Il 2100300020270/001
e Vaiso Il 2100470020020/001
e Vaiso 11 2100470020010/001
e Vaiso |1 2100470020050/001
e Vaiso |1 2100470020030/ 002
e Vaiso | 2100470020040/001
e Korgemae |1 2100470020060/001
e Lapil2100470020090/001
e Lapil2100470020110/003
e Keeni 2100470020100/001
e Haigre 2100470030010/005
e Tshuhna-Tooma 3 2100470030011/001
e Raiste 11 2100470030010/004
e Raiste 2100470030010/002

Drenaazikollektorite ja ka Uksikdreenide suudmedette nahtud taastada kogu projektala
ulatuses. Taastatavad suudmed peavad sailima Ka kesavisdngi kaevetdid. Suudmed
uuendatakse vastavalt ,Maaparandusrajatiste tudged“ Tallinn 2013 (joonised
2.11...2.14).  Uurimistoode  kaigus looduses leidmatauudmetele lisandub
uuendust6omahtudesse ka suudmete otsimise to6keenisuudmete seisund ja

uuendustédde mahud on esitatud tabelis 29.

4.2.4. Truupide ja purrete uuendamine

Truubid

Objektil tuvastati valitoode ajal 13 truupi, nefsasuvad Véiso peakraavi | osas ja 6 tk Vaiso

peakraavi Il osas. Kogu peakraavi pikkuses on dpiru T-1, T-3, T-7, T-10) Maanteeameti
poolt hallatavad.
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Rekonstrueeritavatele ja uuendatavatele truupiodeléeostatud hudraulilised labilaskevéime
kontroll, vottes arvesse kraavi valgala pindaléja-list kevadist maksimaalset vooluhulka

iga truubi asukohas. Valdavalt on truupide labitlaskime tagatud. Suurem labimdot voiks
olla truupidel T-4 ja T-5, kuid kuna need on uuddsfiruubid, siis vbiks jatta need ka

valjavahetamata arvestades moningase suurema tillgofju ja ummistumise téendaosusega
(vt tabel 27).

T-1 asub Kirumpaa-Rati-Vaiso-Vaimela teel (nr 91B8¢ piketil PKa 5+07. Olemasolev
binokkeltruup on raudbetoonotsakutega betoontoté@bien6dduga 2x150 cm, pikkusega 12
m. Olemasoleva truubi asemel on kavandatud rajaddarastorudega binokkeltruup 2x@160
cm, millele ehitatakse binokkeltruubi kiviotsakudikindlustusega (160-BKOK).

T-2 asub piketil PKa 9+49. Olemasolev binokkeltru{@x150 cm, pikkusega 10 m) on
praktiliselt lagunenud, truup ehitatakse uuestiassa kohta. Olemasoleva truubi asemel on
kavandatud rajada uus binokkeltruup terastorudeg&1@0 cm, millele ehitatakse
binokkeltruubi kiviotsakud kivikindlustusega (16<BK).

T-3 asub piketil PKa 21+51 ja Vaiso metsateel (b8®119). Olemasoleva binokkeltruubi
asemel on kavandatud rajada uus terastorudegakaitiakip 2x@125 cm, millele ehitatakse
binokkeltruubi kiviotsakud kivikindlustusega (BKOK)

T-4 ja T-5 asuvad vastavalt pikettidel PKb 7+5T 85 (pikettide vahemikus PK 30-PK 49).
Molemad truubid on labimddduga 100 cm plasttruulhdénetatud truubid on kavandatud
lahti kaevata, torud vélja tdsta, puhastada nirgvade kdrgusele tagasi paigaldada. Ette on

nahtud rajada ka kivikindlustusega kiviotsakud.

T-6 asub piketil PKb 14+73 parast Vaiso peakrasstumist Raiste peakraaviga. Kraavide
ristumiskohas olev raudbetoontruup likvideeritalB&b 14+65). Olemasoleva truubi asemel
on kavandatud rajada uus 100 cm labimddduga plasttjia truubile kivikindlustusega
kiviotsakud (100-KOK).

T-7 piketil PKb 18+90 on kavandatud eemaldada lagud r/b plaatkindlustus ja rajada

kivikindlustusega kiviotsakud (100-KOK). Samuti ette néhtud otsmiste truubitorude paika

tdstmine ja pinnasest puhastamine.

81



Truubid T-8 kuni T-13 kuuluvad riigi poolt mitte hetavasse Vaiso peakraavi osasse (Il osa).
Mahutabelites on nende asukohad kirjeldatud kaegasvastavate I6ikude ( A-B, B-C jne)
algusest. Loikude tahised on kantud asendipla@il@onis U-8).

Truup T-8 (plasttruup) labiméd6duga 100 cm rekorestrimisele ei kuulu. Truup on vaja

puhastada settest ning truubile rajada kivikindissga kiviotsakud (100-KOK).

Truup T-9- olemasolev raudbetoonist ja 100 cm l&@d@iduga truubi asemele on ette nahtud
rajada uus plasttruup, labimdédduga 100 cm ja ttaukivikindlustusega kiviotsakud (100-
KOK).

Truup T-10 asub Raiste — Kiimariigi — Zopa tee 9480512) all ning kuulub Maanteeameti
haldusesse. Truubi RB-otsakud on lagunenud ningptron ca 40% oma ristlGikest tais
settinud. Seetbttu on vaja nimetatud truup rekoestiida. Olemasoleva truubi asemele on
ette ndhtud rajada uus plasttruup, labim6ddugach®fa kivikindlustusega kiviotsakud (100-
KOK).

Truup T-11 on raudbetoon truup l&abimddéduga 75 ciis, on kavandatud asendada uue 100
cm labim6dduga plasttruubiga ja rajada kivikindisgiga kiviotsakud (100-KOK).

Truup T-12 labimé6duga 100 cm on kavandatud asendate 100 cm l|abimddduga

plasttruubiga ja rajada kivikindlustusega kiviotsdK100-KOK).

Truup T-13 labimddduga 75 cm on taielikult amorigsud ning on kavandatud asendada

uue 100 cm labimddduga plasttruubiga ja rajad&indiustusega kiviotsakud (100-KOK).

Truubid labimddduga @160 ja @125 cm rajatakse |aerfitud terastorust seinapaksusega
2mm, Zn=64 um ja kaetakse Y2 ulatuses seest EpoxjdbHya. Kaitseks mehaaniliste
vigastuste vastu tagasitaitel imbritsetakse metallaljast 11 klassi geotekstiiliga. Truupide
paigaldamisel ja sugavamale asetamisel tulebdiglget alus oleks korralikult tihendatud,
samuti ka tagasitdide, millesse ei tohi jaadda tikken Tagasitaiteks tuleb kasutada
mineraalset pinnast, milles ei tohi olla tle 60 mammddduga kive. Tagasitaide tihendatakse
kihtide kaupa, kihi maksimaalne paksus on 40 cnuubr Umbruse tagasitaide tuleb teha

livast. Truupide ehitamisel tagada truupidel vah#&rm%-line pikilang.
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Truubiotsakute ehitamisel lahtutakse ,Maaparandasée tuupjoonised* Tallinn 2013.
Otsakute kindlustamiseks on ette nahtud kasutadasicemitokkematti C2100.
Erosioonitdkkemati alune ala kaetakse kasvumullagahu kilvatakse heinaseeme.
Erosioonitdkkematt asetatakse tasandatud pinnasgiemalt 10-20 cm ulekattega piki ja
pdiki jatkukohtades. Erosioonitdkkemati kinnitam#étistatakse Ulevalt allapoole, kasutades

kinnitamiseks puust vaiu.

Valjakaevatud truubid tuleb tdoalalt teisaldadairté@sse utiliseerimise punkti. Truupide

rekonstrueerimise mahud on toodud tabelis 31 jadamise mahud on toodud tabelis 32.

Purded

Uuendatavad on purded P-2, P-3 ja P-4, millel \&th&se valja laudis. Purdel P-2 on laudis
mddtmetega 9 x 1.2 m ja purretel P-3 ja P-4 onitaobdtmetega vastavalt 7 x 0.7 m ja 9 X
0.7 m. Uus purre (P-1, taup PP-10) on ette nahtikdtip PKa 3+83. Olemasolevad ja
rajatavad purded on esitatud asendiplaanil ja pkipl (vt joonised U-7, U-8, U-9 ja U-10).

Purrete loetelu ja uuendamist66éde mahud on esitahedis 28.

4.2.5. Settebasseinid

Suure settekoormuse tbttu on soovitav eesvoolybdaiasettebasseinid. Settebasseinid on
soovitav rajada enne kraavi settest puhastamigirgéileerimist. Uurimistdode kaigus on
valitud kolm settebasseini asukohta (SB-1, SB-235B
e SB-1 on kavandatud pikettide vahemikus PKa 0+07Ka B+91, enne suubumist
Vohandu jokke, kuna peakraavist tulevad setted dmalavad VOhandu joe
labilaskevéimet. Kavandatava settebasseni setsivahuks on arvestatud 1450.m
e SB-2 on kavandatud pikettide vahemikus PKb 3+84kb B+34. LOik pikettide
vahemikus PKb 4+49 kuni PKb 13+13 on kobraste paéttivses kasutuses ning
I6igul on tuvastatud arvukalt koprapaise. Koprapaéspoolt tekkinud setete koormus
on piisavalt suur settebasseini rajamiseks. Kavadsettebasseinist tlesvoolu jaab
ka Parksepa puhastusseadme véljavool ning ennaisistiVaejarve on otstarbekas
koguda setted. Kavandatava settebasseini settesiiaisuks on arvestatud 666.m
e SB-3 on kavandatud kahe peakraavi (Vaiso ja Raséd&raav) ristumiskohta pikettide
vahemikus PKb 14+00 — PKb 14-65. Kavandatava setteini settesiivise mahuks on
arvestatud 1200 tn
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Settebasseinide asukohad on margitud asendiplagvilejoonis U-7). Settebasseinide

modtmed ja uuendustddode mahud on esitatud talliS&tebasseinide rajamisel [Ahtuda AS
Projekteerimisbliroo Maa ja Vesi poolt koostatudjgkth (Vaiso peakraavi uuendustotde

projekt, t66 nr 11943-4) settebasseinide joonigtddisa 7).

Settebasseinidest tuleks sete eemaldada parastiust@dde labiviimist. Edaspidi tuleks
eemaldada sete settebasseinidest, kui selle pirtdusmud veejuhtme pdhjale lahemale kui

0,5 m vdi kui vee vool ei jaotu basseini ristldilkeagam Uhtlaselt.

4.2.6. Vaimela alajarve uuendamine

Vastavalt eespool toodule naitasid suurtaimestidtingud, et Alajarve seisund oli parem
jarve kaguosas, kus varem on jarvemuda valja pwdb@it jaotised 3.1.5.2 ja 4.1). Selle
tulemusena suurenes jarve stigavus antud piirkormissparssis suurtaimestiku vohamist.
Seetdttu vOib eeldada, et jarve moningane settealdamine ja seelabi veestigavuse
suurendamine parandaks jarve seisundit. Teisegskidn soovitatud Alajarve mudavarud
vOtta kaitse alla, et sdilitada neid paleolimnolbsigks uuringuteks [28]. Eeltoodust
tulenevalt on kdesolevas t60s pakutud valja kom@®rariant ja ette nahtud uuendada jarve
vaid osaliselt loode poolsest otsast. Jarve looalsps tipus paiknevad sidekaablid, seetdttu
on uuendatavaks jarve osaks valitud I8ik ristplidi tahiste K-K...N-N vahel (vt joonis U-
3). Uuendatavast I8igust on ette ndhtud sette emmahe veepinnast kuni ca 3 m stigavuseni
(kdrguseni 69.00 m abs). Sette eemaldamise ulatusimatud ristprofiilidel joonisel U-16.
Eemaldatava sette maht on ca 42 000 Bette eemaldamise tehnoloogia on késitletud
projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi poolt koostatudiv@lia Alajarve saneerimise projektis (t66
nr 08709).
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Tabel 31. Truupide rekonstrueerimise mahud

Riigi poolt korrashoitav eesvoolu osa PK 1- PK 49

85

Olemasolev b Kevadine Projekteeritud truubi
Truubi
— ksimaalne i
torude R/b otsakute | Téaitepinnase | Taiendav _ma Tagasitaite Teekatte : o
rk. Truubi | Asukoha | .\ 0 o | Truubi | valja- [ lammutamine vedu kaeve | valdia aravoolumoodul . glijv+alus | kruusa pikkus | €€ tee/kalda k\;a;a\\//l Sutgeae\fus Truubi tahis Markused
nr nimetus | kirjeldus pikkus | t&stmine laius kérgusarv Korgusarv | pinnast
I
tagatuse
cm m m3 m3 m3 km? s / km? % m3 m3 M m m m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Rekonstrueeritavad ja ehitatavad truubid
PK1-PK25
1 T-1 5+07 2x150 12 24 6 10 37,3 300 3 120 20 24 4,8 70,63 68,06 2,57 2x 160-TT-12-BKOK
2 T-2 9+49 2x150 10 20 6 8 36,3 300 3 105 20 70,73 68,46 2,27 2x160-TT-10-BKOK
3 T-3 21+51 2x125 12 24 6 35,3 300 3 153 16 24 4 73,32 70,24 3,08 2x125-TT-12-BKOK
PK30-PK49
6 T-6 14+73 10 300 3 62 8 76,39 74,25 2,14 100-PT-8-KOK uus truup
7 T-6a 14+65 75 5 5 likvideeritav
Kokku 73 18 0 28 440 36 76
Projekteeritud
Truubitorude vélja tdstmine Projekteeritud truubid otsakud tk Maht Kivid I.klass Huumus Erosiooni muru Puuvaiad Postid
100 PT 8 100 KOK 4 100 KOK 4 48,4 224 6,8 160 4 660 16
@=100 5 jm 160 TT 44 jm 160 BKOK 2 160 BKOK 2 54 324 5,8 118 2 320 16
?=125 24 jm
P=150 44 jm KOKKU 76 KOKKU 7 KOKKU 7 125,4 673 15,8 345 7,3 1260 40
otsael:‘ud 18 m? *hGlmab ka uuendatavate truupide otsakute mahte




Tabel 31 jarg

Riigi poolt mitte korrashoitav eesvoolu 16ik A — |

Olemasolev N Projekteeritud truubi
Asukoha Truubi Kl(e\{adlnle
kirjeldus. torude Rib otsakute | Taitepinnase | Taiendav | . ma s:maa n; | Tagasitaite Teekatte Kra
Jrk. | Truubi LOIgU | Tryupi g | TUUPI | valja- lammutamine vedu kaeve 9 aravoolumoodu kruusliiv+alus kruusa ikkus | €€ tee/kalda vV,
nr nimetus | algusest pikkus | t&stmine P laius kérgusarv Korg
|
tagatuse
m cm m m3 m3 m3 km? s / km2 % m3 m3 m m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1
Rekonstrueeritavad ja ehitatavad truubi
2 T-9 447 100 10 10 7 300 3 45 10
3 T-10 768 100 10 10 6 300 3 38 8 10 4
4 T-11 173 75 10 10 8 300 3 31 5 10 4
5 T-12 318 100 6 6 300 3 26 7
6 T-13 416 75 6 6 300 3 26 7
Kokku 42 6 15 166 13 a4
Projekteeritud
Truubitorude vilja tdstmine Projekteeritud truubid otsakud tk Maht Kivid 1.klass Huu
@=100 26 im im
Bet.
6 m? 60,5 280 8,
otsakud KOKKU 44 KOKKU 6 KOKKU 6
*holmab ka uuendatavate truupide otsakute maht
KOIK KOKKU :
Projekteeritud
Truubitorude vilja tdstmine Projekteeritud truubid otsakud tk Maht Kivid I.klass Huu
100 PT 52 100 KOK 10 100 KOK 10 121 560 1
¢=100 31 jm 160 TT a4 jm 160 BKOK 2 160 BKOK 2 54 324 5,
@=125 24 jm




Tabel 32. Truupide uuendamise mahud

Truubi Settest puhasta_mlse ulatus (cm), Truubi uuendamine Truubi
ummistunud
' o ' kuni1/2 @ ule1/2@ otsakud x2 (tk) ' otsakute Teekate kruus (m®)
Truubi 1abim&6t | pikkus o torude taastamine .
. truubi [abimd6t (cm) s lammutamine
nimetus | (cm) | (m) arv | betoon |kivi(KOK)| Matas | (tahis) m3)
100 150 100 150
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T-4 100 13 20 1
T-5 100 12 20 1
T-7 100 12 10 12 1 6
T-8 100 10 8 1 1
Kokku: 47 4 6
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Tabel 33. Settetiikide rajamise t6émahud

xx L L .| Maakividest | Rohttaimestiku ja
M&6dud . Setteslivise | Settesiivise Mullavalli - . ~ J
) Slgavus siieavus maht N&lvus- | Kaevemaht laialiajamine p&hjavalli peenvdsa
Nimetus | Asukoht alt pealt & tegur ehitamine I8ikamine E (ha)
m m m m? m? m? m? ha
PK 1- PK 25
SB-1 0+7 - 0491 | 1350 ‘ 2125 2,75 1,12 1450 | 1:2,5 | 4100 3690 2,4 0,10
PK30-PK49
SB-2 3+84 - 4+34 345 2,85 1,6 660 1:2,5 1160 928 2 0,03
SB-3 14+00 - 685 1090 2,88 1,41 1200 1:2,5 2370 1896 2,4 0,02
14+65
Kokku : 3310 7630 6514 7 0,15
Tabel 34. Vaiso peakraavi hidrauliline arvutus
Veejuhtme Kevadine maksimaalne 10%
. voolukiiruse
. - - voolukiiruse | . ..
arvutus |vesikonng ., . - aravoolu- voolu- . voolukiiruse| . ", tlempiir
L ; pdhja nélvus- kalle vooluhulk| . voolukiirus| " . i, Glempiir .
ristlBige pindala . e o karedusary moodul 3 stigavus Glempiir N ! veerisega
) laius [m]| koefitsient [%0] [m7/s] [m/s] mataskindlus
(pikett) [km?] [l/(s- kmP)] [m] [m/s] 1..5cm
tusega [m/s]
[m/s]
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
PKa 4+95 36,6 1,0 2,0 1,23 0,035 200,0 7,32 1,76 0,92 0,80 1,1 1,4
PKa 21+61 34,1 1,0 2,0 2,08 0,035 200,0 6,82 1,54 1,09 1,05 1,1 1,4
PKb 10+47 22,6 1,0 1,75 2,25 0,035 200,0 4,52 1,33 1,02 0,67 1,06 1,38
PKb 14+65 8,5 1,0 1,75 2,25 0,035 200,0 1,70 0,88 0,77 0,67 0,98 1,29
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Tabel 35. Vaiso peakraavi kindlustamine

Peakraavi kindlustamine

Kevadine maksimaaln

2}

10% i Alternatiiv
Veejuhtme I6ik L&igu VOO“.J Voolu : .. | Kivimaterja _\_/oolu!guruse Juurdunud _\_/oolu!guruse
. ~ ' keskmine ; Kindlustuse | Geotekstiili Il " . Ulempiir koos N Ulempiir koos
pikkus ndlvuskoefit-sent - keskmine m li 32/64 : lapiti matastus| | . |
[m sigavus || o o [m/s] tuip klass [m] [m] kindlustusega [m?] kindlustusega
[m] [m/s] [m/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Peakraavi | osa
Pka 0+10 - 1+40 130 1:2 1,75 0,9 1600 143 24 1560 1,1
Uhekordne
kivisillutis
Pka 5+11 - 21+61 1650 1:2 1,55 1,1 geotekstiilil: 19800 1353 2,4 18150 1,1
kivide @ 32/64
PKb 3+45 - mm
14495 1150 1:2 1,20 0,9 10350 748 2,3 12650 1,0
Kokku: 2930 31750 2244 32360
Peakraavi Il osa
A-l 4415 1:2 0.8 0,72 52980 1987 2,1 1898 0,9
KOIK KOKKU: 7345 84730 4230 34258
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Lisa 1. Vaiso peakraavi ja Vaimela jarvede vee fuusikkésmiliste naitajate analtidsitulemused

Tabel 1. Pinnavee anallusitulemused

Akti nr. Proovivotu aeg Proovivotukoht BHT5 Elektrijuhtivus| KHTCr KHTMn

nimi tapsustus mgO2/l uS/cm mg/| mgO/I
EVS-EN EVS-EN EVS-ISO
1899-2 27888 15705 SFS 3036

Raiste kraav 500 m Ulalpool Vaiso peakraavi

TA14000518 27.02.2014 12:0Q suubumist 3,7 529 42 16
Raiste kraav 500 m Ulalpool Vaiso peakraavi

TA14001120 21.04.2014 14:0Q suubumist 52 499 47 24
Raiste kraav 500 m Ulalpool Vaiso peakraavi

TA1400252( 02.09.2014 16:0% suubumist 3,8 553 50 30
Raiste kraav 500 m Ulalpool Vaiso peakraavi

TA14003598 06.11.2014 12:00 suubumist 2 590 45 16
Raiste kraav 500 m tlalpool Vaiso peakraavi

TA14004051 01.12.2014 15:40 suubumist <1 576 40 13

TA14000519 27.02.2014 11:30Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal 2,2 575 15

TA14001121] 21.04.2014 14:20Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal 4,6 562 27

TA14002521] 02.09.2014 16:30 Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal 1 595 20

TA14003599 06.11.2014 11:40Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal 3 624 16

TA14004046 01.12.2014 15:30 Vaiso peakraav Loosu-Haigri tee kohal <1 674 16
Véiso peakraav ulevalpool Parksepa

TA14001124 21.04.2014 10:50 puhastusseadmeid 3,2 515 17
Véiso peakraav ulevalpool Parksepa

TA14000520 27.02.2014 12:20 puhastusseadmeid 1,5 520 13
Véiso peakraav ulevalpool Parksepa

TA14002515 02.09.2014 15:50 puhastusseadmeid 4,6 613 14
Véiso peakraav ulevalpool Parksepa

TA14003600 06.11.2014 12:4% puhastusseadmeid 1 568 13
Véiso peakraav ulevalpool Parksepa

TA14004047 01.12.2014 16:00 puhastusseadmeid <1 574 9,9

TA14000521] 27.02.2014 12:40Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijdiee lohal 3,4 574 14

TA14001123 21.04.2014 13:4(0Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijdiee loohal 2,4 519 16
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TA14002519 02.09.2014 15:10Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijdtee lkohal 2,4 550 15
TA14003601] 06.11.2014 12:5%Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijitee kohal 1,8 564 10
TA14004049 01.12.2014 16:20Vaiso peakraav enne Vaimela Maejarve, jalakaijdiee lohal <1 577 9,8
TA14001615 03.06.2014 10:4%Vaimela Méaejérve kbige stgavam piirkond sugaves0,
TA14001616 03.06.2014 10:50Vaimela Maejarve kdige siigavam piirkond stugav@sl,
TA14001617 03.06.2014 10:5% Vaimela Maejarve kdige stigavam piirkond stigavySrh()

innakiht
TA14000469 25.02.2014 13:10Vaimela Maejarve kdige stigavam piirkond 8,3m 2,1 445 <15

ohjakiht
TA14000470 25.02.2014 13:40Vaimela Maejarve kdige siigavam piirkond go,ém 1,6 549 54

innakiht
TA14003596 06.11.2014 11:00Vaimela Maejarve kdige stigavam piirkond 8,3m 3,3 506 16

Po&hjakiht 11

TA14003597 06.11.2014 11:0%Vaimela Maejarve kdige siigavam piirkond m 3,6 531 26
TA14000517 27.02.2014 13:10Vaimela Maejarve valjavool teetruubi juurest 1,5 468 <15
TA14001122 21.04.2014 13:20Vaimela Maejarve valjavool teetruubi juurest 4,2 487 24
TA14002518 02.09.2014 14:2%Vaimela Maejarve valjavool teetruubi juurest 1,5 467 18
TA14003603 06.11.2014 13:40Vaimela Maejarve valjavool teetruubi juurest 2 510 23
TA14000516 27.02.2014 13:30Vaimela Alajarve véljavool paisu juures 2,7 483 <15
TA14001125 21.04.2014 12:30Vaimela Alajarve véljavool paisu juures 1,4 487 20
TA14002516 02.09.2014 12:5%Vaimela Alajarve véljavool paisu juures 1 440 <15
TA14003604 06.11.2014 13:50Vaimela Alajarve véljavool paisu juures 2,6 497 20
TA14000522 27.02.2014 16:20Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juurigEildre 2,1 514 7,8
TA14001126 21.04.2014 13:00Véaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juurigEildre 2,5 507 9,6
TA14002517 02.09.2014 10:20Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juuriildre <1 457 8
TA14003602 06.11.2014 14:10Vaiso peakraav Vaimela-Kirumpaa tee truubi juuriEildre 2,1 520 7,6
TA14004053 01.12.2014 15:00 Raiste peakraav, allpool lautasid <1 683 37 13
TA14004052 01.12.2014 14:50 Raiste peakraav, Ulalpool lautasid 1,6 648 36 12
TA14004050 01.12.2014 14:00 Raiste peakraav, allpool Raiste puhasti véljavoolu <1 620 75 31
TA14004048 01.12.2014 15:50 Lapi peakraavi suudmes, enne Uihinemist Vaiso pagiga <1 533 23 3
TA14004045 01.12.2014 14:30Tiikide valjavool enne Uihinemist Raiste peakraavida 6,9 600 18 4,5




2]

02 02

Akti nr. Klorofull |Nuld NH4+-N NO3--N (valjas) | (valjas) Pild PO43--P Temperatudremperatuur pH vélja

ugll mg/I mgN/I mgN/I % mg/| mg/l mgP/| °C °C

ISO ISO EVS-EN ISO EVS-EN ISO ISO ISO EVS-EN ISO ISO

10260 |29441 |11732 13395 EVS-EN ISO 5814 |15681-2 |15681-2 ISO 5667-65667-4 10523
TA14000518 3,5 0,46 24 68 9,7 0,12 0,057 1,3 7,4
TA14001120 2,1 0,038 1,2 110 11,7 0,097 0,026 13,3 7,6
TA14002520 2,3 0,58 0,22 18 1,9 0,22 0,11 12,6 7,5
TA14003598 2,7 0,24 1,7 31 3,7 0,092 0,066 6,2 7,6
TA14004051 2,8 0,43 1,8 39 57 0,086 0,075 0,1 7,7
TA14000519 4,6 0,34 3,2 85 12,5 0,053 0,026 0,3 7,6
TA14001121 2 <0,02 1,3 104 11,4 0,067 0,025 11,8 8,2
TA14002521 1,9 < 0,02 0,97 88 9,3 0,049 0,023 13 8
TA14003599 4,1 0,027 3,2 91 11,1 0,027 0,017 6,5 8,1
TA14004046 3,7 0,13 2,6 40 5,8 0,026 0,018 0 7,8
TA14001124 1,3 0,13 0,82 95 11,2 0,076 0,031 8,5 7,6
TA14000520 2,9 0,34 2,2 81 11,3 0,077 0,037 2,2 7,6
TA14002515 1,8 0,62 0,62 60 6,4 0,27 0,075 11,7 7,8
TA14003600 2,7 0,04 2,1 68 8,3 0,046 0,025 6,3 7,9
TA14004047 2 0,25 1,3 59 8,6 0,081 0,074 0,4 7,7
TA14000521 6,8 0,33 51 81 11 0,49 0,34 2,8 7,6
TA14001123 1,9 0,11 1,3 109 11,5 0,097 0,049 13,4 7,8
TA14002519 1,8 0,3 0,75 38 4,1 0,18 0,16 11,8 7,7
TA14003601 2,8 0,1 2,1 63 7,6 0,11 0,098 6,5 7,7
TA14004049 2,7 0,23 2 66 9,6 0,21 0,17 0,3 7,6
TA14001615 25
TA14001616 21
TA14001617 3,6
TA14000469 2,8 0,088 23 62 8,3 0,097 0,055 3 7,4
TA14000470 2,2 0,37 1,6 7 1 0,087 0,04 3 7,2
TA14003596 15 0,29 0,66 73 9,3 0,061 0,025 4,7 8,2




TA14003597 2,1 0,46 1 23 2,9 0,22 0,042 4,6 7,7
TA14000517 1,7 0,13 1,4 50 6,7 0,09 0,06 3,6 7,5
TA14001122 1,7 0,022 0,98 146 16,2 0,046 0,012 11 8,5
TA14002518 0,55 <0,02 0,011 100 10 0,045 0,009 15,7 8,1
TA14003603 14 0,28 0,62 71 9 0,047 0,027 51 7,9
TA14000516 15 0,097 1,2 48 6,4 0,065 0,046 3,6 7,6
TA14001125 11 0,026 0,83 123 13,5 0,036 0,01 11,8 8,4
TA14002516 0,5 <0,02 0,015 88 8,8 0,043 0,013 15,6 7,9
TA14003604 0,96 0,13 0,41 74 9,3 0,052 0,023 5 7,8
TA14000522 2,5 0,084 2,1 76 10,2 0,096 0,073 3,4 7,7
TA14001126 1,3 0,036 0,87 99 10,8 0,06 0,028 11,9 8
TA14002517 0,56 <0,02 0,084 54 5,6 0,058 0,041 13,9 7,6
TA14003602 14 0,07 0,91 76 9,4 0,071 0,055 57 8
TA14004053 3,9 14 1,7 14 2,1 0,13 0,12 0,7 7,4
TA14004052 4,3 14 1,9 20 2,9 0,14 0,12 0,7 7,4
TA14004050 3 1,6 0,1 23 29 0,44 0,38 51 7,4
TA14004048 14 0,16 11 67 9 0,043 0,017 3,4 7,8
TA14004045 6,1 2,6 2,3 33 4,6 0,057 0,041 2,1 7,6




Tabel 2. Vaimela Maejarve keskosa kdige slUgavamikophna slUgavusvertikaalide

analtusitulemused

H
Proovivotu aeg | Mootmissiigavus Elektrijuhtivus | 02 (véljas) | 02 (valjas) | Temperatuur \F/)éljas
uS/cm % mg/| °C
ISO
EVS-EN 27888 | EVS-EN ISO 5814 ISO 5667-6 10523

25.02.2014 sligavusvertikaal 0,3m 445 62 8,3 3 7,4
25.02.2014 sligavusvertikaal 1,0m 498 52 7,1 2,8 7,4
25.02.2014 sligavusvertikaal 2,0m 513 49 6,6 2,8 7,4
25.02.2014 sligavusvertikaal 3,0m 520 48 6,5 2,6 7,4
25.02.2014 sligavusvertikaal 4,0m 525 42 5,7 2,6 7,3
25.02.2014 sligavusvertikaal 5,0m 526 38 5,1 2,6 7,3
25.02.2014 sligavusvertikaal 6,0m 527 32 4,4 2,7 7,3
25.02.2014 sligavusvertikaal 7,0m 528 29 3,9 2,7 7,3
25.02.2014 sligavusvertikaal 8,0m 534 14 1,9 2,7 7,2
25.02.2014 sligavusvertikaal 9,0m 537 4 0,5 2,9 7,2
25.02.2014 sligavusvertikaal 10,0m 549 1 0,1 3 7,2
25.02.2014 sligavusvertikaal 11,0m 551 0,8 0,1 3,1 7,2
21.04.2014 sligavusvertikaal 0,3m 462 171 18,6 11,7 8,7
21.04.2014 sligavusvertikaal 1,0m 462 169 18,7 10,9 8,7
21.04.2014 sligavusvertikaal 2,0m 466 163 18,9 8,9 8,6
21.04.2014 sligavusvertikaal 3,0m 474 137 16,4 7,5 8,3
21.04.2014 sligavusvertikaal 4,0m 477 117 14,3 6,6 8,2
21.04.2014 sligavusvertikaal 5,0m 481 104 13 6 8
21.04.2014 sligavusvertikaal 6,0m 482 97 12,1 5,8 8,1
21.04.2014 sligavusvertikaal 7,0m 482 94 11,8 5,7 8
21.04.2014 sligavusvertikaal 8,0m 483 94 11,8 5,6 8
21.04.2014 sligavusvertikaal 9,0m 484 94 11,8 5,6 8,2
21.04.2014 sligavusvertikaal 10,0m 485 85 10,7 5,6 8,1
21.04.2014 sligavusvertikaal 11,0m 486 78 9,8 5,5 8
03.06.2014 sligavusvertikaal 0,3m 432 100 9,8 16,4 8,3
03.06.2014 sligavusvertikaal 1,0m 432 100 9,7 16,3 8,3
03.06.2014 sligavusvertikaal 1,5m 441 62 6,2 15,1 8
03.06.2014 sligavusvertikaal 2,0m 451 44 4,5 14 7,9
03.06.2014 sligavusvertikaal 3,0m 443 6,9 0,8 11 7,6
03.06.2014 sligavusvertikaal 4,0m 473 0,3 <0,2 8,2 7,5
03.06.2014 sligavusvertikaal 5,0m 483 <0,2 <0,2 7 7,4
03.06.2014 sligavusvertikaal 6,0m 485 1,5 0,2 6,5 7,5
03.06.2014 sligavusvertikaal 7,0m 488 <0,2 <0,2 6,3 7,4
03.06.2014 sligavusvertikaal 8,0m 491 <0,2 <0,2 6,3 7,5
03.06.2014 sligavusvertikaal 9,0m 493 <0,2 <0,2 6,2 7,5
03.06.2014 sligavusvertikaal 10,0m 495 <0,2 <0,2 6,2 7,5
03.06.2014 siigavusvertikaal 11,0m 503 <0,2 <0,2 6,1 7,5
19.08.2014 sligavusvertikaal 0,5m 80 7,2 19,2
19.08.2014 sligavusvertikaal 1,0m 77 7 19,2




19.08.2014 sligavusvertikaal 2,0m 65 6 19,1
19.08.2014 sligavusvertikaal 3,0m 7,8 0,7 17,1
19.08.2014 sligavusvertikaal 4,0m 0,4 <0,2 11,3
19.08.2014 sligavusvertikaal 5,0m 0,4 <0,2 8,5
19.08.2014 sligavusvertikaal 6,0m 0,3 <0,2 7,7
19.08.2014 sligavusvertikaal 7,0m 0,3 <0,2 7,1
19.08.2014 sligavusvertikaal 8,0m 0,3 <0,2 6,9
19.08.2014 sligavusvertikaal 9,0m 0,3 <0,2 6,8
19.08.2014 sligavusvertikaal 10,0m 0,2 <0,2 6,8
19.08.2014 sligavusvertikaal 11,0m 0,3 <0,2 6,7
06.11.2014 sligavusvertikaal 0,3m 506 73 9,3 4,7 8,2
06.11.2014 sligavusvertikaal 1,0m 506 71 9 4,7 8,1
06.11.2014 sligavusvertikaal 2,0m 506 71 9 4,7 8
06.11.2014 sligavusvertikaal 3,0m 506 72 9,2 4,7 8
06.11.2014 sligavusvertikaal 4,0m 506 70 8,9 4,7 7,9
06.11.2014 sligavusvertikaal 5,0m 507 70 9 4,7 7,9
06.11.2014 sligavusvertikaal 6,0m 507 70 8,9 4,6 7,9
06.11.2014 sligavusvertikaal 7,0m 507 70 8,9 4,6 7,9
06.11.2014 sligavusvertikaal 8,0m 507 68 8,7 4,6 7,9
06.11.2014 sligavusvertikaal 9,0m 510 65 8,3 4,6 7,8
06.11.2014 sligavusvertikaal 10,0m 522 56 7,1 4,6 7,8
06.11.2014 sligavusvertikaal 11,0m 531 23 2,9 4,6 7,7




Lisa 2. P6hjaloomastiku taksonoomiline koosseis ja arvikiiso peakraavis 21.04.2014

Proovikohad: 5 - enne Vaimela Maejarve, 7 - VainMéejarve valjavoolu lahedalt,
8 -Vaimela Alajarve véljavoolu lahedalt, 10 - 40kkaugusel suudmest (Méldre)

suur rihm sugukond takson 5 7 8 |10
|Biva|via Sphaeriidae Pisidium sp. 8 30
|Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium sp. 91 12| 27 |1
|Bivalvia Unionidae Anodonta sp. 1 1
[Bivalvia Unionidae Unio tumidus 2
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus sp. 1
Coleoptera Dytiscidae Hyphydrus ovatus <1
Coleoptera Dytiscidae Ilybius fenestratus <1
Coleoptera Dytiscidae Laccophilus hyalinus <1
Coleoptera Dytiscidae Nebrioporus depressus 1
Coleoptera Elmidae Elmis aenea 6
Coleoptera Elmidae Limnius volckmari 1
Coleoptera Elmidae Oulimnius tuberculatus <1
Coleoptera Elmidae Oulimnius sp. larva 4
Coleoptera Gyrinidae Orectochilus villosus 5 4
Coleoptera Haliplidae Haliplus sp. larv. 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 8 1
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena limbata <1| 1 <1
Coleoptera Hydrophilidae Cercyon sp. <1
Coleoptera Hydrophilidae larva 1
Coleoptera Scirtidae Elodes sp. 2 | <1 <1
Collembola Poduridae Podura aquatica 1
Crustacea Asellidae Asellus aquaticus 62| 62 | 381| 20
Crustacea Astacidae Astacus astacus 2
Crustacea Gammaridae Crangonyx sp. 1] 5 <1
|Diptera Ceratopogonidae 2 6 6 |15
|Diptera Chironomidae Chironomus sp. 6 [1128] 84 209
|Diptera Chironomidae 70| 60 | 80 | 25
|Diptera Dixidae Dixella sp. pupae 1
|Diptera Empididae <1
|Diptera Limoniidae Eloeophila sp. 1 <1
|Diptera Limoniidae Pilaria sp. 5
|Diptera Muscidae Limnophora sp. pupa 1 <1
|Diptera Pediciidae Dicranota bimaculata 11 1




|Diptera Psychodidae Pericoma sp. 1

suur rihm sugukond takson 5 7 8 |10
|Diptera Simuliidae 154 14 2
|Diptera Stratiomyidae Odontomyia sp. 1

|Diptera Stratiomyidae Oplodontha sp. 1

|Diptera Tabanidae <1 <1
|Diptera Tipulidae 2

|Ephemeroptera Baetidae Baetis digitatus 99
|Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani 1 1
|Ephemeroptera Baetidae Centroptilum luteolum <166 |3
|Ephemeroptera Baetidae Cloeon dipterum 2 4
|Ephemeroptera Caenidae Caenis horaria 23 | 148 | 36
|Ephemeroptera Caenidae Caenis rivulorum 1

|Ephemeroptera Caenidae Caenis robusta 1 <1
|Ephemeroptera Ephemeridae Ephemera vulgata 48
|Ephemeroptera Ephemeridae Ephemera sp. 1
|Ephemeroptera Leptophlebiidae Habrophlebia fusca 13
|Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata 1
|Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina <1
Gastropoda Acroloxidae Acroloxus lacustris 1
Gastropoda Bithyniidae Bithynia leachii 4
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 2 6
Gastropoda Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 1
Gastropoda Lymnaeidae Radix ampla <1
Gastropoda Lymnaeidae Radix balthica 2 2 <12
Gastropoda Physidae Physa fontinalis <1 <1
Gastropoda Planorbidae Anisus vortex <1
Gastropoda Planorbidae Gyraulus albus <l <110 3
Gastropoda Planorbidae Gyraulus crista 3
Gastropoda Planorbidae Hippeutis complanatus <1
Gastropoda Planorbidae Planorbis planorbis <1 1 1
Gastropoda \Valvatidae Valvata cristata 1
Gastropoda Viviparidae Viviparus sp. 2
|Heteroptera Aphelocheiridae Aphelocheirus aestivalis 2
|Heteroptera Corixidae Cymatia coleoptrata <1
|Heteroptera Gerridae Gerris argentatus <1

|Heteroptera Gerridae Gerris lacustris <1 <1
|Heteroptera Hydrometridae Hydrometra gracilenta <1
|Heteroptera Naucoridae Ilyocoris cimicoides <1| <1
|Heteroptera Nepidae Nepa cinerea <1
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|Heteroptera Veliidae Microvelia buenoi <1
suur rihm sugukond takson 5 7 8 |10
|Heteroptera Veliidae Microvelia reticulata <1

|Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 101 10 | 2 2
|Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella testacea 1 1
|Hirudinea Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 1 2 1
|Hirudinea Glossiphoniidae Glossiphonia concolor 2 <1
|Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis <1l 7 37 | 1
|Hirudinea Glossiphoniidae Theromyzon tessulatum <1

|Hirudinea Haemopidae Haemopis sanguisuga <1
|Hydrachnidia <1| 1 22 | 4
|Lepidoptera Crambidae Cataclysta lemnata <1 <1
|Lepidoptera Crambidae Elophila nymphaeata <1
|Lepidoptera Crambidae Nymphula nitidulata 1 <1
|Lepidoptera Crambidae Parapoynx stratiotata <1
|Megaloptera Sialidae Sialis fuliginosa 2 <1
IMegaloptera Sialidae Sialis lutaria <1 12
Nematomorpha |Gordiidae Gordius sp. <1
Odonata Aeshnidae Aeshna grandis <1

Odonata Calopterygidae Calopteryx splendens <12
Odonata Coenagrionidae Coenagrion puella & pulchellum <l | <11
Odonata Coenagrionidae Erythromma najas <1 2
Odonata Coenagrionidae <1
Odonata Corduliidae Epitheca bimaculata <1

Odonata Gomphidae Gomphus vulgatissimus <1
Odonata Libellulidae Libellula fulva 1 <1
Odonata Libellulidae Orthetrum cancellatum <l | <1
Odonata Platycnemididae Platycnemis pennipes 1 <1
Oligochaeta Tubificidae 1 1 38
Oligochaeta 21 9
|Plecoptera Nemouridae Nemoura cinerea 17 2
|Plecoptera Nemouridae Nemoura flexuosa 1

Trichoptera Beraeidae Beraeodes minutus 1

Trichoptera Goeridae Goera pilosa <1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche angustipennis 9 | 710 2
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche pellucidula <1
Trichoptera Hydroptilidae Orthotrichia sp. 3 2
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. <1 1 177
Trichoptera Leptoceridae Athripsodes aterrimus <1 1
Trichoptera Leptoceridae Athripsodes cinereus 14 | 42 | 14
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Trichoptera Leptoceridae Ceraclea excisa 3 1 6
suur rihm sugukond takson 5 7 8 |10
Trichoptera Leptoceridae Leptocerus tineiformis 4
Trichoptera Leptoceridae Mystacides azureus <1 2 2
Trichoptera Leptoceridae Oecetis testacea 21
Trichoptera Limnephilidae Anabolia laevis & furcata 2 |106) 7
Trichoptera Limnephilidae Chaetopteryx villosa 2 2
Trichoptera Limnephilidae Halesus digitatus 2
Trichoptera Limnephilidae Halesus tesselatus <1 8
Trichoptera Limnephilidae Ironoquia dubia 2
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus binotatus <1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus decipiens <1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus extricatus 2
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus flavicornis 1 1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus lunatus 2 |1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus rhombicus 1 1 2
Trichoptera Limnephilidae indet. 20| 2 6 |11
Trichoptera Molannidae Molanna angustata 6 6
Trichoptera Polycentropodidae Cyrnus flavidus 2
Trichoptera Polycentropodidae Holocentropus dubius 1
Trichoptera Polycentropodidae Holocentropus stagnalis 1
Trichoptera Polycentropodidae Neureclipsis bimaculata 6 |115) 1
Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 6
Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus 1 |23
Trichoptera Polycentropodidae indet. 15
Turbellaria Dendrocoelidae 1 1
kokku 441)2101)1225|832

11




Lisa 3. Ranivetikataksonid Vaiso peakraavis 03.06.2014

enne Vaimela V*?i"??'a Vai_r_r_1ela .
Maejérve I\/_I_a_ejarve A_I_a_Jarve Mdoldre
valjavool valjavool
Nr  |Takson Arvukus [%  fArvukus |[%  [Arvukus [%  |Arvukus (%
1|Achnanthes conspicua 3 0.53
2{Achnanthes lanceolata 3 0.52 1 0.17
zAchnanthidium minutissimum 1, 49.33[300 52.08[448 79.86[300 51.55
GRUPP
4{Amphora inariensis 12 2.29 (27 4.69 (38 6.77 |1 0.17
5|Amphora pediculus 102 17.53
6[Caloneis bacillum 5 0.95 |7 1.22 |4 0.71 |4 0.69
7|Cocconeis pediculus 6 1.14 |1 0.17 |1 0.18
8|Cocconeis placentula GRUPP 4 0.69 15 2.58
9|Cyclostephanos dubius 33 5.73 |11 1.96 |12 2.06
10|Cyclotella meneghiniana 2 0.38 1 0.17
11|Cymatopleura solea
12|Diatoma tenue 1 0.17
13[Encyonema caespitosum 2 0.35
14{Encyonema lange-bertalotii 1 0.19 |3 0.52 |1 0.18 |6 1.03
15[Eolimna minima 30 5.71 |6 1.04 |10 1.78 |28 4.81
16|Epithemia sorex 2 0.36
17]|Eucocconeis laevis 2 0.38 (30 5.21
18|Eunotia implicata 1 0.17
19|Fragilaria capucina var. vaucher 1 0.17 2 0.34
20|Fragilaria gracilis 2 0.36 |1 0.17
21|Fragilaria nanana 1 0.17
22|Fragilaria rumpens 1 0.19 4 0.69
23[|Gomphonema olivaceum 5 0.95 6 1.07 |6 1.03
24|Gomphonema parvulum 13 2.48 |4 0.69 |6 1.07 |8 1.37
25|Gomphonema pumilum 1 0.19
26[Gyrosigma attenuatum 1 0.17
27[Hippodonta capitata 4 0.76 |2 0.35
28|Karayevia clevei 1 0.18
29[Karayevia laterostrata 2 0.38 |2 0.35
30[Lemnicola hungarica 2 0.35
31|Mayamaea atomus 2 0.38 1 0.17
39 Z/llz\i\sgnna:ce: atomus var. 6 114
33|Mayamaea atomus var. permitis |7 1.33 |2 0.35 6 1.03
34|Melosira varians 1 0.17
35[Meridion circulare 2 0.38 1 0.17
36[Navicula antonii 1 0.19 |6 1.03
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enne Vaimela V?‘.im?'a Va‘?.‘.‘e‘a .
Magjérve l\/_l_agarve A_I_agarve Méldre
valjavool valjavool
Nr  |Takson Arvukus [%  |Arvukus [%  JArvukus [%  JArvukus [%
37|Navicula cryptocephala 2 0.38
38[Navicula cryptotenella 10 1.74 |12 2.14 |4 0.69
39[Navicula gregaria 4 0.76
40[Navicula lanceolata 3 0.57
41|Navicula notha 1 0.18
42|Navicula radiosa 2 0.38
43[Navicula reichardtiana 1 0.19 1 0.18 |2 0.34
44|Navicula rhynchotella 1 0.19
45[Navicula seminulum 15 2.86
46|Navicula tripunctata 1 0.17 |1 0.18 |4 0.69
47|Navicula trivialis 1 0.17
48[Navicula upsaliensis 1 0.19
49|Nitzschia amphibia 1 0.17 |1 0.18
50[Nitzschia capitellata 2 0.34
51|Nitzschia dissipata 14 2.67 |55 9.55 |2 0.36 |9 1.55
52|Nitzschia fonticola 3 0.52
53[Nitzschia linearis 1 0.19 1 0.17
54|Nitzschia paleacea 18 3.43 |2 0.35 |2 0.36 |6 1.03
55[Nitzschia pusilla 1 0.19 2 0.34
56(Nitzschia recta 1 0.19
57|Planothidium frequentissimum |96 18.29(59 10.2414 0.71 |20 3.44
58[Planothidium rostratum 2 0.35
59|Platessa conspicua 3 0.52
60[Reimeria sinuata 5 0.87
61[Rhoicosphenia abbreviata 3 0.57 |3 0.52 |2 0.36 (15 2.58
62[Sellaphora seminulum |6 1.03
63[Staurosirella pinnata 1 0.19
64[Stephanodiscus hantzschii 2 0.35 |1 0.18
65[|Gomphonema species 1 0.18 |1 0.17
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Lisa 4. Veetaimestiku koosseis 2014. aastal Vaiso peakeamevates jO0eldikudes (x-ga

on tahistatud taimeliigi esinemist uuritavates giaides).

Proovikohad: 5 - enne Vaimela Méaejarve, 7 - Vaimdidejarve véljavoolu lahedalt, 8 -
Vaimela Alajarve valjavoolu lahedalt, 10 - 400 nugasel suudmest (Mdldre), 11 -600 m

kaugusel suudmest

Proovikoht
Liik 8 10 11
Kaldaveetaimed
Acorus calamus L. - harilik kalmus
Aegopodium podagraria L. - harilik naat X X X
Alisma plantago-aquatica L. - harilik X
konnarohi
Bidens cernua L. - longus ruse
Butomus umbellatus L. - harilik luigelill
Caltha palustris L. - harilik varsakabi X X
Calystegia sepium (L.) R.Br. - tara- X
seatapp
Carex pseudocyperus L. - kraavtarn X
Carex spp. - tarnad X X
Cicutavirosa L. - murkputk X X X
Cirsumarvense (L.) Scop. Var. mite X X X
Wimm et Grab - p6ldohakas
Liik 8 10 11
Cirsiumoleraceum (L.) Scop - seaohakd X X X
Epilobium hirsutumL. - karvane pajulill X X X
Epilobium palustre L. - soo-paljulill
Equisetumfluviatile L. em Ehrh. -
konnaosi
Galium elongatum C. Presl - pikk madar
Galium palustre L. subsppalustre - X X
soomadar
Glyceriafluitans (L.) R. Br. - harilik
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parthein

Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. - suur
parthein

Iris pseudacorus L. - kollane vBhum®ook

Juncus articulatus L. - laikviljane luga

LamiumalbumL. - valge iminGges

Lycopus europaeus L. - harilik parkhein

Lysimachia thyrsiflora L. - ussilill

Lysimachia vulgaris L. - harilik metsvits

Lythrum salicaria L. - harilik kukesaba

Myosotis scorpioides L. - soo-l6osilm

Liik

10

11

Myosoton aquaticum (L.) Scop. - vesi-
tahthein

Phalaris arundinacea L. - paideroog

Phragmites australis (Cavan.) Trin ex
Steud. - harilik pilliroog

Polygonum sp. - kirburohi

Potentilla anserina L. - hanijalg

Rumex aquaticus L. - vesioblikas

Sagittaria sagittifolia L. - jogi-kddlusleht

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla -
jarvkaisel

Scirpus sylvaticus L. - metskdrkjas

Scutellaria galericulata L. - harilik
tihashein

Solanum dulcamara L. - harilik maavits

Sparganium erectum L. s.str. - haruline
jogitakjas

Typha latifolia L. - laialehine hundinui
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Urticadioica L. - kdrvendges X X
Veronica beccabunga L. - ojamailane

Vicia cracca L. - harilik hiirehernes X X
Liik 10 11
Ujulehtedega ja ujutaimed

Hydrocharis morsus-ranae L. - X
konnakilbukas

Lemna minor L. - vaike lemmel X X
Lemnatrisulca L. - ristlemmel X X
Nuphar lutea (L.) Smith - kollane X X
vesikupp

Nymphaea alba L. - valge vesiroos

Sparganium emersum Rehmann - liht-

jogitakjas

Spirodela polyrhiza Schleid. - vesilaats X X
Veesisesed taimed

Ceratophyllum demersum L. - rani-

kardhein

Elodea canadensis Michx. - kanada

vesikatk

Fontinalis antipyretica Hedw. - harilik

vesisammal

Potamogeton perfoliatus L. - kaelus-

penikeel

Ranunculus circinatus Sibth. - s66r-

sarjesilm

Liik 10 11

Stratiotes aloides L. - vesikarikas

Cladophora spp.
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Lisa 5. Veetaimestiku koosseis ja liikide ohtrused (1allipes skaalas, x - maaramata

ohtrus) Vaimela Ala- ja Maejarves erinevatel uusaastatel.

I. Vaimela Alajarv

3.07. 10.07. 5.07. 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1978 1980 1989 2007 2014
Erinevate veetaime 6koloogiliste rithmade maksimaatnlevikustigavus (m)
Kaldaveetaimed 1.0
Ujulehtedega taimed 2.0 2.0 2.0
Veesisesed taimed 1.5 2.0
Kaldaveetaimede liigiline koosseis ja ohtrused
Acorus calamus L. — harilik kalmus 2 2 1 1 X
Alisma plantago-aquatica L. —
harilik konnarohi 1 1
Bidens cernua L. — longus ruse X
B. tripartita L. — kolmisruse 1 X
Butomus umbellatus L. — harilik
luigelill 2 2 1 1
Calla palustris L. — soovohk 3 X 2 1 X
Calystegia sepium (L.) R.Br. — tara-
seatapp X
3.07. 10.07. 5.07. 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1978 1980 1989 2007 2014
Carex elata Bell ex All. — luhttarn 2 2
C. pseudocyperus L. — kraavtarn 2 1 X 1
C. rostrata Stokes — pudeltarn 2 1
Carex spp. — tarnad 2 3 3 4
Cicutavirosa L. — murkputk X 3 X 2 2
Comarum palustre L. — soopihl 1 X 1 X
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Eleocharis sp. — alss 2
Epilobium hirsutum L. — karvane
pajulill 2
E. palustre L. — soo-pajulill X
Equisetumfluviatile L. em Ehrh. —
konnaosi 1 1 2 1
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. —
harilik angervaks X
Galium palustre L. subsp palustre —
soomadar X X X
Glyceriafluitans (L.) R. Br. —
harilik parthein 1
G. maxima (Hartm.) Holmb. — suur
parthein 2 2 X 1
Glyceria sp. — parthein 3

3.07. 10.07. 5.07. 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1978 1980 1989 2007 2014
Iris pseudacorus L. — kollane
vOhumook X 1 X
Juncus gerardii Loisel. — tuderluga X
Lycopus europaus L. — harilik
parkhein X X X 1 2
Lysimachia thyrsiflora L. — ussilill 1
L. vulgaris L. — harilik metsvits X
Lythrumsalicaria L. — harilik
kukesaba X 1 X
Oenanthe aquatica (L.) Poir) —
harilik vesiputk 1
Phalaris arundinacea L. —
paideroog 1 1 X
Phragmites australis (Cavan.) Trin
ex Steud. — harilik pilliroog 2 3 2 4 4
Rumex sp. — oblikas X X
Sagittaria sagittifolia L. — jogi- 1 2 3 2
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kdolusleht

Solanum dulcamara L. — harilik

maavits X X X X
Sparganium erectum subsp.
microcarpum (Neuman) Domin —
vaikeseviljane jogitakjas 2 2
3.07. 10.07. 5.07. 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1978 1980 1989 2007 2014
S erectumL. s.str. — haruline
jogitakjas 3 3
Thelypteris palustris Schott — harilik
soosOnajalg X X 2 1
Typha latifolia L. — laialehine
hundinui 2 2 2 1 1
Ujulehtedega ja ujutaimede liigiline koosseis ja aotnused
Hydrocharis morsus-ranae L. —
konnakilbukas 3 3 4 3 3
Lemna minor L. — vaike lemmel 2 2 3 3
Lemnatrisulca L. — ristlemmel X
Nuphar lutea (L.) Smith — kollane
vesikupp 4 4 4 5 4
Nymphaea candida C. Presl. — vaikeg
Vesiroos X 2 3
Nymphaea sp. — vesiroos 2 2
Polygonum amphibium L. — vesi-
kirburohi 1
Potamogeton natans L. — ujuv
penikeel 3 3 3 3 2
Sparganium emersum Rehmann —
liht-jogitakjas 2 2 2
3.07. 10.07. 5.07. 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1978 1980 1989 2007 2014
Spirodela polyrhiza Schleid. —
vesilaats 2 2 4 3 2
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Veesiseste taimede liigiline koosseis ja ohtrused

Ceratophyllum demersum L. — rani-
kardhein 4 4 5

Elodea canadensis Michx. — kanada
vesikatk 1 1

Fontinalis antipyretica Hedw. —
harilik vesisammal

Hypnobryales — ulmikulaadsed X

Potamogeton crispus L. — kahar
penikeel 2 2

P. lucens L. — laik-penikeel 3 3

P. obtusifolius Mert. Et W.D.J.
Koch — tombilehine penikeel

Ranunculus circinatus Sibth. — s60r-

sarjesilm 2 2
Sphagnum sp. — turbasammal 2
Stratiotes aloides L. — vesikarikas 2

Niitjad vetikad
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[I. Vaimela Maejarv

5.07. 03.07. | 10.07.| 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1908 1959| 1989 1978* | 1980 | 2007 2014
Erinevate veetaime 6koloogiliste rihmade maksimaatlevikustigavus (m)
Kaldaveetaimed 15
Ujulehtedega taimed 2.8 2.0 2.5 2.0 2.7
Veesisesed taimed 2.8 1.9 2.6
Kaldaveetaimede liigiline koosseis ja ohtrused
Acorus calamus L. — harilik
kalmus X
Alisma plantago-aquatica L. —
harilik konnarohi 2
Bidenstripartita L. —
kolmisruse 1 X
Butomus umbellatus L. —
harilik luigelill 1 2 2 1 1
Calla palustris L. — soovohk 2 2
Caltha palustris L. — harilik
varsakabi X
Carex elata Bell. ex All. —
luhttarn 2 2
N - 5.07. 03.07. | 10.07.| 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1908| 1959 1989 1978* | 1980 | 2007 2014
C. lasiocarpa Ehrh. — niitjas
tarn X
C. pseudocyperus L. —
kraavtarn X X
C. rostrata L. — pudeltarn 2 2 1
Carex spp. — tarnad 3 2 2 3 3
Cicuta virosa L. — murkputk 2 2 2 2 2
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Comarum palustre L. — soopihl 1 2 X

Eleocharis palustris (L.)

Roem. et Schult. — sooalss 1

Eleocharissp. — alss 1

Epilobium hirsutumL. —

karvane pajulill 2

Equisetumfluviatile L. em

Ehrh. - konnaosi 1 2 2 3 1

Galium palustre L. subsp.

palustre - soomadar X

Glyceriafluitans (L.) R. Br. -

harilik parthein 2 2 2 X

Glyceria sp. — parthein 2

Iris pseudacorus L. — kollane

vohumook 2 1 2 X

N - 5.07. 03.07. | 10.07.| 27.08. 19.08.

Liik/uurimisaeg 1908 | 1959 1989 1978* | 1980 | 2007 2014

Juncus articulatus L. -

laikviljane luga X

Lycopus europaus L. — harilik

parkhein 2 2 1 2

Lysimachia thyrsiflora L. —

ussilill 2 X

L. vulgaris L. — harilik metsvits X

Lythrumsalicaria L. — harilik

kukesaba 1 1 X

Myosotis scorpioides L. — soo-

[6osilm X

Phalarisarundinacea L. —

paideroog X

Phragmites australis (Cav.)

Trin. Ex Steud. - harilik

pilliroog 3 3 3 4 3

Rumex sp. - oblikas 2 X

Sagittaria sagittifolia L. - jogi- 1 1
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kdolusleht

Schoenoplectus lacustris (L.)

Palla - jarvkaisel 1 2 2 1
Solanum dulcamara L. - harilik
maavits 2 2 2 1 2
Sparganium erectum subsp.
microcarpum (Neuman)
Domin — vaikeseviljane
jogitakjas 2 2 2 2
S erectumL. s.str. — haruline
jogitakjas 3
Thelypteris palustris Schott —
harilik soosfnajalg 2 1 1 1 X
Typha latifolia L. — laialehine
hundinui 3 2 2 2 2
Ujulehtedega ja ujutaimede liigiline koosseis ja otused
Hydrocharis morsus-ranae L.
— konnakilbukas 3 1 2
Lemna minor L. — vaike
lemmel 1 3 1
L. trisulca L. — ristlemmel 2 1
Nuphar lutea (L.) Smith —
kollane vesikupp 3 3 4 3 3
Nuphar sp. — vesikupp 1 1
Nymphaea candida C. Presl. —
vaike vesiroos 1
Nympaea sp. — vesiroos 1 1 1
Potamogeton natans L. — ujuv
penikeel 2 2 3 2 2
Sparganium emersum
Rehmann — liht-jogitakjas 2 2 1 2 1
N - 5.07. 03.07. | 10.07.| 27.08. 19.08.
Liik/uurimisaeg 1908| 1959 1989 1978* | 1980 | 2007 2014
Spirodela polyrhiza Schleid. — 3 1
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vesilaats

Veesiseste taimede liigiline koosseis ja ohtrused

Ceratophyllum demersumL. —
rani-kardhein 2 2 1

Elodea canadensis Michx. —
kanada vesikatk 2 3

Fontinalis antipyretica Hedw.
— harilik vesisammal 3 2

Potamogeton compressus L. —
lapik penikeel 1

P. crispus L. — kahar penikeel 1

P. friesii Rupr. — ogaterav
penikeel 1

P. lucens L. — laik-penikeel 2 2 2

P. perfoliatus L. — kaelus-
penikeel 3 3

P. praelongus Wulfen — pikk
penikeel

Ranunculus circinatus Sibth. —
sOor-sarjesilm 3 1 4

Stratiotes aloides L. —
vesikarikas 3 2

Niitjad vetikad
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Lisa 6. Parksepa ja Vaimela asula reovete vooluhulga kaonmuste dinaamikad ja

graafikud
Parksepa asula reovete vooluhulga tunnikoormusteatiika ja graafik
Parksepa asula reovete vooluhulga tunnikoormuste diaamika
Kuupaev
21.04.-22.04.2014 22.04.-23.04.2014 23.04.-24.04.2014 24.04.-25.04.2014
Kellaaeg m3/h m3/h m3/h m3/h
11:00-12:00 1,5 1,8 1,8 1,6
12:00-13:00 1,5 1,9 1,9 1,6
13:00-14:00 1,7 1,8 1,8 1,6
14:00-15:00 1,7 1,8 1,8 1,6
15:00-16:00 1,7 1,8 1,8 1,6
16:00-17:00 1,7 1,8 1,8 1,6
17:00-18:00 1,7 1,8 1,9 1,6
18:00-19:00 1,7 1,8 1,8 1,6
19:00-20:00 1,8 1,8 1,8 1,6
20:00-21:00 1,8 1,8 1,8 1,6
21:00-22:00 1,8 1,8 1,8 1,6
22:00-23:00 1,8 1,8 1,8 1,6
23:00-00:00 1,8 1,9 1,8 1,6
00:00-01:00 1,9 1,9 1,7 1,6
01:00-02:00 1,8 1,8 1,8 1,6
02:00-03:00 1,9 1,9 1,7 1,7
03:00-04:00 1,9 1,9 1,7 1,7
04:00-05:00 1,9 1,9 1,6 1,6
05:00-06:00 1,8 1,9 1,6 1,5
06:00-07:00 1,8 1,8 1,6 1,5
07:00-08:00 1,8 1,8 1,6 1,5
08:00-09:00 1,8 1,8 1,6 1,5
09:00-10:00 1,8 1,9 1,5 1,5
10:00-11:00 1,8 1,9 1,6 1,5
O6péevane: 42,3 44.4 41,6 38,3
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Parksepa alevi reovete vooluhulga tunnikoormuste diinaamika

Qo

W 21.04-22.04.2014

I 22.04-23.042014

W 23.04.-24.04.2014
24.04.-25.04.2014

3.0

2.5

2.0

m3/h °

1.0

0.5

0.0

00:11-00:01
00:01-00:60
00:60-00:80
00:80-00:L0
00:L0-00:90
00:90-00:50
00:50-00:+0
00:+0-00-£0
00:£0-00-C0
00:20-00:10
00:10-00:00
00:00-00-£€
00:£C-00:¢C
00:CC-00: 12
00:12-00:02
00:02-00:61
00:61-00:81
00:81-00:L1T
00:LT-00:91
00:91-00:61
00:51-00:%1
00:F[-00:E1
00:ET-00:C1
00:CI-00: 11

kellaaeg
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Vaimela asula reovete vooluhulga tunnikoormusteadiimika ja graafik

Vaimela alevi reovete vooluhulga tunnikoormuste diiaamika
Kuupaev
21.04.-22.04.2014  22.04.-23.04.2014 23.04.-24.04.2014 24.04.-25.04.2014
Kellaaeg m3/h m3/h m3/h m3/h
12:00-13:00 0,6 0,4 0,8 0,6
13:00-14:00 0,9 0,7 0,8 0,7
14:00-15:00 0,9 0,6 0,8 0,7
15:00-16:00 0,9 0,4 0,8 0,7
16:00-17:00 1,0 0,6 0,8 0,9
17:00-18:00 1,1 0,8 0,9 1,0
18:00-19:00 1,0 0,9 0,9 0,9
19:00-20:00 0,9 0,9 0,7 0,9
20:00-21:00 0,9 0,9 0,8 0,8
21:00-22:00 0,8 0,9 0,8 0,7
22:00-23:00 1,0 0,9 0,7 0,7
23:00-00:00 0,9 1,1 0,6 0,9
00:00-01:00 0,4 1,3 0,6 1,0
01:00-02:00 0,4 0,9 0,5 1,1
02:00-03:00 0,5 0,9 0,6 0,9
03:00-04:00 0,3 0,8 0,7 0,8
04:00-05:00 0,0 0,8 0,6 0,8
05:00-06:00 0,2 0,8 0,6 0,9
06:00-07:00 0,7 1,0 0,6 0,9
07:00-08:00 0,8 0,8 0,6 1,0
08:00-09:00 0,6 0,7 0,8 1,1
09:00-10:00 0,6 0,8 0,7 0,8
10:00-11:00 0,8 0,9 0,6 0,8
11:00-12:00 0,4 0,7 0,6 1,0
O00péevane: 16,3 19,5 16,8 20,6
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W 21.04.-22.04.2014
I 22.04.-23.04.2014
W 25.04.-24.04.2014

24.04.-25.042014

TERTTIT

Viiimela alevi reovete vooluhulga tunnikoormuste diinaamika

T

3.0
25
2,0
1.0
0.5
0.0

m3/h 1

00 TI-00- 11
OO TT-00:01
000 T-00-:60
00-:60-00-80
00-80-00-L0
00-L0-00-90
00:90-00-50
00-c0-00-+0
00-+0-00-£0
00 £0-00-20
00-20-00- 10
OG- 10-00-:00
00:00-00-£T
00-£T-00-CT
00T 0- 1T
00-1C-00-:0T
000Z-00-61
00-61-00-81
O0-8T-00-L1
OO-LT-00:91
009T-00:6 1
0CST-00-+1
00F 1-00-E1

OCET-00-TI
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Uus truup: PT 100, L=8m,h=2,14m
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Vaiso peakraav
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= E 3,32
& ..V/M ;
73,00 40 2 +
5 Mo. < wwwﬁmm_ lepas) S5 mm m 73,00 Uuendatav purre
.m " 2 nﬂ_A \ ® 3 = I 79,09
72,00 -5 RP1 (neal lauda vundamendis) & ™ M - : __ __ o ﬂw 00
> 71,42 B3 o . ~ > 75T ]| 75.09.2014 L 73.03.2014
o (%) %9 3 o ~ 71,10 i .4 Paremalt
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