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A. IDENTIFICACION DEL TERRITORIO CANDIDATO

A.1 Nombre del Proyecto Geoparque

Geoparque Comarca Minera, Hidalgo.

El area propuesta para el proyecto Geoparque recibe este nombre debido a que casi en su totalidad, corresponde a una de
las diez Regiones Geograficas del estado de Hidalgo, denominada Comarca Minera. Esta region se caracteriza por albergar
yacimientos minerales de afinidad argentifera reconocidos mundialmente, que han sido explotados desde el siglo XV y por lo
tanto, han modelado el paisaje natural y han proporcionado un legado arquitecténico, cultural y social en el territorio.

A.2 Localizacién del Geoparque propuesto

El territorio aspirante Comarca Minera se localiza entre los 19° 52' - 20° 27' de latitud norte y los 98° 21' - 98° 51' de longitud
oeste (Mapa A.1). Cuenta con un aeropuerto en la Ciudad de Pachuca que brinda servicio al trafico aéreo local y nacional,
puede soportar taxis aéreos, avionetas o cualquier aeroplano no comercial. Es posible acceder al territorio por via terrestre
desde la Ciudad de México por la carretera México-Pachuca en un tiempo estimado de 1 hora con 10 minutos, recorriendo
aproximadamente 90 Km. También se tienen cuatro vias que llevan hacia Ciudad Valles, San Luis Potosi; Tampico,
Tamaulipas; Tuxpan, Veracruz y a la capital de Puebla. Dentro de la Comarca Minera el sistema de carreteras se encuentra
en buen estado y permite desplazarse en automovil hacia las cabeceras de los nueve municipios (Atotonilco el Grande,
Mineral de la Reforma, Mineral del Chico, Mineral del Monte, Huasca de Ocampo, Omitlan de Juarez, Pachuca de Soto,
Epazoyucan y Singuilucan) y a sus principales localidades; por otra parte, se cuenta con una red de caminos, senderos y
terracerias que conectan de forma eficiente el territorio.

L . 98°500W 98°400°W 98°300W |
Localizacion [ z 3
1 | Estado de Hidalgo A 8 ‘
[ g NP SR COMRRCA WERA | N
S 2o ¥ Tamaulipas ?’ Jr— S SR ar !
e .+ Golfo de México | |
= ’ | |
San Luis Potosi R 3 | |
[ & Atotonico el Grande %
Guanajuato < ¢ < ‘1._'/ = . [
o~ 3 e =z |
1 il / _,v_,\)\ g H Mineral el Chico Huasca de Ocampo ‘
| B / % - \ & 1
| § Queretaro Hidalgo - { i A A ‘ : z |
? . e . | Omilan de Jutrez g
bl [ Minéral del Monte 2
| S~ z i de g
7 \.g 1 Pachuca de Soto
| [ || MinersideiaReforma ;
| ¢ | ‘ i > |
| : g |
| ! i e
= : Sogutucan f
| ~ —4 i
Ry W |
| bl % il I
| W T Guerrero o z
T S il s2s s w i 8
101°00W 100°00'W 28°0'0'W 4%

Mapa A.1 Localizacién del Prdyectb Gééparque Comarca Minera, Hidalgo y municipios que Io inregrén.

A.3 Area y caracteristicas fisicas y humanas

El territorio del Proyecto Geoparque Comarca Minera (PGCM) se localiza en el centro oriente de México, en el estado de
Hidalgo, con una extensién aproximada de 1910 km? que corresponden a 9 de los 84 municipios que conforman el Estado,
representando el 9% de su superficie total.

El 97% del territorio del Proyecto Geoparque se encuentra en la provincia fisiografica Eje Neovolcanico Transmexicano, que
se caracteriza por la presencia de terrenos y geoformas volcénicas cuyas edades van del Eoceno al Pleistoceno. El 3%
restante se encuentra dentro de la provincia fisiografica Sierra Madre Oriental, que muestra secuencias terrigenas y
carbonatadas del Cretacico. La geologia de la zona sustenta una morfologia del relieve que va de los 1300 a los 3200
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msnm, compuesta principalmente de serranias con direccion NW-SE, aunque también esta conformada por lomerios,
mesetas, cafones y llanuras (Mapa A.2).

En el territorio predomina el clima templado en el sector NW, centro y SE, asociado principalmente a los lomerios y
serranias, donde la temperatura media anual oscila entre los 12°C y los 18°C; el clima semiarido se localiza en la porcién
NE y SW, vinculado a las llanuras y mesetas; el clima arido en cafones; y el clima semifrio tinicamente se encuentra en el
Cerro de las Navajas (Mapa A.3). La temperatura promedio del territorio oscila entre los 10°C y los 17°C con precipitaciones
entre 400 y 1100 mm anuales. La temporada seca del afio se relaciona directamente con la presencia de menores
temperaturas en la zona.
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Mapa A.2 Formas del Relieve del Proyecto Geoparque. Mapa A.3 Climas del Proyecto Geoparque. Elaborado con base
Elaborado con base en INEGI, 2009 a-i. en CONABIO, 2008.

La riqueza biolégica del PGCM se encuentra resguardada por 10 figuras de proteccion de caracter local, estatal e
internacional (Tabla A.1), que abarcan el 11.2% del territorio. Las caracteristicas geograficas han favorecido en la zona una
gran diversidad de flora y fauna, en la que destacan los densos bosques de pino, oyamel y encino y la presencia de fauna
endémica del Eje Neovolcanico en el Parque Nacional El Chico, mientras que en la reserva de la Biosfera Barranca de
Metztitlan existe un paisaje de cactaceas columnares, nopales, agaves y biznagas, considerado un refugio Pleistocénico de
la biota desértica mexicana y un corredor biolégico de las zonas aridas en el altiplano del pais.

Tabla A.1 Areas Naturales Protegidas dentro del territorio del Proyecto Geoparque (UNESCO, 2010; CONANP, 2014;
SEMARNATH, 2014).

Denorﬁiﬁacidn Nombre Superficie (km?)

Organismo 7, Aﬁo de decreto

| Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan UNESCO 2006 173.60 |
Parque Nacional El Chico CONANP 1982 i 27.39 |
T | Cubitos | 2002 { 0.90
‘ | Bosque El Hiloche | 2004 | 1.00 |
‘.‘ | Cerro La Paila- El Susto | : 2005 .‘ 0.12 |
{ erro La Paila- Mati i | | 20 | ; |
| Zona de Preservacion l (S;an Ma?eza:;johfnatj::: R°d"9“ez__,_11 SEMARNAT, 1 20357) | 22: =
] ECO|OQICa de los e e e e e
| Centros de Poblacién. | Aroyo Nogales | | 2008 | 1.64 E
| j‘CruzdePlata” — . . | { 2008 | 4.00 |
f | La Lagunilla i \ | 2004 | 028

L
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El poblamiento de la Comarca Minera se remonta a épocas prehispanicas, cuando tuvo lugar la gran expansion del reino de
Xaltocan entre los afos 1220 y 1385, teniendo como consecuencia que los otomies se apoderaran de Metztitlan, Atotonilco
el Grande y Tutotepec. Asimismo, durante el siglo XIV los aztecas se establecieron en Huejutla y Patlachihuacan, la actual
Pachuca. Debido a la cercania de esta region con la gran Tenochtitlan, la conquista espafiola llegé rapidamente al estado de
Hidalgo, siendo invadidas por los colonizadores las ciudades prehispanicas de Tutotepec y Metztitian. Posteriormente en
1552 al ser descubiertas las minas de Real del Monte, se da inicio al establecimiento de una comunidad minera en los
alrededores de la zona y con ello, una oleada de inmigracion.

Actualmente dentro del territorio aspirante hay aproximadamente 500,000 habitantes distribuidos en 454 localidades (INEGI,
2010a) (Mapa A.4). La densidad de poblacion es de 262 habitantes por km? Pachuca de Soto es el municipio mas
densamente poblado debido a que su cabecera municipal es la capital estatal, albergando al 54% de la poblacién total,
seguido por Mineral de la Reforma con el 26%. Los municipios de Mineral del Chico y Omitlan de Juarez son los menos
poblados, ambos con el 2% de la poblacién estatal.

En el territorio de la Comarca Minera se encuentran distribuidos de manera heterogénea aproximadamente 11,000
hablantes de lenguas indigenas (Figura A.1), principalmente Nahuatl (55%) y Otomi (17%) que al compartir el espacio crean
un ambiente cultural diverso. En cuanto a las creencias religiosas se estima que la poblacion se considera en un 88%
catélica, 5% pentecostales, evangélicas, cristianas y de otros credos en un 6%.
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Figura A.1 Distribucién de la poblacién hablante de
lenguas indigenas por municipio. Elaborado con base en
INEGI, 2010a.
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Mapa A.4 Localidades dentro del Proyecto Geoparque.
Elaborado con base en INEGI, 2010b.

A.4 Organizacion a cargo y estructura de gestion (descripcion, funciéon y organigrama)
A.4.1 Tipo de organizacioén responsable

Para la gestion del (Proyecto) Geoparque "Comarca Minera, Hidalgo" se ha constituido legalmente el Consorcio denominado
"Proyecto Geoparque Comarca Minera, Hidalgo" (2015), de conformidad con lo establecido en el Cédigo Civil Federal y la
legislacion homologa local que corresponde a cada uno de los participantes en el Consorcio, en adelante "El Consorcio".
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Con este o6rgano, que refleja el proceso bottom-up caracteristico del Proyecto Geoparque, se ha logrado una alianza
estratégica con los gobiernos de todo el territorio aspirante y la participacion efectiva de los actores sociales mas relevantes:
las administraciones publicas, el sector académico, el sector privado y las comunidades locales (Figura A.2).

A.4.2 Objetivos del Consorcio (sintesis)

e Impulsar el desarrollo econémico sustentable en la region, especialmente a través del turismo cultural, con el apoyo de
sus valores geoldgicos, naturales e histéricos.

« Promover la protecciéon, mejora y documentacion del patrimonio geolégico y minero, a través de la conservacion del
paisaje y de la investigacion en Ciencias de la Tierra, integrando los aspectos naturales, culturales, sociales y
econémicos.

e Conservar la biodiversidad y la geodiversidad en zonas de proteccioén natural vinculadas al desarrollo sustentable de
actividades econdmicas relacionadas con el geoturismo y dirigidas por miembros de la comunidad.

e Fomentar la difusién de las ciencias naturales y ambientales y sus conceptos cientificos en los ambitos de la
investigacion y la educacion contribuyendo a la creacién de una identidad de los habitantes de la Comarca Minera.

* Promover actividades relacionadas con el patrimonio cultural material e inmaterial, basadas en la transmision de saberes
tradicionales, priorizando aquellas actividades que posean mayor afinidad con el patrimonio geolégico y minero, cuyos
resultados se traduzcan en una mejora de las condiciones de vida de la poblacion local.

e Participar activamente en el intercambio de experiencias y recursos humanos con otros territorios que tengan proyectos
afines, con el proposito de desarrollar la Red de Geoparques de Latinoamérica y el Caribe.

A.4.3 Integrantes del Consorcio

El Organo de Gestion esta formado por entidades publicas y privadas que garantizan el pleno legal y la capacidad de
accién, asi como autonomia funcional y financiera. Las entidades publicas incluyen a todos los niveles administrativos que
existen en el Estado Mexicano: Ejidales, Municipales y Estatales (de menor a mayor rango).

a) Entidades publicas

o Ejidal

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos el ejido es
propiedad de la nacién mexicana, pero cedida a una comunidad de campesinos en usufructo. Derivado de esto, el ejido en
México es un tipo de propiedad denominada propiedad social. La tierra que constituye los ejidos fue entregada por el Estado
Mexicano a los campesinos. Esta definido como el conjunto de bienes territoriales que reciben, a través del reparto agrario,
un nucleo o grupo de la poblacién a través de un proceso legal denominado dotacion. Los recursos del ejido se dividen en:
“tierras de cultivo”, que se destinan para la siembra; “tierras de agostadero o monte” para realizar actividades extractivas, de
recoleccion y de pastoreo del ganado; y “otros recursos del ejido” como son bosques, minas o atractivos turisticos donde los
ingresos por estas actividades deben integrarse a un fondo comun del ejido y emplearse sélo en obras de beneficio
colectivo. Es la entidad mas cercana al territorio, que tradicionalmente facilita la participacion efectiva de las comunidades
locales.

En los ejidos, la mujer tiene una participacion importante en actividades que dan beneficio colectivo a partir de las unidades
agroindustriales, un valor que el PGCM quiere potenciar.

e Municipal

De acuerdo con lo establecido en los Articulos 27 y 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, el
Municipio es la base de la divisién territorial y de la organizacién politica y administrativa del Estado, es una entidad
administrativa de orden publico constituida por una comunidad de personas establecidas en un territorio determinado,
auténoma en su régimen interior, gobernada por un Ayuntamiento y con libre administracién de su hacienda.

o Estatal
El Gobierno del Estado de Hidalgo participa en el Consorcio principalmente a través de dos Secretarias:

e Secretaria de Turismo y Cultura del Estado de Hidalgo (STYC).
Su funcién es elevar la calidad de vida de los hidalguenses a través de la generaciéon de empleo, inversion, captacion de
divisas o restitucién del ingreso producto de la actividad turistica, respetando su patrimonio cultural y natural con una visién
de largo plazo, fortaleciendo la infraestructura y favoreciendo las inversiones que diversifiquen los servicios y la oferta
turistica. Promueve convenios de colaboracion, intercambio y de asistencia técnica, con organizaciones no
gubernamentales, instituciones y organismos internacionales especialistas en el desarrollo turistico sustentable, cultural y de
las artes en el Estado.

e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Hidalgo (SEMARNATH).
Su papel es proporcionar un desarrollo ambientalmente sustentable, que permita mantener el equilibrio entre el crecimiento
econémico y el poblacional, en el cual el Estado esté inmerso en la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales. Promueve el Ordenamiento Ecolégico de caracter regional y municipal y el desarrollo sustentable sobre las bases
de la evaluacién ambiental estratégica.
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b) Instituciones de Educacion

« Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH). Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales.

Es un organismo de caracter publico, descentralizado, auténomo en lo econémico, académico, técnico y administrativo,
dotado de plena capacidad y personalidad juridica. ElI 6 de diciembre de 1987, por acuerdo del Honorable Consejo
Universitario se crea el Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Tierra, con la finalidad de contribuir al desarrollo de
esta area en el Estado, mediante la formacion de recursos humanos y la investigacion, difusién y aplicacion del
conocimiento. Dicho Instituto se divide a partir del 16 de Agosto de 1999 para formar el Centro de Investigaciones en
Materiales y Metalurgia (CIMyM) y en diciembre de 2007 ambos se fusionan nuevamente para dar origen a lo que ahora es
el Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales (AACTyM).

e Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). Instituto de Geofisica.

Institucion publica, cuya naturaleza juridica es la de un organismo descentralizado del Estado Mexicano que cuenta con
autonomia y plena capacidad juridica, de conformidad con lo establecido en la fraccién VII del articulo 3° de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Como parte de la estructura organica de la UNAM y de conformidad con lo
establecido en el articulo 9 del Estatuto General se encuentra el Instituto de Geofisica.

Cabe sefialar que la UNAM cuenta con experiencia en el manejo y administracién de Reservas Ecolégicas y Areas
Naturales Protegidas, colaborando con otras entidades gubernamentales y organizaciones de la sociedad civil, para el
desarrollo de proyectos de investigacion, educacion, conservacion y divulgacion relacionados con temas ambientales,
sociales, econémicos y culturales.

c) Entidades privadas

e Asociacién u organizacion civil

Se denomina asociacion u organizacion civil a aquellas entidades privadas sin animo de lucro y con personalidad juridica
plena, integrada por personas fisicas o morales para el cumplimiento de fines culturales, educativos, de divulgacion,
deportivos, o de indole similar, con el objeto de fomentar entre sus socios y/o terceros alguna actividad socio-cultural.
Algunas de las organizaciones civiles que colaboran en el Acuerdo de Consorcio son el Centro Turistico Barranca de
Aguacatitla A.C. y el Museo del Paste Mineral del Monte A.C.

e Empresas
Las entidades privadas se vinculan al Consocio mediante el Acuerdo de Consorcio, los cuales establecen los derechos y
deberes del Geoparque aspirante y de la empresa privada, relacionados con la calidad del servicio, la difusién del
Geoparque, la promocion y uso del logotipo, etc.
A continuacion se citan ejemplos de empresas que colaboran con el PGCM y que cubren actividades econémicas en los
siguientes municipios: Pachuca de Soto, Mineral del Chico y Mineral del Monte (33 % del territorio). En el Plan Estratégico
del Proyecto Geoparque Comarca Minera (2015-2020) esta prevista la incorporacion progresiva de otras empresas hasta
llegar a cubrir todo el territorio aspirante.

> Tranvia Turistico “SAYJO" (recorridos geoturisticos que integran recursos geoldgicos, mineros y culturales).

» Pastes Marquez (venta de pastes, patrimonio culinario asociado a la tradicion minera).
» Via Ferrata H-go Adventures (integran el deporte de aventura y el descubrimiento de la geodiversidad).
» 3GSIG S.A. DE C.V. (estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgos por fenémenos naturales).

A.4.4 Sedes del Consorcio

e Sede Técnica. Ubicada en la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (Mineral de la Reforma, Hidalgo, México), es
el sitio donde se retine habitualmente el Consorcio. Direccion postal: 42184.

e Sede Administrativa. Ubicada en el Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional Autonoma de México (Distrito
Federal, México). Direccion postal: 04510.

A.4.5 Estructura de gestion

Coordi c de c Cientifico || Coordinador Técnico X Comité ci

B | General (Gerente) = Comunicacion y Difusion (Oir. Cientifico) y de Campo asesor
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Figura A.2 Organigrama del Consorcio
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Para garantizar su continuidad, esta estructura de gestion fundamenta su colaboracién con las instituciones académicas,
técnicas, cientificas, publicas, de gobierno, municipales y ejidales en una formula legal denominada el "Acuerdo de
Consorcio", establecido a instancias de la Universidad Nacional Autbnoma de México, en donde se especifican las
responsabilidades de cada participante, responsabilidades mutuas, preparacion y organizacion de las reuniones,
disposiciones financieras, difusion, reportes, entre otros.

El “Acuerdo de Consorcio” cuenta con un 6rgano de direccion, denominado Comité Directivo en el cual, cada integrante
tiene voz y voto en las decisiones de gestion, organizacién, participacién y desarrollo del mismo, excepto el sector privado
(empresas) que Unicamente cuenta con voz dentro del comité. El Coordinador General del Comité Directivo es la persona
juridica que fungira como intermediario entre todos los integrantes y el Proyecto Geoparque.

Las funciones desempefiadas por el Comité Directivo se mencionan a continuacién:

— Designa a los dos representantes oficiales del Geoparque ante la Red Global.

- Realiza actividades de investigacion en geologia, mineria, recursos naturales y riesgos con el fin de proponer programas
y proyectos para el desarrollo sustentable de los pobladores del territorio.

- Brinda capacitacion continua a los diferentes grupos de trabajo, técnicos y estudiantes involucrados.

-~ Formula y plantea actividades relacionadas con los objetivos del Proyecto.

— Elabora y actualiza el Plan Estratégico y el Plan de Accién Anual del Proyecto Geoparque.

— Sugiere en conjunto, eventos culturales, deportivos, recreativos y cientificos, que permitan la obtencién de financiamiento
por medio de consejos gubernamentales, cientificos, técnicos y patrocinios de la iniciativa privada, para llevarlos a cabo
y beneficiar a la sociedad que participa en ellos.

— Vigila que los integrantes cumplan con los lineamientos establecidos en cada uno de los sitios que componen el PGCM,
con el propésito de enfatizar la importancia de cada uno y preservar su patrimonio.

— Fomenta el geoturismo responsable y otras propuestas en beneficio de cada uno de los geositios para incrementar su
potencial turistico y desarrollo.

Su estructura consta de un coordinador general (gerente), un coordinador cientifico (director cientifico), un coordinador
técnico y de campo, un coordinador de comunicacion y difusion, y la participacion de la Secretaria de Turismo y Cultura del
Gobierno del Estado de Hidalgo, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Gobierno del Estado de
Hidalgo, el Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
(UAEH), del Instituto de Geologia y de Geofisica de la UNAM, los representantes de los municipios de Omitlan de Juarez,
Huasca de Ocampo, Mineral del Chico, Mineral del Monte, Mineral de la Reforma, Epazoyucan, Singuilucan, Atotonilco El
Grande y Pachuca de Soto; asi como de los representantes de los ejidos de Santa Maria Amajac, Santa Maria Regla, San
Miguel Regla, San Sebastian, Puentecillas, Nopalillo, Matias Rodriguez y San Pedro Huixotitla. Y finalmente, de los
representantes de las organizaciones civiles del Centro Turistico Barranca de Aguacatitia A.C., Museo del Paste Mineral del
Monte A.C. y del Area Natural Protegida “Las Ventanas” A.C.

Los ejidos a su vez cuentan con un subcomité, los cuales estan organizados para la administracion de su territorio.

El Organo de Gestién esta formado por:

Organos unipersonales

- Coordinador/a General (Gerente)

- Coordinador/a Cientifico/a (Director Cientifico)
- Coordinador Técnico y de Campo

- Coordinador de Comunicacion y Difusién

Organos colegiados
Comité Cientifico Asesor
- Instituto de Geofisica, UNAM, representado por el Dr. Carles Canet / Juan C. Mora.
Funciones/responsabilidades: asesoramiento en mineralogia y riesgos geolégicos.
- Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales, UAEH, representado por el Dr. Marius Ramirez / Enrique
Cruz. Funciones/responsabilidades: aportaciones en el patrimonio biolégico geolégico.
- Instituto de Geologia, UNAM, representado por la Dra. Lucero Morelos / Antoni Camprubi.
Funciones/responsabilidades: asesoramiento en el tema de la historia geolédgica y yacimientos minerales.
- Instituto Nacional de Antropologia e Historia, centro Hidalgo, representado por el Arq. Osvaldo Sterpone.
Funciones/responsabilidades: asesoramiento en el tema arqueolégico.
- Instituto de Ecologia y Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel. representado por el Biol. Eduardo Ponce /
Pedro Camarena.
Funciones/responsabilidades: asesoramiento en el tema de administracion de Areas Naturales Protegidas.
- Geoparque de la Cataluiia Central, representado por el Geol. Ferran Climent /Dr. Josep Maria Mata Perell6.
Funciones/responsabilidades: asesoramiento en el tema de patrimonio geolégico y minero.
- Universidad Politécnica de Catalufia, representada por la Dra. Pura Alfonso.



A Noviembre de 2015

T — Dossier de Candidatura
(OMARCA‘MINERA

Funciones/responsabilidades: asesoramiento cientifico en mineralogia (Museo Valenti Masachs).
- Universidad Auténoma de Barcelona, representada por el Geol. Joan Poch Serra.
Funciones/responsabilidades: aportar su experiencia en el tema de los Geoparques.

La participacion de los representantes antes mencionados, se garantiza mediante convenios de colaboracioén establecidos
con las diferentes instituciones en que figuran cada uno de ellos.

El Proyecto Geoparque “Comarca Minera, Hidalgo” tiene previsto la incorporacion de asesores de otros Geoparques de
América, empleando el vinculo establecido hasta hoy dia.

Comité Directivo

Académicas
- Instituto de Geofisica de la UNAM, representado por los Drs. Carles Canet Miquel y Juan Carlos Mora Chaparro.
- Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales de la UAEH, representada por los Drs. Marius Ramirez
Cardona y Enrique Cruz Chavez.
- Instituto de Geologia de la UNAM, representada por la Dra. Lucero Morelos Rodriguez.

Administracién publica

- Secretaria de Turismo y Cultura del Gobierno del Estado de Hidalgo, representada por el Prof. Roberto Pedraza
Martinez.

- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Gobierno del Estado de Hidalgo, representada por el Lic.
Honorato Rodriguez Murillo.

- Municipio de Pachuca de Soto, representado por el Ing. Eleazar Garcia Sanchez.

- Municipio de Mineral del Chico, representado por el C. Guillermo Hernandez Morales.

- Municipio de Mineral del Monte, representado por el Lic. Camilo Nava Rosales.

- Municipio de Omitlan de Juarez, representado por el Ing. Juan Carlos Zarco Cruz.

- Municipio de Epazoyucan, representado por el Lic. Carlos Santillan Mufioz.

- Municipio de Mineral de la Reforma, representado por el Ing. Filiberto Hernandez Monzalvo.

- Municipio de Huasca de Ocampo, representado por la Q.L. Blanca Juarez Mora.

- Municipio de Atotonilco el Grande, representado por el Ing. Francisco Téllez Sanchez.

- Municipio de Singuilucan, representado por el Ing. José Ledn Lépez.

Sector Social
- Ejido Santa Maria Amajac, representado por el/la comisariado/a ejidal.
- Ejido Santa Maria Regla, representado por el/la comisariado/a ejidal.
- Ejido San Miguel Regla, representado por el/la comisariado/a ejidal.
- Ejido San Sebastian, representado por el/la comisariado/a ejidal.
- Ejido Puentecillas, representado por el/la comisariado/a ejidal.
- Ejido Nopalillo, representado por el/la comisariado/a ejidal.
- Ejido Matias Rodriguez, representado por el/la comisariado/a ejidal.
- Ejido San Pedro Huixotitla, representado por el/la comisariado/a ejidal.

Sector privado
o Sociedades civiles
- Centro Turistico Barranca de Aguacatitla A.C., representado por el/la presidente/a.
- Museo del Paste Mineral del Monte A.C., representado por el/la presidente/a.
- Area Natural Protegida “Las Ventanas”, representado por el/la/los/las propietario/a/os/as.

o Empresas

- Tranvia Turistico “SAYJO” (recorridos geoturisticos), representado por el/la/los/las propietario/a/os/as.

- Pastes Marquez (venta de pastes), representado por el/la/los/las propietario/a/os/as.

- Via Ferrata H-go Adventures (geoturismo extremo de montafia), representado por el/la presidente/a.

- 3GSIG S.A. DE C.V. (estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgos por fenémenos naturales), representado por el/la
presidente/a.

A.4.6 Funcionamiento de la estructura de gestion

En las reuniones del Comité Directivo del Consorcio se toman las decisiones y se aprueban los programas, propuestas y
actividades del comité que seran incluidos en el Plan de Accion Anual y Plan Estratégico. Se avala el nombramiento de
cargos estratégicos del Proyecto Geoparque (por ejemplo el Coordinador General, Coordinador Cientifico, etc.); se autoriza
el contenido del Plan Estratégico (2015-2020) y del Plan de Accion Anual. Del mismo modo se autoriza el presupuesto anual
del PGCM.
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Para el procedimiento de las reuniones, el Coordinador del Comité Directivo convoca a todos los miembros a las reuniones
ordinarias. Las reuniones se llevan a cabo de manera semestral. En el primer semestre se hace una evaluacion intermedia
del Plan de Accién Anual, mientras que en el segundo semestre se hace una evaluacién final del Plan de Accién Anual
desarrollado, y se actualiza, si procede, el Plan Estratégico. EI Comité Directivo no podra deliberar ni emitir decisiones
vélidas si no se encuentra presente o representado el quérum de Miembros, el equivalente a dos tercios (2/3) de éstos.
Cada una de las decisiones que se toman en este Consorcio se realiza por medio de votacién mayoritaria de los presentes,
con voto de calidad del coordinador en turno en caso de empate. Las empresas no cuentan con voto.

Al final de la reunion se redactan las minutas en cada una de las reuniones, mismas que constituyen el registro formal de
todas las decisiones tomadas. Asimismo, se envia el borrador de las minutas a todos los miembros dentro de un periodo de
10 dias naturales. Las minutas se consideran aceptadas si en un plazo de 15 dias naturales a partir de su envio, ninguno de
los miembros ha presentado por escrito sus objeciones acerca de la fidelidad de las minutas. Las minutas aceptadas se
envian a todos los miembros.

A.4.7 Estabilidad de los cargos estratégicos

El Proyecto Geoparque Comarca Minera cuenta con personal que desempefia diversos cargos estratégicos. Esta integrado
por un Coordinador General (Gerente), un Coordinador Cientifico (Director Cientifico), un Coordinador Técnico y de Campo
(responsable de coordinar los trabajos de investigacion de campo de las Ciencias de la Tierra), un Coordinador de
comunicacion y difusién, un Encargado de promocién turistica y un Encargado del seguimiento de las tareas relacionadas
con el fomento del Desarrollo Sustentable. Del mismo modo se citan al Presidente Honorario, Presidente y Vice-presidente
del Proyecto Geoparque, quienes se relacionan con el Consorcio mediante cargos externos al Comité Directivo asumiendo
compromisos de representacion, apoyos institucionales y firma de convenios (Tabla A.2).

Tabla A.2 Relacion de los integrantes y el tiempo dedicado al Proyecto Geoparque (cargos estratégicos).

Tiempo de dedicacion (% anual)
2014 | 2015 2016 (previsto)

Instituto de Geofisica, UNAM 60 60 80

Nombre

Adscripciéon f—

Coordinador General
(Gerente)
Coordinador Cientifico
(Dir. Cientifico)

Alondra Gil Rios

L. Berenice Pelaez Pavon Instituto de Geofisica, UNAM 60 60 80

Sg‘ggim":g” Técnicoy  \iiton Mendoza Espinoza é{;ﬁ;‘;i‘,’;’:ﬁiﬁe‘:‘* Sfé‘ﬁ‘as dela 60 60 80
83%::32323 piftisin. | MarcoN. YanezDavia ?ir:raraA; Vateriaies, AEH 50 60 80
Encargado del

il |emviige  |loakimedmets | g | g |
Desarrollo Sustentable

e | SuwAaauge | Smm e ot |5 | 0 | b
2:;;2?2:12 honorario del Roberto Pedraza Martinez gstcarg:)a(rji: gied;}glsmo y Cultura del 5 5 5
gfg;i?g:;da Humberto A. Veras Godoy ;J: i:{?é:ilgz("'(ﬁ:?ﬂ;’ma delEstado 5 5 5
\G/i:;-;::lsjigente det Arturo Iglesias Mendoza Instituto de Geofisica, UNAM 5 5 5

Comite Cientifico Asesor

Carles Canet Miquel Instituto de Geofisica, UNAM 5 10 10
Juan Carlos Mora Chaparro Instituto de Geofisica, UNAM 5 10 10
: Area Académica de Ciencias de la
Enrique Cruz Chavez Tierra y Materiales, UAEH 5 10 10
o g Area Académica de Ciencias de la
Marius Ramirez Cardona Tierra y Materiales, UAEH 5 10 10
Lucero Morelos Rodriguez Instituto de Geologia, UNAM 5 10 10
Instituto Nacional de Antropologia e
Osvaldo Sterpone Canuto Historia, centro Hidalgo 5 5 5
Antoni Camprubi i Cano Instituto de Geologia, UNAM 5 5 5
Reserva Ecoldgica del Pedregal de
Pedro Camarena Berruecos San Angel 5 5 5
Eduardo Ponce Guevara Instituto de Ecologia, UNAM 5 5 5
Ferran Climent i Costa Geoparque de la Catalufia Central 5 5 5
Josep Maria Mata Perellé Geoparque de la Catalufia Central 5 5 5
Pura Alfonso Abella Universidad Politécnica de Catalufa 5 5 5
Joan Poch Serra Universidad Auténoma de Barcelona 5 5 5
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A.4.8 Estabilidad de los recursos financieros

El financiamiento del Organo de Gestidn esta garantizado por los recursos financieros anuales para el Proyecto Geoparque
que provienen principalmente de organismos publicos (administraciones y universidades) cuya estabilidad esta respaldada
por el Acuerdo de Consorcio. En el Articulo 7 del Acuerdo de Consorcio se establece que todos los recursos disponibles
para el Proyecto Geoparque seran valuados de conformidad con la contabilidad habitual, los principios y las practicas
administrativas de los miembros y asi seran presupuestados. En la Tabla A.3 se especifican algunas partidas en el
presupuesto.

Tabla A.3 Algunas partidas relacionadas con actividades del Proyecto Geoparque. Las cifras se muestran en pesos
mexicanos y su correspondiente en euros. (Cambio considerado 1€ = $18.2)

2015 2016 (provisto)
Infraestructura $168,479.96 $187,199.96 $205,919.96
Ejidos Sueldos y festejos
Gomiinales $246,276.00 $273,640.00 $287,322.00
Mantenimiento, sefialética y
Municipios difusion $920,000.00 $1,150,000.00 $1,207,500.00
Fiestas tradicionales $413,250.00 $435,000.00 $456,750.00
Servicios generales $98,162,828.12 $104,184,229.46 $109,393,440.92
Gobierno del Estado .
Programa Pueblos Magicos $16,000,000.00 $32,000,000.00 $32,000,000.00
2 5 Gestion $83,000.00 $166,000.00 $249,000.00
| f i s
stiting de Geottsica Administrativa $101,916.61 $203,833.21 $224,216.53
TOTAL $116,095,750.69 $ 138,599,902.63 $ 144,024,149.41
TOTAL 6,378,887.36 € 7,615,379.26 € 7,913,414.80 €

A.5 Persona de contacto para la candidatura (nombre, posicion, tel. /Fax, email)

— Alondra Gil Rios (Ing. Ambiental)
Coordinador General (Gerente)
E-mail: alondra@geofisica.unam.mx / ek.balam15@gmail.com
Tel. (+52) 55 5622 4118 ext. 25/ (+52) 55 1145 1034
Fax (+52) 55 5550 2486

B. PATRIMONIO GEOLOGICO

B.1 Descripcion geolégica general del Proyecto Geoparque

La naturaleza geolégica del territorio es predominantemente volcanica con un basamento sedimentario y edades que van
desde los 140 millones de afos hasta la actualidad. Con base en criterios geomorfologicos se distinguen tres clases
principales de superficies topograficas: 1) erosionadas hasta la fase de madurez avanzada (Cresta de Sierra de Pachuca),
2) pendientes erosionadas juveniimente (hacia los flancos de las sierras) y 3) construccional y relativamente poco
erosionada (hacia la cuenca de México). Existen también valles que exhiben gradas o escalonamientos bien definidos hacia
el fondo, donde se aprecia un abrupto aumento de la pendiente. El factor mas importante en el modelado del relieve es el
transporte hidrolégico, cuya migracién culmina en la parte austral de la Cuenca de México y en el Golfo de México (Aguilera,
1897; Geyne, et al., 1963; SGM, 1997; SGM, 2007a).

De acuerdo con Geyne et al. (1963) los eventos geolégicos en la Comarca Minera pueden agruparse de acuerdo a su
temporalidad de la siguiente forma:

1. Unidades Mesozoicas: secuencias calcareas y arcillosas.

2. Unidades Sedimentarias y Volcanicas Terciarias: conglomerados polimicticos, andesitas, dacitas, tobas,
riolitas y basaltos.

3. Unidades Cuaternarias: basaltos, traquitas y materiales aluviales.
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B.1.1 Contexto geolégico

La historia geolégica de la Comarca Minera inicié en el Cretacico con un evento transgresivo a gran escala. Cuando los
mares cubrieron totalmente las areas positivas en el Albiano, se establecid un ambiente somero en la denominada
Plataforma de Actopan comenzando la sedimentacién de la Formacion El Abra (localmente conocida como Formacion El
Doctor), en un ambiente de plataforma carbonatada que, de acuerdo con sus caracteristicas litologicas y fosiliferas,
corresponde a la parte post-arrecifal (Carrasco-Velasquez, 1971).

Hacia el Turoniano sucedi6 un cambio en el régimen sedimentario, incrementandose el aporte de material terrigeno,
iniciando la acumulacién de sedimentos calcareo-arcillosos y arenosos de la Formacion Soyatal-Mezcala (caracteristicos de
un ambiente de plataforma clastica), y generandose condiciones inestables que cambiaron a aguas mas profundas en el
Santoniano (Arellano-Gil, 2005).

Alrededor del limite Cretacico-Terciario las rocas sufrieron un fuerte plegamiento a raiz de la Orogenia Laramide, cuyo
origen se atribuye a la convergencia entre las Placas Farallon y Norteamericana. Dicho evento ocasiond en primera
instancia la deformacion de las rocas, generando estructuras plegadas volcadas hacia el oeste y fallamiento inverso. Al
finalizar el evento compresivo en el Eoceno se establecié un sistema de fallas normales principalmente NW-SE (Eguiluz et
al., 2000; Salvador-Flores, 2001; Arellano-Gil, 2005).

En el Oligoceno-Mioceno Tardio se registré en la Comarca Minera actividad ignea como resultado de la subduccién de la
Placa de Cocos debajo de la Placa Norteamericana, ocasionando un intenso vulcanismo calco-alcalino que resulté en la
potente secuencia de andesitas, dacitas y riolitas del Grupo Pachuca; a este paquete se le superponen tobas rioliticas y
riolitas de las Formaciones Tezuantla y Navajas, coronadas por andesitas basalticas, que integran la Formacién San
Cristobal (Geyne et al., 1963; McKee et al., 1992).

Durante el Plioceno la actividad volcanica registra el emplazamiento de rocas igneas intrusivas que van de porfidos daciticos
a andesitas basalticas y, en menor medida, riolitas. Por ultimo, el magmatismo culmina con dos fases: una de composicién
basaltica, relacionada a la Formacién Chichinautzin, y otra representada por el emplazamiento de un cuerpo traquitico de la
Formacién Guajolote (SGM, 2007b).

Dentro de la Comarca Minera se encuentra uno de los yacimientos de clase mundial con una mayor produccion argentifera
histérica; se trata del yacimiento Pachuca-Real del Monte, un depésito epitermal de baja sulfuracién cuya mineralizacién se
emplaza en estructuras vetiformes. Su explotaciéon comenzé hace mas de 400 afios y continia en la actualidad. La
mineralizacion es de edad miocénica, cuyos minerales de ganga son principalmente cuarzo y pirita. Localmente hay calcita,
rodonita-bustamita, esfalerita, galena y calcopirita. La mineralizacién de importancia econémica esta en sulfuros sobre todo
en argentita y acantita, con menores cantidades de polibasita, miargirita, proustita, estefanita, esternbergita y plata nativa
(Geyne et al., 1963; Ortega, 1997; Camprubi y Albinson, 2006; Probert, 2011).

B.1.2 Dominios geolégicos

En la Comarca Minera los dominios geoldgicos (Mapa B.1) son considerados dentro de las provincias geolégicas —
fisiograficas que a continuacién se describen:

Cinturén Mexicano de Pliegues y Fallas (Provincia Sierra Madre Oriental)

Se trata del basamento local, el cual se dispone en el territorio como secuencias calcareas y arcillosas mesozoicas
altamente deformadas, en paquetes sedimentarios que han sido levantados, comprimidos y transportados hacia el noreste,
formando pliegues y cabalgaduras durante la Orogenia Laramide hacia el limite Cretacico-Terciario. Se ha estimado que la
pila de sedimentos acumulados en el Cinturén Mexicano de Pliegues y Fallas fue mucho mayor de lo que actuaimente se
expone y que su levantamiento y fallamiento ocurrieron posiblemente en el Eoceno tardio (Eguiluz et al., 2000).

Faja Volcanica Transmexicana (Eje Neovolcéanico)

Es el dominio mas distribuido en la Comarca Minera, evidenciado en exposiciones de rocas andesiticas, rioliticas y
basalticas con algunos afloramientos de flujos piroclasticos y depésitos de caida. La Faja Volcanica Transmexicana (FVTM)
forma parte de un arco volcanico construido sobre la margen meridional de la Placa Norteamericana. Muestra una amplia
diversidad de geoformas y estructuras volcanicas, con composicion y afinidad quimica variable a lo largo del arco. Presenta
principalmente un vulcanismo alcalino de tipo intraplaca relacionado con un proceso de subduccién (vinculado a los Ocean
Island Basalt); ademas la oblicuidad de la parte central y oriental con la trinchera ha generado la notable variacién del ancho
del arco (Ferrari, 2000).

10
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Mapa B.1 Dominios geoldgicos

B.1.3 Estratigrafia general

posible agrupar la estratigrafia general con base en tres diferentes episodios que abarcan las eras Cenozoica y

Mesozoica. El primero se establece como Pre-Terciario, comprende al periodo Cretécico y se caracteriza por la presencia
de rocas sedimentarias carbonatadas y terrigenas; el segundo lo conforma el periodo Terciario, comienza con depésitos de

con
bas

glomerados polimicticos y posteriormente presenta vulcanismo cuya composicion es riolitica, andesitica, dacitica y
dltica, cortada por intrusivos miocénicos y pliocénicos. El tltimo episodio, del Cuaternario, se caracteriza por unidades

maficas que van de basalticas a traquiticas y son localmente cubiertas por material aluvial. Mediante las unidades
geoldgicas es posible detallar la historia del area del PGCM como se muestra a continuacion:

Mesozoico

Cenozoico

B.1.4 Descripcién de las unidades geolbgicas que reflejan la historia geoldgica de la Comarca Minera (Mapa B.2).

Fm EI Abra (Fm El Doctor) (Cretacico Inferior)

Unidad basal que consiste en caliza packstone con rudistas y gasterépodos en estratos desde centimétricos hasta
meétricos (0.40 m a 2.00 m); incluye estratos de packstone de milidlidos y frecuentemente se observa recristalizada
en los contactos por cabalgadura; ademas hay facies de aspecto brechado de borde de plataforma. Las
caracteristicas paleontolégicas y litoloégicas de la unidad indican un ambiente de plataforma lagunar en la cual se
desarrollaron bancos de rudistas y gasteropodos. No se reconocen facies arrecifales sensu stricto (Mendoza-
Rosales, 1990; Gonzalez-Rodriguez, 2005).

Fm Soyatal- Mezcala (Cretacico Superior)

Unidad formada por caliza, caliza margosa, marga, arenisca fina y lutita, intercaladas localmente con bancos de
brecha calcarea. Es un deposito transgresivo en condiciones inestables formado en un ambiente neritico en facies de
plataforma. Algunas facies observadas sugieren que estos bancos de brecha fueron emplazados a lo largo de una
zona de talud (Carrillo-Bravo, 1971; Ochoa-Camarillo, 1980; Lépez-Doncel, 2002).

Fm El Morro (Eoceno Medio-Oligoceno Inferior)

Unidad conglomeratica de pobre seleccion constituida por clastos de caliza y rocas volcanicas subangulares, la
mayoria de los fragmentos en matriz mayormente de detritos de caliza del tamafo de la arena y en menor proporcién
granos de cuarzo, feldespato, micas, y cuarzo. Esta unidad se acumulé en un ambiente continental como producto
de la erosion intensa en las partes topograficas bajas (Geyne et. al., 1963).

Grupo Pachuca i

Agrupacion de unidades litoestratigraficas volcanicas que abarca desde el Oligoceno hasta el Plioceno teniendo
como unidad inferior la Formacion Santiago y superior la Formaciéon Tezuantla.




A Noviembre de 2015

____moncro__ Dossier de Candidatura
(OMARCAlMINERA

-Fm Santiago (Oligoceno Inferior)

Paquete de derrames de lava, brechas y depésitos de caida interestratificados que contiene fenocristales en su
mayoria plagioclasas, ademas de piroxeno y anfibol. La matriz varia en textura de gruesa a fina; se caracteriza por
una estructura fluidal ondulada, con buzamientos fuertes, marcada en parte por flujos prominentes de 1 a 2 cm de
espesor. Una parte de este material presenta derrames piroclasticos mas que derrames lavicos. Presenta un espesor
medio de 140 m, con potencias maximas de hasta 480 m y su localidad tipo estd en el Cerro Santiago o Cerro
Coronas, al oriente del Centro de Pachuca.

-Fm Corteza (Oligoceno)

Esta unidad se conforma de andesita a andesita basaltica de pigeonita. En la secuencia del Grupo Pachuca, es la
unica formacién que no es porfidica. En la base se presenta un cuerpo tobaceo, el cual estd compuesto por
particulas del tamario de lapilli. En el resto de la unidad, la matriz es densa y de grano fino. Contiene abundante
pigeonita, junto con microlitos de andesina y labradorita, con oligoclasa en algunos derrames. Tiene espesores entre
50-300 m y fue descrita por primera vez en una obra subterranea llamada crucero Fortuna, prospectando la Veta
Corteza.

-Fm Pachuca (Oligoceno Medio-Superior)

Unidad de afinidad andesitica, cuya base esta constituida por un miembro tobaceo litico formado por material
laminado con horizontes del tamafio del limo y arena bien clasificados; dentro de este cuerpo tobaceo se presenta
una capa gruesa de brecha o conglomerado volcanico, compuesta por fragmentos gruesos variables desde
angulosos hasta subredondeados. Hacia las partes mas altas hay un incremento en el tamafio de cristales y un
decremento en la clasificacion. En las partes altas presenta derrames de estructura fluidal que van de grano fino a
grueso con fenocristales de plagioclasas maficas con bajo contenido de cuarzo; cerca del Rio Amajac, hacia la base
de esta Formacion hay laminas de marga fosilifera. Su espesor va de 300 a 500 m y su localidad tipo est4 en la parte
oriental de Pachuca.

-Fm Real del Monte (Mioceno)

Secuencia de rocas de composicién andesitica-dacitica que como elemento caracteristico presenta brechas de
derrame subangulosas a subredondeadas, con flujos masivos con intercalaciones de depositos de caida. En la parte
basal se aprecia un horizonte piroclastico con una mezcla de particulas que van de ceniza a lapilli. Su espesor va de
120 a 350 m. Fue descrita por primera vez en las obras mineras de la porcion norte de Real del Monte.

-Fm Santa Gertrudis (Mioceno)

Paquete de derrames gruesos de andesita y dacita porfidicas con abundantes fenocristales de plagioclasa y cuarzo
de grano excepcionalmente grueso (> 1cm) y fenocristales maficos. Presenta algunas intercalaciones de brecha de
derrames y algunos horizontes piroclasticos; la base de la Formacién esta constituida por un miembro tobaceo
dacitico (<1m) con cristales subredondeados del tamafio de lapilli. Muestra potencias entre 200 y 370 m, y su
localidad tipo se encuentra en la Barranca principal al noreste del Pueblo de la Reforma.

-Fm Vizcaina (Mioceno)

Se ftrata de la unidad litolégica andesitica y dacitica con mayor distribucion superficial de todas las unidades
volcanicas en la parte central de la Comarca Minera. Al contacto con la Fm Santa Gertrudis presenta una
discordancia e inconformidad; comprende derrames de lava, capas de brecha de derrame y un miembro basal de
brecha piroclastica que es excepcionalmente conspicuo y extenso. La localidad tipo esté aproximadamente a 1 Km al
noreste del pueblo de La Reforma y tiene espesores entre 200 y 600 m.

-Fm Cerezo (Mioceno Superior-Plioceno Inferior)

Esta Unidad presenta la segunda discordancia e inconformidad en el paquete volcanico. Consta principalmente de
derrames, brechas de derrame y capas volcanicas epiclasticas, con algo de brechas volcanicas y brechas
piroclasticas de composicién riolitica a riodacitica, con un miembro basal aglomeratico de composicién andesitica.
Presenta espesores entre 50 y 220 m y la localidad tipo esta en la poblacién El Cerezo.

-Fm Tezuantla (Plioceno Inferior)

Esta formacion consiste en tobas rioliticas con un conglomerado basal compuesto por fragmentos andesiticos y
derrames de lavas daciticas y rioliticas. Los derrames que constituyen esta formacién presentan un bandeamiento de
2 a 10 mm de espesor de plagioclasa, cuarzo y biotita; un gran porcentaje de la roca estd compuesta por matriz
afanitica. Tiene espesores entre 50 y 150 m y su localidad tipo se encuentra en la comunidad de Tezuantla.

Fm Don Guiny6 (Plioceno Inferior-Medio)

Esta unidad es un depésito piroclastico formado por tobas, brechas rioliticas y daciticas bien consolidadas, con
lentes horizontales de vidrio y fragmentos de pémez en una matriz de ceniza fina. Corresponde a la acumulacién de
derrames cineriticos completamente soldados, incluye depésitos de avalancha y algunas partes que han sido
consideradas como brechas liticas de rezago. Presenta espesores de hasta 170 m y su localidad tipo se encuentra
fuera de la Comarca Minera, sobre la carretera Ixmiquilpan-Huichapan en una zona volcénica que se relaciona a
actividad caldérica.

Cenozoico
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Fm Zumate (Plioceno Medio)

Secuencia que consta de derrames, brechas de derrame, aglomerados y rocas volcanicas epiclasticas de
composicién dacitica. Incluye capas de brecha pirocléstica constituidas por material erosionado de unidades
andesiticas, daciticas y rioliticas. Les siguen derrames andesiticos con fenocristales de anfibol, cuarzo y feldespato.
La parte superior de esta formacion se compone de capas de aglomerado grueso y depésitos de lahar, no
clasificados y constituidos por material derivado de esta misma formacién. Fue descrita por primera vez en la Pefia
del Zumate en el municipio de Omitlan y presenta espesores entre 300-600 m.

Fm San Cristébal (Plioceno Superior)

Formacioén compuesta de andesita, con pequefias capas tobaceas basales e intercaladas, las cuales forman la
cumbre del Cerro de San Cristébal (localidad tipo), elevacion montafiosa que se levanta inmediatamente al noreste
de la ciudad de Pachuca, donde vom Rath descubre dos minerales polimorfos del cuarzo: tridimita (1868) y
cristobalita (1887), que generalmente se disponen en el interior de vesiculas. Presenta espesores entre 10 y 400 m,
siendo contemporanea a las Formaciones Atotonilco-Tarango y Navajas. Al sur de la Comarca Minera se forman
estructuras caldéricas kilométricas cuya composicion es una andesita de hornblenda y es denominada informalmente
como Andesita Chichicuautla, que actualmente se exhibe con una forma peculiar en media luna abierta por la parte
norte. Dicha formacién es contemporanea a la Fm San Cristébal (Garcia-Palomo, 2002).

Fm Navajas (Plioceno Superior) i

Unidad en su mayoria de composicion riolitica a andesitica, constituida por derrames de lava con buena estructura
fluidal, porfidicos holocristalinos con fenocristales de cuarzo y sanidino en matriz micrografica, capas de brecha,
depositos de caida, depdsitos de aludes ardientes y ceniza, todos interestratificados entre si, con brechas soldadas y
no soldadas de flujos de ceniza vitreas que incluyen fragmentos liticos, pumiciticos. Ademas presenta un horizonte
irregular de obsidiana, que es considerado uno de los mas importantes a nivel mundial, debido a sus propiedades
fisicas y apariencia macroscopica. Su localidad tipo se encuentra en el Cerro Las Navajas y presenta un espesor
promedio de 500 m.

Fm Atotonilco el Grande -Tarango (Plioceno Superior)

Esta formacion esta constituida en su base por depositos gruesos, que gradian a arenisca en la parte media y cima
de la unidad, con algunas intercalaciones limo-arenosas, asi como estratos tabulares con laminacién paralela, que
frecuentemente contienen fosiles; se encuentran conglomerados, grauvacas liticas, litarenitas, limolitas, lutitas
limosas, margas y depoésitos volcanicos. Presenta espesores entre 500 y 600 m.

Cuerpos Intrusivos (Mioceno-Plioceno)

Cortando las secuencias sedimentarias y volcanicas se tienen intrusivos que difieren en cuanto a su composicion y
textura. Los principales son: porfido cuarcifero de grano fino, pérfido cuarcifero de grano grueso, porfido dacitico de
biotita y andesita.

Basaltos Indiferenciados (Pleistoceno)

Hacia la parte norte y sur del territorio propuesto se hallan campos extensos de derrames de lava con conos de
escoria, conos cineriticos y domos asociados; su composicion es primordialmente de basalto de olivino, aunque
incluye cantidades menores de andesitas basalticas y basaltos. El sector sur se relaciona con una parte del Campo
Volcanico Apan-Tezontepec y guarda relacion también con el Grupo Chichinautzin cercano a la Ciudad de México
(Garcia-Palomo, 2002).

Toba Cubitos (Pleistoceno)

Sucesion delgada de capas piroclasticas de afinidad mafica, que sobreyace mayormente a la Formacion San
Cristobal. Esta unidad piroclastica consta de un depoésito poroso, débilmente endurecido, conformado de lapilli y
ceniza, bien clasificado, su localidad tipo se sitGia a 500 m al suroeste del tiro de la mina Paricutin.

Traquita Guajolote (Holoceno)

Unidad de composicion mafica, que consta de una lava vesicular hasta con un 40% de oquedades cuyo interior
ocupan principalmente minerales de tridimita y cristobalita; estas rocas son débilmente porfidicas, holocristalinas y
con textura traquitica. Su localidad tipo esta el Rancho el Guajolote y tiene espesores entre 60 y 200 m.

Depésitos Aluviales (Holoceno)

Se conforman de materiales depositados en abanicos aluviales y sobre llanuras de inundacién que cubren extensas
porciones en laderas de los flancos de altos topograficos y sierras limitrofes. Varian de masivos a estratificados con
finos horizontes de caliche; en las partes bajas y planas esta constituido por particulas arenosas, limosas y de arcilla
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B.2 Listado y descripcién de los sitios geolégicos en el territorio candidato

Los 21 sitios de interés geoldgico seleccionados son representativos de la historia geolégica de la region y ademas poseen
un alto valor paisajistico, resultado de las relaciones entre los factores biéticos y abiéticos con los procesos naturales. La
mayoria de estos sitios son visitados actualmente con fines recreativos, geoturisticos, cientificos y culturales. Los geositios
propuestos cuentan con estudios realizados por la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH), la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), el Servicio Geolégico Mexicano (SGM), el Servicio Geolégico de Estados Unidos
(USGS), la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y la Compaiiia de Minas Real del Monte, lo que
sustenta la relevancia cientifica de la Comarca Minera.

1. Prismas Basalticos

Prismas Basalticos es el geositio emblema de la Comarca Minera. Se localiza en el centro-oriente del territorio aspirante,
dentro del ejido de Santa Maria Regla, en el municipio Huasca de Ocampo. En este sitio se exponen magnificamente
estructuras prismaticas de composicion basaltica, cuyas longitudes maximas superan los 40 m. Se encuentran entre rocas
de composicién andesitica y riolitica (flujos piroclasticos y de caida). Su exposiciéon se debe a una estructura extensiva con
tendencia NW-SE e inflexiones N-S, la cual es oblicua al rio Tulancingo. En su mayoria se encuentran en contacto
discordante sobre flujos piroclasticos, aunque en algunas partes los basaltos columnares descansan sobre secuencias
terrigenas del Cretacico Superior. Estas rocas de basaltos con piroxeno y olivino, y algunas variantes de traquibasalto con
afinidad calcoalcalina, poseen una edad de 2.58 + 0.15 Ma. La formacién de los prismas basalticos responde a la
obstruccién de una corriente fluvial por el vulcanismo de la Sierra de las Navajas, la cual generé cuerpos de agua aislados.
Posteriormente, se desarroll6 una cuantiosa actividad volcanica basaltica en toda la region a finales del Pleistoceno e inicios
del Cuaternario. Al intersectarse el potente derrame de lava basaltica con un cuerpo de agua, ocurri6 un rapido enfriamiento
de las superficies superior e inferior del derrame, aislando el cuerpo lavico en el centro de estas dos superficies
solidificadas. El flujo del arroyo sobre la superficie superior del derrame provocéd un enfriamiento rapido, constante y
homogéneo del cuerpo lavico aislado, desarrollando un proceso de contraccion volumétrica y disyuncién, generando
fracturas de tension que al unirse favorecen la formacién de estructuras prismaticas de entre tres y ocho caras.

2. Museo de Mineralogia

El Museo de Mineralogia se sitta en la ciudad de Pachuca, en la parte occidental de la Comarca Minera. Cuenta con la méas
amplia colecciéon de minerales que se exhibe al publico en el estado de Hidalgo y estd conformada por mas de mil
ejemplares de muestras de minerales, rocas y fosiles de la Republica Mexicana y de otras partes del mundo, los cuales
comenzaron a colectarse en 1879. La coleccion se exhibe en vitrinas y anaqueles de cedro blanco elaborados
artesanalmente en el siglo XIX. Las descripciones de los ejemplares expuestos se presentan de una manera didactica y
sencilla mostrando la formacién de algunos minerales y los diferentes procesos geolégicos que se han presentado en el
tiempo. Asimismo, dentro de la colecciéon se encuentran minerales argentiferos de la Comarca Minera, extraidos de un
yacimiento de clase mundial explotado por mas de 400 afios.

3. Depositos volcanicos El Chico

El Centro de Visitantes del Parque Nacional El Chico se localiza en la parte centro-occidental de la Comarca Minera. Forma
parte de una de las Areas Naturales Protegidas con jurisdiccion nacional por ser un mosaico natural que amalgama
significativos rasgos fisicos y biologicos plasmados en geoformas de gran belleza escénica como pefiascos, valles y
cafnadas. El relieve exdgeno se manifiesta en cafadas, barrancos, afloramientos rocosos (pefias) y planicies intermontadas.
El origen volcanico Terciario, su nivel altitudinal, la morfologia del relieve y los procesos actuales han dado paso a la
formacion de suelos homogéneos recientes y poco evolucionados bajo condiciones templado-himedas. El relieve actual del
Parque constituye un alineamiento este-oeste, edificado por actividad volcanica del terciario que consiste en derrames
lavicos, brechas y conglomerados volcanicos, toba y arenisca tobacea, interestréatificadas en proporciones variables tanto
vertical como lateralmente, y son parte de las Formaciones Vizcaina, Cerezo y Zumate pertenecientes al Grupo Pachuca.

4. Depbsitos tobaceos Cubitos
Se encuentran en el Parque Ecoldgico Cubitos ubicado en la parte sur-occidental del territorio. Su designaciéon como Area

Natural Protegida se propuso como una medida para frenar la presién antrépica ejercida sobre el Cerro de Cubitos y del
Zopilote, y preservar la riqueza biotica y los elementos abiéticos que le otorgan un alto valor paisajistico. Este geositio ofrece
una alternativa de tipo recreativa, cultural y didactica a los habitantes en la ciudad de Pachuca que fomenta la conciencia
ecolégica. La vegetacion de este geositio destaca por los tres subtipos del matorral xeréfilo (micréfilo, rosetéfilo y
crasicaule), y alberga 133 especies de flora, 2 de anfibios, 6 de reptiles, 22 de aves y algunos mamiferos como el conejo,
cacomixtle, motocle y ardilla. Geolégicamente se puede observar la zona de contacto entre la formacién San Cristébal
compuesta por derrames densos de andesita olivinica con cantidades pequefias de capas tobaceas y piroclastos del
Plioceno, y la Toba Cubitos formada por una sucesion delgada de capas piroclasticas de composicién mafica, del
Pleistoceno Medio (Geyne et al., 1963).

5. Obras mineras El Milagro
Su cauce recorre el pueblo de Mineral del Chico, en el municipio homénimo. En él se encuentra la Mina San Antonio, cuya
explotacion inicié en 1560, manteniendo la actividad de extraccion argentifera en sus tres niveles por mas de 400 afios.
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Dentro del geositio podemos encontrar las formaciones del Grupo Pachuca que consisten en una secuencia de emisiones
piroclasticas, de composicién andesitica principalmente, derrames de lava, brechas de composicion desde riolitica y
andesitica hasta dacitica, cuya formacion corresponde al Oligoceno-Mioceno del Terciario. También se observan diques,
que en ocasiones presentan mineralizacion asociada. Cabe resaltar que las principales mineralizaciones econoémicas se
encuentran dentro de este grupo (Geyne et al., 1963). La morfologia e hidrografia del lugar permiten realizar actividades
como la pesca de truchas, senderismo y rappel. Ademas se realizan recorridos dentro de las minas con guias capacitados
que conocen perfectamente la historia y naturaleza del lugar.

6. Cerro de las Navajas

Conocido en lengua nahuatl como ‘ltzepetl' (ltztli, obsidiana y tepetl, cerro), el Cerro de las Navajas se localiza en el
Municipio de Epazoyucan, a 3,200 msnm. Es un sitio de interés geolégico y antropoldgico debido a que en la época
prehispanica, durante la hegemonia politica azteca de la Triple Alianza (siglo XV), este sitio llegoé a ser uno de los puntos
mas importantes de explotacion, manufactura y distribucion de obsidiana a toda Mesoamérica. La porcién oriental pertenece
a la Formacion Navajas, que corresponde al Plioceno, y en la que se encuentran conos volcanicos mayores formados por
andesitas y riolitas; en tanto que la parte occidental pertenece al grupo de las sierras_menores, también del Plioceno,
formadas por estructuras volcanicas mayores y domos de andesitas, dacitas ha lutitas. dely grupo Pachuca. Sus rocas
presentan una coloraciéon que va del blanco a una gama de grises, contienen_fragmentos de cuarzo microscépico y
granulado, y en ellas se encuentra un horizonte irregular de obsidiana, cuyas caracteristicas la hacen una de las mas
reconocidas a nivel mundial.

En él es posible observar bosques de pino y encino cuya fauna consiste en conejos, roedores silvestres, armadillos, zorros,
tlacuaches, tuzas y aves como cenzontles, palomas, cuervos y tecolotes.

7. Peias Cargadas
Se localiza a 2800 msnm y pertenece al ejido Xoloxtitla, en la parte central de la Comarca Minera. Alberga una majestuosa
vegetacion de pino, encino y oyamel, asi como diferentes especies de hongos vy flores silvestres. En ella habitan una gran
diversidad de insectos, reptiles, anfibios, aves y mamiferos.
Su nombre se debe a sus caprichosas estructuras pinacoides de aproximadamente 80 metros de altura, producto de la
erosion de agentes atmosféricos sobre las estructuras volcanicas a lo largo de millones de afos. Dichas estructuras de
composicion riolitica forman parte de un evento eruptivo de tipo explosivo.

8. Aguas termales Amajac

Situado en el extremo norte de la Comarca Minera, este geositio es reconocido por sus aguas termales, cuyo origen se
relaciona por un lado con procesos volcanicos, que actian como fuente de calor, y por el otro con el desarrollo de fallas, que
favorecen la circulaciéon y ascenso de fluidos hidrotermales de elevada temperatura. Amajac es ejemplo del
aprovechamiento de un fenémeno geolégico por parte de la poblacién. En el lugar se observan afloramientos de calizas con
vetillas de calcita pertenecientes a la Formacion El Abra; ésta se caracteriza por formar el borde de la plataforma. Sus
depositos son de tipo post-arrecifal con abundantes fragmentos de organismos benténicos transportados por las corrientes
que los fragmentaron y lixiviaron. Colinda con la Formacion Atotonilco, compuesta por rocas clasticas (conglomerado,
arenisca, limonita y lutita) con intercalaciones de cenizas volcanicas in situ y piroclastos transportados.

9. Pena del Diablo - Piedra del Comal

Formaciones localizadas dentro del ejido Puentesillas en el municipio de Omitlan de Juarez. Poseen una exuberante flora
consistente en nogal, quebracha, tepozan y madrofio; arboles frutales de durazno, pera, ciruelo, zarzamora, higo y
manzana, entre otros. Entre la fauna que habita en los alrededores se encuentra zorro, tején, raton de campo, conejo,
tlacuache, tuza, vibora de cascabel y diferentes especies de aves y aracnidos. Ambas geoformas pertenecen a la Formacion
Zumate, que data del Plioceno, compuesta principalmente por roca dacitica y riolita, siendo los minerales caracteristicos
plagioclasas, cuarzo y biotita. Presentan alteraciones de tipo argilizacién intermedia como consecuencia del intemperismo
natural mediante el cual los feldespatos y la biotita son remplazados por clorita (cloritizaciéon), presentando algunos
fragmentos de color verdoso.

10. Presa San Antonio

La Presa se sittia en la comunidad de Santa Maria Regla, municipio de Huasca de Ocampo, en la porcion centro-oriental de
la Comarca Minera. Bajo este cuerpo de agua se encuentran los restos de una hacienda minera, la cual fue devastada por
una fuerte inundacién en el afio de 1915, debido a que las plantas hidroeléctricas no funcionaron apropiadamente; como
vestigios del asentamiento se tiene por encima del nivel de la presa un chacuaco (chimenea) y una pequefa torre. Este
geositio evidencia la importancia de las geocioencias en la planificacion del territorio, ya que el conocimiento de sus
caracteristicas geoldgicas y geogréficas (tipo de roca, suelo, clima, vegetacién, actividades humanas, etc.) reduce la
posibilidad de que se presenten desastres con repercusiones naturales y antropicas. Las rocas que predominan en la region
son de composicién variable, desde andesitas y riolitas hasta basaltos producto de la actividad volcanica del Plioceno en
forma de derrames, depésitos de flujo y escombros.
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11. Mirador Cerro del Lobo
Se localiza en la ciudad de Pachuca, en la parte central de la Comarca Minera. Esta conformada por material volcanico de
tipo andesitico de entre 2 y 33 millones de afos. En este geositio se observan diferentes afloramientos geol6gicos que
forman parte del Grupo Pachuca, ademas de diversos rasgos que han sido el legado de la actividad minera dentro de los
municipios de Mineral de la Reforma y Pachuca, asi como los barrios mineros y restos arquitecténicos del siglo XVII de
haciendas de beneficio.

12. Pefia del Aire (Mirador El Leén)

Se localiza al borde del Cafién de San Sebastian, dentro de la Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan, al oriente de la
Comarca Minera. Pefia del Aire es un afloramiento producto de una erupcion fisural. Se encuentra poco fallado pero ha sido
afectado por fracturas y diaclasas resultado de la gelifraccion de rocas basalticas pertenecientes a la Formacién Basaltos
del Terciario Superior. Los episodios de deformacion en la zona son complejos debido a la estratificacion, fracturamiento,
fallamiento, procesos erosivos y actividad tecténica. La presencia de rocas calizas del Terciario Inferior y lutitas del
Cretacico Superior pertenecientes a la Formacion Soyatal-Mezcala indican que durante el Mesozoico la region estuvo bajo
el mar y que posteriormente los eventos orogénicos elevaron y plegaron tales sedimentos marinos. En cuanto a la porcion
del rio, ésta corresponde a una zona con aluviones del Cuaternario.

13. Traquitas El Guajolote

Se localiza en el municipio de Epazoyucan y su nombre se debe a la presencia de una geoforma con una silueta que semeja
al ave doméstica nativa “guajolote” (Meleagris gallopavo), cuyo nombre popular proviene del vocablo nahuatl ‘huexélotl’
(huey, hueyi, grande y Xolotl monstruo): monstruo grande. Es una geoforma de composicién traquitica, formada por la
erosién de la roca derivada de la acci6n del viento y la humedad desde hace 2.5 millones de afios; posee una alta densidad
de oquedades rellenas en algunos casos con tridimita y cristobalita. Por su cercania al Cerro de las Navajas, en este
geositio se puede encontrar una gran cantidad de obsidiana. Las rocas predominantes en esta zona son de origen
volcénico, como basaltos y flujos de lava. En el lugar se han implementado actividades que lo convierten en un desarrollo
ecoturistico ejidal.

14. Pefias Las Monjas

Este geositio se localiza al occidente de la Comarca Minera, en el catalogado como “Pueblo Magico” Mineral del Chico. Su
singular forma es resultado de procesos erosivos que actuaron sobre rocas de la Formacion Tezuantla (tobas rioliticas,
fragmentos andesiticos y derrames de lavas daciticas y rioliticas). Su nombre se debe al parecido de la formacién con los
habitos de una monja, por lo que la poblacion atribuye la existencia de esta geoforma a la petrificaciéon de una religiosa
como consecuencia de sus malas acciones; con historias como esta, se construye el patrimonio intangible de la comarca
minera. Por otra parte es posible apreciar la riqueza natural de un bosque con una gran diversidad en especies de pino,
caracteristico del Parque Nacional El Chico, al cual pertenece el geositio.

15. Cantera Tezuantla

Pertenece al Pueblo Magico de Mineral del Monte, se trata de una mina a cielo abierto dedicada a la explotacion, laminado y
labrado de roca cantera ornamental. Este depésito esta constituido por roca volcanica de composicion intermedia, de
coloracion blanca y partes tenuemente verdosas, debido a la alteracion hidrotermal. La actividad minera en el sitio ha
propiciado el desarrollo de diversas regiones del Estado desde hace mas de 100 afios. La extraccion de material la ha
realizado hasta el dia de hoy una empresa comunitaria cumpliendo las normativas mexicanas correspondientes. De este
banco de material se ha obtenido la materia prima para la construccion de edificios histéricos como el Reloj Monumental de
Pachuca.

16. Cerro de San Cristébal

Se localiza al noreste de la ciudad de Pachuca y es la elevacion de mayor altitud en las cercanias de esta ciudad. Es la
localidad tipo de la Formacion homénima que se compone de andesita olivinica con delgados horizontes de material
piroclastico. Estd en contacto con otras unidades del Grupo Pachuca. Fue aqui donde Gerhard vom Rath describié por
primera vez dos importantes minerales polimorfos del cuarzo: tridimita (1868) y cristobalita (1887), que generalmente se
encuentran en el interior de vesiculas, lo que la convierte en la localidad tipo para ambas especies minerales. Aqui se
encuentran también un gran numero de las obras mineras utilizadas para la explotacién de plata de Real del Monte y
Pachuca. En este geositio se halla una falla de grandes dimensiones que ha sido objeto de estudio por parte del Servicio
Geolbgico Mexicano para determinar los posibles riesgos para la poblacién circundante.

17. Estructuras volcanicas La Paila
Situada en el municipio de Singuilucan, al sureste de la Comarca Minera, se trata de un area de exposicion de estructuras
volcénicas en su mayoria de composicion basica. Existen un par de volcanes monogenéticos (La Paila y el Molcajete) y un
cono cineritico (El Tepetongo), cuya estructura es resultado de depositos de escoria y flujos de lava cominmente de
composicion andesitica. Hacia el sur se pueden apreciar estructuras de caldera que, junto a las tres formaciones antes
descritas, forman parte de la serie volcanica Chichinautzin, contemporanea a las emisiones volcanicas del Cerro de San
Cristébal (Plioceno).
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18. Peiia del Cuervo
La Pefa del Cuervo es un mirador natural localizado en el centro del Parque Nacional El Chico, que permite apreciar la
belleza paisajistica de una porcion de la Comarca Minera. Es posible observar desde este sitio geoformas rocosas
conocidas como “Las Monjas” y “Los Frailes”; bosques de oyamel, pino y encino, donde habitan aves como halcones y
aguilillas. Las rocas igneas sobre las que se encuentra la Pefia del Cuervo se originaron hace 2.5 milllones de afios como
resultado de la actividad volcanica del Eje Volcanico Transmexicano y pertenecen a la Formaciéon Zumate; estan poco
falladas, sin mineralizacion evidente y afectadas por diques de composicion dacitica.

19. Presa El Cedral

Es uno de los parques mas antiguos de México, situado en la parte occidental de la Comarca Minera, en el municipio
Mineral del Chico. En él se encuentra una presa con una altitud de 2780 msnm, construida como una obra de contencién en
la década de 1940, después de que una inundacion devasté la ciudad de Pachuca. Actualmente se utiliza para la crianza de
trucha (arcoiris y asalmonada) y para fines recreativos. Rodeando esta presa existe un bosque de cedro, pino y oyamel, en
el que habitan diferentes especies tales como la zorra gris, el cacomixtle, tlacuache, armadillo, halcones, aguilillas, pajaros
carpinteros, salamandras, camaleon de montafia y serpientes de cascabel. La geologia la conforman riolitas, dacitas,
brechas, basaltos, andesitas y tobas.

20. Mirador Las Ventanas
El geositio esta localizado en la parte centro-occidente de la Comarca Minera, dentro del Parque Nacional del Chico. Se
caracteriza por su singular forma de pinaculo y tiene una altitud de 3090 msnm, siendo la mayor elevacién del Parque
Nacional, lo que lo convierte en un mirador natural desde donde se observan la ciudad de Pachuca, Omitléan y Mineral del
Chico, y una serie de geoformas resultado de la erosion de rocas volcanicas, patrimonio natural y cultural del Municipio de
Mineral del Chico. Las rocas expuestas en Las Ventanas pertenecen a la Formacién el Zumate, cuya litologia se conforma
por riolitas, dacitas y andesitas, principalmente. Su resguardo y aprovechamiento representan un beneficio para una
organizacion comunitaria local.

21. Barranca de Aguacatitla

La Barranca de Aguacatitla es un centro ecoturistico que forma parte de la Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan.
Desde este geositio se puede observar el limite entre dos provincias fisiograficas: el Eje Volcanico Transmexicano,
constituido por rocas volcanicas como el basalto, y la Sierra Madre Oriental, formada por rocas sedimentarias como calizas,
lutitas, areniscas y limolitas. Estas rocas sedimentarias, ricas en fosiles marinos, se formaron durante el periodo Cretacico
(hace 100 millones de afios), cuando la regién se encontraba bajo el mar. Posteriormente, a fines del periodo Cretacico e
inicios del Terciario (hace 66 millones de afios), como efecto de grandes movimientos en la corteza terrestre, estos
sedimentos se elevaron, deformaron, plegaron y fracturaron, obteniendo su actual configuracion. La ultima actividad
geolégica registrada, correspondiente al periodo Cuaternario (hace 2.5 millones de afios), originé un derrame de rocas
basalticas, que a su vez formaron imponentes prismas a causa del fenémeno conocido como “disyuncién columnar”,
mediante el cual la roca se fractura como resultado de una contraccion debida al enfriamiento répido del magma.

B.3 Interés de los sitios en términos de su valor internacional, regional o local

Espacio geolégico de interés Interés (valor) Usos principales
1 Prismas Basalticos Regional e Internacional Didactico y turistico
Se trata de una de las exposiciones de prismas basalticos con mayor longitud a nivel continental; este geositio fue
descrito por primera vez en 1803 por el naturalista Alexander von Humboldt y se encuentra al sur de la histérica
hacienda de beneficio de Santa Maria Regla. Actualmente funge como desarrollo ecoturistico y es un ejemplo activo
del desarrollo comunitario ejidal a través del aprovechamiento de un geositio.
| Museo de Mineralogia [ Local y regional [ Did4ctico y turistico
En este sitio se pueden conocer de manera didactica diversos ejemplares de minerales, rocas y fosiles. La coleccion
se resguarda en un edificio del siglo XVIIl y que actualmente forma parte de las instalaciones del Centro Cultural La
Garza, perteneciente a la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Es un lugar accesible para cualquier visitante
de la Comarca Minera.
3 [ Depésitos volcanicos El Chico [ Local y nacional | Didactico, turistico y cientifico
El Parque Nacional El Chico alberga una importante variedad de especies biologicas por sus variaciones altimétricas y
rasgos fisiograficos correspondientes a tres unidades geoldgicas del Mioceno-Plioceno. Es la primera Area Natural
Protegida en el pais cuyo decreto realizé el Presidente Porfirio Diaz en 1898. En 1922 fue declarado Reserva Forestal
de la Nacion por el General Alvaro Obregén, en 1937 Lazaro Cardenas lo declara Zona Protectora de la Cuidad de
Pachuca, Hidalgo y finalmente en 1982 mediante el decreto presidencial del Lic. José Lopez Portillo, El Chico es
declarado Parque Nacional.
4] Depésitos tobaceos Cubitos [ Local y regional [ Didactico, cientifico y turistico
Expone uno de los mayores depdsitos piroclasticos de caracter mafico, depositado hacia el Pleistoceno. El geositio, al
ser parte del Parque Ecoldgico de Cubitos funge como Centro de Educacién y Capacitacion Ambiental, lo que permite
una integracion entre geologia, biologia y cultura. Cuenta con un banco de germoplasma, una granja interactiva,
herpetario, laberinto de arbustos, jardin botanico y esculturas, enotecnias, casa ecol6gica, observatorio, centro de

18




A Noviembre de 2015

T Dossier de Candidatura
COMARCAYMINERA

[ tecnologias ambientales, sala para proyecciones en tercera dimensién y talleres ecolégicos.

577 Obras mineras El Milagro | Local y regional | Turistico y didactico

El rio El Milagro nace en la montafia y cruza por el pueblo de Mineral del Chico, creando un paisaje digno de admirar
por su belleza natural. Su nombre alude al hecho de ser una corriente hidrica de flujo continuo, circunstancia que la
comunidad considera como un “milagro”. Actualmente es un desarrollo ecoturistico en el que se pueden realizar
diferentes actividades entre las que destaca la visita guiada a La Mina San Antonio.

6 | Cerro de las Navajas | Internacional y regional | Turistico-Didactico

Es un sitio ecoturistico que ofrece a sus visitantes diversas actividades recreativas. Existe un estrecho vinculo entre la
geologia del lugar y diferentes episodios de la época prehispanica, que puede ser apreciado a través de estructuras y
restos de las culturas prehispanicas que habitaron y que permanecen en el sitio, cuyo resguardo esta a cargo del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

725 Pefias Cargadas [ Regional y local [ Turistico

Por la presencia de estructuras resultado de la erosién de rocas volcanicas, su gran atractivo paisajistico ha sido
aprovechado con fines recreativos por una asociacion ejidal, cuyas actividades se realizan con una estricta supervision
por parte de sus miembros.

87| Aguas termales Amajac [ Regional y local [ Turistico y cientifico
La atribuciéon de propiedades curativas a las aguas termales por sus caracteristicas fisico-quimicas es un gran
atractivo para los visitantes, asi como la posibilidad de llevar a cabo actividades recreativas en ellas. Este lugar es el
mas representativo dentro de la Comarca Minera, en cuanto a rocas calcareas y ambientes de formacion geoldgicos
caracteristicos de estas. El naturalista Alexander von Humboldt recorri6 y describié Amajac junto con el Cerro de las
Navajas y los Prismas Basalticos, durante su visita a la Nueva Espafa en 1803.

g 7] Pefia del Diablo - Piedra del Comal [ Regional y local | Turistico

Estas caprichosas formaciones son emblemas del municipio en el que se encuentran, son utilizadas con fines
recreativos y su forma ha dado origen a creencias y practicas sociales que han consolidado una importante cultura
intangible alrededor del lugar.

10 | Presa San Antonio [ Regional y local [ Turistico y didéctico
Dentro de la presa se pueden efectuar recorridos en lancha para conocer los restos emergidos de la hacienda y
obtener también una perspectiva singular de los Prismas Basalticos, lo que le confiere un gran valor a nivel turistico.
Es un sitio administrado por la cooperativa ejidal que resguarda los Prismas Basalticos. A nivel cientifico, el sitio
permite mostrar ejemplos de riesgos naturales y la importancia de las geociencias en la prevision de los mismos
referente a la planificacion de asentamientos humanos.

e Mirador Cerro del Lobo | Regional y local [ Turistico y didéctico

En este geositio se presentan movimientos de remocién en masa y hundimientos asociados a la antigua actividad
minera, por lo que se han realizado diversos estudios (e.g. SGM, 2011) para mitigar los riesgos geoldgicos. Por ello, el
Parque Eco-recreativo Cerro del Lobo es ideal para evidenciar la importancia de las geociencias en la planificacion del
territorio y reducir la posibilidad de que se presenten desastres con repercusiones naturales y antrépicas.

2 Peiia del Aire (Mirador El Leén) [ Internacional y local [ Turistico, cientifico y didactico
En este geositio se aprecia la zona de contacto entre dos provincias fisiograficas y geolégicas. La posibilidad de
observar sus geoformas y los procesos que han ocurrido en ellas través de millones de afios le dan un gran valor
estético y didactico. Aqui se llevan a cabo diferentes actividades ecoturisticas, tales como rappel, campismo, tirolesa,
ciclismo, entre otras. Al formar parte de una Reserva de la Biosfera, se busca realizar un manejo sustentable de los
recursos, y explicar a la poblacién la importancia de los servicios ambientales que proporciona y de la conservacion de
|2 biodiversidad.

135k Traquitas El Guajolote | Internacional y local [ Turistico

Es el unico sitio dentro del Geoparque donde puede encontrarse una litologia traquitica. Gran parte del valor de este
sitio radica en que es posible apreciar una transicion floristica gradual, ademas, ahi habita el guajolote silvestre. La
toponimia hace referencia a algunas costumbres prehispanicas que se conservan hoy en dia.

a0 Pefas Las Monjas [ Regional y local | Turistico

Sus formaciones y litologia hacen de Las Monjas un excepcional desarrollo turistico en el que se pueden llevar a cabo
una serie de actividades, entre las que destaca la practica del rappel. Todo ello, bajo la supervision de personal
calificado y capacitado, y estrictas medidas de seguridad. Este sitio es ejemplo del vinculo que existe entre los
procesos naturales, los geologicos, y el patrimonio cultural intangible.

15 Cantera Tezuantla | Regional y local [ Econémico y cientifico

Este geositio muestra que la importancia de la actividad minera en la Comarca no se restringe Unicamente a la
extraccion de plata. La cantera Tezuantla funge como un registro de la estrecha relaciéon que existe entre la geologia,
el patrimonio cultural arquitecténico y el desarrollo econémico de las comunidades.

16 | Cerro de San Cristébal [ Internacional y regional | Cientifico

Sitio histérico en la tradicion minera de la Comarca, goza de gran relevancia geolégica y mineralogica, por ser la
localidad tipo de la tridimita y la cristobalita, minerales polimorfos de cuarzo reconocidos mundialmente.

17 Es"“c“l’_'::,;’i‘l’:’é"'cas l Regional y local ‘ Turistico y cientifico

[ La erosion de las estructuras volcanicas ha formado suelos favorables para la agricultura, caracteristica que ha sido
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aprovechada por los pobladores del Municipio de Singuilucan. Es ademas un desarrollo ecoturistico con senderos para
acceder al crater de los volcanes La Paila y El Molcajete, desde donde se pueden apreciar los diferentes episodios
volcanicos de su génesis. Su estudio ha aportado datos importantes para las investigaciones de la Faja Volcanica
Transmexicana en esta region.

| Pefia del Cuervo [ Regional y local [ Turistico y cientifico

Su valor escénico es evidente por la panordmica que ofrece del bosque relicto de oyamel (abies religiosa) que se
encuentra dentro del Parque Nacional El Chico, asi como de la composicion litologica de afinidad dacitica que ha
modelado el paisaje de este lugar.

19 | Presa El Cedral [ Regional y local [ Turistico

Este geositio es de gran importancia para la divulgacion de los riesgos de origen natural y para evidenciar la utilidad de
la construcciéon de infraestructura para prevenir desastres derivados especialmente de inundaciones, y que
posteriormente estas obras pueden ser utilizadas con fines turisticos y recreativos.

20 | Mirador Las Ventanas | Regional y local [ Turistico

El lugar exhibe un evento volcanico explosivo ocurrido durante el Plioceno, evidenciado por la exposicién de material
dacitico y riolitico; en este geositio se aprecia el contraste entre un paisaje de coniferas y la presencia de poblaciones
rurales y urbanas, que han dado lugar a un patrimonio cultural muy importante para los habitantes de este sitio, y han
hecho posible que la belleza de estas peculiares formas coexista con sus poblaciones dentro del Parque Nacional del
Chico.

2| Barranca de Aguacatitia [ Regional y local [ Turistico y cientifico

Se aprecia el contraste geolégico (rocas volcanicas y sedimentarias) que evidencia el contacto entre las dos provincias
Geoldgicas y Fisiograficas de la Comarca Minera. La zona presenta una atractiva diversidad paisajistica derivada de
sus marcadas variaciones en la altitud, precipitacion y temperatura, vinculadas con el sustrato geolégico. De manera
adicional, la complejidad en su historia geolégica ha influido favorablemente en el desarrollo de una gran cantidad de
especies vegetales y animales que pueden observarse a lo largo del recorrido del geositio.

B.4 Listado y descripcion de otros sitios de interés natural, cultural y del patrimonio intangible, su relacién con los
sitios geologicos y como estéan integrados a los propésitos del Geoparque.

B.4.1 Descripciones (Mapa Anexo 4).

22. Parque Estatal Bosque El Hiloche

Se trata de un Area Natural Protegida con jurisdiccién estatal, decretado oficialmente en 2004, y cuenta con una superficie
aproximada de 99 ha. Esta reserva natural protegida por el estado de Hidalgo esta constituida de bosque de oyamel,
tascate, pino y encino, ademas cuenta con una diversidad floristica de 50 especies (COEDE, 2004a). Sobre un ambiente
netamente volcanico muestra la belleza y majestuosidad que dispone este bosque de coniferas, sobre el cual se han
generado diversas leyendas, como ejemplo de ellas: En este bosque se encuentran sepultados cofres llenos de oro y plata
extraidos por los antiguos mineros.

Dentro de esta area boscosa al noroeste de Mineral del Monte, se encuentra una red que facilita el recorrido del sitio.
Asimismo, en el interior del Parque Estatal se encuentra el lienzo charro municipal donde se practica el deporte de México,
la Charreria.

23. Reloj Monumental

La obra del Reloj Monumental se basé en un proyecto del arquitecto Tomas Cordero y estuvo a cargo de los ingenieros
Francisco Hernandez y Luis Carreén entre 1904 y 1910. Fue construido para conmemorar el Centenario de la
Independencia, sobre los cimientos que originalmente servirian para albergar los conciertos de la Banda Sinfonica del
Estado. El material de su construcciéon es Cantera de Tezuantla (Geositio de interés Cientifico) y cuenta con cuatro
esculturas femeninas de tres metros labradas por artistas italianos en marmol de Carrara que representan diversos sucesos
en el pais. Tiene una altura de 40 metros y cada cara apunta a un punto cardinal.

La maquinaria del reloj es una réplica de la utilizada en el Big Ben de Londres, la cual fue disefiada por la empresa fundada
por Edward John Dent.

24. Cristo Rey

La estatua del Cristo Rey es una obra del ingeniero José Luis Lugo Vera y el arquitecto César C. Narvaez Benitez. Su
construccion inicié en 1992 y conté con el apoyo econémico del sacerdote Alfonso Romero Ruiz, la comunidad parroquial de
San Francisco, la Compafiia Real del Monte y Pachuca, y de familias e instituciones diversas.

Su edificacion se debe a que unos mineros quedaron atrapados en la mina del Paricutin, en Pachuca de Soto, a unos 300
metros de profundidad; los mineros, temiendo quedarse en ese lugar y perecer por inanicion, ofrecieron rezos y prometieron
que si sobrevivian al accidente construirian un monumento en honor a Cristo.

Los materiales empleados en su construccién son cantera rosa, traida de los estados de Zacatecas y Querétaro, y fibra de
vidrio para facturar las manos. Su altura de base a cabeza es de 33 metros, que representan los afios que estuvo Cristo en
la Tierra; ademéas cuenta con un mirador de 10 metros de altura. En este geositio se puede apreciar la diversidad de un
paisaje dominado por formaciones volcanicas y como la poblacion se ha distribuido con base en la actividad minera de la
region.
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25. Ex-Convento de San Andrés Apdstol

El Ex-Convento de San Andrés Apoéstol comienza a edificarse en 1540 por los padres Agustinos. Es de estilo plateresco, de
composicion renacentista en la que destacan las columnas pareadas a cada lado de la puerta, asi como su gran repertorio
de ornamentos clasicos y géticos. El simbolismo que cubri6 la arquitectura de los conventos se extiende a las obras de
ingenieria hidraulica; asi lo atestigua la presencia de dos fuentes, una en el patio del convento y la otra enfrente de la
iglesia, en un lugar que debi6 ser la plaza del pueblo. La pintura mural se utilizé con fines ornamentales y también con
propositos didacticos. Destacan los murales alusivos a la vida, pasion y muerte de Cristo. La técnica utilizada fue el falso
fresco y se emple6 el negro, una gama de grises y, de manera excepcional, la policromia.

El Ex-Convento de San Andrés Apostol puede definirse como un ejemplo eminente del sincretismo, amalgama y
transcultracién de diversas formas de pensamiento, cosmologias y epifanias, trasformadas en arte hecho de roca y cal.
Actualmente funge como un museo a cargo del Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

26. Museo del Paste

El Museo del Paste se inauguro el 12 de octubre de 2012 con la finalidad de mostrar parte de la historia minera de la region
a través de la gastronomia. El paste actualmente es un elemento distintivo de los municipios de Mineral del Monte y
Pachuca de Soto, y se comienza a elaborar en México en 1824 con la llegada de los mineros de la region inglesa de
Cornualles.

La receta original consistia en una masa de harina de trigo rellena de papa, poro y carne, cerrada con una trenza que servia
a los mineros para sostener el alimento y que posteriormente era desechada. Con el paso del tiempo la receta se fue
modificando y se incorporaron ingredientes locales, diversificando sus sabores de dulces a salados.

Este geositio ofrece una exhibicién de elementos de cocina, objetos relacionados con la actividad minera, asi como un
recorrido en el tiempo que permite recrear el contexto histérico-minero de principios del siglo XIX a través de sus personajes
y obras. Sin duda es el mejor lugar para demostrar que el paste es un alimento con historia y que es imprescindible
degustarlo en esta region.

27. Pantedn Inglés

El Pantedn Inglés se fundé a mediados del siglo XIX en un terreno donado por un funcionario de las compafiias mineras de
la zona. En él se encuentran 755 tumbas hechas de mamposteria y marmol que estan orientadas hacia el este.

Este lugar alberga también los restos de escoceses, irlandeses, alemanes, holandeses, chinos y, desde 2011, del mexicano
Inocencio Hernandez Lara, mejor conocido como don Chencho, quien durante 47 afios no solo cuidé del panteén, sino de
las historias enmarcadas en un ambiente minero que reflejan la esencia de Mineral del Monte.

28. Ex-Convento de San Agustin

El Ex-Convento de San Agustin fue fundado en 1536, aunque la construccién del conjunto fue obra de fray Juan de Sevilla,
entre los afios de 1542 y 1562. La fachada del templo es de estilo plateresco muy sobrio, con columnas pareadas en el
primer cuerpo, y tiene los medallones de San Pedro y San Pablo sobre la puerta. En el interior destacan las capillas laterales
y el presbiterio, con su béveda de nervaduras géticas.

En él se conserva una muestra de pintura mural con temas relativos a la Pasion de Cristo y en el cubo de la escalera se
aprecia un bello programa pictérico en el que se ven pasajes de la vida de San Agustin y una representacion de este
rodeado de seis filésofos griegos.

El nombre de Atotonilco etimolégicamente proviene de las raices atotonil-li “agua termal” y co “en”, “Lugar de agua caliente o
termal”, lo que evidencia los procesos geologicos latentes hasta la fecha y es manifestacion del mestizaje que se conjuga
entre la religiosidad y las costumbres prehispanicas.

29. Ex-Hacienda La Purisima

La Hacienda es considerada cuna de la industrializacién minera de la Nueva Espafa. En el afio de 1555 el minero sevillano
Bartolomé de Medina creé y puso en practica el sistema de amalgamacién o de beneficio de patio, que consistia en agregar
mercurio, sal y sulfato de cobre a la molienda de minerales extraidos del subsuelo y colocarlo en los grandes patios de las
haciendas de beneficio para extraer plata y otros metales que posteriormente eran llevados a la fundicién.

El descubrimiento de Bartolomé de Medina pronto fue llevado a varias regiones del mundo porque permitia una mayor
obtencién de mineral de forma mas eficiente y a menor costo.

Este sistema tuvo como consecuencia una mayor produccion de plata y un notable incremento de la poblacién de Pachuca.
Hoy este espacio histérico funciona como el Club Universitario Real del Monte.

30. San Miguel Regla
Es un parque ecoturistico que ofrece actividades ligadas a la gastronomia, pesca, paseos recreativos, tirolesa y paseos en

lancha, combinados con leyendas sobre el origen del lugar y su historia minera.

31. Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan

Parte del area natural protegida coincide con el territorio del PGCM, entre los municipios de Atotonilco El Grande y Huasca
de Ocampo, donde se puede apreciar el contraste geologico entre rocas volcanicas y sedimentarias, que evidencian el
contacto entre las dos provincias geoloégicas y fisiograficas de la Comarca Minera. El area es considerada como un refugio
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pleistocénico de la biota desértica mexicana, y es habitat de un conjunto de ecosistemas fragiles de zonas aridas que
contienen una gran riqueza en flora y fauna silvestre de importancia biolégica, cientifica, econémica, social y cultural. Por
sus condiciones orograficas, topograficas y fisiograficas, la Barranca de Metztitlan tiene una belleza escénica impresionante.

La ubicacion de los sitios de interés natural, cultural y del patrimonio intangible puede ser consultada en el Anexo 4.

B.4.2 Integracién de los sitios no-geoldgicos al Proyecto Geoparque

El Proyecto Geoparque es en esencia holistico: integra al patrimonio geologico y natural con el patrimonio cultural,
representado por los vestigios mineros y la vasta historia de la actividad minera. A continuacién se dan algunos ejemplos de
como se han integrado los sitios no-geolégicos al PGCM:

— Patrimonio Natural y Cultural Intangible.
Parque Estatal Bosque El Hiloche. — Se muestra la relacion entre la vegetacion y el tipo de suelo.
Area Natural Protegida. - Se mencionan los estudios que hicieron botanicos y cientificos europeos como Luis Née,

Alexander von Humboldt y Aimé Bompland.

Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.

Reloj Monumental Se dan a conocer datos de su historia y arquitectura.

Monumento Histérico — Se explica su relacién con el geositio Cantera de Tezuantla, dado que el reloj esta construido
con materiales obtenidos de ese lugar.

2 — Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.

Cristo Rey _E te siti Jata la historia del Cristo R Jaci s

Simbolo de la ciudad de Pachuca y n este sitio se relata la historia del nst_q ey y surel acno_n con la mineria. o

de la mineria en la region. - Se exponglel papel que juega la vegetacion en los afloramientos de roca del sitio, el proceso
de formacion y las caracteristicas de la base de roca sobre la que se encuentra el monumento.

Ex-Convento de San Andrés Apostol. Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.

Museo fundado por la Orden de los Es uno de los conventos mejor conservados a nivel nacional.

frailes Agustinos en 1540. — Las visitas guiadas proveen informacion sobre las caracteristicas geolégicas del sitio
(formacién, tipo de suelo, etc.).

Museo del Paste. Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.

Museo Unico en México. - El Museo muestra la gran influencia de los mineros ingleses en la gastronomia hidalguense.

— Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.

Sitio declarado por la UNESCO como Patrimonio Cultural de la Humanidad. En él se expone

su relacion con la historia minera de la zona y sus notables las caracteristicas.

Panteon Inglés.
Patrimonio Cultural de la Humanidad.

Ex-Hacienda La Purisima

Sitio emblematico en la historia de la
mineria en el mundo.

Ex-Convento de San Agustin.

Sitio emblematico del municipio de
Atotonilco, construido entre 1542 y
1562.

Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.
Se proporciona informacién sobre la historia del lugar y como influy6 en la mineria de la época.

- Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.
Con una ubicacion muy cercana a la sierra, las caracteristicas geologicas del area
(formaciones, tipos de roca) dan a las visitas guiadas un valioso complemento escénico.

- Patrimonio Cultural Tangible e Intangible.

Se muestra la relacion entre la vegetacion y el tipo de suelo.

Se dan a conocer datos de su historia, en conjunto con las leyendas del lugar.

Zonas Geoculturales Real, Huasca y Zonas comprendidas en la denominacion nacional de “Pueblos Magicos”, por ser sitios en

El Chico. donde se conjuntan historia, cultura y gastronomia.

— Zona con una importante historia minera y en la que es evidente la gran influencia de la
actividad minera en el desarrollo de la urbe.

San Miguel Regla
Parque Ecoturistico.

Zona Geocultural Pachuca-Reforma.

La estrategia del Proyecto Geoparque para integrar estos sitios no-geolégicos consistié en la creacion de un sistema de 4
geo-rutas con tematicas distintas que resaltan las singulares caracteristicas de los geositios: 1) Ruta Mineria histérica
engloba sitios que se vinculan con el legado de las diversas etapas y tipos de actividad minera a través del tiempo; 2) Ruta
Geo-cultural muestra la mezcla rasgos geolégicos con las diferentes expresiones culturales, incluyendo arquitectura,
religion, historia y patrimonio cultural intangible; 3) Ruta Geo-natural permite apreciar la adaptacién de la diversidad
biolégica a los rasgos geolégicos de la Comarca Minera; y 4) Ruta Humbolt en la cual se pueden apreciar sitios naturales y
geoldgicos que despertaron el interés de este trascendente cientifico.
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En el territorio del Proyecto Geoparque se encuentran diez figuras de proteccion del patrimonio natural denominadas Areas
Naturales Protegidas (ANP). Cada una cuenta con su propio programa de manejo en el que se establece una serie de
estrategias para su uso y conservacion, asi como lineamientos para prevenir y mitigar los impactos actuales y potenciales
en el medio natural, paisajistico y cultural. Con base en los programas de manejo de las ANP (COEDE, 2002, 2004a, 2004b,
2005a, 2005b, 2008a, 2008b; CONANP, 2003, 2005) se extrajeron los factores que suponen una presion actual o potencial y
se sintetizan a continuacion.

C.1.1 Impactos actuales y potenciales.

Impactos actuales Impactos potenciales

— Extraccion de materiales pétreos para construccion.

— Incremento en los volimenes de extraccion de

Med@ — Derrumbes producidos por erosion de las rocas. materiales pétreos por el crecimiento de poblacién.
geolbgico A 25
— Deslizamiento de lodo y rocas. — Derrumbes por erosion natural.
Medio — Erosion, compactacion y contaminacion del suelo por residuos Lni?ngzztaoﬂas dzls o dlemape:gmulmigg; dctivicaces
edafico so6lidos, actividades agricolas y de pastoreo. B Lﬁm‘;s itan i);les groq .
- Comercializacion de tierra de monte para jardineria. = ficremento e: a ex.tracci 6n de suelo forestal
- Peérdida de vegetacion y fragmentacion de habitats por
actividades agropecuarias y aprovechamientos forestales. - ¥
Medio — Aprovechamiento de flora y fauna con diversos fines Eragm;nt_a.c |6r(1’delhégltats. P d doi
En (comercial, medicinal, omnamental, alimenticio, tradicional, ~ -cdradacion de la flora y fauna producto de la
biolégico recreativo). contaminacion y actividades agropecuarias.
— Introduccion de especies exéticas, como el drbol de eucalipto. ~ ~ Mtroduccion de mayor nimero de especies exdticas.
- Presencia de plagas como el descortezador de oyamel.
- Planeacion urbana deficiente y presencia de asentamientos Incremento de asentamientos irregulares
irregulares. B ; : £
Paisaje - Erosion natural y antropogénica. - gg:ﬁ;;ab:j?gnﬁgr remocion de fierras para la
— Contaminacién de los cuerpos de agua (I6ticos y Iénticos). _ Pérdida dovaiorese én?; dei vateia
— Apertura de caminos y brechas. paisale;
Recursos - Abandono y falta de mantenimiento a la infraestructura ﬁ?:;:;?g:i:{;;gig?::rh;;n:aeesrtvr?s?g:av dscaad
culturales (haciendas, construcciones mineras, hornos). = : ups adeciada

en los diferentes sitios.

C.1.2 Riesgos por la manifestacion de los fenémenos naturales.

Debido a que en el territorio del Proyecto Geoparque habita una poblacién numerosa, es necesario evaluar los riesgos a los
que puede estar expuesta, considerando que el desarrollo urbano y la existencia de infraestructura resultado de este, han
provocado que los fenémenos naturales se conviertan en una amenaza. Los riesgos mas importantes por fenémenos
naturales que se han detectado dentro del PGCM son los originados por fenémenos geolégicos y fenémenos
hidrometeorolégicos. A continuacion se presenta un breve analisis:

Riesqgos por Fenémenos Geolégicos

Sismos: Los sismos en el estado de Hidalgo son resultado de la subduccién de la placa de Cocos por debajo de la placa
Norteamericana y de la existencia de un sistema de fallas de la Faja Volcanica Transmexicana. Generalmente los sismos
tienen una profundidad somera, son percibidos como movimientos fuertes pero son de magnitud moderada (SNN, 2010).

Actividad Volcanica: El estado de Hidalgo se encuentra dentro de la Faja Volcanica Transmexicana, sobre el paralelo 19°
N. El sector norte del Proyecto Geoparque se encuentra en una zona de vulcanismo activo originando hidrotermalismo en
Aguas Termales Amajac; sin embargo, no representa un riesgo importante para los habitantes y visitantes.

Procesos de remocién en masa: Son fendmenos asociados a la inestabilidad de las laderas de cerros, montafias o
volcanes; estos consisten en el desprendimiento y caida repentina de un volumen de tierra o roca que puede rodar o caer
directamente en forma vertical. La configuracion de la ladera, la erosion natural a la que se encuentra expuesto el lecho
rocoso Yy las actividades antrépicas son los principales agentes que favorecen el desprendimiento de rocas. Hacia la zona
norte del PGCM es comun observar derrumbes pequefios, por ejemplo, en el geositio conocido como Los Prismas
Basalticos. Derrumbes y deslizamientos de materiales no consolidados se mantienen como riesgos potenciales que pueden
llegar a afectar vias de comunicacion, como en el caso de la antigua carretera Pachuca-Real del Monte (geositios Mirador
Cerro del Lobo y Cristo Rey). En el geositio Cerro de San Cristobal, se encuentra latente el riesgo por caida de bloques
hacia las casas de las colonias aledafias, ya que el material rocoso se encuentra fracturado e inestable.
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Hundimientos de terreno: Son desplazamientos verticales de suelos o materiales rocosos. Como producto de la actividad
minera, existen zonas y asentamientos irregulares potencialmente peligrosos por la presencia de obras mineras cercanas,
con un constante riesgo por colapso, como sucedié en el barrio El Arbolito en octubre del 2005, ubicado en la zona
geocultural de Pachuca.

Riesgos por Fenémenos Hidrometeorolégicos
Inundacién: Acumulacion de agua que afecta las actividades econdmico-sociales de una entidad. La temporada de lluvias

en el Estado se presenta de junio a septiembre. Durante estos meses pueden ocurrir precipitaciones torrenciales que
afectan principalmente las vias de acceso de asfalto y terraceria, como sucede en depositos Tobaceos Cubitos y
Estructuras volcanicas La Paila.

Frente a los posibles riesgos potenciales, el Proyecto Geoparque lleva a cabo una campafia para sensibilizar a la poblacion
local mediante el programa “Terramévil”, ademas de contar con la Unidad de Investigacién Mévil para evaluacién de dafos e
identificacion del riesgo por fenémenos naturales (ver apartado D.4).

C.2. Situacién actual en términos de proteccién de los sitios geoldgicos

En México no existe una figura legal que reconozca al “Geoparque” como instrumento de conservacion, sin embargo, la
figura conocida como Area Natural Protegida (ANP) ofrece los mecanismos de proteccion y administracion del medio
natural, del que el patrimonio geolégico forma parte, y por ello, se encuentra también bajo proteccion. Generalmente las
ANP cuentan con un buen grado de conservacion de la biodiversidad, poseen un alto valor en cuanto a belleza escénica y
son importantes por los servicios ambientales que proporcionan. Otros mecanismos de proteccion son los Ordenamientos
Ecolégicos Territoriales, que buscan la conservacion de los recursos naturales mediante su aprovechamiento racional a
través de la induccion y regulacion de los usos del suelo y la planeacion del desarrollo (Pereira, 2015).

El patrimonio geolégico dentro de la Comarca Minera esta amparado por las bases de proteccion del medio ambiente,
enmarcadas en el Articulo 4° parrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que refiere el
derecho a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de los mexicanos, donde el Estado garantiza este derecho
y delega responsabilidades a quien lo dafie y deteriore conforme a la ley, siendo el caso para la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) (DOF, 1988). Por otra parte las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y la
Ley Minera (DOF, 1992) establecen la estricta regulacion para la extraccion de materiales y que los procedimientos de
exploracion y extraccion deben basarse en minuciosos estudios, teniendo como principal objetivo la preservacion del medio
geolégico y ambiental.

La LGEEPA incluye articulos en los que se especifica la regulacion en cuanto a proteccién, aprovechamiento y restauracion
del suelo, asi como de actividades relacionadas con la exploracion, explotacion y beneficio de los minerales, substancias y
otros recursos del subsuelo. Dentro de esta Ley también se definen los criterios para el establecimiento de las Areas
Naturales Protegidas, entre los que se encuentran la integracion funcional de los ecosistemas y la importancia de los
servicios ambientales generados, a los cuales el patrimonio geolégico esta fuertemente ligado. Asimismo la Ley Federal
sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos, otorga proteccién al patrimonio histérico-cultural (DOF,
1972).

Dentro del territorio del PGCM uno de los criterios méas importantes utilizados para la seleccién de los Geositios, fue que se
encontraran respaldados por una figura de proteccion, fuese a través de leyes federales, estatales o locales, por medio del
manejo sustentable y proteccion de las comunidades ejidales o bajo el resguardo de alguna institucion, esto con el fin de
evitar el dafio y deterioro de los sitios.

A continuacion se ejemplifican las medidas llevadas a cabo en los sitios que no estan bajo resguardo de un ANP o una
institucion, con la finalidad de garantizar la conservacion del lugar. Estas medidas estan a cargo de la administracion ejidal
en cada uno de los geositios propuestos.

Geositio Medidas para garantizar la proteccion del sitio

Espacio parcialmente cercado (gestionado por el ejido de Santa Maria Regla).

Red de senderos y vallas que evitan la erosion por transito de los afloramientos.
Servicio de vigilancia.

Informacién para los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.
Espacio parcialmente cercado, gestionado por el ejido El Guajolote.

Programas apoyados por la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) para el aprovechamiento
sustentable de madera.

Regulacion de la entrada de visitantes.

Senderos.

Vigilancia.

Informacién a los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.

1. Prismas Basalticos

6. Cerro de Las Navajas
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Espacio gestionado por el ejido de Xolostitla.
Regulacion de la entrada de visitantes.
Senderos.
Vigilancia.
Informaci6n a los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.
Espacio cercado totalmente (gestionado por el ejido de Santa Maria Amajac).
Regulacién de la entrada de visitantes.
Senderos.
Vigilancia.
Informacion a los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.
Espacio gestionado por el ejido de Puentesillas.
Senderos.
Vigilancia.
Informacién a los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.
Espacio gestionado por el ejido de Santa Maria Regla.
Vigilancia.
Informacion a los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.
Espacio cercado totalmente.
Senderos.
Vigilancia.
Espacio gestionado por el ejido de San Pedro Huixotitla.
Regulacién de la entrada de visitantes.
Senderos.
Vigilancia.
Informacion a los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.
®= En este sitio solo se realizan visitas con fines didacticos y de investigacion.
= La vigilancia se encuentra a cargo del ejido de Tezuantla.
o = En este sitio solo se realizan visitas con fines didécticos y de investigacion.
16. Cerro de San Cristbal Vigilancia a cargo del Municipio. -
Espacio cercado totalmente y gestionado por el Ejido de San Miguel Regla
Regulacion de la entrada de visitantes.
Senderos.
Vigilancia.
Informacién a los visitantes de las normas de seguridad y las medidas de proteccion.

7. Pefas Cargadas

8. Aguas Termales Amajac

9. Pefia del Diablo - Piedra
del Comal

10. Presa San Antonio

11. Mirador Cerro del Lobo.

13. Traquitas El Guajolote

15. Cantera de Tezoantla

30. San Miguel Regla

En el territorio se encuentran diez Areas Naturales Protegidas (ANP) donde cada una cuenta con su respectivo programa de
manejo, constituyendo la principal herramienta legal, en donde se establecen una serie de reglas administrativas que se
deben seguir para la conservacion del espacio natural y sus componentes. En el mapa del anexo 4 se muestra la
distribucion de los geositios en relacion con las ANP. A continuacion se especifican las medidas que se llevaran a cabo para
la proteccion de la geodiversidad en las ANP.

Area Natural Protegida Proteccion de la Geodiversidad

Espacios de Interés 12. Pefia del Aire (Mirador El Le6n) y 21.- Barranca de Aguacatitia.
* Elaboracion de la carta Geolégico-Ambiental de Riesgos de la Reserva para establecer medidas
de prevencion.
= Elaboracion de un programa de restauracion de suelos que incluya:
= Construccion de obras para el control de la erosién en laderas y cauces.

Reserva de la Biosfera = Establecimiento de barreras con vegetacion nativa sobre laderas.

Barranca de Metztitlan = Mayor impulso al uso adecuado del suelo y el aprovechamiento de los recursos naturales bajo
(173.60 km?) criterios de sustentabilidad.

Municipios: Atotonilco el - Estabilizacion de areas impactadas por derrumbes a través de:

Grande y Huasca de Ocampo. * Acciones de revegetacion o reforestacion, gaviones, paredes de malla, terrazas y

compactacion.
— Contribuir en el mantenimiento del equilibrio climatico, factores hidrolégicos, conservacion de suelos
y estabilidad del area que comprende la Reserva y su zona de influencia.
— Conservacion de la belleza escénica.
3.- Depésitos volcanicos El Chico, 5.-Obras mineras El Milagro, 14.- Pefias Las Monjas, 18.-
Pena del Cuervo, 19.- Presa El Cedral y 20.- Mirador Las Ventanas.
- Implementacion de acciones y obras encaminadas a combatir la erosién y pérdida de vegetacion en
sitios fragiles, tales como:

Espacios de Interés

Parque Nacional El Chico = Reforestacion de areas desprovistas de vegetacion para proteger los suelos de la erosion
(27.39 km?) hidrica y edlica.

Municipios: Mineral del Chico, = Establecimiento de obras para la conservacion de suelos a fin de propiciar la recarga de
Pachuca de Soto y Mineral del manantiales en las cafiadas.

Monte. — Gestion de recursos ante CONAFOR y CNA para el desarrolio de programas de conservacion de

agua y suelos, con el:
= Establecimiento de un programa de proteccioén de cuencas hidrograficas.
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Espacios de Interés

Parque Ecoldgico Cubitos
(0.90 km?)
Municipio: Pachuca de Soto.

Espacios de Interés

Parque Estatal Bosque EI
Hiloche (1.00 km?)

Municipio: Mineral del Monte.

Espacios de Interés

Zona de Preservacion
Ecoldgica de los Centros de
Poblacién Cerro La Paila-
Matias Rodriguez

(0.24 km?)

Municipio: Singuilucan
Espacios de Interés

Zona de Preservacion
Ecologica de los Centros de
Poblacién Cerro La Paila- El
Susto

(0.12 km?)

Municipio: Singuilucan

Zona de Preservacion
Ecoldgica de los Centros de
Poblacién La Lagunilla
(0.28 km?)

Municipio: Singuilucan

Zona de Preservacion
Ecolégica de los Centros de
Poblacién San Mateo
Tlajomulco

(4.84 km?)
Municipio:Singuilucan

Zona de Preservacion
Ecoldgica de los Centros de
Poblacién Cruz de Plata

(4 km?)

Municipio: Atotonilco el
Grande

Zona de Preservacion
Ecoldgica de los Centros de
Poblacién

(1.64 km?)

Municipio: Atotonilco el
Grande

4

2

1
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Impulsar medidas de vigilancia para que la extraccion de cualquier ejemplar de flora, fauna, fésiles,
rocas o minerales se realice Uinicamente con la autorizacion de las autoridades correspondientes.
Conservacion de la belleza escénica y otros valores que propicien el esparcimiento y la educacion
ambiental.

.- Depésitos tobaceos Cubitos.

Implementacion de actividades de prevencion y restauracion encauzadas a evitar la erosion del
suelo.
Empleo de técnicas de restauracion natural en los suelos erosionados del Parque.
Mejoramiento de la belleza escénica y paisajistica de la ciudad de Pachuca mediante:

= Acciones para el manejo adecuado de los recursos naturales

= Iniciativas para minimizar el impacto ambiental del desarrollo urbano.

2.- Parque Estatal Bosque El Hiloche.

Solicitud de apoyo a las autoridades competentes en la materia para gestionar leyes que estipulen
la prohibicién de cambios de uso de suelo en el Parque.
Empleo de técnicas de restauracion en los suelos erosionados del Parque.
Fomento de actividades de prevencion y restauracion orientadas a evitar una mayor erosion del
suelo.
Restricciones al acceso de vehiculos al Parque.

7.- Estructuras volcanicas La Paila.

El “Cerro La Paila-Matias Rodriguez” es un cono cineritico que posee un crater con un diametro de

0

.5-1 km.

- Acciones para evitar la erosion del suelo.

1

®  Se contempla establecer un programa de recuperacion de suelos y de reforestacion con
especies nativas en areas degradadas.

7.- Estructuras volcanicas La Paila.

El “Cerro La Paila-Matias Rodriguez” es un cono cineritico que posee un crater con un didmetro de

0

.5-1 km.

- Acciones para evitar la erosion del suelo.

*  Se contempla establecer un programa de recuperacion de suelos y de reforestacion con
especies nativas en areas degradadas.

Establecer un programa de recuperacion de suelos y de reforestacioén con especies nativas.
Fomentar actividades deportivas que no alteren el atractivo natural del paisaje.

Cercado del perimetro del area natural protegida.

Involucrar a los visitantes a participar en actividades programadas y encaminadas a la
conservacion del Area Natural Protegida.

e  Ubicacién y construccién de casetas de vigilancia.

Contribuir en las acciones para la restauracion ecologica de la Laguna de Tecocomulco (Sitio
RAMSAR fuera del area del PGCM), Se protegen, Restauran y aprovechan sustentablemente los
recursos naturales.

*  Seimplementan acciones de proteccion, conservacion de suelos y reforestacion de areas
degradadas reduciendo el arrastre de sedimentos depositados en el lecho de la laguna.

Sefializacion del area

Practicas de restauracion de las zonas erosionadas

Vigilancia

Reforestacion

Imparticion de talleres de educacién ambiental dentro de las comunidades para
concientizacion en el uso y cuidado de los recursos naturales.

Practicas de restauracion de las zonas erosionadas.

Desarrollo de obras de proteccion (cercado )

Vigilancia comunitaria.

Desarrollo de talleres de educacion para el uso y cuidado de los recursos naturales.

C.3 Datos de gestion y mantenimiento de los geositios (geolégicos y no geolégicos)

C.3.1. Gestion de los espacios de interés

La gestion de los espacios geolégicos y no geoldgicos se centra en los siguientes ejes:

a) Atencion al visitante.

La Secretaria de Turismo y Cultura del Estado de Hidalgo, con sede en la ciudad de Pachuca, en coordinacion con el
Proyecto Geoparque Comarca Minera, son los organismos encargados de difundir la informacién sobre los sitios de interés
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geologicos y no geoldgicos (tipologia, geo-rutas, accesibilidad, visitas guiadas etc.), asi como de hacer llegar esta
informacién a los centros y moédulos de visitantes que se encuentren en el territorio de la Comarca Minera.

b) Material para visitas autoguiadas.

— Sitio web oficial del Proyecto Geoparque Comarca Minera, en el que se encuentra disponible toda la informacion acerca
de los geositios, geo-rutas y materiales de apoyo para ayudar a lograr una mejor experiencia entre los visitantes del
Proyecto Geoparque (http:/geoparquecmhidalgo.com).

- Cddigo QR incorporado en paneles explicativos. donde a través de una aplicacion de escaner en los dispositivos moviles,
se puede acceder al contenido del sitio web del Geoparque con informacién sobre todos los geositios.

— Gufas y publicaciones con contenido geolégico e histérico minero:

e  Museo de Mineralogia y sus especies minerales.
e Geologia y petrogénesis de los prismas basalticos, Santa Maria Regla, Hidalgo.
e  Guia México Desconocido, 83 Pueblos Magicos 2014.
e Guia Ruta de la Plata
- Ofras guias o publicaciones
¢ Ruta de los Conventos Agustinos en Hidalgo (www.hidalgo.travel)

c) Servicios de los Centros de Visitantes incorporados al Proyecto Geoparque (ver aparatado D.2).
En el Centro de visitantes del Parque Nacional EI Chico se asesora a los visitantes sobre el Geoparque, los senderos y
posibles rutas a seguir, y se ofrece ademas la posibilidad de organizar eventos, talleres y cursos.
En todos los modulos de atencion al visitante e informacion turistica ubicados a lo largo de las geo-rutas y caminos hacia los
geositios, se informa sobre los valores naturales y culturales del Proyecto Geoparque, ademas de proporcionar informacién
Util para realizar los recorridos. La mayoria de los geositios cuentan con visitas guiadas, a continuacion se citan algunos
ejemplos:

Centro/Servicio Localidad =elylelos rl(:a:;?t?g:os conio= Geositios involucrados

Centro Cultural La Garza Pacls'ng::: ds Visitas guiadas Museo de Mineralogia.
Tranvia Turistico SAYJO Pachuca de Visitas guiadas con temas de 'T_Z"ﬁmg rlurlrxlr:eg:glt oEég;aSZ?ga
(http://www.tranviaturisticopachuca.com/) Soto historia, mineria y cultura. de San Cristobal.
Cooperativa Ejido Nopalillo Epazoyucan Vistiag gul_adas,' minena Cerro de las Navajas.
Prehispéanica.
o - Mineral del Visitas guiadas con temas de Panteén Inglés, Parque Estatal
tanvia tunistico Monte historia, mineria y cultura. Bosque El Hiloche.

d) Programas de Educacion Ambiental con Informacién de la Geodiversidad.

S X Servicios y espacios relacionados PR
Cen i calidad 559 Geositios involucra
aidsibicis con los geositios e Stores

Centro de visitantes del Parque Mineral del Chico  Visitas guiadas y Centro Interactivo de Depésitos volcanicos El Chico

Nacional EI Chico Educacion Ambiental.
Visitas guiadas, Jardin Botanico,
Parque Ecoldgico Cubitos Pachuca de Soto Talleres ecoldgicos y de educacion Depositos tobaceos Cubitos
ambiental.
Difusién de las Ciencias Geolégicas y

Terramovil Area PGCM talleres de educacién ambiental con Area PGCM
enfoque a la Geologia.

Escuadrén Minero Area PGCM Difusion de las cienclas geoldgicas y Area PGCM

talleres de educacion ambiental.

e) Senalizacion.
Todos los geositios del Proyecto Geoparque cuentan con algun tipo de material explicativo, como paneles, carteles, folletos,
entre otros, con diferentes tematicas del Geoparque, a continuaciéon se muestran algunos ejemplos.
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Geositio Prismas Basalticos Geositio Cristo Rey Material explicativo PGCM
f)  Sensibilizacién de la poblacion local.

El Proyecto Geoparque en coordinacion con la Secretaria de Turismo y Cultura del Estado, mantienen una labor conjunta

para realizar campafas de educacion ambiental en las que se explica la importancia de la geodiversidad de la region, con el

proposito de que la gente conozca, entienda y pueda valorar esta gran geodiversidad (ver apartados D.4 y D.6).

C.3.2. Mantenimiento de los espacios de interés

Algunos geositios como Pefia del Cuervo, Mirador Las ventanas y Estructuras Tobaceas Cubitos cuentan con vigilancia y
mantenimiento de los espacios de interés geologico, por parte de guardaparques apoyados por autoridades de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) mediante programas continuos de inspeccion. En otros, por
ejemplo Penas Cargadas, Cerro de las Navajas y Prismas Basalticos, las cooperativas ejidales son quienes llevan a cabo
estas actividades con apoyo de las autoridades municipales e incluso también, con apoyo de otras instituciones tales como
el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

Las presiones a las que se encuentra sometido el patrimonio geoldgico son en su mayoria de origen natural, por lo que no
ha sido necesaria la implementacion de otras medidas para su conservacion y uso sustentable. En algunos casos se
proponen acciones de reforestacion para que la vegetacion ayude a evitar la erosién en algunos sitios. Los esfuerzos por
preservar y mejorar los espacios de interés geolégico se han enfocado en el mantenimiento de los accesos y la
sefalizacion, asi como en la limpieza de las zonas de descanso.

Los miradores como el que existe en la Pefia del Cuervo, cuentan con espacios acondicionados para este propoésito, asi
como areas de estacionamiento de vehiculos. En otros geositios ademas, se regula la entrada de visitantes, como sucede
en la mina Guadalupe que forma parte del geositio Obras mineras El Milagro. Se ejemplifican a continuacion algunos
servicios proporcionados en los geositios:

. : 1
Estaciona- Regulacién de | Modone | Servicio de %

| WC : Senderos
] limpieza

Espacio de interés | entrada a | informacion/

miento

visitantes | tienda
1.Prismas Basalticos
2.Museo de Mineralogia
3.Depositos volcanicos El Chico
4. Depo6sitos tobaceos Cubitos.
5.0bras mineras EI Milagro
6.Cerro de las Navajas
7.Peias Cargadas
8. Aguas Termales Amajac.
9.Pena del diablo - Piedra del Comal
10.Presa San Antonio
11.Mirador Cerro del Lobo
12. Peria del Aire (Mirador El Leén).
13.Traquitas El Guajolote
14.Pefas Las Monjas
15.Cantera Tezoantla N/A N/A
16.Cerro de San Cristobal N/A N/A

x
x
x

z
X X X X %X =
>

XXX X X X X X
XX X X X X X X

X X X X X X X X X X X X
X X X X X

KX XXX 1 XXX XXXXX
xX X

XX X X X 1 X X X X X X X
€
>

x
XX X

X
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

Cavs
> >
x
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17. E.V. La Paila
18.Peria del Cuervo
19.Presa El Cedral
20.Las Ventanas
21.Barranca de Aguacatitla
22.Parque Estatal Bosque El Hiloche
23.Reloj Monumental
24 Cristo Rey
25.Ex-Convento de San Andrés
Apéstol
26.Museo del Paste
27.Pantedn Ingles
28.Ex-Convento de San Agustin
29.Ex-Hacienda La Purisima
30.San Miguel Regla
31. Reserva de la Biosfera Barranca
de Metztitlan.

N/A= No Aplica

D. ACTIVIDAD ECONOMICA Y PLAN FINANCIERO

D.1 Actividad econémica en el Geoparque propuesto

'
'
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La informacién disponible sobre las actividades econémicas a nivel estatal revela que el sector terciario aporta el 55% del
Producto Interno Bruto (PIB), el secundario el 40% vy el sector primario el 5% (INEGI, 2013) (Figura D. 1). En la Comarca
Minera el principal aporte econémico agricola, proviene de la produccion de cebada, tomate rojo, avena y maiz, siendo
Singuilucan el municipio con la mayor produccion agricola. Por otra parte la actividad ganadera en el territorio obtiene sus
mayores ingresos de la ganaderia avicola, ovina y bovina. En este sector, Atotonilco el Grande es el municipio con mayor
produccion. La explotacion forestal estd basada en el aprovechamiento de los recursos maderables de la Comarca,
especialmente de pino, encino y oyamel. Respecto a las actividades secundarias y en particular la actividad minera, la
extraccion de plata y oro constituye el mayor beneficio mineral, procedente de los municipios de Pachuca de Soto, Mineral
del Monte y Epazoyucan.

El sector terciario representa una fuente importante de ingresos para la Comarca Minera, especialmente por las actividades
que buscan satisfacer las necesidades de los turistas. El impacto de la actividad turistica en la Comarca Minera se ha
impulsado mediante la inversion realizada por los gobiernos municipales en materia de mejoramiento de la imagen urbana y
de infraestructura turistica. Ejemplos de esta inversion son los realizados por el gobierno municipal de Omitlan de Juarez
para la administracion 2012-2016 cuya suma asciende a $8,450,000 y el gobierno de Huasca de Ocampo quien destind un
millén de pesos a la mejora y embellecimiento del parador turistico Pefia del Aire.

80 e - o e e
70 || m Sector econémico Primario
60 | = Sector econémico Secundario | o B
|
50 = Sector econémico Terciario R
P
W 40 —— B = R e B I EMRESSIESTS SRR
ES
30 | :
20 |
10 2l == [ = == =i b E !
0
Atotonilco Epazoyucan Huasca M. de la M. del M. del Omitléan Pachuca Singuilucan
Reforma Chico Monte

Figura D.1 Proporcién de la Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA) ocupada por sector econémico (INEGI 2013).

El constante crecimiento del turismo es en buena medida resultado de la incorporacion de tres de sus poblados en el
Programa Federal "Pueblos Magicos” (http://www.sectur.gob.mx/pueblos-magicos/), los cuales poseen atributos simbdélicos e
historicos que representan una gran oportunidad para el aprovechamiento turistico. Formar parte de este programa, permite
a una localidad y a su poblacion obtener recursos de los tres 6rdenes de gobierno (Federal, Estatal y Municipal) para
inversiones publicas en infraestructura, equipamiento turistico, mejoramiento de la imagen urbana, implementacion de
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programas de competitividad, asi como la generacién de productos turisticos basados en las diferentes expresiones de la
cultura local. Un indicador de la relevancia del turismo para el territorio de la Comarca Minera es el nimero de unidades de
hospedaje como se muestra a continuacion:

Tabla D.1 Unidades de hospedaje por tipo (INEGI, 2013).

Casas de
259 0 0 0 0 0 259

Atotonilco el Grande

Epazoyucan 7 0 0 0 0 10 17
Huasca de Ocampo* 354 0 0 152 8 35 549
Mineral de la Reforma 135 382 0 0 0 0 517
Mineral del Chico* 86 0 0 75 0 94 255
Mineral del Monte* 245 0 15 4 15 0 279
Omitlan de Juarez 10 0 2 5 0 26 43
Pachuca de Soto 1328 329 20 0 0 20 1697
Singuilucan 22 7 0 0 0 10 39

La incorporacion de Huasca de Ocampo, Real del Monte y Mineral de Chico dentro del PGCM es de vital importancia,
porque el poseer un “sello de calidad” garantiza la alta afluencia de turismo a la zona. Por ello, se eligieron estratégicamente
los centros de informacién turistica de estos Pueblos Magicos como los puntos mas importantes para la difusion del
Proyecto. Estos centros estan coordinados por la Secretaria de Turismo y Cultura del Estado y en ellos se encuentran
carteles y folletos informativos sobre el Proyecto, ademas de que las personas encargadas conocen y difunden el discurso
Geoparque.

Ejemplo de actividad turistica de referencia

Geositio: Obras mineras El Milagro

Actividad:

Recorridos guiados por ejidatarios en las minas
“Guadalupe” y “San Antonio”. Durante el
recorrido se da una explicacién geolégica e
histérica sobre los minerales, su explotacion y la
infraestructura minera, ademas se cuentan
anécdotas y leyendas relacionadas con el sitio y
los mineros.

D.2 Infraestructuras disponibles y planificadas para el Geoparque propuesto (geo-educacion, geo-turismo,
infraestructuras turisticas, etc.)

D.2.1 Geo-educacion y geo-turismo (Mapa Anexo 4).

Centro de visitantes del Parque Nacional El Chico
G

eositios asociados: Depositos volcanicos El Chico y Pefia del Cuervo

Ubicacion | Municipio
Km 7.5 de la Carretera 105 Pachuca-Tampico. | Mineral del Chico
Actividades

A través de actividades como rappel, ciclismo, pesca deportiva y senderismo se fomenta el respeto al patrimonio natural y geoldgico;
ademas dentro del Centro de Visitantes se dan platicas enfocadas a la educacion ambiental (http://www.pargueelchico.gob.mx/).
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas

Horarios 8:00 a 17:00 Organismo encargado

21 empleados: 10 temporales y 11 fijos (3 de

| z
kersonally ellos son guias). Salarios a cargo de la

Inicio de actividades | 1982 financiamiento

CONANP.
Parque Ecologico Cubitos
Geositio asociado: Depdsitos tobaceos Cubitos
Ubicacion | Municipio
Av. Vicente Segura 100, Privada la Paz, C.P. 42094. | Pachuca de Soto
Actividades

Recorridos guiados enfocados en la educacion ambiental, los elementos naturales y las técnicas sustentables para su preservacion.
Cuenta con aéreas interactivas y una sala de proyeccion enfocadas en sensibilizar a la poblacién sobre aspectos ambientales como la
contaminacién, cambio climatico y biodiversidad (http://www.turismopachuca.com.mx/inicio/parques-jardines/103-parque-
ecol%C3%B3gico-cubitos).

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Prismas Basalticos

Geositio asociado: Prismas Basalticos

Horarios 10:00 a 18:00 Organismo encargado Naturales y Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas
B o Personal y 27 empleados: 23 temporales (guias) y 4
Inicio de actividades | 2002 fanciamiento empleados fijos (intendencia). Salarios a cargo

de la SEMARNAT.

Geositio asociado: Cerro de las Navajas

Ubicacion [ Municipio
Carretera Federal 105 Km 34, Santa Maria Regla, C.P: 43500. | Huasca de Ocampo
Actividades
Visitas guiadas, campamento, albercas, canchas deportivas, tirolesa, lanchas, caballos (http://www.losprismasbasalticos.com/).
Horarios 9:00 a 18:00 h Organismo encargado Comité ejidal

i s Personal y 200 empleados. Salarios a cargo del comité
Inicio de actividades | 1971 financiamiento ejidal de Santa Maria Regla.

Ubicacion [ Municipio
Ejido Nopalillo S/N | Epazoyucan
Actividades

El cerro Las Navajas cuenta con la infraestructura necesaria para realizar campamentos, senderismo, ciclismo y visitas guiadas con
tematica histérica y geologica.

Geositio asociado: Presa El Cedral

Horarios 8:00 2 18:00 h Organismo encargado Comité ejidal
Personal y 5 empleados fijos: 1 guia, 1 cobrador y 3 de
Inicio de actividades | 2005 finandamiento I':lrgp:ﬁlao. Salarios a cargo del comité ejidal de

A

Geositio asociado: Aguas termales Amajac

Ubicacion | Municipio

Carretera Estanzuela-Mineral del Chico S/N Barrio Rincén Grande La Estanzuela Hgo. C.P.42120 | Mineral del Chico

Actividades

Se realizan actividades como rappel, ciclismo, campamentos, senderismo y pesca deportiva (http:/www.parquerecreativoelcedral.com.mx/).
Comité Ejidal Secretaria de Medio Ambiente y

Horarios 8:00a18:00 h Organismo encargado Recursos Naturales y Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas

& s Personal y 6 empleados temporales: Salarios a cargo del
Inicio de actividades | 1972 financiamiento gjido de La Estanzuela.

Ubicacién | Municipio

Santa Maria Amajac, S/N. C. P. 43300 | Atotonilco el Grande
Actividades

Se pueden llevar a cabo actividades recreativas dentro del balneario de aguas termales.

Horarios 24 horas Organismo encargado Comité Ejidal

Tiempo en 1970 Personal y 20 empleados fijos. Salarios a cargo del comité
funcionamiento financiamiento ejidal de Santa Maria Amajac.
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D.3 Analisis del potencial turistico en el Geoparque propuesto

México es considerado una potencia turistica, pues se sitia regularmente entre los diez paises mas visitados del mundo, el
turismo tiene una distribucién —y por ende un impacto econémico— muy dispar a lo largo y ancho de la geografia del pais.
Por un lado los resorts turisticos de la costa reciben millones de visitantes del extranjero, y por otro las ciudades coloniales,
los balnearios y las zonas arqueolégicas del interior acaparan el turismo nacional. Bajo este panorama, la mayoria de zonas
rurales, independientemente de su potencialidad e interés, quedan excluidas de la derrama econémica derivada del turismo
extranjero o de los visitantes nacionales que permanecen por mas de tres dias en el lugar de destino.

El territorio del PGCM tiene un alto potencial turistico, al poseer una gran diversidad paisajistica y cultural, asi como una
amplia gama de actividades capaces de satisfacer las necesidades tanto del turismo que busca descanso o aventura, como
del cultural y cientifico; sin embargo, los visitantes que llegan a la zona Gnicamente permanecen en promedio una noche;
esto responde por una parte, a que la mayoria provienen de la Ciudad de México debido a la cercania y por otra, a que los
sitios de interés turistico no se encuentran vinculados y por ello los visitantes llevan a cabo recorridos cortos. Durante el
presente afo la Secretaria de Turismo y Cultura del Estado ha firmado un par de convenios con el estado de Hidalgo para
otorgar subsidios en materia de desarrollo turistico a Pueblos Mégicos vy sitios prioritarios de interés, con la finalidad de
potenciar el turismo en el territorio (DOF, 2015a; DOF, 2015b).

Las organizaciones a cargo de la administracion de los geositios desempefian un papel importante respecto a las
actividades que pueden realizarse en ellos; es decir, los sitios administrados por ejidatarios, asociaciones civiles y
particulares, tienen mayor libertad para decidir sobre las acciones que se realizaran para potenciar el turismo, a diferencia
de los sitios en donde la administracién federal y municipal es la encargada de regular y decidir sobre dichas acciones
(Figura D.2). En la Comarca Minera el 67% de los geositios estan administrados por ejidos, asociaciones civiles, particulares
y por la Universidad, esto garantiza ademas de la proteccion del patrimonio de forma directa, la transmisién de valores,
vision, mision y objetivos del Geoparque a través de la ciudadania. Por otra parte la participacién de los organismos
federales y municipales se traduce en facilitar espacios para colocar informacién para la difusion del Proyecto y en el
financiamiento de elementos de visibilidad.

T T = Por otra parte, los medios electronicos son piezas
‘ Administracién de los Geositios | fundamentales para la difusién y promocién del Proyecto
| Geoparque como un detonador turistico, al permitir que las
actividades realizadas en el territorio tengan un mayor
alcance. El vinculo con las Universidades garantiza también
la difusion de las actividades y del Proyecto en foros
académicos y culturales, promoviendo tanto la afluencia al
territorio de un turismo cultural, como el interés en la
produccion cientifica relacionada directamente con la
Comarca Minera. El apoyo de las autoridades municipales y
i estatales fortalece el Proyecto, al aportar recursos
U"V;;:'dad financieros y humanos para el mantenimiento y buen
funcionamiento de la infraestructura turistica. Asimismo, la
aceptacion del Proyecto por parte de los ejidatarios permite
afadirle valor a las actividades turisticas que se llevaban a
Figura D.2 Organismos encargados de la administracion de los cabo con anterioridad al darles un enfoque basado en los

Geositios. principios del Geoparque.

i Particular
Asociacién Civil
7% 7%

A continuacion se presenta de forma esquematica un analisis FODA (Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas)
del potencial turistico de la Comarca Minera.

Fortalezas
Las vias de comunicacion en buen estado favorecen la llegada de
turistas de diversos origenes.
La cercania con la Ciudad de México garantiza una afluencia
turistica constante.
Actualmente hay infraestructura hotelera, de alimentos y servicios
en funcionamiento.
Existe una amplia oferta de actividades con enfoques diferentes | Oportunidades
(cultural, geolégico y natural). | Generacién de empleos para la poblacion local.
Hay una gran diversidad paisajistica. | La aceptacion del concepto Geoparque por otros grupos locales y
Se cuenta con la aprobacion del Proyecto por parte de | su posible incorporacién al Proyecto.
comunidades y autoridades locales. | Promocion de productos locales.
Convenios de la Secretaria de Turismo y Cultura con el Gobierno | El concepto de Geoturismo como detonador del arribo de visitantes
Estatal para otorgar subsidios en materia de desarrollo turistico. | con interés cultural y cientifico.
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Debilidades | Amenazas
Poblacién numerosa que debe incorporarse al Proyecto. | Dificultad para generar un programa de manejo de residuos sélidos
Regulacion estricta referente al turismo en las Areas Naturales | y contaminacion de aguas derivado del incremento del turismo.
Protegidas. | El valor del suelo en el territorio se eleve considerablemente.
Falta de organizacion en la red de transportes locales.

D.4 Informacion general y estrategias para el desarrollo sustentable de geoturismo y economia, geo-educacién y
patrimonio geolégico

D.4.1. Estrategias de desarrollo sustentable en el Proyecto Geoparque Comarca Minera Hidalgo

Para generar estrategias para el desarrollo sustentable, el Proyecto Geoparque se apoya en herramientas como el Plan de
Desarrollo Estatal de Hidalgo 2011-2016; los planes de Desarrollo 2012-2016 de cada uno de los municipios; los
ordenamientos territoriales existentes y los programas de manejo de las Areas Naturales Protegidas inmersas (ANP). En los
Planes Estatal y Municipales de desarrollo se expresan las prioridades, objetivos, estrategias y lineas generales de accion
para promover y fomentar un desarrollo socioeconémico respetuoso del medio ambiente, que mejore la calidad de vida de
los habitantes (estos documentos pueden consultarse en linea a través del siguiente link:
http://www.hidalgo.gob.mx/?p=179).

Cabe mencionar que el PGCM posee un Plan Director en el que se describen las principales lineas de trabajo a seguir
relacionadas con la investigacion y divulgacion de las geociencias, el desarrollo sustentable y la proteccion del medio
ambiente, actividades ligadas al turismo e inclusién del geoturismo, desarrollo y preservacién de valores historicos y
culturales, y la colaboracién de la Comarca Minera con otros Geoparques en el mundo.

Los documentos mencionados anteriormente se encuentran estrechamente relacionados con los objetivos del Proyecto
Geoparque. Estan orientados hacia el desarrollo sustentable del territorio basado en la gestién de los recursos naturales. A
continuacion se describen los objetivos centrales y las acciones representativas para cumplirlos:

Objetivo Acciones representativas

— Por medio de la figura “Corredor de la Montarfia” se pone de manifiesto el valor de los elementos
paisajisticos del territorio del Proyecto Geoparque. A partir de este corredor se han desarrollado

giptecclony valonzaciondel geo-rutas para poder disfrutar de los diferentes paisajes, integrando sitios con trascendencia

paisae geoldgica que permiten explicar procesos de la historia de la Tierra y de la formacion geoldgica de
la region.
—A traves de las ANP se promueve la proteccion y reconocimiento del patrimonio geoldgico, al
Reconocimiento y proteccion del resguardar importantes zonas de captacién pluvial y de recarga de acuiferos (Cuencas
patrimonio geolégico. Hidrograficas) y el aprovechamiento de la belleza escénica en las actividades turistico-recreativas.
—Se promueve la integracién del PGCM a la red global de Geoparques.
—Huasca Organico.
—Investigacion para determinar especies resistentes a contingencias y enfermedades.
—Promocion para el desarrollo de Unidades de Manejo Ambiental (UMA) para el aprovechamiento de
la vida silvestre.
Mejora y sostenibilidad de la —Promocion de la diversificacion productiva del sector agricola.
productividad y ~ Intensificacion de camparias fitosanitarias.
competitividad del sector —Banco de Germoplasma Forestal del Estado de Hidalgo.
agropecuario y forestal —Proyectos de Aprovechamiento sustentable de madera aprobados por la Comision Nacional Forestal

(CONAFOR).

—Creacion de Agroindustrias como proyectos para la produccion y comercializacion de dulces
artesanales con frutas de la region, produccion y comercializacion de hongos; y la promocion y
reactivacion de invernaderos.

—Complementar la informacion que ya existe en las ANP, haciendo especial énfasis en el uso turistico
responsable del patrimonio geolégico.

—Promover actividades para el desarrollo sustentable en la region.

—Impulsar las tareas de investigacion cuyo objeto es generar recomendaciones técnicas sobre el
manejo de recursos naturales.

—Realizar un estudio detallado sobre los tipos de suelo y su relacion con la vegetacion.

- Generar informacion referente a los procesos ecosistémicos en las ANP.

~ Desarrollar el Observatorio Geolégico-Minero, Ambiental.

—Implementar y coordinar con los municipios, el Programa Agenda 21 (Programa de la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo) en los sitios turisticos, como modelo
para lograr un aprovechamiento sustentable del patrimonio natural, cultural e historico.

—Promover el turismo como una actividad sustentable, de bajo impacto y con el maximo potencial
econémico, mejorando la infraestructura y el trato al visitante.

—Promover el turismo incluyente (geoturismo).

Desarrollo de investigacion,
divulgacion, su aplicacion y
aprovechamiento de los
recursos naturales en el
territorio.

Turismo sustentable
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—Desarrollar y promover estudios sobre la calidad del agua.

—Generar una cultura del agua con una amplia participacion ciudadana.

—Fortalecer la infraestructura hidrica buscando el equilibrio entre las cuencas.

—Fomentar la investigacion cientifica, social y tecnologica sobre las problematicas regionales del agua
en la entidad.

—Impulsar el proyecto Hidalgo Verde a través de la agenda ambiental del Gobierno del Estado como
una estrategia articuladora de los temas hidricos, tratamiento de aguas y manejo de desechos
solidos, entre otros.

- Implementar campafias de retso y reciclado de residuos.

—Promover la vinculacién con instituciones de educacion superior para la elaboracion y gestion de
proyectos que incidan directamente en la proteccion al medio ambiente.

- Desarrollo de actividades destinadas a la divulgacion de los valores del territorio (geodiversidad,

biodiversidad, historia y cultura).

Mantenimiento del Agua y
tratamiento de residuos soélidos.

Sensibilizacion de la poblacion

D.4.1a Estrategias para el desarrollo sustentable del geoturismo y la economia

Los objetivos y estrategias del PGCM coinciden con los lineamientos de los Planes de Desarrollo tanto estatal 2011-2016
como municipales 2012-2016; los programas sectoriales de turismo y cultura y los programas de medio ambiente y recursos
naturales 2011-2016, que plantean el interés de atender la investigacion cientifica y el desarrollo tecnologico para ampliar y
difundir el conocimiento de los recursos naturales del territorio, educacién ambiental, el manejo y aprovechamiento integral y
sustentable del capital natural, la prevencion del deterioro, la preservacion y restauracion de los ecosistemas y los habitats
naturales, entre otros. Asimismo, estos objetivos y estrategias son la base de los siguientes propositos:

— Desarrollar proyectos tecnolégicamente apropiados, economicamente viables y socialmente aceptables, orientados a la
conservacion de la tierra, el agua, la biodiversidad y la proteccién al ambiente.

— Gestionar e implementar ecotecnologias en las localidades urbanas y rurales.

— Optimizar el manejo de los recursos hidricos e implementar programas de acercamiento, educacién y capacitacion,
orientados al conocimiento del entorno y el desarrollo sustentable.

— Atender de manera eficiente las necesidades con respecto al ordenamiento territorial y revisar la suficiencia o carencia de
normatividad en materia del medio ambiente, ordenamiento territorial y desarrollo urbano.

— Favorecer un turismo alternativo en la regién dando especial atencion a los paisajes de montafias medias y altas de tipo
sedimentario con ecosistemas de bosque mesdfilo; a los paisajes de montafias volcanicas con climas templados y
semifrios, y extensos bosques de pino, pino-encino, encino y oyamel, asi como a los paisajes de barrancas sedimentarias
y vulcano-sedimentarias como Meztitlan, Amajac, etcétera, cuyo alto numero de especies vegetales y animales son
endémicos y estan incluidos en diversas categorias de proteccion (GEH, 2011).

— Aprovechar los numerosos atractivos naturales y la belleza paisajistica para las actividades como el campismo,
montafismo, ciclismo de montafia, senderismo, entre otras.

— Fortalecer la educacién ambiental y la participacion ciudadana, implementando programas para crear conciencia entre la
poblacién sobre el patrimonio geoldgico, natural, histérico y cultural.

— Integrar y actualizar los Atlas de riesgos ambientales municipales y regionales.

— Fortalecer el sistema estatal de Areas Naturales Protegidas de competencia estatal y municipal.

— Propiciar el reconocimiento de los servicios ambientales para asegurar el mantenimiento del capital ambiental en las areas
naturales protegidas de la entidad.

— Promover la organizacién de los sectores gubernamental, académico, publico y privado en la concertacion de politicas
para el aprovechamiento de la vida silvestre y el decreto de areas naturales protegidas de caracter estatal y municipal.

Como su nombre lo indica, el territorio del Proyecto Geoparque Comarca Minera, cuenta con una importante carga histérica
ligada a la mineria, por lo que en los Ultimos afos se ha trabajado para fortalecer esta identidad, mediante la conservacion
de los sitios que la refuerzan. Es por esta razén que una de las tareas del PGCM es apoyar la promocion y conservacion del
patrimonio minero de la regién. Para ello, en concordancia con los objetivos de los gobiernos municipales se consideran las
siguientes estrategias:

— Recuperar instalaciones mineras inhabilitadas y promover su restauracién, conservacion y rehabilitacion para la difusion
del patrimonio minero y el fortalecimiento del desarrollo econémico sustentable en la regién.

— Fortalecer el aprecio del patrimonio histérico, artistico y cultural, mediante la vinculacién de éste con actividades turisticas.

— Reforzar los programas de visitas escolares para promover la apreciacion artistica, cultural e histérica.

— Fortalecer un sentido de identidad a través de la difusion del conocimiento y aprecio del patrimonio histoérico, artistico y
cultural.

— Contar con una oferta turistica integradora y sustentable, fortaleciendo el turismo social, orientado a estudiantes, familias y
otros sectores de la poblacion aprovechando los paisajes naturales, museos y lugares histéricos.
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Existen acuerdos para la promocion, intercambio de experiencias, facilidad de ingreso y descuentos a las personas de la
comunidad a sus geositios. Estos acuerdos son establecidos por los comités ejidales, y/o entre los comités ejidales y los
municipios. Por ejemplo en el afio de 1971 con la participacion del Geositio Prismas Basalticos y el Municipio Huasca de
Ocampo, se otorgaron descuentos en los costos del acceso y en las actividades que se llevan a cabo dentro del sitio a los
pobladores locales.

Otra de las estrategias que el PGCM promueve para un desarrollo sustentable es la capacitacion integral a través de
talleres. Destaca el cultivo biointensivo de alimentos, que es un método formador de suelos en primera instancia, lo que se
traduce en un menor nimero de riesgos geolégicos, ademés de dar la oportunidad de producir en espacios pequefios, una
importante variedad de alimentos de origen vegetal, en cantidad suficiente para abastecer las necesidades de consumo de
una familia promedio. El excedente puede propiciar el intercambio con otras comunidades a través del trueque o bien
venderse a los turistas como parte de una actividad productiva.

Una mas de las actividades que se promueven, es la de proporcionar formacién integral basada en los métodos
sustentables como captacion y cosecha de agua, eliminacion de materiales no biodegradables, fomento al uso de materiales
reciclables y llevar acciones de separacion de residuos sélidos, dando prioridad a la elaboracién de composta, misma que
alimentara los lechos de cultivo. Otras propuestas que destacan en los planes de manejo de la Reserva de la Biosfera
Barranca de Metztitlan y de El Parque Nacional El Chico, se describen a continuacién:

- Proporcionar servicios de recreacion y ecoturismo a la sociedad en general.

— Aprovechar que se cuenta con recursos forestales de gran atractivo, con especies endémicas de cactaceas, de gran
interés para el turismo ecoldgico y cientifico.

— Alcanzar la practica de un turismo de bajo impacto, solicitando que para la construccion de las instalaciones de apoyo al
turismo se utilicen ecotecnias y materiales tradicionales de la region.

— Impulsar el turismo natural, aprovechando la diversidad floristica y faunistica que se manifiesta en diferentes ecosistemas:
asi como las costumbres, construcciones histéricas y la belleza escénica que proporciona el paisaje: los bosques, pefias,
valles y cuerpos de agua; para que la actividad turistica resulte benéfica e integre a las comunidades.

— Promover el turismo cientifico en las universidades de México y el extranjero.

— Promover la renta de espacios naturales como escenografia en la filmacion de peliculas comerciales.

Como se ha descrito a lo largo del documento, el territorio del PGCM cuenta con una vocacion turistica importante por sus
atractivos naturales, historicos y culturales. Cuenta con tres nombramientos de “Pueblo Magico”, lo que permite seguir
desarrollando un turismo sustentable como fuente generadora de empleos, apoyando a micro, pequefias y medianas
empresas, generando con esta designacion:

— Apoyo a artesanos

— Apoyo a comerciantes

— Apoyo a la gastronomia de la regién

— Apoyo a piscicultores

— Apoyo a agricultores al aire libre y a la agricultura protegida
— Apoyo a los ganaderos

Entre otras herramientas que favorecen el desarrollo sustentable, se pueden mencionar:

- El Proyecto Estratégico de Seguridad Alimentaria que en su componente COUSSA- PESA, contribuye a la conservacion,
uso y manejo sustentable de los recursos naturales suelo, agua y vegetacion, utilizados en la produccién primaria;
invirtiendo un monto estimado de $61, 565,000.

— Los programas de patrullaje y mantenimiento de control del lirio acuatico, los cuales benefician a geositios como La Presa
de San Antonio.

— EI Proyecto de Apertura y Mantenimiento de Depodsitos de Desechos Sélidos, donde se generan obras encaminadas a la
proteccion y conservacion del medio ambiente.

El potencial turistico debe estar ligado a la gran biodiversidad que posee el estado de Hidalgo, y que al combinarse con

otros valores socioculturales y naturales como son: aguas termales, pesca, monumentos prehispanicos y coloniales

destacados, artesanias, musica, gastronomia, entre otros, abran el camino hacia un desarrollo turistico sustentable a

mediano y largo plazo que beneficie esencialmente a las comunidades locales (GEH, 2011).

Algunos de los objetivos y/o lineas de accién contemplados para incentivar el desarrollo econémico son:

— Promover la conservacion, proteccion y aprovechamiento responsable de los recursos del Estado a partir del desarrollo
sustentable del turismo para generar opciones productivas con beneficio econémico y social.

— Conservar el Patrimonio Cultural Tangible e Intangible, asi como difundir el conocimiento de éste para propiciar su
valoracion y cuidado entre la poblacion.
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— Mejorar y aumentar la infraestructura para lograr una mayor y mejor capacidad turistica.

— Crear fondos para el financiamiento de micro, pequefias y medianas empresas turisticas que complementen la inversién
nacional e internacional para el desarrollo y fortalecimiento de las rutas, corredores y circuitos turisticos, mediante la
operatividad efectiva de la Promotora Turistica de Hidalgo (PROTURH) bajo principios y criterios de sostenibilidad.

— Apoyar el desarrollo sustentable mediante infraestructura, equipamiento, apoyos para el financiamiento y el acceso a las
nuevas tecnologias de la informacién con el objeto de avanzar hacia una sociedad del conocimiento.

— Determinar los mecanismos necesarios para la creacion, conservacion, mejoramiento, proteccién, promocion y
aprovechamiento de los recursos y atractivos turisticos, preservando el equilibrio ecolégico y social de los lugares de que
se trate.

En la Actualizacién del Programa Sectorial de Turismo y Cultura 2011-2016 para el Estado, se citan algunos proyectos o
rubros de inversién para cumplir con los objetivos anteriormente propuestos, tales como:

— Capacitacion

— Turismo de Naturaleza

— Rehabilitacién de Centros Histéricos

— Catéalogo de Atractivos Turisticos.

— Atlas Turistico Hidalguense

- Zonas de Desarrollo Turistico Estatal Sustentable y Prioritario

— Competitividad para el Desarrollo Econémico del Turismo

— Posicionamiento de los Pueblos Magicos.

— Fomento a la Gastronomia Popular a través de la vinculacion Institucional

— Fondo Regional para la Cultura y las Artes de la Zona Centro

— Programa para el Fortalecimiento de la Oferta Cultural en el estado de Hidalgo

— Programa de Apoyo a las Culturas Municipales y Comunitarias (PACMYC)

— Programa de Desarrollo Integral de la Cultura de los Pueblos Indigenas (PRODICI).

— Reconocimiento a la escritura en Lenguas Maternas (Nhariht, Jiatrjo, Nahuatl y Purépecha)

Ejemplos de actuaciones estratégicas

Los ejemplos que a continuacién se describen son programas promovidos por el Gobierno del Estado, a través de la
Secretaria de Turismo y Cultura, misma que forma parte del Comité Directivo dentro del Consorcio de PGCM.

— Corredor de la Montafa

El Programa tiene como objetivo consolidar el desarrollo ordenado y sustentable de la actividad turistica, a través de
acciones y servicios acordes con los requerimientos del mercado y los programas turisticos estatales y municipales que
contribuyan al desarrollo regional. Es importante resaltar que por su atractivo natural, se pueden practicar deportes extremos
como rapel, alpinismo, canotaje, pesca deportiva y parapente. Asi mismo, cuenta con monumentos histéricos, tanto de
arquitectura civil como religiosa, alberga las Haciendas Mineras del Siglo XVII construidas por Pedro Romero de Terreros, el
Conde de Regla. Se encuentra ubicado en las localidades mineras de Huasca de Ocampo, Real del Monte y Mineral del
Chico, municipios que han sido denominados Pueblos Magicos y que forman parte del Proyecto Geoparque.
(http://www.turisticahidalgo.com/2013-05-01-15-39-59/corredor-de-la-montana/91-corredor-de-la-montana.html).

Este corredor es de suma importancia ya que a partir de él, se han planeado las geo-rutas propuestas en el PGCM,
recorriendo e integrando diferentes sitios tales como: el Cerro de las Navajas y Pefias Cargadas con la zona geocultural de
Real del Monte; Pefia del Cuervo y Obras mineras EI Milagro con la Zona geocultural del Chico y Pefia del aire y Prismas
basalticos con la zona geocultural de Huasca de Ocampo. La finalidad es aprovechar al maximo el patrimonio geolégico,
natural, histérico y cultural.

— Programa Pueblos Magicos

Es una estrategia para el desarrollo turistico, orientada a estructurar una oferta turistica complementaria y diversificada
hacia el interior del pais, basada fundamentalmente en los atributos histéricos y culturales de localidades singulares, dando
una denominacién de “Pueblo Magico” a una localidad que a través del tiempo y ante la modernidad, ha conservado su valor
y herencia histérica y cultural, manifiesta en diversas expresiones a través de su patrimonio tangible e intangible
irremplazable (http://www.hidalgo.travel/?attachment_id=136).

Una de las estrategias compatibles con el PGCM es el fortalecimiento de las actividades artesanales que se practican en
estas localidades, por ejemplo, el apoyo que se da a los artesanos alfareros con la promocién del Taller de Alfareria para
todo publico, en el municipio de Huasca de Ocampo.

— Proyecto “Pachuca Ciudad del Conocimiento y la Cultura”

Es un complejo que estara dedicado a la educacion y al fomento de proyectos culturales y de desarrollo cientifico, donde
tienen una amplia participacion el Instituto Politécnico Nacional y la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, entre
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otras instituciones. Es un proyecto en donde los sectores gubernamental, empresarial y académico unen esfuerzos para
brindar maltiples actividades de docencia, investigacion, educacion continua, capacitacion y difusion cultural y cientifica, lo
que habra de potenciar el desarrollo al generar empleos de alto nivel basados en la academia y la investigacion (IPN, 2013)
(http://ciudaddelconocimiento.hidalgo.gob.mx/>).

— Ruta de la Plata

La ruta de la plata es un circuito de turismo cultural que le propone al visitante una visién integral, novedosa, entretenida y
educativa del patrimonio histérico y cultural del distrito minero Pachuca-Real del Monte. El itinerario incluye a las
poblaciones que crecieron a la par de esta actividad y sus sitios histéricos patrimoniales: minas, haciendas de beneficio,
monumentos histéricos (civiles y religiosos) que fueron edificados como resultado de las bonanzas que dejo la mineria y que
en la actualidad dan lugar a un singular paisaje cultural (http://www.rutadelaplata.org/).

— Balnearios y Parques acuaticos de Hidalgo

Programa para promocionar la diversidad de actividades que pueden realizarse en el estado de Hidalgo, principaimente los
balnearios y parques acuaticos que se encuentran en operacion en cada municipio. En este programa se encuentran los
sitios de Prismas Basalticos y Aguas Termales Amajac (http://www.turisticahidalgo.com/2013-05-01-15-44-00/balnearios-y-
parques-acuaticos.html).

D.4.1b Estrategias para geo-educacion

La relacion entre la vida diaria de la poblacion y las Ciencias de la Tierra se produce de manera cotidiana. Sin embargo, aun
cuando México es un laboratorio natural de las Ciencias de la Tierra, carece de una cultura geoldgica. Para lograr el
desarrollo de esta cultura, el sector de la educacion en el que hay que incidir es en el basico, ya que la ensefianza de las
Ciencias de la Tierra en este nivel no existe propiamente. Lo anterior con el objetivo de impulsar la creacién de una
“geocultura” vinculada a nuestras necesidades.

Ante la problemética expuesta, el Proyecto Geoparque Comarca Minera se alinea con la Estrategia de Alfabetizacion (2013-
2018) de la Secretaria de Educacion Publica del Estado de Hidalgo, y aprovecha diversos programas para hacer de los
valores patrimoniales del territorio, ejemplos didacticos relacionados con el aprendizaje de los elementos del paisaje
geoldgico (a través de la toponimia en lenguas indigenas), los riesgos geolégicos y la educacion ambiental (por ejemplo, el
reciclaje y la reduccion de residuos). Asimismo, esta previsto que a partir de 2016, las actividades de geo-educacion se
divulguen en la revista de reciente creacion (2015), de la Secretaria de Educacién "Gaceta Cazadores de Saberes”
(http://www.hgo.sep.gob.mx/content/acerca/secretaria/dirg_cenes_lenyci/Archivos/gaceta_cazadores_saberes_01.pdf).

Ejemplos de programas de la Secretaria de Educacion en los que colabora el Proyecto Geoparque:

-Programa Educacién Ambiental Sustentable, el cual tiene como propésito fundamental difundir e inculcar entre las nifias,
nifios y adolescentes el cuidado del medio ambiente (compostaje, ahorro de energia, reciclaje, etc.). En septiembre de 2015,
un total de seis mil 750 estudiantes, docentes y padres de familia de 150 escuelas del Estado participaron en diversas
actividades impulsadas por la campana nacional “Limpiemos Nuestro México” y que fueron llevadas a cabo en la ciudad de
Pachuca.

(http://comunicacionsocial.seph.gob.mx/?p=3735).

-Programa de Pension para Adultos Mayores. Con el objetivo de recuperar y mantener el patrimonio inmaterial de los
saberes indigenas, el Centro Estatal de Lenguas y Culturas Indigenas realiza talleres en lenguas nahuatl y Otomi (hfiahfiu).
Ejemplo de ello fue el taller "Pintando tus recuerdos” (pintura sobre artesania de arcilla) que se realiz6 el 29 de septiembre
de 2015.

(http://www.hgo.sep.gob.mx/content/acerca/secretaria/dirg_cenes_lenyci/talleres.html)

En el plan estratégico del Proyecto Geoparque Comarca Minera, Hidalgo (2015-2020), se mencionan algunas estrategias
para desarrollar una cultura geolégica, enfocada en actividades de geo-educacion relacionadas al patrimonio geolégico,
minero y medio ambiental:

- Incremento de las actividades con tematicas geologicas-geograficas en las escuelas de educacion basica dentro del
territorio, incluyendo visitas guiadas a los geositios como parte de los viajes de estudio que ocasionalmente organizan.
Ejemplo: Escuela Secundaria General Felipe Angeles, ubicada dentro del municipio de Pachuca de Soto. Director
Alejandro Sierra Vite.

- Asesorias en los sitios de importancia geolégica a los grupos escolares que lo soliciten, como sucedié con la visita del
Centro Preescolar Prof. Sara Coronado de Ponce. Como parte de las actividades, se les entregd material didactico
relacionado con la geologia y su vinculacion con el patrimonio cultural intangible.

- Proyecto “Terramovil” (2013), de divulgacion en Ciencias de la Tierra enfocado en el entorno geologico, hidrologico y de
los suelos de la Cuenca de México, con alcance a diversos grupos de la poblacion. En él se ofrecen actividades y
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materiales didacticos adecuados a la edad de cada grupo. Las unidades de trabajo con las que cuenta son las
siguientes: peligros geolégicos en la Cuenca de México; rocas y minerales; formacion de cristales, plantas y animales
fosiles; megafauna del Valle de México en el Pleistoceno; vulcanismo; sismos; los suelos y sus funciones ecoldgicas;
interacciones suelo-planta-hongos; erosion y sedimentacion; agua subterranea; manejo integral de cuencas; manejo de
residuos soélidos domésticos y cambio climatico.

Las unidades de trabajo se relacionan con los temas de los libros de texto de la Secretaria de Educacién Publica del
pais.

- Jornada de geologia practica sobre rocas volcanicas, orientada a estudiantes universitarios de geociencias. Este tipo de
jornadas se hacen por lo general, una vez al afio.

- Proyecto “Escuadrén Minero”. EI PGCM cre6 (2015) un conjunto de personajes que permiten educar, informar, generar
empatia y entrar en contacto de forma amena con la poblacién. Cada uno de estos personajes relaciona un elemento de
la fauna endémica del territorio con un érea de interés: Tuza-Geologia, armadillo-Arqueologia, lagarto cornudo-Biologia,
serpiente-Cultura y tecolote serrano-Educacion. Los medios por los que se hace difusion de estos personajes son
folletos, videos, animaciones, diapositivas, entre otros. Se ha tenido una participacion activa de estos personajes en
diferentes eventos dirigidos a la poblacion en general.

- Programa “Mineral del mes” dentro del Museo de Mineralogia. Destacan la divulgacion y ensefianza de la importancia
geolégica de algunos minerales como la Tridimita y la Cristobalita, minerales que Gerhard vom Rath descubrié en el
Cerro de San Cristébal (localidad tipo) en el afio de 1868 y 1887 respectivamente.

- Programa de servicio social denominado “Geoparque Comarca Minera’, con opcién de conceder becas a los estudiantes
involucrados. El programa recibe a cuatro estudiantes al afio. También se otorgan becas para tesistas de licenciatura,
con el objetivo de realizar investigacion en el Proyecto Geoparque. Anualmente se dispone de tres becas para
estudiantes de diferentes areas de formacion. Durante el afio 2015 se otorgaron dos becas para estudiantes de Geologia
Ambiental y una beca para un estudiante de Biologia.

- Promover la investigacion cientifica, la conservacion medioambiental y el aprovechamiento adecuado de los recursos
mediante visitas guiadas semestrales en el area del Geoparque a estudiantes de educacion superior, como la que se dio
a estudiantes de la clase de Geologia de campo de la licenciatura en Geologia Ambiental de la UAEH.

- (Previsto) Creacion de un fondo bibliografico (fisico y/o virtual) de las obras cientificas relacionadas con el Geoparque,
no solamente con material de temas geoldgicos, sino también de riesgos, geografia ambiental, sostenibilidad, cultura,
etc. El objetivo es que el Geoparque facilite a los investigadores visitantes una base de datos bibliografica actualizada
para su trabajo. También se pretende ofrecer un espacio de trabajo para investigadores.

- (Previsto) Ampliar la informacién geolégica en los geositios del Proyecto Geoparque, integrando dicha informacién en las
diversas actividades que se promueven en el sitio, combinando geologia y deporte. Por ejemplo, en los Prismas
Basélticos se muestra a los visitantes que practican el campismo o Ia tirolesa, la conexién del patrimonio geolégico con
el Patrimonio Cultural Intangible.

Cursos/talleres impartidos en el area propuesta del Proyecto Geoparque relacionados a actividades de geo-educacion en
ciclo 2013-2015.

Ano =ita docnu(:‘s?:;:a'"':‘:amo él Nombre del cursoltaller
2013 UAEH XlIl Semana de Geologia, Mineria, Metalurgia y Materiales. 300
2014 UNAM y UAEH Geologia Ambiental y Geologia Social conquista, expolio y mineria. 30
2014 UAEH XIV Semana de Geologia, Mineria, Metalurgia y Materiales. 400
2015 UNAM y UAEH Rocas igneas y depositos volcanicos. 10
2015 UAEH XV Semana de Geologia, Mineria, Metalurgia y Materiales. 800

D.4.1c Estrategias para geo-patrimonio

El patrimonio geolégico dentro de la Comarca Minera esta amparado por un par de leyes de caracter nacional: Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) (DOF, 1988), regulada por las Normas Oficiales Mexicanas
(NOM) y la Ley Minera (DOF, 1992) que establece la estricta regulacion para la extraccion de materiales y que los
procedimientos de exploracion y extracciéon deben basarse en minuciosos estudios, teniendo como principal objetivo la
preservacion del medio geologico y ambiental.

Actualmente se han presentado fenémenos hidro-meteorolégicos en el Pais, afectando principalmente a comunidades
dentro de los estados de Guerrero y Oaxaca, a raiz de esto se ha prestado atencion a la elaboracion de Atlas de Riesgos a
nivel nacional, estatal y municipal. En el afio 2006 el Servicio Geolégico Mexicano realiz6 el Atlas de Riesgo del Estado de
Hidalgo y actualmente se estan elaborando los municipales. Los atlas de riesgos materializan el conocimiento geolégico del
territorio, fomentan su resguardo y previenen a la poblacion local sobre los riesgos a los que estén sujetos los lugares donde
viven.
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Para gestionar de forma sustentable y sustentable el patrimonio geolégico, se tienen estipulados programas estatales, de
conservacion (por parte de comités que resguardan Areas Naturales Protegidas) y convenios de colaboracién (instancias
especificas), cuyo objetivo es establecer el adecuado manejo de los recursos naturales, la caracterizacion del medio
geoldgico, su preservacion y los posibles riesgos relacionados con los procesos geolégicos y naturales.

Programa/Convenio Participantes Objetivo Ano

Programas Generales

Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales,
Consejo Estatal de Ecologia,
Gobierno del Estado de Hidalgo
Secretaria de Medio Ambiente y

Programa Estatal de Accion
ante el Cambio Climatico de
Hidalgo (PEACCH)

Identificacion de las repercusiones de fenomenos
meteorologicos que dafien el patrimonio geolégicoy | 2011
natural

Identificacion y caracterizacion de las fuentes hidrica

ggg:g}; lzsig:il:;lonal de Con?e?guéz?:t:ﬁ(:ré:;slégia, y cuerpos de aguas, implementggo su uso adecuado | 2011
Gobierno del Estado de Hidalgo Sl REsenECol:
Secretaria de Medio Ambiente y Caracterizacion de diferentes zonas de uso forestal,
Programa estatal forestal Recursos Naturales, su relacion con el medio geoldgico - natural y la 2011
Consejo Estatal de Ecologia identificacion de patrones erosivos

Actualizacion del Programa

Sectorial de Medio Secretaria de Medio Ambiente y

Identificacion de relacion de recursos naturales,

- Recursos Naturales, % : 3 ; 2011
Ambiente y Recursos Consejo Estatal de Ecologia medio ambiente y caracteristicas geologicas
Naturales

Programas Especificos
Programa de Conservacion Comision Nacional de Areas Efectuar la conservacion y proteccion del Parque
y Manejo Parque Protegidas, Gobierno del Estado de Nacional El Chico, acatando la normatividad 2005
Nacional EI Chico Hidalgo Nacional
Programa operativo Parque Secretaria de Medio Ambiente y Efectuar la conservacion y proteccion del Parque
Ecoldgico Recursos Naturales, Ecolégico de Cubitos, acatando la normatividad 2013
Cubitos Consejo Estatal de Ecologia Nacional
Convenios

S:'r;v;ngl)a%igg;t:]oracmn Ser_vicio Geologico Mexicano, Caracterizacion de elementos geologicos 2005
de Cartas Geolégicas Gobierno del Estado de Hidalgo y generacion de nuevos mapas.
Convenlio de Servicio Geologico Mexicano,
2 i - Universidad Auténoma del Estado de Vincular informacion y actualizar bases de datos
implementacion de Sistema Hidalgo, geologicas 2014

de Informacién GeolnfoMex

Minera Pefioles, Teknol

La investigacion y la divulgacion de temas relacionados con los elementos geologicos del Geoparque, contribuyen al
resguardo del patrimonio geolégico, al extender el conocimiento de diversas caracteristicas geolégicas y naturales que estan
presentes en el territorio de la Comarca Minera. De esta manera se muestra a la poblacién la singularidad de los procesos
geolégicos, para que sean valorados y con esto pueda crearse identidad de los habitantes con su territorio y por lo tanto,
con su patrimonio geolégico.

D.5 Politicas para el empoderamiento de la comunidad (participacion y consulta) en el Geoparque propuesto.

La estructura de gestion del Geoparque aspirante ha sido disefiada para garantizar la participacion ciudadana, cuya
representacion en el comité directivo constituye el 22%. Esta participacion esta representada por figuras ejidales, quienes
administran la mayor la mayor parte de los geositios y por ello los ingresos que se generen por las actividades que alli se
realicen se emplearan en obras de beneficio colectivo.

Debido a la escasa informacion existente en el territorio, se ha desarrollado una estrategia de comunicacion dirigida al
publico no especializado, asignando una persona encargada a esta tarea en el equipo del Proyecto. Para llevar a cabo esta
estrategia, se dispone de la pagina Web y de la emision de noticias en diferentes medios de difusion que garanticen su
continuidad, como se establecié en el Plan de Comunicacién del PGCM, asentado dentro del Plan Estratégico (2015-2020).

Las estrategias de participacion conjunta con la poblacién, se mencionan a continuacion:

— El Geoparque aspirante ha considerado la conexién con los Objetivos de Desarrollo sustentable (ODS) de las Naciones
Unidas (2015) dentro del Plan Estratégico (2015-2020), por lo que se ha incluido como parte de las tareas la creacion de
un vinculo con el objetivo denominado “Educacion de Calidad™. En él se promueve forjar una educacion inclusiva y de
calidad. Actualmente, en el pais se lleva a cabo el programa Construye T, el cual es una iniciativa de la Subsecretaria de
Educacion Media Superior (SEMS) de México y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), que
contribuye al desarrollo de las habilidades socioemocionales de los jévenes que cursan el nivel medio superior, a través
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de iniciativas de participacion juvenil, talleres de formacion para docentes y directivos, y materiales especializados. El
Geoparque apoya Yy participa en estas actividades aportando valores relacionados con la conservacion del patrimonio
geologico y minero.

— Emisién de una entrevista informativa en el programa televisivo “Politica Ambiental’, de la cadena de difusién Green TV
(octubre 2015), donde se dedic6 un espacio exclusivo a la participacion de uno de los integrantes del Proyecto
Geoparque. En el segmento se destacé la importancia del Proyecto como una figura para el desarrollo y la inclusion de la
poblacién, asi como el compromiso de las Universidades de trabajar con la sociedad y las comunidades locales
(http://youtu.be/BOuiuf1zqV4).

— Divulgacion del Proyecto entre la poblacién, utilizando la Unidad de Investigacion (Figura D.3), cuya labor es realizar
estudios de campo con la finalidad de identificar riesgos naturales. Ademas, se desarollan actividades de apoyo social a
las comunidades y acciones que contribuyan a la educacién en materia de riesgos por fenémenos naturales,
especialmente por procesos geolégicos.

~ Participacion activa de un stand del Geoparque en actos y actividades culturales y cientificas del territorio y cercanos a él,
para comunicar y atraer seguidores (Figura D.4).

Figura D.3 Asistencia ante las Figura D.4 Participacion en el evento Figura D.5 Divulgacion de las
inundaciones en el mes de mayo “Avances y retos en sismologia, Ciencias de la Tierra a la poblacion
del 2015, en los municipios de ingenieria y gestion de riesgos a 30 infantil, incluyendo la temética de los
Zempoala y parte de Pachuca, arios del sismo de 1985, Ciudad de  riesgos geoldgicos en el mes de junio
Hidalgo. Meéxico, en el mes de septiembre de del 2015.
2015.
Ejemplos

Publicaciéon constante de noticias en la prensa regional y nacional relacionada con el Proyecto Geoparque (lista de articulos
anexados). Continuar con la presencia en radio, dentro de la cadena de Radio y Televisién de Hidalgo
(http://radioytelevision.hidalgo.gob.mx/), en el programa “Caracol al Viento”, el cual promueve noticias y eventos
relacionados con el turismo y la cultura del estado de Hidalgo, para difundir los valores del Proyecto y la importancia de la
participacion y apropiacion del Proyecto por parte de la ciudadania.

— Difusion  progresiva de las actividades y eventos realizados, promocion en la Web del Proyecto
(http://geoparquecmhidalgo.com/#), contando con 1,908 visitas en lo que va del afio 2015. Simultineamente, se realizan
notas informativas en redes sociales, estimando una cantidad de 674 seguidores en Facebook.

— Publicaciéon con medios de comercializacion del Proyecto Geoparque a través de poster, folletos, playeras, chalecos,
paneles, etc. (Ver apartado C.3.1).

— Difusion y acercamiento a la poblacion mediante el proyecto Terramoévil, mediante el cual se promueve el Proyecto
Geoparque al publico en general, y se fomenta la educacion en Ciencias de la Tierra (Figura D.5).

D.6 Politicas para el conocimiento y conciencia publica de los interesados en el Proyecto Geoparque

El objetivo principal del Programa Sectorial de Turismo y Cultura 2011-2016 del estado de Hidalgo, es hacer del turismo una
industria competitiva a nivel nacional e internacional a través de un proceso articulado de planeacion, organizacion y
| coordinacién, que permita contar con productos y servicios turisticos de calidad, que se traduzcan en crecimiento
economico, desarrollo social y bienestar para todos. Como parte de las estrategias establecidas, se busca implementar en
coordinaciéon con los municipios, el Programa Agenda 21 (Programa de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo) en los destinos turisticos, como marco para el aprovechamiento sustentable del Patrimonio
Natural, Cultural e Histérico. EIl PGCM ha adoptado estos valores en su filosofia, contribuyendo a difundirlos a la comunidad
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local. Como parte de las tareas para involucrar a la sociedad y transmitirles los valores, vision, mision y objetivos del
Geoparque, se han realizado reuniones con diversos sectores tanto publicos como privados. En ellas se ha solicitado su
compromiso de colaboracién con el Geoparque aspirante.

D.6.1. Estrategias para los colaboradores del sector pablico

Se han llevado a cabo reuniones con instituciones publicas mencionadas en el Organo de Gestion, tales como
universidades, ejidos, representantes municipales, etc.

Ejemplos

Continuamente se han realizado reuniones informativas con las diferentes administraciones inmersas en el Proyecto
Geoparque. En el mes de marzo de 2015, hicieron acto de presencia las autoridades municipales, universitarias y estatales,
en el Area Académica de Ciencias de la Tierra y Materiales, de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (Figura D.6),
contando con la participacién de 100 personas aproximadamente. Durante julio del mismo afio, se realizé una junta con todo
el comité del Ejido San Sebastian (80 personas aproximadamente), dentro de las instalaciones del propio comité
denominado coloquialmente como “Casa Ejidal’. Se han realizado también, asambleas tanto en la Universidad Auténoma
del Estado de Hidalgo como en la Universidad Nacional Autonoma de México.

Figura D.6 Representacion de diversas autoridades dentro del sector
publico en la reunién de marzo de 2015, celebrada en las instalaciones
de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo.

D.6.2 Estrategias para los colaboradores del sector privado

A través de reuniones de trabajo se les han comunicado los valores, vision, mision y objetivos del Geoparque a las
empresas privadas (ver apartado A.4.3), que se comprometen a difundir los valores del Proyecto Geoparque entre sus
visitantes y asistir a los cursos de capacitacion organizados anualmente por el Geoparque. Cabe destacar que el Geoparque
aspirante sélo se asocia a empresas afines a los propios objetivos y valores mediante convenios especificos, que estableces
los deberes y derechos de las entidades privadas. Siguiendo la filosofia del modelo de convenio de la European Geoparks
Network (EGN), se establecen como deberes de las empresas asociadas que sus actividades se ajusten a la legislacion
sobre sostenibilidad, trato adecuado al cliente, estandares de calidad en el servicio, etc.

Ejemplos

Tal es el caso de la empresa Pastes Marquez, dedicada a la elaboracién del producto gastronomico tradicional del territorio
(comida tradicional de los mineros). Adoptado por la poblacién como una tradicion cultural que ha arraigado en la historia
minera del sitio (hggs://www.facebook.com/gages/Pastes-M%C3%A1rgueﬂ375777509190299).

D.6.3 Estrategias para el piblico

Se han aprovechado los mecanismos mencionados en el apartado D.5 para comunicar y ensefiar los valores, la vision, la
mision y los objetivos del Geoparque.

Ejemplos

Mediante conferencias informativas, se ha impulsado un acercamiento al publico en general, principalmente a los jovenes
estudiantes del territorio, asi como de los sitios cercanos al area que abarca el Proyecto Geoparque. Por ejemplo, el dia 07
de octubre, en el marco de la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia, se presentd el Proyecto ante una afluencia de
aproximadamente 300 asistentes, en su mayoria estudiantes de bachillerato, en el municipio de Actopan, Hidalgo.
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E. INTERESES Y ARGUMENTOS PARA UNIRSE A LA GGN

Carta de motivos para ingresar a la Red Global de Geoparques

La Comarca Minera de Hidalgo se constituye como el primer territorio de México que se postula formalmente para su
incorporacion a la Red Global de Geoparques (GGN, segun sus siglas en inglés). Esto supone un enorme reto, no carente
de dificultades, pero a la vez brinda numerosas oportunidades cuyo alcance no se limita al territorio aspirante; en este
sentido, el proyecto que aqui se sustenta implica una enorme responsabilidad para el grupo postulante, pues éste debera
demostrar compromiso, capacidad de trabajo e imaginacién para lograr un aprovechamiento optimo de la figura de
Geoparque de la GGN.

De acuerdo con el Fondo Monetario Internacional, México se considera un pais subdesarrollado y a la vez una de las
mayores economias mundiales; esta combinacion resulta en enormes desigualdades sociales, las cuales se acusan
especialmente entre zonas rurales y urbanas, presentando las primeras una condicién endémica de bajo indice de
desarrollo humano. En muchas zonas rurales la economia se basa en una agricultura poco avanzada tecnolégicamente o
incluso de subsistencia, especialmente en zonas con poblacién indigena. La explotacion de los recursos naturales,
renovables y no renovables (historicamente la mineria), ha logrado inyectar recursos e impulsar el desarrollo en algunas
zonas, aunque la situacion predominante en muchas regiones es la falta de oportunidades y, como su consecuencia mas
directa, una fuerte migracion hacia las ciudades y al extranjero.

Por otro lado, México es un pais megadiverso de acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente; la
diversidad en un sentido amplio se puede considerar como un sello distintivo del pais, mostrandose espléndidamente en su
variada geografia fisica y humana, siendo a la vez un laboratorio natural para las Ciencias de la Tierra y un mosaico de
culturas y lenguas nativas, especialmente en las regiones centrales y meridionales. Este enorme e inestimable patrimonio
debe ser estudiado, catalogado, protegido y explotado de acuerdo a criterios de sustentabilidad; bajo este paradigma se
puede alcanzar el desarrollo y la educacion, brindando asi mas y mejores oportunidades a la poblacién y combatiendo la
desigualdad social.

El PGCM representa para el grupo postulante la oportunidad de aplicar la filosofia de la GGN buscando el desarrollo y la
educacion de la poblacion. Esto es inédito para México y podria representar el inicio de una nueva forma de actuar en zonas
rurales, no Unicamente en nuestro pais, sino en otras regiones de América Latina con similares condiciones sociales y
naturales. Las interacciones, estrategias y metas del Proyecto Geoparque, asi como el rol de la GGN, se resumen
graficamente en la Figura D.7.

El ingreso de la Comarca Minera de Hidalgo a la GGN supondria, en primera instancia, la posibilidad de beneficiarmnos
directamente de la experiencia acumulada por los miembros de la red. En este sentido, la aplicacion de estrategias cuya
eficacia ha sido probada en otras zonas requiere de un aprendizaje e intercambio de ideas, para lo cual la GGN es el foro
mas adecuado y reconocido internacionalmente. Por otro lado, el grupo de trabajo aspirante pretende aportar las
experiencias generadas a través de afios de trabajo y que responden a un contexto socio-politico particular y muy distinto al
de otros paises miembros de la GGN.

La GGN, ademas de supervisar y guiar el desarrollo del Geoparque como proyecto sustentable de desarrollo, educacién y
conservacion, implica una prestigiosa distincion que sin duda tiene un enorme impacto en cuanto a visibilidad nacional e
internacional. Gozar del reconocimiento de la GGN permitiria al territorio aspirante una presencia importante en los medios y
fomentaria un sentimiento de orgullo y de pertenencia entre los pobladores de la Comarca Minera de Hidalgo. El Geoparque
aprovecharia esta notoriedad (y singularidad en el pais) para lo siguiente:

(a) Conseguir una mayor afluencia de visitantes a la regién, asi como una redistribucién de los mismos, de modo que el
turismo alcance zonas tradicionalmente poco favorecidas, articuladas en rutas y geositios.

(b) Difundir los valores de la GGN;

(c) Fomentar la sensibilidad de la poblacion hacia su entorno natural, biético y abidtico;

(d) Diseminar las Ciencias de la Tierra a capas amplias de la poblacion, con especial énfasis en los riesgos por fenémenos
geoldgicos y en la gestion racional e integral de los recursos minerales;

(e) Realizar investigaciones en Ciencias de la Tierra, captando para ello recursos gubernamentales y privados, e
involucrando a estudiantes a nivel de bachillerato, licenciatura y posgrado.

La mayor dificultad para la creacién de Geoparques en México radica en que no existe un antecedente formal que sea el
punto de partida para nuevos proyectos, por ello, se desconocen desde los mecanismos de funcionamiento de la figura
Geoparque hasta el procedimiento para la candidatura. La incorporacion del Proyecto Geoparque Comarca Minera dentro
de la Red Global favoreceria la creacién de una red Latinoamericana y del Caribe de Geoparques, asimismo se crearian
relaciones con Geoparques con tematica minera y se daria impulso al enfoque en riesgos.
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Figura D.7 Representacion esquematica de las interacciones, estrategias y metas del proyecto de Geoparque
Ci Mii de Hidalgo. El proyecto de Geoparque resulta de la interaccion entre (a) instancias
gubernamentales del Estado de Hidalgo y de los icipios, (b) universi publicas de al ional y estatal
(Ui idad Nacional Auté de México y Universidad Auté del Estado de Hidalgo, respectivamente), y (c)
la sociedad civil, a través de los ejidos, los prestadores de servicios turistit los art y la poblacién rural en
general. La Red Global de Geoparques actuara como garante que supervisa estas interacciones, asi como la
correcta aplicacion de las estrategias (e.g. g ismo, geo-ed. ion e it tigacion) y la pl: i6n basada en tres
metas principales: desarrollo, conservacion y cooperacion internacional.
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“2018, Afo del Generalisimo Jose Maria Morelos y Pavon

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
i de.. igny ion de Politicas Educativas
bry: s -
< i8I0 de C

SECRFTARIA DF
TDUCACION POBLICA

peracion con ta UNESCO

Oficic Nimero. 502-1-CEC-0917
Asunto: Proyecto de Geoparque Comarca Minera.

México, D.F., 13 de agosto de 2015.

CONS. ANA PAOLA BARBOSA FERNANDEZ
DIRECTORA GENERAL PARA LA
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
SECRETARFA DE RELACIONES EXTERIORES
PRESENTE -~

Hago de su conocimiento que el Instituto de Geofisica de fa Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), encabeza el proyecto “Comarca Minera en Hidaigo” y que este afio prevé
solicitar a la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) su incorporacion a la Red Global de Geoparques (a partir del 1 de octubre).

A ese respecto, de conformidad con lo previsto en las Directrices de dicho Programa de la
UNESCO, el doctor Juan Carlos Mora Chaparro, investigador del Instituto de Geofisica, se reunié
con el Secretario General Adjunto de la Comisién Mexicana de Cooperacion con la UNESCO, el
pasado miércoles 5 de agosto de 2015, a fin de informar sobre esta iniciativa.

A juzgar por las presentaciones anexas, el proyecto cumple con los lineamientos estipulados en
las Directrices. Cabe destacar que participan la CONANP, el Sistema Geoldgico Mexicano, el
Gobierno del Estado de Hidalgo, la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, la Delegacion
del INAH en dicho Estado, asi como la Asociacién de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y
Gedlogos de México, A.C.

rovecho la ocasién para enviarle saludos cordiales.
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a Nuria Sanz, Directora de ta Oficina de ia UNESCO en Méxica - Presente.
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Socorro Rovirosa-Comision Mexicana de Cooperacion con la UNESCO

2015, Afio del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon®

SEP
| SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
Subsecretaria de Planeacion y Evaluacion de Politicas Educativas
Direccion General de Relaciones Internacionales
Oficio Ntimero. 502-1-CEC-0917 Comisién Mexicana de Cooperacion con la UNESCO

Subject: Comarca Minera geoparque Project.

CONS. ANA PAOLA BARBOSA FERNANDEZ
DIRECTORA GENERAL PARA LA
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
PRESENTE

Please be advised that the Geophysics Institute at Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM) heads the
Project “Comarca minera en Hidalgo”, which pretends to formally request to United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization (UNESCO), later this year, its incorporation to the Global Geoparks Network. (from
october 1st.).

Thereon, acording with the UNESCO Program Directives, Dr. Juan Carlos Mora Chaparro, investigator at the
Geophysics Institute, met the Assistant General Secretary of the Mexican Cooperative Comitee with UNESCO on
Wednesday august 5, 2015, in order to announce this initiative.

Judging by the attached presentations, the Project meets with the guidelines regulated by the Program Directives.
It's also worth to highlight that CONANP, Sistema Geologico Mexicano, Gobierno del Estado de Hidalgo,
Universdad Autonoma del Estado de Hidalgo, the INAH delegation on the aforesaid state and the Asociacion de
Ingenieros de minas, metalurgistas y gedlogos de Mexico are also participating.

| take this opportunity to send Greetings.

EMB. SOCORRO ROV;OSA

SECRETARIA GENERAL

Anexgo -Presentaciones
-Directrices e 1z Red Global de Geoparques e @ UNESCO

Subsecretario de Paneacion y Evaluacién de Poitticas Educativas, SEP.- Presente
+ Ledo, Delegado Permanente de México ante la UNESCO - Presente

2. Director del instituto de Geofisica, UNAM - Presente

sigador del instituto de Geofisica, UNAM - Presente.

Biol Andrew John Rhodes Espinoza, Encargado del Despacho dela Direccidn Generai de Desarrolio y Promocion de 13 CONANP - Preserte

2 Nuria Sanz. Directora de fa Oficina deia UNESCO en México - Presente
1 HEA/MYB/NAR

C.op. Miro. Javier Trevifio
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Seorisica

INSTITUTO DE GEOFISICA
DIRFCCION
OFICIO No. IGEF/DIRE/416/2015

Asunto: Geupargue

La direccion del Instituto de Geofisica de la UNAM:

Expresa su apoyo a la ura “Geopargue C 3 Minera de Hidalga”, pramavida por
reconncifas investigadores cel Institute de Ceofisica de la Universidad Nacional Autdnoms de
México y del Arez Académica de Ciencias de Ia Tierra y Materiales de la Unlversidad Auténama del
Estado de Hidaige, para postularse como integrante de la ked Mundial de Geopargques (GGN por
sus siglas en inglés),

Le mencionada cardidatura se sustenta en la riqueza de relevante potrimonin genlégico,
geomorfalégico, mineso, histérice, arquesiégico v natural que existe en el territorio conocido
como Comarca Minera de Hidalgo. Ademas, ia candidatura pl Iz p ion y divulgacion de
Ias Ciencias de la Tlerra cn diverses niveles educatives.

La organizacién conslders muy Dositiva 1a incorporacion dal terriworiv conformado por la Comares
Minera en una red de proyeccion mundial treada dajo los auspicias da la LUNESCO, cuyos fines
consisten ¢n la proteccién y promocion del patrimoniv geoligico, su puesta en valor y el impulso
al geaturisma, asi coma el desarrollo local y sostenible de los esparias que 12 integran, slemenilus
Que presentan un gran potencial en Iz Comarca Minera

Con ¢l deseo de una pronta incorpuration del wrilorio en la Red Global de Geoparques, se
extiende e! presente escrita ¢¢ adhesién coma un pasn mas para la eansecucion de dichu lin.

Atontamente,
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Clucad Universitaria, D.r., 17 ¢2 noviembre de 2015.

EL DIRECTOR

DR. ARTURO IGLESIAS MENDOZA
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