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VORWORT
oder andersrum: We are back again!

Endlich habe ich wieder etwas Zeit. Ich muS mich bei Euch allen
erst mal flUr das lange Ausbleiben des Clubinfos und das teilweise
Nichtbeantworten von Briefen entschuldigen. Neben meiner
beruflichen THtigkeit im Wechselschichtbetrieb auf einem
Kraftwerk machte ich per Fernschule den Maschinenbautechniker und
habe jetzt alle Priifungen abgeschlossen und die ersehnte Quali-

fikation.

Dieses Jahr hatten wir ein kurzfristig von Hartmut Obermann ini-
tiertes Clubtreffen, welches natlirlich auch von mir besucht wurde.
In einer zu n#chtlicher Stunde anberaumten Sitzung hat der anwesende
vorstand eine Senkung des Mitgliedsbeitrages verabschiedet.

Der Vorstand war Mangels Anwesenheit leider nicht zur Wahl eines
neuen Vorsitzenden beschluBf¥hig. Ich hdtte mein Amt gerne zur
Verfligung gestellt, vor allem wegen Zeitmangel , dies ist aber
auf eine ndchste Vorstandssitzung verschoben. Ich wlrde gerne die
Arbeit des Softwarearchivatord uebernehmen, da sich die meisten
doch direkt an mich wenden und Ruediger auch kaum noch Zeit hat.

Meine Meinung: Ich arbeite gerne im Club und helfe wo ich kann,
wenn nur nicht diese administrativen THtigkeiten wdhren.

Allgemein ist der Mitgliederstand konstant geblieben. Neuzugaenge

und Abmeldungen halten sich die Waage. Allerdings werden die
Nutzer von CP/M und Erweiterungen dazu (ZCPR...) mehr.

Vielen Dank fuer Eure Geduld mit mir
und viele Gruesse

F.Chwolka

Impressum
1. Vorsitzender Fritz Chwolka
2. Vorsitzender Gerald Schréder
Hardewarekoordinator Andreas Magnus
Newdos.Diskothekar Oliver Volz
CP/M-Diskothakar Ridiger Sorensen
Clubbiichersi Kurt Molter
Redaktion Jens Neueder
Autoren Die R bedankt sich bel den im

INHALTSVERZEICHNIS genannten Autoren
fur dle Mitarbeit an der Club-INFO,

Bankverbindung des CLUB 80

Eine Zansur oder Kontrolle der INFO-Baltrige erfoigt nicht
Oie Redaktion.

Termine... Termine... Termine... Termine... Termine

Orgatec Kéin 22.10.- 27.10.92
Electronica Miinchen 10.11.-14.11.92

Redaktionsschluf fiir das nachste Clubinfo ist :

Mitte Dezember 92, damit rechtzeitig zum Jahreswechsel
das INFO auch fertig wird.

Club 8O
INFO 37
Oke. 92
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Liebe Clubfreunde,

seit zwei Monaten Dbin ich Mitglied im Club-80 und mochte mich kurz
vorstellen. Ich bin 42 Jahre alt, Physiklehrer (auch Chemie und
Informatik) und habe 1980 bei einer Lehrerfortbildung an meiner Schule
den TRS-80 Model 1 von TANDY kennengelernt (BASIC-Lehrgang). Weil die
Gerdte unverwiustlich sind, funktioniert die ganze Anlage bis heute.
Ein Reporter der FRANKFURTER RUNDSCHAU hat am Tag der offenen Tir

(8.2.1992) ein Photo von unserem Computerraum II (Im Computerraum I
stehen neue 386—er SX-~Rechner) geschossen. Weil die alten
TRS-80-Gerate. alle mit PIOs, AD-Wandlern usw. ausgestattet sind und

|mein Interesse dem Gebiet Messen, Steuern und Regeln gilt, bin ich
mehr im Computerraum II als im Computerraum I zu finden.
Nachdem ich jahrelang mit BASIC programmiert hatte, habe ich mich nun
mehr der Sprache PASCAL zugewandt. Leider habe ich mit ALCOR-PASCAL
‘nicht den Durchbruch geschafft. Ich glaube, daB die von mir benutzte
Version fehlerhaft war. Dann entdeckte ich PASCAL-80 und bin damit
|senr =zufrieden. Leider ist die® Beschreibung sehr knapp. Wenn man
|wissen will, wie man z.B. den Stapelspeicher veriandern will, so erhalt
|man keinen Hinweis.

Da wir neben den TRS-80 noch drei alte PCs haben. auf denen inzwischen
die TURBO-PASCAL~Version 6.0 lauft, war ich gezwungen, die Programme
;SO 2Zu schreiben,| daB sie mit wenig Anderung auf beiden Geraten
lauffahig sind. Das Programm zur Dekodierung der Funkuhrsignale lduft
auf einem modernen PC genauso wie auf dem Model I. Dies ist moglich,
‘weil kleine Zusatzprogramme wie TURBO1/PAS und PIO1/PAS die
i Unterschiede zwischen PASCAL-80 und TURBO-PASCAL ausgleichen. Es folgt
| nun das Programm mit ein paar Hinweisen, wie eine PIO (hier 8255) an
den TRS-80 angeschlossen wird. Ich bin gerne bereit, weitere Auskinfte
zu dieser Arbeit zu geben. Gibt es noch jemanden, der mit PASCAL-80
arbeitet? Bitte melden! 5

Ich wiinsche allen noch viele neue Ideen auf den alten Rechnern

é@%ﬁ%&ﬁ;yi :Zfeauac;__

(i'"I"'*'**'*i**I*i***t*li""**i*iiii“i"ii*i'*i‘t'**i"'l)

(*

(* TURBO1/PAS
(*

(* —— TRS~-80
(i

> ERLAUBT: ANPASSUNG VON PASCAL-80

!(* AN TURBO-PASCAL
i

VERSION 1.0 -

PASCAL

18.01.1992

80 ~—-

*)
")
*)
*)
*)
*)
*)
*)

14 (t*Iil'I‘tl‘***i***ttt**l’l"*VI*'*'**I'k'ﬁi*l**'*l’**t'*'*iti***l*'*)

PROCEDURE DELAY (D: INTEGER):;
IVAR I: INTEGER:
" BEGIN
FOR I:=1 TO D DO
END;

PROCEDURE CLRSCR;
BEGIN

CLS:
END;

FUNCTION KEYPRESSED: BOOLEAN;
BEGIN
IF INKEY=CHR(0) THEN KEYPRESSED:=FALSE
ELSE KEYPRESSED:=TRUE
END;

FUNCTION READKEY: CHAR:

VAR CH: CHAR;

BEGIN /
REPEAT i

CH:= INKEY |

UNTIL ORD(CH) >0;
READKEY: = CH

END;

PROCEDURE SETTIME {STUNDEN, MINUTEN, SEKUNDEN, HUNDERTSTEL:

INTEGER) ;
BEGIN
POKE (16449, SEKUNDEN) ;
POKE (16450, MINUTEN) ;
POKE (16451, STUNDEN) ;
END;

PROCEDURE SETDATE (JAHR, MONAT, TAG: INTEGER);
BEGIN

POKE (16452, JAHR~-1900) ;

POKE (16453, TAG) ;

POKE (16454 ,MONAT)
END:

(* WIRD FORTGES(,-ZT *) -

Club BO
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I ioae B -- *)
(* PIO1.PAS VERSION 1.0 DATUM : 05.03.1992. *)
(* *)

i PC —— TURBO-PASCAL —— %)

| (t *)
(* *)
(* ERLAUBT: PIO(‘AUS','EIN','RUS"); 3 S
(* OUT('A',BYTE) ; *)
(* BYTE:=INP('A'); *)
(t ‘)
(*  ACHTUNG: BEI MANCHEN COMPUTERN SIND NUR EIN ODER £)
{* ZWEI KANALE ('A','B') ZU BENUTZEN! *)
(* *)

[i*ittiitl*"tliiiiititiii*itt*I*t'*i**tii********'.!"l"**')

PROCEDURE OUT(CH: CHAR; BYTE: INTEGER);

BEGIN ~
IF (CH='A') OR (CH='a') THEN PORT[888)T=BYTE:
END; 3

FUNCTION INP(CH: CHAR): INTEGER;
BEGIN

IF (CH="A') OR (CH='a') THEN INP:=PORT(888) oo

END;

PROCEDURE PIO(A.B,C: STR3);
BEGIN
IF (A="AUS') OR (A='aus') OR (A='Aus') THEN OUT('A',0):
IF (A='EIN') OR (A='ein') OR (A='Ein') THEN OUT('A', 255)
END;

Club 80
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*)
*)
*)
")
*)
*)
*)
*)
")
*)

(w**ti***t*tiit*wttiit*ittt*t******tt**tw*tt****wttv*iw*-t**t)
(I
* PIO1/PAS VERSION. 1.0 - 18.01.1992
(I
(* —— TRS-80 — PASCAL 80
(*
(* ERLAUBT: PIO('AUS','EIN','AUS");
(* OUT('A',2);
(= OUT('C’,5) ;
G X:=INP('B'};
(I

(****i*t**it**t***'****t*ttit'l*ttt"li****lﬂ**t'iit*t*tl't‘t)

PROCEDURE OUT (CH: CHAR: B: INTEGER):

VAR A.BYTE,NAME: INTEGER:
BEGIN

CASE CH OF
‘7' A:=7;
'A': A:=4;
‘B': A:=5;
'C': A:=6

END;

POKE (-5536, 62):

POKE (-5535, B):

POKE (~-5534, 211);

POKE (-5533. A);

POKE (-5532, 201); ‘

NAME : =CALL(-5536 ,BYTE
END: .

FUNCTION INP(CH: CHAR): INTEGER;

VAR A: INTEGER;

BEGIN
CASE CH OF
'A': A:=4;
'B': A:=5; -
'C': A:=6
“END;

POKE (-5530, 219);

POKE (-5529, A);

POKE (-5528, 201);

INP:=CALL(~5530,0)
END;

PROCEDURE PIO(A,B.C: STR3);
VAR X,Y.Z,ZAHL: INTEGER:;
BEGIN
X:=0;
Y:=0:
Z:=0; .
IF A='EIN' THEN X:=16;
IF B='EIN' THEN Y:= 2;
IF C='EIN' THEN Z:= 9]
ZAHL : =128+X+Y+Z; -
ouUT('7',ZAHL)
END;

Ciub 80O
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Viele neugierige Besucher beim Tag der offenen Tiir in der Friedberger Gesamtschule

Einblicke
fur kunftige
Schiiler

FRIEDBERG. .Die Aniage hier ist
ganz neu. Wir haben 3te erst vor drei
Tagen bekommen®, sagt Walter
Scheibner. .Maximal 18 Schiler —
jeweils zwei an einem Platz — kon-
nen hier arbeiten.” Zuvoc hatte sich
die buntgemischte Gruppe von Miit-
teen, Vitern und Kindern einen an-
deren EDV-Raum angesehen, wo
fleifig gettiftelt wurde. Wie es sich
fiir einen Hausherrn gehdrt, flihrte
der Leiter des Realschuizweigs der
Friedberger Gesamtschule am Sams-
tag seine Giste durch das Haus. Und
die kamen beim .Tag der offenen
Tiir* in Scharen.

Wihrend andere erst mal gucken woli-
ten, war (lir Thomas die Entscheidung
bereits gefallen. Ab dem kommenden
Schuljshr sol der Junge, der im Apail.
zehn Jahre alt ward. den Realschulweig
der Gesamtschute besuchen, erzahit
seine Mutter. Da ist der .Tag der otfenan
Ticr* eine gute Gelegenheit, schon einmal
einen Blick in die kiinftige .Lernstitta™
2u werfen. Und wie gefiilt sie ihm? .Ganz
nect”, findet Thomas und trolit sich.

[m Foyer sind Werke aus dem Kunst-
Untecricht g it Ein K kopt.
der aus einem Kupferblech getrieben
wurde, Bilder in Pop-Art. Federzeichnun-
gen. Foto-Collagen. Mehr als das interes-
sieren Thomas aber die Computertermi-
nals. an denen einige ditere Schiiier ar-
beiten: Ein Elektronenhirn nimmt iber
vier Fotowiderstinde an den Fenstern (n-
forrnationen von drauBen auf. Ein ande-
res fragt die Auentemperatur ab. Spite-
stens im Sommer eine ganz nitzliche
Eincichtung, um nachzusehen. ob acht
bald die Temperatur fiir ,hitzefrei“ er-
reicht ist.

Beim Gang durch die Rdume der Ge-
samtschule mit ihren tiber 900 Schiilern
beldBt es Scheibner -aber aicht bei sol-
chen Vorzeigeprojekten. Der Lehrer
weist auch auf Probleme der Schule hin:
Neue Anstriche tiir einzelne Riume sind

Eliche Besuchsrgruppen mute Waiter
Scheibner, der Leiter des Realschulzweigs,
am Samstag durch die Friedbergar Gesamt-
schule — im Bild einer der EDV-Riume —
fihren, (FR-Bilder: Eberhardt)

gen machen Scheibner Pline, der Schule
einen Teil ihres Gebdudekomplexes weg-
zunehmen. Der Kreis mdchte doct einen
Jahrgang der Augustinerschule unter-
bringen.

Flir die Schule hat das tiefgreifende
Folgen fiic das padagogische Konzept Wo
Hauptschul-, Realschul- und Gymnasi-
umsklassen eines Jahrgangs nicht mehr
wie bisher in einem Fliigei untergebracht
werden kénnen, wird auch der Wechsel
zwisch den einzel Schul iR

(t
(i

08 FgB. 1952 |

PROGRAMM : D>FUNK3/PAS< DATUM :
COMPUTER : TRS-B0 UND PC
SPRACHE : PASCAL-80 UND

GESAMTSCHULE FRIEDBERG - WAHLPFLICHTKURS KLASSE 10

05.03.1992 .

TURBO-PASCAL-6.01

(***ﬁ*ilii**iﬂ*itiﬁiiii*i'**l’*i***iti**it*iii*ii**iiiit***ii*)

*3
)
)
*)
*)
¥
]
%)
*3
*)
1)

(ﬂti‘iﬂi‘tiiiit'tiiii‘l‘*‘I'i‘il’l'l"!-'I'*l'tttiii*i’i‘*“i"iiii“*"i"l‘)

PROGRAM FUNK3;

USES CRT; DOS: &

TYPE STR3

VAR

= ARRAY(.1l..
WERTTYP = ARRAY(.O..
CHARTYP = ARRAY(.0..
ZEIT :
WERT $
WERTZEICHEN :
MINUTEN, STUNDEN,
TAG, WOCHENTAG,
MONAT. JAHR, X.
ZAHLI( 7AHL2, PC :

{-—= BEI TURBO-PASCAL

03.) OF CHAR:
59.) OF INTEGER;
59.) OF CHAR:
BOOLEAN:
WERTTYP:
CHARTYP:

INTEGER;

(* FUER PIO *)
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(***l‘I‘I‘“-'*\*iﬁl“*l‘"*\‘1l“'I‘I‘I‘”I‘lt"l‘*l‘*I‘*I‘*“‘I‘“'Ki"ﬁ"it*‘*‘l“)

(*
(* COMPUTERTYP:

(*

-> !

*)
ENTFERNEN *)
*)

(i
(*

(*  TRS-B0 ———— > *)
(*  TRS5-B0 ————v > *)
(i

(* PC .  —eeme > *)

(*

*)
*)
(*!'$ TURBO1/PAS *)
(*!'$ PIO1/PAS *)

*)
(*$1 PIO1.PAS *)
*)

(*I*ti****i***l******iItit*i*i*iIiiIi**t*******************i*)

PROCEDURE COMPUTER_TYP;
VAR WAHL: CHAR;

BEGIN
WRITELN (' AUSWAHL DES COMPUTERS:'});
WRITELN;
WRITELN (' >1< TRS-80 RE:
WRITELN(® >2¢< PC '):

REPEAT
WAHL := READKEY
UNTIL WAHL IN (.'1','2"'.);
IF WAHL='1' THEN PC:=1
ELSE PC:=110
END;

PROCEDURE INIT;
BEGIN
CLRSCR;
COMPUTER_TYP;
ZAHL1:= 70%PC;

ZAHL2:= 7*PC;
PIO('EIN', 'AUS', 'AUS")
END;

Ciub 80
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I
| PROCEDURE MINUTENANFANG_SUCHEN;

$VAR ZAEHLER, MARKE: INTEGER;
L BEGIN - _
| WRITELN (' MINUTENANFANG SUCHEN., BITTE WARTEN');
| REPEAT

, ZAEHLER:=0;

f . REPEAT

g MARKE:= INP('A’'):
hos MARKE:= MARKE MOD 2;

IF MARKE=1 THEN ZAEHLER:= ZAEHLER+1

l
!
{
i UNTIL MARKE=-0;

| " WRITE(ZAEHLER,' ‘);
! © UNTIL ZAEHLER>ZAHL1;
{ END;

!PROCEDURE INFO_EINLESEN;
VAR ZAEHLER, MARKE: INTEGER;
BEGIN :

WRITELN;

‘ X:= 0;
! REPEAT
' ZAEHLER: =0
REPEAT
MARKE:=INP('A');
! MARKE: =MARKE MOD 2;

IF MARKE=0 THEN ZAEHLER = ZAEHLER+1

UNTIL MARKE=1;
IF ZAEHLER>0 THEN
BEGIN

IF ZAEHLER>ZAHL2 THEN WERT(.X.):=1
ELSE WERT(.X.) :=0

X:=X+1;
' WRITE (X)
bt END
UNTIL X=59;
WRITELN;
END;

PROCEDURE INFO_AUSGEBEN;
BEGIN
FOR X:=1 TO 59 DO
BEGIN

IF WERT(.X.)=0 THEN WERTZEICHEN(.X.):~
ELSE WERTZEICHEN(.X.):='~—

WRITE(WERTZEICHEN(.X.))
END;
WRITELN . t
END; ' 1

WRITELN( ' INFOEINLESEN, BITTE 1 MINUTE WARTEN') ;

;

| B
| PROCEDURE INFO_DEKODIEREN;

| BEGIN

!
|

[

. WRITELN('INFO DEKODIEREN') ;

MINUTEN := WERT(.21.)* 1+WERT(.22.)* 2+WERT(.23.
WERT (.24.)* B+WERT(.25.)*10+WERT(.26.
WERT(.27.)*40;

" STUNDEN := WERT(.29.)* 1+WERT(.30.)* 2+WERT(.31.

WERT(.32.)* 8+WERT(.33.)*10+4WERT(.34.

© TAG . i= WERT(.36.)* 1+WERT(.37.)* 2+WERT(.38.

p WERT(.39.)* B8+WERT(.40.)*10+WERT(.41.

" WOCHENTAG ;= WERT(.42.)* 1+WERT(.43.)* 2+WERT(.44.

" MONAT . := WERT(.45.)* 1+WERT(.46.)* 2+WERT(.47.
WERT(.48.)*% 8+WERT(.49.)*10;

JAHR | := WERT(.50.)* 1+WERT(.51.)* 2+WERT(.52.

WERT(.53.)* B+WERT(.54.)*10+WERT(.55.
WERT (.56,) *40+WERT (.57.) ¥80+1900;
END;

PROCEDURE ZEIT_HOLEN;

 BEGIN

MINUTENANFANG_SUCHEN;
INFO_EINLESEN;

.+ INFO_AUSGEBEN;

‘ INFO_DEKODIEREN;
END:

PROCEDURE UHR_STELLEN;

BEGIN
SETDATE (JAHR, MONAT, TAG) :
SETTIME (STUNDEN, MINUTEN, 0, 0)

END;

FUNCTION MINUTEN_KONTROLLE: BOOLEAN;
VAR I, BIT_SUMME: INTEGER;

BEGIN

BIT_SUMME:= O:
FOR 1:=21 TO 28 DO
IF WERT(.I.)=1 THEN BIT_SUMME:= BIT_SUMME+1;
IF BIT_SUMME MOD 2-0 THEN MINUTEN KONTROLLE =TRUE
ELSE MINUTEN_KONTROLLE =FALSE

END;

FUNCTION STUNDEN_KONTROLLE: BOOLEAN;
VAR I, BIT_SUMME: INTEGER:

BEGIN

BIT_SUMME:= O;
FOR 1:=29 TO 35 DO
IF WERT(.I.)=1 THEN BIT_SUMME:= BIT_SUMME+1:
IF BIT_SUMME MOD 2=0 THEN STUNDEN_KONTROLLE:=TRUE
ELSE STUNDEN_KONTROLLE:=FALSE

END;

FUNCTION TAG_KONTROLLE: BOOLEAN;

VAR I, BIT_SUMME: INTEGER:

BEGIN S——

i
s

BIT_SUMME:= O;
FOR 1:=36 TO 58 DO
IF WERT(.I.)=1 THEN BIT_SUMME:= BIT_SUMME+1;
IF BIT_SUMME MOD 2=0 THEN TAG_KONTROLLE =~TRUE
ELSE TAG_KONTROLLE:=FALSE
END;

)* a+
) %20+

J* 4+
Y*20;
)* 4+
)*20;
Y* 4
}* 4+

Y 4+
) *¥20+
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PROCEDURE ZEIT_KONTROLLE:
VAR M. S, T: BOOLEAN:
BEGIN
M:= MINUTEN_KONTROLLE:
S:= STUNDEN_KONTROLLE:
T:= TAG_KONTROLLE: ;
AND (T=TRUE) THEN ZEIT:= TRUE

IF (M=TRUE) AND (S=TRUE)
ELSE ZEIT:= FALSE
END;
PROCEDURE ZEIT_ANZEIGEN:
BEGIN
CLRSCR;

WRITE ('HEUTE IST '):
CASE WOCHENTAG OF
1: WRITE('MONTAG ")
WRITE (' DIENSTAG ")
WRITE ('MITTWOCH ")
WRITE (' DONNERSTAG ')
")
")
")

;

WRITE('FREITAG
WRITE (' SAMSTAG
WRITE (' SONNTAG

H
;
:
;

N bW

END;
WRITE('DER ')
WRITE(TAG:2,'.' ,MONAT:2,'.',JAHR:4," 11
WRITE(STUNDEN:2,':’ ,MINUTEN:2,' UHR'): ’
END; '

PROCEDURE ENDE;
BEGIN

REPEAT

UNTIL KEYPRESSED
END;

BEGIN (* HAUPTPROGRAMM *)
INIT;
REPEAT
ZEIT_HOLEN;
UHR_STELLEN;
ZEIT_KONTROLLE:;
UNTIL ZEIT=TRUE:
ZEIT_ANZEIGEN:
ENDE
END.

PA3 [
pa2
PaY .
pPag
LI
B C

eNg ()7

Iy
Pe7 (
PCE (|
pcs
pes
pca (]
LA
pez
Pe3
peg [
P81
P82 [

Schaltbild des
Spezial-interface. Die
angegebenen Zahien sind
die Sockelstift-Nummem
des TRS-80 Steckers

W W ke -

82554 .

b PAL

[ PaS
[] PAG
[] pa7
0 #R
0 Reset
1 o9
0o
1 02
0 a3
0 o
] 0s
0 0§
] 07
1 Ve
] pai
0 pes
{] P8S
1 Pt

] g3

Spezial-Interface I

TR3-80
Stecker

S

teiste |
| l A .
) Y,

{36):43 —0—4——2 woo [ A & A
I 7400
w0y az L ;’8255
(271 Al — At
{25) AB AB |
!
(19) I (]
(12) out - WR
| - Resat
(201 Q7 a7
(2¢) 06 06
(28) 0S { 05
{181 04 I 04 .'
(26) 03 i 01 I
(32) 02 02
(zm o 'L 0
(301 08 od
= —
AnschiuBbezeichnungen
Do - Dq Daten-Bus (Zweiweg)
RESET Riicksetz-Eingang
Cs Baustein-Auswahl '
RD Lese-Eingang
WR Schreib-Eingang
AQ, Al Kanal-Adresse
PAg-PA, | Kanal A (Bit @ bis 7)
PBg - PBy | Kanal B (Bit @ bis 7)
PCy - PC,4 Kanat C (Bit 0 bis 7)
Vee Versorgungsspannung (+ 5V)
GND Masse (0 V)

AnschluB-Belequng und AnschiuBbezeichnungen des

Bausteins 8255
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Tabelle 1. Schema der beim Sender DCF77 verwendeten Zeitcodierung

Sek. Bed. PegelWer Zuordnung Belsplel  Sek. Bed. PegelWerl Zuordnung Belspiel
0 M 0 -~ Minunlenbeginn 0 36 X 1 1
1... 37 X 2 0 5
14 - X -~ z. Z nicht belegt - 38 X 4  Einer 1 X .
alender- P3
39 X 8 \ ‘{J - ‘gﬁ \ : /
15 R X =~ Reserveantenne 0 Kalendertag ) . puT !
16 A X - Ankindigung 0 40 X 10 1y
Sommerzeit 41 X 20 Zehner 0 -
17 21 X 2! Zonenzeit- 1 i
18 22 X 2° bits 0 42 X 1 7 0
19 - X — 2z Znichtbelegt - 43 X 2 Wochentag 0} 4
20 S 1 -  Start der Zeitcod. 1. 44 X 4 1 Kalender-
t
21 X 1 1 45 X 1 . 1 mona
22 X 2 0 5 46 X 2 Einer Lo B
23 X 4  Einer | - 47 X4 A
24 X 8 0 48 X 8 of
i Kalendermonat
Minuten n-
25 X 10 i 48 X 10 Zehner 0 0 . w‘igze
26 X 20 Zehner 17 3
27 X 40 0 50 X 1 0
28 P1 X - Prifbit1 0 51 X 2 o,
52 X 4 Einer 0
29 X 1 53 X 8 0 -
30 X 2 ; Kalenderjahr Blld 1. Schema der codisr- Kﬂ'fgﬁf-'f
31 X 4 Einer 0 9 54 ; X 10 0 ten Zellinlormation. P 1, g‘ | I l
32 X 8 3 55 X 20 0| g P2 P3Prufblts, S auf02s {21 Hinule
Stlunden 56 X 40 Zehner 0 verlingerts Sskundenmarke .
33 X 10 1 57 X 80 1] "= zum Start der Codlerung
34 X 20 Zehner of 1 -58 P3 X -~ Pribit3 1 der Zsttinlormstion : Stunde ___Ta/
3 P2 X - Prifbit 2 1

59 - - - Marke teni - Yechnilk aktvell

Pegel: 0 = fest LOW, 1 = fest HIGH; X = LOW oder HIGH
Beispiel: Do (= 4), 15. 07. 82, 19.35 Uhr

F
il
i
¥
¢
‘.
i
3 i
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Der Atari Portfolio,
eln "echter” ASDOS-Computer ?

XMéglichkelten eines Pocket PC”s

1. Vorwort .

Trotzdem der Artikel einen Aufenseiter unter den Rechmerm (und
einen MSDOS-Kompatiblen dazu) beschreibt, wird dieser boffentlich
fir die Club Mitglieder interessant sein.

Zumindest von einem im Clud (Hallo Claus !) ist mir bekannt, daf
er einen Atari Portfolio besitzt. Da die neueste SND-Technologie
aber auch andere im Club interessieren diUrfte, wird dieser Arti-
kel hoffentlich nicht nur fir 2 Club-Mitglieder und zum Fillen
der Info-Seiten geschrieben worden sein.

2. Allgemeines

Die Reaktionen auf das 20x10x2 cm grofe schwarze Kistchen glei-
chen sich: "Vas ist denn'das fir ein Taschenrechmer ?" oder "Ich
wuBte gar nicht, daf Atari Taschenrechner herstellt”. Die nichste
Phase des Gespriches hirt sich dann etwa so an: "DAS soll ein PC
sein” gefolgt von einem verichtlichen herabziehen der Lippen. Es
begteht aber auch die Mdglichkeit das zwei Freak’s aufeinander
treffen (soll es auch auferhalb der Clubtreffen geben): "Haben
Sie ihre Schnittstelle dabei ?". Das 40x8 Zeichen grofe LCD-
-Display wird durch Betktigung eines Schiebeschalters hochge-
klappt, dap 63 Tasten umfassende "MHduseklavier” steht zur Verfi-
gung und der Datenm, Text oder Programmtransfer via parallele oder
serielle Schnittstelle kann beginnen. Yas verbirgt sich aun in
dem knapp 500 g schweren "Taschen—-PC" an Hardware ?

3. Hardware

Kennt jemand noch die Daten des aus dem Jahr 1983 stammenden
original [BM-PC ?: 64 £Byte Hauptspeicher und 4,77 MHz Taktfre-
quenz. Der Portfolio wartet da in seiner urspringlichen Version
mit 4,93 MHz, 128 KByte Speicher und 256 KByte RON auf. Den
Hauptspeicher von 128 KByte RAX bilden vier S-RAM Bausteine vom
Typ 43256-15. Zwel SMD-ROMN"s beherbergen das Betriebssystem sowie
die intermen Programme. Es gibt inzwischen Anbieter, die den
Portfolio mit 64@ KByte intern aufgeristet ausliefern. Der
Portfolioc besitzt aufgrund seiner Cr8fe keinen Bildschirm von
80x25, wie bel MDA-Darstellung ttblich, sondern ein 40x8 Zeichen
grofes nicht hintergrundbeleuchtetes LC-Display (bei unglnstigem
Blickwinkel prima als Rasierspiegel zu gebrauchen). Die Punkt-
matrix der Buchstaben betrXgt 8x8 Pixel. Dadurch riicken Unter-
lipngen wie “g° etwas unschén nach oben.

Apnstelle der herktmmlichen 5.25"”- oder 3.5" Laufwerke k&nnen zur
Speicherung Chipkarten verwendet werden. An der linken GehXuse-
seite befindet sich der Schlitz fiir die Speicherkarten. Dieses
"Laufwerk A:" kann sowohl ROX als auch RAX—Cards lesen. i
RAMN-Cards gibt es von 32KByte bis 1MByte. Durch einen Schalter an
den RAM-Cards kann man diese gegen ungewolltes Schreiben i
schitzen.

Erweitert man den Portfolio extern mit der von Atari vertriebenen
256K Speichererweiterung, so erh#lt man zus#tzlich noch ein
"Laufwerk B:".

Durch diese Speichererweitarungen verliert der Portfolio sein
handliches Format, allerdings ist das Laufwerk B: recht nlitzlich.
An der rechtan GehHusesaite hinter einer Plastikkappe verborgen
befindet sich der Erweiterungsport an dem man wahlweise die Er-
weiterungsmodule (max. 2) und/oder eine RS 232 Schnittstalle oder

eine parallele Schnittstelle anschliefen kann. Stellt man sich
nun die maximale externe Hardware-Erweiterung von 2 Speicherer-
weiterungen a 256K + parallele oder serielle Schnittstelle vor,
so erreicht der 2@ cm Breite Rechner einen 21 cm langen "Anbau”
Da Atar{ keine Abbilfe schaffte, wird eine Erweiterung von
anderen Firmen vertrieben, welche 512K + Laufwerk B: + paral-
lele/serielle Schnittstelle enthélt. Linge: Sagenbhafte 5 cm. Die
Portbelegung des Portfolio ist mir leider anicht bekannt.

4. Steckerbelegung der Schnittstellen
4.1. Parallelschaittstelle

Pol Richtung Signal

1 AUS Strobe

2 AUS Data®

3 AUS Datal

4 AUS Data2

5 AUS Data3

6 AUS Datad

7 AUS Data5

8 AUS Dataé

9 AUS Data?

10 EI¥ Acknowledge
11 EI¥ Busy

12 EIX Papierfehler
13 EI¥ Select

14 AUS Auto Feed
15 EIF Fehler

16 AUS Drucker [nitialisieren
17 AUS Select [nput
18-25 Ground

4.2. Serielle Schnittstelle
; :

Pol Signal Funktion

1 CD Carrier Detect (Empfangssignal)

2 RD Receive Data (Empfangsdaten)

3 D Trapsmit Data (Sendedaten)

4 DTR Data Terminal Ready (DEE betrtebsbereit)

5 GHD Signal Ground (Signal Erde)

6 DSR Data Set Ready (Batriebsbereitschaft)
7 RTS Request To Send (Sendeteil einschalten)
8 CTs Clear To Send (Sendebereitschaft)

9 RI Ring Indicator (Ankommender Ruf)

S. Eingebaute Software
Die ROMs des Portfolio enthalten einige nlitzliche Anwendungspro-
gramm. Alle Programme belegen die Funktionstasten einheitlich, so
daf man sich schnell an deren Funktion gewthnt. Alle Funktionen
k8nnen tiber Popdown-Menlls aufgerufen werden. Ein Klemmbrett
(Clipboard) ermiglicht den Austausch von Daten zwischen den in-
tegrierten Programmen. Aufgerufen werden die Programme {ber die
“ATARI"-Taste oder (ber ein Menll, welches mit dem Befehl APP ge-
startet wird. Verfligbar sind:

Adrefbuch

Rechner

Zeitplaner

Textverarbeitung

Tabellenkalkulation
Hinzu kommen nach die Mglichkeiten der Systemvorbereitung (RS232
initialisieren etc.)
Das Adrefbuch dient zum Speichern von Namen, Adressen und Tele-
fonpummern und w&hlt diese automatisch.
Der einfache Rechner t( ‘tzt 5 Speichaer, eine korrigierbare

-
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Eingabezeile, Quadratwurzel, verschiedens -ablenformate und
Druckausgabe (Datei/Drucker).

Der einfach zu handhabende Texteditor besitzt die Ublichen Funk-
tionen wie Blockbildung, Verschieben, Kopieren, Suchen und Er-
setzen. Den Ersatz eines Notizblocks gewshrleistet dieses Pro-
gramn allemal.

Eine recht interessante Anwendung ist der Zeitplaper, der eimen
Kalender und ein Tagebuch mit Veckfunktion bei jedem Eintrag
enthdlt. Termine kSnnen abgelegt und einmalig, t¥glich, arbeits-—
téglich, wbcbentlich, monatlich oder jihrlich wiederhalt werden.
Die Tabellenkalkulation ist Lotus 1-2-3 kompatibel und generiert
127 Spalten mal 255 Zeilen.

Das Problem des zu kleinen Bildschirm hat ATARI bei diesem Pro-
gramm oder auch NSDOS-Programmen, die nicht auf den Portfolio
Bildschirm angepaft wurden elegant umsegelt: der intere Bild-
schirmspeicher umfaft die PC-iblichen 80x25 Zeichen. Je nach
Einstellung im Mexnl "Systemvorbereitung” wandert das 40x8 Zeichen
Fenster dynamisch mit dem Cursor mit oder zeigt statisch einen
Ausschnitt an, der mit der ATARI und den Cursor-Tasten iber den
virtuellen Bildschirm geschoben wird.

Dieses Verfahren ist sehr gewdhnungsbediirftig. Betrachtet man den
im Vergleich zum kleinen LCD-Bildschirm riesigen PIEPSER (Laut-
sprecher wire wohl Ubertrieben), so hitte man ruvhig etwas mehr
als 40x8 Zeichen investieren kinnen.

Eingebaut ist auch die serielle Dateniibertragung, welches den
Rechner nun auch fUr die Z8¢-Velt interessant macht. Via seriel-
ler Datenllbertragung ist damit ein Austausch zwischen PC und Z8@
Rechner mbglich.

6. Externme Software

An externen Programmen gibt es mittlerwelle eine ganze Kenge.
Beispielsweise existiert ein BTX-Programm, diverse ModemPro-
gramme inklusive Hardware (Mini-Xodem), ein auf das ATARI-Display
abgestimmtes dBASE, diverse Fremdwdrter Lexika, welche den Port-
folio in einen echten Ubersetzungscomputer verwandeln. Generell
kann man sagen, daf alle X.COX Files der MSDOS Velt fehlerfrei
auf dem Portfolio laufen, bei %.EXE Files kann es schon mal
Schwierigkeiten geben.

Turbo Pascal 3.0 l¥uft auf dem Portfolio ebenmso fehlerfrei wie
GV-BASIC. Erstaunlich ist, daf die entsprechenden Befehle zur
Steverung einer Farbgraphikkarte ip den Programmen keinerlei
Schwierigkeiten bereiten.

Einen CP/X Rechner kann man durch entsprechende Emulationspro-
gramme leider nicht aus dem Portfolio machen. Zwar lH#pt aich
beispielsweise das Programm Z8QXU, ein CP/X 2.2 Emulator fir
MSDOS-Rechner, noch fehlerfrei auf dem Portfolio ipstallieren und
starten. Der entsprechende Prompt taucht auch auf dem Display auf
und der Speicher wird auch in 64K-Segmente unterteilt, allerdings
lassen sich nicht mehr als ca. 10 Zeichen in der Tastaturzeile
eingeben. Danach stirzt der Rechner ab.

Das man auch die Dos-Bios Interrupts per Programm nutzen kanm,
zeigt folgendes Beispiel-Programm in Turbo-Pascal 3.0:

Das Programm sperrt Dateien gegen versehentliches l&schen und
wird durch cmode s dateiname fir Sperren, bzw. cmode f dateiname
fir Freigabe einer Datei aufgerufen. -

program filechmode;
type
registers = record
ax, bx, cx, dx, bp, si, di, ds, es, flags:integer;
end;

var
in ¢ string!64!; => ! = eckige Klammer

mode : string!2!;
regs : registers;
atr : byte;

begin
if paramcount (> 2 then begin
write("Dateiname: “);
readin(fn);
write(“Node F(rei S(perren: “);
readln(mode);
end

else begin
mode := paramstr(l);
fn paramstr(2);
end;

case mode!l! of

“8”,7s” : atr := 1;
“F7,°f7 : atr := 9;
end;

fn := fn + chr(o);
with regs do begin

ax ;= $4301;

cx := atr;

ds := seg(fn);

dx := ofs(fn) + 1;
msdos(regs);

if (flags shl 15) shr 15 = 1 then begin
write(“Error ~,ax);
case ax of
3 : writeln(”: Datel existiert nicht”);
5 : writeln(”: Kein glltiger Dateiname”);
end;
halt;
end;
writeln(“Done”);
end;
end.

Alles in allem representiert das Maschinchen eine beachtliche
Ingenieur-Leistung.

Egbert Schréer, April 1992

7. Literaturnachweis

1. Portfolio-Bedienungshandblicher (Portfolio-Grundger#t,
RS232c-Erweiterung, parallelschnittstelle, Speichererweiterung)
2. Systemhandbuch zum ATARI-Portfolio, Fischel GmbH 1991, S. Gad
3. ct Juli 1990, S.114, "Ungleiche Brider”

4. Happy Computer Sept. 1989, S. 116, "Der kleinste PC der Velt”
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ZEUS spricht Intel-Hex

"ZEUS 1.9,(c) 1983 C.E.C" erscheint auf dem Bildschirm, wenn
ich meinen Editor-Assembler auf dem Model 4P aufrufe. Neun
Jahre ist das gute Stiick Software also schon alt. An der
Lebensdauer heutiger Programme gemessen ist er ein Relikt aus
der Computer-Steinzeit. Doch das Werkzeug, das ich schon viele
Jahre benutze, ist keineswegs stumpf geworden. Im Gegenteil:
Mit einem Assemblerprogramm habe ich dem ZEUS neue Anwendungen
erschlossen, die ihn iiber seinen urspriinglich geplanten Einsatz
hinaus zum Universalwerkzeug fir die Z8@-Programmentwicklung
werden lassen.

Lohnt es sich heute in der Zeit der High Performance Chips
noch, den 282 Mikroprozessor fiir Neuentwicklungen zu verwenden?
Schon ein Blick auf die Verkaufszahlen beantwortet diese Frage.
ZahlenmiBig dominieren die 8-Bit-Prozessoren nach wie vor den
Markt. Etwa die Hilfte von ihnen basiert auf dem Z8&8-Befehls-
satz. Wegen seiner geradlinigen I/O-und Interruptstruktur,
sowie der groBen vorhandenen Programmiererfahrung gehdrt der
780 und seine Nachfolgetypen fir Anwendungen in der Prozef3-
technik und Datenkommunikation immer noch zur ersten Wahl.

Natiirlich gibt es inzwischen Assembler fiir den Z8d, die auf
MSDOS-Rechnern laufen. Aber versucht einmal, eine Kombination
von Editor und Assembler zu finden, die dhnlich leistungsfahig
und leicht zu bedienen wie der ZEUS ist. Bis jetzt kenne ich
nur ein Produkt, das Gleiches (und mehr) leistet. Es ist der
ECAL von Maxim Technology, fiir den man jedoch iiber DM 600, -
anlegen muS.

Der ZEUS war konzipiert als eine Art verbesserter EDTASM, um
Programme zu entwickeln, die auf dem TRS8@ laufen. Er erzeugt
/CMD-Files auf Diskette, die man dann von der DOS-Ebene aus
starten kann. Nicht vorgesehen ist der Fall, da8 der TRS80 gar
nicht das Zielsystem fiir die selbst entwickelte Software ist,
sondern ein anderes Ger#dt, das iiber die serielle Schnittstelle
an den TRS8% angeschlossen ist. Da der ZEUS den Z8@-Code mit
jeder beliebigen Startadresse erzeugt, braucht man nur noch ein
Hilfsprogramm, das den auf der Diskette vorhandenen Objectcode
umformatiert und idber die Schnittstelle Ubertridgt.

Fiilr die serielle Hbertragung von Bindrdaten ist das am hidufig-
sten angewendete Format der Intel-Hex-Code. Die Erkldrung dazu
habe ich der Einfachheit halber aus der Zeitschrift c’t aus-
kopiert (siehe Information im Kasten). Mein Entwicklungsziel
war es, die Objectfiles des ZEUS so umzucodieren, daB sie der
Intel-Hex-Norm entsprechen und {iber die serielle Schmittstelle
ausgegeben werden kénnen. Das ist nicht ganz einfach, denn ZEUS
und EDTASM lassen Blocklingen bis zu 256 Bytes zu, wahrend
Intel-Hex mit Blocklingen von 64 Zeichen oder weniger arbeitet.
An den passenden Stellen milssen Adressmarken und Priif summen
eingesetzt werden. Die Versuche fingen zunichst mit einem
Basicprogramm an. Das lief zwar im Prinzip, war aber viel zu
langsam. Erst mit dem Assemblerprogramm konnte ich die im TRS89
mégliche Baudrata von 9689 nutzen.

(

Der Intel-Hex-Ausgang aus dem TRS-8% ist wie ein Schliissel zu
neuen Moglichkeiten. Auf einmal ist der gute alte ZEUS wieder
up to date. Man kann mit ihm Objectcodes in EPROM-Programmier-
gerdte oder EPROM-Simulatoren laden, man kann Programme ins RAM
von Single-Board-Computern hinunterladen oder per Modem zu
anderen Computern iibertragen. Auch die modernsten Entwicklungs-
systeme schicken genau den gleichen Intel-Hex-Code iiber ihre
seriellen Schnittstellen.

Die Gebrauchsanweisung fiir DLHEX/CMD:
1) Das Programm assemblieren z.B. mit der ZEUS-Anweisung ANO

2) Als Namen des Objectfiles immer OBJ eingeben. Nur diesen
Namen findet und bearbeitet DLHEX/CMD.

3) Den ZEUS verlassen mit dem Drsifingergriff Q-Enter-Clear

4? DEHEX agfrufen. Man sieht am Bildschirm die gleichen Daten,
die Uber die serielle Schnittstelle gesendet werden.

5) DLHEX/CMD fihrt nach beendetem Programmlauf zu NEWDOS oder
startet. wahlweise gleich wieder den ZEUS.

© Heinit Langer
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Marxelanzon|adressel Typ|Daten
Bytes |

Brul -
. Bumme
:1J?BBJ;BHQCEBQQB?F180386FFB71802860£B71 29

:10201000034FB718028E0000301F26FC43B7180284A
:092020008E0000301F26FC20E86B0

10000000000

Intel-Hex-Format

Das Intel-Hex-Format ist eine
Kodierungsvorschrift fir be-
liebige byteorientierte, adref-
bezogene Daten, wie sie etwa
Maschinenprogramme  fur
8-Bit-Mikroprozessoren dar-
stellen. Zur Kodierung der
Daten werden ausschlieilich
Textzeichen verwendet
(ASCII), wobei der Wert eines
Bytes, der iblichen Schreib-
weise entsprechend, in zwel

Hex-Ziffern (0.9, A..F) er-

scheint.

Der Hex-Ziffern-Strom der
umgesetzten Daten ist nun
aber nicht ‘endlos’, sondern in
Blocke unterteilt, die jeweils
mit' der Steuercodefolge CR/
LF enden, so daB eine Datei
in diesem Format wie eine
normale Textdatei behandelt
werden kann. Dies.betrifft ins-
besondere -die~- Ubertragung
iber Schnittstellen, die keine
8-Bit-Transfers erlauben (vor-
nehmlich serielle Schnittstel-
len).

Jeder Block stellt eine in sich
geschlossene, mit einem Vor-
spann und einer Priifsumme
versehene Informationsein-
heit- dar; was -bei-’ Ubertra-
gungsfehlern- eine - relativ- ge-

naue- Aussage-iiber den Feh--

lerort: zula Bt -beziehungsweise
nicht gleich die Wiederholung

der kompletten Sendung ver-
langt. Das erste Zeichen des
Vorspanns 1st emn Doppel-
punkt, ‘gefolgt von zwei Hex-
Ziffern (= ein Byte), die die
hexadezimale Anzahl Daten-
bytes im jeweiligen Block ver-
korpern. Die nachsten vier
Hex-Ziffern bilden die (abso-
lute) 16-Bit-Adresse, unter der
das erste Datenbyte des
Blockes im Speicher abgelegt
werden soll. Den Vorspann
beschlieft ein Byte, dessen
Wert den Typ des Blockes an-
gibt: 0 = Datenblock, 1 =
Endblock. Auf diese Unter-
scheidung kann jedoch ver-
zZichtet werden, wenn sich ein
Endblock auch durch eine
Blockldnge gleich Null ein-
deutig kennzeichnen 148t. (So
verfahren die meisten Assemn-
bler unter CP/M, auch der
XASMO09; das Typbyte ist
dann immer Null).

Nach-den Datenbytes, als letz-
tes vor dem Block- oder Zei-
lenende (CR/LF), steht die
8-Bit-Priifsumme, die als ne-
gativer Wert der Summe aller
ubrigen Bytes des Blocks ge-
bildet wird. Oder anders aus-
gedrickt: Die Summe aller
Bytes eines Blocks (einschlief3-
lich der Prifsumme) betrigt
Null. Durch die Addition auf-
tretende Ubertrige bleiben
dabei unbericksichtigt.

4424
4436
4428
4409

5200

5200
5282
5204
52086
5208
520A
528C
520F
5212
5215
5218
521B
521D
5220
5223
5225
5228
522B
522E
5231
5234
5237
523B
523E
5240
5244

52486
5248
524B
524D
525@
5253
5258

52589
525C
525F
5269
5262
5265
5266
52867
5268
5269
526A
526B
526E
526F
527@
5273

20001
22002
20003
20024
20005
20006
007
20008
7277 %1
208190
20011
20012
22013
20014
20015
3EAA 20016
D3E9 20017
3EAS 20018
D3EA 20018
3JEOF 20020
D3ES8 2a021
216654 20022
226154 20023
2109553 20024
114153 22025
210800 20226
EDB® 22027
216153 700028
114153~ @929
2600 20230
CD2444 22231
C2EES2 22032
1141563 22D33
CD3644 20034
C24852 22035
216153 20036
EDS5B8154 0©0@37
210001 20238
EDB2 22339
ED536154 00040
18E5 20041
20042
FE1C 20043
CA5@52 20044
FE1D 20045
C2E852 20046
114153 22247
CD2844 20048
C20944 20248
2o050 ;
20051
CDCo21 o052
216654 22253
7E BoB54
FE21 22055
C2F352 29056
23 20057
7E 22058
3D 20259
3D 20060
F5 20061
D1 20262
326554 20263
23 20064
7E 22065
326354 20066
23 200617

{
;Das Prt_ramm speichert das File OBJ/CMD ins RAM (OBJBUF)

Heinrich Betz

;und laedt es von dort ueber die serielle Schnittstelle
;im Intel-Hex-Code zum EPROM-Programmer oder zum SBC.

siehe Zeilen 14 bis 19.

;O0pen file

;Read one record
;Close file
;Display DOS errors

@=50Bd, ; 17=75Bd; 34=11@Bd; 52=15@Bd; 85=30¢Bd

;102=600Bd; 119=1200Bd; 170=24008Bd ; 204=4800Bd; 238=96@@Bd

;Baudrate. .

;waehlen

;ev. Prty, 1 Stopbit
;7 Datenbits, DTR=true
;Master Reset..

; UART

;ab OBJBUF den. .
;Objcode abspeichern

; Text 'OBJ/CMD’

;File Name -> FCB

;Open File
;evtl. Error anzeigen

;read sector

;store -> RAM

;Check for EOQOF
;EOF=File gelesen
;Check if past end

;Close File

;Display error, goto DOS

; CLS

;Anfang Obj.-File

; 1.Byte=Satzkennz.
;@1=Normaler Datensatz
;@2=End-Datensatz

;HL pt ZEUS-Bytezahl
;2ahl der Bytes

;Zeus hat 2 zu viel,

; (zaehlt Startadr. mit)

;Flag in E

.;HL pt LSB der Startadr.

; DLHEX/SRC 29.28.92
;Schnittstellen-Parameter:
OPEN EQU 4424H
READ EQU 4436H
CLOSE EQU 4428H
ERRDSP EQU 440Q9H

ORG 5200H
;Baudraten:
START LD A,179

ouT (233),A

LD A,165

ouT (234),A

LD A,15

oUuT (232),A

LD HL, OBJBUF

LD (PTSTOR),HL

LD HL,MSOBJ

LD DE,FCB

LD BC, MSOEND-~MSOBJ

LDIR

LD HL,FILBOF

LD DE,FCB

LD B,@

CALL OPEN

JP NZ, SYNERR
RDSEC LD DE,FCB

CALL READ

JP NZ, RDERR

LD HL,FILBOF

LD DE, (PTSTOR)

LD BC, 256

LDIR

LD (PTSTOR),DE

JR RDSEC
RDERR CP i1CH

JP Z,FILEND

CP 1DH

JP NZ,ERROR
FILEND LD DE,FCB

CALL CLOSE

JP NZ,ERRDSP
;Programmteil fuer Download -> SBC

CALL 21C98

LD HL, OBJBUF
EPLOOP LD A, (HL)

CP 21

JP NZ,ENDE

INC HL

LD A, (HL)

DEC A

DEC A

PUSH AF

POP DE

LD (GESBYT) ,A

INC HL

LD A, (HL)

LD (STARTA) ,A

INC HL

+HL pt MSB der Startadr.
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5274 7E 20068 LD A, (HL) 20127
§275 326454 20069 LD (STARTA+1), A 52E9 F5 20128 ERROR PUSH  AF
5278 3E3A 20079 STMARK LD A, ;Startmarke. . 52EA CD2844 29129 CALL CLOSE
527A CD3353 20071 CALL SIOOUT ; ausgeben 52ED F1 20132 POP AF
527D CB73 20372 BIT 6,E ;Z-Flag von vorher 52EE F640 22131 SYNERR OR 4QH
§27F CBB3 20073 RES 6.E 52F@ C30944 00132 JP ERRDSP
5281 2008 20074 JR NZ,BYT256 ;256 Bytes? 23133
5283 3A6554 22075 LD A, (GESBYT) 52F3 ©64C 22134 ENDE LD B,12 ;Laenge v. EMSG
5286 FE21 20076 CcP 33 ;<= 32 Bytes? 52F5 210D53 20135 LD HL, EMSG
5288 DA9F52 @077 JP C,KLGL32 52F8 17TE 20136 El LD A, (HL)
5288 3E20 @078 BYT256 LD A, 32 ;Bytezahl=32. . 52F9 (CD3353 00137 CALL SI0OUT
528D 47 20079 LD B,A 52FC 23 20138 INC HL
528E CDIES3 00080 CALL BIN2HX :ausgeben 52FD 10F9 20139 DJNZ  EL
5291 3A6554 00081 LD A, (GESBYT) it et e - ‘— S—
5296 326554 20083 LD (GESBYT), A 5392 C30544 29141 JP 4405H ;DOS Einsprung
5299 CDADS52 20084 CALL SEND 172125 S
Ss9c 037852 00085 7P STMARK 53@5 AF 20143 MSOBJ DM 'OBJ/CMD’ , @DH
00086 2000 @@144 MSOEND DS 2
529F 3A6554  ©0087 KLGL32 LD A, (GESBYT) ;Zahl der restl. Bytes o500 3A 00145 EMSG - DM ' : 00QPBOOLFF" , ODH
22a2 47 20088 D B4 faor DINZ -5 B.. 5319 5A 00146 ZMSG DM ZEUS’ , @DH
52A3 CD1E53  @0089 CALL  BIN2HX ;und ausgeben 20147 .
32A6 CDADS5S2 20090 CALL SEND 20148 ;BIN2HX, gibt das Byte in A als zwei ASCII-Zeichen
52A9 23 20391 INC HL 20149 ;’0Q’..'FF' ueber die serielle Schnittstelle und den
32AA C35F52 30092 JpP EPLOOP 29159 ;Bildschirm des TRS88 aus. Zerstoert den Inhalt von A.
29993 29151 ;Beispiel: '7?’' (3FH) wird als '3F' (33H,46H) ausgegeben.
52AD 3A6454 28094 SEND LD A, (STARTA+1) MSB der Startadr. S31E FS 00152 BIN2HX PUSH  AF
o589 TS 20895 PUSH B 531F E6FQ 20153 AND @FoH
52B1 80 20096 ADD A,B :Checksu. bilden ggg; gg oo154 RRCA
52B2 4F 20097 LD C.A :CzChecksu. -Speicher 2155 RRCA
5323 OF 20156 RRCA
52B3 F1 20098 POP AF 3z o 8
52B4 CD1E53 90899 CALL BIN2HX ;in Hex-ASCIT ausgeben :35: Gpo 0015 RRCA
§2B7 3A6354 20100 LD A, (STARTA) LSB der Startadr. B53 20158 CALL  NASCII
52BA F5 20101 PUSH AF 5328 F1 23159 POP AF
52BB 81 20102 ADD A,C ;Checksu. aufaddieren 2323 ESOF 20160 AND oFH
et 20105 D c'a 532B FEGA @3161 NASCII CP 10
S5BD  F1 20104 POP ar 532D 3802 00162 JR C,NAS1
52BE CDIES3 00105 CALL  BIN2HX ;LSB Startadr. ausgeben 252F (607 09163 ADD A7
52C1 AF 20106 XOR A :Record Type (29).. g3g§ c632 20164 NAS1  ADD A, o’
5202 CD1E53 90187 CALL.  BIN2HX :ausgeben 3 F5 20165 SIOOUT PUSH  AF
2205  AF 00108 YOR A 5334 DBEA Q0166 RSLP  IN A, (JEAH)
52C6 81 30103 SATILP ADD A,C ;Checksu. aufaddieren 2336 CB77 00167 BIT 6,A
207 4F 20110 D ¢ a 5338 28FA 20168 JR Z,RSLP
52C8 23 20111 INC HL ;HL pt Datenbyte 533A Fi 20169 POP AF
509 TE 20112 D A, (HL) Dato . 5338 D3EB 20170 ouT (PEBH) , A :Zch. ausgeben
52CB CD1E53  ©@0114 CALL  BIN2HX : senden 5349 C9 22172 RET
§2CE F1 20115 POP AF o173
52CF DD216354 @@116 LD IX,STARTA Q@174 ;Variable: .
52D6 2003 20118 JR NZ,NUR1X :Uebertrag? gégg 00176 FILBUF DS 256 ;File Buffer
52D8 DD3401 29119 INC (IX+1) ‘Hi Byte erhoahen 20177 PTSTOR DS 2 ;Pointer ->RAM
25DB  10E9 20128 NURIX  DINZ SATILD 2002 @2178 STARTA DS 2 iStartadr. f. Intel-Hex
52DD 81 o0121 ADD A.C :Checksu. bilden.. 2e01 @179 GESBYT DS 1 ;Gesamt-Bytezaehler
52DE ED44 20122 NEG ‘und. . 0000 ggig? OBJBUF DS 2 iHier beginnt der Buffer
52E@ CD1E53 00123 CALL  BIN2HX :ausgeben
52E3 3E@D 20124 LD A, ODH (= 5209 9917? END START

52E5 CD3353 22125 CALL SIOO0UT

52E8 C9 201286 RET 00093 Fehler
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Aufbacken der harten Scheiben,

Wer ein Winchesterlaufwerk in seinem Computer eingebaut hat, soilte ab und zu
' diesselbe 'backup’-pen. Ich habe auf meinem DOS-Laufwerk S5 zum Beispiel bei der
Installation ein defektes Directory angelegt. Nach dem ich gerade alle meine
Lieblingsprogramme auf der Scheibe instaliiert hatte, und eines Abends noch zwel
Programme dazutun wolite, meldete der Rechner beim Kopieren piodtzlich 'Lesefehier
Inhaltsverzeichnis’. Eins der beiden Programme wurde auf die ersten beiden

Sektoren
1 dnger.

Fatts

des Inhaltsverzeichnissses kopiert und mein Gesicht wurde langer und

mir so etwas noch einmal passieren sollte, will ich gewappnet sein. Das

Maschinenprogramm ’BACKUP/CMD’' kopiert alle Files, die sich auf der Festplatte
befinden, auf 5 Disketten und |dscht dann die Bearbeitungskennzeichen der Files
auf der Harddisk. Nur die Files, die seit dem letzten Backup neu auf die Platte

| gekommen

sind und solche, die iiber DOS-Routinen verandert oder erweitert wurden,

| werden beim nachsten Backup iibertragen.

t

Der 'COPY'-Befeh! benutzt hierbei den Parameter 'BEA' fir
'Bearbeitungskennzeichen gesetzt' und kopiert eben gerade nur solche Files, bei
denen dieses Flag gesetzt ist. Das BK wird allerdings nicht gesetzt, wenn man mit

SUPERZAP

Zum Beispiel sektorweise auf einen File, man miBte hier von Sektor und

nicht von File reden, zugegriffen wird.

Wird 'BACKUP <ENTER>' eingegeben, wird von allen 5 Laufwerken ein Backup auf

Diskette

ersteltt, das Programm fordert dann zu S Diskettenwechseln auf. Falls so

eine Sicherungsdiskette einmalvoll ist, schlieBlich fassen Festplattenlaufwerke
die mit dem 'HDSYSOEA/SRC’ von Andreas Magnus betan werden immerhin 1.9MByte, muB

man eben
sichern,

eine mehere Backup-Disketten benutzen. Man kann auch nur ein Laufwerk
indem, man die betreffende Laufwerksnummer mit angibt.

Das Programm ist eigentlich ziemlich einfach, es kdnnen sehr viele DOS-Calis
sbenutzt werden. Man konnte dieses Backupprogramm iibrigens auch sehr leicht als
JOB-File schreiben. Die Startadresse ist 3000h, weil dieser Speicherbereich beim

Kopieren

garantiert nicht uberschrieben wird. Soviel zum Thema Datensicherheit

beim Betrieb von Festpiattentaufwerken.

I

Ein weiterer Vorteil ist noch, daB durch regelmadBiges Sichern zum einen ditere
Versionen von Dateien erhalten bleiben und man kann relativ gefahrios Files
Idschen wobei man eben sicher sein kann, diese File einfach wiederzufinden, wenn
man der Meinung ist, dieses File ist denn nun doch nicht so-unniitz wie friher

vermutet.

N olhse (Denrn

Y0001
Y0002
)0003
Y0004
Y0005
Y0006
Y0007
Y0008
Y0009
30010
0011
0012
0013
)0014
0015
Y0016
Y0017
Y0018
Y0019
YOV20
¥0021
Y0022
Y0023
Y0024
Y0025
10026
0027
)0028
0029
Y0030
0031
»0032
Y0033
Y0034
Y0035
)0036
30037
0038
Y0039
Y0040
Y0041
0042
0043
Y0044
Y0045
Y0046
Y0047
Y0048
)0049
Y0050
Y0051
Y0052
Y0053
0054
Y0055
Y0056
Y0057
0058
Y0059
)O060

0061
0062
0063

e s wme wa s we we we ws we we e

gibaus
dosrdy
doscal
doserr
datum

start

error

eintrag

atle
| oop

ende

endtex

L]
backup

loopl

(

BACKUP/CMD

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

ORG
LD
cp
JR
SUB
JR
cp
JR
LD
OR
JP
ADD

LD
CALL
LD
cpP

LD
CALL
LD

dieses Programm soll von der Festplatte Backup’s erstetllen.

Es tut dies indem nur Files kopiert werden, deren Bearbeitungs-
kennzeichen gesetzt ist. Dies ist der Fall, wenn ein File neu
in ein Directory eingetragen wurde oder wenn das File verandert
wurde. Man wird aufgefordert, die Backup—Disketten S bis 9
nacheinander einzustecken,

4467h .

402dh ' i
4419h :
4409h

4470h

3000h

Ay (HL)

Odh 3 nur <ENTER> ohne Parameter ?
Zyalle

'S 3 gitltige LW# sind 5,6,7,8,9
Cyerror

10

Creintrag

Ay 32

A

doserr

Ay 'S? ; restauriert die in Z.25 ausgef. Subtraktion
(cpnum),A

{(prnuml},A

(ignum), A

(afnum), A

backup

ende

BC, 0500h +5 HD-laufwerke

BC ; BC wegen Registerveridnderungen pushen
Ay (speich)

A ;+ a =>1'9", usw.

(speich))A ; zwischenspeichern
(cpnum) v A

(prnum), A

(lgnum) A

(afnum), A

backup

BC ; BC vom Stack, schén warm und trocken
| oop

HL, endt ex

gibaus

dosrdy

'Der Backupvorgang ist abgeschlossen.',0Odh

"

HL,auffor
gibaus
A, (3840h)

0th ; CENTERD> gedrickt?? Ciub 80

NZ,loopi INFO 37

HL, losgeh Okt. 92
gibaus

HL,copy Seite 26
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0064
0063
0066
0067

00693
0070
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0083
0084
0085
0086
0087
0088
0089
0090
0091

Sl m
BOSE—ES |
[HR TELLER...

1]
auf for
afnum

losgeh
i gnum

copy
cpnum

prot
prnum

protO
buff
speich

e e

EINT €S NICHT
ST NUR SONST

doscal

NZ,doserr

HL,prot

doscal

NZ,doserr

HL,buff

datum ; datum trdgt das aktuelle Datum in 'buff’ ein
HL,prot0 ; neuestes Datum auf Disk O
doscal

NZ,doserr

07h, 20h, Obh, 'Lege Backup-Disk fir HD LW# '

ISI r-
' 2in. Dann {ENTER>.’,0dh 5
'Backup von Festplattentaufwerk ’

ls’

!.7,0dh

1) ?

'SI

'y0yynfmt, kdwa, edk, bea’,0dh

'prot ;!

Is,

! bkl!,0dh

fprot :0,datum=’

100.00.00*,0dh

141

start

Es lebe der Fortschritt.

Als glicklicher Besitzer eines Genie IIIs (ibrigens jatzt auch mit Harddisk)
genieBe ich es sehr, auf dem Bildschirm bis zu 2000 Zeichen im Format 80x25
darstellen zu kdénnen. In diesem Bildschirmmodus befindet sich der Rechner fast
immer, wenn ich mit ihm herumspiete. .

Leider sind die meisten Programmme fiir diese Rechnergeneration original fir
den TRS-8B0 bzw. VideoGenie geschrieben, der ja bekanntlich nur 64x16 Zeichen
anzeigt, so auch das Textverarbeitungsprogramm, mit dem dieser Artikeil entstand.
Wenn ich also so ein dlteres Programm nutzen will, muB ich beim GIIIs zundchst
den DOS-Befehl ’'64' eingeben und dann das Programm starten. Habe ich genug von
diesem oder jenem Programm, so muBte ich nach Beendigung so einer Session den
Dos-Befehl 7’80’ eingeben. Diese beiden Befehie hab ich mir auf die ganz linke und
ganz rechte Funktionstaste gefegt, dies beschleunuigt den Umschaltvorgang schon
ganz schon. Aber das genigte mir nicht.

Ich entsann mich der Organisation von /CMD~Programmen und denm DOS-Catf{ 003Gh,
der ein Zeichen auf den Bildschirm bringt. Wenn man das Zeichen lOh oder 16d iber
diese Routine ausgibt, wird der Videocontrofllerbaustein umprogrammiert und ein
Clear-Screen wird ausgegeben. Danach erfolgt die Bildschirmausgabe im 64x16
leichen-Modus. Um den 80x25 Zeichen-Modus einzuschaiten, mu@ das Zeichen 1Ch
(13d) ausgegeben werden.

/CMD-Programme sind folgendermaBen auf Diskette abgespeichert: Das erste Byte
ist immer Oth. Dann folgt die Angabe iber die Menge der in den Speicher zu
fadenden Zeichen plus zwei und dann die Adresse, an der die Ieichen in den
Speicher geladen werden sollen. Ein Z3hler wird mit dem zweiten Byte geladen, und
wenn er auf O runtergezihlt wurde,zeigt der Zeiger wieder auf so eine 0t, was
eine neue Menge von Zeichen Bbedeutet., [st diese Zeichen aber 02, ist das ndchste
auch 02. Dies ist die Ende-Kennung fir dieses File, danach folgen noch zwei
Bytes, die die Startadresse des Programms angeben.

Es gibt noch den Sonderfall, das /CMD-Fifes zundchst oder auch miften in der
Datei Kommentare enthalten, dann ist dieses erwdhnte Zeichen welches dbrigens
Kennbyte des 0Object Code Records genannt wird auch einmal 00 oder sogar 03 bis
OFFh. Das ist allerdings relativ selten.

Ich habe nun bei einigen mir wichtigen Programmen dieselben so gedndert, dagd
vor dem Programmstart zundchst auf 64x16 Zeichen geschattet wird und bevor
dieselben wieder den Ausgang dber DOS-Ready (DOS—Call 402Dh ist hier ziemlich oft
verwendet) finden, wird wieder auf 80x25- Zeichen zuridckgeschaltet. Der zweite
Teil funktioniert nicht bei Programmen, die als Unterprogramm programmiert sind,
die enden ndmlich mit einem ’RET’. Um so eine Umschaltung in die Files
einzulAPen, benutze man am besten den 'fED' oder noch besser das Programm ’'DED’,
was dieseiben Funktionen wie ’FED' kann, allerdings auch Systemfiles bearbeitet.

In ihm vird mit der Funktion ’Z’, was das Aufsuchen des ndchsten Object
Record Headers bedeutet, so lange, bis man den Start Header mit der Kennung 02 02
{startadresse)> gefunden hat. Wenn man diese duBerst praktischem Programme nicht
hat, muB man halt von Hand den letzten Sektor nach der Endekennung duchsuchen.

Die Umschaltung auf 64x16 in Assembler:
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3E 10 64x16 LD Ay 10h
CD 33 00 CALL  0033h
C3 XX XX JP (startadresse)

Das ist schon fast alles. Anstatt der Ende Kennung 02 02 usw. muB nun dieses
kieine Programm eingezapt werden, erst muB jedoch die erste 02 in 01 umgewandelt
wverden (nicht Endekennung) und als 2weites Byte muBl die Anzah! der Objektbytes
plus zwei (damit der Zeiger auf dem nidchsten Kennbyte steht) eingetragen werden.
Es sind also B8 + 2 Bytes, was hexadezimal! OAh heisst. Jetzt muB die Ladeadresse
der kieinen Routine kommen, sie kann entweder nach dem eigentichen Programm
stehen' oder am Ende des Eingabepuffer ab 4318h oder im Prinzip sonstwo. Die 8
Bytes kénnen ja getrost uberschrieben werden. Natirlich darf die Routine nicht
im Code des eigentiichen Programmmes |iegen. Nehmen wir an, das Programm an dem
der Zusatz angehéngt verden soll, liegt von 5200h bis S400h. Unser ZIusatz kann

also zum Beispie! bei AQOOh liegen, einzutragen ist folgender Code :

01 0A 00 A0 3E 10 CD 33 00 C3 00 52

Falts man im Besitz des FED oder DED ist, sollte man sich anschauen, wo das
letzte Byte des Programms geladen werden soll, und die Routinen ab der nidchsten
Speicherstelle positionieren, Jetzt soll nach dem Ausstieg des Programms wieder
auf B80x25 zuridckgeschaltet werden. Das ist etwas komplizierter. Es muB zunidchst
der Ausgang des Programmes gefunden werden. Hierzu gibt man bei 'FED’ folgende
Sequenz ein
F - fir FIND HEX
0d 42 ~ fiir 420dh im I80—Format, also erst MSB dann LSB

Der Cursor sollte dann auf die Bytes OD 42 zeigen, falls sich das Programm
auf diesewm Wege verabschiedet. Vor dem OD 42 muB ein 'C3’ stehen, es heiBt 'JUMP’
und stelit sicher, das man nicht den Code in einer Tabelle gefunden, sondern den
tatsdchlichen Ausgang. Es konnen auch mehrer solcher Spriinge nach 402Dh im
Programm sein.Hier muB8 jetzt ein Sprung zu einer Routinen stehen, die zunichst
auf BOx25 leichen schaltet, und erst dann nach DOS-Ready springt. Sie sieht
dhnlich aus wie '64x16’, bloss daB das Zeichen, mit dem der Accu geladen wird,

ein 13h ist.

Diese Routine darf aber nicht irgendwo stehen, da das Rumpfprogramm diese
Stelle ja Uberschreiben konnte, sondern sie mu8 an einem sicheren Pidtzchen
verborgen bleiben. Ich wiirde das Ende des DOS-Eingabepuffers empfehien, er ist
schlieBlich 80 Ieichen lang, und so lange DOS-Befehle wird man wohl kaum in einem
Programm eingeben. Im folgenden also BOxZS: '

4338 3E 13 LD Ar13h
433A CD 32 00 CALL 0033h
433D €3 2D 40 JP 402Dh

Dieser Code sieht in der Datei dann folgendermaBSen aus
01 OA 38 43 3E 13 CD 33 00 C3 2D 40
Und jetzt zum Schlug8 die Endekennung :

02 02 00 AO
y damit zunichst das dort liegende '64x16' abgearbeitet wird.

[

Schon fertig.
Aber ich denke die Arbeit lohnt sich. Falls dieses Spidsken auf einem anderen

Rechner laufen soli, muB erst das Handbuch zu Rate gezogen werden, um die Codes
fiir die Bitdschirmumschaltung in Erfahrung zu bringen.

Bei einigen Programmen sind Variationen denkbar, der ’'DED’ zum Beispiel |38t
mitten im Programmtext einige Bytes fiur Erweiterungen frei, das '80x23' oder
sogar auch ’'64x16' 1aB8t sich also dort unterbringen. Das wirs filr heute abend

Happy Hacking

Veth Do
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Nie mehr das verfluchte DOS-Handbuch suchen.

Club 80
. - . Club
g\:(’:09327 Es gibt fiir das Betriebssystem NewDOS—80 V.2 ein Programm namens ’'HELP/CMD’ |Nt::083c;
t von Matt Wakeley, das zu jeden DOS-Befehl einen mehr oder weniger Okt. 92
] aussagekrdftigen Erlduterungstext auf den Bildschirm bringt. Dieses Programm ist
Seite 31 genial einfach programmiert. Der Maschinencode selbst ist nur knapp 400 Bytes
Seita 32

lang. Die nachsten zwei Sektoren enthalten eine Liste der DOS-Befehle, jeder
Befeh! hat maximal 6 Zeichen und danach folgen inmer zwei Zaichen, deren Funktion

wir spdter kriegen.
HILF (Ver.1) fir G-DOS und CalvaD0S 2.4

Diese Liste hat als Endekennung ein OOh, und sie kann im Prinzip auch |anger :
als zwei Sektoren sein. Nach den Sektoren mit der Liste folgen mehere Sektoren nach einer Idee von Hatt Hakel ey
mit den 'HELP'-Texten, sie sind getrennt durch ein/'OOh'. Die jeweiligen Texte DR ~—- Be k d
sind folgendermaBen strukturiert : DR (S)m:;>u:3 ;nge"-

4 ’ r ex

Zundchst kommt die Beschreibung des Befehls, dieser Text wird nach der ermoglicht die direkte Ausgabe von Text und Sonderzeichen an

Wiederholung des gesuchten Begriffs angezeigt. Dann folgen Textzeilen, die mit den Drucker. Maximale Zeil B . .
einem Zeichen gréBer COh (groBer 191) beginnen. Diese Codes stehen fiir eine rgr ersetzt‘d 7 3 : eE enldnge ist 76 Zeichen.
bestimmte Menge Leerzeichen, CSh steht filr 5 Spaces, das spart halt Platz. "#' bedeutet :s Glc e:' SC (ASCII 27).
Abgeschliossen werden die 2inzelnen Zeilen mit ODh, ENTER. Somit kdonnen sie iber cinen Controlc;:e T"ag :;9 des “aC"fO'Qe"d*n Buchstabens in
den DOS—Call 4467h (gibt Zeichenketten bis zur Endekennung 03h oder ODh aus) Eingige Umschal tee ze" f‘"géb: 14). .
bequem auf den Bildschirm gebracht werden. Nach der {etzten Textzeile steht dann DR 8§ =) ist ASC?I oée"“A“T tCA;é;:arten:
auch 'O0h’. [n der ersten Zeile steht immer derBefehl mit allen Parametern. DR $W#A=> Doppelt brei;e Ze;:hen 01 =
- . . E el [ :

So ein Hilfe—file wollte ich fir G-DOS schon immer haben, bei Befehlen die ich o ;:}“;; gfgff;:hf;?:“ Zelchen aus =
selten benutze, muB8 ich sonst halt immer das Handbuch rauskramen, und das gibt ja DR #Q => Komprimierter Druck 0
auch nicht immer ai-les her, was man sich so winscht. Ich habe mit TSCRIPS aiso DR #Q@ => Aufhebung des komprimierten Druck g,
fiir jeden Befehl aufgeschrieben, was mir wichtig und notwendig-erschien. Um Platz DR ¥S => Authebung der Breitschrift u? e"? e f 5
zu sparen, habe ich vor jede Zeife, die mit so einem Tabulatorspezialzeichen DR $P => Elite-Schri ft S PRIV 4
(CXh) anfangen solite, einen Stern 'X’ gemacht. IZwischen den einzelnen Texten DR $§ => Drucker-Reset S G
habe ich immer 2in ODh, Carriage Return, gelassen. Als der Text endlich fertig DR $- =) Unterstreichen Loee T i ;{ R
war, schrieb ich mir in Basicprogramm, weiches solche ODh’s in O0h und jeden DR 35 => Tieferstellen e R '
Stern in 'CSh’ umwandelte. Mit 'CREATE DUMMI/CMD,ANZ=3’ hatte ich mit ein File DR $S#5=> Hochstellen ° i
erzeugt, welcher genau so grod war, wie der Maschinendcode von 'HELP/CMD’ plus 3 DR $E => Hervorgehobener :
Sektoren fir die Befehistabelle, da mein CalvaDOS mehr als 64 Befehie ausfithren DR $Ff => Ausschalten von T
kann. Mit Superzap kopierte ich die ersten 5 Sektoren von 'HELP/CMD’ nach DR $G6 => Doppeltdruck b
'DUMMI/ZCMD! und hidngte die Textdatei 'HILF/TXT’ mit 'APPEND HILF/TXT DUMMI/CMD’ DR $H =) Ausschalten von L
an den Rumpf meines im uerQen béqrxffenen "HILF/CMD’ . Die Tabelle ab Sektor 2 im DR $4 =) Kursiver Druck e
'HELP/CMD’ ist ndmlich genial einfach aufgebaut : Nach dem Befehlswort folgen 2 DR $5 => Kursivdruck aus
Bytes, die angeben in welchem Sektor ab welchem Byte der gewinschte Hil fe-Text :7 Workbench > ‘
steht,

YHELP/CMD’ liesst dann den angegebenen und di'e folgendenSektoren und gibt die
Textzeilen aus, bis die Endekennung 00 erreicht ist. Die Schwierigkeit war dann
eben genau dies herauszufinden und in die ersten beiden Sektoren
hereinzulAPen. Aber dank 'FED’ war es dann doch retativ schnell getan. Das
Programm |iefe sich auch noch erwveitern, wenn man kleine Hilfen zu Programmen :
oder eine Liste der Controlcodes fiir den Videocontroller ab und zu mal braucht. T
Man schreibt sich den Text, dndert die Sterne in 'CSh’, erzeugt ncoh die
Endeklennung und hangt das File an 'HILF/CMD' heran. Dann mu8 nur ncoh der
Suchbegriff in der Tabelle und die Position des Hilfstextes im File eingetragen
werden. Eine praktxsghe Sache, finde ich. Als Kostprobe hab ich den Text zum
Befehi 'DR' ausgdruckt, die Kontollcodes fiir den Drucker kann und will ich mir
einfach nicht in den Schadel hammern. Das File ist allerddings auch ziemlich lang

geworden, bis jetzt knapp 37KByte, es ist also fir Festplattenbenutzer
pradestiniert. Aber auch auf ein 80 Spuren Diskette passen ja fast 720kByte. Der
Abdruck des Programms selbst erscheint mir ziemiich sinnlios, wer Interesse hat,
soll sich bei mir meiden, er oder sie kann dann die Files zugeschickt bekommen.

Im Folgenden also '"HILF DRCENTER’ :



Club 80
INFO 37
Okt. 82

Seite 33

!00063
|00064

l00066
100067
00068
00069
‘00070

FREEES SRS S22 S22 SRS RS S aaan e S S S S EEESS S E8 S S :.t.:.:m_txxx

I N v / c | D
A v
INV/CMD zeigt auf dem angegebenen Laufue( wr die
unsichtbaren Files an. 5.0 ) -

SYNTAX := INV <LW#XENTER> - 2

,x::xx:xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxtxxxxxxxxxxxxxxt:xxxxxxxxxxzzzxzttxszx

i '
dosrdy EQU 402dh . ~ -
doserr  EQU - 4409 T -
debug EQU *  440dh
dirrea EQU 490ah
gibaus ERY '~ 4467h
tesdsk EQU - 445eh
¥
; :
1 (i . T
'
i : = ) 5 - =
S ORG . S200h !
fwnum = DM ro’
debuf DW . 1806h 118h=24 Zeilen mit 6 Filenames /Zeile
fdeanz  DW - O0000h ; hier steht wieviele Files angezeigt wurden
3 - -0lh ; Anzahl der DIR-Sektoren, wird incrementiert .

Hier steht die Anzahl immer ! -

’schlechte parameter

/;scxx korrektur

AT Petten

T IX, fdeanz ; X vxrd der Zahler fur
w1 (1X+0), OOh - -

Ay (HLY >
& 0Odh o
b Nl.xstzahl;
A, (42a0h)
(twnum), A
Ay ?0? k "'.'
(dnum), A

REEE SEti

; hier aktuelles laufwerk »
+ hier die Routine fir genau 1L ufwerk
; bindr=>ASCII . - "= ~iag - - g

;. ist fir U-Prog. "zexle'ﬁﬁ, T
14

1

Flem g TR
e [

hier wird die Lwi# sowie der-Nanel s
des Lw’s auf den Bildschirm gebracht™. ™
; Wieviele Files sind angezeigt ?..

dirwei= LD
< INC |

A

do i
" (secanz), A

a

% . PUSH ™ HL _ I O <5
T HL, secbuf : ' ' -

cp (HL)

POP HL

RET 4 7 hier ist der AUSGANG der U-Routine

‘00071 dirsec _CALLi_' dirrea” 7 o b JieBt einen Dirsector
K i JPulcit NZ,dosery, ! falls ein Fehler auftrat

2

-,

HIT—Sector

e B

i: hxer steht die Anzahl der

Dxrsec, minus 10 inkl HIT&GAT -
. 8,

ol S
00081 ausuert
00082 auloop
00093i
90084
00085
00086
00087
00088

ist es ein FPDE ?
wenn nicht war b7=1 oder b4=0

der ist bei FDE+5. -

j H- auffrischen

} vergleichen und anzeigen

i O weniger als bei keinem Eintrag
i wei| der Zexger im Sektorpuffer

o ,' in Zexle 86 mit 5 addiert wurde

; verglex
A.lbh F

.; alle 20h leichen beginnt ein FDE
I (FllerrectoryExntrag)

_'; FPDE=F1lePrxmarnyrectoryEntry
.} also erster Eintrag eines Files
.-.“ I N PR -
? FXDE'FlIeExtensxoanrectoryEntry
ﬂ-’ also Erweiterungseintrag
it *HL zeigt auf den nichsten FDE
g ‘bis 8 FDE's verglichen wurden
und wieder eine Ebene hdher
f einen Zahler brauch ich selbst
h ap Rt

*
00104 verglel PUSH
00105 Y. PUSH :
00106 eintrag LD
90107;; S
00108 §

00109

POILO zuru;k POP

DE, (debuf) %
ausgabe "
(debuf), DE

RET

Ay (lwnum)
tesdsk "+7) :Diskettenname auf dem Bildschirm
NZ,doser { angezeigt.' - ¢ i -~ ]

ArOOh =
dirrea &r
HL , 42d0h
DE,dname
;' BC,0008h -

Byte DOh bxs D7h

: HL,zeitxt
gibaus !
D e

“den gesamten String ausgeben
“j ist ein Unterprogramm

jetzt soll HL auf den Filename zeigen

jHier wird die.Laufuerksnummer und der

i Name ist im GAT- Sector an Posxtxonf

Club 80
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00130 zeitxt ; DM

00131 dnum %+ DB

: I‘t’:f 'in 'y

“00h

0183 ;UP AUSA: gib den ACCU auf dem Bildschirm oder Drucker aus

Club 8GO . Viliaatbal o o184
INFO 37 'ggig ;n.:?:&i o 0185 ausa PUSH DE ;leilenzihlier retten Club 80
Okt. 92 '1)0134-!['-"'1 0186 CALL Q033h joder 3bh fidr Drucker INFO 37
K } 0187 popP DE Okt. 92
00133 j- o188 RET
Seite 35 PO1367 ¢ 0189
90137_,'. 1 0190 ;UP WARTE: wartet bis CR gedrickt ist Seite 36
0139 j'eg 0191
00139‘: 0192 warte CALL 0049h ;auf Tastendruck warten
00140 0193 ce Odh } jwar es Enter ?
o014l 1 2 S vt ) Rl e Sl 0194 RET z jzurick wenn ja
(.)0142 1A G Yl % A S o me B Ry ety t shah e 0195 JR warte jweiter warten
0143 ; ) DIRVERGL/CMD 0L96 ;
0144 ; y 0197 ; 1
0143 ; Und machen die Bildschirmausgabe so schén einfach. 0198 ;
0146 ; 0199 ;
0147 ;UP AUSGABE: gibt den Filenamen in HL auf dem Bildschirm oder Drucker aus 0200 END start
0148 ; und zwar & Files nebeneinander und 24 files pro Schirm
0149
0150 ausgabe LD B, 08h ;8 Byte Filenamen
0131 LD C/H ;H sichern, wird noch gebraucht
0132 caLL aushl jund ausgeben
0153 LD Ay 20h ; ein Space zum Trennen
0154 CAaLL ausa
0155 LD B, 03h ;3 Byte Extension
01356 CALL aushi ;auch ,ausgeben
0157 LD Ay’
0138 CALL ausa ; hier den Doppelpunkt
0139 DEC € ; (Filenamen nebeneinander)
0160 LD H,C ;H vorsichtshaiber zurick
0161 RET NZ ;altes klaro
0162 /!
0163 LD £/6 ;jwieder auf 6 stellen - ;
0164 DEC D s Leilenzdhler -1
0165 JR NZ,neuz ;neue Zeile anzeigen
0166 LD B, 18h T jwieder auf 24 Zeilen stellen
0167 EX DE,HL iZdhler sichern
0168 : CAaLL warte ;jauf Tastendruck warten
0169 EX DE,HL jund Zdhler zurlck
0170 neuz LD . A, 0dh ;CR => A
0171 CALL ausa jund anzeigen und zuridck
0172 LD H,C © ;M jetzt entglitig zuriick
0173 RET ! ‘
0174 ) i
0175 ;UP AUSHL: gibt B Zeichen lang (HL) ff aus
0176
0177 aushl LD A, (HL) ;Zeichen in den ACCU
o178 CaLL ausa jund ausgeben
oL79 INC HL jauf ndchste Stelle
0180 DJINZ aushl ;bis alle Angezeigt
0181 RET
0182
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Wer suchet, der FINDet.

Aufh auf die Gefahr hin mich zu wiederholen:
Ich bin Uberglicklicher Besitzer einer Harddisk !

Aufbauend auf dem Rumpf meiner Programme 'KOPIERE’ und ’ERASE’ -entschioB8

l'ich mich, diese Wildcards auch beim Aufruf des Inhaltsverzeichnisses nutzbar zu

machen. Das Programm *‘FIND/CMD’ kann dies, mit ’FIND APFEL*/%:9' werden alle
Dateien, die irgendwas mit Apfein zu tun haben (bei mir alles, was mit
Mandelbrot zusammenhingt) auf den Bildschirm gebracht. . -

AuBerdem macht mir seit einiger Zeit mein Gedichnis ein wenig zu schaffen,
deswegen kann ich mich mit FIND davon iberzeugen, ob sich ein Programm, weiches
ich auf einer meiner Disketten finde und welches ich eigentlich ganz
interessant finde schon auf einem meiner Harddiskiaufwerke befindet.

Dies wird erreicht durch das Weglassen der Laufwerksbezeichnung im
Parameterstring. Jetzt werden nidmlich die logischen Laufwerke 3 bis 9 nach
irgendeinem oder sogar nach meheren Dateien durchsucht, das ist ganz natzlich,
wenn man den genauen Namen einer Datei vergessen hat oder wenn man nicht mehr
weiB, auf welchem Laufwerk sich die Datei denn nun verbirgt. Gibt man als
Laufwerksbezeichner das leichen X’ an, so werden auch die Disketteniaufwerke f
mit durchsucht, das dauert ja bekanntlich seine leit und muB ja nicht immer
sein.

Das Programm arbeitet folgendermaBen :

Nachdem festgestellt wurde, welche Laufwerke oder welches denn durchsucht
werdert solly wird ein Unterprogramm aufgerufen, da8 einen
Inhaltsverzeichnissektor nach dem anderen in den Speicher |ddt und jeden
Eintrag mit der eingegebenen Maske vergleicht. Ist der Dateiname wiirdig
angezeigt zu werden, wird er das auch und zwar mit einer Routine, die ich
wieder von Andreas Magnus {bernahm. Ich habe den Teil, der fast original aus
'KOPIERE/SRC' stammt, nicht ausgedruckt, er stand ja im letzten INFO schon.

Das Programm ist zwar nicht besonders-elegant programmiert, aber es erfiilt
halt seinen Iweck. Der einzige Fehier, den ich finden konnte, geht so : Wenn
man FIND X/% eingibt, so stirzt der Rechner nach einigen ausgegebenen Zeilen
einfach ab, wahrscheinlich habe ich die Unterroutinen von Andreas nicht sauber
genug eingefiigt. Dies wird man aber wohl ohnehin selten tun und ich war bis
Jjetzt zu faul zum Suchen. Meinen Iwecken genigt es vollkommen.

Nach einiger Zeit und dem Besuch eines Freundes, der mir auf. seinem
IBM-Kompaktiblen das Programm 'WO/COM’ zeigte, hatte ich das Gefdhi, das mein
'FINDER’ einfach zu langsam sei. Ich schio8 messerscharf, das es daran liegt,
das ich jeden DIR-Sektor nacheinander einlesen muBte, um ein Laufwerk zu
durchforsten., Ich errinnerte mich daran, wie das DOS das Problem des
Findens i6st: Jeder Eintrag im Inhaltsverzeichnis hat seine Entsprechung in
der HIT-Tabelle, welche den zweiten Sektor des 'INHALT/SYS' belegt. HIT steht
far Hash Index Tabellie. In dieser Tabelle ist zu erkennen, ob ein Eintrag frei
oder beleqgt ist, ist er frei, so ist der Eintrag in der HIT ein OOh. Jedem FDE
im Inhaltsverzeichnis ist ein Byte in der HIT zugeordnet, auBerdem entspricht
die Position in der HIT genau dem DEC (Directory Entry Code), welcher sich Uber
einen DOS-Cali bequem eintesen 138t. Der Filename wird nach einem bestimmten
und sehr einfachen Algorithmus kodiert und dieser 'Hash-Code’ wird dann in der
HIT eingetragen. Soll ein File vom DOS gefunden werden, so wird aus dem

Filenamen der Hash-Code errechnet und die HIT des jeweiligen Laufwerkes wird
nach diesem Code durchsucht. Wird der Code in der Tabelle gefunden, wird der
zustindige FDE eingeladen und dieser Filenameneintrag wird mit dem zu
findenden verglichen. Ist er nicht gleich, was durchaus nicht uniblich ist,
da die Information von 11 Zeichen (FILENAME/EXT) nicht in einem Byte
gespeichert werden kann, wird die HIT weiter durchsucht. Wenn der errechntete
Hash-Code gar nicht in der HIT zu finden ist, kann sich das File nicht auf °’
der Diskette befinden. 5 '

Diese funktion realisiert das Programm 'WO/CMD’'. Es durchsucht alle
angeschinssenen Laufwerke in aufsteigender folge nach einem einzigen
Dateinamen. Findet es diesen, so wird eine Meldung auf dem Bildschirm
ausgegeben. Dieser Vorgang ist erheblich schneller ais der beim *FIND/CMD’
angewendetet, so daB jetzt immer auch die Disketenlaufwerke mit durchsucht
werden. Es kann selbstverstéindiich keine Wildcards im Eingabestring
akzeptieren, o

Diese Programme sind 2zwar nur fir Leute mit Harddisk interessant (das FIND
stellt allerdings auch ein 'DIR X/X:iw#’ zur Ver filgung) aber ich hoffe dag

der oder die eine so ein Berat eingebaut hat. Ansonsten muB8 der oder die das
eben bald tun.

Mit wunden Augen und platten Fingern

Schéne GriBe aus dem Norden

Vot
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00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
Q0015
00025
00026
00027
00028
00029
000320
00031
00032
00033
00034
00035
00036
0037
00038
00039
00040
Q0041
00042

00043,

00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00151
00152
00153
00154
00155
00156
00157
00158
00159
00160
0otel
00162
00163
00164
00165
00166
00167
00168
001693
00170

4 me wp me we wn ws we wa we we wa wa e tes

r
dosrdy
doserr
debug
dirrea
gibaus
tesdsk

NG e me e e e wa we w4 e e e we

iname
exten
ende

| wnum
debuf
fdeanz
secanz
secbuf

’
; Hier
H

progr

eindir

F I N b / c M

sol | aul der Hard—, Ram— und eventuel! Floppydisk
Programme finden, dhnlich einem DIR X/X:X

also Filenamen, Extensions und auch Laufwerknummer
kénnen beliebig angegeben werden,

Die Directoryunter funktionen [(-nvisibie),S(-ystem),
AC-lles) werden nicht implementiert.

File ist File. Die Laufwerksangabe ist X flr alle,
bzw. expiizite Lwih-angabe.

Man kann auch den :X weglassen und enfach ENTER nach ger
Filespezifikation angeben

EQU 402dh
EQU 440%h
EQu 440dh
EQU 430ah
EQU 4467h .
EQU 44S5eh

Dies ist 2in Teilstick des Programmes

KOP [ERE/CMD

und zwar wird hier die richtige Eingabe des Filenamens
kontrofliert, und
Man kann jetzt allerdings auch Zahlen und das Zeichen '’
eingeben(al lerdeings auch an erster Stelie, was eigentlich
nicht in Ordnung ist).

zwar Test auf ?,X inklusive.

ORG 5200h

DM 'FILENAME’ jwird vom Progr. eingesetzt

DM TEXT? shier steht dann der Vergleichsstring

DM Oodh

DM 'or

DW 1806h ;1Bh324 Zeilen mit 6 Filenames /Zeile

DW 0000h ; hier steht wieviele Files angezeigt wurden

DB Oth ; START der FDE-Sektoren in DIR/SYS

0B 00h ; Hier wird eingetragen, wie viele DIR-Sektoren

fingt das Hauptprogramm an

i IX wird der Zdhler fur die angz.files

LD IX, fdeanz

LD (IX+0),00h.

INC HL ; zeigt jetzt auf [wnummer

LD Ay (HL)

ce b 4

JP Zralle

CaLL istzahi

Lb lwnum) A ; hier ‘die Routine fir genau 1 Laufwerk
ADD YR ; bindr=>ASCII -

Lo (dnum) ;A ; ist fir U-Prog. zeile

CALL zeile i hierwird die Lw# sowvie der Name

CALL diskdir s des Lw?’s auf den Bildschirm gebracht

LD Ay (IX+0) ; Wieviele Files sind angezeigt ?

cp 0ch ; wenn kein File der Spezi. genigte

JP NZ,dosrdy ; dann wird die ’'zeile’ wieder geldscht
LD Ay 1bh ; Cursor eine Zeile héher

CALL 0033h ; auf den Bildschirm

JP dosrdy ; jetzt aber. Abgang

J0L71 diskdir
M0L72 dirwei
0173

30174

30175

00176

0177

00178

00179

0180 dirsec
00181

20182

00183

00184 ermitti
00185

00186

00187

00188

00189

00190

00191 auswert
00192 awioop
00193

00194

00195

00196

00197

00198

00199

00200

00201

00202

00203 fxde
00204 fpde
00205

00206

00207

00208 vergtei.
00209

00210

00211

00212

00213 ver|oop
00214

00215

00216

00217

00218 veregal
00219

00220

00221

00222

00223 eintréq
00224

00225

00226

00227 zuriick
00228

00229

00230 dirfert
00231 ;

00232 ;

CALL
LD
INC
[W)]
PUSH
LD

DJINZ

PUSH
LD
CALL
LD
INC
POP
POP
RET
Je

ermitt!
Ay (secanz)

A Club 80
(secanzl), A ; | erniedriegen und zurickschr. INFO 37
HL Okt. 92
HL, secbuf
(HL) - Seits 40
HL
z 7 hier ist der AUSGANG der U-Routine
dirrea ; lieBt einen Dirsector
NZ,doserr ; falls ein Fehler auftrat
auswert
dirwei
A,0th ; HIT-Sector
dirrea
A, (421 fh) ; hier steht die Anzahl der
Ay0ah ; Dirsec. minus 10 inkl.HITXGAT
7 * noch einen weiB der Geiger warum
(secbuf),A
BC, 0800h ; B Eintridge pro Sector
Ay (HL) i erstes leichen des FDE’s
90h ; alle auBer b7 & b4 werden geidscht
10k ; ist es ein FPDE ?
NZ, fxde i wenn nicht war b7=1 oder bh4=0
7 herumrechnen zu missen.
AL i jetzt soll HL auf den Filename zeigen
A, OSh ; der ist bei FDE+S
LA ;7 HL auffrischen
verglei i vergleichen und anzeigen
Ay Lbh i 3 weniger als bei keinem Eintrag
fpde
Ay 20h
A'L .
LeA ; HL zeigt auf den nichsten FDE
awl oop ; bis 8 FDE's verglichen wurden
; un wieder eine Ebene héher
BC ; einen Z3hier brauch ich selbst
HL
By 11 H
DE, fname ; Yergleichsfilespezifikation
Ay (DE)
I?'
Zyveregal ; wenn 2, dann ist atles erfaubt
(HL) ; ist es glieich dem FDE ?
NZ, zuriick ; fatls nciht, noch mal POPen
DE
HL ; beide Zeiger ein Weiter
ver | oop ;7 11 zeichen
HL
HL
DE, (debuf)
ausgabe
(debufl, DE
(IX+0) ; fdeanzahi=fdeanz+t
HL
BC
dosrdy
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100233
100234
100235
100236
100237
00238
00239
100240
100241
00242
00243
100244
100245
00246
00247
00248
00249
00250
00251
00252
00253
00254
00255
00256
00257
00258
00259
00260
00261
00262
00263
00264
00265
00266
00267
00268
00269
00270
00271
00272
00273
00274
00275
00276
00277
00278
00279
00280
00281
00282
00283
00284
00285
00286
00287
00288
00289
00290
00291
00347

r
H
zeile

zeitxt
dnum

dname

abram

alle
ajoop

is_doch

v

is_nich

;Hier wird die Laufwerksnummer und der

LD Ay (lwnum) " '
CALL tesdsk ;Diskettenname auf dem Bildschirm
JP NZ,doserr ; angezeigt. _

LD Ay O0h ; Name ist im GAT-Sector an Position
CALL dirrea ; Byte DOh bis D7h

Lo HL, 42dOh ) -

Lp DE, dnare = e, _

LD BC, 0008h ; 8 Zeichen

LDIR

LD HL,2eitxt

CALL gibaus ; den gesamten String ausgeben

RET ; ist ein Unterprogramm

pM in ¢!

DB OOh

DM ’

DM 'DISKNAME ', 0dh

Einsprung in 'alle’, wenn nur RAMDisk und HARDDISK durchsucht
werden soll

LD A, 03h ; RAMDISK ist LW# 3
JR aloop ; und sonst genau wie alle
LD Ay OOh alle heiBt das ein oder mehrer Files

i
LD (lwnum) 4 A ; ayf allen verflgbaren.Laufwerken gesuch
CALL tesdsk ; ist dberhaupt erreichbar ?

!

JR NZ,is_nich zerobit =0 bei keinem fehler
LD Ay () wnum)

ADD Ar’0’ binar => ASCII

LD (dnum), A in zeitxt

LD (IX+0),00h fdezdhler

Diskname usw.
Inhattsverzeichnis durchstébern

CALL zeile
CALL diskdir

LD Ay (IX+0) ist mindestens ein File gefunden worden
cpP 00h

JR NZ,is_nich

LD Ay 1bh ; cursor eine Zeile hdher

CALL 0033h

LD A, Obh 3 Zeilenvorschub wenn nicht schon

CALL 0033h '

LD A,01h ; bei 'alle’ muB jedesmal der secanz neu
LD (secanz) A ; auf den ersten DEC-Sektor gesetzt werdn
Lb Ay (lwnum)

INC A

LD (lwnum} A

ce Oah ; 9 laufwerke durch ?

JR NZ,atoop ; sonst weiter suchen

JP dosrdy

Ab hier liegen Unterroutinen, die ich von Andreas Magnus
einfach Gbernommen habe. Moin, moin Andreas !
Sie stammen aus seinem héchst nut:zlichen Programm

DIRVERGL /CMD
Und machen die Bildschirmausgabe so schén einfach.

END start

00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00029
00040
00041
00042
00043

00045
00046
00047
00048
00049
00050

.
i
.
i
H
i
?
i
i
H
i
H

dosrdy
gibaus
doserr
debug

tstdsk
dirrea
get fde

filspe
extspe
aktiw
hashco
1
start

nloop

ext

eloop

WOo/CMD

Programm, um genau ein bestimmtes Programm auf allen
angeschiossenen Laufwerken zu finden.

Der Suchvorgang funktioniert mit der Errechnung des
HASH-Codes, es mu8 von jedem Laufwerk also nur der HIT-
Sector eingelesen werden.

Das geht naturlich erheblich schneliler,

EQU - 402dh
EQU 4467h
EQU 440%h
EQU 440dh .
EQU 445eh
EQU 490ah
EQU 4936h
ORG S5200h
DM 20hy 20h, 20h, 20h, 20h, 20h, 20h, 20h; 8 Zeichen Filespec.
DM 20h, 20h, 20h 7 3 Leichen fir Extension
D 00 i Suche starten bei LW# O, wird hochgezahit
DM OO0h jhier wird der errechnete Hashcode eingetragen
PUSH HL ; zeigt auf den eingegenben Filenamen
LD DE, filspe
LD B, 09h ; 8 leichen fir “
LD A, (HL)
ce Odh /; ENTER ?
JR Zyrechne
cp /e ; Trennzeichen zur Extension ?
JR Zyext
LD (DE}, A
INC DE
INC HL
DJNZ nloop ; bis 8 leichen in Buffer dbertragen(Hdochstens)
cp i ; folgt jetzt der slash ?
LD Ay 13h
JpP NZ,doserr
LD B, 03h i 3Zeichen fur Extension
INC HL
LD DE, extspe
LD Ay (HL)
cpP Odh
JR Zyrechne
LD (DE, A
INC DE _
INC HL)
DJNZ eloop
LD Ay (HL)
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rechne

r | cop

RLCA
DINZ
IR
INC
Lo

LD
CALL

Odh ; hernach also hier muB!a Enter sein

Ay 13h

N2, doserr
HL, fiispe
8,0bh

A

(HL)

HL

r | oop
NZ, fertig
A

(hashco), 4 ; abspeichern.
Der HASH~Code ist errechnet, jetzt miissen aille HIT-Sectoren

" eingelesen und der Inhalt derselben mit dem hashco vergiichen
werden, Dann muss der jeweilige FDE geholt werden und mit
fiispe verglichen werden. Erst dann ist der filename gefunden.

Ay (aktiw) ; LWé [aden
tstdsk

QUER!

ICH HAB SIE, MANA...
ABER SI6 STELLT SICH

} diese Routine errechnet den HASH-Code
; sie ist abgeschrieben aus SYS2/SRC

. __;.ist .eine Disk . eingeleg

Z% ) AR ]
2 = 2 o
:¥' i - ;- “ iﬂﬁjﬁhi

00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078
00079

00081
00082
00083
00084
000835
00086
00087
00088
00089

00091
00092
00093
00094
00095
00096
00097
00098
00099
00100
00101
00102
00103
00104
00105
00106
00107
00108
00109
00110
00111
00112
00113
00114
00115
00116
00117
oo118
00119
00120

;00121

ende

liehit

sloop

su_fde

fd!oop

nein

text2
| wnum
textl

CalL

INC

Jp

JR
LD
CALL

LD
CALL
Jp
LD

ce
CALL

DJINZ

PUSH
PUSH
PUSH
LD
CalL
LD

ADD
LD
LD

catL

POP
PP

DM
DM
DM
END

Liliehit
Ay (aktiw)
A

Oah

I, ende
Caktiw),A
driocop
HL,textt
gibaus
dosrdy
A,01h
dirrea
NZ,doserr
ByOf th

Ay (hashco)
(HL)
I,su_fde
HL

sloop

HL

AF

BC

AL

get fde
DE, filspe
BC, 000Sh
HL, BC

B, Obh

Ay (DE)
(HL)
NZ,nein
DE

HL

fdl oop

Ay (aktlw)
Ay 0!
({wnum) A
HL, text2
gibaus
AyOlh
dirrea
BC

AF

HL

i

.
»

!

!

N e e e

’
’

’

wenn ja, lies den HIT-Sector

gchon iiber 9 hinaus ?

HIT-Sector

falls Fehler (sehr unwahrscheinlich)

sucht den gesamten Sectorpuffer ab
wenn der hashcode stimmt, mug8 der
zustindige FDE mt filspe verglichen

twerden.

L ist LSB des Sectropufferzeigers,
und ist genau der FDE im Directory

; FILENAME steht an S.ter Stelle
Jjetzt zeigt HL auf den FILENAMEEXT

bindr =) ASCII

der HIT-Sector muss wieder eingeiesen '

werden, er wurde Uberschrieben

'File gefunden auf LWi# ’

'0.7,0dh

'Alle Laufwerke sind durchsucht.’,Odh

start
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Liebe Basic-Freunde,

wie die Zuschriften hier im INFO und auch Gesprache

* zeigten, ist BASIC ein Treffpunkt, an dem alle Computer unseres Club’s

wieder zusammenfinden.

]

Mich freut es ganz besonders, wieder einmal eine Gemeinsamkeit’
innerhalb des Club’s -trotz der verschiedensten Rechnertypen-
gefunden zu haben. Aus diesem Grund ist es, bei entsprechender
Beteiligung, sinnvoll eine BASIC-Ecke ins Leben zu rufen. Interessenten
melden sich bitte bei Willi Johnen oder bei mir.

Sicherich wird es nicht ganz einfach sein, die verschiedenen BASIC-
Dialekte unter einen Hut zu bringen. Was bei dem einen als Befehl im
Basic schon vorhanden ist, kann ein anderer erst mit Hilfe seiner
Toolkiste ausflihren. Hier liegt, meiner Meinung nach, ein wichtiger
Aktivitatspunkt der BASIC-Anwendergruppe:

Bereitstellen von Tools, die die Arbeit erleichtern und sich in
andere Basicprogramme einfliigen oder anpassen lassen.

Es muB ja nicht jeder seine eigene ...xy-Routine geschrieben haben.
Gleichzeitig kénnen durch die Gruppe Anregungen zur Optimierung
gemacht werden. Somit haben eigentlich alle Beteiligten einen Nutzen
an dieser Aktion.

Ich hoffe auf vielfaltige Aktivitat und freue mich schon aut die nachsten
Verdffentlichungen -und das nicht nur wegen der CLUB-INFO!

Jens Neueder

{fﬁr das INFO eine

- - - - -

Mittlerweile gibt es viele, viele schlauve, hilfreiche, Ubersicht-
liche, effektive, schnelle und was weiB ich nicht noch alles fir
Programme und Programmiersprachen, so da8 kaum noch Eine(r) wvon
der antiquarisch-amateurhaft anmutenden Sprache BASIC redet.

S CHADE !
36 etwas verschimt dazu bekannt und ich

diese Anregung einer BASIC-Anwendergruppe aufgreifen und
'BASIC-Ecke' eroffnen.

Jens hat sich im Info Nr.
moéchte

, 'Damals' habe ich das Programmieren auch mit BASIC gelernt, daher
lliegt mir diese Sprache verstindlicherweise immer noch sehr
'leicht auf der Zunge. Hauptsichlich aus folgenden Grinden heraus
ist sie bei mir auch jetzt noch beliebt, wenn auch nicht mehr fir
| alle Anwendungen:
|
i - ich kann Ein- und Ausgabedialoge komplett steuern

und so gestalten, wie ich es schon und praktisch finde

- ich kann Fehler abfragen und das Programm ohne Abbruch
weiterfihren

Un dies verstdndlicher zu machen, gibt es jetzt ein paar Bei-
spiele (bekanntlich 148t man sich davon ja am besten stimmulie-
ren) und ich bin der festen Uberzeugung, daB es dann zukiunftig

nur so von Beispielen, Anfragen, Tips und Tricks aus den CLUB-
Reihen fir unsere neue Ecke hagelt...

Ever Mbr/_i

P.S.:

Christof Neumann

Meine Adresse lautet richtig:

1. ALLGEMEINES VORWEG

Grundsédtzlich habe ich die meiste Zeit mit einem Microsoft-BASIC
namens MBASIC unter dem Betriebssystem CP/M gearbeitet; alle
Programmierbeispiele sind damit verfaBt. Mein Computer hoért auf
den Namen 'Tandy Model II' und alle zitierten Steuerzeichen sind
far ihn gedacht.

Je nach Computer und verwendeter BASIC-Version ergeben sich also
Unterschiede, die zu beachten sind.

Je grofBer und rechenintensiver ein BASIC-Programm ist, umso wich-
tiger wird die Ubersetzung des BASIC-Quellprogrammes in die Ma-
schinensprache: Das COMPILIEREN. Hierzu gibt es spezielle Soft-
ware, wobei mir allerdings ein Uberblick Uber Angebot, Leistungen
und Moglichkeiten fehlt; ich weiB nur, da8 mein COMPILER auch auf
 meinem Model IVp mit dem Montezuma-CP/M lduft.
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2. STEUERUNG DER DIALOGE

Ich habe es ganz gerne, wenn meine Programme idiotensicher auch
von anderen bedient werden kdnnen. Dazu ist nicht nur eine Bedie-
nungsanleitung und ein eindeutiger Bildschirmdialog notig, son-
dern obendrein auch - je nach Bedarf -~ eine Abfrage dessen, was
dem Computer eingepickt wird.

In dem folgenden Beispiel sind ein paar grundsdtzliche Definitio-~
nen aufgelistec, die bei fast allen Programmen so dastehen.

DEF FNCU$(X,Y) = Positionierung des Cursors auf X,Y
(das geht bei anderen Rechnern sicher einfacher)
EINS = Inverse Bildschirmdarstellung ein
AUSS = dasselbe wieder aus
CLS3 = gesamten Bildschirm ldschen

170 WIDTH 253

175 BIM BYE(7),BYIKS(7),GMNRI7), GMKGS(7).KEMKE(7) ANFLIT), SBET #(7),SBEIHT)
S0 DEF FiCUSNX, Y)=CHRS(Z7HCHRSS L +CHRS(C2+YVI+CHRS(TI+X)

190 EINS=CHR3(14):AUSHF=CHR$(15):CL5 $=CHRB(25)

200 SRINT CLSS

210 PRINT FNCUS(F,21REINSSPC62)

220 FOR I=t TO I :PRINT FNCUS(F,2+D3"
230 FRINT FNCUS$(9,3):SPC(62):AUSS

SENCUS(69,2+D3" ":INEXT

Die Zeilen 210 - 230 malen mir ein kleines Eingabefenster auf den
Bildschirm.

Jetzr kommt ein Eingabebeispiel, wo ich an einer vorgegebenen
Stelle auf dem Bildschirm (Zeile 1680) ein Zahl mit maximal 2
Stellen eingeben lasse (andere Zeichen sind nicht zugelassen):

170 FLE="
1620 PRINT FNCUS(AL,YZ+S)";

1690 ANTE=INKEYS:IF ANTS=" THEN 1690
1700 IF ANT3=CHR#(13) THEN 1770

1710 IF ANTS=CHRS(8) AND LEN(FL5)»0 THEN FL3=LEFTS(FL3,LEN(FL$-1):60T0 1740 °

1720 IF ASC(ANT$)<48 OR ASCIANTS)HS7 THEN 1490
1730 IF LEM(FL$)K2 THEN FL$=FLS+ANTS

1740 PRINT FNCUS(41,YZ+Dg* *

1750 PRINT FNCUS(31,Y%+S):FL5;

1760 GOTO 16990 -~

Weitere Mdglichkeiten, die denkbar sind:

- Umwandlung von Kleinbuchstaben automatisch in Grol-
buchstaben (z. Bsp. fir Dateinamen)

- freies Definieren von Sonderzeichen (z.Bsp. wenn man
Komma eingibt, wandelt der Rechner dies in Punkt um)

Der Phantasie sind keine Grenzen gesetzt. Da dies bei der Eingabe

von vielen Wertenm im Programm einen Wust von Programmtipperei
gibt, kann man das ganze auch als Unterroutine anspringen; hier
z. Bsp. zur Eingabe von Texten mit einer Eingabemaske, die die

Wortlinge mit der Variablen 'EL' beschrinkt:

000 —-=» UP Eingabe Texte «<—

FQ10 PRINT FNCUS(EX,EY)*»":STRINGH(EL," ") <"
F0Z0 PRINT FNCUSEX+LEY)y™;

FOTO LINE INPUT " ES

040 ES=_EFTHES,ELRMRETURN

In dem folgenden Beispiel wird vorausgesetzt,
fang irgendwo ein 'ON ERROR GOTO 10000' scteht. Findet das Pro-
gramm ein bestimmtes File auf der Diskette nicht, gibt es norma-
lerweise eine Fehlermeldung und das Programm bricht ab. Hier wird
in Zeile 10010 stattdessen bei Auftreten des Fehlers (Fehlernum-
mer 533) die gewlinschte Datei angelegt und eine Null reingeschrie-
ben. Alle anderen Fehler werden mit Nummer und Programmzeile
angegeben und das Programm steigt aus.

daB am Programman-

1QQU0 -=» Fehlerroutine <--
101G IF ERR=3IT THEN CLOSS:OPEN "0, #1.0ATE:PRINT #1,“0":CLOSE:RESUME
10020 FRINT FNCUS(17,22%EINS$;"Fenler Nr. ";:ERR:* in Zeile ";ERL:AUSS::END '

4. AUSBLICX AUF WEITERE THEMEN

‘Ich mochte in einer spdteren Folge auf die Themen

~ Schnelligkeit durch richtiges Programmieren
~ Sortieren mit BASIC ~ mit welcher Logik?

eingehen und auBerdem interessiere ich mich auch noch £ir das
Ansprechen der Schnittstellen mit BASIC. Wer kann mir dabei micl
seinen Erfahrungen, Literatur, Beispielen etc. hilfreich unter
die Arme greifen ???

Club 80
INFC 37
Okt. 92

Seite 48

i N R T s M S i B b o e



e An b bl

Club 80
INFO 37
Okt. 92

_ Seite 49

Hallo alle GENIE 111 § -Besitzer !!

Ich hotfe Ihr habt geneuso wie ich die Karnevals- brw, Faschingstage qut

Uberstanden, was auch der 6rund war, wieso ich Euch in der Nr.34 des CLUB
| B0-INFOS habe *hangen® lassen. Da ich im Karneval sehr aktiv bin, war ich
nicht in der Lage meinen Beitrag zum CLUB-Info zv schreiben. Ich bitte
Euch herfir Verstindnis zv haben,

In dieser Ausqabe liefere ich Euch den 111.Teil des ADRESS-TEXT-90, die
Adressenverwaltung. Mit diesen Programm kénnt Jhr

¥t ca. 2000 Adressen speichern
##+  den gesamten Adressenbestand sortieren nach Familiennamen

4 eine Adressenliste fornatiert avsdrucken

Hinweise: Dieses Prograan lauft nur mit hochaufldsender Graphik und einer
m—————e installierten Festplatte (LWS ¢ LWé)

Nachfolgende 2eilen missen jenachdem geandert werden:
2.0150 Hochautlosende Graphik

1.0140 Laufwerksangabe

2.1670 Laviwerksangabe

1.1700 Lavtwerksangabe

2.1730 Lauvfwerksangabe

2.1740 Laufwerksangabe

Die Hochautldsende Graphik 2v diesen Program wurde bereits in
Nr.34 des CLUB-INFOS vorgestellt.

Bereits erfolgte Verdffentiichungen:

1.Tei) - Club-Info Nr,34: Textverarbeitung
11.Teid ~ Club-Info Nr,35: Startprogram und Hauptmeni

10 ‘D)) Programnane {{ JOHADRES/BAS )) «a
20 ‘1)) Adressenverwaltung des ADRESS-TEXT-90 - Privat  ((}
25 ‘1)) (Clopyright by W.Johnen,5140 Diren (1
30 ‘D)) Stand: 19.01.1992 12.00 UHR «t
40 ‘1)) Hochaufidsende Graphik «a
50 “A)) Graphikbild: )YJOMNENO1/RDLS [{]
60 ‘¥)) Datenspeicherung in LW ¢ «
70 ‘1)) Sortierprogram {1
80 MMNIT HARDDISK {1
90 HOFF :HCLS :HON:CLEARI0000 : DEFSTRA-0,6-H,J-K:DEFINTN,X, Z M DEFSNGY :DIMDX(7)
100 /§-—memmmmm e Graphik $ —=--—m—m-mmmmemm

110 CC=STRING$¢15,140) :CY=STRING$(79,32) :KR=STRING$(20 144).KY-STRINB&(SO,144):K[‘;STRXNSS(16,144)

120 AD="NEUEINGABE* :AE="ANDERUNG" :A1="L1STE-DRUCKEN" :AF="SORTIERUNG"

130 Hx="#itax"

140 “# Datendiskette priten -———-—-———ceee——-f}

150 CLS:KLOAD® JOHNEND1/RDL® :WP=0:HB1630,225,1,1,1,"% ADRESSEN - VERWALTUNG #*:H816534,225,1,1,1,LEFT$(TINES,8);:HB]6534,202,1,1,1,RIGHTS
(TINES ,8) ; s TR4a=STHENRETURN

160 64="" :ONERRORGOTO170:0PEN"1* 1, " JOHADRES/DAT : 4* : CLOSE 16070220

170 RESUME180

180 PRINT8405,")n Lavfwerk é ist keine (JOHADRES/DAT - Datei)’:PRINTS494,"Prufen sie nochmal mit ( W )°;
190 6A=INKEYS : 1F6A="u THENGOSUB200 : GOTOI S0ELSEI 70

200 X7=405:FORX=1T04:PRINTEX7,CY; :X7=X7+80 :NEXTX:RETURN

210 ‘¥ Erstellung der Programnanen —— ¥
220 KI="1 Anrede - : ":K2="2 Vornane/Firnenbez.  : ":K3="3 Nane/Firnennane 1 ":K4="4 Strase/Postf./Hausnr. : *:K&*
5 PLZAJohnor t : *:Ké="4 Teletonnuaner : ":K7="7 Ansprechpar tner Hi

| 230 6070240

| 240 ‘¥----—-—--—=- Nenianzeige ———--—————1 I

' 250 CLOSE :UA=4:60SUB 50 :e=0

260 ONERRORGOTOD :PRINTS441,CC:PRINTSSA], “PROGRAMY - MENG® :PRINTS421,CC:PRINTE779,°(1) *;AD:PRINTS939,%(2) *;AE:PRINTS]099,°(3) *;Al: PRIN
T§1259,°<4) *;AF:PRINTS1419,°{5) HAUPT-MEND";

270 WU=VALCINKEYS) INU(IONU)SIHENNDELSEWUSUTMOD ,340,810,1440,280

280 CLEARSO :RUN" JOHMENU/BAS"

290 - — Neueingabe von Daten - -1

300 CLS:WU=0:605UB1S60:PRINTS131, "Neveingabe® ; :G0SUB1530:605UB1200

310 LSETDX(1)=DT(1) :LSETDX(2)=0T(2) :LSETDX(3)=DT(3) sLSETDX(4)=0T(4) :LSETDX(5)=0T(S) :LSETOX(&)=0T(4) :LSETDX(2)=0T(?)
320 PUTH,L8:CLDSE

330 WA=0:60SUB1400:PRINTS1848,°( W ) eitere Neveingaben machen { M) zurick zun Mend® ;CHR$(7);

340 GA=INKEYS :JF6A="u" THEN3OOEL SEI F6r="n"THEN2S0EL SE340

350 ‘#-----———=-- Andern von Datep -~--—--~——=-——-—--- ¥

3640 CLS:60SUB1S560:PRINTS]31 , “Andern” ;

370 1F60="y"THEN400

380 BOSUBI590:605UBI 820 :PRINTS1842, "Nach welchen Suchbegriff wollen Sie suchen ? *;KR:PRINTS1887 ;:LINEINPUTGN:IFLEFTS(GN,1)="/"THEN250
390 IFGN=""THEN4OOELSEIFLENCBN) ) 30THEN380

400 WP=9:605UB1530 :WP=0

410 IFEOF(1)THENGOSLB770 : CLOSE : 60T 0360

420 1FGO="y"THENX1=X4:60="":X4=0

430 X3=X141:6ET1,X1

440 K2=DX(1)+DX(2)+DX(3)+DX(4)+DX(5)+DX(8)+DX(7)

+ 450 PRINTS141,USING" :#### " ;X1;:1FINSTR(KZ ,BN) YO0THEN470ELSE410

© 440 ‘4~ dnderung / Bildschirnanzeige des D-Block-—=-1

470 60SUB1590:PRINTE321 K1 ;DX(1) :PRINTE481 ,K2;0X(2) :PRINTS441,K3;0X(3) :PRINTES01 K4 ;DX(4) :PRINTES41 ,KS; DX(5) ; :PRINT81121 K& ;DX(4) :PRINTS
1281,K7;0X(7)

480 PRINTS1841," (~=-( 2 ) ~ ( V )=—) - { N Jeusuchen - { & Indern - { L ddschen - ( N )end °;:ONERRORGOTD]500

490 GA=INKEYS : IFGR="a"THENS40

500 IF6A="n"THENCLOSE :60T0360

510 JF6A="2"THENGA="" :X1=X1-1:6ET1,X1:6070440

520 IFGA="v"THENGA="" :60T0410

530 1F6A="n"THEN250

540 IFGA="]1°TRENSFOELSE4S0

550 ‘N—--—-—— Andern des Datenblcks ———-——o~-——r L]

580 PRINTS131,"Anderung" ; :ONERRORGOT00 :6A="* :PRINTE459, *Neve Daten eingeben®;:60SUB1180

570 ‘d— Speichern des geanderten D-Blocks ———-}

R U
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580 1FOTC1)=""THENDU(1)=DX(})ELSEDU(§)=0T(1)

590 1FOT(2)=""THENDU(2)=0X(2)ELSEDU(2)=0T(2}

400 TFOT(3)=""THENOU(3)=0X(3)ELSEDU(3)=0T(3)

410 TFDT(4)=""THENOU(4)=0X(4)ELSEDU(4)=0T(4)

420 TFOTCS5)=""THENDU(S)=0X(5)ELSEDU(5)=0T(J)

430 IFDT(&)=""THENDU(4)=DX(8) ELSEDU( 8)=0T(4)

840 1FDT(7)=""THENDU( 7)=0X( 7)Y ELSEDU(7)=DT(7) :

450 LSETDX(1)=00U¢1) :L SETOX(2)=0U(2) :LSETOX(3)=0U(3) :LSETDX(4)=0U(4) :LSETOX(5)=0U(5) :LSETOX()=DU( ) :LSETOX(7)=0U(7)
460 PUTH X1:CLOSE

470 UA=0:PRINTGIB41," Die Anderung wurde durchgefahrt! (d)eitere Adressdaten dndern {Menid *;CHR$(7);:6070730
480 ‘N----- Laschen eines Adressblocks -=---==-=-=====n L

490 GA="°:PRINTSI31,"Laschung’;

700 FORG={T07:LSETOX(Q)="" :NEXTQ

710 PYT1 X1 :CLOSE

720 PRINTS1841," Die Léschung wurde durchqefdhrt !  (W)eilere Adressbldcke Idschen  (M)end *;CHR$(7);

730 GA=INKEYS : 1FGA="n"THEN250

740 1FGA="w"THENCLOSE :G0="y" :X4=X]:60T0340 ‘Datenricksprung bei &nderungswiederholung

750 60T0730

750 ‘¥---- Ende der Adress-Datei (EQF) -----------o---- ]

770 PRINTEI841," Kein weiterer Adress-Block vorhanden  (W)eitersuchen m.a.Suchke. ()Menit *;CHRS$(?);

780 GA=INKEYS$:|FGA="n"THEN250

790 1F6A="u"THENRETURNELSE?70

800 ‘R----- Adress-Liste drucken -------oosoeseoneaaae L

810 ONERRORGOTO00:CLS:GOSUB1S40 :PRINTSI31 , "Drucken®; )

820 PRINTS!841," Welche Adress-Liste wollen Sie drucken ? (6 Yesantbestand ~ - { A dausuahl "jCHR$(7)¢

830 BI=INKEY$:1FBi="a" THENB40ELSEIFBI="g" THENB70ELSERI0

840 GOSUBIS5P0:605UB1420:PRINTS1842,"Nach welchem Suchbegriff wollen Sie drucken? *;KY:PRINTS1887,;:LINEINPUTGN: IFLEFTS$(ON,1)="/"THEN250
850 {FGN=""THENB4OELSETFLEN(GN) ) 30THENB4OELSEIFASC(GN) {480RASCCGN) ) 1 26 THENB4OEL SEB70

840 “R-=mmeoomes Drucker einstellen --=-s==-=mwecoacee L !
870 XY=0:[FINP(253)=43THENBROELSEPRINTSIB4L,® Thr Orucker ist nicht startbereit, Priifen Sie den Orucker (SEL-Lampe) '*;:PRINTSI841,
CY ;CHR4(7) ; :6070870 i
880 ‘N--=-evemmm Formular einstellen ~-—---<=-s-o--ou- ]

§90 PRINTS1841," Ist das Formular richtig eingestellt ? {D)rucken M)enit * CHR$(7);

900 GA=INKEYS : 1FGA="d° THENT20EL SEIF64="n " THEN2S0ELSE?00

FAT I R Oruck der Daten-Liste —-------------- '

920 WP=9:605UB1530:UP=0

930 IFEOF(1) THENCLOSE :GOTO1150

940 LO=L@+1:GETH:KZ=0X(1) +DX(2)+0X(3) 10X (41 40X (5)+0X(8)+0X(7)

950 1F81="g"THEN970

960 IFINSTR(KZ,GN))YOTHEN70ELSET30

970 KN=0XC 1) :KU=0X(2) :KU=0X(3) :KS=0X(4) :KO=DX(5) :KW=0X( &) :KP=0X(7) .

980 JB=CHRS(14) :JC=CHR$(15) : JG=CHR3{27) ¢ *N* 1 JH=CHR4(27) 4+ "E" : JI=CHR$(27) 4" Q" : IN=CHR$ (274" ! * 1 JO=CHR${ 27) +CHRS( 34)

990 [FX8=9THENLPRINT :LPRINT :LPRINT :X8=0:X7=0:60701030

1000 IFXY)OTHEN1040

1050 LPRINTJH¢IN+JB;TAB(18) *ADRESS-VERZEICHNIS® :LPRINT :LPRINTTABC14)"P R 1 V A T*+JC:LPRINT:LPRINT

1920 LPRINTTAB(35)"STAND: " ;LEFT$(TIMES,8) :LPRINT :LPRINT

1030 LPRINTJI4J0#"  *+STRING$(128,45) :LPRINT" ANREDE"

1040 LPRINT® VORNAME / FIRMENBEZEICHNING PLZ / WOHNORT®

1050 LPRINT® NAME / FIRMENNAME STRASSE / POSTFACH / HAUSNR, TELEFONNUMHER ANSPRECHPARTNER” :LPRINT"
" +5TRING$(128,45) :LPRINT

1040 X7=X741 :LPRINTCHR$(27)+"(003."

1070 LPRINTCHRS(09)KN;

1080 LPRINTCHR3(27)+°(003,034."

109@ LPRINTCHR$(09)KV;CHR$(09)K0;

1100 LPRINTCHR$(27)4°(003,036,049,101."

1110 LPRINTCHRS$(09)KU;CHRSC09)KS ;CHRS (09)KW;CHRSC09)KP; :LPRINT

1120 XY=XY+{

1130 FORX=0TOZA:5(X)=0:NEXTX: IFXY=12THENLPRINT :LPRINT : LPRINT :X8=9

1140 IFX7=1 STHENLPRINT :LPRINT :LPRINT :X8=% :X7=0:60T0930ELSET30

1150 PRINTS1841," Die Adress-Liste ist fertig ! Wejterdrucken m.a.Suchkr, @Mend  *;CHR$(7);
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1160 5A4=INKEYS: lFGA= u'THENBlUELSEIFW'n'THENZSOELSEl160 F -

1180 60701456
_1190 ‘A-—-fnrede <&
%1200 PRINTS321 K1 ;KY;CY; : G0SUB) 600 50581620 “W - '
1219 PRIN1§1850 "Herrn - Frav - Ehelevte — Architekt - F)rua - Dr. - Sonshge .CHM(7),
1220 PR]NT§347,].UNE]NPUTDT(I) TFLEFT$(DT(1),1)="/"THENCLOSE : 6070250

1230 lFLEN(DT(l)))30‘”(9{1200ELSEIFHA=”HENI430 ¥ e s

1240 “N—Vorn./Firnenbez, KKV I %

1250 PRINTE4B, ;K2;KY;CY;:60SUB1S90:PRINTS1B54, 'Vornanen oder F|rnenbnelchnung eingeben!®;CHR$(7)}

1260 PRINTS507, 3 :LINEINPUTDT(2): IFLEN(DT(2)))3UTHEN1250ELSE]FM=21HENI430

1270 ‘N--Nane/Firnennane  X3/KU A

1280 PRINTS441,K3;KY;CY;:605U8)400:PRINTS1B58, Faniliennanen oder Firnennanen eingeben!®;CHR$(7); !

1290 PRINTS447, 5 :LINEINPUTDT(3) : IFLENCDT(3)) ) 30THEN} 280EL SE 1 A= 3THEN1430 ’ £
1300 “H---Strabe/Havsar, K4/KS 4

1310 PRINTE801 ,K4;KY;CY; :605UB1400 :PRINTS 1841 ,*Strade und Hausnr. oder Postfach eingeben!®;CHR$(7);
1320 PRINTS827,;:LINEINPUTDT(4) 1 IFLENCDT(4)))30THEN] 31 0EL SE 1 FWA=4THEN1430

1330 ‘---PL2/ohnort K5/K0 1

1340 PRINTS941,X5;KY;CY;:605UB1400:PRINTE1842,°PL2 und Wohnor! eingeben!® ;CHRI(7);

1350 PRINTE987,; :LINEINPUTOT(S) : JFLENCDT(5)) )30THEN] 340EL SE Ful=5THEN1430

1380 ‘1---Telefonnumer Ké/xd 1

1370 PRINTS1121 ,Ké;KC;CY; :60SUBS 400 PRINTS1874, *Telefonnunner eingeben !*;CHR$(7);

1380 PRINTS1147, 5 :LINEINPUTDT{4) : IFLENCDT(4)))16THEN1 370EL SE] Fub=ETHEN1430

1730 DMD*N JOHADRES/DAT:é JOHADRES/BAK®

1740 OPEN"R®,1,° JOHADRES/BAK:4" sOPEN"R® 2, " JOHADRES/DAT :4°

1750 FIELDN1,P0ASXS . ‘1)) Linge des zu sortierenden Blocks {((I

1760 L1=| LOF(I) :L2=L1:PRINTSSS3;L1;5 3275, 1)) Dateilinge alt/nev (A

* 1770 DIMNS(LI) NSCLD): FU%ITOLI.BETI H PRINTS433,N};

1780 25=ﬂ)D$(X$ 61,30) “8)) Sortieren nach Faniliennanen bzw.Firnenbez.
1790 N$(N)=2% ’I)) Sortierkriterium ((N

1390 ‘N---Ansprechpartner  K2/KP ; E i . ipi unn
1400 1FDTC1)="Herrn"ORDT(1)="Frav" ORDT(I)—'Fraulnn'ORDT(l)-'Eheleuh'THBiHSO ) | 1800 NS ()= I))ju?ehorlge anor-N or . - :
i 1 1810 IFLEFT$(NS(N),1)=" *THBNNS (N)=CHR${255) :L2=12-] 1)) Geldschter Eintrag ({1
1410 PRINTS281,K7;KY;CY;:60SUB) 00 :PRINTS1854, “Ansprechpartner eingeben - z.B. )Merr Bong{ )Frau Mejer(*;CHRIC(7); | {1820 GOSUBIBI0:NEXTN:CHD" 0° L1 N8 (1) N5(1) .
v g + ‘ sy ' .
12 PRlNT§l3|]7,, UNE"M"DT”)']FLEN(DT(”))3MHB‘“°°ELSE]W”H9‘H30 1830 PRINTS813,"Das Sortierprogram ist beendet.®;:PRINTS891,"Das neve Datenfile wird geschrieben.”;:PRINTE962,C4;

4 ., . 7"3CHR
:(gl)l'N=0 tFORZ1=1707 :N=N+ :K(N)=DT(N) :NEXT24 :PRINTS§1600,CY; :6A="" :605UB) 400 : PRINTS1857 ,"Sind die obigen Eingaben rl(M)q M) 7"e 1840 PRINTS?79,"Dalen speichern® ;:PRINTSRS?, *LOF-Datensatz * L2; sPRINTSS39, "Daten-Huer ¢*;:PRINTS1019,0V;
| 1440 GA=INKEYS :JFA=" " THENRETURNEL SE 1 FGA=*n " THENI 4SOELSE1 440 1850 FIELONZ, 255ASYS:FIELDNL, 25553 :FORN=1T0L2 _ .
. e di < : . d 1860 BET1,NS(N) :PRINTS953 N;+LSETY$=X$ ¥)) Nach sortierter Reihenfoige (I
450 WA=0:605UB1400:PRINTS1858,Geben Sie die zu andernde 2ah) ein ( 1-7 )*;CHR$(7); , - e )
1460 WA=VAL CINKEYS) s 1FuA=00RWA) 7THEN1 460 1870 PUT2,N:NEXTN: CLOSE 1)) Neve Datei ist richtig sortiert ((I
1470 TFUU=ZTHENH=0:FORZ2= 1707 :N=N+ 1 tKCN)=DXCN) sNEXTZ2 :ggg Emg"m:‘u:m Y THEN 6D
1480 N=UA:PRINTS1602,"Alte Eingabe -----))))) *:K(N);BN;BN;:DT(N)="" 900 IFINSTR(M(N),'O')TNBll970
| 1490 ONWAGOTOI200,1250,1280,1310,1340,1378, 1400 ! 1
1910 JFINSTR(N$(N) ,*4° ) THEN1 780

1500 RESUME1510 1920 TFINSTRCNS(N) ,*3" ) THENI 990
RROR H "
1510 OHERRORGOT00:605UB770 :CLOSE : 60T03460 1930 IFINSTR(NS(N), "2 *)THEN2000

1520 ‘¥---m-=mnm Datei dfinen ]
1940 IFINSTRINS(N) ,*i*)THB{2010
1530 LO=0:0PEN"R",1," " X7
OPEN"R" 1, " JOHADRES/DAT : 6" :X1=0:F JELD] , 30ASDX(1) , 3DASDX(2) , 30ASDX(3) , 30DASDX(4) , 30ASDX(S) , § SASDX () , 30ASDX(7) 1950 TFINSTRONS(N) | *B*  THEN2020ELSERETURN

4 AR
1540 LO=LOF(1): IF\JP‘?THB!RETUPNELSEL():LOH PR]NT§141 USING® :ARRR" ;L@; :RETURN 1960 A="Ae" :D=" bA" s H=INSTRONS (N) , A" ) :GOSUB2030 :60701 920

N Daten auf 0 setzen -------------co--ee 1 "0e® oDt R ¢ TUR ' e
1560 FORD=1T07:0X(D)="" :NEXT0:F ORB=1707:DUCR)="" sNEXTO: FORB=1T07: :DT(0)="" :NEXTQ e ‘”'};_""*}:g}:fmf{g"’;§3§3§§3§3§$3}Z§3 T
1570 KNE"* sKV="" tKU="" 1KS="* 1K0= " * 1KU="* 1KP<"* sRETURN e iy ;
158D “Romer Rechle Textspalle a0t 0 36tz e ' 1990 A="ae" :D="Ra" :H=INSTRINS(N) "3 ) :505UB2030 :RETURN
: =298 :FORX=1701p: R 2000 A="oe" :0=" 5" tH=INSTRONS(N) ,*§*) :6OSUB2030 tRETURN
i ::;g );:;ggl.sgonxeg?%mmsxs.smncu20,32),.xs—xuao.NExrx 2010 A=*ue* :D="Ki* sH=INSTRINS(N) ,**) :60SUB2030 :RETURN
i " ’l--------:--: Terteingabe <--eveememmmemeecees . - 2020 A="ss® :D="R8" tH=INSTR(N$(N),*8") :605UB20 30 :RETURN
| 1620 PRINTSS40,"Nach der Eingabe® ;:PRINTS19,"¢ ENTER ) driicken®;:PRINTS778,"Mit ¢ / ) konmen Sie* ;:PRINTEBAD, "zurick ins Men!*jiRETUR | 200 BLEFTSCNRCND 1) CoHIDS R CNY He1) 8 (NO=B1e CD:RETURM
PN
(IT'5] K2 E———— Sortierprogram ----------------- ]
1640 CLEARS000:DEFSTRA-6:CV=STRINGS (19, 140) :0=STRINGS(54,140)
* 16506 CLS:PRINTS131,"Sortieren";
+ 1660 (NERRORGOTO! 490
1670 KILL" JOHADRES/BAK:4" 60701710 :
Club 8O | 1459 gov01710 . Ciub 80
INFO 37 ‘ 1690 RESWME1700 INFO 37
Okt. S2 | 1700 OPEN"R®,1," JOHADRES/BAK: 6° :CLOSE :60T01460 Okt. 82
| 1710 CLOSE:ONERRORGOTO8 :PRINTS322,0W; :PRINTS402, " Das gesante JOHADRES/DAT-File wird nun bereinigt.Die’:PRINTS482,"alten und neven Date
Seite 53 | 1 werden alphabetisch sortiert und*:PRINTE542," erhalten eine neve fortlaufende Datennummer.®:PRINTS442,0M; Seite 54

j 1720 PRINTE379,0V; :PRINTS459,"Daten einlesen® ;:PRINTES39,"LOF-Datensatz:®;:PRINTS419, "Daten-Nuner :*;:PRINTS499,CV;



Ciub 80
INFO 37
Okt 92

Seite 55

.Lautsprecher tun kénnte. .
_| = Das Herzstiick der Platige bildet ein

.Soundblasterkarte vor der Firma

D/A-Wandler selbstgebaut

~Hardware

--Hal‘dWare

Musikwiedergabe mit dem PC muB nicht teuer sein. Wenige
Bauteile schaffen eine kleine Alternative zu Soundkarten.

DerTon

macht

die Musik

ichts mehr-hdren und sehen. Das

Gekreische und Gepiepse
einfach abschaiten und der wohltuen-
den Stille tauschen. Diesen Wunsch
hegt bestimme jeder, der schon mal
versucht hat, Musik-Files Gber den
PC-Lautsprecher wiederzugeben.
Denn schéne Tdne gehdren nicht zu -
dessen Stdrken. Unabechdrbar sind
die Unzuldnglichkeiten des winzigen
Lautsprechers — Tonqualitat 138t er .
schmerzlich vermissen, von ausrei-
chender Lautstirke ganz L schwei-

en.

Das sind Schwichen, mit denen die -
hier vorgestetite Schaltung SchluB
macht. Sic wird an der parallelen
Schniustelle betricben und wandeit die-
digitalen Daten in analoge Signale um
— erheblich besser, als es derim - -=
Rechner vorhandene Baustein nebst =~

DAC-Baustein (DAC = Digital/ y
Analog-Converter). Er stellt die bend--
tigten anaiogen Signale zur Yerfu~ . .
gung, die dann dber eine leistungs~
fahige HiFi-Anlage oder Aktvbox
wiedergegeben werden kdnnen. Das
schont nicht nur das Gehér, sondermn |
nuezt auch dem Geldbeutel.. .
Rund 25 Mark kostet der Eigenbau -
in Mono-Ausfihrung. Die Stereo-
Version schligt dagegen mit 50 Mark
zu Buche. Dann allerdings kann sich
die Schaltung mit so mancher Sound-
karte messen. Herk6mmliche Sound—-,
karten, die ebenso wie die emfache
Ausfihrung des Eigenbaus aur Mono-
Wiedergabe eriauben, 130t sie jedoch- c
weit hinter sich.. . 2T ere oo
+ S0 bietet beispielsweise die alte -

Creative Labs ebenfalls nur 8-Bit:
Wandlung. Mit der neuen Soundbla-- *
sterkarte, die Stereoklang und 8-Bit-
Wandlung pro Kanal beherrscht, kann
der Eigenbau ebenfalls konkurrieren.— .
Die Klangqualitat einer Next-Work-

station jedoch, die mit einem 16-Bit-

Wandler fir jeden Kanal CD-Sound
bietet, erreicht sie nicht.
Mitentscheidend fiir Tonqualicit
und Dynamik ist die Abtastfrequenz.
Und in diesem Punkt besitzt die ana-
loge Technik einige Schwéchen: So
bereiten ihr Hohen und leise Passagen
Probleme; denn je héher der Ton,
desto hiher muB die Abtastfrequenz
sein. Hier stoBen herkdmmlichen
Schaltungen schnell an 1hre technti--

Lexstungsfahlger 2
D/A- -Wandler

=

scherr Grenzen. Die Umwandlung der _

digitalen Informationen wird unge-
nau, die Stdrungen nehmen zu.

Der CHIP-Tip std8t zwar ab 10 *-
kHz Tonfrequenz an seine Grenzen,
darunter gibt er aber das Audiosignal *
refativ sauber und exakt wieder.. Fir . -

diese Maximalfrequenz missen aber .- |22

bereits 20 000 Signale pro Sekunde an
dem D/A-Wandler bereitgestelit wer-

"den. Soll es hoher hinausgehen, bend-

tigt man professionelle Soundkarten.
Mit einem Gerduschspannungsab-

stand von ungefahr 48 Dezibel liegt er
jedoch gar nicht schlecht im Rennen.
Und leistet ebensoviet wic preiswerte
Kofferradios.

Auler an den D/ A-Wandler steilt
die Wiedergabe digitaler Musiksticke
auch hohe Anforderungen an die Re-
chenkapazitdt des PC. Der Grund
liegt auf der Hand. Um den Schwin-
gungsverlauf auch der hohen Tdne
moglichst exakt wiedergeben zu kén-
nen, missen pro Sekunde 20 000
Werte an den D/A-Wandler ausgege-
-| ben werden. Das bedeutet einen enor-
men Rechenaufwand: 20 000mal je
Sekunde muB eine Programmschieife
abgearbeitet werden, die aus den Mu-
sikdaten dic Ausgabewerte berechnet.
Das dberfordert PC der Klasse 286 in
den meisten Fillen.

R

478 9112

-.Hardware
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Der Aufbau der Schaltung ist recht
einfach, da sie aus sehr wenigen Bau-
teilen besteht:

@ cine Platne;

@ ein DAC (ZN 428);

@ ein TTL-Baustein 7400, !

@ ein Elko mitt Mikro- Farad/ 16Volt

@ ein Elko mitlOMikro-Farad/ 16Volt;

@ ¢in Widerstand mit 390 Ohm;

@ cin Drehpotentiometer mit 500

Ohm;

@ cine Cinchbuchse;

@ ein Kabel mit 25pol|gcm Sub- D-
Stecker sowie etn Nemexl oder

ein Akku.

Im wesentlichen .

besteht die

Schal~

tung aus zwei integriecten Schaltkrei--
sen, aus dem DAC ZN428, der die di-
gitalen Musiksignale in analoge um-
wandelt, und dem TTL-Baustein 7400,
der cin Steuersignal anpassen muB.
Signat | des Druckerports wird an Pin
1 und 2 angeschiossen und invertiert
an Pin 3 ausgegeben. Wichtig ist: Pin
7 muB mit Masse und Pin 14 mit +3
Volt Versorgungsspannung verbunden
sein.

Die 8-Bit-Signate werden dber die
Anschliisse |, 2 und 1! bis 16 dber die
parallele Schnittstetle an den DAC-
Baustein gesendet. Liegen sie richtig
an, erfolgt die Freigabe dec Daten
dber die Stromleitung. Das Ausgangs-
signal kana an Pin § abgegriffen wer-
den. Hier verhindert zusétzlich der
zwischengeschaltete Elektrotytkonden-

§Kosiengunshg. Bqu-lmle
fir insgesamt 25 Mark

"6ffnen die Tor zu mulh-—

anw-how
im Uberbllc_k

L Hurdwurehp
280 "D/ A-Wandler selbstgebaut

Praxis fir Profis -
282 Tips fur Programmierer mit
Ideen fir Programmodule it in .
BASIC und Pascal RRECRE o
~ " Warkshop "'
286 Ganz schoén ibersichtlichs -
.. Schneller arbeiten mit Open
<o Access: v
-2 T'ps & Tricks
294 Tips, Tricks und Makros fir
- Standardsoftware

sator (Elko) Stérungen zwischen
DAC-Baustein und angeschlossenem
Verstdrker (siehe Schaltplan).
.~ Zusdtzlich 140t sich dber das Dreh~
potentiometer der Ausgangspegel vari-
ieren. Sollte der angeschlossene Ver--
starker die Musiksticke ndmlich nur "~
verzerrt wiedergeben, so liegt dies hdu-
fig daran, daB der Ausgangspegel zu .
hoch liegt — Abhilfe schafft das Ver— -
drehen des Widerstands. Der Peget - =
wird an den jeweiligen Verstdrkerein-"
- gang angepalt, so dal die S(brungeu 4
entfallcn. H0 R TR
" Die S(mmvcrsorgung der Schaltung
ubermmmt entweder ein herkémmii-- g
“ches externes Neczteil (5 Volt, 500 -
mA) odcr ein Akku Auch die Yerb
: 2l ety g deedoc

Ausgangspegel :
muB angepaBt werden S

e

B A e ek AP AR A AR e §

dung um Druckerpon: des PC berexL:L
keine Probieme: Die AnschiuBbele~«-
gung flr den 25poligen Druckerport—-
Stecker ist im Schaltplan angegeben.." | |
Etwas mehr Aufwand erfordert die - | {

!

Wiedergabe in Stereo: Fir jeden Ka-2,
aal werden je eine Schaltung und. &5
Schnittstelle bendtigt. Dann allerdings |
steht dem ungetriibten Klangvergni-a. i. :
gen dank zahlreich angebotener Pu—.4'}
blicmain- und Sharewarepmgmmmef: H
| nichts mehr im Wege, -5 == % “Tigmaney J
,._.".' So kénnen etwa die MOD-Playe: i
1
]
il

oder WOW von Jan Ole Suhrdirekt—
den Hardwaredp ansteuern. Sie-spie~+
len die breite Palette der vom Amiga“
bekannten Soundmodule (Mod-Files)
auf dem PC ab — egal, ob in.Mono

oder in Stereo. Andreas Filip B

B i
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Zehm Jahre ZCPR
von Jay Sage

(Anm des Ubersetzers: Dieser Artikel wurde der Ausgabe 54 des "Computer
Journal” entnommen und mit freundlicher Gemehmigung des Verlages verdffent—
licht. Jay Sage ist - was ZCPR betrifft - ein Mamm der ersten Stunde. Ich
habe mich bemiht, den Artikel so wortlich wie mdglich zu ilibersetzen. Teil-
weise lst dabei der Stil etwas auf der Strecke gebllebdben. Eilnige Fachaus—
driicke, bei demen ich davon ausgehen multe, da8 eine Ubersetzung sie our
unverstindlich machen wiitde, habe ich {ibernommen. Hartmut Schulte)

Am 02. Februar 1992 sind genau zehn Jahre seit der Herausgabe der ersten
Version des ZCPR vergangen. Mehr oder weniger habe ich mich widhrend der
gesamten Zeit damit beschidftigt und ich glaube, es ist erstaunlich, wie
kraftvoll die Aktivititen auf diesem Gebiet noch sind.

Der Herausgeber (des Computer Journal, d.0.), Chris McEwen, hatte urspriing-
lich gehofft, daB wir aus diesem Heft eine spezielle ZCPR-Jubiliumsausgabe
mit Beitrigen von einigen der urspriinglichen Entwickler, in erster Linie
Richard Comn, machen kounnten. Ich wechselte mehrere Briefe mit Richard
dariiber, er griff die Idee aber leider nicht auf. Wenn ich davon ausgehe,
daB ich von all denen, die in der Z-Gemeinde aktiv sind, mit am liagsten
dabeil bin, scheint es mir passend zu sein, daB ich nunmehr den Artikel
schreibe.

Die Geschichte des ZCPR

Die Masse des Materials fiir diese Abhandlung habe ich dem Einfithrungskapitel
meines Buchs "ZCPR33 User Guide”™ entnommen. Als Echelon meine Version des
ZCPR3 als offizielle Version herausgab, wurde selbstverstdndlich ein beglei-
tendes Handbuch gefordert. Nebemn all den motwendigen tectmischen Informati-
onen, z.B., was der neue Command Processor macht und wie er (nstalliert wer—
den sollte, fiigte ich zwel fiir mich sehr wichtige Kapitel hinzu:

eine Feststellung, was ich versuchte, mit ZCPR33 zu erreichen und die
Geschichte, die zu seiner Entwicklung fiihrte.

Im Computer Journal schreibe ich oft i{iber die Ziele des Z-Systems, heute
geht es darum, einiges aus seiner Vergangemheit zu beleuchten.

ZCPR1

"Was, Du hast noch nichts von ZCPR gehdrt?” Ich erinmere mich sehr gut
daran, daB {ch mit diesem Ausruf von einem der Clubveteranen begriift wurde,

als ich als frischgebackener Computerbenutzer an dem Treffen eines CP/M—

Computerclubs teilnshm.

|
|

h

!

Er koante es nichc fassen, daB es ooch jemanden gab, der das Smndard—CP/H]

benutzte.. Bald dachte ich genauso und tue es auch heute noch!

Das ZCPR, das er meinte, wirden wir heutzutage ZCPR1 nennen. ZCPR, was |
soviel bedeutec wie "Z80 Command Processor Replacement”, war das Ergebuis :
der Arbeit einer Gruppe von Computerliebhaberm, die- sich "The-CCP Group” :
pamcte, Sie bestand aus Frank Wancho, Keith Peterson, Ron Fowler,. Charlie

Strom, Bob Mathias und Richard Conn. Wie wix: ooch sehen werden,.war Ricbard |

;.)uter Jurnal \
S plainfield

die treibende Kraft.. B
2 Com
(c) 199 5
pO BoOX
NJ 07080 USA
and Jay Sag®

(| dprintet W

!

\

Ron Fowler ist wohl bekannt als der Autor des MEX Kommunikationsprogramms,
daB ich {mmer noch benurze und liebe., Keith Peterson schrieb eine vereim
fachte Version von Ward Christensens (BBS, dem urspringlichen computerisier—
ten Schwarzen Brett. Keith Programm nannte sich MINICBBS, bis heute l3uft es
auf meiner Z-Node in einer von mir angepaBten Version. Um ehrlich zu sein,
ist es iiberholt, aber es ist fiir mich eine Art Verbindung zur Vergangenheit,
die ich sehr schdtze.

Keith Peterson war lange Ze{t Sysop eines der besten BBS Systeme im Lande,
dem Royal Oak. Obwohl es zur MS-DOS Software expandierte, lieB es CP/M nie
auBer acht. Vielleicht war es einzigartig, daB sich Anrufer bei Royal Oak
sofort am Prompt des Operationssystems wiederfanden. Man brauchte weder
Namen noch Passwort. Wollte man MINICBBS benutzen, muBte man es selbst auf-
rufen.

Frank Wancho {st an der Verwaltung des SIMIEL20—Computers auf dem White
Sands RaketenschieBstand beteiligt. Dieser Rechner beherbergt ein riesiges
Archiv von CP/M-Programmen (und anderen natiirlich). Keith arbeitet bei
SIMTEL20 an der Bearbeitung der Sammlungen. In den Informationen, die mir
Frank via Computer gab, tauchten ihre Namen immer wieder auf.

Um 1981 begeisterte Richard Comn die Gruppe, indem er vorschlug, den CP/M
Console Command Processor oder CCP neu zu schreibem, um die Vorteile der
leistungsfihigeren und eleganteren Opcodes des neuen Zilog Z80 Mikroprozes-—
sors zu nutzen. Da die Mitglieder der (CP-Gruppe weit auseinander wohnten,
hielten sie, ebenso wie wir heutzutage, {iber Computer Kontakt zueinander.
Fiir diesen Zweck stellte Frank Wancho den Zugriff zum Rechmer sicher..

Nachdem {m (CP etwas Platz geschaffen worden war, kounten die Programmierer
einige brauchbare neue Eigenschaften einfiigen. Die allerwichtigste war die
Schaffung eines Suchpfades fiir ausfilhrbare Dateien. Ab CP/M 2.0 hatte Digi-
tal Research Usernummern eingefiihrt, jedoch waren sie faktisch wertlos, weil
es keine Moglichkeit'gab, von einem Userbereich zum anderen Programme laufen
zu lassen oder sle anzusprechen. Mit ZCPR und seiner Féhigkeit, automatisch
Laufwerk A/ User 0 =zu suchen, wurde dieses Problem aus der Welt geschaffen,
so daB sich die MSglichkeit ergab, die neugeschaffenen Userbereiche effektiv
Zu nutzen. '’ ~

Eine weitere Neuheit des ZCPR war das Kommando GO, daR den sofortigen Neu— '

start des letzten ausgefiihrten transienten Programms erlaubte, ohpe daf dies
neu von Diskette geladen werden mufite. Das war in dea Zeiten der langsamen
Diskettenlaufwerke ein echter Segen. Die residenten Befehle wurden in vielen
niitzlichen Kleinigkeiten verbessert.. So brechen Befehle wie REN oder SAVE
unter CP/M einfach ab, wem sie auf eine schon existierende Zieldatel tref~—
fen. Der Nutzer mul dann langwierig diese Datei l&schen und wieder von vorne
beginnen. Unter ZCPR wird der Nutzer einfach gefragt, ob die alten Dateien
iiberschrieben werden sollen..

Das original ZCPR wurde auf einmer Diskette der SIG/M (Special Interesc |

Group/Microcomputers) verdffentlicht, dem 2weig der Amateur Computer Group
of New Jersey (ACGN), der fiir die Verteilung von Public Domain Software
verantwortlich war. Es war Ausgabe Nr.. 54 vom 02.. Februar 1982.. Interes—
santerweise wurde der Artikel, den Sie gerade lesen, zehn Jahre spiter in.
der Ausgabe 54 des Computer Journal herausgegeben!
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Andere Programmierer verfeinerten ZCPR weliter zum NZCPR (New ZCPR), so daB
Ende Oktober 1982 mit der SIG/M Nr.77 die Version 1.6 des NZCPR herausgege—
ben werden koonte. SchlieBlich wurde Version 2.1 erreicht, die allerdings
nie auf Diskette, sondern nur iiber Netzwerke verteilt wurde.

Jim Byram von der Boston Computer Society CP/M Group verfalte eine persdn—
lich verteilte Version des NZCPR, die nur Intel 8080 Codes benutzte und an
der man erkemmen koante, daB nicht einfach nur die Anwendung der meuen 280
Opcodes, sondern vielmehr wirtschaftliches Programmieren der wichtigste Fak-
tor bei der Verbesserung des Command Processors war. Ubrigens, 1ich glaube,
es war Jim, der die eingangs erwdhante Frage beziiglich ZCPR an mich stellte.
Ieh wurde schlieBlich Leiter dieser Gruppe, die sich mit anderen zusammen-
schloB und letztendlich die Zi/Tel Group wurde, bei der ich heute der Ver—
antwortliche flir CP/M und der Sysop des Schwarzen Bretts bin. Die Gruppe
unterstiitzt CP/M, das Z-System und MS-DOS.

ZCPR2

Obwohl ZCPR1 eine deutliche Verbesserung gegeniiber CP/M bedeutete, so war es
doch keine revolutiondre Entwicklung. Richard Conn triumte aber von einem
wirklich fortschrittlichen Betriebssystem und setzte darum die Entwicklung
fort. Fast genau ein Jahr nach dem Erscheinen des ZCPR1 wurde ZCPRZ auf zehn
SIG/M Disketten (98-107) herausgegeben, ein beispielloser und groBartiger
Beitrag zur Public Domain Software.

Der konzeptionmelle Fortschritt des ZCPR2 war beachtlich: es nutzte Memory-
speicher im geschiitzten Memory oberhalb des BIOS zur Speicherung neuent-—
wickelter Module des Betriebssystems. Die Befehlszeile, die vorher Bestand—
teil des Command Processors war, wurde in einem dieser Puffer gespeichert,
so daB sie nicht durch Warmstarts, bei denen eine neue Kopie des Command
Processors von Diskette geladen wird, zerstdrt werden komnte. Auf diese
Weise komnten mehrere Befehle auf einer Zeile aneinandergefiigt werden.

Der Befehlssuchpfad befand sich ebenfalls in einem dieser Puffer, aunstatt
ihn fest im Command Processor einzuprogrammieren. Auf diese Weise konnte der
Suchpfad jederzeit vom Nutzer gedndert werden. Gleichzeitig wurde das Kon—
zept der mit Namen versehenen Directories eingefiihrt, wobel ein weiterer
Memorypuffer zur Aufnahme des Namensindex dient.

Viele uns bheute wohlvertraute Utilities erschienen zum ersten Mal unter
ZCPR2, so z.B. ZEX, WHEEL, HELP, PATH, PWD, MKDIR und MENU. Das letztge—
nannte Programm nutzte ein neues Shellkonzept, indem es jedesmal, wenn es
einen Befehl in den Befehlszeilenpuffer schrieb, seipen Namen an das Ende
der Befehlsfolge anfiigte, so daB mach Abarbeitung der Befehle die Kontrolle
wieder an MENU iberging. Dieses Prinzip fimktionierte hervorragend, solange
es nicht mehr als eine Shellebene gab. Unter ZCPR2 wurde auch die erweiterte
Befehlsverarbeitung eingefiithre.

Alleine die ZCPR2-Dokumentation war groBer als ein halbes Megabyte! Sie
bestand aus einem konzeptionellen Hsndbuch, einem Installatioushandbuch,
einem Benutzerfilhrer und einem Bandbuch, das die Grundprinzipien erklérte
und wohl entstand, weil Rick sich und uns beweisen muBte, daB es sich bei
dem Ganzen nicht um elne Marotte handelte..

|Kurz nach der Herausgabe durch die SIG/M erschien Version 2.3 auf Diskette
| 108. Bisher war ZCPR2 den Traditiomen des ZCPR1 gefolgt und nutzte Zilog
i Opcodes. Da die Eigenschaften des ZCPR2 jedoch so iiberzeugten, wollten immer
mebr Besitzer von Rectmern, die mit Intel 8080 und 8085 Mikroprozessoren
arbeiteten, am neuen System teilhaben. Charlie Strom, ein Mitglied der
urspriinglichen (CP Group und spater wohlbekannt als Sysop der Compuserve
CP/M Special Interest Group, schrieb den Kode des Command Processors und
einige wichtige Utilities um in einen Intel-kompatiblen Kode umd verdffent-—
. lichte das Ergebnis auf SIG/M 122. Ob Sie es glauben oder nicht, zu jener
' Zeit benutzte ich bel meiner Arbeit ein Intel MDS-800 miroprozessorge-
stiitztes Entwicklungssystem, eben das, fiir das Gary Kildall wihrend seiner
Zeit bel Intel CP/M erfand und ich erinmere mich gut an das Erscheinen der
8080-Version des ZCPR2. Es war groBartig!

ZCPR3

Doch mit ZCPR2 endete keineswegs die Entwicklung. Am franzdsischen National-
felertag, dem l4. Juli 1984, noch nicht ganz eineinhaldb Jahre nach Heraus—
gabe des ZCPR2, bot Richard Conn eine Version 3 in Form von weiterem wneun
SIG/M-Disketten (184-192) an. Bis zu diesem Zeitpunkt stammten mehr als 10%
aller Software, die die SIG/M je herausgebracht hatte, aus der Feder eines
Mannes - Richard Comn!

Wahrend eines Gespréchs mit Richard muB ich wohl meine Bewunderung iiber
diese unglaubliche Menge an Software, die er geschrieben und verdffentlicht
hat, geduBert haben. Richards Antwort beeindruckte mich ebemso. Er sagte,
daB die Programme, die andere verdffentlicht hatrem, ilm soviel gelehrt und
ihm so geholfen hatten, daB er sich selbst weit iiber das normale Ma8 hinaus
verpflichtet fiihle,,das an die Gemeinschaft zu verteilen, was er geben
kdmnen. Das hat er mit Sicherheit getan! Und von genmau diesem Geist ist die
8-Bit—Gemeinde durchdrungen.
4

2CPR3 brachte sowohl bedeutsame peue Konzepte als auch groBere Verfeinerun—
gen. Drei wesentliche Neverungen waren flow control, error handling und der
message buffer. .

Flow control erlaubte einen erheblich héheren Grad der automatischen Verar—
beitung, weil der Command Processor nicht mehr vom Bediener und seinen Eim~
gaben abhdngig war, sondern weitreichende Entscheidungen selbst treffen
komnte. Der message buffer schuf die Moglichkeit zur Kommunikation zwischen
dem Command Processor ind den Programmen bzw zwischen nacheinander ablaufen-
den Programmen.

Mit error handlern war es mdglich, falsch eingegebeme Befehle zu korrigier—
en, eine wichtige Hilfe im Zusammenhang mit Mehrfachbefehlen in einer Zeile.
Es war schon schlimm genug, nach einem Fehler einen Befehl neu zu tippen,
aber wegen eines einzigen Fehlers eine lange Befehlsfolge neu eingeben zu
miissen, konnte einem die Freude an der Nutzung der Mehrfachbefehle schnell
nehmen.

{lbrigens war 2CPR3 anders als seine Vorginger so geschrieben, daB8 es sowohl
mit Intel als auch mit Zilog Opcodes assembliert werden konnte. im ersten
Fall war der Code verstdndlicherweise linger und es konnten weniger Moglich—
keiten eingebaut werden, aber er konnte auf einem 8080~ oder 8085—Rechner
laufen..
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ZCPR31

Im Mirz 1985 begamn jene Kette von Verbesserungen des ZCPR3, die zur Version
3.3 fiihrte, mit meiner privaten Experimentalversion ZCPR31l, dfe ich auf
meiner Z-Node nutzte. Sie war so abgewandelt, daB der Command Processor die
Werte flir das letzte Laufwerk und den letzten Userbereich vom Eavironment
Descriptor (dazu spiater mehr) erhielt.

Dies war meine erste Begegnung mit dem Kode des Operatiomssystems, vor dem
ich bisher, wie bestimmt viele andere auch, groBen Respekt hatte. Das Wort
"Operationssystem” hat etwas Mystisches, das einen vermuten l48t, daB nour
die allererfahrensten Programmierer eventuell den Kode verstehen kdnncen.
Tatsichlich stellte ich dann fest, daB er sich gar nicht so sehr von dem
ordindrer Utilityprogramme unterschied. Zu meinem Erstaunen war ich in der
Lage, lauffihige Anderungen durchzufiihren, die den CCP verbesserten. Die
offensichtlichsten Fortschritte machte ich im August 1985, als mir gleich
dreil Verbesserungen gelangen.

Als erstes unterbrach ich die Endlosschleife, in die ZCPR30 geriet, wenn der
vorher aufgerufene Error Handler nicht gefunden wurde, vielleicht, weil der
Suchpfad oder der Programmname gedndert worden war. In dieser Situation
wiirde ein Befehlsfehler den Error Handler aufrufen. Wem dieser mnicht gefun-
den wiirde, wirde dies einen weiteren Fehler bewirken, der wiederum den Error
Handler aufrufem wiirde und so weiter, bis jemand die Resettaste driickt oder
den Strom ausschaltet. .

Zweitens ioderte ich den Kode so, daB er aus dem Environment die Adressen
der RCP-, FCP~ und NDR-Module entnefmen und so dynamisch auf Anderungen
reagieren konnte.

Schiieflich schrieb ich den-Kode so um, daB der erweiterte Command Processor
die Kontrolle an den Command Processor zuriickgeben koonte, falls er nicht i{n
der Lage war, das Kommando.auszufiihren. In diesem Fall rief der Command Pro-
cessor damn den Error Handler auf. Damit war der erweiterte Command Proces—
sor als Erweiterung des (CP tatsidchlich fliigge geworden und ein ZCPR3~System
komnte Vorteile sowohl aus der erweiterten Befehlsverarbeitung als auch aus
dem Error Handling ziehen, das nuomehr auch von oormalen Programmen einge—
leitet werden kommte. .

Im Januar 1986 wurden daon erste Schritte unternommen, um einige schwerwie—
gende Fehler bei der Berechnung des kiirzesten Suchpfads zu beseitigen.
leider l6sten wir damit andere Fehler aus, so daB es Boward Goldstein erst
im Juni 1986 gelang, eine vollstindige und saubere Ldsung anzubieten.

Zum wichsten groBeren Verbesserungsschub kam es im Mirz 1986, als Al Hawley,
Sysop der Z-Node #2 und heute ein bekannter Autor des “"Computer Journal”,
verschiedene neue Ideen einbrachte. Eine davon war ein oeuer Ansacz, wheel-
geschiitzte Befehle (Befehle, die nur ein berechuigter Nutzer geben darf)
einzufiigen. Unter ZCPR30 wurde dieser Schutz direkt in den Command Processor
(und den RCP) einprogrammiert, so daB eine Fehlermeldung erschien, wemn ein
eingeschrinkter Befehl bef ausgeschaltetem Wheel gegeben wurde. Al schlug
vor, das hochstwertige Bit des erstem Buchstabens des Befehls zu setzen, um
anzuzeigen, daB dieser Befehl fiir die Allgemeinheit unzulissig war..

Dieses Konzept hatte mehrere wichtige Vorteile: Erstens verkiirzte sich der
Kode. Zweitens wandte der neue Kode automatisch die selbe Technik bei Befeh—-
len des residenten und fliichtigen Befehlsspeichers (RCP und FCP) an, so da8
der Kode, der die Zugriffsberechtigung iberpriifte, aus diesen Modulen ver—-
schwinden koante.

Drittens verschwanden geschiitze Programme einfach, soweit es den Command
Processor betrifft, stact eine Fehlermeldung auszuldsen. Damit konnten trao—
siente Programme oder Alias mit dem selben Namen wie der geschiitzte residen~
te Befehl automatisch eingreifen und das tun, was der Systemverwalter {n
einem solchen Fall von ihnen wiinschte.

Al Hawley fihrte auch zwei Konzepte ein, die die Behandlung geschiitzter
Systeme einfacher machten. Er erméglichte es dem Command Processor, flexibel
festzulegen, ob er die DU: Form des Inhaltsverzeichmisses entsprechend der
gesetzten DUXK Flag im Environment erkennen sollte oder nicht und er umg {ng
die Uberprifung des Pafworts, wenn das Wheelbyte gesetzt war. Diese beiden
Neuschdpfungen erleichterten Sysops und Systemerginzern den Umgang mit
gesicherten Systemen, ohne es dem eingeschridnkten Nutzer leichter zu machen.

Der letzte groBere Fortschritt bel der Entwicklung des ZCPR3L entsprang
einer Unterhaltung, die {ch im Jul{ 1986 mit Bruce Morgen hatte. Wir
diskutierten iiber die listige Art, wie ZEX in Shells funktionierte, weil das
Shellprogramm fiir jede Befehlszeile neu geladen wurde, nur um festzustellen,
daB ZEX gerade lief und dann die nidchste Befehlszeile aus dem ZEX in den
Mehrfachbefehlszeilenpuffer (multiple command line buffer) zu ladean. Ich
wechselte eine Kleinigkeit im Kode und das Problem verschwand wie der Blitz.

ZCPR33

In den letzten Tagen des Januar 1987 erhielt ich einen Anruf von Echelon.
Richard Conn wollte nicht mehr am ZCPR3 weiterarbeiten und Echelon fragte
mich, ob ich auf der Basis meiner Experimentierversion 31 an einer offiziel-
len Version 3.3 weiterarbeiten wollte. Ich stimmte zu. Von Februar bis April
1987 war ein enomer,Aufwand an zusdtzlichen Entwicklungen zu bewiltigen,
deren Ergebnisse ich/im Detail im ZCPR33 User Guide beschrieben habe. Hier
will ich aur einige iKempunkce erwihnen.

Die Encscheidung, nicht linger 8080/8085-Rectmer zu umterstiitzen, fiel. Der
Kode wurde in Zilog mnemouics geschrieben und es wurde intensiver Gebrauch

von - Z80-spezifischen Befehlen einschlieBlich relaciver Spriinge,
Blockbewegimgen, direktar Wortiibertragungen an Registerpaare auBer HL, 16~

Bit Subtraktionen und das alternative Registerset gemacht. Diese Entwicklung
wurde bis zum heutigen ZCPR34 fortgefithrt. Soweit ich weiB, hat niemand auch
our versucht, eine 8080-Version zu schreiben - es gibt ja auch nicht mehr
allzy viele Rechner dafiir.

Eine der schdnsten Eigenschaften des ZCPR33 war die automatische Installa—

tion von Programmen. Bis zu diesem Zeitpunkt muBte auch ein Programm, das
spdter unter ZCPR laufen sollte, auf das spezielle System eingestellt
werden. Falls das vergessen wurde, konnte sich ein Program unter Umstinden
ganz komisch benehmen, was sowohl junge als auch erfahreme Nutzer in
Schwierigkeiten bringen koonte.

Unter ZCPR2 war die Installation ein aufwendiges Verfahren, bei dem ein
grofer Kodeblock mit GENINS gepatcht werden muBte. Unter ZCPR3 wurden Infor- .
mationen iber die Systemzusammensetzung in einem Puffer gespeichert (dem :
sogenamnten Envirooment oder ENV), zu dem alle Programme Zugriff hattem. |
Oder.was moch wichtiger war: die Konfiguration des Systems koante geindert {
werden, ohne gleichzeitig alle Programme indern zu miissen. Das Patchem der |

Programme konnte auf das Einfiligen der ENV-Adresse reduziert werden.. ||
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Sobald ich horte, daB Richard Conn einen Weg gefundem hatte, um diesen
listigen Installatiomsschritt aus der Welt zu schaffen, war mir die Losung
auch klar. Wenn der Command Processor schon das Programm von der Diskette
lddt und er gleichzeitig auch die ENV-Adresse kennt, warum kam er daon
nicht gleich automatisch die Adresse in das geladene Programm schreiben? Das
war doch die Ldsung...

Eine wirklich revolutiondr neue Idee wurde mit ZCPR33 eingefiihrt. Bisher

| wurden unter CP/M alle transienten Programme ab der Standardadresse 100H

geladen und von dort aus gestartet. Unter CP/M gab es keinen Grund, dies zu
andern, wohl aber unter ZCPR3. Schon seit ZCPR1 hatte ich mich sehr daran

| gewShnt, Programe mit GO wiederzustarten. Umso mehr verwunderte es mich,

daB GO unter ZCPR3 manchmal merkwiirdige Ergebnisse lieferte.

Unter CP/M werden Programme nur geladen, wenn das System angewiesen wird,
diese laufen zu lassen. Unter ZCPR3 jedoch wurden eine ganze Menge von
Programmen automatisch vom Command Processor geladen und ausgefiihrt. Dazu
gehdrten erweiterte Command Processoren, Error Handlers, Shells und transi-
ente (OM-Versionen amsonsten residenter Befehle, wie z.B. ERA oder REN.

So kam es ab und zu, daB diese Programme statt der vom Nutzer erwarteten
wiedergestartet wurden, wenn man GO eingab.

Als ich eipes Tages am ZCPR33~Kode arbeitete, bemerkte ich, daB es nur einer
Kleinigkeit bedurfte, damit der Command Processor einme Datei in eine andere
Adresse als 100H lud. Das, so war mir klar, konnte das Problem mit dem GO
lgsen. Anwenderprogramme konnten, wie {iblich, bei 100H geladen werden, aber
automatisch durch den Command Processor aufgerufenme Programme komnten in
eine hohere Adresse wie z.B. B0OOH deponiert werden. Auf diese Weise wurden
Aowenderprogramme nicht iiberschrieben und GO komnte sie jederzeit wieder
laufen lassen.

Es gab noch eine weitere Gruppe von Neuerungen. ZCPR30 bot eine Anzahl an
SicherheitsmaBnahmen, die es besonders geeignet fiir Datenfermiibertragungs-—
systeme (BBS) machten. Das sogenannte Wheelbyte steuerte den Zugriff sowohl
zu residenten als auch zu transienten Programmen. Beliebig verdnderbare
Grenzen im Bereich der Laufwerke und Usernummern und Inhaltsverzeichnisse
mit Namen und Pafwort komnten Anrufer aus bestimmten Bereichen fernmhalten.

Diese VorsichtsmaBnahmen ermdglichten es Nutzern, das System direkt vom
Befehlszeilenprompt aus fernzusteuern, dies im scharfen Gegensatz zu MS-DOS
Systemen, bei denen ein Nutzer, der erstmal beim Prompt angelangt ist, frei
iiber Nutzung oder auch Zerstdrung des Systems-entscheiden kamn.

War das Sicherheicssystem voll aktiviert, konnte es unter ZCPR30 allerdings
auch ein unniitzes Argernis sein. So kounte man sich Situationen vorstellen,
in denen ein Nutzer zwar mit einem Namen in ein Directory kam, weil es kein
Passwort hatte, jedoch die Msglichkeit, our mit Laufwerk und User hineinzu-
kommen, versperrt blieb, weil es hier auBerhalb der erlaubten Reichweite
lag. Unter ZCPR33 ist ein Directory auch mit Laufwerk/User erreichbar, wemn
es unter einem Namen angesprochen werden kann.

ZCPR34

Der augenblickliche Bearbeitungsstand des ZCPR Command Processors ist
Version 3.4. Die erste Herausgabe erfolgte irgendwann im Mirz 1988 zusammen
mit NZCOM und Z3PLUS; sie wurde im Heft 32 des Computer Journal beschrieben.
Im Vergleich zu ZCPR33 war es ein Fortschritt, eine Verfeinerung. Es gab
keine radikal neuen Ideen wie beim ZCPR33. Trotzdem waren die Anderungen
bedeutsam und niitzlich. Seit der ersten Ver6ffentlichung gab es mehrere
kleinere (berarbeitungen und Erweiterungen.

Eine dieser Erweiterungen unter ZCPR34 war die Schaffung eines erweiterten
envircoment descriptors ("Umgebungsbeschreibers”). Nach Entfernung einiger
unwichtigen Details fiijgten wir neue Informationmen hinzu. Die wichtigste war
die Festlegung einzelner Laufwerke mit einem 16-bit Wort. Schon immer gab es
im ENV ein Byte, das das letzte in einem System ansprechbare Laufwerk fest—
legte. Dies reichte jedoch fiir ein System, in dem nur einzelne Laufwerke,
die nicht fortlaufend durchbuchstabiert warem, nicht aus, z.B. A:, B: und
E:. Mit dem neuen Wort komnte jetzt exakt jedes Laufwerk definiert werden,
indem "sein” Bit gesetzt wurde.

Der neue INV enthdlt auch die Adressen des QCP, BDOS und BIOS und die GroBen
der ersten beiden. Dies ist eine MaBnahme fiir die Zukunft, wenon wir ums
nicht mehr unbedingt an die StandardgriBen des alten CP/M halten werden. Hal
Bower und Cam Cotrill, haben schon im Rahmen der Eantwickliung eines neuen
gebankten 2SDOS (das kurz vor der Verdffemtlichung steht) mit einem CCP
experimentiert, der groBer ist als die iiblichen 2K und einem gebankten DOS,
das deutlich kleiper sein wird als die iiblichen 3.5K. N

Ich erwdhate schon, daB unter 2CPR33 jedes Directory, das unter einem Namen
erreichbar ist, auch iiber DU: aufzurufen ist, obwohl es auBerhalb der vom
Environment gesetztey Grenzen liegt. Unter Z2CPR34 war die Symetrie vollstdn-
dig. Falls hier ein paBwortgeschiitztes Directory mit dem DU: frei ange—
sprochen werden kann, wird das PaBwort igooriert.. Somit kdunen Directories
jetzt immer auf beide Arten erreicht werdenm.

Das Interface des erweiterten Command Processors wurde liberalisiert, so daB
Kommandos, die friiher nicht erlaubt waren und einen sofortigen Fehler repro—
duzierten, wie z.B. Jokerzeichen ("?" oder "*") oder bestimmte Dateitypen,
an den ECP weitergegeben werden. Damit kamm etwa das ALIAS.(MD, das Alias
fiir den fiir ARUNZ erweiterten Befehlsprozessor definiert, solche Befehle wie
“7" enthalten, mit dem dann HELP aufgerufen wiirde..

Der offensichtlichste Fortschritt unter ZCPR34 war die Unterstiitzung der
sogenannten Typ 4-Programme. Typ 3-Programme werden, wie ich schon ausfiihr—
te, an eipe andere Adresse als 100H geladen, aber diese Adresse ist damn
auch fiir das Programm festgelegt. Fiir mich war beim Schreiben des ZCPR33
schoa klar, daB es ideal sein wiirde, wemn dile zu ladende Adresse erst beim
Laden durch den COCP festgelegt wiirde.

Ich entschloB mich damals fiir den sehr einfachen Kode, der fiir Typ 3-Pro—
gramme ausreichte. Mit diesem KompromiB war Joe Wright nicht einverstanden
und er schrieb darum eine erste Version fiir Typ4~Programme, der den Kode
automatisch an das obere Ende des freiem Memories setzte. In echter Gemein—
schaftsarbeit polierten wir so lange, bis es wirklich schén funktionierte
und brauchten dam dem Command Processor nur sehr wenig Kode hinzuzufiigen..
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Das Geheimnis lag darin verborgen, daB Joe ein PRL (page relocateable)
Programm fir ausfiihrbare Datelen anwendete. Einzelheiten hierzu stehen in
der Ausgabe 32 des Computer Journal. Die normale PRL-Datei{ beginnt mit zwei
128-Byte Header Records und ich schlug vor, daB der zum Berechnen der
Adresse und zum Verschieben bendtigte Kode hier statt im Command Processor
stehen sollte. Joe fand einen wunderbaren Weg, dies in die Tat umzusetzen.

Hierdurch wurde nicht nur der Kode des CCP kiirzer, sondern das Typ~4 Pro-
gramm wurde flexibler, weil es vom Commsnd Processor unabhiinglg war. In
meinem nichsten Artikel im Computer Journal werde ich iiber die ersten oben
beschriebenen Laderoutinen fiir Typ 4-Programme schreiben. Sie kénnen vom
Nutzer in jedes bestehende Type 4-Programm installiert werden. Auch dies ist
wieder ein wunderschdnes Beispiel fiir den modularen Aufbau, der eines der
herausragenden Kennzeichen des ZCPR ist.

Weiter werde ich iber die letzte (';berarbeitung des ZCPR34, die Version 3.4E
berichten. Vorbereitet wurde diese Version von Howard Goldstein, indem er
elne Anzahl neuer Ideen efnfiigte, am erwihnenswertesten ein kleiner Wechsel
im Typ 4-Lader, der das Ganze noch flexibler macht.

So entwickelt sich nach zehn Jahren, einer Ewigkeit fiir die
Computerindustrie, ZCPR - das Konzept, das Richard Conn entworfen hat -
immer noch weiter und fordert immer noch die Kreativitidt von Programmierern
und Nutzern gleichermaBen. Wie immer k&men solche Entwicklungem nur in
einer groBen Gemeinschaft von Menschen wachsen, die willens und begierig
sind, {hre Ideen miteinander zu teilen. =

A

(Eine letzte Aomerkung des {bersetzers: So, das war die (bersetzung eines -

hoffentlich nicht nur im Original - wirklich interessanten Artikels aus dem-

“Computer Journal”. Wer jetzt wissen mdchte, wo und wie man dieses Jourmal
beziehen kann oder was so komische Abkiirzungen und Begriffe wie "RCP",
"Wheel” oder "Error Handler” bedeuten, der sollte sich mit Vorstandsmitglie—
dern unseres Clubs oder aber mit mir {n Verbindung setzen. Ich wiirde auch
gerne wissen, ob Bedarf an weiteren {jbersetzungen oder Abhandlungen iiber
ZCPR besteht - so elnfach ins leere zu arbeiten, ist doch etwas zu frustie—
rend. Hartmut Schulte, Tel 05173/1248)

Deterministisches Chaos als
erginzende Betrachtungsweise

Eckhard Freuwort, Seesen - Teil 2 - (Teil | CLB-Heft 5/90)

Fraktale Geometrie

Die nichtlineare fraktale Geome-
trie erregt seit den sicbziger Jahren
mit der Abbildung der nach ihrem
Entdecker Benoit Mandefbrot be-
nannten, aus Julia- und Cantor-
Mengen bestechenden Mandelbrot-
Menge Aufschen. Diese Strukuur er-
rechnet sich rexursiv nach
GL 19 Z . =Zi+W (Abb. h.

Z und W sind dabei komplexe, d. h.
aus Real- und {maginiraateil beste-
hende Zahlen. wobei W den Kon-
trollparameter der Rekursion bildet
Jede Zahl W™, die den Betrag des
Ergebnisses nach unendlich vielen
lterationsschrtten endlich 138t (der
Realanteil von W™ liegt dabei etwa
zwischen -1,6 und +1.6 und der
Imaginiranteil nimmt Wene etwa.
zwischen -12 und + 1,2 an), gehdrt
zu einer zusammenhangenden Jutia-

Menge (nach dem franzosischen Ma—

thematiker Gasron Julia. 18931978,
benannt). Bildet man diese Zahl W™
der lterationsfolge von GI.19 nun
als Computergraphik in der Ebene
der komplexen Zahlen ab (wobei
z. B. fur jedes _W™ ¢iner zusammen-
hingenden Julia-Menge ein schwar-
zer Punkt gesewzt wird), so crhilt
man die Mandelbrot-Menge (17, 181
Betrachtet man die Rander dieser
Menge vergroBert. so findet sich eine
zur Umgebung unendlich dinne
Trennlinie - ¢ine scharfe, definierte
Trennung ist jedoch nicht vorhan-
den. Hingegen rauchen immer wie~
der kleinere, der Mandeibrot-Menge
ihnliche Strukturen auf. Diese Ei-
genschaft der Seibstahniichkett wird
als Skaleninvarianz bezeich-
net und stelit Symmetne in verschie~
denen Mafstiben dar, wobei man

stindig auf dieselben Grundelemen— .

te trifft. In diesem Sinne bildet die
Mandelbrot-Menge einen Bild—
speicher von uneradrien AusmaBen..
denn relativ genngflgige Vanatio-—
nen voa Gl. 19, etwa

GlL20 Z=Zi+W -

erlauben die rekursiver Darsceilung

von Bildern durch eine etnzige For-
mel — so fBhrt Gl. 20 beispiclsweise

zum Bild einer Radioiarie (19). Die
Fachrichtung des .Arificial Life”
der Biologie wendet solche Rekur-
sionen u. a. zur Computersimulation
von Wachstums- und Evolutions-
Prozessen an (20]. Die damit erzeug-
ten Abbildungen von Lebewesen
werden Biomorphe genannt
Doch zurick zur Skaleninvananz.
Schon bet der Untersuchung von
Turbulenzen bzw. Konvektionsstré-
mungen in der Physik und bet der
Bildung von Rohrleitungsverkru-
stungen oder der Entwickiung von
Schtamm-Rinnen auf Behalterbdden
in der chemischen Technik treten
seibstahnliche Strukturen auf. Die
Bezeichnung fir diese Strukturen
lautet Fraktale: sie werden mit den
Methoden der linearen fraktalen
Geometrie untersucht Zu diesem
Zweck verwendet man als MaB (ur
die Selbstihnlichkeit die sogenannte
HausdorfT-Besicovitch-Dimension
(Felix Hausdorff, 1868-1942, war

deutscher Mathematiker), die haufig
der Fraktaldimension gleichgesezt
wird. Das sich von dem englischen
Wort _fraction” und dem latetni-
schen Verb _frangere™ fGr Bruch
bzw. Brechen ableitende Won
Fraktal weist bereits darauf hin,
daB die besagte Dimension nicht
ganzzahlig ist.

Die Bestimmung dieser Malzahl
soll nun naher erlautert werden: Wie
bereits mit Gl. 15 und Gl. I8 ange-
deutet wurde, bewegt sich der End-
wert emnes chaotischen Svstems in ei-
nem bestimmien Bereich. ohne sich
je zu wiederholen. Dieser Bereich ist
graphisch darstellbar. indem die sich
verandernden Einzelergebnisse der
rekursiven Berechnungen gegenein-
ander aufgetragen werden. Die daber
entstehende Struktur (das Phasenbild
bzw. der Auraktor im Phasenraum)
weist bei vergroBerter Betrachtung
Selbstihnlichkeit auf - es handelt
sich um ein Frakaai. Die Brownsche
Molekuiarbewegung cines Tetlchens
in der Ebene kann hierfir als an-
schauliches Beispiel dienen. Dessen
irregulire Bewegung fihrt zu einem
verwobenen Muster ineinander ver-
worrener, zunickgelegter Strecken.
Betrachtet man dieses Muster bei
verschiedenen VergréBerungen und
zdhlt letztlich immer nur die Anzahi
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a der gleichgroBen Ereignisse (hier
dic Anzahl der mu gieicher Linge
zuriickgelegien Strecken) in cinem
willkiirlich gewdhiten Skalierungs-
Ausschnitt mit dem Radius r, so er-
hilt man eine Bezichung, weiche ei-
nem Potenzgesetz folgt:
Gh 2l am¢P
mit D ais Fraktaldimension. Nach
Umformung und Logarithmieren der
Gleichung 1aBt sich deren Wert nia-
herungsweise besummen [18, 21]:
GlL12 D=2
Inr
In der Praxis stellt diese Berechnung
die Bestimmung der Sieigung einer
Geraden im doppelt logarithmischen
Netz mit gegeneinander aufgetrage-
nen MeBwerten fiir a und ¢ dar (line-
. are Regressionsanalyse.

10 CLS:CLEAR:KEY OFF
20 PRINT “ANZAHL WERTEPAARE “::

40 D1M L(2.N1):B=0:Xw0:Y20:X]=0
50 Y120:X2=0:Y2w0:220:R=0:Awd
60 FOR N=1 TO N1:FOR Q=1 TO 2
70 IF Qw2 THEN PRINT
80 IF Q=1 THEN PRINT “UMFELD
90 INPUT
100 LIQ.N}aLOGILIQ.N})
110 NEXT Q:NEXT N

120 FOR N=1 TO N1

140 ZaZ+L{1l.N)*L{2.N)

150 NEXT N

160 X1=X/N1l:Y1=Y/N}

170 IF N14X2-X*Xa0 THEN GOTO 190
180 B=(N1°2~X*Y}/IN1*X2-X"X}

190 A=Yl-B=X1

210 IF X0*YO=0 THEN Rw0:GOTO 130
220 R=IN1*Z-X*Y)/(X0*YO)

INPUT N1
30 IF -N1<=0 OR Nl¢)>INT:ABS{K1}) THEN GOTO 10

“EREIGNIS ~“:N:
“IN:” (2.B3.KREISRADIUS/FLACHE } =:
“1Q.N):IF LIQ.N)«]l THEN GOTO 90

130 XaXeLil, N):Y¥aY+LI2 N):X2uX24L(L, N} *L{L1. N):Y2aY2+LI2.N)"L(2.N)

200 XO=SQR(N1*X2-X*X):YO=SQRIN1«Y2-Y"Y)

230 PRINT “FRAKTALDIMENSION D= “:p
240 PRINT “KORRELATIONSKOEFFIZIENT

“ (2.3 .ERHOKUNG/VERTIEFUNGY *:

r= T:R

Die Kenntnis der Frakialdi ion
zur Charaktensierung der geometri-
| schen Eigenschaften eines seltsamen
| Attrakiors ermoglicht dann die ver-
| gleichende Untersuchung komplexer
’ Systeme auf dem Wege der Compu-
tersimulation: z B. beim Flocken-
groBenwachstum (als Umkehrung
der Rohrleitungsverkrustung) [22)
oder beim Mischen hochviskoser
Flassigkeiten [23], wie sie bei der Po-
lymecverarbeitung oder in der Geo-
chemie bei Gesteinsschmelzen auf-
treten. Ferner wurde empinisch fest—
gestelit, daB sich das Aussehen einer
Oberflache und damit deren Topo-
graphie anhand der Frakialdimen-
sion gut beuneilen 120t - dies ist z. B.
in der OberflichenmeBiechnik an-
hand der- OberflichenmaQzahlen
(nach DIN 4762 und DIN 4768) al-
letn nicht moglich. Im Gegensaz zu
der eingangs crwahnten determintsti~
schen Mandelbrot-Menge handelt es
sich bei diesen zuletzt genannten
Beispieien um zufallige Fraktale —
wobei Zufall ais aligemeine Tendenz
in Richtung auf Entropieerhéhung
zu verstehen ist. Hierbei werden die
Kontroliparameter der den jeweili-
gen Simuiationen zugrundeliegenden
ruckgekoppelten Gleichungen durch
{statistische) Veneilungsgesetze be-
einfluBt. Da dies ohne Auswirkun-

250 PRINT :PRINT “NOCHMAL ? (J/N) =::INPUT AS
260 IF A$="J" OR AS="JA" THEN GOTO 10
Llsnng 1). 270 END
Listing 1

durchaus normal. Unter weichen Be-
dingungen dies erfolgt, ist Gegen-
stand der Untersuchungen der Syn-
ergetik.

Synergetik

Die Synergetik als Lehre vom Zu-
sammenwirken untersucht sich ent-
wickeinde, gegenseitig beeinflussen—
de komplexe Systeme [25], wober ein
System als Kontroliparameter (Ord-
ner) des anderen auftritt. Die Syste-

mentwicklung ist dabei durch die-
Rekursion einer ais Instruktonssatz |

zur Durchfthrung cines Prozesses
aufzufassenden ruckgekoppelien
Funktion vorgegeben und basiert auf
positiver Ruckkoppelung. Wie be-
reits friher dargestellt wurde, kommt
es dann iber kurz oder lang zur Aus-
bildung eines instabilen Gleichge-
wichts (Bifurkationspunkt), an dem
das System - ahnlich einem Phasen-
Gbergang - einen qualitativ neuen
Zustand einnchmen kann. Dies ist
mit der Zufuhr von Aktiviarungs—
energic zum Starien eciner exother-
men Reaktion vergleichbar und soll

1. Stabilitat im Sinne von Beharriich—
keit bzw. Statik, wobei beide Ele-
mente iber einen langen Zeitraum
hinweg unveranden vorlicgen
(Pulvcrmtschung)

2 Stabilitat im Sinne von Robusl-
heit, wobei diese angibt, wie ein
System mit dem Zuwachs bzw.
Verlust von Sysiem-Komponenten
(beispielsweise der Anderung des

- Energichaushalts) zurechtkommt.

Wird die Aktivierungsenergie un—
terschritten, so setzt keine Reak—.
tion ein, und das System erweist
sich als robust ¥

Stabilitat im Sinne von Elasuzuav
als MaB dafur. wie schnell ein Sy—
stem nach einer Stérung (z B.
durch Energiczufuhr) in einen

energetisch  gunstigen  Zustand

(dies kann die Ausgangslage oder
aber ein qualitauv neuer Zustand

sein) abergeht. in Gl. 23 entspncht

dies der FeS-Biidung.

Bei ausreichender Zufuhr von Ak~
tivicrungsenergie- erfolgt daraufhin

exotherme Reaktion. Wird die Ener~
giezufuhr jedoch etwas knapper be—
messen, so wird ein hochst instabiles”
Gleichgewicht erreicht. An diesem=
Verzweigungs— bzw. Bifurkations—

had

Queliungsgrades von Gelen {26) (wel-
cher bet der Entsorgung amphoter-
metallhaltiger Abwasser die
Schiammalterung beeinfluft) oder
im Bereich der Okologie [27). Die be-
schriebenen Storungen durch
Fremdbeeinflussung (z. B. durch ein

' anderes System) flihren  bei dem re-

kursiven skaleninvananten Proze8
zum Symmetriebruch und somit zur

| Bildung eines zufalligen Frakuals,

das mittels linearer fraktaler Geome-
trie untersucht werden kann. Ferner
bewirkt die Weitereniwickiung des
Symmetriebruchs  durch  positive
Rickkoppelung u. U. cine dramati-
sche Systeminderung, die zu einer
neuen Ordnung fuhrt. Diese wieder-
um beeinfluBt ihrerseits Fremdsyste-
me und deren Entwicklung. Ahnli-
che Prinzipien versucht man heute
bei der Experiensystem-Program-
mierung mit Ansatzen wie Cenainty-
Factors, Fuzzy-Logic und Plausibili-
tatsintervalien [28] zu nuzen. Das
Lorensche Wasserrad [29]) mag als
Gedankenexperiment  zur  Veran-
schaulichung dienen:

System A sei ein Wasserrad. Sy-+

stem B sei ein Wassersirom, der?
nicht wie dblich tangential, sonderm -
mittig von oben aul das Wasserrad*
trifft, und System C sei eine Mecha-
nik, die durch die Drechung des Was-
serrades angetricben wird und in ih-
rer Wirkung drehrichtungsabhingig
ist. Erfoigt nun ein langsamer Was-
serzufluB, so wird die Reibung des
Rades nicht Gberwunden, und es
kommt nicht zur Drehung. Bei ver-
starktem ZufluB erfolgt dann stetige
Rotation, wobei die Drehrichtung
und damit die Wirkung von System
C nicht vorherbestimmbar, jedoch

konstant ist. Bei sehr starkem Was-

serzuflluB hingegen entwickelt sich
die Drehung chaotisch, da die Fili-
menge der Schaufein des Rades von
der aktuellen Drehgeschwindigkeit
abhangt - womit sich die Wirkung
von System C mehrfach umkehn.
BeeinfluBt System C nun seinerseits
partiell durch Offnen oder SchiieSen
eines Schiebers den Wasserstrom des
Systems B, so werden aile drei Sy-
steme stindig zwischen den Zustan-
den konstante Rotation, indetermini-
stisches Verhalten und instabilem
Stilistandsgleichgewicht hin und her-
geschieuden. Bildet man dieses Ver-
halien im Phasenraum ab, so erhah
man einen scltsamen Attraktor mit
fraktaler Struktur, bei dem an Bifur-
kationspunkten Gber die neue Ord-
nung entschieden wird. Normaler-
weise vernachiassigbar kleine Ein-
flasse fGhren dann die Entscheidung
herbei und bewirken neue Verhai-
1ensweisen aller drei Systeme.

Bericksichtigt man nun energe-
tisch ganstigere und daher stabilere
Zustande, so ist die Zusammeniage-
rung von Subsystemen — die durch
fraktaie Strukturen darstelibar sind ~
nach dem Prinzip des kieinsten Wi-
derstandes ebenfalls mdglich (ubri-
gens drangt sich bei diesem Prinzip
die Ahnlichkeit mit der sehr rechen-
intensiven Problematik des kitrzesten
Netzwerkes von Ver- und Entsor-
gungsleitungen auf [30)). Die Zusam-
meniagerung kann zur Selbsiorgani-
sation fuhren, wobei Subsysteme thre
alien Eigenschaften zugunsien eines
neuen Systemverhaltens verlieren —
die Aussage der Gestaltpsychologie
.Das Ganze ist mehr als die Summe
seiner Teile™ wird hierdurch besta-
tigt. Dies 138t sich mittels eines Bei-
spiels aus der Elektrotechnik veran-
schaulichen (Abb. 2):

Im Subsystem R-C-Glied kommt
es nach Schiiefen des Stromkreises
bedingt durch die Aufladung des
Kondensators zur Spannungszunah-
me. Im Subsvstem R-L-Glied tritt
durch den Widerstand der Spule aul-
grund von elekiromagnetischer In-
duktion das Gegenteil ein. Bei deter-
ministischer Betrachtungsweise lieSe
sich durch die Koppelung dieser
Subsysieme ein konsianter Span-
nungsverlauf erwarten - dies erfoigt
jedoch nicht, da sich ein Schwing-
kreis gebildet hat. Ahnliche Zusam-
menlagerungen von sich erginzen-
den Eigenschaften fihren in Biologie
und Biochemie zur sogenannten ku-
mulativen Seiektion [31} Von Inter-
esse sind in diesem Zusammenhang
beispielsweise die Theorie zu den an
knstallinen Tonmineralen kataly-
tisch synthetisierien organischen Re-
plikator-Molekilen des englischen
Chemikers Graham Cairns-Smith[32)
sowie der Hyperzyklus der autokata-
lytischen Replikation von -Biomoie-
kiilen von Manfred Eigen {33} Beide
Untersuchungen [thren in  ictzter
Konsequenz zu den von der Bioche-
mic aufgeklirten metabolischen Zy-
klen wie.u. a. dem Zitrawzyklus. Der-
antige Zykien sind zwar weit vom
niedrigsten energeuschen Gleichge-
wicht (wie es 2 B. in einer knstalii-
nen Struktur vorliegt) entfernt. erho~
hen jedoch dic Entropie entspre-
chend dem 2 Hauptsatz der Thermo-
dynamik und stellen somit nur weite-
re Inseln der Ordnung auf der Linie
der Gleichgewichtspunkie dar. Die
Untersuchung soicher Zusammen-
hinge durch Computersimuiation
steht erst am Anfang: die entspre-
chende Forschungsrichtung befaBt
sich mit dem deterministischen
Fonsetzung foigt

Chaos.

u
i
1
gen auf die Selbstahnlichkeit bleibt, am Beispiel der Bildung von FeS aus ... punkt kommt es zu Schwankungen —, f/ e :
138t sich argwohnen. daB derartige . . den Elementen beschrieben werden.... sogenannten kritischen- Fluktuatio- T - + o - u u’ ==}
Untersuchungen am Computer reali- Bekannterwetse erfolgt dic exother--i= nen -, welche~ entsprechend ders. | ' -
tatsfern sind - die Laserforschung: me Reaktion nach Lo Fremdbeeinflussung durch die zuge— ; L J}J— h
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Insbesondere in populirwissenschaltlichen Zeitschriften
finden sich in den letzten Jahren immer wieder Verolfentli-
chungen zum Thema ,Fraktale“, auch im Zusammenhang
mit der theoretischen Beschreibung von Ordnung und Chaos.
Besonders eindrucksvoll sind dabei die vielfiltigen Compu-
tergrafikea, weiche die Schonheit der einerseits so bizarren,
aber andererseits unendlich regeimaligen (raktalen g
trischen Gebilde anschaulich machen. Auch in unterschiedli-
chen Fachzeitschriften werden interessante Ergebnisse der
Anwendung dec Fraktale auf spezielle naturwissenschaftli-
che Probleme beschrieben. Man kann annehmen, dafl viele
Erscheinuagen der uns umgebenden Natur fraktaien Cha-
rakter haben und sich mit Hilfe der fraktalen Geometrie
adiquat simulieren lassen.

In diesem Beitrag soll zunichst eine kurze, allgemeinver-
stindliche EinfGhrung in die Fraktaitheorie gegeben werdea.
Danach werden Beispicle aus verschied Gebi der
Naturwisseaschaften betrachtet, die die vielfaltigen Anwen—
dungsmoglichkeiten des Frakeatbegriffs auf konkrete Er-
scheioungen nachweisen. Dabei wird sowohi in der Auswahl
und im Umfang als auch in der angefuhrten Literatur kein
Anspruch auf Yolistindigkeit erhoben. Der Schwerpunkt der
Beispicle liegt, dem Charakter dieser Zeitschrift entspre-
chead. auf des Gebieten der Chemie und Biochemie.

Aber auch auf die Erzeugung von Fraktalen mit Hilfe des
Computers usd ihre Darsteliung ais Computergrafik wird
kurz eingegangen. Es ergeben sich so bei geeigneter Farbge—
bung Bilder voa hoher dsthetischer Schinheit..

Was sind Fraktaie?

derholt mit einem kleineren Abstand |, zwischen jeweils
zwei MeBpunkten. Man hat dann eine groBere Anzahl von
MeBpunkten und erhait Ly{l,), einen Wert, der groBer ais
L,(l,) sein wird. Eine weitere Verkleinerung auf I; fihrt zu
einem dritten Wert Ly(l;), der noch grofer st

Wihrend bei genigend glatten geometnschen Gebilden,
z B. einem Kreis, die so ermittelten Lingen L schneil ei-
nem Grenzwert zustreben (in der Mathemauk 2is Bogen-
linge bezeichnet), scheinen bei natirlithen Grenzlinien,
wie der Kistenlinie, die Werte L, zundchst immer weiter
zu wachsen.

Wodurch kommt dieser Effekt zustande, der die Kdsten-
linie deutlich von den glatten Kurven unterscheidet? Ber
jeder VergroBerung des MaBstabes werden neuc Feinhei-
ten der Kiste zugdnglich: Buchten teilen sich in Unter-
buchten, Halbinsein lassen neue Unter-Halbinseln erken-
nen. Leicht nachvollziehbar ist diese Erscheinung auch auf
Landkarten, wenn die gieichen Gebiete auf Karten mit un-
terschiedlichem Ma0stab betrachtet werden. Das Typische
fir das andersartige Verhalten der Kastenlinie und ande-
rer nadirlicher Grenzen ist aiso die Seibstahnlichkeit.
Halbinsein und Buchten sind auf Karten mit unterschiedli-
chem Magstab dhnlich. [n Abstraktion von dem konkreten
Beispiel der Kistenlinie kann man also definieren: Eine
Punktmenge heilt fraktal, wenn sie seibstihnlich is¢, d. h.
jeder noch so kleine Teil der Menge hat bei passender Ver-
groBerung das gleiche Ausschen wie die urspringliche -
Menge.

Mit dieser Definition wird das Typische und Gemeinsa-
me solcher geometrischen Gebilde wie einer Kistenlinie
herausgearbeitet Gleichzeitig wird die typische Eigen- .
schaft, die Seibstihnlichkeit, in der Weise umfassend ver-
rt, daB sic bei belicbigen AusschnittsvergroBe-

—an

all
&

Benoit Mandelbrot, der Begrinder der modernen Frak-
taltheorie, hat den Begrilf .Fraktal™ zunadchst nicht exakt
(im formal-mathematischen Sinn) definiert. Um die typi-
schen und wesentlichen Eigenschaften herauszuarbeiten,
betrachtet er ein anschauliches Beispiel: Er stellt die Frage
nach der Linge der Kistenlinie von GroBbctannien. In
unterschiedlichen Nachschlagewerken findet man jewetls
andere Werte. Mandelbrot schreibt hierzu: _Die Linge e1-
ner typischen Kistenlinie... ist schiecht besummt Wenn
man verschiedene Kistenlinien beziglich threr Ausdeh-

nung vergleichen will, dann ist die Linge ein ungeeigneter-

Begni™ (i}

Zur Verdeudichung dieser Aussage sei ¢in Landvermes-
ser betrachtet, der die Kiiste vollstindig vermessen soll.
Nach jeweils einer gleichen Linge |, (geradlinige Entfer-
nung, Luftlinie) setzt ec cinen Markicrungspunkt. Die Lin-
ge Ly(1;) der Kaste ist dann dic Anzahl dieser Markie-
rungspunkte muitipliziert mit dem Abstand |, zwischen
zwet soichen Punkten. Nun wird dieser MeBproze wie-

rungen galtig sein soll. Aufl diese Weise wird unter Ab-
straktion von dem konkreten Erscheinungsbild eine frak- -
tale Menge der formai-mathematischen Untersuchung zu—
ganglich. Man kann nun auf rein mathematischem Weg
aligemeine SchiuBfolgerungen herleiten, die dann automa-
tisch fur alle konkreten fraktalen Gebilde giltig sind. Das i
ist der Vorteil bei einer Anwendung mathematischer Me~y
thoden zur Untersuchung konkreter Gebilde. Man kann
die universeil giltigen mathematischen Ergebnisse nutzen,
um unmitteibar zu Aussagen tber konkrete Gebilde zu ge- J
langen.  __ . 4
Allerdings mu8 dabei eine wesentliche Einschrinkung
gemacht werden. Konkrete Gebilde besitzen die fraktalen ~#
Eigenschaften nurin einem bestimmten GréBenordnungs— 4
bereich. Bet der Anwendung von Fraktalen in der Chemie s
hat es beispicisweise keinen Sinn, eine Verkleinerung bisw.
zu atomaren GroBenordnungen vor h Dic aus der |
llg 1 Theorte hergelei A haben daher |
bei der Anwendung auf konkrete Gebilde nur bei einer be- |

: - . - i
stimmten GeéBenordnung einen Sian. F

Mathematische Eigenschaften der Fraktale

Die hier gegebene machematische Definition der frakta-
len Menge geht von ciner fertigen Menge aus. Es wird da-
bei nicht angegeben, wie cine solche Menge tatsdchlich
konstruiert werden kann (beispielsweise auf dem Bild-
schirm cines Computers). [m folgenden soll ein solcher
konstruktiver Prozel angegeben werden. Man geht von ei-
ner beliebigen Menge aus. Dann wird angegeben, wie ver-
kleinerte Abbilder der urspringlichen Menge (meistens
drei oder vier Bildmengen) in bezug auf die Ausgangsmen-
ge zu positionieren sind (Mehrtach-Verkleinerungs-Ko-
pier-Regel). Dieser ProzeB wird nun auf alle Bildmengen
angewendet und dann das Ganze immer wiederholt (itera-
tiver, rekursiver ProzeB). Da dieser Prozel auch auf jede
Teilmenge belicbig oft angewendet wird, ist es klar, daB
man dadurch eine selbstihnliche Menge. also eine fraktaie
Menge, erhalt. Ein wichtiger mathematischer Satz sagt
nun, daB die entstehende fraktale Menge unabhingig von
der Ausgangsmenge 1st, mit der der Prozel begonnen wur-
de. Die fraktale Menge ist also allein durch die wenigen
Abbildungsvorschaften der Mehrfach-Verkleinerungs-Ko-
pier-Regel voilstindig bestimmt. An den Bildern wird aber
deudich, welche bizarre Vielfalt von Punktmengen man so
erhalten kana.

[n dem ecinleitenden Beispiel von der Kistenlinie war
die Frage nach der Linge dieser Linic gestetit. Es war er-
sichtlich, daB die in der dblichen Weise definierte Linge
einer Kurve bei einer fraktalen Menge nicht zu sinavollen
Werten flihrt. Man fGhrt daher als MaBzahl fir die GroBe
ciner {raktalen Menge die sogenannte (ruktale Dimension
cin, die auf eine Arbeit des Mathematikers -Hausdorff
(1868 — 1942) aus dem Jahre 1919 zurickgeht Diese Haus—
dorffdimension ist folgendermaBen erklart: Man uberdeckt
die Menge mit einem Quadrat (bzw. im Raum mit einem
Wiirfel). Nun wird jede Seite des Quadrats in n gleiche
Teile geteilt, so daB man ein Gitter von kieinen Quadraten
erhalt. Mit a, wird die Anzahi derjenigen kieinen Quadrate

bezeichnet, die einen Punkt der fraktaten Menge enthaiten. .

Dann ist der Grenzwert

N In (a,

Oy = n".r.". In {nj
der im Fall einer fraktaien Menge stets existiert, die Haus-
dorffdimension. Man kann diese Formel auch noch anders
deuten. Wenn man die Anzahi der iberdeckenden kieinen
Quadrate fir verschiedene Unterteilungen n ermitteit und
die Werte n und a, als Punkte in einem doppeitlogarithmi-

b T -
Yot bt = 2aWn
Abb. I: Apfelmdunchen in 256 Farben (Ausschnitt aus Abb.

8). Das Bild wurde mit dem Programm FRAKFILM (auf der
Programm-Diskette) erzeugt.

schen Koordinatenpapier ecinzeichnet, so liegen diese
Punkte anndhernd auf einer Geraden, deren Anstieg die
Hausdortfdimension ist. Der Vorteil dieses Verfahrens ist,
daB man damit auch die fraktale Dimension realer Objekte
wie beispicisweise einer Kistenlinie bestimmen kann. Die
HausdortTdimension kann entsprechend ihrer Definition
¢ine gebrochene Zahl sein. Aus der Tatsache der gebroche-
nen Dimension ist die Bezeichnung Fraktal entstanden (vgi.
z B. Fraktur, Fraktion). Fir die Kochsche Schneeflocken-
kurve in Abb. 2 ist Dy = 1262,

Es set hier darauf hingewiesen, daB es in der Theorie der
Punktmengen noch weitere Dimensionsbegriffe gibt. So
hat etne Punktmenge die topologische Dimension D,
wenn man sie durch Punktmengen der Dimension D+l zer-
teilen kann. Die Kochsche Schneeflockenkurve hat also
die topologische Dimension |, da man sie durch einzeine
Punkte, die die Dimension Null haben, zerlegen kann. Fir
fraktale Mengen gilt D, < Dy. Diese Ungleichung bringt
die anschauliche Tatsache zum Ausdruck, dag eine frakia~
le Menge stets verzweigt und bizarr ist.

[n der Mathemauk begegnet man fraktalen Mengen bei
der Untersuchung dynamischer Systeme. Der Einfachhett
wegen- werden nur dynamische Systeme betrachtet, die
durch wenige Zustandsparameter (z. B. drei Parameter) be-
schrieben werden. Es interessiert nun, weiche Werte die
Parameter nach einer langen zeitlichen Entwicklung an-
nehmen werden.

- I

* ten R

Fraktale dirften fir die meisten Leser neu sein. Deshalb bictet CLB denjenigen Le-
‘sern, die keinen Computer haben und sich die angebotene- Diskette nicht anschaifen
kdnnen, einen besonderen Leserservice an. Wir liefern 10 Frakial-Motive (darunter
auch zwet der hicr farbig abgebildeten) in PostkartengroBe fir DM 25.-. Jedes der 10
Motive ist auch ats Miniposter in der GroBe DIN A4 lieferbar und kostet dann DM
15.~ (bet Bezug von mehr als | Miniposter nur DM 12,50). Alle Bilder sind echte Fo-
tos in HochglanzausfGhrung Geben Sie ihre Bestellung an die CLB-Redaktion auf:
Posttach 1247, 5840 Schwerte. Es werden auch Euroschecks angenommen, im ande-
ren Fall erhalt dec Bestell

cine Rech Ver den Sie als- K. 1 Fraktai-

Postkartem und/oder Fraktal-Miniposter und geben Sie den voa Ihnen ausgerechne-

Abb. 2: Kochsche Schaeeflocke (er-
zeugt mit dem Programm TURTLE)

ag an. Die
dic Versandkosten ais auch die Mehrwertsteuer. Dic Belieferung erfolgt in der Reihe
des Eingangs der Bestellungen. -

Preise sind Endpreise und enthaiten sowohl
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Ein bekannies Beispiel sind die idealen Planetenbahnen.
wie sie sich aus den Keplerschen Gesetzen ergeben. Dic
' Grenzmenge ist in diesem Fall eine gewdhnliche Kurve (D,
+ = Dy = ). Bei komplizieneren dynamischen Sysiemen
ist auch die Grenzmenge komplizierter, sie kann fraktale
Eigenschaften aufweisen. Man spricht dann von chaoti-
schem Verhaiten. Es ist in diesem Fall namlich nicht mog-
lich, langfristig vorauszusagen, auf welchem Teil der frak-
talen Grenzmenge die Parameterwerte nach ciniger Zeit
liegen werden.
Bei anderen dynamischen Systemen kann es mehrere
| verschiedene Grenzzustinde geben. Man interessiert sich
dann dafir, aus weichem Einzugsgebiet ein bestimmter
Zustand erreicht wird. Die Grenze eines solchen Einzugs-
gebietes (2 B. Juliamenge, auch als Apfeimannchen be-
zeichnet) hat haufig fraktale Eigenschaften. Man sieht, daB
die moderne Theorie dynamischer Systeme, der Wechsel
von Ordnung und Chaos, vielfach mit dem BegnfT der
Fraktale zusammenhingt {1, 2, 13].

Fraktaie in unserer Umwelt

Nachdem bisher dic Fraktale mehr voun ihrer theoreti-
schen Seite betrachtet wurden, sollen nun Beispiele fur das
VYorkommen von fraktalen Eigenschaften in der Natur fol-
gen. Dabei sei noch einmal daraufl hingewiesen, daB der
fraktale Charakter natirlicher Gebilde stets nur in einem
bestimmten GroBenordnungsbereich ausgepragt isL

Als einfuhrendes Beispiel wurde bereits die fraktale Na-
tur von Kastenlinien genannt Aligemein haben natirliche
Grenzen zwischen zwei Systemen (z B. zwischen Land und
Meer) haufig fraktaien Charakter. Auch Flisse und die
Einzugsgebicte von Flissen weisen fraktale Eigenschaften
auf, d. h. alle Flisse und alle FluBeinzugsgebiete sind un-
tereinander dhnlich. Die fraktale Dimension betrdgt bei
diesen Beispielen etwa 1,2,

In der Natur gibt es noch andere unregelmaBige Begren-
zungslinien, betspielsweise die Oberflache von Gebirgen.
Aus dem Prozefl der Gebirgsentstehung wird der fraktale
Charakter dieser Oberfiache deutlich: Ausgehend von ei-
nem Plateau (in der Computersimulation einer Dreiecks-
Flache, Abb. 3a) werden einzelne Punkte durch den Druck
aus dem Erdinnern angehoben, andere durch die Erosion
abgetragen (Abb. 3b). Dieses so entstandene, unregelmaBi-
ge Gebilde wird erneut teilweise angehoben und wieder
abgetragen, d. h. den gleichen Vorgdngen unterworfen
(Abb. 3¢ - 3d). Im Laufe der Zeit entstehen so die unregel-
maBigen Oberflaichenformen der Erde. Dieser Entste-
hungsprozef ist ein ierativer, rekursiver Proze8, der hier
zu einer Grenzfliche mit frakialen Eigenschaften fihrt
Betrachtet man Wotken am Himmel, so stellt man fest.
daB sie unregelmilBig begrenzi sind, aber andererseits
selbstdhnlich sind. Wolken stellen also fraktale Gebilde

 dar. Die fraktale Dimension ihrer Umfangslinie (der

| Grenziinie zum wolkenfreien Gebiet) betrigt etwa 1,33.

| Auch in der beiebten Natur haben dic Grenzflichen

| zwischen zwei Systemen hiufig frakiaien Charakter. Allge-
mein bekannt ist, daB das Gehirn von Saugetieren gefurcht
ist. Diese Furchungen sind sehr unregelmaBig, aber in ge-
wisser Weise selbstihnlich. Die fraktale Dimension der
Gehimoberflache konnte zu rund 2,75 ermittelt werden.
Auch die Lungenoberflache ist fraktal. Erminielt man die

Abb. 3: Entstehung eines Gebirges aufl dem Computer in 4
Abschnitten, dargestellt sind das 1., 3.,.5. und 7. Bild (er—
zeugt mit dem Programm BERG) ‘ -

Fidche der menschlichen Lungenalveolen mit Hilfe des
Lichtmikroskops, so findet man 80 m? wahrend man mit
dem Elektronenmikroskop (und somit bei einer hoheren

Auflbsung) 140 m? findet. Diese Flache wird also besser
durch ihre fraktale Dimension charakienisiert, die bei Dy
- 2,17 liegt

Es sei hier noch einmal an die Bedeutung der fraktalen
Dimension erinnert Ein Wert von Dy zwischen 2 und 3
bedeutet, daB das zu beschreibende Gebilde zwischen ei-
nem ebenen Gebilde und einem raumlichen Gebilde einzu-
ordnen ist Je ndher der Wert von Dy, bei der Zahl 3 liegt,
um so stirker wird durch das geometrisch zweidimensio-
nale Gebilde der Raum erfullt

Pflanzen bilden mit ihrem Wachstum ebenfalls fraktale
Gebilde aus. So wird in der Struktur eines Baumes, beste-
hend aus Stamm, Asten, Zweigen und Blautern, der selbst-
ahnliche Charakter deutich (Abb. 4a). Auch Blauer fur
sich haben haufig eine frakiale Struktur. Baume und Blai-
ter (insbesondere Farnblanier, Abb. 4b) werden daher gern
als Demonstrationsbeispicele genutzt, um zu zeigen, wie gut
die vom Computer erzeugten fraktalen Gebilde natirliche
Gegenstinde simulicren konnen. Mit etwas Zufall lassen
sich noch zahireiche weitere Formen erzeugen (Abb. 4c¢).
Auch die Abb. 5a und 5b wurden mit einem Computer er-
zeugt und stellen einen simulierten Schnint durch einen
Pflanzenstengel dar.

Fraktale in der Chemie

Viele chemische Prozesse laufen an Oberflichen ab
(z B. heterogene Katalyse). Es ist daher zu erwarten, dal
hierbei auch Oberflachen mit fraktalen Eigenschaften eine
Rolie spieien werden. In Abb. 6 ist ein Schnitt durch den
sogenannten Mengerschwamm (in zwei Auflosungen) dar-
gestellt, einem fraktalen Gebilde mit der Dimension 2,73,
das als idealisiertes Modell [ur einen Katalysator mit
durchgehenden Poren dienen kann. Wie bei einem reaien
Kataiysator sind dic Poren unregelmalig verteilt und
streuen in ihrer GroBe Ober einen weiten Bereich. Die
Oberflache des Katalysators kann man daher, genauso wie
bei der bereits beschriebenen Kistenlinie, nicht direkt be-
stimmen, da bei jeder VergroBerung wieder neue Poren zu-
ganglich werden. Zur Bestimmung der Oberflache cines
realen Kawalysators wird diese mit einer Monoschicht von
Adsorbatmolekilen (z B. Stickstofl, Edelgase; idealisiert
als Kugeln) bedeckt Die Anzahl der bedeckenden Mole-
kile wird besummt und daraus die Oberflache berechnet
In Abhiangigkeit von den verwendeten Molekilen erhalt
man unterschiedliche Werte fir die Oberflache. Wenn man
« die Oberfliche mit verschieden groBen Molekilen (Ku-
geln) mit den Radien ry, 1,, ... bedeckt, die jeweilige An-
zahl a,, a,, ... ermittelt, so kann man aus dicsen Werten in
der schon beschriebenen Weise die fraktale Dimension der
| Katalysatoroberflache bestimmen (vgl. ausfuhrlich in [192
i = 19¢]). Wic bereits oben erwdhnt, hat diese empinsch be-
| stimmte Dimensionszahi nur in dem GroBenbereich einen
| Sinn, der durch die Radien der benutzten Molekile einge—
| grenzt wird. Das ist stets zu beachten, wenn die (raktale
| Dimension als KatalysatorkenngroBe verwendet wird.
Dic in Abb. 2 dargestelite Kurve wird als Schneeflok-
kenkurve bezeichnet Sie kann erzeugt werden, indem, aus-
| gehend von einem gleichseitigen Dreieck, aus jeder Kante
| Jeweils ein neues Dreieck ausgestilpt wird. Die Bezeich-
| nung als Schneefiocke ist ketn Zufall, denn auch bei der
Bildung von Schneeflocken werden die neuen Hy0-Mole-

Abb. 4: Fraktale Botanik
auf dem Computer (erzeugt
mit dem Programm
STRAUCH): 4a) regelmi-
Biger Busch; db) fraktaler
Farn; 4¢) fraktaler Busch
mit Zufallsparametern

Abb. 5: Schnitt durch einen fraktaien Pflanzenstengel (er-
zeugt mit dem Programm PFLANZE). Geandert wurde nur
der Parameter voa b, in Bild a ist b = 0,01, in Bild bistb =
0,005.

Abb. 6: Schoitt durch den Mengerschwamm in zwei verschie-
denen Auflosungen—— — — - -

- . H o

kale bevorzugt an geraden Kanten angelagert. Bei anderen
Anlagerungsprozessen entstehen blumenartige oder baum-
artige Gebilde, beispiclsweise bei mikrobiologischem
Wachstum, bei elektrolytischen Kuplerabscheidungen und
bei Kolloidaggiomerationen. Auch das sind fraktale Struk-
turen (siche die Computersimulationen einer Anlagerung
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dafir wurden (9] entnom-

die Berechnungsprogramme
men).

Die Oberflache von gefalteten Proteinen weist ebenfalis
fraktalen Charakter auf. Die fraktale Dimension betrigt
hter etwa 2.2. Auch die RNA-Sekundarscrukeur wird in der
Literawur {17] als fraktai beschrieben. Dabei wurde eine gu-
te Ubereinstimmung zwischen dem Entwicklungsniveau
der RNA und ihrer traktalien Dimension beobachtet.

Weitere Beispiele fir Fraktale in der Chemie seien hier
nur kurz aufgezihlt: Vernetzte und verzweigte Polymere in
der makromolekularen Chemie, Struktur von Zeolithen,
Aggregationsprozesse, Diffusionsfronten. Gute Ubersich-
ten bieten das Buch von Avnier{12] sowie das PC-Lernpro-
gramm von J. 8argon (131

B

Fraktale auf dem Computer

Die Berechnung fraktaler Gebilde ist mtt einem iterati-
ven, rekursiven Yerfahren moglich. Das ist eine verhiltnis-
magig einfache Rechenvorschrift, die aber sehr oft ange-
wendet werden mul (sieche die Programme). Die Ausfih-
rung einer solchen Rechnung mit Zettel und Bleistift ist
sehr eintdnig und ermidend und wird daher kaum durch-
gefuhrt.

Umgekehrt eignen sich solche iterativen Rechenvor-
schriften sehr gut fiir die Ausfihrung auf einem Computer.
Man hat meist ein einfaches und kurzes Rechenprogramm,
weiches wiederhoit, mitunter tausendfach, abgearbeitet
werden muB. Mit der Entwicklung einer leistungsfahigen
Rechentechnik wurde es moglichy fraktale Gebilde in gro-
Ber Vielfalt zu berechnen und auf dem Bildschirm grafisch
darzustetien. Heute gibt es fur jeden Heimcomputer und
Personaicomputer fertige Programme zur Berechnung
fraktaler Gebilde. Da diese Programme einfach aufgebaut
sind: kann man sie leicht selbst abwandeln und 5o nach
Belieben véilig neue Bilder von meist bizarrer Schénheit
erzeugen.

Einen Eindruck geben die Abb. | sowie 8, 9 und 0. Sie
stellen ein fraktales Gebilde dar, das sich als Grenze des

Abb. 8: Apfeiminnchen (Gesamtansicht)

Abb. 7: Anlagerungsprozesse in der Chemie als Computersi~
mulation: 7a) Anlagerung (Kristallisation); 7b) Sedimenta-
tion

Einzugsbereiches cines bestimmten dynamischen Prozesses
ergibt (haufig als Apfelmannchen bezeichnet, siche Listing
1). Abb. 8§ stellt das volistindige Gebilde dar (in 2-Farb-
darstellung). Dabei wurde der Bereich in der Mitte (das
.Chaos™, d. h. die Menge der Punkte, die nach einer be-
stimmten Anzahl von [terationsschritten noch keine ein-
deutige Zugchorigkeit zu einem bestimmten Einzugsbe-
reich erkennnen lassen) schwarz gezeichnet. Die weilen

und schwarzen Ringe darum herum lassen die Anzahl der ;

fterationsschritte erkennen, die an den entsprechenden
Punkten notwendig sind. Die Bezeichnung dieses Gebildes

xommt von der Ahnlichkeit des inneren schwarzen Berei--

o

Abb. 9: Apfeiminnchen (Ausschaitt aus Abb. 8; erzeugt mit.

dem Programm FRAKFILM) _ . | )
e T o

mit dem Programm FRAKFILM)

len jeweils Ausschnutte daraus dar, wobei auch unter-
schiedliche Mégiichkeiten der Farbgebung verwendet wur-
den. Die Berechnungsvorschnft ist auch hier iterativ und
rekursiv, aber mathematisch von anderer Struktur als die
Berechnungsvorschrift, die zur Schneeflockenkurve oder
zu baumartigen bzw. blattartigen Fraktalen fGhrt. Fic in-
teressierte Leser enchilt das Literaturverzeichnis Hinweise
auf Programme zur Berechnung fraktaler Strukturen auf
dem Commodore C64 sowte auf dem Personalcomputer (3
- I't], auBerdem ist zu diesem Artikel eine Programm-Dis-
kette mit Fraktal-Programmen erhiitlich (s. w.).

An den zwei Teilbildern der Abb. § soll noch einmal ge-
zeigt werden, wic mimimale Anderungen eines Ausgangs-
parameters zu grundlegenden Verinderungen in der Struk-
tur des sich als Grenzfall ergebenden Bildes {Ghren (siche
dazu Listing 3). Der Wert voa b betrigt in Abb. 5a 0,0, in
Abb. 5b 0,005. Nach 50 000 {terationsschrtten (Punkten
auf dem Bildschirm) wurden diese beiden Bilder erhalten,
zwischen denen sich kaum eine Ahnlichkeit findea a8t

Es ist aiso offensichtlich, daB man durch cine andere
Wahi gewisser Parameter im Berechnungsprogramm vollig
neue Strukturen und Bilder erzeugen kann.

Der Vorteil der Bilderzeugung in der beschriebenen
Weise besteht darin, daB man zur Erzeugung eines kom-
pletten Bildes nur cine einfache und kurze Berechnungs-
vorschrift braucht. So werden Gebirgsiandschaften in
Computerspielen oft als Fraktale berechnet (z. B. bei dem
Spiel .Rescue of Fractalus™ fr 3-bit Homecomputer). Das
ist effektiver, als wenn das komplette Landschaftsbild ge-
speichert werden miaGte. Auch Biume und ganze Wilder
werden auf dicse Weise als Fraktale Lsynthetisch™ erzeugt
und liegen nicht als fertige Bilder vor (siche Abb. 4c), wo-
bei in begrenztem Umfang der Zufall bet der Berechnung
mit einc Rolle spieit

Diese vom Computer erzeugtea Bilder sind haufig von
einer faszinierenden Schénheit uad stellen in der Bezie-
hung durchaus Kunstwerke dar. Demgegendber wird oft
cingewandt, daB die Berechnungsvorschrift vollstindig de-
terminiert und reproduzierbar ist. Das ist richtig, aber die
Wahi der Parameter, die zum fertigen Bild fuhrt, und die
passende Facbgebung erfordem die {ntuition. Daher stel-
len diese .kinstlichen™ Fraktale durchaus kreative Let-
stungen dar. Der Computer ist dabei nur das Hilfsmittel,
um die (deen des Autors gegenstdndlich zu realisieren.
Deutich wird diese Aussage . B. in den Abb. |, 9 und (0
sowte bei dem Programm FRAKFILM auf der zu diesem
Beitrag echiitlichen Programmdiskette (s. u.).

Einen umfassenden Eindruck von solchen .kitnstlichen™
Bildern bietet (2]. Zahireiche fertige Computerprogramme
zum Thema Fraktale (geschrieben in der Programmier-
sprache C) sind in (3 veréfTendlicht. Programmbausteine
(geschrieben in PASCAL) zum Seiberexperimentieren mit
Fraktalen finden sich in (4].

sten Programmzetlen).

Die Programme laufen ohne Anderuag auf allen Farb-
grafikkarten (CGA, EGA oder VGA). Ein Coprozessor ist
- wegen der tetlweise doch recht groBen Rechenzeit -
sinavoll. Alle Zeichen zwischen ./** und .*/* (teilweise
auch dber mehrere Zeilen reichend) sind Kommentare und
brauchen nicht abgetippt zu werden. Aus Placzgninden
wurde in atlen Programmen auf Eingabemdglichkeiten
iber den Bildschirm verzichtet Die Startwerte {ir die Be-
rechnungen (in den Zeilen mit .define”) kénnen mit einem
Editor verindert werden: danach sind die Programme er-
neut zu compilieren. Auf der Programm-Service-Diskette
sind u. a. auch diese 3 Listings (in einer erweiterten Form
mit interaktiver Parametereingabemaglichkeir) als Quell-
texte sowie als lautfahige EXE-Files vorhanden.

Listing 1: APFEL.C

Mit diesem Programm kdnnen Apfelminnchen mit ma-
ximal |6 verschiedenen Farben berechnet werden. Die an-
gegebenen Werte fir rmin, rmax, imin und imax liefern
das vollstandige Bild. Ausschnitte sind durch die Wahl
kleinerer Werte magiich. Gleichzeitig muB dann jedoch
die lterationstiefe (Variable .Tiefe™) erhoht werden, was
automatisch zu einer Erhdhung der Rechenzeit fihrt

Zur Farbgebung werden die Anzahi der bendtigten Ite-
rattonsschritte bis zum Erreichen des Ergebnisses gezihit,
und dieser Zahi wird dann eine Farbe zugeordnet. Soilte
kein Ergebnis erreicht werden, wird als Farbe .schwarz”
gewihit

Listing 2: DRACHE.C

Eng mit dem Apfelmannchen verwandt isc der San-Mar-
cos-Drachen. Hiermit kann er als .Gebirge™ dargestellt
werden, d. h. die Anzahl der bendtigten [terationsschritte
wird durch eine unterschiedliche Hohe der Punkte uber
der Grundfliche kenntlich gemacht. Speziell bei Verwen-
dung einer CGA-Grafikkarte missen dic Farben verandert
werden (COLORI =1, COLOR2=2, COLOR3 =3}).

Listing 3: PFLANZE.C

Voilstindig andere Bilder kdnnen mit diesem Programm
erzeugt werden. Sie haben Ahnlichkeit mit Querschnitten
durch Pflanzenstengel (siche Abb. 5a - 5b). Fiira, b und ¢
kann jeder beliebige Wert eingeseczt werden, bei groBen
Werten sollten die Zoomfaktoren .x_zoom™ und .y_
zoom™ verkleinert werden. Mit .bunt™ kann die Farbigkeit
des Bildes verindert werden, d. h., nach soviel Punkten,
wie dort angegeben, Andert sich die Zeichenfarbe.

Aus technischen Grunden werden die drei Listings in der
Beilage CLB-Memory abgedruckt. Wir bicten um Beachwung.

Zu den Programmen

Erlduterungen zur Programm-Service-Diskette

Zum eigenen Experimentieren mit Fraktalen am Com-
puter werden hier drei kurze Programm-Listings vorge-
steilt Sie sind aile in C geschrieben, wobei {fur die Gralik
die speziellen Funktionen des Turbo C-Compilers der Fir-
ma Boriand verwendet werden. Zur Compulierung auf an-
deren Compilern mussen die entsprechenden Funktionen

Als Service fUr alle an Fraktalen auf dem Computer in-
teressierten Leser ist zu diesem Artikel eine Programm-Ser-
vice-Diskette erhdltlich. Sie enthait neben den bereis hier
abgedruckten Listings noch einige andere als C-Queiitexte,
dazu von allen Programmen die lauffahigen EXE-Files
(fur MS-DOS), einige Beispielbilder zum sofortigen Anse-
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hen, fir jedes Programm eine Tabelle mit interessanten Pa-
rametern, Hinweise zur Compilierung der Quelitexte (sie
sind Compiler-unabhingig) sowie eine ausfthrliche Be-
schreibung jedes der einzeinen Programme. Die Disketten
(wahlweise 2 Stick § 1/4 Zoll 360 KB oder [ Snick 3 1/2
Zoll 720 KB, bei der Besteilung bitte mit angeben) sind fur
cinen Zeitraum von sechs Monaten nach Erscheinen dieses
Beitrags fir DM 35.- (incl. Porto, Yerpackung, Mechrwert-
steuer) bet der CLB-Redaktion (Posttach 1247, 5840
Schwerte) erhiltlich. Danach werden sie mit in das Ver-
tnebsprogramm der CLB-Software aufgenommen und
sind dann fir OM 70,- (zuzdgiich Porto, Verpackung,
Mehrwertsteuer) erhiltlich.

Auf den Disketten befinden sich im einzelnen die foi-
genden Programme (einschlieSlich Quelltexte):

APFEL.C

Das als Listing hier bereits abgedruckte Apteimidnn-
chen-Programm, ecwettert um die Moglichkeit des Bild-
speichemns, der Ausschnittbestimmung unter Yerwendung
einer Maus sowie der Moglichkeit der interaktiven Para-
meteceingabe.

DRACHE.C

Das hier als Listing abgedruckie Programm fGr den 3D-
San-Marcos-Drachen, erweitect um die Moglichkent der in-
teraktiven Parametereingabe.

PFLANZE.C

Das als Listing hier abgedruckte Programm ceines
Schnittes durch einen Pflanzenstengel, cbenfalls erweitert
um die Moglichkeit der interaktiven Parametereingabe. Es
konnen hierbei gleichzeitig mehrere Muscer auf dem Biid-
schirm dargestelit werden.

BERG.C -

Programm zur Berechnung fraktaler Berge (siche Abb. -
3) mit interaktiver Parametercingabe. Das Gebirge kann
durch Linien oder Polygone aufgebaut werden; die einzel-
nen Flichen konnen jeweils unterschiedlich farblich mo-
deiliert werden.

STRAUCH.C

Programm zur Berechnung fraktaler Biume, Striucher
und Wilder (siche Abb. 4) auf dem Biidschirm und Ausga-
be auf cinen HP-kompatiblen Plotter.

TURTLE.C

Programm zur Erzeugung von Fraktalen mit Turtle-Gra-
fik (Schneetlocke, Hilbertkurve etc.. siche Abb. 2). Das
Programm enthilt einen Turtle-Editor, mit dessen Hilfe
sich einfach selbstahnliche Strukruren genericren lassen.
Die Ausgabe der Grafiken kann ebenfalls auf dem Bild-
schirm oder auf cinem HP-kompatiblen Plotter erfoigen.

FRAKFILM.C = S e
Dies ist das Spitzenprogramm der Programmsammlung. ..
Mit diesem Programm kdanen, ahalich wie mit APFEL.C,
Apfelmannchen berechnet werden, die Darstellung erfolgt
aber mit bis zu 256 Farben gleichzeitig. Erforderlich ist da~
zu jedoch eine VGA-Gratik-Karte. Nach der Berechnung
kdnnen die Farben in unterschiedliichen Varniationen konu-
auierlich gedndert werden. So ergeben sich sehr schone
Filmetfekte. da die Farben durch die komplizierten Figu--

ren ineinanderiaufen, und schone Standbilder (siche Abb.
1, 9 und [0).
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Listings zu dem Aufsatz iiber Fraktale in diesem
CLB-Heft

Llating l: APFEL.G

L L e Py Ty P T T PR R T P P PP P

Das Apfelmannchea ia 'C'

Pir dis graphische Darstsilung werden folgends
Routinen der Grafikbibliothek vam TURBO-C (Version
1.5, 2.0, TC++} vervendet:

tnicgraph : EZinschalten Jes Grafikmodus
getoaxx ! liefert héchete X-[oordinate
fatmaxy ¢ liefert héchate Y-Koacrdinate
getaaxcolor : liefert héchste Farbaummer
putpixel : reichnet Punkt bei X,y 1n der Farbe
closegraph : Zurick in den Taextsadus

ansxasnunsanay

tinclude <graphics.h> /% TURBO-C Graflkhesder ¢/
tinclude <conlo.h>

/ASssEsEsEssaaANsEEESuANASANENSUITRETATARRR RN RRLES

Deflaiarte TCLonstantea (Or die DOerstellung des
Apfelmannchens. Diese Werte sind (Or das Aussehen
der Figur veraantwortlich. Slanvolle Yerte liegen
(dlr rmax/rmis und imax/ismin jeveils iwischen
=1.3 und 2.$.
Dle lterationstisfe {tiefa) sollte nicht unter 20
liegan. Za glit: je hdher dieser Wert. desto
detaiilecter dis Darscellunt, asbar euch um so
linger die Rechenxzeit.

Sessssvevananuaansnnn . ’

tdefine tiefe 30 /% Maximalsahi der [terationes #/

ddefine rsin -1.5 /® Yertabereich (OGr dea =/
tdeline rmax 1.0 /% Realteil sowis (Qr den =/
tdeflne imin -1.3 /% Imaginirteil des de- LT 4
tdefine imax 1.3 /% trachteten Barsiche =/
fousaes samsany

Int malmi}

inc tc_driver. tc_sode:
iat asaxcolor, xres. yres, ir, ri, ¥, colar;
double ar, ai, r. x, 7, i, xalt. xx, ry;

te_driver = DETECT; /® Autcastische Erkennung */
/¢ dea Grafiksysteme o/

ph{dte_driver,ito_mode, " );

etmaxx() ¢ 1: /* waximale Aufldeung X =/

gotmaxy() ¢ 1: /® waximals Aufldeung ¥ A4

maxcolor » getmaxcolor() ¢ 1; /* max. Farbsahl s/

/® 3kalierung voa LV

ar = {rmax - tmta)./ xres; /% VYertabersich su ¢/
ai = {imax - imia) / rres: /% Bllideschirm e/
v o= 03 /* Iteracianszahier.®/
for{yi=0; yi<yTes; yise)} /® Schleife Ober Y 9/

far(xr=0; xr<xree: xr++) { /% Schleife Gber I */
£ = rain » xXr * ar;
1 = imin ¢ vt * af;
X sy xx=yy 0.0
v 03

/% Iterationen =/
z * x;
rer
- =i
= - + e
y = 2.0 % xalt & y & {;

}
whila{![+sw >atiefe ! (xx + vy > tlefe)));

/% Farbe {Gr dea nechsten Punkt bDestimmen #/ !

color = {v sa tiefe) ? BLACK : (v X maxcolor):
putpixel{xr. yi. coler): .

Le(xbhit()) { /* Nach betidtigen von Tastan ¥/

setch( }; /% arfolgr Schlwifenabbruch *f
Fi % yree, Zr = xrws]

}

I /% EInde der I-Schleife */

/% Ende der Y-Schleife */f

getah{): /® Trst nach Betdtigen */
alosegraphi )z /® siner Taste wird das =/
recurn 0: /® Prograam beendet. L4
7 ’
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Listimgd: PFLANIE.C

Das Programa ‘Pflenze’ in 'C*

Fir die graphjascbe Darstellung verden folgende
Routinen der Grafikbiblicthek von TURBO-C {Version
1.8, 2.0, TCes) vervendet: =
initgraph 1 Einschalten dee Grafikmodus
X-Kkeordinats
liefert héchste Y-Keardinats
. liefert hSchste Farbnuamer
awichnet Punkt bai x.7 ia der Farbe
Zurick in den Textmodus

putpixel
clesegraph

/
sinclude <graphics.h> /% TURBO-C Grafikheader »/
#include <conio.h>
#include (math.h>

Defimierte Kenstanten fOr die Darstellung der
‘Pflanse’. Diess ¥erte sind flr das Auesehan

der Pigur varaatwortlich. Sianvolle Verte liegen
etwas rwischen =3.0 und 3.0 fUr a, b und c.

Ole Konstante ‘bunt’ dient dasu, erst nach dem
2sichnen siner gréferen Menge von Punkten einen
Parbvechsel zusulassen.

!
sdefine a /% Parameter flr Form und */
tdefine b /% Farbe der ‘Pflanze’ ¥/
tdefine ¢

ddefine x_zocoa . /® loomsfaktorss f4r X und Y »/
¢define y_scom 5.0 /% fUr OréBe der Darstellung */
#define bunt 4000 /* Verszégerung f. Farbwechsel ®/

]

r ./

/* Makre fOr Absolutbetreg */
#define FABS(x) {tix) > 0.0) ? {x) : (x) *» -1.0)

’

/

int maln{)- /
q :
int tc_driver, tc_mode, maxc:

int x_mitte, y_mitts, x_coordl y_coord, coler, cl;

double x0, y0. xl:
! te_driver = DITECT: /% Automatlsche Erkennung ¢/
! /% des Grafiksystems .
| tc_driver,&tc_mode."");
| tmaxx() / 2; /% Zantrierung von I &/
i tuaxy() / 23 /* lentrierung voa Y &/
| waxc = getmaxcolor{) ¢ 13 — /% Ansahl Farben */
1 /% cl wird 'Qber’'= ®/
| el = @7 /® laufend bochgesihlt %/
| x0 = y0 e 0.4 /® Startverte ¢/
whilel ixbhit{))} { /* Blldschirmkoordinates &/
x_coord = {int}(x0 ® x_zcom) + x_naitte:
H y_coord = {(int)(y0 * y_soom) ¢ y_ai H
! color = ((#+c] / bunt) I maxc) ¢ 13
putpixel(x_coord, y_coord, coler):
/* peus Punktionswerts &/
xl = y0 — sert(FABS(b * x0 = c})
v {(x0 ¢ 0.0 7 -1.0 & 1.0);
y0 v a -~ x0,. x0 » x1;
)i
/% Da eine Taste gedrickt vurde
getchi): lad eichen ei
closegraph{): /% der Textmodus wieder|
return 0: /* und das Prograsa »/
Jenans /

Dur San Marcos-Drachen als 3D-3ild in

aphleche Darstellung werden folgende
der Orafikxbibliothek vos TURBO-C (Version
TC+¢) vervendet:

1 - Einschalten des Orafikmsodus

2 liefert hichs I-Zoordloate
: liefert héchste Y-Zoordinate
t liefert hichste Parbnummer
2 seichnet Linie von xl,yl nach x2.7y2
Zarick in dos Textmadus
'
#include <graphleca.bh> /* TURBO-C QGrafikheader o/

sinclude <conie.h> »

Definierte Zonstanten flr die Darstellung des
Drachensa. Diese Verte sind flr das Aussehen dor
Figur verantwortlich. Sinnvolle Werte liegen fiir
rmax/rmin und imax/isis swischen -2.5 und 2.S.

Die Iterationstiefe (tiefe) sellite njcht unter 20
liegen, ea gilt: je hiher dieser Vert, desto de—
tailierter die Darstellung, aber such ua so linger
die Recheszeit.

7
ddefine tiefe 50 /® Max.zsh]l der Iterationen »/
ddefine hoebe 100 /® RShe Gber Grundfllche ./
sdafine rmin =2.5 /® Vertebereich fir den L74
idefine rmax 2.5 /* Realtei]l sowvie [lr des ./
tdefine imia =1.3 /* Isaginirteil des be- s/
tdefine imax 1.3- /3 trechteten Bereichs »/
#define COLORY ¢ /% Farbe Vorderaeite =/
¢define COLOR2 7 /* Farbe rechte Seite - %/
#define COLOR) 14 /% Farbe Obarflicbe ./
! ¥
int matn()}
int te_driver, tec_moda; -
iet s, B, k, xu, ym; 1 e
iet u., v, ul, vl; -t
double a. x. x2, ¥, 71, y2. xc, yc, @x, dy; "

te_driver = DETECT: /% Automatijsche Erkemnung =/ -
/® des Grafikeystems. Lian
inltgraph{atc_driver,Atc_sode,”"):

xz & getmaxx() / 2; /% maximsle Aufldsuag X ./

y= = getmaxy() / 23 /% maxisale Aufldsuag ¥ o/

dx » (rmax - rain)/(double)xm; /* Skalierung ven ®/

dy = {imax = imin)/{double)ym; /* Vertebereich 174
. /% su Bildschirm 37°

xec = 1.03

ye =

a

0.0:

{double)tiefe / {doubie)hoehe::

/% VerbAlinis Rechestiefe su M3be der Darstellung o/~

for{o=0;: o<rym; as+| { /* Schleife dber Y o/
7yl = imin + & * dy;

for{n=0;: acxm; w+s) (

X = raie ¢+ n * dx;

/®* Schleife @ber X ¥/

T = 7l
k= 0;
whila{+ek ¢ tiefe) { /® ltaratiomem %/
x2 s 2 * x; 4 .
2 =y =y < .
y s2e¢x®yeye: . -1

x ® x2 = y2 - zc; -
1f{x2 « y2 >m{double}hcobe) break;
/% Abbruch, wenn ¥&he der Darstellung erreicht =/

)

/% Berechsung der Bildschirmkoordinaten */
u =3 ¢+ xm/2 - n/2 ;

ul = w s b3 --

ui
vl = v = (isc){ldoublell / & = 1.0):-

setcolor{COLOR1); /% Parbe vorne setzen %/
linefu,v, u.vl}: /* Llnie xeichnen %/

D — T LU TN P 3 /® Farbs rechts setzen 3/.-

line{ul.v, ul.vl); /% Linie seichoen =/
setcolor(COLOR}); /% Farbe oben setzen =/
line{u,vl, ul.vi}: /® Linie seichnen s/
1f(kbhit{}) @ = yu, = = xm: /3 Nach Batatigen.

einer Taste Schleifenabbruch =/

) ~

getehi); /* Erst nach Betltigen =/

cloesgraphi): /% einer Taste wird das */

return 0: . /® Programs beendet. ./
1

Jemsuanzsasunsn susennay

- SchiuB

Hailo Club 80’er,

endlich, werdet lhr sagen, gibt es mal wieder eine
INFO! Ein langer Zeitraum war jetzt zwischen INFO 36/37 -
aber das Material aus vorliegendem INFO ist alles, was
zwischenzeitlich bei mir eingetrudeit ist. Das lange Warten auf
versprochene Beitrage hat sich nicht gelohnt -sie fehlen bis
heute. Schade!

Vielleicht ergibt sich iber die BASIC-Ecke mehr Feedback.
Interesse dazu wurde bisher bekundet. Aut alle Falle méchte
ich Mitte Dezember mit der Produktion des nichsten INFO's
beginnen. Ich hoffe, daB bis dahin noch einige Artikel bei mir
ankommen. Y

Gleichzeitig wurde anlaglich Clubtreffen Sid beschlossen,
daB zukinftig Artikel von mindestens eineinhalb DIN A 4
Seiten, die im INFO abgedruckt, mit 5,-DM vergutet werden.
Dies in der christlichen Hofftnung auf eine sich bessernde

i Beteiligung am Club-INFO zum Gemeinwohl alier. Entlohnt

werden maximal bis zu vier Beitrage pro Jahr. Der Betrag wird
den jeweiligen Autoren zum  Jahresende ihrem
Jahresbeitragskonto gutgeschrieben. Wir hotffen aut diese
Weise auch die Portokasse der Autoren etwas zu schonen.
Begonnen wird die Aktion mit den Artikeln 2um

38. (nachsten) INFO.

ich wiinsche Euch eine schone Zeit
bis zum nachsten mal

Jao
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