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미래 확률강우량 및 인공신경망을 이용한
산사태 위험도 분석 기법 개발 및 검증
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1)

요   약

본 연구에서는 지리정보시스템(GIS)을 기반으로 확률강우량과 인공신경망을 적용하여 2006년 

태풍 에위니아에 의하여 발생한 강원도 인제 덕적리 지역의 산사태 취약성도 및 미래 위험도를 

작성 및 검증하고자 한다. 산사태 취약성 및 위험도와 관련된 요인으로는 지질, 지형도(경사, 경

사방향, 곡률도), 토양도(토양 지형, 토질, 토양 배수, 토양 모재 및 유효토심), 임상도(영급, 경

급, 소밀도 및 수종) 등을 GIS 기반의 공간 데이터베이스로 구축하였다. 전체 산사태 발생 위치

는 694개소이며 이중 50%는 인공신경망의 산사태 발생 지역으로 적용하였으며, 나머지 50%는 

취약성도 및 위험도 검증에 활용하였다. 산사태 발생 강우량 임계치는 1일 202mm 및 3일 누적 

449mm로 적용하였다. 확률강우량은 1973년부터 2006년까지의 실측 강우량을 정리하여 2106

년까지 목표연도별(1년, 3년, 10년, 50년 및 100년) 산사태 취약성도를 작성하였다. 연구결과 

연구지역은 강우량의 증가에 의하여 미래 산사태 가능성이 지속적으로 증가하였다. 향후 본 연구

는 강우량의 변화에 의한 산사태 위험성 분석에 한 축을 차지 할 수 있다는 점에서 중요성이 있

다고 하겠다.

주요어 : 지리정보시스템, 인공신경망, 확률강우량, 산사태 위험도

ABSTRACT

The aim of this study is to analyse the landslide susceptibility and the future hazard 
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in Inje, Korea using probability rainfalls and artificial neural network (ANN) 

environment based on geographic information system (GIS). Data for rainfall probability, 

topography, and geology were collected, processed, and compiled in a spatial database 

using GIS. Deokjeok-ri that had experienced 694 landslides by Typhoon Ewinia in 2006 

was selected for analysis and verification. The 50% of landslide data were randomly 

selected to use as training data while the other 50% being used for verification. The 

probability of landslides for target years (1 year, 3 years, 10 years, 50 years, and 100 

years) was calculated assuming that landslides are triggered by 1-day rainfall of 202 

mm or 3-day cumulative rainfalls of 449 mm. 

KEYWORDS : Geographic Information System, Artificial Neural Network, Probability Rainfall, 

Landslide Hazard

서  론

산사태는 집중호우, 태풍 또는 지진 등의 

급격한 자연환경의 변화에 의하여 일시에 사

면의 일부가 무너져 내려오는 현상이다. 우리

나라는 매년 6월과 9월 사이의 우기가 집중되

어 있다. 우리나라는 주로 이 시기에 산사태

가 발생하며, 이로 인한 인명 및 재산피해도 

날로 증가하고 있는 실정이다. 최근에는 기후

변화에 의하여 수백 mm의 국지성 폭우가 내

리는 강우강도가 증가하는 극단적 기후사상이 

잦아지고 있다. IPCC(Intergovernmental 

Panel on Climate Change)에서 2007년 발

간된 “제4차 기후변화 평가 보고서”는 온실

가스 배출감축과 같은 노력으로 기후변화 현

상을 완화시켜도 기후변화는 기존 배출된 온

실가스에 의하여 향후 수세기 이상 계속 진행

될 것으로 예측 하였다. 이러한 기후변화로 

인한 극단적 기후사상인 태풍, 폭설 및 집중

호우와 같은 강우량이 특정 시기의 쏠림 현상

은 증가할 것이며 지속적으로 산사태 발생을 

유발할 것이다. 기후 변화를 고려하여 향후 

발생이 증가할 것으로 예상되는 산사태에 대

한 다각적이고 종합적인 원인 분석이 필요하

다. 산사태 발생 가능성 및 위험성 평가를 통

하여 산사태 발생 피해를 최소한으로 줄일 수 

있다.

국내외 산사태와 강우관계에 대한 연구에 

대하여 홍원평 등(1990)은 1977년부터 1987

년까지 강우로 기인되는 우리나라 산사태 형태

별 특징을 연구하였다. 김경수 등(2006)은 

우리나라 자연사면의 산사태가 강우로 인하여 

발생하는 기하형상을 연구하였다. 해외의 경

우 Collison et al.(2000)은 GIS를 활용하여 

기후변화에 따른 산사태 발생 빈도를 분석하

였다. Borgatti and Soldati(2010)은 이탈리

아 지역의 기후변화를 고려한 강우량 변화를 

실제 산사태 발생과 연계하여 파악하였다. 이

러한 기존의 연구는 강우량과 산사태의 관계

를 정량적으로 분석하기 위한 초기의 연구이

며, 미래 강우량 변화에 따른 산사태 발생 위

치를 파악하는 연구는 진행되지 못하였다. 

본 연구의 목적은 미래 확률강우량 및 인공

신경망을 적용하여 강원도 인제 지역의 향후 

실질적인 산사태 위험도를 분석하고자 한다. 

이를 위하여 첫째, 2006년 태풍 에웨니아 및 

빌리스에 의한 집중호우에 의하여 산사태가 

발생한 강원도 인제 지역을 연구지역으로 선

정하였다. 둘째, 연구지역의 산사태 관련 항목

을 선정하여 GIS 형태로 구축하였다. 셋째, 

인공신경망을 적용하여 2006년 기준 산사태 

취약성도를 작성하였다. 넷째, 연구지역의 1일

(202mm) 및 3일(449mm) 누적강우량을 적

용하여 미래 목표연도별(1, 3, 10, 50 및 

100년) 확률강우량을 산정하였다. 다섯째, 산




