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Aktualni stav v oblasti CNG/LNG
a budouci vyuziti biomethanu

Ing. Lenka Kovacovska, Ph.D
6. roénik konference Cisté mobility, Lou€en, 9.-10. kvéten 2019

1919-2019



D

Proc pridavame plyn a ne
benzin?

1919-2019



Loucen 2019

o
v

1. doba plynova dopravni

Prvni vozidla byla pohanéena plynem, ne benzinem
nebo naftou !

19.stoleti

1859: Francouz J.J.E.Lenoir - patent na motor pohanény svitiplynem

1863: J.J.E.Lenoir - 1.jizda automobilu s plynovym pohonem ,Hippomobil*
na trati 18 km

1872: poprvé pouZit zemni plyn (metan) v Ottové motoru
1873: poprveé pouZit benzin
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20.stoleti

1.svétova valka: Anglie, gumové baldny se svitiplynem na stfechach aut
30.1éta: pouzivani stlaCeného svitiplynu (Anglie, Francie, Italie, Némecko)
1934: prvni pouziti tekutého plynu - Porufi - 50 nakladnich automobil(
2.svétova valka: svitiplyn, dfevoplyn

80.léta: zacCatek SirSiho vyuZivani zemniho plynu a propan butanu v dopraveé
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2. doba plynova dopravni?
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Nové emisni cile EU (vypiyvaiici z Parizské dohody 2015):

Druhy balicek mobility (8. listopadu 2017)
*EUse 17.12. 2018 dohodla na 37,5% snizeni

uhlikovych emisi do roku 2030 pro osobni auta a pro
LUV na 31% snizeni oproti stavu emisi CO, v roce

2021.

New EU fleet-wide 2025 and 2030 targets - cars

% compared to 2021 target

EU-wide fleet CO, target levels - Cars
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Treti balicek mobility (17. kvétna 2018)

»Evropa v pohybu:bezpecna, propojena a Cista“

* bezpecnost silnicniho provozu

* propojena a automatizovana doprava
logistika, automatizace a digitalni prostredi

* spolec¢na metodika srovnavani cen paliv

* akéni plan pro baterie elektromobil(l

* Cista mobilita a ekologie — emise CO, u
tézkych uzitkovych vozidel (HDVs") po roce
2020. Autobusy zatim nejsou predmeétem
emisnich cil{

TézZka uzitkova vozidla (HDVS") tvofi Ya
vSech emisi CO, z dopravy v Evropé

* EP schvalil 14.11.2018 pozménovaci navrh
AM 76, ktery vyzyva Komisi, aby do konce roku
2020 vypracovala metodiku zohlednujici dopad
snizeni emisi CO, z biometanu

v nakladni dopravé

* celkovém snizeni emisi CO, u novych vozidel s
tézkym nakladnim vozidlem od roku 2030 o 30%
ve srovnani s urovnémi emisi v roce 2019.
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Porovnani emisi CO,
dekarbonizace - neni méreni emisi jen na vyfuku (TtW) ale v celém zivotnim cyklu (WtW)

() NGVA

Decarbonisation: it is not only from tailpipe emissions

Case 1 : TODAY — considering current EU electricity mix and CNG composition

Lifetime CO, emissions [kg CO, over 150 kkm]

CO2 (g
0 S000 10000 15000 20000 25000 30000
Petrol
Diesel
[ CNG EU MIX
BEQ Euih;lx

CNG 100% MUN. WASTE
CNG 100% PG
BEV 100% RENEW

| manufacturing « raw materials " in use Wr'W emissions

ING VA doio cboborotion fram “GMEG mtonady of Notwal Ges™ study - tharks ey - May 203 )

» OcCekavany rust svétové poptavky po energii dale posiluje vyzvu pro redukci emisi CO,

» Pri redukci emisi CO, (ale i PM a NOx) v dopravé nelze spoléhat pouze na E-mobilitu

> Infrastruktura CNG v Evropé je dobfe rozvinuta (v CR témé&f na 50% cilovych podti)

» Pouziti zemniho plynu v dopravé umoznuje budouci dekarbonizaci prostfednictvim biometanu
(BioCNG/BIOLNG)
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Emise z PHM - nafizeni vlady CR z 15. srpna 2018:

Zdroj: Nafizeni vlady o kritériich udrzitelnosti biopaliv a o snizovani emisi sklenikovych plynt z pohonnych hmot (data prevzata z
EU/2015/652 a 2009/28/ES)

Palivo Emise kzz;::zzt
gC02ekv/MJ gC02ekv/MJ

elektfina 177 0,4 70,8
NM z ropy 95,1 1
BA z ropy 93,3 1
LNG smés EU 74,5 1
LPG 73,6 1
CNG smés EU 69,3 1

1

1

1
Biometan/SNG z elektrolyzy 3,3 1
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Snizeni emisi sklenikovych plyn

- Zakon €. 172/2018, kterym se méni zakon &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

¢S
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- Nafizeni vlady €. 189/2018 o kritériich udrzitelnosti biopaliv a snizovani emisi sklenikovych plynt z pohonnych hmot.
Dodavatel motorového benzinu nebo motorové nafty je povinen snizovat emise
sklenikovych plynt 0 6 % do 31. prosince 2020 — moznost zohlednit i CNG/LNG

Emise g CO,/km v Gplném Zivotnim cyklu WtW vozii Skoda

mix CNG s Biometanem pfipadné SNG (P2G)

palivo SNG Biometan z chlévské mrvy
Octavia | Citigo Octavia G-TEC Citigo G-TEC

G-TEC G-TEC vihka sucha vihka sucha
100% CNG 1284 115,3 128.4 128.4 115,3 115,3
10% 116,172| 104,319| 118,525( 118,294 106,432| 106,225
20% 103,944 93,338 108,65 108,188 97,564 97,15
30% 91,716 82,357 98,775 98,082 88,696 88,075
40% 79,488 71,376 88,9 87,976 79,828 79
X 50% 67,26 60,395 79,025 77,87 70,96 659,925
60% 55,032 49,414 69,15 67,764 62,092 60,85
70% 42,804 38,433 59,275 57,658 53,224 51,775
80% 30,576 27,452 49,4 47,552 44,356 42,7
90% 18,348 16,471 39,525 37,446 35,488 33,625
100% Biometan 6,12 5,49 29,65 27,34 26,62 24,55

Zdroj: CPS
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Biometan

« vyCistény bioplyn na kvalitu Cistoty zemniho plynu (az 98% metanu) pfedstavuje vyznamnou usporu emisi
* jedna se 0100% obnovitelny biometan druhé generace (BioCNG / BioLNG)

(2. generaci je minén biometan vyhovuijici kritériim udrzitelnosti, tudiz pokrocily biometan uplatnitelny v
dopravé po roce 2020)

* bez biometanu nelze splnit cile OZE v dopravé

* bez biometanu nelze plInit snizovani emisi GHG

BIOMETAN: ,ozelenéni“ dodavek plynu, novela zakona 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie

Nafizeni vlady €. 189/2018 Sh. o kritériich udrzitelnosti biopaliv a snizovani emisi sklenikovych plyna z pohonnych hmot

Standardni hodnoty Uspor emisi Standardni hodnoty Uspor emisi
ZpUsob vyroby biopaliva sklenikovych plyna sklenikovych plyna
(8CO,e/MJ)

Bioplyn z organického komunalniho odpadu jako
22 . , 73 % 23
stlaeny zemni plyn

23 Bioplyn z viIhké mrvy jako stla¢eny zemni plyn 81% 16
24 Bioplyn ze suché mrvy jako stlaceny zemni plyn 82 % 15
Produkce emisi Vazena produkce emisi
sklenikovych plynt sklenikovych plynt

Vstupni surovina

. L. Palivo uvedené na trh béhem uplného béhem uplného
a zpUsob zpracovani .. , o .
Zivotniho cyklu Zivotniho cyklu
(8C0,e,/MJ) (8C04e/MJ)
Zemni plyn, smés EU Stlaceny zemni plyn 69,3 69,3

Zemni plyn, smés EU Zkapalnény zemni plyn 74,5 74,5
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Potencial biometanu

a ,,pokroéilého“ biometanu v CR
v novych vyrobnach biometanu v obdobi
2020 az 2030 (v souladu s NKEP):

Potencial biometanu
(tis.m3)

2020 5050
2021 20 190
2022 40 960
2023 78 580
2024 127 050
2025 142 419
2026 156 760
2027 175 847
2028 198 535
2029 232 552
2030 288 681

¢
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Zajisteni sektorového cile OZE v doprave

2030 — varianta 5

7%

[maximum co
umoZnuje
smérnice RED
1)

T % 14 %

3,5 % 2,8 %

=2x14%
= 2x1,75 %) t ]
{minimum, co (maximum pro
pofaduje  smérnice zcirtle_dnenul‘ biopaliy
RED Il — napfiklad | 2854 B pfilohy X~
pokrotily bigmetan) | M2PriKad

Poznamka: 1,75 % je
skutecnost, & je
moing wyuiit
multiplikdtor
dvojnasobného
zapolitani, tedy prfi
skutecnosti 1,75 %
pokrocilého biopaliva
bude dosafeno
pifedepsaného cile ve
vwEi 35 % pro
pokrocila biopaliva.

kuchyrizké oleje)

Poznamka:

U téchto paliv plati
dvojnasobny
zépofet jako v Casti
A ptilohy [
smérnice.

0,7%

[elektfina zQZE. .-
navyieni predikce,
kterd by méla byt
dosazena
2030 podle NAP
€M zroku 2015 -
pocitdno = 200000
kus

v roce

elektromobild)

Tento scénai powvafujeme za
optimdlni a wvyvaieny a dale
navrhujeme stimto scénafem

pracavat !

Pozndmka: Zarovef pfepracovany kuchyfisky olej, ktery je uvedeny v Easti B pfilohy IX smérnice

neni moiné zapocitat do pokrocilych biopaliv ve vy3i 3,5 % (tak jako napfiklad biometan) avsak
muZeme ho zapoéitat do celkového cile OZE v dopravé, a to ve dvojnasobné hodnoté.
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Celkova technicka budouci kapacita vyroby biometanu
v CR ¢&ini az cca 1,0 mid.m3/rok

» Prednostni pouziti pro dopravni sektor
« Kapacita az 500 000 m3/rok (vé. novych BPS)

Biometan vyhovuijici
kritériim udrzitelnosti

o * Pouziti zejména ve ,,vzdalené“ kogeneraci
S CLUINIIISEURE. Kapacita az 500 000 mé/rok (vE. novych BPS)

Vyrobny bioplynu jsou rozdéleny do skupin:
404 bioplynovych stanic

94 komunalnich COV

68 stanic skladkoveého plynu

15 primyslovych COV

Odhad vyroby biometanu z novych BPS: cca 0,3 mid. m3/rok.
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<*Demonstracni projekt biologické
metanizace — NET4GAS a innogy

- Standardni CiSténi bioplynu vyuziva
pouze ¢ast bioplynu

Uvedeni do provozu 2020/2021

Sité NET4GAS
a GasNet

“Pilotni projekt ,,BioCNG pro mésta“— D.P. mésta Brna ve spolupraci s Ceskou vyzkumnou spoleénosti MemBrain s.r.o.

(zazemi COV v Brn&-ModFicich)

)

Audi v tovarné ve Werlte v Dolnim Sasku vyrabi plynné palivo
Audi e-gas, coz je synteticky metan, ktery si mohou majitelé
vozu Audi A3 Sportback g-tron tankovat za pomoci specialni
palivové karty.

1919-2019

Vyrobni stanice Audi ve Werlte dosahuje vykonu 6 MW.

Wind Energy
Renewable energy generated by
land and off-shore wind parks.

€11

Power Network Audi

""" Renewable energy for
o
s immediate use.
;;;;
""""""""""
e e-gas Supply
Renewable energy available
atany time for any purpose.

-
H: Extraction
Electrolysis separates water
into dioxygen and hydrogen.

Generation of e-gas
Methanation joins hydrogen and carbon
dioxide into water and e-gas.

e-gas Station
Avast growing number of e-gas.
stations supplies e-gas driven cars.

sPilotni projekt vyroby biometanu - EFG Rapotin upgrading s.r.o. — podzim 2019

pfipojeni do plynarenské sité VTL + plnici stanice BioCNG
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Vefejné plnici stanice CNG a LNG v Ceské republice

verejné CNG stanice m 189
verejné LNG stanice m 1

Liberec

+ cca 50 neverejnych plnicich
stanic CNG
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Vyvoj 2004 - 2018

2004 2,773
2005 9 450 280 165 3,010
2006 11 580 400 180 3,584
2007 17 900 680 195 5,790
2008 17 1 200 950 215 6,758
2009 23 1 800 1 465 270 8,082
2010 32 2 500 2112 300 10,058
2011 34 3 250 2 807 336 12,089
2012 45 4 300 3 818 362 15,242
2013 50 6 300 5747 404 21,952
2014 75 8 055 7 205 518 29,912
2015 108 12 000 10 750 820 43,589
2016 143 15 500 13 970 1 020 59,346
2017 164 18 900 17 160 1120 67,603

2018 185 22 600 20 660 1234 75, 832
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Procentovy podil na trhu - 2018

M BonettGas Investment, as.
MWinnogyEnergo,s.r.o.

m 3ESAD-CIDEM HOLDING

W D.P.mésta Brna, a.s.

W CNGvitall, s.r.o.

M E.ONEnergie,as.
MD.P.Ostravaas.

M Praiskd plynadrenska, as.

W Gazprom NGV Europe GmbH

M BusLine, as.

m Tvaja CNG
COMETTPLUS, spol.sr.o.
Cimls.r.o.-Prahal3

D.P.mésta Pardubicas.

" ATMEnergy, as.

ostatni

W FTL-First TransportLines, as.

6% vSech bust v CR jezdi na CNG
30% meziroéni rast prodeje CNG 2004 - 2018
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1919-2019

2004 — 2018
Vozovy park:
Plnici stanice:

32% meziro¢ni narust
25% meziro¢ni narust

2,773 3,010 3,584

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 20\8
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OA — dle paliva — prvni registrace

Palivo Benzin Diesel CNG LPG E 85 Bio-D E ostatni Celkem
2 -2017 94 106 64 029 1634 724 0 0 170 1832 164 100
% - 2017 57,35 39,02 1,00 0,44 0 0 0,10 1,12 100
2 -2018 175 276 78 991 1540 816 0 0 896 3522 261 437
% - 2018 67,04 30,21 0,70 0,31 0 0 0,35 1,35 100

CNG vozy — dle znacCky
_--------

OA-2017 1343 0
OA-2018 1153 315 36 40 8 1 0 3
LUV-2017 O 14 80 0 14 19 11 0
LUV-2018 O 41 74 0 9 2 10 0
- 2017 1343 225 112 33 26 22 11 0
5 -2018 1153 356 110 40 17 3 10 3
rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 -
z 76 803 1 909 2211 1343 1153 5°:_____|||

17
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11. 4. 2018 - Memorandum o dlouhodobé spolupraci v oblasti vozidel na zemni plyn
pro obdobi do roku 2025

- stanovit priméfené podminky pro dal$i rozvoj uZiti zemniho plynu v dopravé, aniz by v budoucnu byla
ohroZena stabilita vefejnych rozpocti

- v souladu s politikou Evropské unie deklaruje potrebu zvySit podil vozidel na alternativni pohon
a snizovat emise v dopravé

- stéZejnim zavazkem je do roku 2025 zachovani sazby dané pro zemni plyn uréeny pro pohon motora,
ktera nepfekroCi hranici 290 Ké za megawatthodinu (4,40 K&/kg = 3,00 K&/m?)

- podpora vyuZiti boimetanu v dopravé, garantovana dal§im rozvojem BioCNG a BioLNG vozového parku

Podzim 2018 — zahajeni praci na aktualizaci NAP-CM v souladu s NK-E Planem pro

obdobi 2030 az 2050
- dosazeni nizkoemisni mobility dle pozadavku smérnice 2014/94/EU
- celkového cile ,zelené energie” ma byt dosazeno ve tfech oblastech: dopraveé, teplarenstvi a vyrobé
elektfiny
- vétsi uplatnéni pokrocilych biopaliv v dopravé pro plnéni ukoll snizovani emisi:
0,2% - 2022, 1% - 2025 a 3,5% - 2030
- vétSi uplatnéni LNG/BIOLNG pfedevsim v nakladni dopravé: 25% rocni narust
- zachovat stabilni podnikatelské prostfedi s garanci snizené spotfebni dané do roku 2025
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Bariery a omezujici faktory

Omezeni pro garazovani vozidel na
zemni plyn v hromadnych podzemnich
garazich

Limitujici nabidka zadanych modelu
osobnich vozu (OA) a lehkych
uzitkovych vozidel (LUV) na CNG

Zajisténi vyroby a disponibility
biometanu 2. generace v
pozadovanych objemech pro dopravu

Slevu na dalni€ni znamku (ve vysi 50 %
pro vozy pohanéné zemnim plynem
schvalila vlada pro obdobi od roku 2021)

Casové omezenou podporu LNG:

- Uleva v poplatku za externi naklady v
ekologickeé casti mytného

- zavedeni ulevy od platby silniCni dané
pro Cista vozidla nad 12 t

Nastaveni korekéniho faktoru
uspor emisi CO, respektujici
podil bioslozky v palivu
(zasadni motivacni podminka pro
vyrobce CNG automobil()

vykazovani emise CO, na
zakladé analyzy "Well-to-Wheel"
(WtW), ktera zohlednuje cely
zivotni cyklus paliva oproti
analyze ,,Tank-to-Wheel“ (TtW),
ktera vykazuje emise CO, jen na
vyfuku
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DEKUJEME ZA POZORNOST

Cesky plynarensky svaz (CPS)

U Plynarny 223/42 Tel.: 222 518 811 Web: www.cqoa.cz
140 00 Praha 4 — Michle E-mail: cpsvaz@cgoa.cz www.zemniplyn.cz
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