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Förord

D et ä r  i å r  h u n d ra  å r  sedan  det fö rsta  e lek tric ite ts
v erk et i V äste rbo tten  togs i drift. D et v ar ångdrive t 
och det låg  nere  vid älven  in till R åd h u sp ark en  i 
Um eå. Den särp räg lade  lilla  tegelbyggnaden finns 
fo rtfarande k v ar som e tt  v ik tig t m innesm ärke över 
en  om välvande, m en g an sk a  anonym  b ry tn in g stid  i 
svensk h isto ria . För a t t  k u n n a  fö rk la ra  och tydliggö
ra  de sp rån g  sam hällsu tveck lingen  plötslig t tycks 
ta , exem pelvis i e t t  såd a n t h ä r  fall n ä r  en  s tad  börjar 
bygga upp s itt  e lek trisk a  ledn ingsnät, fordras kom 
petens både på det h u m an is tisk a  och det tek n isk a  
p lan e t och d e tta  h a r  in te  u n d e r lä tta t forskningen.

A tt s tad en s sto lthe t, det nya ångkraftverket, låg 
nere  vid h am n en  v a r n a tu rlig t. D et behövdes förstås 
v a tten  för driften , m en vi ska  m innas a t t  s tadens 
an sik te  v a r v än t m ot v a ttn e t. D et v a r vid och k ring  
v a ttn e t a llt hände; h ä r  fanns kom m unikationsm öj
ligheterna , älven v a r ju  vägen u t  m ot om världen, h ä r  
skedde om lastn ingen  av varor, h ä r  fanns fartygen  
och m ed fartygen  kom  ofta tekniken . A tt för belys- 
n ingsändam ål lå ta  en  ångm ask in  d riva en  g enera to r 
hade t.ex. tid igare  tilläm p a ts  på ån g b å ta rn a . I älven 
fanns också k ra ften , u tn y ttjad  i sek ler genom  v a t
ten h ju l och m ekanik . A tt an v än d a  v a tten k ra ften  för 
a t t  a ls tra  e lek tric ite t v a r därem ot någo t oprövat, 
t illäm p a t i Sverige fö rsta  gången 1882, h ä r  i U m eå 
genom  Klabböle k ra ftv erk  som s ta rta d e  1899, sju å r  
efter a t t  ån g k raftv erk e t tag its  i drift.

D essa tv å  k ra ftv e rk  ä r  m ilsto lparna  som b ildar 
u p p tak ten  till V äste rbo ttens om fattande k raftverks- 
industri. De n o rrlän d sk a  k raftverksbyggena u tveck
lades senare  till a t t  bli b land  de s tö rs ta  och m est 
kom plicerade an läggn ingsarbeten  som överhuvud
tag e t h a r  genom förts i Sverige.

Forskn ingen  om svenska k ra ftv erk  och i sy n n er
h e t de n o rrlän d sk a  ä r  m ycket e fte rsa tt. Inför pro

duktionen  av den n a  jub ileum ssk rift h a r  vi engage
r a t  Lasse B runnström , a rk ite k tu rh is to rik e r och do
cent vid U m eå un iv ersite t, sam t B engt Spade, ingen 
jö r och tek n ik h is to rik e r m ed k ra ftv erk  som speciali
te t. De bedriver på uppdrag  av R iksan tikvarieäm be
te t  i Stockholm  en landsom fattande inven tering  av 
svenska k ra ftv erk  bl.a. m ed syfte a t t  bevara  de k u l
tu rh is to risk t m est värdefu lla  an läggn ingarna  och 
fördjupa k u n sk ap en  om vatten k raftv erk en .

F ram stä lln in g en  ä r  h ä r  teknik- och a rk itek tu r- 
h is to risk t in rik tad  och det ä r  de större  an läg g n in g ar
n a  som behandlas. A lla sm å bykraftverk  h a r  vi 
tv in g a ts  läm n a å t  sidan. K raftverken  k an  n a tu r lig t
vis sk ild ras u r  m ånga an d ra  aspek ter. T.ex. väcker 
de u n ik a  arb e tsb ild e r som finns m ed från  bygget av 
k ra fts ta tio n en  i N orrfors i början  av 1920-talet frå 
gor om h u r  uppbyggnadsarbetena egentligen gick till 
och h u r  det v a r m öjligt a t t  överhuvudtaget genomfö
ra  dessa m astodontprojekt. D et finns också m ängder 
av opublicerat och obearbeta t m ate ria l a t t  studera , 
därib land  tu sen ta ls  fotografier som togs före, u n d er 
och efter u tbyggnaderna. M ånga etnologiska och 
arkeologiska u n d ersökn ingar genom fördes i de pro
jek te rad e  k raftv erk en s närm iljöer u n d er 1950-talet. 
U ndersö k n in g arn a  utfördes i R iksan tikvarieäm be
te ts  regi in n an  k raftverksbyggena påbörjades. R ap
p o rte rn a  ä r  idag  v ik tiga k u ltu rh is to risk a  dokum ent, 
m en också idylliska sk ild ringar från  e tt  sam hälle 
som m an  då  in te  trodde kunde försvinna. Idag  tro r 
m an  k n ap p t a t t  det h a r  funnits.

Bo S u n d in

Bebyggelse i Granön norr om östra brofästet. Från R iks
antikvarieämbetets dokumentation inför bygget av Bjurfors övre 
kraftverk i Umeälven. Foto i ju li 1959.
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Elkraft & kraftverk 
1892-1992

Lasse Brunnström och Bengt Spade

Västerbotten 
elektrifieras

För precis h u n d ra  å r  sedan  gjorde det e lek trisk a  
ljuset sin en tré  i V ästerbotten . D en 18 novem ber 
1892 kunde näm ligen  e lek trisk a  lam por tän d as  i 
re s id en sstad en  U m eå för fö rsta  gången. H ändelsen  
sym boliserar in ledningen  till en  m ärk lig  epok i m än 
n isk an s k o n stru k tiv a  iver. E n  ny tjän a re  hade s tig it 
fram , den a lltid  villiga m en sam tid ig t ty s ta  och hem 
lighetsfu lla  elek tric ite ten .

Den nye tjä n a re n  lä t sig dock in te  om gående he lt 
inordnas i m än n isk an s liv. U ppfinnare och ingenjö
re r  fick därför s trid a  m ed honom  u n d er he la  förra 
seklet. R evolutionerande rön inom  elek tric ite tens 
dom äner blev därför n ä s ta n  en  vardagsföreteelse, 
sä rsk ilt u n d e r sek lets s is ta  decennium . Den elek tris- 
ke tjän a ren  kunde således till a t t  börja m ed en d ast 
sp rida  ljus över g ato r och torg, på  a rb e tsp la tse r och i 
hem m en. S trax  före sekelsk ifte t hade h a n  em ellertid  
d iscip linerats så m ycket a t t  h an  också kunde u tr ä t ta  
arbete , tran sp o rte ra , överföra rö s te r och u tv in n a  
eller skapa  begärliga äm nen. F rå n  a t t  h a  v a r it  till

glädje för n åg ra  få å r  1892, blev h an  så populär efter 
b lo tt n åg ra  årtionden  a t t  h an  fick b e tjän a  de flesta  
av  V ästerbottensborna.

De fö rsta  försik tiga e lek trisk a  stegen  i län e t togs 
a lltså  av U m eborna 1892. In itia tiv e t följdes red an  
å re t d ä rp å  av Robertsfors b ru k  som lä t  in s ta lle ra  
e lek trisk  belysning på sina a rb e tsp la tse r. P io n jä rer
n a  U m eå och R obertsfors vilade em ellertid  in te  
länge på  lag ra rn a . I U m eå hade efte rfrågan  på belys- 
n ingsström  bliv it stö rre  än  vad m an  v åg a t tro. 1898 
togs det då  d järva steget a t t  betv inga den m äk tiga  
U m e älv m ed en k raftan läg g n in g  vid Klabböle, en 
fem  gånger så  s to r investering  som det gam la ång
k ra ftv erk e t i Um eå. A ret d ä rp å  togs k ra ftv erk e t i 
d rift och en  sju k ilom eter lång  ledning  förde verkets 
högspända växelström  in till staden; någo t som m ed
förde a t t  e lek trisk  belysning infördes ”sn a r t sagdt 
öfver a llt i s tad en ” som landshövdingen u ttry ck te  det 
i sin  fem årsberätte lse .

I R obertsfors tog den o rädda b ruksledn ingen  e tt 
än n u  d järvare  in itia tiv . H är nöjde m an  sig in te  b ara  
m ed a t t  an v än d a  elek tric ite ten  för a t t  få ljus på

Bygget av Bålforsens kraftverk får stå som ett representativt 
exempel för allt vad 1900-talets kraftverksbyggande innebar av 
teknisk utveckling, problem, storslagenhet och svårartade in 
grepp i naturen. Foto: Bertil Ekholtz 14 ju li 1956.
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Korsningen Västra Kyrkogatan IKungsgatan mot väster i Umeå. 
Norra trottoaren kantas av belysningsstolpar för bågljuslampor 
som sattes upp 1892. Foto: Jonas N ordstrand ca 1895, Väster
bottens museum.

arb e tsp la tse rn a . In sp ire rade  av de senaste  rönen 
inom  elek tro tekn iken  lä t  m an  vid sekelsk ifte t t.o.m. 
e lek trifie ra  b ruksd riften . K raften  i R ickleåns forsar 
kunde n u  an v än d as för a t t  driva nya energ ik rävan- 
de industrip rocesser eller för a t t  befria b ruksarbe- 
ta rn a  från  de ty n g sta  sysslorna. S am tid ig t e lek trifie
rades den sm alspåriga  b ru k sjärn v äg en  som byggdes 
i s lu te t av 1870-talet n e r till h am n en  i S ikeå och å r  
1900 ru llade  h ä r  det fö rsta  e lek trisk a  tåg e t i N o rr
land.

Y tterligare  e tt  betydelsefu llt in itia tiv  togs 1904 i 
R obertsfors då  m an  började d riften  vid V ästerbo t
ten s  fö rsta  träm asse fab rik , en sulfitfabrik . H än d el

sen kom  a t t  bli in ledningen  till a t t  e tt  a n ta l energi- 
k räv an d e  stö rre  in d u s trie r  byggdes i län e t för till
verkn ing  av pappersm assa.

E n  m ycket speciell y ttr in g  av konsum tionssam 
h älle ts  fram väx t v a r a t t  behovet av tidn ingspapper 
ökade k raftig t. D agstidn ingarna som n o rm alt en 
d as t ä r  ak tu e lla  en  eller e tt  p a r d ag a r hade länge 
an se tts  v a ra  för förgängliga för a t t  tryckas på det 
dy ra  m en beständ iga papper som tillverkades av 
cellu losam assa (kem iskt fram stä lld  m assa). M an 
hade is tä lle t nöjt sig m ed den b illigare och enk lare  
”trä h a ltig a ” m ekan iska  slipm assan . P å  flera  håll i 
lan d e t in såg  m an  a t t  den rik liga tillgången  på  skog 
och v a tten k ra ft möjliggjorde tillverkn ing  av slip
m assa  till låg  kostnad . M assasliperie r hade därför 
byggts i ra sk  ta k t  vid v a tten d rag  i södra och m eller
s ta  Sverige m ed det fö rsta  på  Ö nan  i T ro llh ä ttan  
1857.

Vid den s ta rk a  efterfrågeökning på slipm assa 
som uppkom  efter sekelsk ifte t orkade de syd- och 
m ellansvenska sliperie rna  in te  längre själva tillgo
dose m arknaden . M ycket s to ra  exportsliperier börja
de därför uppföras i N orrland  och sä rsk ilt i Övre 
N orrlands kustland . Å ren 1900-1910 blev också 
s lip m assa in d u strin s  s ta rk a s te  u tvecklingsperiod 
m ed en  fördubbling av p roduktionskapacite ten  från
300.000 till 600.000 årston .

I N orrland  fanns vad m an  då trodde v a r n äs tin till 
outtöm liga re su rse r av skog och v a tten k ra ft. U nder 
in tryck  av de gynnsam m a fö ru tsä ttn in g a rn a  togs 
1908-1911 tre  s to ra  m assasliperie r i d rift i V äste r
botten , a lla  uppförda på in itia tiv  av den i U m eå 
verksam m e Egil U nander-S charin . De tre  s liperier
n a  Y tterstfo rs (Byske), U m eå och K lem ensnäs hade 
en  sam m anlagd  p roduk tionskapacite t av in te  m in
dre än  75.000 årston .

E n  av de v ik tigaste  fö ru tsä ttn in g a rn a  för sliperi- 
e rn as  ex istens v a r a t t  m ycket s to ra  m ängder billig 
k ra ft kunde erhållas. B yskesliperiet var det enda av 
de tre  som hade e t t  eget v atten fall m en det gav in te  
tillräck lig  k ra f t för den p lanerade produktionen. 
U nander-S charin  lä t  därför an d ra  in tre ssen te r  s tå  
för de sto ra  in v esterin g a r som v atten k raftu tb y g g n a
d ern a  k rävde och köpte is tä lle t k ra ften  från  dessa på
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lån g tid sk o n trak t. För K lem ensnäs och Byske lycka
des h an  få S kellefteå s tad  a t t  bygga e tt  s to rt k ra f t
verk  vid F innfors i Skellefteälven. D ärifrån  drogs 
också en  linje till den n y an lagda su lfitfab riken  i 
O rviken vars ägare  B ure AB därm ed  slapp bygga e tt  
red an  p ro jek te ra t k ra ftv erk  på  över 1.000 h k  i B ure- 
älven. I U m eå d ä r m an  in te  ville v a ra  säm re än  i 
g ran n stad en  erbjöd m an  sig a t t  göra en  kom plette
ran d e  utbyggnad i K labböle för e t t  p lan e ra t sliperi i 
staden.

N ågon elek trokem isk  eller e lek trom eta llu rg isk  
in d u stri i stil m ed de väldiga sa tsn in g a r som exem 

pelvis gjordes u n d er 1910-talet i Porjus h a r  aldrig  
funn its  i V ästerbotten . D ärem ot hade K raftak tiebo
lag e t G ullspång-M unkfors i sam arbete  m ed Svenska 
A ktiebolaget G asaccum ulator vid denna tid  p laner 
på  a t t  förvärva v a tten k ra ften  vid N orrfors i U m eäl- 
ven. B åda bolagen v a r näm ligen  i behov av en  billig 
v a tten k ra fts re se rv  för a t t  i en  fram tid  k u n n a  fly tta  
h it  sin  tillverkn ing  av k ise ljä rn  respektive karbid .

D et kom m unala sam arbete  som kom  till s tån d  
m ed s to rin d u strin  för a t t  tillgodose dennas kraftbe- 
hov v a r en  n y h et för lan d e t som n a tu rlig tv is  in te  
genom fördes u ta n  sto r försik tighet och osäkerhet

Scharinska träsliperiet i Umeå omkring 1920. Foto: Tor Ekholtz.
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Interiör från Scharinska träsliperiet i Umeå med en av de två ASEA-tillverkade huvudmotorerna på 1.250 hk. Den avbildade motorn 
inrymdes i sliperiets västra del och drev ursprungligen tre av de sex slipverken vilka stod i samma linje som motoraxeln. Rem transm is
sioner och axelledning var avsedd för drift av sliperiets hjälpmaskiner. I  bildens vänstra del syns den stora motorns kontrollutrustning  
och apparaten med alla spakarna är startpådraget. Bilden är tagen ca 1910. Foto: Amedé i Västerbottens museums arkiv.

från  de bägge s täd e rn as  fäder. P å  sik t v isade sig dock 
lö sn ingarna bli en god affär för s täd e rn a  och i all 
sy n n erh et för S kellefteå d ä r m an  senare  fo rtsa tte  en 
y tte rlig a re  u tbyggnad i Skellefte älv. De b åd a  s tä 
dern as m edverkan  m edförde också a t t  de s.a.s. på 
köpet kunde erb juda sina  inv ån are  billig e lkraft. E n  
om fattande e lek trifie ring  m ed växelström  genom för

des tid ig t i s täd e rn a  för b land  a n n a t ”e lek trisk  kok
n ing” och eluppvärm ning.

P å  den v äste rb o ttn isk a  landsbygden var fö rhål
lan d en a  i sek lets början  ungefär som i övriga 
Sverige. M an levde fo rtfarande i sto r u ts träck n in g  
k v ar i e t t  s jä lvhushåll d ä r k raftbehovet täck tes av 
m änniskors och djurs kroppsarbete . Före e lek trifie
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ringen  fanns överallt sm å v a tten d riv n a  k ra ftan läg g 
n ingar: sågar, k v arn ar, b en s tam p ar m .m. M ånga 
finns fo rtfarande k v ar och körs i nosta lg isk  glädje 
u n d er hem bygdsdagar (Torvsjö k v a rn a r ä r  v å r m est 
sp ek tak u lä ra  exem pel på en  såd an  anläggning).

Till belysning i hem m en användes fotogenlam por 
i s lu te t av  1800-talet. Fotogenlam porna hade blivit 
sä rsk ilt p o pu lära  eftersom  de gav e tt  go tt ljusu tby te  
och osade m indre än  de oljelam por som tid igare  
dom inerade. Fotogenbelysningen v a r em ellertid  be
roende av b rän sle  som m åste  im porteras från  A m eri
k a  eller Ryssland.

E n  följd av lan d e ts  begynnande in d u stria lise rin g  
hade bliv it a t t  lev n ad sstan d a rd en  ökade i fram fö
ra ll t  tä to rte rn a . Landsbygdens folk ville n a tu rlig tv is  
a t t  s tandardhö jn ingen  även skulle kom m a dem  till 
godo och då  b land  a n n a t genom  en  bygdeelektrifie- 
ring. E fte r p å try ck n in g ar i rik sdagen  beslöt s ta ts 
m ak te rn a  1915 a t t  t i lls ä tta  en  sä rsk ilt kom m itté för 
a t t  u tre d a  frågan . D enna kom  till s tån d  1917 i form 
av K ungliga E lek trifieringskom m ittén . K om m ittén 
blev färd ig  m ed s itt  a rb e te  först sex å r  senare. M an 
hade  då k a r tla g t lan d e ts  behov länsv is och föreslog 
täm ligen  d e ta lje ra t h u r  en  e lek trifie ring  av lan d s
bygden skulle ske. K om m ittén  rekom m enderade 
även n åg ra  generella  å tg ä rd e r för a t t  s tim u lera  elek
trifieringen .

U nder elek trifie ringskom m itténs a rbete  u tveck
lade sig dock fö rhållandena på  e t t  o v än ta t sä tt. F ör
s ta  v ärld sk rig e t b rö t u t  och fred h an n  dessutom  
slu tas  in n an  kom m ittén  hade fu n d e ra t färdigt. P a ra 
doxalt nog kom  k rige t m ed alla  sina  fasor och lid an 
den a t t  tv inga fram  en snabb svensk  bygdeelekrifie- 
ring  u ta n  a t t  s ta tsm a k te rn a  behövde engagera sig 
något n äm n v ärt. Den begärliga fotogenen och de 
nödvändiga sm örjoljorna tog näm ligen  slu t eftersom  
k rig sh an d lin g arn a  s ta rk t  försvårade lan d ets  im port 
över haven.

I sam m a ta k t  som m örk re t sän k te  sig över de 
svenska landsbygdshem m en började m an  ta  saken  i 
egna händer. M ed h jälp  av inhem sk  m aterie l inför
des is tä lle t e lek trisk  belysning. Ö verallt i v å r t av 
lån g a  lan d  växte sm å k ra ftv erk  och d istrib u tio n sn ä t 
upp som svam par u r  jo rden. U nder k riså ren  1914 -

U D
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Fasadritning av arkitekten Axel R. Bergman till Finnforsverkets 
transformatorstation (sekundärstation) för Orvikens sulfitfabrik.

1919 byggdes en b a rt i V äste rbo tten  127 v a tte n k ra ft
verk! E ffek terna  i dessa  varie rade  m ellan  0,2 och 400 
kW  och 60 av verken  utfördes för likström , e t t  för 
enfas växelström  och de övriga för tre fas  växelström . 
P å  den v äste rb o ttn isk a  landsbygden e tab lerades 
u n d er sam m a period 149 ensk ilda  d istrib u tö rer, el- 
fö ren ingar och kraftbolag. D et h a r  u p p sk a tta ts  a t t  
d rygt hä lften  av län e ts  landsbygdsbefolkning hade 
få tt  e lek trisk  belysning n ä r  k rige t v a r slu t. P å  
m ånga hå ll hade dessutom  elek trisk  d rift in förts för 
trö sk n in g  och vedsågning.

E n  v ik tig  pådrivande och påtryckande k ra ft i 
d e tta  sam m an h an g  v a r V ästerbo ttens län s  e lek tr is
k a  förening som bildades 1917. Fören ingens än d a 
m ål v a r a t t  förm edla förm ånliga inköp av e lek trisk  
m aterie l och a t t  h jä lpa  m edlem m arna m ed lån  och 
a t t  u ta rb e ta  förslag till nyan läggningar. M an lä t 
också trycka upp n o rm als tad g a r som hjälp  för b il
d an d e t av ekonom iska föreningar. 1920 v a r 86 
landsbygdsföretag  och e tt  m indre a n ta l ensk ilda  per
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soner a n s lu tn a  till föreningen vars fa s t anstä llde  
”e lek triske  ingenjör” huvudsak ligen  fick äg n a  sig å t 
a lleh an d a  rådg ivn ingsverksam het. E fte r det a t t  den 
v ä rs ta  be lysn ingshungern  s tilla ts  fick h an  även tid  
till rådgivning  och besik tn ing  u te  i fält, ofta tillsam 
m ans m ed sta ts in sp ek tö ren  vid S ta ten s  e lek trisk a  
inspektion. T illsam m ans u tförde de e tt  v ik tig t arb e
te  för a t t  fö rb ä ttra  ti lls tån d e t för sm åkraftverken  
och d is trib u tio n san läg g n in g arn a  inom  det vid
s träc k ta  länet.

M ånga av k ris tid san läg g n in g arn a  hade n äm li
gen e tt  y tte rs t  provisoriskt u tförande, sä rsk ilt de 
som v a r avsedda för likström . De levde därför in te  
k v ar m ånga å r  efter fred sslu te t u ta n  köptes in  och 
ru s tad es  upp eller lades n e r av stö rre  och livskrafti- 
gare elfören ingar och bolag. M ånga hade dessutom  
b ru n n it n e r på  g rund  av alltför b ristfä lliga  in s ta lla 
tioner. L andsbygdens folk hade em ellertid  u p p sk a t
ta t  de m ånga fördelar e lk ra ften  förde m ed sig. Byg- 
deelek trifieringen  fullföljdes därför i V ästerbo tten

 ■ ____

Älglunds kraftstation i Rickleån var en av de kortlivade kristidsstationer som byggdes upp under 1910- och 20-talen. Ä lglund togs i 
drift 1920 och brann redan den 30 april 1926, troligen till följd av kortslutning i en transformator. Maskinisten, som står bredvid 
regulatorn, heter Robert Lindgren. Foto: E lo f Olofsson, Västerbottens museums arkiv.
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u n d er de följande decennierna, om än  i e t t  lugnare 
tempo.

A ren n ä rm a s t efter fö rsta  värld sk rig e t in träd d e  
en s tag n atio n  i h ela  näringslivet, någo t som även 
påverkade e lek trifie rin g sarb e te t och elkonsum tio
nen. Vid m itten  av 1920-talet vände å te r  k o n ju n k tu 
ren  och i V äste rbo tten  avspeglades d e tta  bl.a. i eta- 
b leringen  av y tte rlig a re  energ islukande s to rindu
strie r. I U m eå önskade AB S charins söner bygga e tt  
n y tt m ycket s to rt sliperi för 75.000 års to n  och i 
S kellefteom rådet p lan erad es e tt  sliperi i B ureå för
35.000 ton sam t om fattande u tv idgn ingar av de ä ld 
re  sliperierna. V idare hade Skellefteå G ruv AB, som 
b ildats  1925, för avsik t a t t  u tv in n a  m eta lle r u r  m al
m er som skulle b ry tas  i Boliden. B åde gruvdrift och 
sm ältverk  behövde sto ra  m ängder energi.

De p lan erad e  in d u strie rn a s  kraftbehov kunde 
em ellertid  in te  tillgodoses m ed de befin tliga k ra f t
verken. V isserligen fanns e tt  betydande k ra ftöver
sko tt uppe i Porjus m en än  så  länge saknades en  
sam m anb indande k ra ftledn ing  n e r till Skellefte- och 
U m eom rådena. E n  utbyggnad  av y tte rlig are  v a tte n 
k ra ft blev därför nödvändig i V äste rbo tten  och vale t 
föll på  de läm plig t avgränsade fo rssträckorna i N o rr
fors i U m eälven respek tive K rångfors i Skellefteäl- 
ven. N orrfors k ra ftv erk  togs i b ru k  1927 och K rång
fors å re t därpå. Som ägare  till N orrfors u p p träd d e  
n u  också s ta ten  för fö rsta  gången som k ra ftlev eran 
tö r i V ästerbotten .

F rå n  K rångfors fan n  all k ra ft av sä ttn in g  inom  
S kellefteom rådet m edan  N orrfors till a t t  börja m ed 
hade överkapacite t tro ts  det u tökade effektbehovet i 
U m eom rådet. Ö verföringslinjer byggdes därför från  
N orrfors upp till R obertsfors d ä r b ru k e t behövde e tt  
tillsk o tt sam t n e r till Å dalen d ä r en  om fattande 
trä m a ssa in d u str i behövde m er k raft. D en södra 
N orrfor slin jen  nådde red an  1932 än d a  n e r till S illre 
vid Indalsä lven  d ä r V attenfall uppfört lan d e ts  fö rsta  
pum pkraftverk .

Dalasjö kraftverk utanför Vilhelmina togs i drift år 1923 och är 
fortfarande i drift. Den nedre bilden visar den brant lutande 
tilloppstuben för drivvattnet. Foto i Västerbottens museums 
arkiv.
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V attenfalls önskan  a t t  lå ta  översko ttet i N orrbo t
ten  få av sä ttn in g  u tm ed  n o rrlan d sk u sten  förverkli
gades 1938 då Porjus i S to ra Lule älv  förbands m ed 
N orrfors i U m e älv och S tadsforsen/S illre i In d a lsä l
ven. Sam m a å r  togs även  en  linje m ellan  S tadsforsen  
och V äste rås i d rift och d e tta  in n eb ar a t t  k ra ft från  
V atten falls  verk  i Övre N orrland  för fö rsta  gången 
kunde överföras och an v än d as för d istribu tion  i m el
le rs ta  Sverige.

U nder 1930-talet hade e lk ra ft således börjat 
överföras till södra Sverige d ä r en  tilltag an d e  k raft- 
b ris t uppkom m it in te  b a ra  hos V attenfall u ta n  fram 
förallt hos Sydkraft. D en nya s itu a tio n en  in n eb ar a t t  
den n o rrlän d sk a  v a tten k ra ften s  p rim ära  uppgift, a t t  
täck a  landsdelens eget behov, n u  in te  längre ansågs 
lika självklar. S edan  nya m öjligheter till långväga 
överföring av m ycket s to ra  k ra ftm än g d er u tveck la ts 
u n d er senare  delen av 1940-talet, stod dörren  öppen 
för e t t  o beg ränsat k ra ftu tb y te  m ellan  de olika lan d s
delarna , något som även V ästerbo tten  fick k än n a  av. 
E n  u tbyggnad  av så go tt som hela  k ra ftp o ten tia len  i 
län e ts  båd a  h u v u d älv ar och en  överföring av  k ra ften  
söderu t skedde så lu n d a  u n d er perioden 1950-1980.

H öger och  vän ster

I  den följande texten trä ffar vi p å  form ulering
ar som: ”p å  älvens högra s tra n d ” etc. I  vatten- 
byggnadssam m anhang anges a lltid  höger res
pektive vänster u tifrån  a tt m an står och titta r  
i vattendragets riktning, dvs. nedströms.

Idag  p roducerar de tv å  ä lv arn as  k ra ftv erk  ca 11,5 
m iljarder k ilow attim m ar per å r  eller n ä s ta n  20 % av 
den svenska vattenk raftp roduk tionen .

Aven om in tre sse t för de v äste rb o ttn isk a  kraftill- 
g ån g arn a  m edfört a t t  v id sträck ta  a rea le r inom  län e t 
kom  a t t  sä tta s  u n d er v a tten  fick u tbyggnaden  ändå  
den effekten a t t  den v äste rb o ttn isk a  landsbygden 
elek trifie rades tid igare  än  lan d e t som helhet. E n lig t 
en  beräk n in g  av L ivsm edelskom m issionen från  
1944, g ru n d ad  på a n ta le t u tdelade s tearin lju sk o rt 
till icke elek trifie rade h ushåll, b eräknades 89% av 
h u sh ållen  på den v äste rb o ttn isk a  landsbygden h a  
tillgång  till el m ot 85% för r ik e t i sin  helhet. S äm st 
till låg  G otlands och K alm ar län  m ed m indre än  
h ä lften  så hög elek trifieringsgrad .

I en  v erk sam h et av den om fattn ing  som 1900- 
ta le ts  v a tten k raftsex p lo a terin g  u tgör finns det n a 
tu rlig tv is  både e tt  plus- och e tt  m inuskonto. Med 
risk  för a t t  h ä f te t skulle sp rän g a  sina ra m a r h a r  vi 
m edvete t v a lt a t t  in te  ge oss in  i en  såd an  diskussion. 
I den fo r tsa tta  fram stä lln in g en  vill vi i s tä lle t v isa på 
vad som k an  m öta dagens re sen ä r u te  i fä lt i form av 
svensk  teknik- och a rk itek tu rh is to ria . V ästerbo tten  
u tgör i d e tta  avseende e t t  u tm ä rk t tv ä rsn itt  av 
svensk t kraftverksbyggande.

Karta utvisande befintliga kraftverk över 50 kW  i Västerbotten. 
De kraftverk som behandlas i den följande texten är markerade 
med rött. (Kartan ritad av Rune Kjelsson.)

E ffek ten h eter

Ursprungligen angavs både turbiners och ge
neratorers effekter m ed enheten hästkra fter  
(hk). Ungefär 1910 införde A S E A  enheten k i
low att (kW) för sina generatorer. E nheten  är 
korrekt för likström sm askiner men oftast 
m issvisande för växelström sgeneratorer efter
som  växelström snäten norm alt åstadkom m er  
en s.k. fasförskju tn ing . E ffektenheten kilovolt
am pere (kVA) infördes därför om kring  1920 
för växelströmsgeneratorer. T urb in tillv  erkar - 
na började uppge sina  turbiners effekt i k ilo 
w att ungefär 1950.
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Umeå stads ångkraftverk

N ym odigheten a t t  åstadkom m a ljus m ed elek trisk  
ström  hade  u n d er s lu te t av  förra  sek le t även väckt 
in tresse  i U m eå. Tack vare  en  p rivatdonation  från  
bo rgm ästare  J . G. Rothoff kunde red an  den 18 no
vem ber 1892 e tt  lite t kom m unalt e lek tric ite tsverk  
ta s  i drift. V erket läm nade ström  till såväl a llm än  
gatubelysn ing  som innerbelysn ing  i b ostäder och 
bu tiker. I N orrland  hade e lek tric ite tsverk  för belys

ning  in rä t ta ts  n åg ra  å r  tid igare  i bl.a. Gävle, Ö ster
sund , H ärnösand , Bollnäs och Sundsvall. De n o rr
län d sk a  elek tric ite tsverkens tillkom st förefaller h a  
följt jä rn v ä g sn ä te ts  u tbredning .

U m eås cen tra lt p lacerade elek tric ite tsverk  drevs 
av  ångm ask iner och m an  producerade likström  som 
d istrib u erad es i tv å  skilda system . D et ena hade en 
d riftspänn ing  av 750 volt och v a r av se tt för g a tu b e

Utsikt över Ume älv, ham nområdet och bron över till bryggeriet på södra sidan år 1894. I  förgrunden Umeå stads ångkraftverk, som 
togs i drift 18 november 1892 och på kajen tre belysningsstolpar med bågljuslampor. På bilden syns också att bygget av Handelsban
kens nuvarande hus, Stora Hotellet och terrassen nedanför pågår. Vid kajen ligger ängslupen Duncker som trafikerade älven mellan  
Umeå och Djupvik. E tt par km  uppströms i älven skym tar N yhults sorteringsverk nedanför Klabböle. Foto i Västerbottens museum.



Ångkraftverket från sydväst om
kring år 1898. Det vita huset i det 
bortre kvarteret inrymde den bad
inrättning som aldrig kom till 
utförande i kraftstationsbyggna
den. Foto i Västerbottens museum.

lysningens båglam por m edan det an d ra  m ed sp än 
n ingen  110 volt v a r av se tt för ab onnen te rnas inner- 
belysning.

De tid iga  stad se lek trif ie rin g arn a  v a r u te s lu ta n 
de avsedda för enskild  och a llm än  belysning. E lver
ken  hade därför täm ligen  blygsam m a effekter; 
um eåverkets  ångm ask iner hade t.ex. 1892 en  sam 
m anlagd  effekt av b a ra  70 h k  (50 kW).

1800-talets stadselverk  v a r så  gott som u tes lu 
tan d e  ångdrivna. V a tten k ra ften  hade  före sekelskif
te t  än n u  in te  få tt någon stö rre  betydelse i belys- 
n in g ssam m an h an g  eftersom  det m ed få u n d an tag  
in te  fanns läm pliga v a tten fa ll ce n tra lt p lacerade i 
s täd ern a . Före trefassystem ets en tré  1893 kunde 
näm ligen e lek trisk  k ra ft en d ast m ed svårighet över
föras längre  sträckor. Jäm fö rt m ed v a tten k ra ftv e r
ken  v ar ångkraftv erk en  dessutom  billiga a t t  anlägga 
både vad b e trä ffa r själva k ra ftcen tra len  som d is tr i
bu tionsnäte t. F ö rh å llan d e t vägde säkerligen  tu n g t i 
en  tid  då s täd e rn a  in te  hade sam m a m öjligheter som 
n u  a t t  fin an sie ra  offentliga investeringar. V erkens

d riftk o stn ad er blev därem ot höga eftersom  de k räv 
de m ycket personal och ofta eldades m ed dyrbar 
im porterad  stenkol. E lström m en från  de sm å ång
drivna e lek tric ite tsverken  blev därför m ycket dyr 
och e lek tr isk t ljus b e trak tad es  länge som en lyx som 
en d ast de välbärgade i s täd e rn a  kunde u n n a  sig.

M edeltida borgkaraktär

Det form ella b eslu te t a t t  bygga ån g k raftv erk e t fa t
tad es  av stadsfu llm äktige den 13 novem ber 1891 på 
grundval av den s.k. E lek trisk a  kom m itténs bered 
n ingsarbete . Då beslöts också ”a t t  i sam m a byggnad 
som m ask in h u se t m å tte  in rym m as ru m  för ångspru- 
ta  m ed slang to rn  sam t lokal för en  enkel b a d in rä tt
n ing” (badet kom dock aldrig  till u tfö rande här). 
Byggnaden skulle uppföras in till R ådhusparken  
nere  vid ä lv stran d en  (kv. Agir) v ilket v a r det enda 
logiska m ed tan k e  på  behovet av v a tten  och a t t  
m in im era  ledn ingsdragn ingarna.
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R itn in g arn a  till den nya byggnaden utfördes av 
U m eås förste stadsingenjör, överste lö jtnan ten  W il
helm  Stolpe. H an  hade få tt  det an svarsfu lla  u p p d ra 
get a t t  leda schaktn ings- och d rän erin g sarb e te t efter 
1888 å rs  sto rb ran d  och var vid denna tiden  också

brandchef. Om än  det på s ä tt  och vis h and lade  om e tt 
p restigefyllt a rk itek tu p p d rag  föll det sig n a tu rlig t 
a t t  ju s t  Stolpe fick ta  på sig ritn in g sarb e te t. Dels s a tt  
h an  m ed i E lek trisk a  kom m ittén , dels hade kom m it
tén  påpasslig t föreslagit a t t  en  på p la tsen  boende

Wilhelm Stolpes färglagda ritning till ångkraftverket, eller belysningsstationen, som den kallades. Den vänstra delen av byggnaden 
användes som brandstation. I  tornet hängdes slangar på tork. T.h. om tornet ligger spruthuset med ångsprutan under rökhuven. Där- 
ovan m askinistbostaden om rum, kök, skafferi och garderober. T.h. om spruthuset ångpannerummet med den 27 m höga skorstenen 
sam t därefter m askinrum m et och de remdrivna dynamomaskinerna. R itning i Umeå byggnadsnämnds arkiv.
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person borde få u p p rä tta  r itn in g a rn a  vilka sedan  
skulle g ran sk as  av firm an  L u th  & Rosén som sv ara 
de för id éern a  till själva planlösningen.

U m eås fö rsta  kom m unaltekn iska byggnad blev 
heller in te  u r  a rk itek to n isk  synvinkel någon m ä rk 
värd ig  byggnad u ta n  Stolpe adderade h e lt en k e lt de 
olika d elarna , even tue llt m ed en ty sk  m ö n ste rrit
n ing  som förebild. För a t t  det in te  b a ra  skulle bli e t t  
skal k ring  de olika fu n k tio n ern a  (slangtorn , sp ru t- 
hus, ångp an n eru m  och m ask in rum ) såg  h an  till a t t  
ge hela  byggnaden en gem ensam  m edeltidsinspire- 
ra d  b o rg k a rak tär. S lang to rnets  och skorstenskrö- 
n e ts  associationer till fö rsvarsan läggn ingar från  
a rm b o rsttid en  tillta lad e  säk e rt en  gam m al m ilitä r 
som Stolpe m en det v a r också en  form som g ärn a  
användes för byggnader av in d u s tr ik a ra k tä r  u n d er 
det sena 1800-talet. U tm ärk an d e  d rag  förutom  det 
k renelerade h ö rn to rn e t ä r  de kopplade rundbåg iga 
fönstren , m önsterm urn ingens s.k. lom bard iska 
b an d  och an d ra  effektfulla tegelbehandlingar.

R edan in n an  byggnadslovet beviljades den 17 
ju n i 1892 hade byggnadsarbete t u tan n o n se ra ts  för 
anbudsgivning. Jakobsson  & E riksson  som fick u pp
d rag et v a r in te  b illigast m ed s in a  39.500 k r, m en 
hade gott anseende som U m eås storbyggm ästare. 
F irm an  hade ju s t  teck n a t e tt  a n n a t k o n trak t m ed 
s tad en  om byggandet av den nya kyrkan . T rots be
svärliga grund läggn ingsförhållanden  d ä r u n d er
g runden  m åste  fö rstä rk as  m ed en ru s tb äd d  i form  av 
dubbla lager husbyggnadstim m er gick uppförandet 
m ed rekordfart. Två och en halv  m ån ad  efter e n tre 
p ren ad k o n trak te ts  u ndertecknande  sk a  byggnaden 
h a  v a rit u n d e r tak , tv å  m ån ad er sen are  slu tbesik ti- 
gad och den 18 novem ber h a  tag its  i drift.

Av B olin ders fabrikat

D et lilla  ån g k ra ftv erk e t i U m eå fick en  konventionell 
tek n isk  u tform ning  m ed ångpannor, ångm ask iner 
och lik ström sgenera to rer sam t e tt  ack u m u la to rb a t
te ri i reserv.

Å ngpannorna och ån g m ask in ern a  tillverkades 
vid J  & C. G. Bolinders M ekaniska V erkstads AB på

K ungsholm en i Stockholm. Bolinders hade g ru n d a ts  
1844 och v a r en  av lan d ets  n am n k u n n ig aste  m eka
n isk a  v erk städ er vid sidan  av M unktells i E sk ils tu 
na, M otala W erkstad , N ydqvist & Holm  i T ro llhä t
ta n  och B ergsunds i Stockholm. E n  av B olinders 
spec ia lite te r v a r ångm ask iner och ångpannor.

De tv å  pan n o rn a  till U m eå utfördes som in m u ra 
de tu b p an n o r d ä r de h e ta  rökgaserna från  e ldstaden  
dels till viss del beströk  p an n an s y ttre  cylindriska 
del (rundpannan), dels leddes genom  en m ängd rör 
(tuberna) som p asse rade p an n an s  v a tten ru m . Varje 
p an n as norm ala  effekt uppgavs till 40 h k  (ca 30 kW).

Å ngan från  pan n o rn a  leddes genom  isolerade rö r 
till e t t  in tilliggande m ask in ru m  m ed tv å  ångm ask i
n e r och gen era to re r sam t e lek trisk  k o n tro llu tru s t
ning. Å ngm ask inerna om v ard era  35 h k  (ca 25 kW) 
v a r v e rtik a la  kom poundm askiner v ilket in n eb ar a t t  
varje m ask in  hade  två  stående cy lindrar m ed olika 
d iam etra r. Å ngan från  p an n o rn a  styrdes först in  i 
den m indre cylindern. In n an  den hade expandera t 
fä rd ig t d ä r leddes den över till den grövre cylindern 
v arifrån  den fördes bo rt från  m askinen . D et ä r  ok lart 
om ångan  d äre fte r k o ndensera ts  och å te r le tts  till 
p an n o rn a  (kondensanläggning) eller om den av letts  
d irek t till det fria  (m ottrycksanläggning).

P an n o rn a  eldades fö rsta  tid en  u te s lu tan d e  m ed 
ved, senare  också m ed kol. U nder s is ta  å re t som 
anläggningen  v a r i b ru k  gick det å t  h ela  3.000 h l kol 
och 200 fam n ar ved. För a t t  k u n n a  fö rvara a llt 
b rän sle  fick Stolpe red an  1894 r i ta  till en  större  
u thusbyggnad  som uppfördes vid ö stra  tom tgränsen .

L ikström sgenerato rerna  (dynam oerna) drevs 
från  de långsam tgående ån g m ask in ern a  m ed långa 
läderrem m ar. Genom a t t  ångm ask inernas rem sk i
vor hade sto r d iam eter och dynam oernas liten , e r
hölls en  nödvändig varv ta lsuppväxling . V arje ång
m ask in  drev tv å  dynam os, en  serie lindad  för 750 volt 
och en  sh u n tlin d ad  för 110 volt, avsedda för y tter- 
respektive innerbe lysn ingsnäten . D et ä r  ok lart om 
b åd a  110-voltsm askinerna in sta lle rad es från  bör
jan ; m öjligen k an  den ena h a  lev erera ts  1892 och den 
a n d ra  vid en stationsu tv idgn ing  1894.

I s ta tio n en  fanns även e t t  s tö rre  ack u m u la to rb at
te ri för a t t  jä m n a  u t  v aria tio n e r i be lastn ingen  och
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som reserv . All e lek trisk  m anöver- och övervak- 
n in g su tru s tn in g  v a r sam lad  till en  sto r panel i m a
skinhallen .

Precis som det föreskrevs i donationen lev ere ra 
des h ela  den e lek trisk a  anläggningen  i s tad en  m ed 
k ra fts ta tio n  och be lysn ingsinsta lla tioner, av L u th  & 
Roséns E lek trisk a  AB i Stockholm.

B ländande v itt

P å  rekom m endation  av L u th  & Rosén hade för den 
y ttre  belysningen anskaffa ts  36 s t  båglam por, u pp
delade på  tv å  serier, en  v äs te r och en öster om 
råd h u se t. B ortskäm da som vi ä r  m ed obegränsad 
tillgång  på ljus h a r  vi kan sk e  lite  sv å rt a t t  s ä tta  oss 
in  i den en tu siasm  som uppam m ades inför det isk a l
la  bågljuset. M en det berodde n a tu rlig tv is  på  kon
tra s te n  m ot det ”rödaktiga , söm niga oljeljuset” som 
tid igare  hade  an v än ts  på  U m eås gator. Även om de 
nya båg lam porna v a r lä tth an te rlig a  v a r de lån g t 
ifrån  underhå llsfria . Slocknade en slocknade a lla  i 
sam m a serie. D essutom  fick en  s.k. kolare an stä llas  
som hade till uppgift a t t  m er eller m indre dagligen 
h issa  n e r lam porna från  s to lparnas g ju tjä rn sa rm ar 
och by ta  elektrodkol.

N är stadens v a tten k ra ftv e rk  u te  vid Klabböle 
sn u rrad e  igång  den 6 decem ber 1899 lades driften  
n e r i ån g k ra ftv erk e t som således en d ast fick gå i sju 
år. R edan den 22 decem ber hade m an  m o n tera t ner 
all m ekan isk  och e lek trisk  u tru s tn in g . B yggnaden 
fick d ärefte r a n d ra  funk tioner och s tå r  k v ar än  idag.

Interiör från ångkraftverket med de båda ångmaskinerna t. v. 
och två av de fyra remdrivna generatorerna t.h. (Foto ur Umeå 
stads elektricitetsverk 1892 ~ 1899 -  1929. Umeå 1929.)

Enligt tarifföreningens register över elektriska an 
läggningar för 1896 var följande installationer för 
innerbelysning godkända i Umeå. Sam tliga hade 
utförts av Luth & Rosén.

1892 Apotekare Petterson, kv. Agir
1893 H andlande Carl Saedén, kv. Forsete 
1893 Herr J. Ullberg, kv. Balder
1893 Rådhuset
1893 Gymnastikhuset
1894 A llm änna Läroverket
1894 Umeå Nya Kyrka
1895 Elementärläroverkets gym nastikhus
1896 Westerbottens Enskilda Bank
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Bruksforsens

R obertsfors b ru k  fick e lek trisk  belysning n ä s ta n  lika 
tid ig t som U m eå stad . R edan  1893 in sta lle rad es  en  
tio h ä s tk ra fte rs  tu rb in  av egen tillverkn ing  i a n s lu t
n ing  till sågverket. T u rb in er och före det va tten h ju l 
hade v isserligen fu n n its  tid igare  vid b ru k e t in till 
R ickleåns s tran d . D essa v a r in rym da i sä rsk ild a  m ed 
produk tionsbyggnaderna sam m anbyggda s.k. tu r-

b inhus (tid igare h julhus). D et nya  v a r a t t  k ra ften  nu  
in te  överfördes m ed lind rift u ta n  a t t  tu rb in en  drev 
en  enfas växelström sgenerato r på  1.000 volt. Den 
e lek tr isk a  u tru s tn in g en  hade  lev erera ts  av L u th  & 
Roséns E lek trisk a  AB i Stockholm  och försåg a rb e ts 
p la tse rn a  i sågen, k v arn en  och v erk stad en  m ed elek
tr is k  k raft. Id éern a  till an läggningen  sk a  h a  h äm 

Interiör från Bruksforsens kraftstation 1920. Längst bort växelströmsgenerator av märket Luth  & Rosén från 1914 (står fortfarande 
kvar). N ärm ast turbinaxel med svänghjul och fyra remtransmissioner till fyra likströmsgeneratorer från år 1900. Remskivorna ersat
tes av ny likströmsgenerator (avsedd för järnvägen) och ny växelströmsgenerator 1927. Foto i Västerbottens museums arkiv.
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Elektriskt tåg med sågat virke på den stora bangården i Robertsfors år 1920. Foto i Västerbottens museums arkiv.

ta ts  från  det p riv a ta  Gefle E lek trisk a  Belysningsbo- 
lag  som b ildats  å re t in n an  för leverens av ström  till 
Gefle-Dala järnväg .

N ä r S eth  M. K em pe övertog b ru k e t i decem ber 
1897 v a r e lk ra ftsfråg an  en av de högst prioriterade. 
H an  ville v eta  h u r  m ycket k ra ft som fanns k v ar a t t  
d isponera vid det s.k. v erkstadsfa lle t beläget in till 
g ju te rie t och den m ek an sik a  verkstaden . I e tt  brev 
till sin  fö rvalta re  sk riv er han: ”J a g  h a r  tä n k t  a t t  
e lek trisk  belysning borde införas i a lla  b ostäder på 
b ru k e t och i lad u g ård en  och m ejerie t och u n d an  för 
u n d an  i de nya arb e ta reb o städ er som skola byggas.” 
A llra m est häg rade  dock en e lek trifie ring  av den 
sm alspåriga  jä rn v ä g  som red an  i s lu te t av 1870-talet 
bö rja t byggas m ellan  b ru k e t och u tskeppn ingsham - 
nen  i Sikeå. T ran sp o rte rn a  av råv a ro r till b ru k e t och 
i an d ra  rik tn in g en  färd iga p ro d u k te r till h am nen  
hade sedan  1889 skö tts m ed e tt  vedeldat ånglok. N är

n u  b räd g ård en  i S ikeå byggdes om blev det nödvän
d ig t a t t  e lek trifie ra  järnvägen . B ran d risk en  v ar 
näm ligen  alltför sto r om m an  på e tt  ra tio n e llt s ä tt  
skulle leda in  ångloket m ed v ag n arn a  ända  fram  till 
b räd s tap la rn a .

V ad Kempe d irek t behövde v ar 150 effektiva 
h äs tk ra fte r . E fte r a t t  h a  k o n su lte ra t J. G. R icherts 
k onstru k tio n sb y rå  för va ttenbyggnader i Stockholm  
(sederm era VBB) fick m an  det nedslående beskedet 
a t t  k ra ften  vid v erkstadsfa lle t ”in te  v a r m ycket a t t  
h u r ra  för”. M en efter a t t  på R icherts in råd an  ha  
byggt om tilloppskanalen  och re n sa t forsen nedanför 
dam m en fick m an  än d å  den ökning av fallhöjden som 
behövdes för a t t  k u n n a  in s ta lle ra  tre  något större  
tu rb in er. U nder 1899 v a r byggnadsarbetena i full 
gång  och en ny k ra ftsta tionsbyggnad  uppfördes m ed 
överbyggnaden till s to ra  d elar u tförd  i trä . S tilm äs
sig t anslö t den dock till den in tilliggande vackra
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verkstadsbyggnaden  i p u tsad  slaggsten  från  1860- 
ta le t. F rå n  e t t  e legan t u tfo rm at u tled n in g sto rn  på 
ta k e t leddes de nya lik ström sledn ingarna  u t  till 
både jä rn v ä g  och belysning. T u rb in ern a  hade m an  
tillv e rk a t själva och en lig t p latschefen  hade de b livit 
betydlig t b illigare än  om m an  köpt dem  från  an n a t 
håll. M odellerna v a r m an  noga m ed a t t  sp ara  ”ifall 
någon a f  tu rb in e rn a  i en  fram tid  skulle gå sönder”. 
För den e lek trisk a  u tru s tn in g en  an sv arad e  å te r  
L u th  & Rosén i Stockholm.

I sam band  m ed p lan e rn a  på  en  ny su lfitfab rik  i 
R obertsfors 1901 ak tu a lise rad es  e lk ra ftsfrågan  
å ter. 475 h k  behövdes och för a t t  k la ra  d e tta  d isk u te 
rades tv å  olika a lte rna tiv : Isakfäbodaforsen, k n ap p a  
4 km  uppström s R obertsfors eller det n ä rm a re  beläg
n a  F redriksfors. Lösa p lan er v e rk ar även h a  funn its  
a t t  an lägga e t t  k ra ftv erk  vid det s to ra  B ygdeträsket 
e t t  p a r  m il ovanför b ru k e t. R ichert kon tak tad es 
än n u  en gång  och lade fram  tv å  någo t olika förslag 
för u ttag an d e  av 1.180 respektive 1.280 h k  vid e tt  
k ra ftv erk  i Isakfäboda. U tbyggnaden skulle bli för
hållandevis billig (i det förra  falle t 255.000 kr). M en 
sedan  Ö verk lin tens byam än  m o tsa tt sig p lan ern a  
beslöt m an  i s tä lle t a t t  lägga in  än n u  en  tu rb in  i 
V erkstadsfallet, v ilket å tm instone skulle räck a  till 
belysning av fabriken. I den å r  1904 an lagda  su lfitfa
b rik en  användes is tä lle t ångkraft.

K raftbehovet blev dock sn a r t å te r  aku t. ”Öfver- 
a llt k lagas n u  p å  för k len  drift, äfven om v a tten  
finnes till och med. A rbete t s tä lle r sig d y rt om k ra f
ten  skall v a ra  såd an  a t t  verken  m åste  a fs tan n a  flera 
gånger p er dag, dervid  folk b lir sysslolösa” rap p o rte 
rad e  p latschefen till sin  uppdragsgivare. E fter a t t  
än n u  en gång  h a  väg t m ellan  Isakfäboda och 
F redriksfors bestäm de m an  sig 1909 till s lu t för det 
senare. Av u rsp rung ligen  p lanerade tv å  aggregat 
in sta lle rad es b a ra  e tt. A rbetena påbörjades m en 
Kempe oroade sig för k o stn ad ern a  och övervägde in  
i det s is ta  en  ångm askinanläggning . E n  m ån ad  se
nare , i ju n i 1909, beställde m an  m ask in u tru s tn in g

Interiör från kraftstationen i Fredriksfors år 1920. Foto i Väster
bottens museum.

hos L u th  & Rosén m en å te r  igen, 14 d ag ar senare, 
fördes än n u  e t t  a lte rn a tiv  på  ta l  -  N edre S iknäs 
om kring 6 km  uppström s F redriksfors. M en n u  hade 
arb e ten a  fram sk rid it för lån g t och i m aj 1910 kunde 
F redriksfors k ra ftv e rk  på 600 h k  ta s  i drift.

K raften  i F redriksfors v isade sig em ellertid  också 
den v a ra  otillräcklig, speciellt m ed tan k e  p å  den 
su lfa tfab rik  m an  hoppades k u n n a  bygga i R oberts
fors. Kempe tycks h a  vela t undv ika än n u  e tt  k ra f t
verksbygge genom  a t t  t.ex. ta  k ra ft från  Skellefteå 
stad  även  om det, som h an  u ttry ck te  det, vore tråk ig t 
a t t  ”v a ra  beroende a f  främ m ande an läggn ingar”. 
D am m läget vid ned re  S iknäs undersök tes å te r. Sul
fa tfab riken  skulle behöva 550 hk. Om m an  till d e tta  
lade k ra ftb ris ten  i övrigt behövdes vid låg v a tten  hela  
1.085 hk. E n  utbyggnad  vid S iknäs, för 12 m eters  fall 
och 15 kbm  vatten , skulle läm n a 1.790 h k  så det hade 
räck t e t t  tag. M en fabrik sp ro jek te t bordlädes och i 
av v ak tan  koncen trerade m an  sig p å  en  om byggnad 
av k ra fts ta tio n en  vid b ruke t. Två nya tu rb in e r  på 
250 h k  respektive 200 h k  skulle e rsä tta  de tre  gam la 
aggregaten. I oktober 1913 hade  dessa b estä llts  från
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V erkstaden , K ristin eh am n  (KMW) m en arb e ten a  
kom igång först å re t  efter. D en s tö rre  tu rb in en  var 
tä n k t a t t  d riva sam tliga  gam la lik ström sm ask iner 
m edan  den m indre skulle kopplas till en  ny trefas 
v äxelström sgenerato r och dela ledn ingar m ed 
F redriksforsgenerato rn . E ffekten kunde n u  höjas 
m ed 20% m ed sam m a k v an tite t v a tten , v ilket v a r av 
s tö rs ta  betydelse vid lågvatten .

N ågon su lfa tfab rik  blev det a ld rig  i Robertsfors 
varför u tb yggnadsp lanerna  lades på hy llan  tro ts  
ständ ig  k ra ftb ris t. V erkstadsfalle ts k ra fts ta tio n  by t
te  n am n  till B ruksforsen; den kallades så n ä r  m an  
för fö rsta  gången rap p o rterad e  in  v erksam heten  till 
Sveriges Officiella S ta tis tik  1916. F rå n  m itten  av  20- 
ta le t fö rändrades situ a tio n en  på k raftom rådet. D et 
fanns n u  m öjlighet a t t  abonnera  på  billig k ra f t både 
från  V attenfalls nya k ra ftv erk  vid N orrfors i U m e älv 
och in te  m in st från  S kellefteå som red an  hade en 
linje fram dragen  till U lte rv a ttn e t, 6 å 7 km  fågelvä

Bruksforsens kraftverk i m aj 1992. M askin
huset i typisk ”funkisstil” till vänster och den 
öppna turbinsum pen till höger. Foto: Bengt 
Spade.

gen från  R obertsfors. Segdragna fö rhand lingar in 
leddes in n an  N orrfo rskraften  kunde fasas in  på n ä 
te t  den 5 ja n u a r i 1927.

M en red an  in n an  dess hade m an  in se tt a t t  något 
m åste  göras å t  k ra fts ta tio n en  vid B ruksforsen. M an 
h ade s tänd iga  problem  m ed överslag på  en  av  lik 
strö m sg en era to rern a  för jä rn v äg sd riften  och bygg
n aden  ansågs b randfarlig  och i dålig t skick. H elst 
önskade m an  bygga om hela  s ta tio n en  i sten. D e tta  
skedde också, m en först 1934 efter det a t t  s itu a tio 
n en  fö rv ärra ts  och m an  hade få tt  in  v a tten  genom  
den tim rad e  sum pväggen. Den gam la stilen liga 
b ruksbyggnaden  förvandlades då i e t t  slag  till en 
”fu n k iss ta tio n ” m ed p la tt  betong tak  och typ iska  in- 
vänd iga stuprör.

B ruksforsens k ra fts ta tio n , som 1979 övergick i 
Skellefteå K rafts ägo, m åste  tro ts  alla  om ständighe
te r  b e tra k ta s  som in te  b a ra  län e ts  u ta n  en av landets  
ä ld s ta  an läggn ingar i drift.
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Klabböle

D et lilla  likström sverket, ån g k raftv erk e t nedanför 
to rge t i U m eå, som uppfördes och drevs i s tadens 
egen regi blev red an  1894 fu llb e lasta t och u tv idga
des därför sam m a år. A nläggningen som orsakade en 
del ekonom iska bekym m er kallades sn a r t i folkm un 
för ”stadens un d erg ån g ”.

D et hade em ellertid  tid ig t u ttry ck ts  önskem ål i 
U m eå om a t t  k u n n a  u tn y ttja  något av  den väldiga 
k ra ftp o ten tia l som K labböleforsen i U m eälven u t
gjorde. R edan  1891 dryftades fråg an  m en m an  valde 
då a t t  bygga ångkraftverket. Tre å r  senare  togs 
saken  å te r  upp och u n d er trycke t av den ökande

Interiör från Klabböle kraftverk med maskinisten Johannes Bäckman omkring 1905. Bäckman vilar handen på  matarmaskinen, t. v. 
1904 års generator och omedelbart framför denna regulatorn. I  förgrunden en betongring avsedd som fundam ent för en fjärde, aldrig 
installerad maskin. På denna ställdes smörjkannor och dylikt. Foto i Västerbottens m useum s arkiv.



Interiör- från maskinh uset 
i Klabböte år 1900 med 
originalmaskineriet och de 
säregna regulatorerna 
mellan generatorerna. I  
bakgrunden syns murade 
nischer med kaminer. Foto 
i Västerbottens museums 
arkiv.

efte rfrågan  på e lk ra ft köpte s tad en  slu tligen  in  fa ll
rä tte n  på  högra  sidan  av det väld iga forskom plexets 
n ed e rs ta  del. D et v a r den  å t ta  m ete r höga Klabböle- 
forsen som låg  ca 8 km  från  cen trum . A ret d ä rp å  
beslu tade  stadsfu llm äktige  a t t  e tt  k ra ftv erk  skulle 
byggas i den ny inköp ta forsen i en lighet m ed e tt 
förslag från  E lek trisk a  kom m ittén . V erket p lan e ra 
des för fyra m ask inaggregat p å  v ard era  250 h k  (200 
kW) och skulle v a ra  d riftfä rd ig t sen as t hösten  1899. 
Till a t t  börja m ed skulle en d ast tv å  av aggregaten  
m onteras, p la ts  skulle dock förberedas för de övriga 
två.

I ju n i 1898 började m an  bygga och något försenat, 
den 6 decem ber 1899, kunde v erk e t för fö rsta  gången 
förse s tad en  m ed e lk raft. Å ngkraftverke t hade  d ä r
m ed gjort s i t t  och den dy rb ara  d riften  av d e tta  in 
ställdes omgående.

D en nya k ra ftan läggn ingen  hade b jud it på flera 
fördyrande ö verraskn ingar u n d e r byggtiden. D etta  
re su lte rad e  i a t t  k o stn ad ern a  för he la  verke t in k lu si
ve överföringsledningarna in  till s tad en  blev 500.000 
k r  is tä lle t för som k a lk y le ra t 280.000 k r, en  fördy
ring  m ed 78 %! M issbedöm ningen v a r dock på in te t 
s ä t t  un ik , än  idag  k an  kraftverksbyggen  b juda på 
liknande överraskningar.

I K labböleverket u tn y ttjad e s  b lo tt en  m indre del 
av den k ra ftre su rs  som älven kunde erbjuda. Driv- 
va tten föringen  vid högsta effekten i verket, 400 kW, 
h a r  b e räk n a ts  till b lygsam m a 10 kbm /s v ilket ska 
jäm föras m ed älvens m edelvattenföring  som ä r  430 
kbm/s! D et fanns således åtsk illig t m er k ra ft a t t  
h ä m ta  u r  Klabböleforsen.

U nder 1904 u tökades effekten vid k ra ftv erk e t 
genom  a t t  e t t  tred je  m ask inaggregat om 200 kW
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M askinhuset i Klabböle fotograferat 1989. Byggnaden 
har fortfarande kvar sitt ursprungliga utseende.T.h. 
skym tar resterna av det s.k. nya verket. Foto: Lasse 
Brunnström.

m onterades in  i s ta tio n en  som red an  från  början 
förberetts för detta .

Q v ist & Gjers konstruerad e

A tt bygga i v a tten  v a r och ä r  fo rtfarande en  konst 
som in te  sä rsk ilt m ånga b eh ärsk ar. A tt täm ja  det 
fallande och ström m ande v a ttn e ts  k ra ft för a t t  gene
re ra  e lek tric ite t ä r  än n u  i v å r tid  den kan sk e  besv är
ligaste delen av vattenbyggnadskonsten . F ö rh å llan 
dena var på in te t s ä tt  anno rlu n d a  1898 n ä r  det första  
k ra ftv erk e t vid Klabböle skulle projekteras.

I Sverige h a r  vattenbyggnadskonsten  länge v a rit 
högtstående. E n  sä rsk ilt betydelsefull fö ru tsä ttn in g  
v a r berg sh an terin g en s snabba u tveckling u n d er

1800-talet vilken fram bringade flera nam n k u n n ig a  
vattenbyggare. A tt bygga för berg sh an terin g en  in n e
b a r in te  b a ra  a t t  byggm ästaren , eller bruksbygg- 
m äs ta re n  som h a n  h ä r  kallades, v a r en gruvornas 
och h y tto rn as  byggare. H an  skulle v a ra  m in st lika 
förfaren i den för b erg sh an terin g en  nödvändiga v a t
tenbyggnadskonsten.

Den snabba in d u strie lla  expansionen u n d er an 
d ra  hälften  av 1800-talet ledde dock till a t t  bruks- 
byggm ästaren  in te  längre förm ådde g reppa över 
h ela  b ruksbyggarkonsten . H ans uppgifter kom d ä r
för successivt a t t  till a t t  börja m ed delas upp på två  
olika y rkeskategorier. Den ena av dessa företräddes 
av den o ftast teo re tisk t skolade k o n stru k tö ren  som 
för byggherrens räk n in g  åstadkom  ritn in g a r och an 
v isn ingar och även kunde övervaka an läg g n in g sar
b e te t som kontro llan t. Den an d ra  blev den p ra k tisk t
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erfarne  byggm ästaren  som på p la tsen  fick uppföra 
an läg g n in g arn a  efte r ko n stru k tö ren s underlag .

De båda  ingen jö rerna Leonard Q vist och Sam uel 
G jers hade 1875 i A rboga s ta r ta t  en konstruk tions- 
b y rå  som ägnade sig å t  a t t  k o n stru e ra  alla  slags 
an läggn ingar för bergshan teringen . B yrån speciali
serade sig så sm åningom  på v a tten k ra ft och blev 
u n d er sek lets s is ta  decennier lan d e ts  främ sta  inom 
facket. N är byggandet av de fö rsta  e lek trisk a  k ra f t
verken  började vid s lu te t av 1880-talet var by rån  väl 
förberedd och fram  till sekelsk ifte t fick m an  förtro
endet a t t  u tfo rm a de flesta  av lan d e ts  v a tte n k ra f t
verk. Den k än d a  A rbogabyrån fick up p d rag et a t t  
p ro jek tera  och k o n stru e ra  även Klabböle kraftverk . 
B yrån  hade in te  tid ig are  a rb e ta t m ed e tt  p rojekt som 
låg  så lån g t n o rru t eller som skulle u tfö ras vid e tt  så 
s to rt v a tten d rag  som U m e älv.

De olika förslag som Q vist & G jers läm nade till 
U m eå s tad  avsåg an läggn ingar m ed låg fallhöjd och 
de v a r u tform ade efte r byråns gängse stan d ard . F ör
slaget som s tad en  slu tligen  an tog  avsåg e tt  k ra f t
verk  för 1.000 hk  m ed fyra vertika lax lade m ask in ag 
gregat, p lacerade tv å  och tv å  i tvenne öppna tu rb in - 
sum par. T u rb in ern a  av  francistyp hade fem löphjul 
v a rd era  och v a r d irek t kopplade till gen era to re r för 
tre fas  växelström .

N är de stö rre  v a tten d rag en  i lan d e t började byg
gas u t  m ed k ra ftv erk  behövde m an  o ftast in te  u tn y tt
ja  he la  den till buds stående vattenm ängden . Verks- 
d am m arn a  överbryggade därför in te  ä lv arn as  hela  
bredd  u ta n  u tfördes som enkla ledarm ar. A rm arna  
s träck te  sig en  b it u t  i strö m fåran  och avledde den 
vatten m än g d  som behövdes till verket. D et v a r em el
le rtid  in te  b a ra  det begränsade k raftbehovet som 
avgjorde dam m arn as u tseende. Av både an lägg
nings- och h an te rin g ssk ä l ansåg  m an  sig ofta in te 
vilj a b ä ra  de k o stn ad er eller h a  det besvär som en hel 
dam m  skulle fört m ed sig.

E tt  a n n a t v ik tig t skäl till a t t  dam m överbrygg- 
n ing  ej skedde v a r kungsådrebegreppet. S edan  u r 
m innes tid e r hade k ro n an  näm ligen h äv d a t a t t  den 
m elle rsta  tred jedelen  av de s tö rre  v a tten d rag en s 
bredd, k u n g såd ran , tillhörde det a llm änna. Kungs- 
åd ran  fick in te  överbryggas m ed dam m ar även om

m an  hade r ä t t  till v a tten  och g rund  i v a tten d rag et, 
något som m an  senare kom a t t  få m ycket bekym m er 
m ed vid v a tten k ra ften s  utbyggnad. A vsikten m ed 
a t t  h å lla  k u n g såd ran  öppen v a r a t t  m an  in te  ville 
s tö ra  fiskens v an d rin g a r eller de a llm än n a  in tre sse 
n a  m ed sam färdsel och flottning.

A lla de h ä r  näm nda fö rhållandena gällde vid 
K labböleverkets tillkom st och någon dam m  i egen t
lig bem ärkelse uppfördes därför in te  i älven. Vid den 
b reda forsnacken byggdes is tä lle t en  ledarm  vid hö
g ra  s tran d en  som åstadkom  en k an a l fram  till k ra f t
sta tionens tu rb in su m p ar. F rå n  sta tionen  återfördes 
tu rb in e rn a s  d rivvatten  till älven i en  sp rängd  ut- 
loppskanal.

K raftverke ts  p lacering och v a tten v äg arn as  u t 
form ning blev en  källa  till e t t  s tän d ig t u p p rep at 
problem  u n d er de båda K labböleverkens hela  d rift
tid . V erken hade olyckligtvis p lacera ts  vid n ed e rs ta  
delen av älvens sto ra  forskomplex. U nder v in te rn  
n ä r  det var låg  vatten föring  i älven och ordentlig t 
kallt, kyldes v a ttn e t ofta av så k ra ftig t vid sin våld 
sam m a färd  genom  fo rsa rna  a t t  det blev underkylt. 
N är v a ttn e t närm ad e  sig nedre delen av fo rsa rna 
kunde sto ra  v a tten m asso r därför frysa till på n åg ra  
ögonblick. D e tta  var ju s t  vad som ofta skedde n ä r  
v a ttn e t länkades av till fä rden  genom  k ra ftv erk e ts  
in tag sk an a l och passagen  genom  tu rb in ern a . För
h å llan d e t kunde skapa väldiga problem  i k raftverks- 
d riften  v in te rtid  och ib land  kunde verket s tå  s tilla  
flera  dagar i följd. M ånga försök gjordes u n d er å rens 
lopp för a t t  m inska risk en  för isk ravn ing  (kräppning, 
issörpning, issörjebildning), b land  a n n a t byggdes en 
m ängd led arm ar och länso r i in tagskana len . M an lä t 
även  leda n e r ånga i tu rb in e rn a  för a t t  undvika 
fastfrysn ing  av dessa.

P roblem et m ed isk ravn ingen  nådde till slu t såd a
n a  proportioner a t t  e tt d ieselgenerato raggregat på 
385 kW  köptes in  1914 för a t t  användas i reserv  n ä r 
de tv å  v a tten k ra ftv erk en  stod stilla.

Isk ravn ing  ä r  e tt  v ä lk än t problem  i k raftverks- 
d rift över he la  lan d e t m en m est k ä n t h a r  det nog 
v a r it  vid Klabböle!

Q vist & G jers hade u n d er 1890-talet u tveck la t 
n åg ra  s tan d a rd ty p e r för sina  v a tten k raftv erk . Vid
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låga fallhöjder som vid K labböle använde m an  sig av 
vertik a l m ask in u p p stä lln in g  m ed tu rb in e r och gene
ra to re r d irek t kopplade till v aran d ra . T u rb in ern a  
v a r då p lacerade ra k t u n d e r g en e ra to re rn a  i öppna 
su m p ar u n d er m askinhallsgolvet.

Den v ertik a la  upp stä lln in g en  hade  såd an a  förde
la r  som a t t  den v a r u trym m esbesparande och a t t  
m an  slapp ensid ig t v a tten try ck  m ot väggen m ellan  
tu rb in su m p en  och m ask inhallen . M an behövde d ä r
för in te  he lle r n åg ra  u n d erh å llsk räv an d e  tä tn in g a r  
vid axelgenom föringarna i väggen.

U ppstä lln ingen  m ed v ertik a la  aggregat hade 
em ellertid  också de två  sto ra  n ack d elarn a  a t t  det var 
sv årt a t t  a rran g e ra  sugrören  vid tu rb in e r m ed flera 
löphjul sam t a t t  he la  den rörliga delen av aggregate t 
m ed tu rb in en s v a tten la s t, no rm alt skulle b ä ras  upp 
av e tt  enda axiallager. N ä r m ask in sto rlek arn a  öka
de efter seke lsk ifte t tv ingades m an  därfö r gå över till 
horisontell aggregatuppställn ing .

E n  av Q vist & G jers spec ia lite te r var a t t  m an 
sedan  länge även k o n stru erad e  tu rb in e r som licens- 
tillverkades vid n åg ra  av lan d ets  tu rb in v erk städ er.
Med tan k e  på  den låga fallhöjden, å t ta  m eter, som 
skulle u tn y ttja s  vid Klabböle, valdes h ä r  tu rb in e r av 
francistyp, en  re la tiv t snabbgående tu rb in typ . För 
a t t  än d å  få e tt  tillräck lig t högt gen era to rv arv ta l 
u tfördes tu rb in e rn a  m ed in te  m indre än  fem löphjul 
på  varje axel. K labbö letu rb inerna fick därigenom  e tt 
besynnerlig t b läckfiskliknande u tseende m ed en 
m ängd sug rö rsk rökar och sugrör från  varje löphjul.
A rrangem anget m edförde a t t  m an  i p rak tik en  fick 
en täm ligen  sv årh an te rlig  m askin.

N ågra  å r  efte r K labböle övergavs tillverkn ingen  
av de k lum piga Q vist & G jers tu rb in ern a  m ed sina 
ålderdom liga galleripådrag . I de flesta  k ra ftverken  
by ttes de u t  m ot m odernare m ask in er efte r b lo tt 
någo t eller n åg ra  tio ta l år. Så skedde även i K labböle 
1920. D et enda idag  k än d a  k ra ftv erk e t som h a r  k v ar 
sina  u rsp rung liga , fem hjuliga, v e rtik a la  Q vist &
G jers tu rb in er ä r  V ästanfors k ra fts ta tio n  i Kolbäcks- 
ån  vid F ag er sta.

De två  k ra fttu rb in e rn a  vid Klabböle tillverkades 
vid B refvens B ruk  i sydöstra  N ärke och u tvecklade Principsektioner för horisonteU respektwe vertlkal maskinupp.
250 hk  (ca 200 kW) v ard era  sam t ro terade m ed 214 ställning i kraftverk.
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varv/m in. Vid en  provning som gjordes 1919 visade 
det sig a t t  de bägge å ld rin g a rn a  från  1899 hade en 
v erkn ingsgrad  av en d as t 52—53%, m edan  den tred je  
k ra fttu rb in en  som in s ta lle ra ts  b lo tt fem å r  senare  
hade h ela  79%! B refvenstu rb inerna  byttes därför 
1920 m ot nya enhju liga fran c is tu rb in er tillverkade 
vid F in sh y ttan s  B ruk  i V ärm land. T rots a t t  de nya 
tu rb in e rn a  b a ra  hade e t t  löphjul kunde de p re s te ra  
en  effekt av  400 h k  (ca 300 kW).

T u rb in ern a  m onterades innan fö r in tagsluckor 
och v rak g rin d ar i tv å  öppna sum par m ed p la ts  för 
tv å  k ra fttu rb in e r och en  m ag n etiserin g stu rb in  i v a r
je  sum p. S u m p arn as sidoväggar och nedström svägg 
uppfördes m ed m assiv t m urverk  av n a tu rs ten . Ned- 
ström sväggens u ts id a  form ades av h å llfa sth e tssk ä l 
m ed en tjocklek som ökade m ot foten. E ftersom  ök
n ingen skedde skiftvis h a r  väggen få tt  e tt  egendom 
lig t trap p steg slik n an d e  u tseende. Över varje tu rb in - 
sum p slogs be tongg ju tna valv och d irek t på  dessa 
göts e t t  p lan t m askinhallsgolv. V alven som v a r oar
m erade spändes in  m ot su m p arn as sidoväggar v ilka 
sinsem ellan  förbands m ed d ragstänger. De stab ilt 
byggda su m p arn a  blev en  u tm ä rk t underbyggnad 
till m ask inhuset.

S u m p arn a  utfördes på  e tt  ålderdom ligt s ä tt  m ed 
sina  grova n a tu rs ten sm u ra r. M an vågade än n u  in te  
an v än d a  betong i d irek t k o n tak t m ot v a ttn e t e fte r
som m an  än n u  v a r osäker på dess beständ ighet. In te  
heller kunde m an  u tn y ttja  betong i k o n stru k tio n er 
m ed d rag sp än n in g ar eftersom  m an  än n u  in te  tilläg 
n a t sig konsten  a t t  an v än d a  ”jä rn b e to n g ”, d.v.s. a r 
m erad  betong. D en lä t t  fo rm bara betongens goda 
förm åga a t t  ta  upp try ck sp än n in g a r u tn y ttjad es  d ä
rem ot i valven över tu rb in su m p arn a .

M oderna A SEA -generatorer

Till sk illnad  från  tu rb in u tru s tn in g e n  v a r Klabböle- 
verkets A SEA -tillverkade gen era to re r av m odernas
te  sn itt. D et ä r  till och m ed frestande  a t t  p å s tå  a t t  
sedan  dessa k o n stru erad es h a r  generato ru tveck 
lingen in te  tag it  så  sä rsk ilt s to ra  steg! De trefasiga  
v äxe lström sgenerato rerna  v ar red an  från  början  i

princip så  fu lländade och enkla a t t  den efterföljande 
u tvecklingen en d ast in n eb u rit en  förfining och för
storing. Vid uppskaln ingen  blev m an  dock s trax  före 
seke lsk ifte t tvungen  a t t  börja ta  u t  generatoreffek
ten  u r  s ta to rn  och in te  som tid igare  u r  rotorn. F rån  
början  hade m an  byggt g en e ra to re rn a  m ed ”ro te ran 
de a rm a tu r  och s tillas tåen d e  fä lt”. E ftersom  effekt
u tta g e t då  skedde m ed h jälp  av u n d erh å llsk räv an d e  
s läp rin g ar och b o rs ta r  m edförde d e tta  problem  n ä r 
s tröm sty rko r och sp än n in g ar ökade.

G en era to rern a  till K labböle byggdes d irek t för 
lin jespänn ingen  5.200 volt och m ed effekten 200 kW  
p er m ask in  sam t utfördes som öppet ven tilerade 
tre fasm ask in er m ed ”ro teran d e  fä lt”. M ask inerna 
lag rades rad ie llt i e t t  s ty rlager på e tt  a rm kors u n d er 
ro to rn  och ax iellt i tu rb in e rn a s  v a ttensm orda  b ä r la 
ger av pockenholz. P laceringen  av gen era to re rn as 
s ty rlag er kallades för parap lyuppstä lln ing , e tt  a r 
rangem ang  som fortfarande då och då används. Vid 
tu rb in b y te t 1920 visade det sig a t t  effekthöjningen 
från  200 till 300 kW  in te  beredde n åg ra  bekym m er. 
De rik lig t d im ensionerade g en e ra to re rn a  k larade  
den fem tiprocentiga höjningen en b a rt m ed h jälp  av 
en  fö rb ä ttrad  ventilation!

U nder no rm ala  betingelser ä r  växelström sgene- 
ra to re r  in te  självm agnetiserande. M ed d e tta  m enas 
a t t  det m agnetfä lt som skall inducera  växelström 
m en in te  k an  åstadkom m as av genera to rn  själv ef
tersom  fä lte t m åste  a ls tra s  av en  likström . I e tt  
k ra ftv erk  k rävs därför h jä lp u tru s tn in g  m ed lik 
ström sförsörjn ing till varje växelström sgenerator. 
L ikström m en k an  åstadkom m as på m ånga olika s ä tt  
såsom  m ed lik rik ta re , ro terande  om form are m ed 
växelström sm otor och lik ström sgenera to r (dynamo) 
eller tu rb in d riv en  dynam o. T urb inen  k an  v ara  av
sedd en b a rt för dynam on eller v a ra  k ra fttu rb in en  
som d river dynam on d irek t e ller över en  tran sm is
sion.

U nder tid en  fram  till ca 1910 u tru s tad es  de elek
tr isk a  v a tten k ra ftv erk en  vanlig tv is m ed särsk ilda  
m agnetiseringsaggregat bestående av en  liten  tu r 
b in  och en  d irek tkopplad  dynam o. I K labböle m onte
rades e tt  såd a n t v ertik a lax la t aggregat i varje tu r- 
binsum p. E ftersom  effekten hos en  enda dynam o
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räck te  för a t t  m ag n etisera  (”m a ta ”) b åd a  generato 
re rn a  stod e t t  av aggregaten  i reserv . T u rb in ern a  
hade tre  löphjul på  varje axel och påm inde om de 
sto ra  tu rb in ern a . V arje tu rb in  hade en  effekt av 25 
h k  (ca 20 kW) och ro terade m ed 500 varv/m in.

D en en a  m ag n etiserin g stu rb in en  by ttes vid det 
s to ra  tu rb in b y te t 1920 och e rsa tte s  av en  enhjulig  
francistu rb in . D en a n d ra  tu rb in en  s tå r  fo rtfarande 
k v ar i o fö rändrat skick och ä r  således det enda som 
å te r s tå r  av den u rsp ru n g lig a  tu rb in u p p sä ttn in g en  i 
Klabböle.

E n  v iktig  kom ponent i e t t  k ra ftv erk s  h jä lp u tru s t
n ing  ä r  tu rb in en s hastig h e tsreg u la to r. Vid sk iftande 
b e lastn in g  på k ra f tn ä te t ä r  det nödvändig t a t t  gene
ra to rn  än d å  k an  h å lla  e tt  k o n stan t varv ta l. Varv-

P å stän d ig  vakt
In för elektrifieringens 50-års ju b ileu m  1942 
berättade K labböle-m askinisten J. Johansson: 
”Så  fort någon större motor i stan  började köra, 
gav det utslag hos oss och vi fick släppa p å  mera  
vatten i turbinerna. -N u , kunde vi säga för oss 
själva, nu startar tidn ingarna  sina tryckpres
sar, a lltså  m era vatten! Och nu, nu  släpper  
Jakobsson & E riksson p å  ström m en, och nu, nu  
g år en stock genom  klingan. Mera vatten! Så  
sa tt vi i tio år p å  ständ ig  vakt. ”

3 G A M L A _ E L E K T R . V E R K E T

Umeå stads elnät år 1900. Luftledningen från Klabböle kommer in vid vänstra kanten och övergår till underjordsledning vid fyrkan
ten, belägen alldeles väster om gam la lasarettet. H uvudledningsnätet är sedan draget i brandgatan som då gick genom kvarteren 
mellan Kungsgatan och Skolgatan. Efter Teknisk Tidskrift den 10 november 1900.
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ta lsh å lln in g en  sker vanligen  genom  a t t  m an  reg le
r a r  effekten m ed tu rb in en  genom  a t t  öka eller m ins
k a  vatten flödet genom  denna.

U rsprung ligen  skedde flödesregleringen genom 
tu rb in en  m anuellt, en  uppgift som krävde ständ ig  
övervakning. T urb in firm orna u tvecklade därför u n 
der 1890-talet au to m atisk a  reg u la to re r efte r e t t  otal 
olika principer. I K labböle m onterades red an  från  
början  en  tu rb in reg u la to r för varje k ra fttu rb in . Re
gu la to re rn a  a rb e tad e  m ed en fö rv ån an sv ärt sn illrik  
servoanordning i e t t  hydrau lsystem . De e rsa tte s  
dock vid tu rb in b y te t 1920 av m odernare oljehydrau- 
liska  reg u la to rer m ed pendelstyrn ing .

Ö verföringen t ill  stad en

D en höga g enera to rspänn ingen  5.200 volt hade valts 
så  a t t  överföring in  till s tad en  skulle k u n n a  ske u ta n  
u pp transfo rm ering  för a t t  sp a ra  tranform atorkost- 
naden. Kontroll- och säk e rh e tsu tru s tn in g en  i k ra f t
sta tionen  blev därför m inim al och kunde sam las till 
en  en d a  överskådlig  kon tro lltav la  m ed de högspända 
säk e rh e tsap p a ra te rn a  p å  baksidan . P erso n säk erh e
ten  i den e lek trisk a  an läggningen  v a r det dock in te  
sä rsk ilt m ycket b ev än t m ed eftersom  i s to rt se tt all 
högspänd u tru s tn in g  v a r oskyddad. U nder den s to ra  
om byggnaden 1920 fly ttades kontroll- och ställ- 
v e rk su tru s tn in g en  över till den nya k ra fts ta tio n en  
och en  förbindelsegång byggdes m ellan  de tv å  sta tio 
nerna.

För överföringen av den e lek trisk a  energ in  in  till 
s tad en  byggdes en  sju  k ilom eter lån g  dubbellinje på 
trä s to lp a r fram  till stad sg rän sen . D är övergick luft- 
lin jen  till e tt  jo rd k ab e ln ä t m ed å t ta  s tra teg isk t p la 
cerade sek u n d ä rs ta tio n e r i sä rsk ilda  tran sfo rm a to r
hus. I h u sen  transfo rm erades spänn ingen  n e r till 
abonnen tspänn ingen  110/190 volt.

I e ld istribu tionen  använde m an  ursprung ligen  
tv å  n ä t. D essa v a r h e lt sk ilda från  v aran d ra , e tt  för 
belysning och e t t  för m o to rk raft och d ä r en d era  av 
g en e ra to re rn a  fick b e tjän a  v a rs itt  n ä t. U ppdeln ing
en v a r in te  ovanlig u n d er de fö rsta  åren  av landets  
elektrifiering . Den hade sin  o rsak  i a t t  m an  in te  ville

a t t  m otorernas ofta s ta rk t varie rande  d rift m ed å t 
följande spänn ingsfö rändringar skulle s tö ra  lam p
lju se t och i all sy n n erh et in te  det k änsliga  båg ljuset 
i gatubelysningen.

M ed b ön h u set som  förebild

N ä r vi idag  kom m er u t  till K labböle E nerg icen trum  
så ä r  det i fö rsta  h an d  för en  sak: den röda lilla  
s tu g an  på det jä tteh ö g a  g ran itfu n d am en te t. D et går 
in te  a t t  kom m a ifrån  a t t  a llt a n n a t d ä ru te , h u r  än  
p åk o sta t och väl det h a r  a r ran g e ra ts , ä r  kringaktiv i- 
te te r. D et ska  m ed en gång också sägas a t t  det in te  
finns någon an n a n  k ra fts ta tio n  som ser u t  som den i 
Klabböle -  det ä r  en  särling  i svensk t k raftverksbyg
gande. Ingen jörerna Q vist & Gjers b rukade i sam 
ban d  m ed s in a  upp d rag  även tillh an d ah å lla  egen
h än d ig t u tfö rda  ty p ritn in g a r. U ngefär som n ä r  det 
gällde tidens bankbyggande k rävde d ign ite ten  på 
byggnadsuppgiften  en  byggnad av sten . R u n t om i 
Sverige finns också bevarade e tt  fem tontal gan sk a  
sn a rlik a  tegelsta tioner, a lla  signerade Q vist & 
Gjers. D et v a r e t t  såd an t förslag som låg  till g rund  
för u tbyggandet av Klabböleforsen. Och det ä r  dessa 
r itn in g a r till en  18 m  lång  verk stad slik n an d e  bygg
n ad  av tegel som b ru k a r  figu rera  i sam band  m ed 
p resen ta tio n er av Klabböle k ra fts ta tio n .

M en vad som in te  h a r  up p m ärk sam m ats  ä r  a t t  
Q vist & G jers red an  till e tt  m öte i U m eå i decem ber 
1896 hade r i ta t  en  hela  30 m  lång  k ra fts ta tio n  för 
å t ta  aggregat och 1.200 hk. A tt få p ro jek tera  e tt 
k ra ftv erk  i den m äk tiga  U m eälven sågs säk e rt som 
en u tm an in g  för A rbogafirm an och som inkörsporten  
till de verk lig t s to ra  jobben i sam band  m ed en 
exploatering av de väld iga n o rrlän d sk a  k ra fttill
gångarna. M en för um eborna, som vid denna tiden  
in te  v erk ar h a  h aft n åg ra  som he ls t in d u strie lla  
am bitioner u ta n  b a ra  behövde billig belysnings- 
ström , m åste  förslaget h a  te t t  sig som e t t  u ts lag  av 
gigantom ani. I de fo r tsa tta  d iskussionerna och i de 
nya ritn ingsfö rslagen  som p resen terades u n d er 1897 
och 1898 h a n d la r det också hela  tid en  om en 18 m 
lån g  s ta tio n  för fyra aggregat.
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Qvist & Gjers förslag från december 1896 till en 30 m lång kraftstation för åtta aggregat om vardera 150 hk i Klabböle. Tekniska m u
seets arkiv, Stockholm.

M en varför blev det in te  ens en  18 m lång  tegel
sta tio n  m ed fyra fönsterax lar som på ritn in g a rn a  
u ta n  en tv å  m eter k o rta re  tim rad  och rödm ålad  
stuga  m ed b a ra  tre  fönster på nedström sfasaden? 
H elt säk e rt vet vi in te  eftersom  vissa cen tra la  delar 
saknas i U m eå E nergis källm ateria l. M en det m est 
sannolika ä r  än d å  a t t  det v a r av besparingsskäl och 
för a t t  b ä ttre  passa  det ned b an tad e  p ro jek te t från  
fyra aggregat till två (med en  sen are  u tbyggnad av 
y tte rlig are  ett). K raftverksbygget i Klabböle blev 
som tid igare  n äm n ts  m ycket dy rare  än  b eräk n at. E tt

s ä t t  a t t  sp a ra  in  på s lu te t v a r u ta n  tv ek an  a t t  avstå  
från  m u rare  och tegel och i s tä lle t lå ta  Klabböle 
byam än  tim ra  upp m ask inhuse t. Av sam m a ekono
m iska skäl avstod m an  från  den sedvanliga traver- 
sen  och kunde på d e tta  s ä tt  också h å lla  nere  höjden 
på stationen; fak tum  ä r  a t t  m an  in te  ens brydde sig 
om a t t  slä thugga g ran itfu n d am en te t. Den n u v a ran 
de trapp steg sp y ram id ab la  form en ä r  näm ligen 
oläm plig u r  byggnadsteknisk  synpunkt.

F ö n stren  då, u n d ra r den uppm ärksam m ade be
tra k ta re n  av den gam la k raftsta tionen! Så byggde
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m an  inga trad itio n e lla  rödm ålade hus på  1890-talet. 
Nej, det ä r  san t, m en m an  hade heller a ld rig  i dessa 
tra k te r  tid igare  uppfört en  byggnad m ed e tt  så ab
s trak t, lå t  oss k a lla  det överm änsklig t innehåll; en 
a rb e tsp la ts  förvisso, m en k n ap p ast en  in d u stri av 
denna världen , för det som producerades i lokalen 
förblev dolt för alla  m änsk liga sinnen. Det ligger 
n ä ra  till h an d s a t t  tä n k a  sig k ra fts ta tio n en  som 
m etafor för en  an n a n  byggnadstyp som vid denna tid  
började uppföras i västerbo ttensbygderna: bönhu
set. D är k ra fts ta tio n en  tro n a r  på s itt  överdrivet höga 
n a tu rs ten sfu n d am en t m ed nygotiska korspostföns- 
te r  och to rn  k än n s  den på någo t s ä tt  b esläk tad  m ed 
d et enkla m en värd iga bönhuset. För även utled- 
n ingsto rnet, som användes för a t t  leda u t  ström  och 
överskottsvärm e, kom till på slu ttam pen . Så hade 
ingen jö rerna a ldrig  tä n k t  sig; på  teg e ls ta tio n ern a  
drogs ledn in g arn a  vanligen d irek t u t  från  väggen.

A tt driva liknelsen  v idare om ljuset, k ra ften , re n 
h e ten  ä r  m öjligt m en k n ap p a s t givande i d e tta  sam 
m anhang. I s tä lle t k an  m an  b a ra  k o n sta te ra  a t t  
k ra fts ta tio n en  m ed k y rk an  som förebild b lir e t t  k ä r t 
m otiv n ä r  a rk ite k te rn a  på  1910-talet n ä s ta n  h e lt ta r  
över form givningsarbetet.

D et nya verk et

D et nya sek lets fö rsta  å r  förde b land  a n n a t m ed sig 
en  k ra ftig t ökad efte rfrågan  på pappersm assa. I 
U m eå hade Egil U nander-S charin  som ledare för 
Y tterstfo rs T räv aru  AB börja t in tre sse ra  sig för slip
m assatillve rkn ing  och bolaget hade 1906-1908 u pp
fört e tt  stö rre  sliperi i Byske n o rr om Skellefteå. 
Inom  det sch arin sk a  bolaget fanns det också tid ig t 
p lan er på m assatillve rkn ing  även i Um eå. T anken  
v a r då a t t  e t t  såd an t sliperi skulle u tn y ttja  d e lar av 
de betydande skogstillgångar som fanns inom  Um e 
älvs avrinn ingsom råde och som kunde flo ttas n e r till 
staden.

Tor Ekholtz bild av nedströmsfasaden på nya verket i Klabböle 
omkring 1925. Fotot tillhör Umeå Energi AB.

II

Bygget av nya verket med det timrade intagshuset ännu utan  
panel. Fotot tillhör Kraftverks föreningen i Stockholm.

För slipm assaproduk tionen  behövdes dock stora 
m ängder k ra ft och därför läm nade U nander-S charin  
1907 e tt  förslag till s tadens fäder d ä r h a n  erbjöd sig 
a t t  köpa sto ra  m ängder e lk ra ft till s itt  p lanerade 
sliperi. Två å r  senare  godkände stadsfu llm äktige e tt  
k o n trak t om leverans från  en  u tökad  an läggning  vid 
Klabböle och sam m a å r  började m an  bygga e tt  n y tt 
k ra ftv erk  där. D e tta  blev fä rd ig t u n d er 1910 och 
hade uppförts s trax  in till de t gam la. S taden  förfoga
de n u  över tv å  k ra ftv erk  m ed en sam m anlagd  effekt 
av ca 3.000 kW. Vid gynnsam m a fö rhållanden  kunde 
dessa tillgodogöra sig 58 kbm /s av älvens vatten .

A rkitek ten  A xel R. B ergm an

Tillbyggnaden av Klabböle k ra ftv erk  förvandlade 
det gam la ”b önhuse t” till e tt  sto rk ra ftv erk  av sen as
te  sn itt. Som huv u d an sv arig a  fungerade Ingeniörs- 
firm a U nan d er & Jonson  i Stockholm  m en den som 
hade en  väl så v ik tig  del i denna förvandling var 
a rk itek ten  Axel R. B ergm an (1877-1965) som sv ara 
de för byggnadens utform ning. B ergm an h a r  v isser
ligen in te  g å tt  till h isto rien  som någon av våra
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s tjä rn a rk ite k te r , m en om ödet vela t anno rlu n d a  så 
kunde h an s  n am n  och byggnader n äm n ts  m ed sam 
m a re sp ek t som g en era tio n sk am ra te rn a  Iv a r Teng- 
boms och C arl B ergstens.

B ergm an hade 1898 an tag its  till A kadem in för de 
fria  k o n ste rn a  som en av de yn g sta  ark itek te leverna . 
H an  v a r v erk m ästa rso n  och p ra k tisk t skolad som 
både m u rare  och rita re . N är h an  1901 u tex am in era 
des från  akadem in  så v a r det m ed lovord och pen 
n ingb id rag  i bagaget. In te  m in st v isade h an  sig h a  en 
suverän  fo rm känsla  och vara  en  styv tecknare.

Ä ndå v a r det som stad sp lan ea rk itek t B ergm an 
slog igenom. T illsam m ans m ed civilingenjören Nils 
G ellersted t tog h an  hem  an d ra  respektive fö rsta  p ris 
i tv å  m ycket prestigefyllda in te rn a tio n e lla  s tadsp la- 
n e täv lin g ar gällande en u tv idgning  av Göteborg

1901 respektive H elsingborg 1906. Som re la tiv t ny
u tex am in erad  fick h an  också det ansvarsfu lla  u pp
d raget a t t  b iträd a  professor Isak  G u sta f C lason m ed 
sekelsk ifte ts s tö rs ta  byggnadsuppgift, N ordiska 
m useet. B ergm an blev fö reståndare  för det ritkon to r 
som svarade för projekteringen. Och efter a t t  h a  
kom m it hem  från  en längre stu d ie resa  (1904-05) i 
E uropa och A frika upplevde B ergm an n åg ra  verk lig t 
fram gångsrika  å r  som ark itek t. B es tä lla rn a  avlöste 
v a ran d ra  och sä rsk ilt givande v erk ar det fleråriga 
sam arb e te t m ed ingen jö rerna U n an d er & Jonson  ha 
v arit. H an  h jä lp te  firm an i olika stadsp lanefrågor 
m en sn a r t nog även a t t  designa deras m ånga k ra f t
sta tioner. D et v a r förm odligen via dessa som h an  
också fick ritn in g su p p d rag  för olika västerbo ttensin - 
d ustrie r, i Y tterstfors, Sandvik och Robertsfors.

Arkitekten Axel R. Bergmans fasadritning till en fu llt utbyggd Klabbölestation (byggnadsstadium I I I ).
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M en B ergm ans s to rh e ts tid  som a rk ite k t tog s lu t 
någonstans m ellan  1908 och 1910. E n  av  h an s  v än 
n e r säger a t t  h an  d rabbades av tuberku los och fick 
sv å rt a t t  rö ra  sig och a t t  h an  m ed å ren  blev överdri
vet självkritisk . K anske kände h a n  sig, som vissa 
an d ra  a rk ite k te r  vid den h ä r  tiden , trä ffad  av den 
n a tio n a lis tisk a  k ritik en  m ot den experim entella  och 
frisk t fabu lerande jugendstilen . I a lla  fall så  tog h an  
red an  1908 an stä lln in g  vid Stockholm s stad s  b ra n d 
kontor och blev k v ar d ä r som v ärderingsm an  ända  
till pensioneringen  1942. A tt a rk ite k te r  v ikarie rade 
eller tog lönsam m a h a lv tid s tjä n ste r  i form  av värde- 
ringsuppdrag  v a r förvisso in te  ovanligt. D et gjorde 
till och m ed en  firad  a rk ite k t som Iv a r Tengbom, m en 
för B ergm ans a rk itek tg ä rn in g  skulle det bli förödan
de. H an  fo rtsa tte  v isserligen a t t  r i ta  i m indre skala

fram  till m itten  av 20-tale t m en inget h a n  gjorde 
senare  nådde upp till genom brottsverkens k o n stn ä r
liga nivå.

M onum entalt rom erska drag

Axel R. B ergm an v a r en  passionerad  sam lare  av 
jap a n sk a  trä s n i t t  och in te  m in st r itn in g a r av ro
m ersk a  gam la byggnader och byggnadsdetaljer. 
Även på akadem in  trän a d es  h an  i a t t  överföra de 
rom erska m onum entens sto rvu lna form språk  till 
m oderna byggnadsuppgifter. J u s t  ro m arn as fö rk är
lek till det b eständ iga  och m onum en tala  lockade det 
nya  sek lets unga ark itek te r. D essa egenskaper hos 
en  byggnad v a r också någo t som sekelsk ifte ts sam 

Blyertsskiss av Axel R. Bergman till alternativ fasadgestaltning av en fu llt utbyggd Klabbölestation (22.000 hk).
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lande a rk ite k tg e s ta lt Isak  G u sta f C lason a lltid  b ru 
kade fram häva. D et v a r C lasons ad ep te r som i g ra 
n it, s tå l och betong skulle g esta lta  1900-talets nya 
a rk ite k tu r  och tam p as m ed sto ra  ru m  och s tru k tu re r  
i t.ex. v a tten to rn , b roar och kraftverk . Och på sam 
m a s ä tt  som de u ta n  tv ek an  sneglade på  rom arnas 
akveduk te r i b ro a rk itek tu ren  gav de rom erska te r 
m ern a  tacksam m a m otiv för k ra fts ta tio n sritan d e t.

B ergm an h a r  läm n a t efter sig en  hel del sk isser 
och fö rslagsritn ingar som rö r olika tillbyggnader av 
Klabböle k ra fts ta tio n . S k isse rna  ä r  in te  a lltid  d a te 
rad e  m en m an  k an  a n a  sig till a t t  h a n  periodvis v a rit

sysse lsa tt m ed olika a lte rn a tiv  u n d er s tö rre  delen av 
å r  1909. In  i det s is ta  rådde o k larh e ter om storleken  
på den blivande tillbyggnaden beroende på  u tfa lle t 
av d iskussionerna om e tt  even tue llt sam gående m ed 
H olm sunds AB som ägde den på an d ra  sidan  älven 
liggande Baggböleforsen. B ergm an sk issade därför 
på  förslag till en  u tbyggnad  i tre  olika stad ier: 1909, 
1911 och 1913. Fördelen m ed a t t  an g rip a  problem et 
på d e tta  sä tte t  v a r a t t  h a n  he la  tid en  hade kontroll 
över helheten . H an  v a r beredd  a t t  k u n n a  erb juda en 
byggnadskropp för en u tbyggnad  av a llt ifrån  3.000 
h k  än d a  upp till 22.000 hk.

r r .  i ”  "

Några av Axel R. Bergmans skisser till Klabböle kraftstation, byggnadsstadium 1. Detta är ett tidigt förslag från 21 m aj 1909 där 
intagsbyggnaden till vänster har vissa likheter med 1980-talets postmodernistiska arkitektur.
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De m on u m en ta lt rom erska d ragen  fram träd e r 
a llra  b ä s t i tv å  sn arlik a  förslag till en  fu llt u tbyggd 
station , över 50 m  lån g  och n ä ra  25 m  hög (se b ilder
n a  s. 34 och 35). Om s ta tio n en  byggts i d e tta  skick 
hade det i e t t  slag  bliv it Sveriges n ä s t s tö rs ta  k ra f t
verk, en d ast överträffat av v å rt fö rsta  natio n alk ra ft- 
verk  som höll på  a t t  byggas i T ro llhättan .

H u r byggnadens y ttre  v a r tä n k t ä r  v ä r t n åg ra  
egna rader. R itn in g arn a  v isar en  verk lig t k raftfu ll 
och im ponerande an läggning  m ed de tre  olika bygg- 
n ad ss tad ie rn a  e legan t sam m anvävda. B o ttenvå
ningens höga, lu ftiga m ask insal t a r  in  dagern  genom  
sto ra  ra k a  fönster och det hö g sträck ta  stä llverke t 
ger e tt  n ä s ta n  sk räm m ande in tryck  m ed sina  sym 
m etrisk t an lagda  iso lato rer som sk ju te r u t  k ra ftled 
n in g arn a  lik t lu ftv ärn sb a tte rie r. För a t t  ge liv och 
varia tion  å t  den väld iga tegelbyggnaden h a r  a rk i
tek ten  d e la t in  tegely to rna m ed hjälp  av v ita  slä tp u t- 
sade b linderingar och även fö rse tt fasaden  m ed de
ko ra tiva  k ak e lp la tto r och tid s ty p isk a  insprip tioner. 
I ena  förslaget finns också e tt  p a r p rak tisk a  och 
om sorgsfullt u tform ade detaljer: skyddande sk ärm 
ta k  över iso la to rer och u tgående ledn ingar liksom  
servicebalkonger till dessa.

N u blev det inget s to rk ra ftv erk  i Klabböle. S edan  
s tad en  ensam  få tt  d riva u tb yggnadsp lanerna  v idare 
och nöjt sig m ed det m in s ta  a lte rn a tiv e t bearbe tade  
B ergm an sina  fö rslagsritn ingar y tte rlig a re  till fä rd i
ga byggnadsritn ingar. D et v a r fram för a llt väggpar
tie t i den övre d istribu tionsvån ingen  som fö rän d ra 
des och gavs en  tyd ligare o rnam entik . B land an n a t 
r itad e  h a n  ru n t  iso la to rerna sym boliska energivågor 
som skulle fram stä lla s  i re lie f på  keram isk a  p latto r. 
M ed en o rn am en tik  som avspeglade byggnadens 
innehåll uppnåddes den u ttrycksfu lla  a rk ite k tu r  
som v a r så  typ isk  för jugendepoken. D en verklige 
v irtuosen  på  om rådet var F erd in an d  Boberg som 
in te  b a ra  fyllde sina k ra ftv erk  och tran sfo rm a to rs ta 
tioner m ed stiliserade energivågor och b lix tp ilar 
u ta n  t.o.m. n a tu rtro g n a  generato rer, b a tte r ie r, glöd
lam por och ledningar.

B ergm an ritad e  också en  sep a ra t sm al och drygt 
10 m  hög skyddande träbyggnad  över in taget, d.v.s. 
luckspel och isg rindar. E ftersom  den sköt upp ovan

för k ra ftv erk e t och annonserade sig hade B ergm an 
gjort någo t ex tra  av ex teriören  genom  a t t  förse den 
m ed la n te rn in  och e legan ta  snickerier. E n lig t r i t 
n in g a rn a  skulle panelen  trä tjä ra s , sn ickerie rna  v it
färgas och e tt  ra ffin era t em blem  m ed bokstäverna 
KK (Klabböle k ra fts ta tio n ) m ålas i orange på  grön 
botten . D et ä r  dock tv ek sam t om em blem et som 
skulle lövsågas i t r ä  någonsin  blev uppsp ikat.

B yggn adsarbetet

B yggandet av Klabböle v a r e tt  p ion järarbete . E gen t
ligen v a r det in te  så konstig t a t t  vattenbyggnads- 
k o stn ad ern a  därför v äsen tlig t överskred de sk isse
rad e  ram arn a . I brevväxlingen m ellan  um eborna, 
rep resen te rad e  av lä roverksad junk ten  O sk ar Lund- 
qu ist, och firm a Q vist & G jers fram kom m er också 
h u r  m an  h ela  tid en  oroas för kostn ad ern a . M an 
p ru ta r  och m an  fö rha lar b e ta ln ingarna .

D irek t ansvarig  för an läggn ingsarbetena  v a r m a
jo ren  och chefen för övre n o rra  väg- och vattenbygg- 
n ad sd is tr ik te t F rido lf W ijnbladh (1856-1943). H an  
kom  a t t  avverka h ela  sin befordringsgång h ä r  uppe 
och u tn äm n d es b a ra  n åg ra  å r  efter K labbölebygget 
till överd irek tör och chef för väg- och vattenbygg
n adssty re lsen  i Stockholm. W ijnbladh v e rk a r h a  le tt 
a rb e te t på  trad itio n e llt jä rnväg sb y g g arm an ér m ed 
m ilitä r o rgan isation  och in h y rt folk v ilket säk e rt 
h ade sina  problem  n ä r  det gällde m er vanskliga 
v attenbyggnadsarbeten .

K raftverksbygget engagerade m ånga och o rsak a
de som alltid  liv och rörelse i bygden. N a tu rs te n  till 
led arm ar och tu rb in su m p ar togs från  det närb e läg 
n a  K labberget d ä r den tin ad es loss m ed h jälp  av 
ånga. D en 6 decem ber 1899 kunde Klabböle k ra f t
verk  in leda sin  produktion av  e lek trisk  k ra ft för 
s tad en s behov.

U ppförandet av ”det nya v erk e t”, som tillbyggna
den kallades, skö ttes m ed an d ra  e rfa ren h e te r än  
prem iärbygget tio å r  tid igare. För de olika m om en
ten  i bygget engagerades olika byggm ästare på en
trep ren ad  och anläggningen  kon tro llerades hela  t i 
den av en  rep re sen ta n t för p ro jek to rerna U n an d er &
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Jonson. Vid id rifttag an d e t den 28 maj 1910 u ttry ck 
te  m an  från  stadens sida också en  betydlig t stö rre  
b e lå ten h e t m ed kostnadsu tveck ling  och arb e te ts  u t 
förande.

D et nyare  v erket hade  byggts om edelbart in till 
det gam la från  1899 och båd a  s ta tio n ern a  u tn y ttjad e  
sam m a fallhöjd och h u vudvattenvägar. I den nya 
s ta tionen  in sta lle rad es  dock en betydlig t s tö rre  ef
fek t och den fick också e t t  an n o rlu n d a  m ask inellt 
u tfö rande m ed tv å  ho rison talax lade aggregat.

V arje tu rb in  i den nya  sta tionen  hade en  effekt av 
1.850 h k  (ca 1.350 kW) och v a r p lacerad  i en  öppen 
sum p (kam m are) sam t hade fyra löphjul, parv is ord
nade i tv illinguppställn ing . T u rb in ax la rn a  v a r d rag 
n a  genom  su m p arn as nedström sväggar in  till en 
m ask in h all m ed g en e ra to re r sam t hjälp- och kon
tro llu tru stn in g . U tlo p p sv attn e t från  tu rb in e rn a  som 
tillv e rk a ts  av V erkstaden , K ristineham n, leddes 
från  sugrören  genom  m ask inhallens underbyggnad  
u t  till u tloppskanalen . T u rb in su m p arn a  v a r he lt 
byggda av  a rm erad  betong. De ASEA -tillverkade 
g en e ra to re rn a  v a r sto ra , d irektkopplade, öppet ven
tile rad e  tre fasm ask in er och de m atades från  en  se
p a ra t  tu rb in d riv en  dynamo.

K raftverkets sen are  öden

U nder fö rsta  värld sk rig e t ökade behovet av e lk ra ft i 
U m eå och de tv å  K labböleverken blev fu llbelastade. 
E n  kapacite tsökn ing  v a r därför nödvändig och den
n a  åstadkom s 1920 genom  a t t  e rs ä tta  de tv å  u r 
sprung liga tu rb in e rn a  från  1899 m ed nya vilket gav 
e t t  effek ttillsko tt av  n åg ra  h u n d ra  kilow att.

Till följd av det y tte rlig a re  ökande kraftbehovet i 
U m eåom rådet hade efte rfrågan  på elenergi i början  
av 1930-talet b liv it så  sto r a t t  k ra ftv erk en s kapaci- 
te ts ta k  å te r  hade n å tts . V attenfall hade 1924-1927 
byggt e t t  s tö rre  k ra ftv erk  i N orrforsen uppström s 
Klabböle och a v ta la t m ed stad en  om sto ra  k raftleve
ran ser. N orrforsverkets hela  effekt blev dock sn a r t 
in tecknad , i all sy n n erh e t sedan  m an  bö rja t överföra 
k ra ft från  d e tta  n e r m ot Å dalen och Indalsälven . E n 
u tbyggnad  i K labböle av 1910 å rs  verk  m edy tterliga-

re  3.100 kW  beslu tades därför 1931 och å re t d ärp å  
v a r den genomförd.

U nder 1926 tog V attenfall sin  nya k ra fts ta tio n  
vid N orrforsen i b ru k  och elverket behövde in te  
läng re  v ara  beroende av en b a rt de båda  K labbölever
ken  för sin  kraftförsörjn ing. D essa kunde därför 
s tä llas  av u n d er en  längre tid  1927 för välbehövliga 
u n d erh å llsa rb e ten . D et visade sig därv id  a t t  det v a r 
sä rsk ilt illa  s tä llt  m ed det nya verkets tu rb in su m p ar 
som hade om fattande betongskador. De båd a  h å r t  
s litn a  tu rb in e rn a  by ttes sam tid ig t u t  m ot nya och 
m odernare.

Vid den kom plette rande u tbyggnaden  1932 in 
sta lle rades e tt  liknande aggregat som de tv å  äldre. 
D en nya K M W -turbinen som m onterades i en öppen 
sum p, tillbyggd m ot älven, hade en  effekt av 4.200 hk  
(ca 3.100 kW). E rforderlig  p la ts  för den nya  ASEA- 
g en e ra to rn  m ed effekten 4.400 kVA erhölls i en 
förlängning av m ask inhallen . M askinen  v a r den för
s ta  av ASEA:s horison talax lade g en e ra to re r som 
utfördes av svetsad  p lå t och stålg jutgods is tä lle t för 
g ju tjä rn . T illbyggnaden p ro jek terades av Svenska 
K raftkon to ret i Stockholm  och utfördes av S kånska 
C em entg ju teriet.

De b åd a  k ra ftv erk en  i K labböle drevs därefte r 
u ta n  n åg ra  s tö rre  fö rän d rin g ar fram  till den 18 de
cem ber 1958 då d riften  in stä lldes för go tt eftersom  
S tornorrfors k ra ftv erk  tag its  i drift. D en gam la ta n 
ken  på en  gem ensam  utbyggnad av a lla  fo rsa rn a  i 
n ed e rs ta  delen av Um e älv hade därm ed  förverkli
gats. S tornorrfors k ra ftv erk  e rsa tte  in te  b a ra  de två  
K labböleverken. Även Baggböle k ra ftv erk  på m ot
s a tta  s idan  av älven och N orrfors k ra ftv erk  blev 
överflödiga och lades ner.

Å ret före denna händelse hade elverkssty relsen  
b e s lu ta t a t t  1899 å rs  verk  vid Klabböle skulle beva
ra s  för fram tid en  som e tt k raftverksm useum . Så 
skedde också och idag k an  den sen tid a  besökaren  få 
en  god bild av h u r  e tt  v a tten k ra ftv e rk  från  e lk raf
ten s  barndom  tedde sig. T yvärr revs därem ot 1910 
års  verk  m en paradoxalt nog in te  i sin  helhet. De 
osköna tu rb in su m p arn a  av betong s tå r  fo rtfarande 
k v a r som e tt  in te tsäg an d e  m inne av d e tta  en  gång så 
m agnifika verk!

38



Finn fors kraftverk
U nder 1908 togs k ra ftv erk e t vid F innforsen  i Skellef- 
teälven  i drift. V erket hade byggts u te  i ödem arken 
30 km  från  Skellefteå. M ed den in sta lle rad e  effekten 
3.200 kW  v ar F innfors k ra ftv erk  då landets  s tö rs ta  
n o rr om L jungan, en  stä lln in g  som det behöll till 
1915 då Porjus k ra ftv erk  i S to ra  Lule älv togs i drift.

F innfors k ra ftv erk  uppfördes av Skellefteå stad  
och v erket blev det fö rsta  i en lång  ra d  k ra ftv erk  i

Skellefte älv, byggda å ren  1906-1989 av s tad en  själv 
eller i gem ensam t bolag m ed S ta ten s V attenfalls- 
verk.

I Skellefteå hade tid igare  p lan er på e tt  ån g k ra ft
verk  förfallit och stad en  förvärvade is tä lle t 1906 
betydande fa llrä ttig h e te r i Skellefteälven, därib land  
Finnforsen. Sam m a å r  fick s tad en  en förfrågan från  
B ure AB om m an  kunde leverera  e lek trisk  k ra ft m ed

Finnfors kraftverk, nedströmsfasaden i m aj 1992. Foto: Lasse Brunnström.



en effekt av 800 h k  (ca 600 kW) till en p lan erad  
cellulosafabrik vid Ö rviken ca 15 km  sydost om 
staden . S taden  bestäm de sig snabb t och red an  sam 
m a å r började m an  bygga e tt k ra ftv erk  för 20 m eters 
fallhöjd vid F innforsen.

F innfors k ra ftv erk  hade än n u  in te  tag its  i drift 
n ä r  s tad en  av ta lade om y tte rlig a re  en  leverans av 
e lek trisk  k ra ft, n u  m ed effekten 2.000 h k  (ca 1.500 
kW). D enna gång  var det Y tterstfo rs T räv aru  AB 
som p lanerade a t t  bygga en stö rre  slipm assafabrik

Finnfors kraftstation efter första byggnadsetappens genomförande 1908. Foto i Skellefteå museums arkiv.



vid Y tterstfo rsen  i Byske ca 30 km  n o rr om staden. 
Y tterstforsbolaget som 1906 hade trä f fa t e t t  fö rm ån
lig t av ta l m ed D om änstyrelsen  om leverans av m as
saved kunde således få sin  k ra ftfråg a  löst red an  å re t 
därpå. F ab rik en  togs i d rift 1908 och v a r då  världens 
nord ligaste  träm assafab rik .

Vid p ro jek teringen  av F innfors k ra ftv erk  avsåg 
m an  till a t t  börja m ed a t t  in s ta lle ra  en d as t tre  av 
fyra p lanerade m ask inaggregat v arav  e t t  skulle an 
vändas i reserv  för de tv å  andra . N ä r em ellertid  
Y tterstforsbolaget u p p träd d e  som k ra ftköpare  re 
d an  u n d er byggnadstiden  in n eb ar d e tta  a t t  m an  
g en ast skulle k u n n a  få av sä ttn in g  även  för det fu llt 
u tbyggda k ra ftv erk e ts  he la  effekt och det ljä rde  ag
g reg ate t m onterades därför red an  från  början. T rots 
d e tta  v a r k ra ftv erk e t fu llb e las ta t vid d rifttagn ingen  
som skedde den 1 ju li 1908.

R edan 1909 önskade Y tterstforsbolaget u töka s itt  
k raftabonnem ang. D essutom  u p p träd d e  en  ny k raft- 
köpare, AB Skellefteå träm assa fab rik , som b ildats 
1910 m ed avsik t a t t  an lägga e tt  sliperi vid K lem ens- 
n äs ca 10 km  sydost om Skellefteå. D en oväntade 
efte rfrågan  på y tte rlig are  e lk ra ft gjorde a t t  k ra ftv e r
kets  k ap ac ite t red an  efter tv å  å r  blev otillräcklig. E n  
u tbyggnad  m ed y tte rlig are  4.400 kW  beslu tades d ä r
för 1910 sedan  m an  sk riv it nya k o n trak t m ed de tv å  
slipm assabolagen. I början  av 1912 v a r den an d ra  
u tbyggnadsetappen  avslu tad  i F innfors och verket 
hade då en  in s ta lle rad  effekt av 7.600 kW.

U ppbyggnaden

K raftsta tio n en  byggdes i s tadens egen regi u n d er 
ledning  av byggm ästaren  P. A ström . För de större  
betongarbetena an litades dock N ya A ktiebolaget 
Beton i Stockholm. C em enten hade m an  em ellertid  
an sk affa t själva, från  svenska fab riker som på alla  
s ä tt  försökte slå in  en  kil m ot de ty sk a  och d anska  
tillv erk are  som d ittills  dom inera t m arknaden . P ro 
b lem et v a r b a ra  a t t  svensk cem ent ansågs b rin n a  
alldeles för snabbt.

B yggnadsarbetet beskrivs som m ycket k rävande 
eftersom  det försiggick i en  n ä s ta n  obebyggd t r a k t  på

tre  m ils av stån d  från  såväl jä rn v ä g  som sjöförbindel
se och dessutom  ca en  mil från  landsväg. Den 4 
au g u sti 1908 avsynades s ta tionen  m ed Skelleftebla- 
dets rep o rter på  p lats. I det efterföljande repo rtaget 
flödade beröm m et. A nläggningen v a r ”vacker och 
s to ra r ta d  och a lla  ska  h a  k ä n t sig re n t av fö rtju sta  
över den egendom ligt vackra  p la tsen ”. Avsyningsför- 
rä tta re  v a r sederm era  ordföranden i ingenjörsveten- 
skapsakadem in  Axel F. Enström .

A m erikainspirerat verk

D en i Stockholm  verksam m a konsu lte rande  
ingeniörsfirm an U n an d er & Jonson  fick u ppdraget 
a t t  p ro jek tera  va ttenbyggnader och m ekan isk  u t 
ru s tn in g  för F innfors kraftverk . Den ene av firm ans 
g run d are , F red rik  Jonson, hade  1901-1903 gjort en 
stu d ie resa  i USA och d ä r g rund lig t tilläg n a t sig 
fram förallt den hög tstående vattenbyggnadstekn i
ken.

Jonsons k u n sk ap e r kom  n u  till användn ing  -  på 
go tt och ont -  n ä r  e tt  efte r d å tid a  fö rhållanden  så 
s to rt k ra ftv erk  som F innfors skulle p ro jek teras och 
byggas u n d er k lim a tisk a  fö rhållanden  som svenska 
vattenbyggare d ittills  i s to rt se tt saknade e rfa ren h e
te r  av. Vid pro jek teringen  av k ra ftv erk e t ägnades 
därför va ttenbyggnader och v a tten v äg ar särsk ild  
uppm ärksam het. N åg ra  av de speciella problem  som 
h ä r  m ötte både projektor, byggare och d riftpersonal 
v a r risk en  för sönderfrysning, iskravning , fastfrys- 
n ing  av rörliga d e lar i dam m öppningar, isgång  vid 
islossning sam t våldsam m a vårfloder vid snabb snö
sm ältn ing . H ä rtill kom  a t t  s to ra  m ängder flottgods 
skulle p asse ra  varje  å r  sam t svårigheten  a t t  u n d er 
v in te rn  u tfö ra  byggnads- och u n d erh å llsa rb e ten  u t 
om hus.

Vid den s ta rk t fö rträngda F innforsen  gör älven 
en  krök ru n t e t t  bergparti. I övre delen av forsen 
an lades en  reg leringsdam m  m ed öppningar för is, 
flottgods och flodvatten. M ed dam m en indäm des 
även ca fem m ete r av  forsens övre del v ilket å s ta d 
kom en m indre dam m sjö. D riv v a ttn e t till k ra ftv e r
k e t avleddes in te  vid dam m en. Is tä lle t an lades en
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v atten v äg  ra k t  över n ä se t vid forskröken n e r till 
k ra fts ta tio n en  vid forsens fot. E t t  in tag  byggdes ca 
100 m eter till v än ste r om dam m en och från  d e tta  
fördes v a ttn e t först genom  en 90 m eter lång  b e rg tu n 
nel m ed a rean  30 kvm  fram  till en  i dagen öppen 
fördelningsbassäng. I denna fördelades v a ttn e t till 
fyra s tå ltu b e r m ed en längd  av 50 m eter v ilka ledde 
v a ttn e t n e r till v ars in  tu rb in  i k ra fts ta tionen . För a t t  
undv ika frysn ing  v in te rtid  täck tes tu b e rn a  över m ed 
isolerande jordm assor. E ftersom  k ra fts ta tio n en  p la 
cerades om edelbart in till älven kunde u tloppsvatt- 
n e t från  tu rb in e rn a  ledas d irek t u t  till älvfåran.

R egleringsdam m en i älven försågs m ed fyra h u 
vudöppningar eller utskov, sk ilda å t  av tre  m ellan- 
pelare. Ö ppningen n ä rm a s t södra s tran d en  stängdes 
av m ed trad itio n e lla  fa s ta  g å ta r  och sm ala  spe ttluck 
or. De övriga öppn ingarna u tru s tad es  m ed luckor 
som i öppet läge skulle k u n n a  läm n a hela  u tskovet 
f r it t  så  a t t  flott- och vrakgods sam t is obeh indrat 
skulle k u n n a  p asse ra  dam m en.

Till den an d ra  och fjärde öppningen m ed en bredd  
av 20,5 m eter v a rd era  valdes avstängn ing  m ed staff
liluckor (Chanoineluckor), en lucktyp som h ä r  tro 
ligtvis användes för fö rsta  gången i landet. Staffli-

Finn forsdammen år 1936. Dammöppningarna år från vänster 
till höger avstängda med spettluckor, staffliluckor, Bear-trap- 
luckan sam t staffliluckor. Foto i Skellefteå museums arkiv.

luckan  h a r  få tt  s itt  n am n  av a t t  den i s tän g t läge 
p åm in n er om e tt  m ålarsta tiv .

I den tred je  öppningen m ed 15,2 m eters  bredd  
m onterades en  sto r lucka av en  typ som kallades för

Reparation av Bear-trapluckan på 
isen. Foto i Skellefteå museums arkiv.
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B ear-trap . Den h a r  aldig få tt  något svensk t nam n  
(på ty sk a  kallades den för B ärenfalle- eller 
D achw ehr) m en den v a r m ycket populär i USA u n d er 
1800-talet d ä r den för fö rsta  gången byggdes 1819. 
F le ra  m isslyckade försök gjordes a t t  in troducera  den 
i Europa. I Sverige h a r  den såv itt k ä n t ä r  en d ast 
an v än ts  vid F innfors kraftverk . D et egendom liga 
n am n et B ear-trap  (björnfälla) p ås tå s  h a  uppkom m it 
då den fö rsta  luckan  byggdes 1819. För a t t  avsp isa 
nyfikna åsk åd are  upplystes dessa om a t t  m an  bygg
de en  björnfälla! B ear-trap luckan  u tm ärk te  sig teo
re tisk t för en  sto r enkelhe t m en i p rak tik en  visade 
den sig täm ligen  opålitlig  sä rsk ilt om den skulle 
s tän g as vid hög vattenföring.

V alet av  B ear-trap- och staffliluckorna vid F in n 
fors få r tillsk riv as F red rik  Jonson  som u n d er sin 
U SA -resa tag it  s ta rk a  in try ck  av dessa. In tre sse t för 
dem  svalnade dock efte r F innfors v ilket berodde på 
a t t  de v a r dy rbara  och tu n g arb e tad e  och sä rsk ilt 
beträ ffande B ear-trap luckan  även saknade tillfö rlit
lig funktion. Vid pro jek tering  av efterföljande k ra f t
verk  e rsa tte s  därför luck typerna av an tin g en  fa sta  
skibord, va lsdam m ar eller s to ra  p lan luckor (Stoney- 
luckor). U nder 1920- och 30-talen  in troducerades 
sektor- och segm entluckorna v ilka n u m era  så  gott 
som u tes lu tan d e  används i de s tö rre  vattend ragen .

Över dam m en byggdes även en  vägbro m ed fyra 
spann  v ilka vilade på dam m ens m ellanpelare. S pan
n en  utfördes som fr it t  upp lagda b a lk a r m ed an d ra  
och ijärde  sp än n e t u tform ade som stående p arab e l
fackverk och de övriga som p lå tb a lk ar. D am m en 
e rsa tte s  i sin  h e lh e t 1955 av en  ny dam m  m ed tre  
segm entluckor och en  sek torlucka för flottningen.

M askinerna

D en m ask in tek n isk a  utvecklingen hade g å tt m ycket 
snabb t sedan  det trefasiga  växelström ssystem et in 
troducera ts  1893 och gjort det m öjligt a t t  överföra 
e lek trisk  k ra ft lån g a  sträckor. U nder s lu te t av 1800- 
ta le t hade k ra ftv erk en s m ask inaggregat m o n tera ts  
m ed vertika l axel. N ä r k rav en  växte på  stö rre  effek
te r  och högre v arv ta l tv ingades m an  gå över till

horison talax lade aggregat v ilket skedde vid sekel
skiftet. V arv talshö jande å tg ä rd e r kunde n u  enkelt 
ske genom  a t t  flera  löphjul m onterades p å  sam m a 
axel sam tid ig t som lagringen  av de a llt tyng re  ro te
ran d e  d e larn a  u n d erlä ttad es .

Vid fallhöjder över 10—15 m eter ä r  det av  bygg- 
nad stek n isk a  skäl oläm pligt a t t  h a  tu rb in e rn a  up p 
stä lld a  i öppna su m p ar och m an  går då över till 
try ck su m p ar eller tryckskåp . Vid m åttlig a  fallhöjder 
(10-30 m eter) började m an  s trax  efter sekelsk ifte t 
m on tera  två- eller flerh ju liga tu rb in e r i horisontella 
cy lindriska tryckskåp  av p lå t m ed h ela  tu rb in en  
up pstä lld  inne i skåpet. D et cy lindriska tryckskåpet 
användes av a llt a t t  döm a för fö rsta  gången i Sverige 
å r  1900 i Ludvika k ra ftv erk  i K olbäcksån.

M askineffek terna steg  sn ab b t efter sekelsk ifte t 
och vid tiden  för p ro jek teringen  av F innfors k ra f t
verk  fanns sedan  1903 lan d ets  s tö rs ta  tu rb in  m ed en 
effekt av 2.000 h k  (ca 1.500 kW) i B ra ttfo rs  k ra ftv erk  
i Svartälven.

Även på gen era to rsid an  hade u tvecklingen av de 
tre fasig a  växelström sgenerato rerna g å tt  snabbt, i 
all sy n n erh et sedan  m an  s trax  före sekelsk ifte t in 
se tt a t t  vid ökande effekter borde dessa ta s  u t  u r  
s ta to rn  och in te  som tid igare  u r  ro torn . Även u tveck
lingen m ot a t t  an v än d a  högre g en e ra to rsp än n in g a r 
hade g å tt snabbt. D en ku lm inerade red an  1903 då 
m an  i B ra ttfo rs  in s ta lle rad e  m ask in er m ed den ex
tre m t höga spänn ingen  20.000 volt, en  spänn ing  som 
in te  ens idag  g ä rn a  används.

V attenbyggnader, tu rb in e r och g en e ra to re r ä r 
n o rm alt de delar av e tt  k ra ftv erk  som ä r  lä ttillg än g 
liga, även för u tom stående. D essa få r då också ofta 
oförtjän t sto r u p p m ärk sam h et, m ycket tack  vare  sin 
inneboende dynam ik. I e tt  k ra ftv erk  ä r  det dock en 
v iktig  process som ofta sker i det fördolda, den elek
tr isk a  ström m ens h an te r in g  m ellan  g en era to r och 
u tgående kraftlin je. H ä r finns ano rdn ingar för över
vakning, m anövrering, larm , transfo rm ering  sam t 
skydd m ot in re  och y ttre  s törn ingar. U tvecklingen 
inom  om rådet skall h ä r  b a ra  beröras i e tt  avseende, 
det öppna cellställverket. D e tta  hade tv in g ats  fram  
av säk e rh e tssk ä l för a t t  skydda både personal och 
an läggn ingar n ä r  ström m ar och sp än n in g ar börja t
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bli s to ra  och lin jen ä ten  om fattande. I ce llställverket 
skilde m an  högspänn ingsdelarnas faser å t  genom 
uppdeln ing  och m ed tu n n a  väggar em ellan  vilket 
m inskade risken  för beröring  och överslag. D et första  
cellstä llverket i lan d e t byggdes 1906 vid Dejefors 
k ra ftv erk  i K larälven.

Den u rsp ru n g lig a  m ask inella  u tru s tn in g en  i 
F innfors fördelades på  fyra lika sto ra  k raftaggregat.

B åde tu rb in er, generato rer, högspänn ingsu trust- 
n ing  och h jä lp u tru s tn in g  u tform ades u n d er in tryck  
av b land  a n n a t de tek n isk a  lan d v in n in g ar som redo
v isats  här. D en m ekan iska och e lek trisk a  u tru s t
n ingen  v isade sig bli en  u tm ä rk t förening av det 
b ä s ta  som tek n ik en  då  kunde erbjuda. D e tta  bek räf
ta s  in te  m in st av a t t  n ä r  s ta ten  något senare  projek
te rad e  s itt  tio gånger s tö rre  k ra ftv erk  vid T ro llhä t

M askinhallen i den äldsta delen av Finnfors kraftverk med generatorerna från 1908 sam t regulatorerna. Turbinerna står i valven till 
vänster. Uppe på balkongen syns t. v. transformatorcellerna och därefter den stora manövertavlan. Denna byggnadsdel fungerar num e
ra som kraftverksmuseum. Foto före 1910 i Kraftverksföreningens arkiv.
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ta n  i G öta älv, fick d e tta  en  a llm än  u tfo rm ning  som 
v a r så  go tt som id en tisk  m ed F innfors k raftverk . 
U nder tid en  fram  till 1920-talet byggdes sedan  å t
skilliga k ra ftv erk  efte r sam m a principer, b land  a n 
d ra  F innfors egen tillbyggnad 1910-1912.

T u rb in ern a  i F innfors u tfördes som tv illin g tu rb i
n e r av francistyp, m onterade i cylindriska, n itade 
p lå tskåp . V arje tu rb in  kunde avge en  m axim al effekt 
av 1.150 h k  (ca 850 kW). T urb in reg leringen  skedde 
m ed pendelregu lato rer som drevs från  tu rb in ax lar- 
na. P en d la rn a  arbe tade  i e t t  h y d rau lisk t servosys
tem  som m ed olja från  en gem ensam  tryckpum p 
påverkade tu rb in e rn a s  ledskenor via k ra ftig a  hy- 
drau lcy lindrar.

T u rb in u tru stn in g en  köptes från  Ingeniörsfirm a 
F ritz  Egnell i Stockholm  som v a r å te rfö rsä lja re  för 
tu rb in tillv e rk aren  B refvens B ruk  i sydöstra  N ärke. 
D e tta  to rde h a  fö rvånat m ången  tek n ik er i k ra ftin 
d u s trin  eftersom  B refvens v ark en  förr eller senare  
tillv e rk a t så sto ra  tu rb in er. Egnells läm nade dock 
läg s ta  p ris vid offertgivningen.

För den e lek tr isk a  u tru s tn in g en  läm nades läg s ta  
offerten av L u th  & Roséns E lek trisk a  AB i Stock
holm. F ö re tag e t tillverkade e lek trisk a  m ask in er på 
licens från  S iem ens-Schuckert W erke i T yskland och 
v a r även å te rfö rsä lja re  i Sverige för SSW:s p roduk
ter. G en era to rern a  utfördes som d irek t till generato 
re rn a  kopplade, öppet ven tilerade, s tå lag rad e  m a
sk iner av konventionell typ. De v a r byggda för effek
ten  800 kW  och spänn ingen  2.200 volt. All övrig 
e lek trisk  u tru s tn in g  i F innfors v a r av SSW:s till
verkning.

K raftverke ts  k o n tro llu tru stn in g  p lacerades på 
v edertaget s ä t t  inne i m ask inhallen  p å  en  balkong 
över tu rb in e rn a  och m ed överblick över gen era to re r 
och regu la to rer. U tru s tn in g en  v a r överskådlig t m on
te ra d  på sto ra  iso lerande tav lo r av ljus m arm or. 
Även tran sfo rm ato re rn a  som tog upp g en e ra to re r
n as  spänn ing  till lin jespänn ingen  33.000 volt s tä ll
des upp på  balkongen i b ra n d säk ra  celler m ed jä rn 
dörrar. Bakom  tran sfo rm ato re rn a  och kon tro llpane
len in sta lle rad es s tä llverke ts  säk e rh e tsap p a ra te r  
och på 33.000-voltsidan p lacerades u tru s tn in g en  i 
öppna celler. De sm ala  cellväggarna m urades upp

Kraftstationens magnifika manövertavla av marmor med visar
instrum ent och arm atur av mässing. Foto: Bengt Spade 1992.

m ed frazzitegel på  en  stom m e av profiljärn. D åtidens 
tran sfo rm ato re r v a r a lltid  u p p stä lld a  inom hus och 
s tö rre  tran sfo rm ato re r hade oljan vattenkyld . Av 
räd s la  för sönderfrysning v in te rtid  vågade m an  in te  
kyla F innfors' tran sfo rm ato re r m ed v a tten . T ran s
form atorcellerna försågs is tä lle t m ed sep a ra t v en ti
la tion  (luftkylning) vilken dock stundom  visade sig 
otillräcklig  v arm a som m ardagar.

Vid tid en  för F innfors k ra ftv erk s  projek tering  
hade m an  än n u  in te  rik tig t fu n n it den läm pligaste  
form en för h u r  g en e ra to re rn as  m agnetiserings- 
m ask in er skulle a rran g e ras . V anligen lä t  m an  mag- 
netiseringsdynam on drivas av  en  särsk ild  tu rb in  och 
fick således e tt  sep a ra t aggregat. I F innfors v a r m an  
em ellertid  räd d  för a t t  den lilla  tu rb in en s v a tten v ä 
g ar skulle frysa u n d er s trän g  kyla. Is tä lle t försågs 
verket m ed e t t  om form araggregat bestående av en 
likström sdynam o och en trefasm otor som av p ra k tis 
k a  skäl hade  sam m a d riftspänn ing  som k ra ftg en e ra 
to rerna . Som reserv  för om form aren in sta lle rad es
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dels e tt  ack u m u la to rb a tte ri, dels en  dynam o som 
kunde d rivas m ed rem  från  endera  av tv å  k ra f ttu rb i
ner. A rrangem anget ä r  in tre ssa n t eftersom  det före
b åd a r det kom m ande system et m ed m agnetiserings- 
dynam on d irek t kopplad till varje k raftaggregat.

Vid tillbyggnaden  som skedde 1910-1912 tillkom  
e tt  aggregat som hade sam m a u tfo rm ning  som de 
äld re m en v a r betydlig t större . F rå n  fördelningsbas- 
sängen  lades en  ny  grov stå ltu b  n e r till den  nya 
tu rb in en  som placerades i en  tillbyggnad m ot norr. 
T urb inen  tillverkades av V erkstaden , K ristineham n 
(KMW) och utvecklade 5.500 h k  (ca 4.000 kW). Di
re k t till tu rb in en  kopplades en tre fasg en e ra to r m ed 
effekten 5.500 kVA och spänn ingen  2.200 volt. Den 
h ä r  gången vågade m an  in s ta lle ra  en  tu rb ind riven  
m agnetiseringsm ask in . T urb inen  till denna fick s itt 
d rivvatten  genom  en k o rt tu b  från  e tt  påstick  till den 
nya k ra fttu rb in en s  tub.

U tform ningen  av en  k raftstation

Liksom  vid 1909 års  tillbyggnad i K labböle kopplade 
U nan d er & Jonson  in  stockho lm sark itek ten  Axel R. 
B ergm an för a t t  formge k ra fts ta tio n en  i F innfors. 
S törre och m er påkostade an läggn ingar började nu  
byggas ru n t  om i landet. N ästan  varje n y tt k ra ftv erk  
som byggdes överträffade kap acite tsm ässig t de före
gående. I ta k t  m ed a t t  byggnadskropparna blev a llt 
stö rre  och m er kom plicerade till s it t  innehåll blev det 
också a llt van ligare a t t  den e ste tisk a  u tform ningen  
anförtroddes å t  a rk ite k te r  i s tä lle t för som tid igare  
å t  k o n stru k tö re r och ingenjörer. D ärm ed tog u tveck
lingen på  byggnadssidan  e tt  re jä lt kliv fram åt. Som 
en h e lt ny  byggnadstyp blev k ra fts ta tio n en  m er än  
de flesta  an d ra  u ts a t t  för form experim enterande. 
Och det ä r  ju s t  u n d e r perioden 1905-1910 som den 
n a  utveckling nådde s itt  klim ax, som k ra fts ta tio n e r
n a  fick sina  m est in tre ssa n ta  och nyskapande for
m er. De blev nu  ind iv ider och det ena k ra ftv erk e t 
liknade sä llan  det andra .

Axel R. B ergm an v a r en av de a rk ite k te r  som 
flitigast deltog i u tvecklingsarbetet. F rå n  1905 till 
om kring 1920 ritad e  h an  e tt  15-tal v a tten k ra ftv erk

och e tt  tio ta l tran sfo rm ato rsta tio n er, från  S m åland  i 
söder till V ästerbo tten  i norr. Väl färd ig  m ed ritn in g 
a rn a  till en k ra fts ta tio n  vid H åveruds b ru k  nere  i 
D alsland  fick B ergm an i början  av å r  1907 u ppdraget 
a t t  m er eller m indre  para lle llt r i ta  tv å  nya s to rs ta 
tioner. D en ena v a r G ullspång nere  vid V änern  som 
h an  ritad e  tillsam m ans m ed den blivande kon
su ltjä tte n  VBB, den an d ra  således F innfors tillsam 
m ans m ed U n an d er & Jonson. B åda s ta tio n ern a  ä r  
u tform ade i B ergm ans k a rak te ris tisk a  w ienjugend- 
stil m ed G ullspång som den m er rad ik a la  och F in n 
fors som den någo t m er raffinerade. M en G ullspång 
ä r  riven  sedan  flera å r  och av sam tliga de k ra fts ta tio 
n e r som B ergm an r i ta t  ä r  det F innfors som idag  ä r 
den b ä s t bevarade. D et finns därför an ledn ing  a t t  
s tu d e ra  u tform ningen  av den n a  s ta tio n  lite  n ä rm a 
re.

D et v a r i au g u sti 1906 som byggherrens brevväx
ling m ed ”h e r ra r  U n an d er & Jonson” in leddes för a t t  
u trö n a  v ilka a rb e ten  som firm an  dels u tfört, dels 
kon tro llera t. V arför ju s t  denna firm a k o n tak tades 
och in te  an d ra  m er k än d a  vattenbyggnadskonsu lter 
som exem pelvis Q vist & G jers eller VBB k an  m an  
b a ra  speku lera  kring. M en säk e rt betydde det en  hel 
del a t t  en av delägarna, ingenjören H ja lm ar U n an 
der, v a r b ro r till den stö rste  k ra ftk ö p aren  Egil U nan- 
der-Scharin , ägare  till AB Skellefteå T räm assefa- 
b rik  och Y tterstfo rs T räv aru  AB.

V ad m an  k an  fö rstå  av korrespondensen  i Skellef
te å  K rafts ark iv  kom  firm a U n an d er & Jonson  a t t  
fungera  som det b livande k raftbo lagets förlängda 
arm  och h jä lp te  till m ed det m esta. Föru tom  själva 
vattenbyggnadspro jek teringen  svarade m an  bl.a. för 
sam m an stä lln in g ar och u tv ä rd e rin g a r av inkom na 
anbud. L ikaså  tillhandahö ll m an  a rk ite k ttjä n s te r
na, även om b es tä lla rn a  ib land  kunde tveka om 
nödvändigheten  av a t t  koppla in  y tte rlig a re  konsu l
ter: ”B ek lagar a t t  a rk ite k t ej skall användas, och 
skola vi försöka a t t  göra förslaget någo t så n ä r  skap-

FasacLritning över Finnfors kraftstation utförd av arkitekten  
Axel R. Bergman.
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ligt, eh u ru  väg- och vattenbyggare icke äro k än d a  för 
a t t  hafva någon v idare a rk itek tsm ak ”. (F redrik  Jo n 
son till A larik  D ahlqvist 1.2.1907.) M en tydligen 
ändrade  sig skellefteborna på den p u n k ten  för b a ra  
18 d ag ar senare  signerade Axel R. B ergm an de första  
a rk itek tr itn in g a rn a .

Som alltid  n ä r  det gällde u tform ningen av en 
k ra fts ta tio n  så  begränsades de a rk itek to n isk a  in sa t
se rn a  fram för a llt till fasader och olika detaljlösn ing
ar. L ayouten (som v a r den för tid en  gängse benäm 
ningen) av  m ask inaggregaten  sa tte  sina  b eg rän s
n in g ar n ä r  det gällde rum m ens m å tt och disposition. 
E n vanlig  in stä lln in g  b land  b estä lla rn a , m en fak 
tisk t in te  b land  ingenjörerna, v a r a t t  b e tra k ta  a rk i
tek ten  som um bärlig  i k ra ftverkssam m anhang . 
Fackfolket, lik t F red rik  Jonson, insåg  i regel sin 
begränsning . De b e trak tad e  det v isserligen som a r 
k itek ten s uppgift a t t  finna den för ögats un d fäg n an 
de slu tliga  fin ishen  på byggnaden. M en de v a r sam 
tid ig t in fö rstådda m ed a t t  fasad g esta ltn in g  ä r  så 
m ycket m er än  a t t  sm ycka och välja  m ateria l. Bygg
n adens tak , väggar, fönster och d ö rra r k an  u tform as 
och g ru p p eras så  a t t  de ger u ttry ck  för h e lt olika

volym sgestaltn ingar. M ed an d ra  ord, en k ra fts ta tio n  
i början  av 1900-talet k an  se u t  som e tt bönhus, m en 
lika g ärn a  som en borg eller e tt  slott. M en det kan  
också, som i B ergm ans och n åg ra  an d ra  a rk itek te rs  
fall, fullkom na bilden av ju s t  e tt  va ttenk raftverk .

Till sk illnad  m ot ingenjör sko n su lte rn a  som m er 
eller m indre v a rit inkopplade u n d er e tt  h a lv t å rs  tid  
fick B ergm an nu  e tt p a r veckor på  sig a t t  försöka 
h it ta  helhetsg reppet på F innfors k ra fts ta tio n . A tt 
döm a av p resen ta tio n ssk isse rn a  lyckades h an  m ed 
d e tta , å tm instone n ä r  det gällde den u r  formgiv- 
n in g ssynpunk t så  tacksam m a nedström sfasaden . 
D enna kom n u  a t t  dom ineras av en  serie m ycket 
höga och sm ala fönster g rupperade tre  och tre  vid 
varje m askinaggregat. Föru tom  a t t  m an  lä t t  kan  
av läsa  k ra fts ta tio n en s bestyckning avslöjar de m a
je s tä tisk a  fö n ste rp artie rn a  också d ign ite ten  på  m a
sk inerna. De sek u n d ä ra  u try m m en a för in s tru m en 
tering , överföring och underhåll, som också k rävde 
läg re takhöjd, försågs m ed betydlig t m indre fönster
öppningar. De vackert avrundade kon trefo rte rna  
(stödpelarna) m ellan  varje fö n sterp arti fö rstä rk er 
b ilden av e tt  v a tten k raftv erk . De finns d ä r som y ttre

Axel R. Bergmans förslag till dubblering av Finnforsverket. (Originalritningen förvaras i Skellefteå Kraft AB:s arkiv, Skellefteå.
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m u rfö rs tä rk n in g ar till de in re  trav e rsp e la rn a  m en 
ä r  sn a ra re  en  sym bolisk m arkering , en  m otk raft till 
de fram ru san d e  vattenm asso rna.

Alla fa sad er fick en  livfull behand ling  genom  
olika s tru k tu rfö rän d rin g a r i m uren . G ru n d m u ra r
n as  grova y to r övergår i bo ttenvån ingens sp ritp u ts  
och högre upp i övervåningens fina s lä tp u ts . In 
sp rängda, som dekorativa övergångar löper två  ho ri
sontella tegelfriser. G av larnas väggar höjer sig 
ovanför sad e ltak e t och b ildar dekorativa sk ärm fasa
der, e tt  van lig t m otiv i k ra ftv erk sa rk itek tu ren . F rån  
uppström sfasaden  re se r sig också en  sirlig t u tfo r
m ad  ställverksvägg m ed tillhö rande balkong och 
ledn ingsu tgångar. D en senare  e rsa tte s  dock av e tt 
sidotorn  n ä r  r itn in g a rn a  lades fa st den 10 sep tem ber 
1907.

O rnam en tiken  ä r  kanske in te  lika  väl genom ar
b e tad  i F innfors som i K labböle II. ”K v ad ra te r a f 
kakel eller g lase rad t tegel i s lä tp u ts” s tå r  det v isser
ligen p rä n ta t  på  den sirliga k ritfä rg lag d a  skissen. 
M en dessa b o rtra tio n a liserad es i sam band  m ed byg
get. D ärem ot u tfördes en lig t B ergm ans d e ta ljr it
n in g a r e tt  e legan t räcke i fy rk an tjä rn  längs hela  
in strum en tbalkongen  och den m onom aniskt u p p re 
pade stående rek tangelo rnam en tiken  på  dö rrarna . 
A llt ä r  in sp ire ra t av den cen tra leu ropeiska  jugend- 
a rk ite k tu r  som B ergm an kom m it i k o n tak t m ed på 
sin a  s tud iereso r och via de m ånga ty sk a  och ö ste rr i
k isk a  a rk ite k tu r tid sk rif te r  som h an  sparade på. Li
k a d a n t ä r  det m ed sä tte t  a t t  tex ta  och signera, både 
p å  r itn in g a r och på  husväggar.

B ergm an svarade även för r itn in g a rn a  till den 
förlängning av byggnaden som ägde ru m  i sam band  
m ed a t t  y tte rlig a re  e t t  aggregat in s ta lle rad es 1911. 
D e tta  fem te aggregat v a r betydlig t k ra ftfu lla re  och 
m er p la tsk räv an d e  än  de tid igare. Två a lte rn a tiv  
stod tills  bud: a t t  b redda tillbyggnaden eller a t t  h å lla  
fasad livet in ta k t och förse det m ed b u rsp råk . 
B ergm an sk issa r på båd a  a lte rn a tiv en  m en valde a t t  
lösa u trym m esfrågan  m ed e t t  e legan t halvcirkelfor
m a t b u rsp råk . B land h an s  bevarade sk isser finns 
även n åg ra  b lad  som v isa r en  dubblering  av sta tio 
nens storlek. In n an  b eslu te t togs om det s to ra  fem te 
ag g regate t lek te  m an  näm ligen  m ed tan k en  a t t  p re 

cis som i T ro llh ä ttan s  nybyggda n a tio n alk ra ftv erk  
kom plette ra  anläggningen  m ed lik a  m ånga m indre 
m ask in er av ä ld re modell (se bild föregående sida).

Storavanregleringen

U nder de följande 20 å ren  fo rtsa tte  fram föra llt in d u 
strin s  elkraftbehov a t t  öka inom  elverkets d is trib u 
tionsom råde. E ftersom  F innfors k ap ac ite t u tn y ttja ts  
redan  från  början  tv ingades s tad en  söka sig an d ra  
vägar för a t t  öka kraftp roduk tionen .

E tt  generellt problem  som begränsade k ra ftp ro 
d uk tionen  i Skellefteälven och även i övriga n o rr
län d sk a  ä lvar v a r den ojäm na vattenföringen  m ed en 
ofta m ycket blygsam  av rinn ing  till v a tten d rag en  
v in tertid . E ftersom  v in ternederbörden  till följd av 
det s trän g a  k lim a te t föll som snö kunde denna av 
n a tu rlig a  skäl in te  tillgodogöras i k ra ftv erk en  u nder 
v in te rn  då k raftbehovet v a r som störst. Ä lvens vat- 
ten föring  sjönk därför v in te rtid  till m ycket låga v ä r
den för a t t  d ra m a tisk t öka u n d er snösm ältn ingen. 
U nder perioden 1910—1933 v a r va tten föringen  vid 
F innfors som läg st 18 kbm /s vid e tt  tillfä lle 1917. 
U nder perioden v a r genom sn itte t för de läg s ta  års- 
v ärd en a  27 kbm /s a t t  jäm föras m ed älvens medel- 
va ttenföring  som ä r  159 kbm /s. V idare v a r medel- 
vatten föringen  u n d e r de sex v in te rm ån ad ern a  no
vem ber—april in te  m er än  68 kbm /s och u n d er m ars 
m ån ad  en d ast 43 kbm /s. E ftersom  F innfors red an  
1912 v a r u tbyggt för m axim alt 60 kbm /s in n eb ar 
d e tta  a t t  verkets fu lleffekt ib land  in te  kunde u tn y tt
ja s  n ä r  den som b ä s t behövdes. Vid 18 kbm /s torde 
effekten exem pelvis h a  g å tt  n e r till ca 2.000 kW  a tt  
jäm föras m ed den in sta lle rad e  7.600 kW.

Tidigt hade tan k en  uppkom m it a t t  an v än d a  de 
s to ra  sjöarna S to ravan  och U dd jau r i älvens avrin- 
n ingsom råde som u tjäm ningsm agasin . M an började 
därför red an  1921 undersöka m öjligheten av a t t  
ackum ulera  v a tten  i S to ravan  från  flödesrika perio
d er för a t t  ge tillsk o tt u n d er lågvatten tider.

A tt genom föra en  v a tten reg lerin g  i s tö rre  sjöar ä r  
n o rm alt e tt  företag  som ta r  m ycket lång  tid  eftersom  
alla  in tressen  m åste  tillgodoses, något som bek räf

49



tad es  även i S toravan. In te  fö rrän  efte r 17 å r  fick 
m an  vattendom sto lens tills tån d  till den begärda reg 
leringen. E n  sto r reg leringsdam m  hade börja t an läg 
gas 1934 vid sjöns u tlopp vid B ergnäs och tv å  å r 
senare  v a r den färdig.

1934-35 års u tbyggnad

M askinerie t i F innfors k ra ftv erk  hade i början  av 
1930-talet bliv it s lite t efte r a t t  h a  v a rit så  go tt som 
fu llb e lasta t i över 20 år. Is tä lle t för a t t  riva  u t  d e tta  
beslöt s tad en  1933 a t t  bygga en ny k ra fts ta tio n  m ed 
effekten 10.000 kW  bredvid  den gam la sam t a t t  lå ta  
denna få s tå  som reserv . A rbetet sa tte s  igång  1934 
och v a r slu tfö rt å re t  därpå.

Vid tid en  för tillbyggnaden had e  m ask in tekn iken  
u tveck la ts avsevärt och börja t n å  optim ala former. 
N u in sta lle rad es  b lo tt e t t  aggregat m ed e tt  tu rb in - 
löphjul, m en m ed effekten 13.600 h k  (10.000 kW).

M ed e tt  löphjul a ls trad es  således en  effekt som m ed 
35 % överskred vad som åstadkom m its 25 å r  tid igare  
m ed tio löphjul! Vid provning av tu rb in en  v isade den 
sig dessutom  h a  en  b ä s ta  verkn ingsgrad  av in te  
m indre  än  92,7 %.

Den nya sta tionen  fick en  egen v a tten v äg  som 
byggdes bredvid den gam la. Is tä lle t för en  öppen 
fördeln ingsbassäng  utfördes n u  e tt  övertäck t cylin
d risk t svallschak t av betong, delvis ned g räv t till 
skydd m ot frysning. T illoppstuben av s tå l m ed den 
sto ra  d iam etern  6,0 m ete r fylldes över även denna 
gång. M ask inaggregate t fick i ta k t m ed tid en  v e rti
kal u p p stä lln in g  (som m an  fak tisk t en  gång  började 
m ed, t.ex. i Klabböle) och tu rb in en  av francistyp  
tillfördes d riv v a ttn e t från  en  om gärdande p lå t
snäcka som g ju tits  in  i betong. G enerato rn  m o n tera
des ovanpå en in v erte rad  betongkon som av lastades 
m ot tu rb in en s stagring . Av byggnadstekn iska skäl 
fick m ask inhallens golv in te  sam m a n ivå  som gene
ra to rn s , det lades is tä lle t s trax  över tu rb insnäckan . 
A rrangem anget ä r  ovanligt och för b e tra k ta re n  som

Tillbyggnaden 1934 med gam la bygg
naden i bakgrunden. Foto i Kraftverks- 
föreningens arkiv i Stockholm.
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kom m er in  i m ask in h allen  te r  sig g en e ra to rn  som e tt 
m a jes tä t uppe p å  sin  tron.

P ro jek teringen  for den nya s ta tio n en  hade gjorts 
av V attenbyggnadsbyrån  (VBB) i Stockholm. U nan- 
d er & Jonson  hade  dock red an  1924 föreslagit tv å  
a lte rn a tiv  för en  utbyggnad  m ed en 10.000 h k  tu rb in . 
D et ena av dessa  ä r  in tre ssa n t så tillv ida  a t t  det 
avser en  enhju lig  vertik a l fran c is tu rb in  p lacerad  i 
e tt  schak t som sp rän g ts  u r  berget uppe vid in tags- 
dam m en. D et rad ik a la  förslaget h a r  s to ra  lik h e te r 
m ed det påbörjade m en 1921 av b ru tn a  H arsp rån g e t- 
p ro jek te t sam t den 1924 beslu tade u tbyggnaden  av 
N orrfors kraftverk .

M ask in h u se t till d e tta  s jä tte  aggregat i F innfors 
ritad es  m ed all sanno likhet av a rk ite k te n  Osvald 
A lm qvist i sam arbete  m ed VBB:s ingenjörer. Även 
om det i både färg  och form  m ycket väl an s lu te r  till 
det gam la v erk e t u tgör det ingen  d irek t fo rtsä ttn in g  
på  det B ergm anska form språket. D en ask e tisk a  och 
från  o rnam en t ren rak ad e  byggnaden an s lu te r  i s tä l
le t till den ”fu nk isstil” som A lm qvist u tveck la r i 
början  av 30-tale t efte r s in a  uppm ärksam m ade 
k ra ftv e rk s in sa tse r i H am m arfors och K rångfors (se 
v idare u n d er K rångfors kraftverk).

L ättöversk åd lig t kraftverksm useum

Finnfors gam la k ra ftv erk  h a r  idag  e tt  s to rt k u ltu r
h is to risk t värde m ycket tack  vare  a t t  den ä ld s ta  
delen u n d er sin  lån g a  livslängd ä r  så  lite  berörd  av 
fö rändringar. K raftverke t i l lu s tre ra r  dessutom  m ed 
alla  sina  till- och u tbyggnader p å  e tt  u tm ä rk t s ä tt  
den tek n isk a  och ark itek to n isk a  u tvecklingen inom  
branschen .

E fterk rig stidens goda k o n ju n k tu re r m ed en  sto r 
efte rfrågan  på e lk ra ft förde b land  a n n a t m ed sig a t t

Finnfors kraftverk år 1936. T.h. syns intagshusen, även de rita
de av Axel. R. Bergman. Foto i Kraftverksföreningens arkiv.

e tt  n y tt  k ra ftv erk  byggdes 1955 vid F innforsen. Till 
sk illnad  från  det ä ld re v erk e t p lacerades det nya 
uppe vid reg leringsdam m en och det fick en  effekt av
20.000 kW, 1979 u tökad  m ed y tte rlig are  21.000 kW. 
N ä r det nya k ra ftv erk e t b liv it fä rd ig t kunde d riften  
läggas n e r 1955 vid de tv å  ä ld s ta  d e la rn a  från  1908 
och 1912. K raftsta tio n en  från  1935 behölls dock och 
ä r  fo rtfarande i drift.

R edan  vid nedläggningen av det gam la k ra ftv e r
k e t vid F innfors för sn a r t 40 å r  sedan  in såg  den 
fram sy n ta  k ra ftv erk ssty re lsen  a t t  fram föra llt 1908 
å rs  verk  hade e tt  såd a n t k u ltu rh is to r isk t värde a t t  
det borde bevaras för fram tiden . M ed F innfors gam la 
k ra ftv erk  h a r  m an  n u  gjort e t t  lä ttöverskåd lig t och 
vä lh å lle t m useum  av e tt  av de ä ld s ta  k ra ftv erk en  i 
den svenska k ra ftin d u strin s  h isto ria . T yvärr h a r  
dock den u rsp ru n g lig a  m ycket in tre s sa n ta  reg le
ringsdam m en i sin  h e lh e t e rsa tts  av en  ny dam m .
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Norrfors kraftverk

I U m e älv b ildas fo rsar m ed en sam m anlagd  fallhöjd 
av  75 m ete r på en  s träck a  av 13 km  i älvens nedre 
lopp. S tr id as t av dessa ä r  N orrforsen och Klabböle- 
forsen/Baggböleforsen v ilket också tid ig t ledde till 
a t t  de blev förem ål för k ra ftin tressen . I an d ra  av sn itt 
h a r  u tbyggnaden  av K labböleforsen/Baggböleforsen 
beskriv its. N orr- och S örforsarna hade sedan  sekel
sk ifte t föreslagits till k raftu tbyggnad  av e tt  sä rsk ilt 
bolag, AB U m eå V attenfall. Bolaget erhöll också 
tills tån d  till olika pro jek t m en lyckades a ldrig  ge
nom föra någo t av dessa.

Sedan  s ta ten  b liv it ägare till N orr- och S örforsar
n a  stä lldes dessa 1917 u n d er K ungliga V atten fa lls
sty re lsens (V attenfall) förvaltning. U nder in tryck  av 
den uppsk ruvade k rig sk o n ju n k tu ren  lade V attenfall 
om gående fram  fyra huvudförslag  till fo rsa rnas u t
byggnad. In n an  m an  bestäm de sig för något av a lte r 
n a tiv en  h an n  dock värld sk rig e t ta  s lu t och högkon
ju n k tu re n  som v a ra t n åg ra  å r  by ttes sn a r t i fredsde- 
pressionen. U tbyggnadsp lanerna i U m e älv fick d ä r
för v ila tills  v idare, b land  a n n a t till följd av de 
olyckliga e rfa ren h e te r V attenfall gjorde i H ar- 
sp rån g e t i S to ra Lule älv. D är hade m an  p åverka ts  
av de goda åren  och p ro jek te ra t och 1919 börjat 
bygga e tt  m ycket s to rt k raftverk . U nder den s ta rk a  
depressionen beslöt dock s ta tsm a k te rn a  1921 a t t  
s tä lla  in  a lla  a rb e ten  vid H arsp rånge t.

S edan  k o n ju n k tu re rn a  fö rb ä ttra ts  s trax  före 
1920-talets m itt m ed b land  a n n a t en ökad e fte rfrå
gan  på slipm assa, önskade AB S charins Söner k ra f
t ig t öka sin  produktion i Um eå. S charins k ra ftleve
ran tö r, U m eå S tads E lek tric ite tsv erk  som in te  själ
va kunde producera den önskade effekten, skrev 
därför k o n trak t 1924 m ed V attenfall om leverans av 
en  e lek trisk  effekt om 7.500 kW  från  e tt  k ra ftv erk  
vid N orrfors. V attenfall som v a r väl fö rbere tt tog 
sn ab b t fram  e tt  a lte rn a tiv  m ed e tt  k ra ftv erk  för
12.000 kW  och byggnadsarbetena kunde börja red an

v åren  1924. D ärm ed kunde Scharins genom föra en 
sedan  länge önskad produktionshöjning, E lek tric i
te tsv e rk e t behövde in te  risk e ra  a t t  förlora sin  b äs ta  
k u n d  och V attenfall kunde rea lise ra  sina  utbygg- 
n ad sp lan e r i U m e älv.

U nder som m aren och hösten  1924 hade em eller
tid  V attenfall v a r it  så fram g ån g srik t i s in a  av ta l om 
k ra ftlev eran ser från  det p lanerade v erket a t t  effek
ten  12.000 kW  bliv it fu lltecknad. E n  b eg ä ran  om a t t  
öka verkets effekt till 15.000 kW  och om e tt  högre 
byggnadsanslag  bifölls av rik sdagen  å re t  därpå. 
N orrfors k ra ftv erk  togs slu tligen  i d rift u n d er 1927.

D et n y tän k an d e  som hade k a ra k te r is e ra t V a tten 
falls tid igare  an läggn ingar fo rtsa tte  i N orrfors m ed 
flera  m ycket avancerade konstruk tioner. M en N o rr
fors k ra ftv erk  h a r  in te  få tt  b e rä ttig ad  u p p m ärk sam 
h e t v ark en  i sam tida  eller efterföljande beskrivn ing
ar. T illkom sten av S tornorrfors k ra ftv erk  in n eb ar 
dessu tom  a t t  N orrfors k ra ftv erk  m åste  läggas ner. 
Sedan  m ask in erie t tag its  u t  och sålts  till Norge sam t 
an läggningen  i viss u ts träck n in g  ra se ra ts , överdäm - 
des och d rän k te s  d am m ar och stationsbyggnad  1958 
av de nya S to rnorrfo rsdam m arna .

L ån gaxelsta tion  å la  N iagara

D et u tbyggnadsförslag  som m an  till s is t bestäm de 
sig för vid N orrfors k ra ftv erk  in n eb ar a t t  en  regle- 
ringsdam m  an lades i älvens h uvudfåra  vid N orrfor
sens nacke och m ed högra lan d fä s te t m ot Tvärön. 
Tvärön v a r en ö som om slöts av älvens h u v u d fåra  till 
v än s te r  och en sidofåra -  T värån  -  till höger. Sidofå-

forts. sidan 57

Lastningsarbete (handlastning i skopor) i tunneln från sänke 1 
vid bygget av Norrfors kraftverk. Foto: Tor Ekholtz 12 ju li 1926.
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Ovan: panorama över kraftverksbygget i Norrfors, sett från  
Tvärön. I  bakgrunden Sörfors by. Foto: Tor Ekholtz 6 april 
1925.

T.h.: sam ma vy som ovan innan arbetena påbörjades. Foto: Tor 
Ekholtz 1924.

T.v.: Betongförstärkningsarbeten i skölpartiet, sänke 3. Foto: Tor 
Ekholtz 25 september 1926.
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Ovan: Gruppbild av Norr for sbyggets tjänstemän framför verkmästarebostaden, f.d. W ännmanska gården. Nedan t.h.: transport av 
bergmassor med motorvagn i tunneln från sänke 2. Nedan t.v.: H andlastning av bergmassor i tunneln från sänke 1. Sam tliga foton: 
Tor Ekholtz 1926.
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ra n  u tn y ttjad e s  for a t t  leda d riv v a ttn e t till k ra f ts ta 
tionens v a tten in tag  vilket p lacerades i T värån  vid 
öns sydöstra  del. Vid in tag e t uppfördes en  dam m  
som dels h in d rad e  v a ttn e t i dess fo r tsa tta  fä rd  ge
nom  T värån , dels förde d riv v a ttn e t v idare till k ra f t
stationens tu rb in er. M ed dam m byggnaden erhölls 
en  m indre dam m sjö.

Till följd av  den ansen liga fallhöjden och den 
sto ra  d rivvattenm ängden  fördes v a ttn e t in te  som 
b ruk lig t v a r n e r till tu rb in e rn a  vid forsens fot genom  
tu b e r ovan m ark . T u rb in ern a  p lacerades is tä lle t i 
b o tten  av e tt  b ergschak t u n d er själva m ask in h u se t

s trax  bredvid in tagsdam m en. F rå n  in tag e t fördes 
v a ttn e t ra k t  ned till tu rb in e rn a  genom  tv å  v ertik a la  
try ck tu b e r av p lå t som g ju tits  in  i betong i v a rs itt 
schak t i berget. G enera to rerna  som v a r p lacerade i 
m ask in h u se t ovan m ark  förenades m ed tu rb in e rn a  
genom  långa axlar. N är v a ttn e t o m satt sin  energi i 
tu rb in e rn a  återfördes det till älven genom  en 1,5 km  
lång  horisontell u tloppstunnel. T unneln  m ynnade 
strax  uppström s Sörforsbrons högra land fäste  och ä r  
det enda som idag  ä r  synligt av N orrfors k raftverk .

Fallhöjden som u tn y ttjad es  i N orrfors k ra ftv erk  
v arie rade s ta rk t  m ed vattenföringen  i älven. Vid

Arbetsplatsen för regleringsdammen, sedd från Norrfors. I  förgrunden syns en tippvagn med betong färdig att tippas i en på marken  
stående ficka som sedan med kabelkran transporteras till gjutningsplatsen för luckpelarna på  Tvärösidan. Foto 27 april 1925. (Vatten
fa ll Mellersta Norrlands arkiv i Umeå)
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V a l v d a m m

I n t a g s d a m m

Karta över Norr fors kraftverks utsträckning 1927-1958. Den 
streckade linjen visar den nya strandlinje som erhölls vid upp
dämningen 1927. Kartan ritad av Rune Kjelsson.

lågvattenföring  uppgick den till 39,0 m ete r och vid 
flod till 28,3 m eter. M edelfallhöjden uppgick till ca 
35 m eter. T u rb in ern a  kunde m axim alt s lu k a  90 
kbm/s.

Till N orrfors k ra ftv erk  hörde tre  från  v a ran d ra  
sk ilda dam m ar. F örutom  de tid igare  n äm n d a reg le
rings- och in tag sd am m arn a  fanns även en  sp ä rr
dam m  över en  rav in  p å  Tvärön. A lla tre  d am m arn a  
v a r m er eller m indre m ärk liga  i tek n isk t avseende.

Till följd av fö rhållandena i ä lven m ed besvärlig  
isgång, s ta rk t  v arie ran d e  va ttenföring  sam t tim m er- 
flottning, u tfördes reg leringsdam m en i h u vudsak  
som en överfalls- e ller skibordsdam m  av betong och 
m ed en sam lad  skibordslängd av in te  m indre än  195 
m eter. D e tta  gjorde den till en  av lan d e ts  län g sta  
skibordsdam m ar. S jälva dam m kroppen utform ades 
som en m odifierad A m bursendam m , en dam m typ 
som k o n stru e ra ts  i USA strax  efte r sekelsk ifte t och 
som k an  b e tra k ta s  som en föregångare till den m o
d ern a  lam elldam m en.

Till spärrdam m  på Tvärön valdes en  enspänn ig  
valvdam m  av betong. D e tta  in n eb ar a t t  h ela  dam 
m en fick e tt  v e rtik a lt valvs form m ed den u tå t  b u k 
tan d e  sidan  m ot v a ttn e t. D am m ens spännvidd  v ar 
48 m eter och rad ien  30 m eter sam t dess s tö rs ta  höjd 
15 m eter. S pärrdam m en  blev V attenfalls fö rsta  valv
dam m . Inom  lan d e t hade dam m typen  tid igare  en 
d a s t byggts vid fyra kraftverk .

In tagsdam m en  vid k ra fts ta tio n en  skulle förutom  
a t t  ge p la ts  för tu b in tag e t även b ilda en  d a lsp ä rr i 
T väråns dalgång. För den av sp ä rran d e  delen av 
dam m en valdes en  serievalvdam m  av betong, även 
d en n a  en dam m typ som en d ast an v än ts  vid e tt  få ta l 
k ra ftv erk  i landet. Serievalvdam m en vid N orrfors 
bestod av fyra m indre valvdam m ar p lacerade b red 
vid v a ran d ra  och m ed stödjande pelare m ellan  val
ven. Även serievalvdam m en hade u tveck la ts  i USA 
d ä r den också kallades för Eastw ood-dam m  efte r sin 
k onstruk tö r.

N orrfors k ra ftv erk  utfördes som tid igare  n äm n ts  
m ed v a tten v äg ar och tu rb in e r u n d er m ark  i berg. 
U nderjo rd iska k ra ftv erk  hade tid igare  i lan d e t en 
d as t byggts vid M ockfjärd i D alälven och Porjus i 
S to ra Lule älv  sam t påbörja ts i H arsp rånge t.

I N orrfors användes sam m a typ av  v a tten v äg ar 
som i de tre  föregångarna. Sedan dessa p ro jek te ra ts  
h ade dock den m ask in tek n isk a  u tvecklingen fört 
m ed sig en  fö rändrad  u p p stä lln in g  av tu rb in e r och 
g enerato rer. M ask inaggregaten  hade  sedan  sekel
sk ifte t n ä s ta n  u te s lu tan d e  m o n te ra ts  m ed horison
tell axel och tu rb in e rn a  hade ofta tv å  eller flera 
löphjul på  sam m a axel. U nder 1910-talet hade em el
le rtid  tu rb inu tveck lingen  i USA fört fram  den snabb
löpande francistu rb inen . M ed denna kunde m an 
nöja sig m ed en d as t e t t  löphjul och än d å  få e tt  
tillräck lig t högt v arv ta l på  tu rb in en . D e tta  i kom bi
n a tio n  m ed a t t  nya ax iallager u tveck la ts  i USA gjor
de a t t  m an  kunde å te rg å  till den i flera  avseenden 
b ä ttre  v e rtik a la  aggregatuppställn ingen .

I Sverige hade n y tän k an d e t a t t  an v än d a  sto ra  
v ertik a la  m ask inaggregat in le tts  m ed k ra ftverken  
vid Forshuvudforsen  i D alälven och L illa E det i G öta 
älv, byggda 1919-1921 resp. 1919—1926 och båda 
avsedda för låg  fallhöjd. För sina  m ånga fördelars
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skull valdes den v ertik a la  u ppstä lln ingen  även i 
Norrfors. K raftverke t kom  därigenom  a t t  bli den 
fö rsta  bergsta tionen  i lan d e t m ed enhju liga v e rtik a 
la  tu rb in er. De tv å  tu rb in e rn a  i N orrfors fick d essu t
om s it t  d riv v atten  genom  en snäckform ad stå lkon
stru k tio n  som g ju tits  in  i betong och som omgav 
led skeneapparaten . P å  så s ä t t  fördelades v a ttn e t 
jä m n t ru n t  he la  löphjulets periferi. Även denna kon
stru k tio n  v a r ny i lan d e t för s tö rre  tu rb in er. Den 
tu rb in u p p stä lln in g  som valdes i N orrfors h a r  d äref
te r  genom gående an v än ts  vid m edelsto ra och stö rre  
k raftverk .

Även m ed de g en e ra to re r som in sta lle rad es  i 
N orrfors k ra ftv erk  in troducerades e tt  tek n isk t ny 
tän k an d e . M ed förebild från  de am erik an sk a  Nia-

g arak ra ftv erk en s långaxe lsta tioner användes h ä r  
för fö rsta  gången långa ax lar m ellan  tu rb in  och 
generator. M an önskade näm ligen vid N orrfors m on
te ra  g en e ra to re r och övrig e lu tru s tn in g  så a t t  de in te  
skulle bli d rä n k ta  vid e t t  even tue llt haveri i tu rb in - 
h allen  nere  i berget. M ask inerna v a r m ed sto r sanno
lik h e t de s tö rs ta  v e rtik a la  g en e ra to re r som dittills  
tillv erk a ts  eller kom m it till användn ing  i landet. De 
d im ensionerades för a t t  no rm alt k u n n a  avge effek
ten  12.500 kVA v ard era  m en m ed m öjlighet a t t  vid 
låg  lu fttem p era tu r k u n n a  överbelastas än d a  till
17.000 kVA vilket stä llde  sä rsk ild a  k rav  på  isolering 
och kylning. L indn ingarna försågs därför m ed e tt 
speciellt b eh an d la t g lim m erhaltig t iso lerm ateria l. 
För a t t  e rh å lla  en  effektiv kylning lä t m an  den

Den färdiga kraftstationen i Norrfors sedd från nordväst. I  bakgrunden Sörfors by. Foto Tor Ekholtz 1928. (Vattenfall Mellersta Norr
lands arkiv, Umeå.)
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E tt au spiralskåpen till Norrfors kraftverk under tillverkning vid Led- och löphjul till en av Norrforsturbinerna. Verkstaden,
Verkstaden, Kristinehamn, på 1920-talet. Foto i Kraftverksför- Kristinehamn. Foto i Kraftverksföreningens arkiv, Stockholm,
eningens arkiv, Stockholm.

uppvärm da luften , som läm nade generato rn , fångas 
upp av en  särsk ild  k an a l av betong som u tfo rm ats  i 
k ra fts ta tio n en s  golv ru n t  om sta to rn . A rrangem ang
e t m edförde a t t  m an  tv ingades m on tera  genera to rn  
m ed s ta to rn  p lacerad  u n d er m ask inhallens golv is 
tä lle t för som tid igare  över. Av genera to rn  syntes nu  
b a ra  toppen  m ed arm kors, b ä rlag er och m atarm a- 
skin; även d e tta  v a r en  u p p stä lln in g  som tilläm p a
des för fö rsta  gången i landet.

En k raftsta tion  i nord isk  k lassic ism

K raftsta tionsbyggnaden  ritad es  av a rk itek ten  E rik  
H ah r (1869—1944), u n d e r flera  decennier firad  
s ta d sa rk ite k t i V ästerås. E n  an n a n  sida av h an s 
v erk sam h et v a r den p riv a tp ra k tik  h an  p ara lle llt 
drev i Stockholm. H är dom inerade kraftverksupp- 
d ragen  och m ånga v a r de k raftbo lag  som trak ta d e  
efter h an s  k u n sk ap e r inom  om rådet. V ik tigaste  u pp
dragsg ivaren  v a r V attenfall, d ä r  H a h r m ot s lu te t av 
1910-talet a llt m er började e rs ä tta  en  sjuklig  E rik  
Josephson  som huvudkonsult.

D en stil E rik  H ah r u tvecklade i sina  m ånga 
transfo rm ato r- och k ra fts ta tio n sp ro jek t från  tiden  
s trax  före 1910-talet till början  av  40-tale t följer i 
h u v u d sak  tv å  delvis besläk tade utvecklingslin jer. A 
ena sidan  en am erik a in sp irerad  rå , ra tione ll betong
a rk ite k tu r  som först kom  till användn ing  i e t t  p a r 
fabriksbyggnader för AGA p å  1910-talet och som 
k u lm inerade i n åg ra  uppm ärksam m ade k raftverks- 
an läggn ingar på 30-talet. A an d ra  sidan  en tysk- 
in sp irerad , m en sn a r t nog typ isk  svensk eller no rd 
isk, sak lig  och å te rh å llsam  klassicism . N orrfors ä r 
en  rep re sen ta n t för den senare  liksom  M alfors i 
M otala ström  och det m äk tig a  K rångede i In d a lsä l
ven.

L åt oss ta  en  n ä rm are  t i t t  på  h u r  N orrfors k ra f t
sta tio n  såg  u t. Den så  typ iska trede ln ingen  m ed 
in tag , m ask in h u s och stä llv erk  fram gick tydlig t 
även  om funktionsuppdeln ingen  in te  v a r lika konse
k v en t genom förd som i den n åg ra  å r  senare  uppförda 
k ra fts ta tio n en  i K rångfors. Av en bild  från  nordväst, 
som v isar an läggningen  d ä r den låg  i d irek t an s lu t
n ing  till ä lvfåran , k an  vi på e t t  pedagogiskt s ä tt  få e tt 
grepp om både u tseende och funktion; n ä rm a s t dam -
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m en den sm ala  inb rädade in tagsbyggnaden  som 
skylde luckor m ed spel till tu b in tag e t, d ärefte r m a
sk in h u se t som i princip v a r en  enda sal för de tv å  
sto ra  g en e ra to re rn a  och till s lu t den m ed m ask in h u 
se t sam m anbyggda, m en betydlig t läg re ställverks- 
avdelningen.

H ögst re s te  sig m ask inhuse t, k ra fts ta tio n en s  h u 
vudbyggnad. M ask inhusen  hade sedan  begynnelsen 
gjorts spatiösa av flera  skäl: Y tor behövdes för om
lastn in g  och u n d erh å ll av m ask indelar, höjden för

trav e rsb an an s  svängrum , rym den för v en tilering  av 
eventuell överskottsvärm e m en också för a t t  u n d e r
s try k a  fö reställn ingen  om k ra fts ta tio n en  som en s ta 
tusbyggnad. K a rak te r is tisk a  v a r också, som i N orr
fors, de höga, sm ala  och tä tsp rö jsad e  fönstren . F öns
te rsä ttn in g en  följde e tt  sv å rv a rie rb a rt m ö n ster där 
den jäm n a  ry tm en  bestäm des av de inne i salen  
återkom m ande trav e rsp e la rn a . T raversens lopp be
g ränsade  fönstrens u ts träck n in g  i höjdled. För a t t  
än d å  erh å lla  tillräck lig t m ed dagsljus inne i m askin-

Interiör från m askinsalen i Norrforsstationen. Foto Tor Ekholtz 1 ju li 1929. (Vattenfall Mellersta Norrlands arkiv, Umeå.)
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Intagsdammen och maskinsalsbyggna- 
den sett från sydöst. Foto: Tor Ekholtz 
2 ju li 1927. Umeå Energi AB.

salen  försåg a rk itek ten  byggnaden m ed en rad  sm å, 
m ezzanin liknande fönster ovanför trav e rsb an an  
s trax  u n d er in n ertak e t.

D et ä r  in te  b a ra  de sm äckra fönstren  eller den 
halvvån ing  som m ezzaninfönstren  an ty d er som ä r 
typ iska k lassicerande d rag  i N orrfors. D et ä r  också 
de s lä ta  m ury torna, fönstren  i liv m ed fasaden, det 
m in im ala  tak u tsp rån g e t, lis tverkets  tu n n a  profile
rin g  och in te  m in st den om svängda korn ischens a n 
speln ingar på  en k lassisk  gavelfronton.

M ask inhuse t v a r m u ra t i m unkförband m ed gam 
la tid ers  stortegel och b reda fogar, ovanpå d e tta  en 
p u ts  som tillä t teg lets m önster a t t  lysa igenom. S an 
den i b ru k e t hade b y tts  u t  m ot stenm jöl v ilket gav en  
v arm g rå  färg ton  som h arm on ie rade m ed byggna
dens k lassicerande u tform ning  och gav den r ä t ta  
s tram a  k a rak tä ren .

M en i e tt  k ä rv t n o rrlan d sk lim at k rävde den spar- 
sm akade k lassicerande este tik en  sin  trib u t. M ask in 
h u se t v a r tä ck t av  e tt  sad e ltak  u ta n  vare sig sp rång  
eller h än g rän n o r och kloss in p å  låg  det lägre s tä ll
v erk e t m ed e tt  alldeles p la tt  tak . Av b ev a ra t b ildm a
te ria l fram g år a t t  ta k v a ttn e t forsade n e r på ställ- 
verksdelens p la tta  tak , s tän k te  upp och åstadkom  
p u tssk ad o r på fasaden. Även det enkupiga tak teg le t 
hade efter b a ra  n åg ra  å r  få tt  frysskador vid takfoten. 
D et p la tta  ta k e t orsakade också e t t  a n n a t problem  
som föranledde s to r u ppståndelse  och m ycket sk rive
rier. Sprickor uppstod  i den takbeläggn ing  av gum 
m iasfa lt som hade lev erera ts  av S k ån sk a  Cem ent- 
g ju te rie t m ed re su lta t a t t  v a tten  sipprade n e r och 
o rsakade d riftsstö rn ingar. F ak tu m  ä r  a t t  m an  var 
liv rädd  för alla  typer av vatten läckage i sam band 
m ed högspän n in g su tru stn in g ar.
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Som h e lh e t b e trak tad es  em ellertid  N orrfors 
k ra ftv erk  som en  lyckad satsn ing . Vid invigningen 
den 9 novem ber 1926 ska k ra fts ta tionsbyggnaden  h a  
p risa ts  av  de n ä rv aran d e  fackm ännen ”som e tt 
m önster av enke lhe t och ändam ålsen lighe t och all
m än t fälldes det om döm et a t t  v a tten fa llssty re lsen  
m ed denna an läggning  överträffa t sig själv”.

B yggn adsarbetet

B yggandet av k ra ftv erk  ä r  en  lång  process som in 
leds m ed fa llrä tts - och fastighetsköp och avslu tas 
m ed uppförandet av själva k raftsta tionsbyggnaden  
och driftprover. D et finns exem pel på an läggn ingar 
som tag it både 10 och 20 å r  a t t  fullborda. N orrfors 
v a r inget såd an t, det v a r som de flesta  s ta tlig a  k ra f t
verksbyggen både v ä lp lan e ra t och välorganiserat.

M ask inhuse t uppfördes u n d e r v in te rn  1925-26, 
av s tå l och tegel. F ö rst m onterades det s tå lsk e le tt 
som skulle b ä ra  upp trav e rsb a lk a r och tak . D ärefter 
fylldes m ellan rum m en  i de v ertik a la  s tån d a rn a  m ed 
tegel och m urades väggar i 1 1/2-stens tjocklek. De 
höga, tu n n a  väggarna hölls ihop av rik lig t m ed a n 
k arjä rn . R edan i ja n u a r i 1926 kunde m an  få lite

Intagsdammen. Valven under form sättning och armering. Foto 
Tor Ekholtz 31 oktober 1925.
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värm e i h u se t sedan  y tte r ta k e ts  träp a n e l lag ts på 
och täck ts  m ed underlagspapp  och trav e rsen  provbe- 
la s ta ts  m ed 82 ton  jä rn sk ro t.

N orrfors byggdes i h u vudsak  av arbetsfolk  upp i
från  Porjus, d ä r sto r arbetslö she t hade r å t t  sedan  
a rb e ten a  av slu ta ts  och byggandet av H a rsp rån g e t 
sk ju tits  på fram tiden . Även arbe tsledaren , bygg
nadschefen N.K. Sundblad, rek ry terad es  från  Porjus 
och hade tid igare  h aft an sv a re t för an läggandet av 
det s to ra  na tionalk ra ftverke t.

B yggandet av N orrfors v a r inget lite t projekt. 
T rots d e tta  uppfördes n ä s ta n  inga bostadsbaracker 
som v a r så  vanliga i k ra ftverkssam m anhang . Det 
berodde på a t t  bygden v a r tä ttbefo lkad  och a t t  perso
na len  därför kunde inhysas i de befin tliga g ård arn a . 
N är a rb e tss ty rk an  v a r som stö rst, v in te rn  1926, 
sysselsa ttes  726 m an. M en då ska  alla  inkvarte - 
ringsm öjligheter h a  u tn y ttja ts  inom  en rad ie  av 10 
km  från  byggnadsplatsen. D ärem ot sökte sig m ånga 
fria  en trep ren ö rer u t  till Sörfors by, invid den sto ra  
a rb e tsp la tsen  och slog upp sina  m er eller m indre 
tillfä lliga kaféer, m atserveringar, handelsbodar, 
biografer m.m.; ”en fasansfu llt ful och ansk räm lig  
liten  stad , e t t  v eritab e lt K londyke”, skrev m an  i 
V ästerbo ttens K uriren  1925.

Norrfors kraftverk strax efter överdämningen 1958. Foto: Kurt- 
Allan Strömgren.
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Krångfors kraftverk

I S k elle fte trak ten  hade e ld istribu tionen  från  Skel
lefteå s tad s  k ra ftv erk  vid F innfors få tt  en  sådan  
om fattn ing  vid 1920-talets m itt a t t  v erk e t b liv it full- 
b e las ta t. U n d er 1924 kom  em ellertid  en  förfrågan 
om stad en  skulle k u n n a  leverera  avsevärda m äng
der e lk ra ft till tv å  p lanerade s to rin d u strie r för Skel
lefteå G ruv AB och B ure AB. G ruvbolaget hade 
b ildats  för a t t  u tv in n a  m eta lle r u r  B olidenfältets 
m in era lrik a  m alm er och B ure AB hade för av sik t a t t  
bygga e tt  s tö rre  m assasliperi i B ureå. Inget av de tv å  
företagen hade egna k ra fttillgångar.

F rå n  stadens sida fanns in tresse  av y tte rlig are  
in d u strie ll expansion i S kellefteom rådet och m an  
v a r därför angelägen om a t t  tillgodose de p lanerade 
in d u strie rn a s  kraftbehov. I det uppkom na läget v a r 
em ellertid  en  y tte rlig a re  u tbyggnad av F innfors 
k ra ftv erk  in te  rea listisk . E n  sådan  skulle b a ra  ge 
m er k ra ft u n d er som m ar och höst eftersom  Skellefte- 
älvens va tten föring  fo rtfarande v a r oreglerad. D et 
b lygsam m a flödet v in te rtid  u teslö t därför tills  v idare 
en effektökning i Finnfors.

U töver F innforsen  hade Skellefteå s tad  1906 
även fö rvärvat de flesta  av Skellefteälvens fa llrä tte r  
nedström s n o rra  stam banan . S taden  ägde således 
flera betydande v atten fall i sin  n ärh e t. Av de ak tu e l
la  fo rsa rn a  stod n u  K rångforsen på  tu r , belägen 25 
km  från  Skellefteå. E ftersom  K rångforsen b e tra k ta 
des som n ä s ta n  lika lä t t  a t t  u tv in n a  k ra ft u r  som 
F innforsen  hade den i k o nkurrens m ed F innforsen  
red an  1906 föreslagits till utbyggnad.

S itua tionen  som uppkom  1924 ledde till a t t  s tad s
fu llm äktige i Skellefteå å re t d ä rp å  beslöt a t t  bygga 
e tt  k ra ftv erk  i K rångforsen. V erket skulle tillgodogö
ra  sig 20,5 m eters  fallhöjd och få en effekt av 8.000

Krångforsens kraftverk. Foto: Lasse Brunnström  1992.

kW. B yggnadsarbetet kom igång  1926. U n d er bygg
n ad stid en  visade det sig em ellertid  a t t  k ra fttillsk o t
te t  från  K rångfors k ra ftv erk  än d å  in te  skulle bli 
tillräck lig t. S lipm assaföretaget AB S charins Söner 
önskade näm ligen  öka produktionen  k ra ftig t vid 
sina  sliperier i S k elle fte trak ten  och behövde därför 
m era  k raft. D essutom  kom  en begäran  från  B ure AB 
och G ruvbolaget om än n u  m er k ra ft till p lanerade 
industrian läggn ingar. S taden  beslöt därför a t t  öka 
fallhöjden till 24 m eter och effekten till 10.800 kW  i 
det nya verket.

Den 25 ju li 1928 invigdes K rångfors kraftverk . 
D et hade då u tru s ta ts  m ed e tt  m ask inaggregat m en 
fö rberetts för y tte rlig a re  två , v ilka skulle k u n n a  
in s ta lle ra s  sedan  vattenföringen  i Skellefteälven bli
v it reglerad. De översta  sex fa llm etra rn a  i K rångfor
sen hade in te  he lle r b liv it indäm da. D ärem ot hade 
en  fram tid a  däm ningshöjning förberetts.

E legant utform ade vatten vägar

Vid en handfu ll kraftverksbyggen togs u n d er 1920- 
ta le t m ånga och vik tiga steg  m ot v a tten k ra fttek n i
kens optim ering. Å tskilliga av  de g rundläggande 
k o n struk tionselem en t och -principer som tilläm p a
des vid u tbyggnaden  av Forshuvudsforsen  i D aläl
ven, L illa E d et i G öta älv, N orrforsen i U m e älv, 
H am m arforsen  i Inda lsä lven  och K rångforsen i Skel- 
lefte älv  h a r  b liv it bestående och används än  idag.

I Sverige hade u n d er 1920-talet den tek n isk a  
utvecklingen inom  v a tten k ra fto m råd e t m er och m er 
kom m it a t t  dom ineras av det s ta tlig a  V atten fall och 
k onsu ltfö re taget VBB. B åda stod u n d er skickliga 
ledn ingar och hade successivt k n u tit  till sig flera  av 
lan d ets  främ sta  tek n ik er inom  branschen . V a tten 
falls verk sam h et v a r kopplad till s ta ten s  egna k ra f t

65



Vattenfallet vid. Krångforsen i Skellefte älv 
före utbyggnaden 1928. Foto i Skellefteå 
museums arkiv.

utbyggnader m edan VBB betjänade  ensk ilda  och 
kom m unala kraftföretag .

S kellefteå s tad  hade sedan  1906 a n lita t AB Inge- 
n iörsfirm a U n an d er & Jonson  i Stockholm  för sina 
v a ttenk raftp ro jek t. B yråns bägge ledare, ingen jö rer
n a  H ja lm ar U n an d er och F red rik  Jonson, kom  dock 
så  sm åningom  a t t  gå sk ilda vägar varför b y rån  u pp
löstes 1927. U ppdraget a t t  p ro jek tera  K rångforsens 
k raftu tbyggnad  gick därfö r till VBB.

K rångforsens fallkom plex ä r  d e la t i en  nedre 
b ra n ta re  del och en  övre m er lån g sträck t del m ed 24 
respektive 6 m eters  fallhöjd. D en fö rsta  u tbyggna
den 1928 u tn y ttjad e  en d ast den nedre b ra n ta re  de
len. E n lig t den u rsp ru n g lig a  p lanen  indäm des s lu tli
gen 1948 även den övre delen av  forsen genom  a tt  
dam m en då höjdes m ed sex m eter.

Av de olika förslagen till k ra ftv erk e ts  u tform ning  
valdes a lte rn a tiv e t a t t  p lacera reglerings- och in- 
tagsdam m en  m itt i den b ra n ta re  delen av forsen. 
M ed dam m en indäm des på  så s ä tt  en d ast den övre

delen av den ak tu e lla  fallhöjden. Forsens nedre 
s ta rk t fö rträngda del berördes således in te  av dam 
m en. Ä lvens våldsam m a n ed fa rt h ä r  k an  därför fo rt
faran d e  beskådas vid tillfä llen  då flodvatten  tap p as  
förbi dam m en. M ask inhuset m ed s itt  aggregat place
rades i d irek t an slu tn in g  till dam m en. Den re s te ra n 
de delen av fallhöjden togs u t  genom  a t t  u tloppsvatt- 
n e t från  den d jup t liggande tu rb in en  å terfördes till 
älven i en  b erg tunne l som löpte p ara lle llt m ed den 
orörda ä lv få ran  och m ynnade i lu g n v a ttn e t vid for
sens fot.

Av byggnadstekn iska  skäl kom K rångfors k ra f t
verk  a t t  bli en  an läggning  m ed delar både över och 
u n d er m arky tan . K raftsta tio n en  p lacerades således 
delvis i e t t  s to rt och d jup t schak t som sp rän g ts  u t  i 
b erget om edelbart nedström s dam m ens drivvatten- 
in tag . S ch ak te t förbands m ed älven m ed en 300 
m eter lång  u tlo ppstunne l m ed a rean  40 kvm. I ena 
delen av sch ak te t uppfördes k ra fts ta tio n en s  u n d er
byggnad m ed tu rb in en  och m ed dess sugrör m ynnan
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de i den a n d ra  öppna delen av schaktet. D e tta  fick 
fungera  som en  svallbassäng  m ellan  tu rb in en  och 
u tloppstunneln . S vallbassänger och svallgallerier ä r 
nödvändiga i lån g a  tu n n la r  för a t t  jä m n a  u t  de 
trycksk illnader som u p p s tå r  vid snabba v aria tio n e r 
i vattenflödet.

Den e legan ta  principiella u tfo rm ning  som K rång- 
fors k ra ftverks v a tten v äg ar fick, tilläm pades h ä r  för 
fö rsta  gången  i landet. S enare h a r  den an v än ts  vid 
flera  k ra ftu tb y g g n ad er m ed m åttlig  fallhöjd i de 
n o rrlän d sk a  ä lvarna.

D am m byggnaden i K rångfors u tfördes i s ina  vä
sen tliga  d e lar som en lam elldam m  av A m bursentyp. 
E ftersom  dam m kroppen, som uppfördes av a rm erad  
betong, p lacerades g anska  lån g t n e r i forsen fick den 
om fattande dim ensioner m ed en s tö rs ta  höjd av in te

m indre än  30 m eter. Av den to ta la  längden  235 
m ete r utgjordes 93 m eter av  lam elldam m en.

I dam m en fanns öppningar för flodvatten  och 
flottgods (utskov) sam t d r iw a tte n  till k ra fts ta tio 
nen. D essutom  fanns e tt  bottenutskov. Två av dam 
m ens tre  s to ra  u tskovsöppningar v a r försedda m ed 
nålavstängn ing , e tt  ålderdom ligt och sv årh an te rlig t 
system  som in n eb ar a t t  träb jä lk a r,”n å la r”, ställdes 
tä t t  in till v a ran d ra  n ä r  dam m en skulle s tängas. Den 
tred je  sto ra  öppningen försågs därem ot m ed en m o
dern  sektorlucka, en  ny lucktyp som hade börja t 
kom m a till användn ing  i landet. Den hade u tveck
la ts  i USA och v a r enk lare  och d riftsäk ra re  än  äldre 
avstängn ingsanordn ingar. Sektorluckan  rördes 
dessu tom  n ed å t n ä r  den skulle öppnas v ilket gjorde 
a t t  den var u tom orden tlig t läm plig  för a t t  släppa

Krångfors kraftverksbygge 1927. Intagsbyggnaden är under uppförande. Foto i Skellefteå museums arkiv.
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Interiör av maskinsalen i Krångfors kraftverk 1928. Manöverpanelen var vid denna tiden placerad inne i maskinsalen. Foto i Kraft- 
verksföreningens arkiv, Stockholm.

flottgods förbi dam m en. I dam m kroppen fanns även 
tre  m indre bo ttenu tskov  vilka stängdes m ed seg
m entluckor. Segm entluckan  ä r  sn a rlik  sek torluckan  
m en h a r  en  uppåtgående rörelse.

Vid däm ningshöjningen 1948 byggdes hela  
dam m kroppen på  m ed sex m eter. De tre  s to ra  flodut- 
skovens trö sk la r  höjdes sam tid ig t och öppn ingarna 
försågs m ed tv å  nya  segm entluckor och en sek to r
lucka.

F rå n  in tag e t i dam m en fördes d r iw a ttn e t  genom 
en k o rt konisk  s tå ltu b  n e r till den vertika lax lade 
tu rb in en  och anslö t d ä r till en  snäcka av s tå lp lå t 
v ilken om gav ledskeneapparaten . A rrangem anget 
m ed den om givande p lå tsn äck an  hade in troducerats  
i lan d e t n åg ra  å r  tid igare  vid N orrforsens k ra ftv erk  
i U m eälven. T urb inen  som v a r tillverkad  vid V erk
staden , K ristin eh am n  (KMW) v a r en enhjulig  fran- 
cis tu rb in  som utvecklade 17.000 h k  (12.500 kW) vid
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22,0 m eters  nettofallhöjd. Vid leveransen  v a r den 
lan d e ts  s ta rk a s te  v a tten tu rb in  m ed e t t  löphjul.

Även g en e ra to rn  i K rångfors k ra fts ta tio n  v a r a r 
ran g e rad  på  sam m a s ä t t  som i N orrfors. D en hade 
således he la  s ta to rn  n ed sän k t u n d er m ask inhalls- 
golvet m ed en  om givande uppsam lingskanal i bygg
n aden  för den v arm a ven tila tionslu ften . T urb inens 
och generato rns axe llast b a rs  upp av e t t  ax iallager 
(bärlager) som p lacera ts  p å  e t t  g ju te t arm kors över 
rotorn. L ängst upp på  generato rtoppen  v a r m ata r- 
m ask inen  m on terad  på  den fria  axeländen  över b ä r
lagret. M ed effekten 15.000 kVA (10.500 kW) v a r den 
A SEA -tillverkade m ask inen  vid leveransen  landets  
s tö rs ta  vertika lax lade generator.

K rångfors k ra ftv erk  byggdes av TBB (AB T eknis
k a  B yggnadsbyrån), en  gam m al V äste råsfirm a som 
byggt och i v issa  fall också k o n s tru e ra t e t t  flerta l 
k ra ftv erk  och b ro a r i m ellansverige. Krångforsbyg- 
get blev deras fö rsta  engagem ang i Övre N orrland

m en det följdes sn a r t av flera  s to ra  uppdrag , fram för 
a llt å t  B olidenbolaget u n d e r 1940-talet. Som m est 
sysselsa ttes  300 m an  och lönen varie rade  m ellan  en 
k rona  och 1:20 per tim m a beroende på  yrkessk ick lig
h e t och yrkeskategori. A rbete t v a r som a lltid  i k ra f t
verksbyggen forcerat och bedrevs på  m ånga fron ter 
sam tidigt. N är det v a r som m est b rå tto m  tilläm p a
des tresk ift v ilket in n eb ar a t t  a rb e te t bedrevs dygnet 
ru n t  från  söndag kväll till  lö rdag  efterm iddag.

M odern istiskt genom brottsverk  inom  
ark itek turen

K rångfors ä r  e tt  av Sveriges a llra  m est k än d a  v a t
ten k ra ftv erk . M en det ä r  in te  som k ra ftv erk  i fö rsta  
h an d  det ä r  k ä n t u ta n  som e tt  av m odernism ens 
genom brottsverk  inom  a rk itek tu ren . Och d e t ä r  pul-

En av Osvald A lm qvists många skisser till Krångfors kraftstation. (Ur Arkitekturmuseets samlingar, Stockholm.)
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Krångfors kraftverk efter färdigställandet, förmodligen vintern 1928-29. Foto i Kraftverksföreningens arkiv, Stockholm.

pettak en , fönsterbanden , den lju sa  fä rg sä ttn in g en  
som h ä r  sk ap a r den k arto n g ak tig a  sparsm akade 
a rk ite k tu r  vi i Sverige k än n e r u n d er n am n et funk- 
tionalism .

Den om isskännliga k ra fts ta tio n en  i K rångfors 
ritad es  av O svald A lm qvist (1884-1950), en lika 
originell som egensinnig  a rk itek t. L ivet igenom  bod
de h an  i verklig  m ening på kontoret, u tom  de s is ta

tio, fem ton å ren  då  h an  isolerade sig på  hotell W anda 
vid K lara  v ä s tra  kyrkogata  i Stockholm. H an  gifte 
sig aldrig, hade få m ed arb e tare  och anstä llda . H an  
led uppenbarligen  av b eslu tsån g est och fick ryk te om 
sig a t t  v a ra  p ed an t och senfärdig. B ristande  expedi- 
tio n sk ap ac ite t skulle m an  k u n n a  säga, någo t som 
t i t t  och t ä t t  o rsakade problem  m ed uppdragsg ivar
na. Ä lvsbacka k y rka  arbe tade  h an  m ed u n d er 13 å r
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in n an  h a n  slu tligen  skildes från  up p d rag et och 
A torps v a tten k ra ftv e rk  17 å r  in n an  h an  lyckades få 
b e ta lt för e t t  a rbete  som uppdragsg ivaren  på  e tt  
tid ig t s tad ium  b etack a t sig för. U nder senare  h alvan  
av s itt liv led den gänglige och m elankoliske A lm 
qvist dessu tom  av en lungsjukdom  som n ed sa tte  
arbetsförm ågan . S lu te t blev n ä rm a s t p a te tisk t -  den 
6 april 1950 dog h a n  m ed s itt  k ä ra s te  a rb e tsred sk ap  
i han d en  -  en  avb ru ten  tum stock.

M en b o rtse tt från  de y ttre  sv årig h e te rn a  skulle 
A lm qvist m ed sina  tid iga  a rb e ten  kom m a a t t  bli en 
förebild för flera  genera tioner svenska a rk itek te r. 
F ram för a llt var det k ra ftv erk en  och h an s  an d ra  
a rb e ten  för in d u s trin  som gav honom  denna beröm 
melse. K o n tak te rn a  m ed in d u s trin  fick h an  f.ö. ge
nom  sina  m ånga bröder, av vilka fyra v a r ingenjörer. 
V B B -sam arbetet g rund lädes red an  i och m ed h an s 
första  k ra ftverkspro jek t, Forshuvudforsen  i D aläl
ven 1917-21. N ä r A lm qvist i oktober 1926 form ellt 
knöts till K rångforsbygget hade h an  u n d er e tt  d rygt 
h a lv å r v a r it  sy sse lsa tt m ed ritn in g a rn a  till en  an n an  
k ra fts ta tio n , näm ligen  H am m arforsen  i In d a lsä l
ven. M ed dessa båda  s ta tio n er a rb e tad e  A lm qvist 
delvis p a ra lle llt och s lu tre su lta ten  an ty d er också 
den positiva korsbefruktn ingen .

In tre ssa n t ä r  a t t  jäm föra  VBB:s ingenjörsritn ing- 
a r  över H am m arforsens och K rångfors k ra fts ta tio 
n e r från  1925 m ed re su lta te t efte r det a t t  O svald 
A lm qvist kopplades in; m ed an d ra  ord vad som ä r  
ingenjörens in sa tse r  k o n tra  a rk itek ten s. M an k an  
då om edelbart k o n s ta te ra  a t t  flera  av k ra fts ta tio n e r
n as  essen tie lla  känne tecken  red an  finns d ä r och 
således ä r  e tt  ingenjörsverk: funktionsuppdeln ingen  
m ed de tre  separerade  byggnadsdelarna för in tag , 
s tä llv erk  och m ask insal, lik aså  p u lp e ttak en  och or
gan isationen  av byggnadsdelarna. Skillnaden  i u t 
form ningen av de båd a  s ta tio n ern a  beror på  fall- 
hö jdsskillnader. N ed trappn ingen  av byggnadskrop
p a rn a  i K rångforsfalle t betingas av de lån g a  v a tte n 
vägarna, det höga in tag sh u se t av den p lanerade 
fram tid a  däm ningshöjningen.

F unk tionalism ens funktionsuppdeln ing  ä r  så le
des, som nyare  ark itek tu rfo rsk n in g  v isat, ingen ting  
som a rk ite k te rn a  h i t ta t  på  själva u ta n  något som de

övertag it och v idareutvecklat. A rk itek tens uppgift 
ä r  h ä r  sn a ra s t a t t  ge byggnaden en  slagk raftig  form.

D et ä r  m ycket som ta la r  för a t t  A lm qvist hade 
an d ra  in ten tio n e r m ed stilva le t i K rångfors än  det 
ingenjörsm ässiga u tseende h an  slu tligen  fastnade 
för. U nder som m aren  1926 begärde h a n  näm ligen  in  
fotografier på  k ra ftv erk e t i F innfors och p å  n åg ra  
typ iska äldre h u s i Skellefteå för a tt, som h an  u t 
tryck te det, ”k u n n a  avgöra i vad  m ån  dessa  byggna
der från  tra k te n  läm pligen k u n n a  inv erk a  å den nya 
k raftverksbyggnadens stil”. A tt som i Forshuvudfor
sen  ta  v a ra  på  p la tsens stil hade v a r it  det logiska 
an g rep p ssä tte t. N u valde h a n  i s tä lle t a t t  lå ta  de 
s ta rk a  ra tio n e lla  tid sströ m n in g arn a  p räg la  gestalt- 
ningsuppgiften.

U tifrån  ingående m odellstud ier renodlade A lm 
qvist trede ln ingen  och m ark erad e  k ro p p arn as  voly
m er m ed hjälp  av p u lp e ttak stem at. Av tre  olika 
tak k o n ste lla tio n er m ed e tt, tv å  respek tive tre  ta k  
som följde älvens fallinje valde h a n  det första. R esul
ta te t  h a r  a llra  b ä s t k a rak te rise ra ts  av  k o n sth isto ri
k ern  E lias Cornell: ”B yggnaden tycks i s in  kom posi
tion  liksom  följa v a tten m asso rn a  från  uppdäm ning  
och tv ek an  till ned stö rtn in g  och frigörelse.” (Cornell 
1950. N y svensk byggnadskonst s. 24). S jälv ta la r  
A lm qvist om en fle rhusverkan  och ä r  i d e tta  avseen
de säk e rt påverkad  av n ä ra  vännen  och kollegan 
M elchior W ernsted ts om skrivna an rikn ingsverk  i 
G arpenberg. Även i denna en k la  produktionsbygg- 
nad , k lä ttran d e  på  en  s lu ttn ing , h an d la r det om a t t  
b ry ta  n e r en  sto r byggnadsvolym  och ju s t  skapa  en 
flerhusverkan , en  upprepn ingens estetik .

D en avskalade ingenjörsm ässiga es te tik en  i 
K rångfors k ra fts ta tio n  fö rstä rk s y tte rlig a re  av tak- 
fo tskonstruk tionen  d ä r de tu n n a  sp a rrä n d a rn a  öp
pet redovisas. D agsljuset s tröm m ar in  genom  långa 
sam m anhängande s.k. bandfönster och reflek teras 
m ot de lu tan d e  (tid igare v ita) in n ertak en . D et k o rru 
gerade e te rn itta k e t (num era som i så m ånga an d ra  
k ra fts ta tio n e r e rs a tt  m ed trap e tsk o rru g e rad  p låt) 
u n d erströ k  y tte rlig a re  den tu n n a  profilen. F ör a t t  få 
fa sad ern a  a t t  sam verka m ed b e to n g p artie rn as  lig
gande fo rm b räd esstru k tu r h a r  teg le t s lam m ats och 
horisontalfogarna m ark e ra ts  genom  indragning .
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Ä nnu m ån ad en  in n an  invigningen v a r A lm qvist 
sy sse lsa tt m ed olika d e ta ljritn in g ar för stationen , 
bl.a. stå lrö rsräck en  och a rm a tu r. S enare  tillbyggna
der (1948 och 1973) h a r  in te  på något avgörande s ä tt  
fö rän d ra t u tseendet. K onceptet v a r också u tfo rm at 
på e tt  såd an t s ä tt  a t t  k ra fts ta tio n en  vid fram tida  
u tbyggnader kunde ges den  längd som erfordrades, 
e tt  önskem ål som fram förts från  b estä lla rn a .

A vslutningsvis k an  m an  säga a t t  K rångfors (lik
som H am m arfors) blev en  d irek t k o nkre tisering  av 
de ta n k a r  som Uno Å hrén, funktionalism ens främ ste  
teo re tik e r i Sverige, form ulerade fö rsta  gången 
1925. D et h a n d la r om a t t  e t t  byggnadsverk  ska  
åskådliggöra och in te  rep resen te ra . I kraftverksbyg- 
gandets fall g å r d e tta  ta n k e sä tt a t t  tydliggöra så 
m ycket b ä ttre  än  för an d ra  byggnadskategorier: e t t  
k ra ftv erk  sk a  i själva byggnadskropparna åskåd lig 
göra v a ttn e ts  rörelse och k raft, in te  som tid igare  
u tg ö ra  en  symbol för den pågående verksam heten . 
N ä r A lm qvist 1929 sum m erade sina  tan k eg ån g ar 
k rin g  u tfo rm ningen  av k ra ftv erk san läg g n in g ar be
rörde h a n  dessa b åd a  fö rhålln ingssätt. H an  re ag e ra 
de m ot a t t  a rk ite k te rn a  så subjek tiv t och irra tio n e llt 
valde m otiv för själva sk a le t k ring  v erksam heten  och 
h a n  kunde in te  förstå  den ”s täm ning  av slo tt eller 
k y rk a  som fanns m itt uppe i ström m en och b lan d  idel 
m ekan ik” n ä r  den ra tio n e lla  tek n ik en  erbjöd e tt  så 
m ycket solidare fo tfäste för den form ande fan tasin .

Senare tillbyggn ader

N ä r Skellefteälvens vatten föring  började delregle- 
ra s  1934 och 1938 v a r S to ravans reg lering  genom 
förd. R egleringen m edförde a t t  en  betydlig t högre 
v in terva tten fö ring  erhölls v ilket gjorde det m öjligt 
a t t  genom föra den p lanerade ökningen av e ffek tu tta 
get i K rångfors. D e tta  skedde dock in te  fö rrän  1948

då e tt  liknande aggregat som det fö rsta  m onterades 
in. S am tid ig t skedde också den p lanerade däm nings- 
höjningen m ed sex m eter.

U nder 1950- och 60-talen  utbyggdes stadens övri
ga fa llrä tte r  i Skellefteälven. K edjan av k raftverks- 
d am m ar gjorde det m öjligt a t t  genom föra en  kort- 
tid sreg lering  i ä lv sträckan , någo t som in te  k u n n a t 
ske tid igare  eftersom  n a tu rlig a  u tjäm ningsm agasin  
saknades. M ed k o rttid sreg lering  kunde v a ttn e ts  
k ra f t användas n ä r  det b ä s t behövdes v ilket ä r  u n d er 
dagtid  vardagar. K orttidsreg leringen  gjorde det ock
så  m öjligt a t t  in s ta lle ra  det tred je  m ask inaggregate t 
1973 i K rångfors. K raftverke t blev därm ed  stadens 
s tö rs ta  m ed sina  30 m eters fallhöjd och n o rm alå rs
produktionen  320 m iljoner k ilow attim m ar.

N är det an d ra  m ask inaggregate t m onterades in 
1948 höjdes också dam m en. A ggregatet v a r av lik 
n ande k o n stru k tio n  som det äld re och dess KMW- 
tillverkade fran cis tu rb in  u tvecklade 21.100 hk  
(15.500 kW) vid 28,0 m eters  nettofallhöjd. T urb inen  
kopplades d irek t till en ASE A -generator för 25.000 
kVA (15.000 kW). I det äldre agg regate t by ttes tu rb i
nens löphjul till följd av  a t t  fallhöjden ökats och 
generato reffek ten  blev n u  15.000 kW  även i detta .

Vid den tred je  och s is ta  u tbyggnaden  i K rångfors 
1973 försågs s ta tio n en  m ed en 36.500 h k  (26.800 
kW) k ap lan tu rb in  och en g enera to r för 30.300 kVA 
(27.200 kW). S am tid ig t sprängdes en  p lan erad  a n 
d ra  u tloppstunne l från  svallbassängen  till lu g n v at
te n y tan  nedström s forsen.

I K rångfors k ra ftv erk  k an  en in tre s sa n t ia k t ta 
gelse göras av v a tten tu rb in tek n ik en s  utveckling. 
D et ä ld s ta  aggregate ts  fran c is tu rb in  k an  efter om
byggnaden 1948 sluka m axim alt 60 kbm /s och den 
h a r  e tt  v arv ta l av 125 varv/m in. K ap lan tu rb in en  
som h a r  n ä s ta n  sam m a dim ensioner k an  sluka n ä s 
ta n  dubbelt så m ycket v a tten  eller 110 kbm /s sam t 
k an  ro te ra  m ed 187,5 varv/m in, e t t  varv ta l som 
överstiger den ä ld re tu rb in en s m ed 50 %.

72



Bjurfors övre kraftverk

I M almö hade Sydsvenska K raft AB (Sydkraft) b il
dats  1906 för a t t  förse n åg ra  s täd e r i södra Sverige 
m ed elkraft. F ö retage t utvecklades snabb t och så 
sm åningom  kom dess verk sam h et a t t  i s to ra  d rag  
om fatta  d istribu tion  av e lk ra ft inom  Skåne och B le
kinge sam t södra d e larn a  av H alland  och Sm åland. 
K raften  producerades huvudsak ligen  i v a tte n k ra f t
verk  i L agan, M örrum sån och E m ån. Å ngkraftverk  
för reserv  fanns i M almö och K arlsham n.

Vid m itten  av 1930-talet hade efte rfrågan  på 
elk ra ft inom S ydkrafts d istribu tionsom råde stig it 
till en sådan  n ivå a t t  de egna k ra ftv erk en s produk
tion in te  längre räck te. S ydkraft började därför u n 
dersöka m öjligheten a t t  överföra k ra ft från  n o rr
län d sk a  vattenfall. D etta  ledde b land  a n n a t till a t t  
en  överenskom m else träffades 1936 m ed K rångede 
AB som då hade e tt  m ycket s to rt v a tten k ra ftv erk  
u n d er byggnad vid K rångede i Indalsälven. K rånge-

Bjufors övre kraftverk. Akvarell av arkitekten Sven Ivar Lind. (Original hos N ordkraft Service AB, Harrsele.)



debolaget förband sig a t t  sälja översko ttsk ra ft till 
Sydkraft. E n  fö ru tsä ttn in g  v a r dock a t t  en överfö- 
ringslin je kunde byggas m ellan  H orndal i D a la rn a  
och Nässjö. D e tta  v isade sig dock bli en  o v än ta t h å rd  
nöt a t t  knäcka eftersom  s ta ten  ungefär sam tid ig t 
börjat hävda a t t  m an  borde h a  en sa m rä tt på långvä
ga överföring av elkraft. L injen kunde dock så sm å
ningom  byggas och togs i d rift 1939 varvid  v a tten 
k ra ft från  N orrland  för fö rsta  gången överfördes till 
konsum en ter i södra Sverige. H ändelsen  inledde en 
tre  decennier lång  epok för S ydkraft då m an  h u v u d 
sakligen täck te  s itt  ökande elkraftbehov genom  för
värv  och u tbyggnader av v a tten k ra ft i N orrland.

K onkurrensen  om den n o rrlän d sk a  v a tten k ra f
ten  efter an d ra  värld sk rige t gjorde a t t  Sydkraft 
tv ingades fly tta  sina in tressen  a llt längre  no rru t. I 
början  av 1950-talet e tab lerade m an sig i U m e älv 
och blev d ä r delägare i Pengforsen och H arrselefor- 
sen.

U nder 1955 av ta lade m an  m ed A vesta Jä rn v e rk  
om a t t  b ilda e tt  gem ensam t bolag, B jurfors AB, för 
a t t  bygga u t  fo rsa rn a  i U m e älv m ellan  L illselet och 
H arrsele . A vtalet in n eb ar a t t  A vesta överlä t sina 
fa llrä tte r  i de berörda fo rsa rna till bolaget m edan  
S ydkraft skulle fin an siera  u tbyggnaden  sam t dispo
n era  produktionen  av e lk ra ft u n d er en  viss tid. S ena
re förvärvade S ydkraft A vestas andel i bolaget och 
blev därm ed  ensam  ägare  till B jurfors AB.

Vid p ro jek teringen  beslöts a t t  bygga u t  fall- 
s träck an  i tv å  an läggn ingar, B jurfors övre och B jur
fors nedre k ra ftv erk  m ed 11,5 resp  19,9 m eters fall
höjd. E ftersom  vattenföringen  i älven reg le ra ts  1958 
valdes för båda  verken  en u tbyggnadsvattenföring  
av 420 kbm /s vilken m o tsv arar ungefär dubbla med- 
elvattenföringen  vid Bjurfors. Den in sta lle rad e  ef
fek ten  blev därm ed 42.000 kW för det övre v erk e t och
71.000 för det nedre. U tbyggnaden av Bjurfors övre 
k ra ftv erk  v a r sä rsk ilt angelägen eftersom  m an  m ed 
d e tta  avsåg a t t  däm m a in fallhöjd än d a  upp till den 
4 mil av lägsna L illselsstryckan. Genom indäm ning- 
en  erhölls e tt  värdefu llt älvm agasin  som kunde u t
ny ttja s  för k o rttid sreg lering  i de bägge B jurforsver- 
ken sam t de s trax  nedström s belägna k ra ftverken  
vid H arrse le  och Pengfors. A rbetena m ed Bjurfors

övre och nedre k ra ftv erk  påbörjades 1958 resp. 1956 
och verken  togs i d rift 1962 resp. 1960.

T ypiskt sven sk t lågfallhöjds verk

Till följd av B jurfors övre k ra ftverks låga fallhöjd, 
11,5 m eter, behövde in te  n åg ra  särsk ild a  k o n starb e
ten  u tfö ras för v a tten v äg a rn a  till och från  k ra f ts ta 
tionen. M ask inhuse t kunde sam m anbyggas m ed 
reg leringsdam m en och u tloppet från  tu rb in e rn a  
m ynnade d irek t till älven om edelbart nedström s s ta 
tionen. K raftsta tio n en  försågs m ed tre  lika sto ra  
k ap lan tu rb in e r v ilka kunde sluka 140 kbm /s 
vardera . A nläggningens principiella u tform ning  följ
de därm ed en utveckling  för k ra ftv erk  m ed låg  fall
höjd vilken påbörja ts efte r fö rsta  värld sk rig e t m ed 
Forshuvudforsens och L illa E dets k ra ftv erk  och som 
u n d er 1940- och 50-talen  n å tt  en  n ivå n ä s t in till 
fulländning.

R egleringsdam m en utfördes huvudsak ligen  som 
en lam elldam m  av betong m ed an slu tan d e  jo rddam 
m ar tä ta d e  m ed en betongkärna. I dam m ens sto ra  
u tskovsöppningar m onterades två  segm entluckor 
och en sektorlucka. För a t t  slippa en  särsk ild  öpp
n ing  för flottgods eller för a t t  undv ika onödigt v a t
tensp ill vid flo ttn ing  genom  sektorluckan, försågs 
luckan  m ed en infälld  ”flo ttn in g srän n a”. D am m ens 
tre  in tagsöppn ingar till tu rb in e rn a  inrym des i e tt 
in tag sh u s som sam m anbyggdes m ed m ask inhuset. 
In tag sh u se t u tru s tad es  m ed en  enda avstängnings- 
lucka v ilken vid behov au to m atisk t kunde förflyttas 
till valfri intagsöppning.

U nder v a tten k ra ften s  barndom  var e tt  av tek n i
k e rn as  sto ra  bekym m er h u r  m an  skulle k u n n a  få 
tu rb in e rn a  a t t  gå fo rta re  och sluka m er v a tten  i 
k ra ftv erk  m ed låga fallhöjder. T urb inm ask inerie t 
delades därför o ftast upp i e tt  flerta l en h e te r för a tt  
in te  g en e ra to re rn a  skulle bli för otym pliga och kost-

Bjurfors övre kraftverk. Foto: Lasse Brunnström  1992.
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sam m a. D etta  gav v isserligen g en e ra to re rn a  accep
tab la  d im ensioner m en i gengäld fick m an  fler aggre
g a t a t t  u n d erh å lla  och en  större  byggnadsvolym . Om 
de ak tu e lla  k ra ftv erk en  kunde förses m ed färre, 
enk lare  och m er snabblöpande aggregat skulle de 
också bli billigare a t t  bygga.

Turbinproblem et v a r på in te t s ä tt  u n ik t för 
Sverige. S ärsk ilt i N ordam erika och på kon tin en ten  
ansågs d e tta  v a ra  av såd an  v ik t a t t  tek n ik e rn a  vid 
sekelsk ifte t börja t s tu d e ra  tu rb in en  från  en  m er 
teo re tisk  synvinkel. R esu lta ten  lä t in te  heller v än ta  
på  sig, red an  u n d er 1910-talet kunde m ycket ti ll
fredsstä llande lösn ingar p resen te ras  i både USA och 
Ö sterrike. Genom gående för u tvecklingen v a r a tt  
m an  ville h a  vertika lax lade aggregat m ed e tt enda 
s to rt löphjul sam t a t t  d e tta  skulle v a ra  så sn ab b t a t t  
en g en era to r m ed m åttlig a  d im ensioner kunde till
kopplas u ta n  m ellanuppväxling.

Sam tid ig t m ed den snabba turb inu tveck lingen  
hade den form gju tna betongen på a llvar börja t kom 
m a till användning , i all syn n erh e t sedan m an  lä r t  
sig k onsten  a t t  arm era . De sto ra  enhjuliga v ertik a la  
tu rb in e rn a  kunde n u  u ta n  alltför höga k ostnader 
förses m ed s tröm ningsrik tig t u tform ade spiral- eller 
snäck liknande tillopp av a rm erad  betong. D rivvatt- 
n e ts  ström ningsfö rlu ster m in im erades och verk 
n in g sg rad e rn a  steg  i m otsvarande om fattning.

U tvecklingen av tu rb in e r for de låga fallhöjderna 
k rön tes om kring 1920 m ed ö ste rrik a ren  V iktor K ap
lans konstruk tion . H an  lyckades tillverka  en  tu rb in  
m ed e tt  varv ta l som var m ångdubbelt högre än  de 
snabbaste  fran c is tu rb in ern a  och som också m ed 
sam m a inbyggnadsm ått som dessa kunde sluka be
tyd lig t m er vatten . K aplans tu rb in  hade dessutom  
en högre verkn ingsgrad  över h ela  belastn ingsreg ist- 
re t än  vad någon an n an  tu rb in ty p  kunde uppvisa.

D åtidens m ycket ak tiva  svenska vattenbygg
n ad stek n ik e r var in te  sena a t t  ta  till sig de am eri
k an sk a  och ö sterrik isk a  nyheterna. R edan n ä r  låg
fallhöjds anläggningen  vid Forshuvudsforsen i D al
älven byggdes 1917-1921, in sta lle rad es för första  
gången i lan d e t s to ra  enhjuliga, v ertika la , snabblö
pande fran c is tu rb in er m ed snäckform ad v a tte n till
försel.

D et avgörande steget togs em ellertid  i k ra ftv e r
k e t vid Lilla E det i G öta älv v ilket byggdes av s ta ten  
åren  1918-1926. V erket skulle tillgodogöra sig in te  
m indre än  600 kbm /s vid 6,5 m eters fallhöjd, e tt  k rav  
som till a t t  börja m ed b e trak tad es  som n äs tin till 
omöjligt a t t  uppfylla. B eslu t om tu rb in v al hade d ä r
för in te  tag its  n ä r  byggnadsarbetena påbörjades. I 
flera  av alla  de tid iga  förslagen förespråkades a t t  tre  
tu rb in ag g reg a t m ed v ard era  sex löphjul skulle an 
vändas. U tvecklingen gick em ellertid  ju s t  då m ycket 
snabb t på tu rb in fro n ten  och s lu tre su lta te t blev a tt  
tre  s to ra  enhju liga v ertik a la  tu rb in e r in sta lle rad es 
m ed e tt  lysande re su lta t. Av de tre  m ask in ern a  v ar 
en av K aplans typ och de tv å  övriga p ropelle rtu rb i
n e r av Law aczecks typ.

M est u p p m ärk sam h e t i L illa E det ådrog sig kap- 
lan tu rb in en  både till följd av  sin  u tom ordentlig t 
goda verkn ingsgrad  och sin oväntade överbelast- 
n ingstålighe t. M askinen  v a r den första  rik tig t stora  
som byggts av typen. F ram g ån g arn a  i L illa E det 
kunde förutom  u ppfinnaren  även tillsk rivas b es tä l
la ren  V attenfall och tillv erk aren  KMW i K ristine
h am n, vilka våg a t ta  e tt  in itia tiv  som från  flera håll 
sågs m ed s to r skepsis. E fte r k ap lan tu rb in en s ge
nom bro tt i L illa E det h a r  k o n struk tionen  få tt  e tt 
såd a n t anseende a t t  den blivit så go tt som allenarå- 
dande vid u tbyggnad av låga fallhöjder m ed sto ra  
vattenm ängder.

F örspänd beton g

V atten tillfö rseln  till tu rb in e rn a  i B jurfors Övre 
k ra ftv erk  utfördes i likhet m ed övriga lågfallhöjds- 
verk  m ed betonggju tna snäckform ade tillopp som 
om gav tu rb in ern a . Av form nings- och g ju ttek n isk a  
skäl gavs så sto ra  snäckor som det h ä r  var fråga om 
e tt  re k ta n g u lä rt tv ä rsn itt. För a t t  snäckornas sidor 
skulle tå la  v a tten try ck et, k ry m p sp än n in g arn a  från

Bjurfors övre kraftverk, maskinhallen med generatortopparna 
med armkors och m atarm askiner för två av aggregaten. Travers 
av halvportaltyp i bakgrunden. Foto: Bengt Spade 1992.
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betongens ste ln ing  sam t sp än n in g ar till följd av tem 
p era tu rv äx lin g ar hade  sidorna d ittills  få tt grova di
m ensioner. Vid m ycket s to ra  snäckor blev b etongar
b e ten a  därför om fattande och kostsam m a.

I B jurfors Övre k ra ftv erk  prövades för fö rsta  
gången i lan d e t a t t  u tfö ra  betongsnäckornas ned- 
ström sväggar (snäckvalven) m ed spännbetong  för 
a t t  öka sp rick säk erh e ten  och b rin g a  n e r valvens 
dim ensioner.

Tekniken  a t t  an v än d a  spännbetong eller in itia l
spänd  betong som den fö rst kallades för, hade u tfo r
m ats  av  den franske  a rk itek ten  och byggnadskon- 
s tru k tö ren  E ugéne F rey ssin e t som publicerade sina 
teo rie r 1936. Spännbetongen  h a r  sä rsk ilt an v än ts  
för a t t  åstadkom m a lån g a  och sm äckra spann  vid 
bygge av betongbroar.

K raftverke ts  m ask inella  u tru s tn in g  fick en  kon
ventionell u tform ning  m ed tre  lik ad an a  aggregat. 
M ata rm ask in ern a  på  g en e ra to rto p p arn a  h a r  dock 
nyligen tag its  bo rt och e rsa tts  m ed s ta tisk a  lik rik ta - 
re.

M askinhallens trav e rs  fick en  ovanlig u tfo rm 
ning. För a t t  in te  s tö ra  den lä ttbyggda nedström s- 
väggens kon stru k tio n  och u tseende fly ttades tra - 
v ersb an an  h ä r  n e r till hallgolvet. T raversen  h a r  
is tä lle t u tfo rm ats som en halvporta lk ran .

K raftverke t p ro jek terades av VBB vars ingenjör
er även u ta rb e tad e  spännbe tongkonstruk tionerna. 
T u rb in ern a  levererades av KMW i K ristin eh am n  och 
gen e ra to re rn a  av ASEA.

E legant v isn in gssta tion

B yggandet av B jurfors Övre k ra ftv erk  föregicks av 
segdragna fö rhand lingar i V attendom stolen. U t
byggnaden av B jurforsbolagets fa lls träck a  skulle 
näm ligen kom m a a t t  påverka fem m il av U m eälvens 
dalgång. Länge fanns det p lan er på a t t  u tn y ttja  de ca 
30 m e tra rn a  fallhöjd i en  enda an läggning  m en för
slaget stoppades eftersom  det skulle h a  o rsak a t a llt
för s to ra  m arkskador och o lägenheter i bygden. E n 
viktig  roll i d e tta  sam m anhang  spelade S am fundet 
för H em bygdsvård vars ordförande Jo h n  N ihlén  och

sakkunnige trä d g å rd sa rk itek t H. Segerros lade n e r 
e t t  om fattande arbete  i frågan.

Även sedan  m an  hade b es lu ta t sig för a t t  dela 
fallhöjden på en övre och en  nedre s ta tio n  bevakade 
S am fundet noga de hem bygds- och lan d sk ap sv å r
dande in tressen a . N ä r det gällde B jurfors Övre in n e
fa ttad e  d e tta  också re n t a rk itek to n isk a  spörsm ål på 
g rund  av s ta tionens öppna, exponerade läge (invid 
n u v aran d e  europaväg  12, f.d. E79). E tt  y ttran d e  till 
K am m arkollegiet den 17 decem ber 1957 an ty d er a t t  
m an  ställde sig k ritisk  till u tform ningen  av de tre  
tid ig are  byggda k ra ftv erk en  Pengfors, H arrse le  och 
B jurfors N edre. De verkade ”klossiga och tunga , föga 
anpassade  till övriga an läggn ingar i trak ten . M an 
h a r  en  k än s la  av en betonglåda, som u tlag ts  i ä lvda
len  u ta n  stö rre  k än s la  för e s te tisk a  k rav ”. I e tt fall 
som d e tta  borde den este tisk a  u tform ningen  ägnas 
sto r upp m ärk sam h et, byggnadselem enten lösas upp 
och en läm plig  fä rg sä ttn in g  göra k ra fts ta tio n en  till
ta lande . Jäm förelser görs bl. a. m ed k ra fts ta tio n e r i 
lä t ta  be tongkonstruk tioner och g lasväggar i 
Schweiz. D et finns också en  elegant p assu s i skrivel
sen som m åste  v a ra  ägnad  a t t  s ä tta  lite  p ress på både 
B jurforsbolaget och a rk itek ten  till de fyra sydkrafts- 
dom inerade kraftverksbyggena i U m eälven, Sven 
Iv a r Lind: ”1 fråga om B jurfors övre k ra ftv erk  an se r 
S am fundet det läm plig t a t t  k o n tak t i god tid  ta s  m ed 
a rk ite k t som h a r  m öjlighet a t t  påverka u tfo rm ning
en av sta tio n en ”.

K ritiken  m åste  h a  fa llit i god jo rd  för n ä r  bygg
n ad sa rb e te t in leddes någo t å r  senare  gjordes B jur
fors Övre till v isn ingssta tion  och bolagets an sik te  
u tå t. S ta tionens uppglasning, varm a tegely tor och 
a llm än n a  elegans s tå r  också i skarp  k o n tra s t till de 
råa , tu n g a  och m örka y to rn a  hos s ta tio n ern a  i P eng
fors, H arrse le  och Bjurfors N edre.

A rk itek ten  till dem  alla, Sven Iv a r L ind (1902- 
1980), var professor och i all sin exk lusiv ite t en 
betydande g es ta lt i svensk t a rk itek tliv  u n d er 1950- 
och 60-talet. Å t en  an n an  av in tre ssen te rn a  i um e- 
älvsbyggena hade h an  tid igare  r i ta t  H jä lta  k ra f ts ta 
tion  i F axälven och Skallböle k ra fts ta tio n  i L jungan, 
b åd a  tag n a  i d rift 1949. K a rriä ren  började an n a rs  på 
e t t  m ärk lig t s ä tt  genom  a t t  h an  red an  som 26-åring
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placerades i P a ris  för a t t  förverkliga Iv a r K reugers 
m ånga v ittom fam nande byggnadsprojekt. Inkö rs
porten  för norrlandsjobben  v a r en  serie cellulosafa
b rik er som Sven Iv a r L ind fick ta  itu  m ed u n d er 
tid ig t 40-tal. E n  v ik tig  förm edlingslänk i m ånga av 
jobben var L inds svåger R agnar A hlström , e rfaren  
kraftbyggare sedan  m itten  på  20-talet.

Om än  i s tö rre  och m äk tig are  sk a la  finns det i 
B jurfors Övre idéer och d e ta lje r från  Osvald Alm 
qvists m ånga k ra fts ta tio n e r. D et ä r  fram för a llt i sin  
flerhusverkan , de k u b is tisk a  fo rm erna och det långa 
ban d fö n stre t s trax  u n d er tak fo ten  som s läk tsk ap e t 
m ed A lm qvist k än n s igen. Även m ask insalens in te 
riö ra  uppläggning  p åm in n er t.ex. om den i K rång- 
forsverket d ä r d e t in d irek ta  överljuset n å r  än d a  in  
till kon tro llrum m et p å  den m otstående s lu tn a  upp- 
ström sväggen. N a tu rlig tv is  finns det också detaljer 
som skiljer; i sy n n erh e t den n ä s ta n  överdrivet k ra f
tiga  be tong tak listen  som ligger som e tt  tu n g t lock 
ovanpå den i övrigt så  sm äckra byggnaden. Linds 
m edhjälpare, a rk itek ten  Ove H idem ark , h äv d ar ef
te rå t  a t t  den sto ra  uppg lasn ingen  k rävde en  k ra f t
fu llare  avslu tn ing  än  vad e tt  sk ä rm tak  kunde erb ju 
da. D et ä r  lä t t  a t t  tä n k a  sig a t t  ju s t  denna detaljen  
drevs m ot sin  perfektionism  på e tt  liknande s ä tt  som 
Osvald A lm qvist ägnade sig å t  K rångforstakens oli
ka  lu tn ingar.

Sven Iv a r L ind v a r som a rk ite k t f.ö. väld ig t noga 
m ed d e ta lja rb e te t och h an s  fö reskrifter v a r m inu tiö 

sa. F o rm sättn in g en  av u tv än d ig a  betongytor skulle 
t.ex. h a  stående b räd rik tn in g  (120x50 cm luckor) 
u tom  tak lis ten  d ä r h a n  ville h a  de v ertik a la  d e larn a  
i stående rik tn in g  och de h o rison ta la  d e la rn a  i lig
gande b räd rik tn in g . Inne i m ask insa len  skulle upp- 
ström sväggen g ju tas m ot s lä ta  form luckor (120x120 
cm) liksom  kontro llrum sdelen  och trap p h u se t. U n
der a rb e te ts  gång  k o n tak tad es  h a n  ideligen av a r 
betsledn ingen  som v a r m ycket noga m ed a t t  hö ra  
h an s å s ik te r  i olika a rk itek to n isk a  spörsm ål.

L ind ägde också en  ingående kännedom  om olika 
byggnadstekn iker och v a r m ycket noga m ed m a te r i
alvalet. För m ask insalens b runflam m iga k linker- 
golv kon tak tad es t.ex. flera tillv erk are  i F in lan d  för 
a t t  h i t ta  den r ä t ta  typen  som h a n  had e  se tt som 
fasadbek lädnad  på K an sa llis tea tte ris  lilla  scen i 
H elsingfors. F asad teg le t beställdes från  S ala  tegel
b ru k  som tid igare  lev ere ra t tegel till flera  byggnader 
inne i U m eå, bl.a. T hu lehuset, s tadsb ib lio teke t och 
sporthallen . För a t t  få en  så levande y ta  som m öjligt 
såg h a n  till a t t  bestä lla  s in trad e  och askfläckade 
s ten ar, t.o.m. ”k ry m p ta  och någo t deform erade”. 
M an k an  fö rstå  h an s  omsorg; till m ask insa lens tak , 
gav lar och nedström svägg användes näm ligen  lä t t 
betongelem ent varför den ha lv sten s  tjocka tegelfa
saden  en b a rt m urades upp i dekorativ t syfte. Tegel
m uren  h a r  dessutom  e rh å llit en  vacker re liefverkan  
genom  ry tm isk t återkom m ande in d rag n a  stenar.

#  Västerbotten 1-2/91 ägnas u te s lu tan d e  å t 
fotografen B ertil E kholtz fotografiska gärning. 
P å  sidorna 63-85  visas e tt  u rv a l av de m ånga 
fan ta s tisk a  b ilder E kholtz tog u n d er de sto ra  
k raftverksbyggena på fram föra lltl950 -ta le t. B il

d ern a  ä r  h äm tad e  från  H jä lta  kraftverksbygge i 
Faxälven, Pengfors-, Bålforsen-, H arrsele-, Stor- 
norrfors- och B jurfors nedre kraftverksbyggen. 
B ertil Ekholtz h a r  to ta lt om kring 5000 k raft- 
verksbilder i s itt  arkiv.
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Stornorrfors
I början  av 1950-talet stod det k la r t  a t t  en  ökad 
utbyggnad  av lan d ets  v a tten k ra fttillg ån g a r v a r nöd
vändig  för a t t  k u n n a  m öta den prognoserade e fte r
frågan  på elkraft. K ra fttillg ån g a rn a  i södra Sverige 
var då  u tn y ttjad e  sedan  länge. N orrlands väldiga 
v a tten k ra ftp o ten tia l hade därem ot en d ast tillgodo
gjorts i obetydlig u ts träck n in g  eftersom  m öjligheten 
a t t  överföra k ra ften  till lan d ets  södra och m ellersta  
d e lar v a r s ta rk t begränsad . N ä r det m ycket s to ra  
k ra ftv erk e t vid H a rsp rån g e t i S to ra  Lule älv skulle 
uppföras i s lu te t av 1940-talet tv ingades m an  därför 
a t t  sam tid ig t åstadkom m a e tt  h e lt n y tt system  för 
långväga kraftöverföring. D e tta  u tform ades för
380.000 volt (380 kV) trefas växelström  och därm ed 
lades g runden  till det svenska s to rk ra ftn ä te t. D ör
ren  stod n u  öppen för u tbyggnad av de av lägsna 
k ra ftk ä llo rn a  i norr.

E n  sam lad  utbyggnad av U m e älv hade  tid ig t 
ak tu a lise ra ts  m ed tan k e  på älvens re la tiv a  n ä rh e t 
till k ra ftk o n su m en tern a . I älven fanns i början  av 
1950-talet en d ast de fyra k ra ftv erk en  vid H arrsele , 
Norrfors, Baggböle och Klabböle. D essa v a r d essu t
om b a ra  d im ensionerade för v in te rtid a  lågvattenfö- 
ring  och u tn y ttjad e  således lån g t ifrån  den m öjliga 
k raftpo ten tia len . E n  fö ru tsä ttn in g  för en m er om fat
tan d e  k raftu tbyggnad  i U m eälven v a r därför i lik h et 
m ed övriga n o rrlän d sk a  v a tten d rag  a t t  en om fördel
n ing  och u tjäm n in g  av vatten föringen  kunde ske. 
D et blev således nödvändigt a t t  genom föra om fat
tan d e  sjöregleringar i älvens avrinningsom råde. 
D en fö rsta  av dessa u tfördes m ed den sto ra  sjön 
S to rum an  d ä r e tt  reg leringsm agasin  m ed 1.100 m il
joner kbm  v a tten  erhölls 1958.

Sam tid ig t som 380 kV -system et in tro d u cera ts  
hade också tek n ik en  u tveck la ts a t t  bygga v a tte n 
k ra ftv erk  för m ycket s to ra  effekter m ed höga vatten -

Stornorrfors. Avloppstunneln i mars 1955. Foto: Vim ar Ericson I 
Vattenfall.
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föringar och fallhöjder. M ask in tillv erk arn a  kunde 
n u  m ed fö rb ä ttrad e  m ate ria lk v a lite te r och förfinade 
b eräkn ingsm etoder sk a la  upp red an  optim erade te k 
n iska  lösningar. P å  byggsidan hade nya  effektiva 
tu nnelsp rängn ings- och tran sp o rtm e to d e r tag its  
fram . D en gam la tan k en  på en sam lad  u tbyggnad i 
e t t  enda k ra ftv erk  av  det s to ra  fallkom plexet i Ume- 
älvens n ed e rs ta  del v a r således n u  tek n isk t möjlig 
och 1953 beslu tade V attenfall som v a r huvudägare  
av de ak tu e lla  fa llrä tte rn a  a t t  e t t  k ra ftv erk  skulle 
byggas. V erket gavs n am n et S tornorrfors (a rb e ts
nam n  u n d er p ro jek teringstiden  v a r ”k ra ftv erk e t 
N orrfors-havet”) och skulle u tn y ttja  d rivvatten- 
m ängden 600 kbm /s och fallhöjden 74,5 m eter. M ed 
effekten 375.000 kW  b eräknades det producera

1.950 milj k ilow attim m ar per år. A rbetena m ed det 
nya k ra ftv erk e t påbörjades sam m a å r  och 1958/1959 
togs det i drift. S tornorrfors k ra ftv erk  v a r då  det till 
effekten s tö rs ta  v a tten k ra ftv e rk e t i landet.
D en slu tg iltiga  u tbyggnaden  av S tornorrfors hade 
fö regåtts av m ånga delprojekt varav  de flesta  s ta n 
n a t  på  pappret. I tid igare  av sn itt h a r  h isto rien  be
rö rts  k ring  U m eå stad s  tv å  k ra ftv erk  vid Klabböle 
och V attenfalls k ra ftv erk  vid N orrfors, a lla  belägna 
inom  den n u  för u tbyggnad ak tu e lla  fa llsträckan .

K labböleverken låg  län g st n e r i forskom plexet 
och u tn y ttjad e  älvens v a tten  vid den b reda forsens 
högra strand . M itt em ot Klabböle låg  Baggböle d är 
H olm sunds AB byggt e tt  k ra ftv erk  1916 på 1.100 
kW. Forsen u tn y ttjad es  således av tv å  från  v a ran d ra
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Schaktningsarbeten ovan jord för tillopp skanalen i Stornorrfors. Foto: Lennart Nilsson  /  Vattenfall 1958.

h e lt sk ilda k raftverk , e t t  förhållande som förr i tiden  
v a r van lig t i de stö rre  va ttend ragen . U m eå s tad  hade 
dock tid ig t lå ti t  u ta rb e ta  olika förslag till en  gem en
sam  utbyggnad av den ca 11 m eter höga Klabböle/ 
Baggböleforsen m ed dam m ar från  s tra n d  till s tran d  
och m ed effekter upp till 22.000 hk  (ca 16.000 kW). 
P lan e rn a  hade  dock få tt  v ila tills  v idare eftersom  e tt  
ökande kraftbehov i d istribu tionsom råde t k u n n a t 
täckas m ed förm ånliga inköp av rå k ra f t från  an d ra  
k raftverk .

E fter an d ra  värld sk rig e t började situ a tio n en  för 
U m eås elförsörjning bli m er aku t. E t t  fö rnyat in tre s 

se uppkom  för K labböle/Baggböleforsen och e tt  för
s ta  steg  m ot en  u tbyggnad  togs därför 1947 då Bagg- 
böle k ra ftv erk  förvärvades. U m eå s tad  b ehärskade  
n u  he la  forsen och denna kom  därför a t t  ka llas för 
U m eforsen. S am tid ig t fram förde V attenfall e t t  för
slag  till en  gem ensam  utbyggnad av ”U m e k ra ftv e rk ” 
m ed påföljd a t t  e t t  bolag, AB U m eforsen, bildades 
1947 m ed U m eå s tad  och V atten fall som ägare.

I fallkom plexets övre del hade N orrforsen byggts 
u t  av V attenfall 1924-1927 m ed e tt  efte r d å tid a  
fö rhållanden  g an sk a  s to rt k ra ftv erk  som u tn y ttjad e  
en  m edelfallhöjd av 35 m eter. U tbyggnaden hade

83



caff ' M L v v',;M

u m  /%! u M l  
ElflnVfflNw t å *  •

. Ja * i " i n  .. .

1 ' "-iCr' ■. I

• ’-C

T r " r -  --v - — •
'

i" “ «V 1 ■ • . i ■■f  - t , '*•

Djupsprängning och utschaktning för ett av de tre intagen. Foto: 
Vimar Ericsson /  Vattenfall i november 1959.

dock fö rgåtts av flera  p lan er på betydlig t stö rre  
k ra ftv erk  och m ed N orr- och S örfo rsarna sam m an 
slagna. In te  m in st hade det sp ek u la tiv t lagda AB 
U m eå V attenfall i början  av sek let gjort n åg ra  fru k t
lösa försök a t t  få en k raftu tbyggnad  till stånd .

I början  av 1950-talet v a r dock, som tid igare  
n äm n ts , tid en  m ogen a t t  u tn y ttja  he la  den 75 m eter 
höga och 13 km  långa fo rssträckan  i e tt  enda k ra f t
verk. U nder feb ruari 1953 av ta lades slu tligen  m el
lan  V attenfall och U m eå s tad  om utbyggnad av Stor- 
norrfors k ra ftv erk  som a lltså  även skulle in k lu d era  
U m eforsens fallhöjd. I u tby te  m ot U m eås andel i AB 
U m eforsen skulle stad en  e rh å lla  e rsä ttn in g sk ra ft 
från  S tornorrfors. Till sk illnad  m ot sina  m ånga före
gångare avvecklades in te  in tressefö re tage t AB U m e
forsen sedan  p ro jek te t genom förts u ta n  levde kvar 
som förm edlare av e rsä ttn in g sk ra ften .

K raftverkets tek n isk a  utform ning

D et nya k ra ftv erk e t fick en  a llm än  u tfo rm ning  som i 
m ånga avseenden påm inde om den 30 å r  äld re  m en 
betydlig t m indre fö re träd a ren  N orrfors k raftverk . 
U ppe vid fa llnacken  byggdes en  ny reg leringsdam m  
som däm de in  y tte rlig a re  sex m eter av fo rsa rnas övre 
del u töver de fem som tid igare  in d äm ts m ed N orrfors 
k ra ftverks dam m . D rivva ttne t av länkades även nu  
in  m ot T v ärån  på  högra stran d en . F rå n  T värån  
an lades en  lån g  tilloppskanal fram  till K labbergets 
v ä s tra  sida d ä r in tag e t p lacerades. F rå n  d e tta  leddes 
v a ttn e t till den d jup t n e r i berget belägna m ask in s ta 
tionens tre  tu rb in er. V a ttn e t återfördes d ärefte r till 
älven i en g igan tisk  u tloppstunne l som m ynnade 
s trax  nedström s det gam la k ra ftv erk e t vid Klabböle. 
Vid a rb e ten a  m ed den nya vattenvägen , som blev 6,4 
km  lång  och d im ensionerades för en drivvattenfö- 
rin g  av 800 kbm /s, u tsp rän g d es och schak tades in te  
m indre  än  5,7 m iljoner kbm  berg- och jordm assor.

Till följd av däm ningshöjningen för det nya k ra f t
verket fick m an  förutom  en u tökad  invalln ing  u tm ed  
älvens båda  s trän d e r även uppföra en  ny reg lerings
dam m  och tv å  nya sp ärrd am m ar på Tvärön. Den nya 
reg leringsdam m en byggdes s trax  nedström s den 
gam la sam t u tform ades huvudsak ligen  som en jord- 
och stendam m . N ä rm ast dam m ens lucköppningar 
u tfördes dock e t t  ca 100 m eter lån g t p a r ti m ed en 
lam elldam m  av betong grund lagd  d irek t på berget. I 
dam m ens lucköppningar m onterades en både upp- 
och nedåtgående lucka (vagglucka) och tv å  segm ent
luckor. P å  Tvärön p lacerades den ena av de två  
sp ä rrd am m arn a  nedström s den gam la valvdam m en 
m edan  den an d ra  fick bli d a lsp ä rr  i T v ärån  nedanför 
N orrfors k ra fts ta tio n . Vid däm ningsupp tagn ingen  
1958 för det nya v erket överdäm des det gam la N orr
fors k ra ftverks dam m ar och m ask inhus h e lt och 
h å lle t av det 14 gånger stö rre  S tornorrforsverket. 
E t t  m ärk lig t öde för e t t  k ra ftv erk  efter 31 å r  m en 
sam tid ig t betecknande för storleksutvecklingen 
inom  vattenbyggnadstekn iken .

F rå n  T värån  an lades en 2,4 km  lång  tilloppska
n al fram  till den nya sta tio n en s tu b in tag  som place
rades inne i berget. K analen  fick avsevärda dim ensi-
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oner för a t t  k u n n a  leda fram  den sto ra  d rivvatten- 
m ängden  u ta n  alltför besvärande fallförluster. Dess 
m ellan p arti gick huvudsak ligen  fram  i berg  och e r
höll d ä r tv ä rsn ittsa re a n  410 kvm  m edan  den övriga 
delen som gick i lösa m assor fick en  a rea  av 1.350 
kvm. Vid k an a len s  in tag  korsades en  a llm än  lan d s
väg och h ä r  byggdes en  bågbro av  betong m ed 48 
m eters fri spännvidd.

F rå n  in tag e t sprängdes tre  schak t för tilloppstu- 
b e rn a  ra k t n e r i berget till m ask insta tionen . Tub
schak ten  som kläddes in  m ed betong för a t t  en  s lä t 
y ta  skulle e rhå llas , anslö ts vid tu rb in e rn a  till sp iral-

form ade tryckskåp  av s tå lp lå t som om gav tu rb in e r
n as  ledskeneappara ter. S p ira lskåpen  h a r  nyligen 
g ju tits  in  he lt i betong för a t t  däm pa det snabb t 
ström m ande v a ttn e ts  buller.

De tre  tu rb in e rn a  tillverkades av NOHAB i Troll
h ä t ta n  och vid leveransen  v a r de m ed sina  135.000 
kW  b land  de s ta rk a s te  v a tten tu rb in e rn a  i världen. 
M ask inerna utfördes som enhju liga fran c is tu rb in er 
m ed vertik a l axel. Till följd av  tu rb in e rn a s  storlek  
kunde in te  d e larn a  g ju tas i e t t  stycke som bruk lig t 
v a r u ta n  fick svetsas tillsam m ans av m indre kom po
nen ter.

Schakt för en av de tre vertikala 
tuberna till turbinerna i Stornorrfors. 
Schaktet är ca 70 m djupt och har en 
diameter av 8 m. Foto: Arne Persson /  
Vattenfall 1956.
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E n b a rt löphjulen hade y tte rd iam ete rn  5,2 m eter 
och höjden 3,0 m eter sam t vägde 70 ton styck. M ate
ria le t i h ju len  v ar ro s tfr itt stå l m ed 13 % krom  och 1 
% nickel. För a t t  NOHAB skulle k u n n a  u tfö ra  de 
nödvändiga avspänningsglödgningarna efte r svets- 
operationerna blev m an  tvungen  a t t  bygga en ny ugn 
som rym de de sto ra  tu rb in d e la rn a .

De sto ra  k ra fte r  som krävdes för a t t  v rida tu rb i
n e rn as  ledskenor (reglerm om entet) gjorde a t t  m an  
placerade de o ljehydrauliska servom otorerna d irek t 
på turbinlocken. A lla reg le rk ra fte r kom  således a t t  
överföras inom  själva tu rb in ag g reg a te t och de omgi

vande b e tongkonstruk tionerna behövde därför in te  
d im ensioneras för detta .

N ä r m an  skulle välja tu rb in ty p  för S tornorrfors 
stod v a le t länge m ellan  kap lan- och francistu rb iner. 
B eräk n in g ar visade a t t  m ed k ap lan tu rb in e r skulle 
både högre effekt och stö rre  energiproduktion  bli 
m öjliga tack  vare  tu rb in ty p en s högre verkn ings
grad. De skulle dock bli dyrare än  francistu rb iner. 
E n  ekonom isk jäm förelse gav därför ej någo t k la r t 
u tslag . Is tä lle t kom  en an n a n  sy n punk t a t t  väga 
tu n g t vid valet. Till följd av sin  storlek, läge och goda 
n ivåreg leringsm öjligheter ansågs näm ligen  Stor-

Rotorgropen för aggregat 1 i Stornorr
fors fotograferad uppifrån före m onta
ge av armkorset med bärlager sam t 
rotorn. Nere i gropen syns turbinspira- 
len och turbinlocket med den ännu ej 
färdigmonterade ledskeneutrustning- 
en. Foto: Lennart Nilsson  /  Vattenfall 
1958.
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Stagring till turbin för Stornorrfors 
under tillverkning vid NOHAB i 
Trollhättan. Placering av stagpelare 
och ringar i rätta lägen före hopsvets
ningen. Man ser de i ringarna upp
skurna runda hålen genom vilka 
stagpelarna införes sam t de runda 
hålen för ledskenespindlarna. Foto: 
NOHAB I Vattenfall.

norrfors k ra ftv erk  läm plig t a t t  användas som frek 
v enssty rande verk  i det svenska elk raftsystem et. I 
e tt  såd an t k ra ftv erk  m åste  dock v arv ta lsju ste rin g a r 
k u n n a  ske snabbt. F ran c is tu rb in e r ä r  därv id  läm pli
gare eftersom  k ap lan tu rb in e rn as  v rid b ara  löphjuls- 
skovlar in te  k an  s tä llas  om lika snabb t som de båd a  
tu rb in ty p e rn as  ledskenor. D e tta  i kom bination m ed 
a t t  k ap lan tu rb in e r av den ak tu e lla  storleken  aldrig  
tid igare  byggts för så  sto r fallhöjd gjorde a t t  m an  till 
s lu t valde fran c is tu rb in er i S tornorrfors.

V ärldens största  generatorer

K raftverke ts  tre  gen era to re r m ed effekten 150.000 
kVA (135.000 kW) tillverkades av ASEA och vid 
leveransen  ansågs de v a ra  världens s tö rs ta  vatten - 
tu rb in d riv n a  generato rer. M ask inerna utfördes för
18.000 volt och m ed sam m a princip iella uppbyggnad

som H arsp rån g e ts  g en e ra to re r v ilka lev erera ts  n åg 
ra  å r  tid igare. G en era to rax larn a  kopplades d irek t 
till tu rb in ax la rn a  och b ärlag ren  p lacerades i p a ra 
p lyuppstä lln ing  u n d er g en e ra to re rn as  ro torer. Varje 
lagers b e lastn in g  uppgick till in te  m indre än  960 ton 
och utgjordes av generato rns och tu rb in en s  ro te ran 
de delars tyngd sam t tu rb in löph ju le ts  v a tten las t.

De successivt ökande m ask in s to rlek arn a  i v a t
ten k ra ftv erk en  m edförde a t t  k o n stru k tio n sarb e te t 
m er och m er kom  a t t  in rik ta s  m ot a t t  göra h an te rin g  
möjlig av de sto ra  och tu n g a  m ask inerna . D e tta  fick 
till följd a t t  tillv e rk a rn a  tv ingades lev erera  sina 
m ask in er i delar som in te  fick v a ra  s tö rre  än  a t t  de 
kunde tran sp o rte ra s  på  de ofta besvärliga v äg a rn a  
till k raftverksbyggena. D e la rna  fick in te  he lle r vara  
tyngre än  a t t  de kunde lyftas u ta n  a t t  alltför dy rb ara  
ly ftano rdn ingar m åste  in sta lle ras. S lu tm ontering  
skedde d ärefte r i k ra ftv erk en  an tin g en  d irek t på 
p la ts  eller på  särsk ild a  m onteringsp lan  i m ask inhal-
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Rotorn till generator 2 (vikt 445 ton) 
sedd ftrån undersidan när den sänks 
ned i statorn. Axeln, som är 1.150 mm  
i diameter, m fettas för att hindra 
skärning när navet träds på axeln. 
Sedan rotorn nått sitt ändläge värms 
den 4 ton tunga krympringen (som 
montörerna står på) med gaslågor från 
rörrampen under ringen. N är krym p
ringen utvidgat sig tillräckligt placeras 
den runt den på bilden synliga nedre 
delen av rotornavet, där den får kallna  
och pressa fast rotorn på axeln. En  
motsvarande krympring monteras 
även på rotorns översida. Foto: Bertil 
Ekholtz, 6 november 1958.

Bilden t.h.: Utsprängning för den 
blivande m askinsalen i Stornorrfors. 
Foto: Bertil Ekholtz.

la rn a  och då till en h e te r som fortfarande in te  fick 
v a ra  tyngre  än  a t t  trav e rse rn a  orkade lyfta dem. De 
ty n g sta  p jäsern a  som m åste  lyftas blev vanligen 
g en e ra to re rn as  ro to re r eftersom  de in te  kunde s ä t
ta s  ihop på sin p la ts  inne i s ta to re rn a . I S tornorrfors 
vägde varje ro tor 445 ton  n ä r  den förutom  sin  axel 
v a r färd igm onterad . D e tta  blev också avgörande för 
lyftförm ågan hos m ask inhallens traverser.

K onstverk i underjorden

M askinhallen  blev ”en i berget u tsp rän g d  sal m ed en 
k a ted ra ls  volym”. D en m ä te r på  längden  124 m eter, 
på b redden  k n ap p a  19 m ete r och ä r  29 m eter hög. 
S tora d elar av bergväggen läm nades i princip som 
den var m en h a r  sen are  delvis k lä tts  in  m ed a k u s tik 

p la tto r. I hallens ena ände p lacerades kon tro llrum 
m et m ed glasvägg u t  m ot s ta tionen  som kördes h ä r 
ifrån  tills  m an  gick över till fjä rrs ty rn in g  från  V at
tenfalls d riftcen tra l i Um eå. M ask inhallen  fick för
u tom  sina  s to ra  d im ensioner en  u tform ning  som i e tt 
speciellt avseende avvek från  vad som i s to rt se tt 
v a r it s tan d a rd  i svenska k ra ftv erk  sedan  N orrfors 
byggdes. E ftersom  g en era to re rn a  försågs m ed s lu t
n a  kylsystem  m ed v a tten k y lare  ru n t s ta to re rn a  k u n 
de sta tionens golvplan förläggas till g en e ra to re rn as  
u n d e rk an t is tä lle t för till deras överkant. E n  b a l
kong p lacerad  u tm ed  m ask inhallens nedström svägg 
och i höjd m ed gen era to re rn as överkan t u n d e r lä tta 
de dock till trä d e t till gen era to re rn as övre delar. 
F rån v aro n  av e tt  högt beläget golv på  m ask inhallens 
uppström ssida m edförde a t t  m an  m ed trav e rse rn a  
n u  kunde kom m a å t a t t  lyfta tyngre delar av statio-
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nens h jä lp u tru s tn in g  vilken i sto r u ts träck n in g  p la
cerats nere  på  m askinhallsgolvet vid gen era to re rn as 
u nderk an t.

För m ånga und erjo rd ssta tio n er av den g en era
tion  som S tornorrfors re p re sen te ra r  gavs det a ldrig  
sä rsk ilt m ycket spelrum  för n åg ra  e s te tisk a  övervä
ganden. V isserligen lades det n e r s to ra  belopp på 
olika lan d sk ap sv ård an d e  å tg ä rd e r och h ä r  fanns

också en någorlunda logisk re la tion  m ellan  åverkan  
och åtgärd . M en någon k ra fts ta tio n  i ordets egen tli
ga m ening  fanns in te  a t t  u tform a. I m ånga fall exis
te rad e  b a ra  en underjo rd isk  m ask inhall m ed fixera
de m å tt d ä r a rk itek ten s  in sa tse r blev y tte rs t  b eg rän 
sade. P å  s ä tt  och vis h a r  d e tta  säk e rt u p p fa tta ts  som 
e tt  problem ; i a lla  tid e r h a r  e s te tik en  näm ligen  v arit 
e t t  h jälpm edel för kraftbolagen  a t t  något kom pense

Helge Lindens m ålning "Vår
brytning" från 1959 i kontroll
rum m et till Stornorrfors kraft
verk. Foto: Lasse Brunnström.

★ NÖPUT
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ra  de oundvikliga ingrepp  i n a tu re n  som exploate
ringen  alltid  innebär. D et ä r  ingen  tillfä llighet a t t  
m an  fin n er så  m ånga u tsm yckn ingar av offentlig 
k a ra k tä r  och även stafflikonst som i e fte rk rigstidens 
s to rk raftverk . M ateria le t u tgör e t t  v ik tig t m en än n u  
g an sk a  o k än t k ap ite l i svensk konsth isto ria .

Den v ik tigaste  k o n stn ärlig a  in sa tsen  i S tornorr- 
fors u tgörs därför av  en  väldig oljem ålning på  duk 
inne i kontro llrum m et. D en m ura lliknande  m åln ing
en, 12 m  bred  och m ellan  tv å  och en halv  och sex 
m ete r hög, fyller h ela  den ena s lu ttan d e  kortväggen. 
M ålningen som v a r u m ek o n stn ären  Helge L indens 
(1897—1961) s is ta  s to ra  arbete , blev en  frisk  kon
t r a s t  till den i övrigt så  s te rila  m iljön. H an  hade få tt 
u p p d rag et av V attenfall efte r a t t  1959 h a  v u n n it en  
u tsm yckningstäv ling . L indens förslag ska b ä s t h a  
sv a ra t m ot den speciella a rb e tsp la tsen s fö ru tsä tt
n ingar: in te  s tö ra  m ask in is te rn a  för m ycket i a rb e te t 
m en sam tid ig t v a ra  livgivande u n d er trö tta  och lug
n a  n a ttim m ar! M otivet (V årbrytning) ä r  ty p isk t i 
k ra ftverkssam m anhang , e t t  h ä r lig t op tim istisk t 
ä lvslandskap  m ed him m el, trä d  och porlande vatten . 
M en det in tre ssa n ta  ä r  a t t  den a b s tra k ta  och geom e
tr isk a  väggdekorationen  ä r  noga inkom ponerad i 
ru m m et m ed en  tra p p a  och en taggig  ta k s ilh u e tt som 
m ed ak tö rer i kom positionen. T yvärr h a r  fö ru tsä tt
n in g a rn a  a t t  uppleva m åln ingen  fö rän d ra ts  efter en 
sen are  om byggnad då in n e rta k e t sän k tes  och g las
väggen sa tte s  igen.

Senare u tbyggnad

F rå n  tu rb in e rn a  återfördes d riv v a ttn e t till ä lven i en 
4 km  lång  u tloppstunnel. M ed tan k e  på  a t t  e t t  fram 
tid a  ijä rde  aggregat skulle k u n n a  in s ta lle ra s  d im en
sionerades tu n n e ln  från  början  för 800 kbm /s. Vid 
p ro jek teringen  d isk u terad es fö rst a t t  anlägga två  
tu n n la r  eftersom  e rfa ren h e t då saknades av a t t

sp rän g a  en enda tu n n e l m ed de sto ra  d im ensioner 
denna skulle få. D et v isade sig dock vid kostnadskal- 
kyleringen a t t  tv å tu n n e la lte rn a tiv e t sku lle bli 25 % 
dyrare. S edan  geologisk expertis  k o n s ta te ra t a t t  b e r
get tro lig tv is hade så god k v a lite t a t t  det skulle 
hålla , valdes a lte rn a tiv e t m ed en tunnel. D enna fick 
en  tv ä rsn ittsa re a  av 390 kvm  och m ed höjden 26 
m ete r och s tö rs ta  bredden  16 m eter b e trak tad es  
tu n n e ln  1958 som världens stö rsta .

S tornorrfors k ra ftv erk s  v a tten v äg ar och m ask in 
h a ll förbereddes red an  från  början  för e t t  kom plette
ran d e  fjärde aggregat. D e tta  skulle m on teras n ä r  
den p lanerade reg leringen  av V indelälvens vattenfö- 
rin g  genom förts. V indelälven undan togs dock senare  
från  k raft- och reg leringsutbyggnader. Is tä lle t kom 
lan d e ts  u tbyggnad  av k ä rn k ra f t a t t  fö ran leda till
kom sten  av S tornorrfors fjärde aggregat. Som be
k a n t täcks en  m ycket sto r del av  det svenska elkraft- 
behovet sedan  1970-talet av k ä rn k ra ft. K ärnkraft- 
p roduktionen  ä r  em ellertid  m ycket svår a t t  effekt- 
reg le ra  varför den få tt  u tg ö ra  en  täm ligen  k o n stan t 
bas i elproduktionen. K ra ftn ä te ts  effektreglering 
h a r  is tä lle t påförts den lä tth a n te rlig a  v a tten k ra ften  
som därigenom  h a r  få tt  v idkännas m ycket k ritik  för 
de o ftast h å rd h ä n ta  sjöreg leringar som bliv it följden. 
A llra h å rd a s t  h a r  sjöarna i Lule älvs avrinningsom - 
råd e  reg le ra ts  m en även U m e älvs sjöar h a r  påver
k a ts  k raftig t. E ffek treg leringarna h a r  även m edfört 
kom plette rande effek tu tbyggnader av k ra ftv erk en  i 
de h å rd a s t  reg lerade ä lvarna.

I U m eälven h a r  u töver S to rum an  senare  tillkom 
m it y tte rlig are  reg lerm agasin  och n u m era  k an  3,3 
m ilja rd er kbm  v a tten  lag ras i älvens sjöar. Sedan 
reg le rin g arn a  genom förts, påböljades 1982 en ef
fek tu tbyggnad  i S tornorrfors d ä r e tt  fjärde aggregat 
togs i d rift 1985. D e tta  ä r  i s to rt se tt av sam m a typ 
som de tre  ä ld re m en någo t större . D en nya tu rb in en  
k an  s luka  275 kbm /s och generatoreffek ten  ä r
206.000 kVA (185.000 kW). M ask inerna h a r  sam m a 
tillv e rk are  som de äldre.
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Stormyrforsens

I de n o rrlän d sk a  ä lv arn a  påbörjades u n d er 1940- 
ta le t en  k ra ftu tbyggnad  i sto r sk a la  som h a r  avslu 
ta ts  först i v å ra  dagar. U nder de ak tu e lla  decennier
n a  fokuserades a llt in tresse  för v a tten k ra ft på 
s to rk ra ftverken  vilket ledde till a t t  ä ld re k ra ftv erk  
m ed b lygsam m a effekter o ftast in te  ansågs som lön
sam m a. De lades därför n e r vid h av e rie r e ller n ä r  de 
behövde förnyas till följd av slitage. F ö rh ållan d e t 
förde m ed sig a t t  det tek n isk a  k u n n an d e t i lan d e t för 
a t t  u tveckla, p ro jek tera, bygga och d riva sm å k ra f t
verk  n ä s ta n  h e lt och h å lle t försvann.

Inför rik sdagsva le t 1976 kom v a ld eb a tten  h u v u d 
sakligen a t t  h an d la  om m iljöfrågor och energiförsörj
ning. C en te rp a rtie t som v a r tongivande i d eb a tten  
gick till val m ed e tt  program  i v ilket b land  an n a t 
ingick sa tsn in g  på förnyelsebar energiproduktion. 
D enna skulle v a ra  e t t  a lte rn a tiv  till fo r tsa tt u tbygg
n ad  av k ä rn k ra ften . D et borgerliga blocket vann  
v a le t och en  koalitionsregering  m ed cen tern  i sp e t
sen bildades.

M inikraftverken

E tt  av de ce n te rp a rtis tisk a  en e rg ia lte rn a tiv en  blev 
den ”sm åskaliga” v a tten k ra ften . D e tta  ledde till a t t  
generösa investeringsb id rag  in rä ttad e s  och en över
syn gjordes av tariffsystem et för sm å kraftverk . E n  
effek tgräns för b id ragen  sa ttes  vid 1.500 kW  och 
begreppet ”m in ik raftv erk ” m yntades. S tim u lan så t
g ärd ern a  m edförde a t t  in tre sse t å terkom  för a t t  d ri
va, ru s ta  upp eller nybygga sm å vattenk raftverk .

U nder sto rk ra ftv erk en s epok hade den tek n isk a  
utvecklingen som rörde de sm å k ra ftv erk en  i det 
n ä rm aste  h e lt fö rtv inat. D et blev därför angeläget i 
det nym ornade in tresse  som uppkom  a t t  finna läm p 

liga form er för h u r  an läggn ingarna  skulle u tform as 
för a t t  ge e tt  go tt u tby te, v a ra  enkla  a t t  skö ta  sam t 
fram föra llt v a ra  b illiga a t t  bygga. In tre sse t rik tad es  
av n a tu rlig a  skäl sä rsk ilt m ot m in ik raftverkens 
h jä rta n , tu rb in ern a . F råg an  togs upp i Svenska 
K raftverksföreningens u tvecklingsavdeln ing  (VA
ST) och i sam råd  m ed tu rb in tillv e rk a rn a  NOHAB 
och KMW utform ades n åg ra  olika m askinkoncept 
som förm odades skulle v a ra  läm pliga.

G em ensam t för n y tän k an d e t k ring  m ask inaggre
g a ten  v a r a t t  tu rb in e r av propellertyp  m ed fa s ta  eller 
v rid b ara  löphjulsskovlar skulle användas. Flödes- 
reg leringen  genom  tu rb in e rn a  skulle h e ls t in te  ske 
m ed v rid b ara  ledskenor som ansågs för dyrbara. I de 
tu rb in e r som hade s tä llb a ra  löphjul (”sem i-kaplan”) 
skulle en  viss flödesreglering tilläm pas m edan  de 
fa s ta  h ju len  en d ast skulle gå i in te rm itte n t d rift m ed 
an tin g en  fu llt p åd rag  eller stopp (”O n-O ff’). V idare 
skulle tu rb in e rn a  kopplas till högvarviga asynkron 
gen era to re r (konverterade trefasm otorer) av s ta n 
dard typ . T ransm issionen  som därm ed  blev nödvän
dig m ellan  den långsam gående tu rb in en  och den 
snabbgående generato rn  skulle u tgöras av likaledes 
stan d ard ise rad e  ra k a  kugghjulsväxlar.

P rototyp  m ed dålig  hållbarhet

N ågra  p ro to typan läggn ingar u tfördes u n d er senare 
delen av 1970-talet. M ed de ovan redovisade m ask in 
koncepten blev verken  g an sk a  b illiga a t t  bygga m en 
de fick i gengäld n åg ra  egenskaper som v a r m indre 
goda. I de fall d ä r en  flödesanpassad  tu rb in reg le ring  
h e lt och h å lle t undveks, tilläm pades en  in te rm itte n t 
d rift som i det långa loppet frestade h å r t  på m eka
n isk  och e lek trisk  u tru s tn in g . D riftform en skapade
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Stormyrforsens m inikraftverk i Bureäl- 
ven. Foto: Bengt Spade 1992.

också otillbörliga flödesvariationer i v a tten d rag en  
nedström s k ra ftv erk en  v ilket störde växt- och d ju r
liv. De stan d ard ise rad e  växellådorna visade sig 
dessu tom  h a  en  b eg ränsad  h å llb a rh e t m ed en livs
längd  av en d as t ca tio år. V äxellådorna hade också 
en  såd an  bu llern ivå  a t t  d riftpersonal in te  kunde 
v is tas  i deras n ä rh e t u ta n  hörselskydd. För a t t  m a
sk in b u llre t in te  skulle s tö ra  om givningen fick m a
sk in h u sen  bulleriso leras.

D et förnyade in tre sse t för m in ik raftverken  ledde 
dock så sm åningom  till a t t  k o n stru k tio n er och över

vakn ingssystem  fö rbättrades. Idag  k an  m ark n ad en  
erb juda prisbilliga aggregat m ed god d riftsäk e rh e t 
och tillfredsstä llande  livslängd.

E tt  av pro to typverken  för den nya m in ik rafttek - 
n iken  blev en  an läggn ing  för Skellefteå K raft vid 
S torm yrforsen i B ure älv, ca en  mil ö ster om B ur
trä sk . H ä r hade red an  1920-1922 byggts e t t  lite t 
k ra ftv erk  på  200 kW  som senare  kom m it i Skellefteå 
K rafts ägo. D et nya m in ik raftv erk et som togs i b ru k  
1976 e rsa tte  h e lt det ä ld re som revs.
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D en tek n isk a  utform ningen

För S torm yrforsens m in ik raftverk  tillgodogjordes en 
fallhöjd av 6,5 m eter. Fallhöjden sam lades red an  i 
1922 års  verk  m ed en n iv åk an a l som u tn y ttjad es  
även för det nya verket. F rå n  k an a len  fördes driv- 
v a ttn e t n e r till m ask in h u se t genom  en k o rt tu b  och 
sedan  det p a sse ra t tu rb in en  återfördes det till älven 
i en  u tloppskanal.

R egleringsdam m ens u tskovsöppningar försågs 
m ed en b ak å tlu tan d e  sto r p lan lucka och e tt  reg le r
b a r t  sättbord . Den ca 300 m eter långa n ivåkana len  
som av länkades vid reg leringsdam m en hade g räv ts  
u tm ed  forsen på  älvens högra s tran d . Vid kan a len s 
ände nedgrävdes en  k o rt tub  som förde v a ttn e t n e r 
till m ask inhuset. I m ask inhallen  in sta lle rad es en

horison ta lax lad  sem i-kap lan tu rb in  av KMW:s till
verkning, m onterad  i e tt  sv e tsa t p lå tskåp . Turbinax- 
eln  u tdrogs u r  det nedåtböjda sugröre t till en  ra k  
kuggväxellåda som växlade upp v a rv ta le t från  273 
till 765 varv/m in. Den ASEA-till verkade generato rn  
m ed effekten 400 kW  utfördes som en svetsad, låd- 
form ig asynkronm askin , konverterad  från  en  s ta n 
d ard ise rad  trefasm otor.

E ftersom  tu rb in en  i av sak n ad  av v rid b ara  ledske
nor vid behov in te  själv h e lt kunde s tän g a  av v a tte n 
tillförseln, försågs tilloppstuben  m ed en  tro ttelven- 
til. För a t t  k u n n a  an p assa  vattenflödet genom  tu rb i
nen  till älvens vattenföring , u tru s tad es  an läggn ing
en m ed en v a tten n iv åreg u la to r som kände av flödet 
i älven genom  a t t  m ä ta  n ivån  uppström s verket.

E pilog

Den typ av m in ik raftverk  som Storm yrforsen re p re sen te ra r  m ark e ra r  e tt  låg v atten m ärk e  i svenskt 
k raftverksbyggande.

S ällan  h a r  det väl k o n stru e ra ts  och byggts så p åv ra  an läggn ingar i v å r t land . D et v a r som om 1970- 
och 80-talens bu llrande, könlösa p låt- och beton g b u n k rar kunde u rsä k ta s  m ed a t t  de v a r fjärr- eller 
au to m ats ty rd a  och därför obem annade. G lädjande nog h a r  det em ellertid  u n d er de a llra  senaste  åren  
börja t ske en allm än  om värdering  av m iljögestaltn ings- och kvalitetsfrågor.

F ö rfa tta rn a  vill slu tligen  påm in n a  k raftv erk sb ran sch en  om a t t  det fak tisk t finns m ånga äldre 
v a tten k ra ftv e rk  i v å r t lan d  a t t  in sp ire ra s  av i det fo r tsa tta  fö rnyelsearbetet både beträffande a rk ite k tu r  
och teknik .
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Mer att läsa

Den viktigaste källan till svensk elkraftsproduktion över 
huvudtaget finns idag ute på fältet. Även om det börjar bli 
tu n n så tt med bevarade ångkraftsanläggningar finns de 
allra flesta vattenkraftverk  kvar i drift, m ånga dessutom i 
originalskick. Genom e tt ännu ej avslu tat inventeringsar- 
bete in itierat av riksantikvarieäm betet h ar författarna 
haft möjlighet a tt besöka och på plats studera e tt par 
hundra svenska vattenkraftverk. Det är bl.a. dessa erfa
renheter som ligger till grund för fram ställningen. Teknis
ka data h ar häm tats u r in terna  tillverkningsförteckningar 
exempelvis över tu rb iner tillverkade vid Verkstaden, Kris
tineham n (KMW); Nydqvist & Holm AB, T rollhättan (NO- 
HAB); F inshyttans Bruk, Filipstad; Arboga M ekaniska 
V erkstad AB, Arboga.

A vsnittet om V ästerbottens e lek tr ifierin g  bygger 
till viss del på lättillgänglig statistik: Kort redogörelse för 
elektrifiering skommitténs arbete (SOU 1923:72, Stock
holm 1923); Utredning beträffande planm ässig elektrifie
ring av landsbygden i Västerbottens län (SOU 1924:29, 
Stockholm 1924) och Sveriges utbyggda vattenkraft (SOS. 
Stockholm 1931). För landsbygdselektrifieringen finns 
dessutom ett u tm ärk t källm aterial i Västerbottens läns 
elektriska förenings arkiv (förvarat i Folkrörelsearkivet, 
Umeå). Se också Svenska Vattenkraftföreningens publi
kationer, exempelvis 381, 1945:12 (Norrländska V atten
falls- och elektrifieringsfrågor). Om de svenska träsliperi- 
erna skriver Alf Prydz in itierat i Slipm assaindustrins 
tekniska utveckling i Sverige 1857-1950. Stockholm 1952. 
Av den mängd inform ativa skrifter som publicerats via 
V attenfalls försorg h ar framför a llt använts Kungl. Vatten
fallsstyrelsen 1909-1934, Stockholm 1934 och Statens Vat- 
tenfallsverk under fyra decennier, Stockholm 1948. Firm a 
Qvist & Gjers ritade 1905 Burebolagets tän k ta  vatten 
kraftverk i Bureälven. Om detta  finns m er a tt studera i 
Qvist & Gjers arkiv i Stockholm och i Bure Träsliperis 
arkiv i Bureå.

Uppgifter om U m eås gam la ångkraftverk  finns 
framför allt a tt häm ta i två m innesskrifter som getts u t av 
E lverket i Umeå: Umeå stads elverk 1892-1899-1929,

Um eå 1929 och Elkraften i Umeå 1892-1899-1959, Umeå 
1960. Se vidare källor i Äldre industrier och industrim in
nen i Umeälvens nedre del. N orrländska städer och k u ltu r
miljöer 6, Umeå 1980.

A vsnittet om B ruksforsens kraftverk  bygger på en 
om fattande brevväxling mellan Seth M. Kempe, VD i 
Robertsfors AB och de olika platscheferna stationerade i 
Robertsfors, a llt förvarat i Robertsfors bruksarkiv, Ro
bertsfors. I VBB:s arkiv i Stockholm förvaras de u tlå tan 
den som V attenbyggnadsbyrån läm nade ifrån sig avseen
de olika utbyggnadsalternativ i Rickleån; även den korre
spondens som ägde rum  m ellan bruket och VBB. F.d. 
m askinisten Fred Sundm an (f. 1917) i Robertsfors har 
också läm nat en del värdefulla synpunkter. Två u tm ärk ta  
men inte alldeles lättillgängliga källor om Robertsfors är 
Bertil Boéthius klassiska bruksmonografi Robertsfors 
bruks historia, U ppsala 1921 och Per Holmströms avhand
ling Bruksm akt och maktbruk. Robertsfors AB  1898-1968 
(Umeå Studies in Economic History. 9), Umeå 1988.

K labböle kraftverk  presenteras liksom m ånga andra 
pionjärverk i Teknisk Tidskrift (Umeå stads nya elektrici
tetsverk, avd. M, 1900). Kraftverkets senare öden fram 
skym tar i Umeå stads elverks årsberättelser 1920-1959 
(tryckta i Umeå resp. å r och förvarade i Um eå Energis 
arkiv). Firm a Qvist & Gjers ritn ingar och korrespondens 
finns idag bevarade i Tekniska museets arkiv i Stockholm. 
Förutom e tt stort an ta l brev m ellan firm an och lektor 
Lundquist respektive major W ijnbladh, finns det från åren 
1896-1898 fyra olika förslag till utbyggnad av Klabböle- 
forsen och två till Baggböleforsen. Om tim ringen av den 
första kraftstationen i Klabböle och kraftverksbyggets be
tydelse för Klabböle by har Tore Karlsson i Klabböle berät
ta t. I lokalpressen förekommer e tt stort an ta l reportage 
framför a llt i sam band med Elverkets 50-årsjubileum 
1942.

A rkitekten Axel R. Bergmans ritningssam ling förvaras 
i A rkitekturm useum  i Stockholm utom e tt an ta l kraft- 
verksritningar som för närvarande finns i förfis förvar. 
Enstaka B ergm anritningar finns dessutom bevarade i
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Umeå Energi AB:s arkiv och hos Skellefteå Kraft. För 
ytterligare källor rörande Bergman hänvisas till ovan 
näm nda skrift Äldre industrier och industrim innen i Ume- 
älvens nedre del. Umeå 1980. Ingeniörsfirman U nander & 
Jonson i Stockholm gav ca 1908 (u.å.) u t en liten historik 
över företagets verksam het (Ingeniörsfirman Unander & 
Jonson 1903-1908)

Skellefteå Krafts och dess föregångares snart 90-åriga 
historia å te rs tå r ännu a tt skriva. Delar h a r publicerats 
genom åren, främ st en kortfattad  30-årshistorik som ned
tecknades 1936 i sam band med invigningen av Finnfors' 
tillbyggnad (Skellefteå stads kraftverk 1906-1936). Över
ingenjören Thor Björnbom sum m erade 1951 sin chefsgär
ning i form av en återblick över Skellefteå stads kraftverk 
(tryckt föredrag i Svenska Vattenkraftföreningens publi
kationer 422/1951:7). Se också Skellefteå stads kraftverk 
1906-1936, SKV publ. n r 297, 1936.

Finnfors kraftverk  presenterades i Teknisk Tid
skrift, avd. E, 1909 (Skellefte stads elektriska kra ftan lägg
n in g )  och året efter i Kungliga V attenfallsstyrelsens med
delande 2,1910 (Die Wasserkräfte Schwedens). Utbyggna
den 1934-35 ägnades e tt lite t num m er i Svenska Vatten
kraftföreningens publikationer (N:o 41/ 1936:8). Det m est 
utförliga som på senare tid  skrivits om Finnfors kraftverk 
är förre kraftverksdirektören Carl-David Bredbergs Finn - 
fors. Energikälla -  kraftstation -  kraftverksmuseum i In 
dustrim innen i Skelleftebygden (Meddelande XLV. 1983). 
Stationen omnämns också i Ivar Hellders Vattenkraft i 
Skellefte socken (bilaga till Skellefteå Kraftverks årsredo
visning för år 1974). I Skellefteå Krafts arkiv förvaras 
arkitekt- och ingenjörsritningar, korrespondens och foto
grafier.

H uvudkällan till avsn itte t om N orrfors kraftverk  är 
e tt tekniskt meddelande (Ser. B, nr 17) från Kungl. V at
tenfallsstyrelsen som utkom  den 1 april 1931 under be
teckningen Redogörelse för arbetena med Norrfors kra ft
verks första utbyggnad. G eneratorerna omskrivs i ASEA:s 
Tidning 1926 (Trefasgeneratorerna i Norrfors kraftverk). 
A rkitekten Erik H ahrs person och verksam het (framför 
allt i Västerås) tecknas av Sven Drakenberg i Västerås 
genom tiderna, Del V:2. Stadens byggnadshistoria från 
1800-talets m itt, V ästerås 1962).

Korrespondens m ellan Vattenfallsstyrelsens Kraft- 
verksbyrå i Stockholm till husbyggnadskontoret vid de 
N orrländska Kraftverken i Umeå (som bl.a. visar på dis
kussionerna kring det p la tta  taket) liksom entreprenad
kontrakt och två prydliga fotoalbum över Norrfors k raft
verk 1926-1931 förvaras i V attenfall M ellersta Norrlands

arkiv i Umeå. V ästerbottens K uriren skildrade också 
kraftverksbygget i flera stora reportage, exempelvis 
8.10.1925 och 10.11.1926

K rångfors kraftverk  behandlas i Svenska V atten
kraftföreningens meddelande n r 15, ju li 1928. Se också 
Bexelius/Björnbom: Något om Skellefteå stad och dess 
kraftverk, Skellefteå 1929 och ovan anförda arbeten röran
de Skellefteå K rafts anläggningar. A rkitekten Osvald 
Almqvists ritningssam ling och tillhörande handlingar för
varas på A rkitekturm useet i Stockholm. Almqvist redogör 
också för sina tan k ar kring kraftverksbyggena i H am m ar
forsen och Krångforsen i en u tm ärk t liten uppsats med 
tite ln  Den arkitektoniska utformningen av några nyare 
kraftverksanläggningar, Svenska Vattenkraftföreningens 
publikationer 217 (1929:5). Se också Björn Linn: Osvald 
Almqvist, en arkitekt och hans arbete (Stockholm 1967). 
Vidare h ar Almqvists insatser i Krångfors avhandlats i en 
C-uppsats framlagd vid institutionen för konstvetenskap 
(M attias Lidén: Krångfors vattenkraftverk och arkitekten 
Osvald A lm qvist, Umeå universitet vt 1990). Tekniska 
Byggnadsbyråns (TBB) historia gavs u t till 50-årsjubileet 
1957 (Vårt byggande under ett halvt sekel, Stockholm 
1957).

Sydkrafts norrlandsengagem ang behandlas i m innes
skriften Sydkraft-samhälle, Malmö 1982. De sydkraftsdo- 
m inerade norrlandskraftverken presenterades 1957 i en 
liten skrift med tite ln  En fyrklöver privata kraftverk i 
Umeälven. Betongarbetena vid Bjurfors Övre kraftverk  
ansågs också så pass in tressan ta  a tt  de publicerades i en 
längre artikel i den ansedda tidskriften The Engineer 
(Frithiof Hallhagen, Daniel Norén and Bo Löfgren: Upper 
Bjurfors Power-station, April 27, 1962). Se även Förspänd 
betong i Bjurfors Övre kraftverk, VBB information n r 5/ 
1963. A rkitekten Sven Ivar Linds efterläm nade ritn ingar 
och handlingar (med bl.a. en omfattande korrespondens) 
förvaras i A rkitekturm useets arkiv i Stockholm. Linds 
personalia fram går bl.a. av Svenskt Biografiskt Lexikon 
och e tt par utförliga nekrologer publicerade i Dagens Ny
heter 12.4. resp. 14.4. 1980.

Om Stornorrfors kraftverk  finns en rik  litte ra tu r, i 
första hand Stornorrfors, Tekniska uppgifter, KVS 1957 
och 1989 ; Stor-norrfors kraftstation, KVS blåvita serien nr 
19, 1958; Vattenkraft i Storum an, KVS, Stockholm 1989; 
Stornorrfors Power Station, turbinbeskrivning, NOHAB; 
Stornorrfors kraftstation och Generatorerna för Stornorr
fors, ASEA:s Tidning 1959. Om Helge Lindens utsm yck
ning skriver B rita Täljedal i en C-uppsats i konstveten
skap (Helge Linden, Umeå universitet vt 1990).
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Höstens och vinterns utställni
Västerbottens

25/10 -  22/11 HÖSTSALONG 92
För första gången arrangeras en större jurybedöm d konstsalong. A lla konstnärer med anknyt
ning till länet har inbjudits att lämna in fyra aktuella verk för bedömning av en utomstående 
tremannajury. Salongen innehåller bildkonst i olika tekniker och samtliga konst verk är till salu.

29/11 -  7/2 TRANSSIBIRISKA JÄRNVÄGEN TUR & RETUR
En utställning av Mikael Bertmar. Med hjälp av svartvita bilder och färgbilder, texter och 
specialkomponerad musik blir betraktaren en medresenär på en färd genom Europa och Asien. 
Resan med transsibiriska järnvägen blir till en stillsam meditation genom två världsdelar där de
yttre intrycken blandas med personliga reflexioner.

1 3 / 1 2 - 3 1 / 1  BARBRO BÄCKSTRÖM
Lätthet och luftighet, tyngd och precision, sensualitet och andlighet. A lltsammans ryms i Barbro 
Bäckströms konstnärliga arbeten. Med nätskulpturer, massivt gjutna skulpturer, teckningar och 
förarbeten till offentliga utsmyckningar belyses den nyligen bortgångna Barbro Bäckströms 
arbetsinsats.

BIO PA MUSEET
I höst h a r  D u m öjlighet a t t  se barn- och ungdom sfilm  
i Bio Abelli söndagar kl. 14.30. B ilje tte rna  k o sta r 20 
k r och säljs i an s lu tn in g  till fö reställn ingarna.

18/10 ”O tto ä r  en  noshörn ing”
1/11 ”H unden  som log”
15/11 ”R ö d to tta rn a  och T y ran n u s”
29/11 ”G um m iT arzan”

JULMARKNAD 
5-6 dec

För fjärde året i rad går den stora julm arknaden på 
Gammlia i Umeå av stapeln med dem onstrationer 
av hantverk, utställningar, tävlingar, försäljning, 
musik och underhållning med anknytning till julen.

" E n  l y s a n d e  h i s t o r i a "  (dn> 
" E n  o v a n l i g t  ro l ig  b a r n f i l m "  (exi

s v e n s k  t e x t
ÄR EN NOSHÖRNING

OliTKlK/Tlo* KOCKITJ t

Omslagsbilderna

Framsidan: Manövertavlan i Finnfors kraftstation från 1908. Foto: 
Henry Lundström, Skellefteå museum.
Baksidan: Gamla kraftstationen i Gräsmyr, Nordmaling. Foto: 
Edvin Karlsson omkring 1920, Västerbottens museums bildarkiv. 
Omslagets insida: Fredriksfors kraftstation fotograferad 1912 av 
Maja Bodin. Västerbottens museums bildarkiv.



Västerbotten •
Tidskriften produceras av Västerbottens museum för Västerbottens läns hembygdsförbund

Tidskriften utkommer med fyra nummer per år. 
Redaktionens adress:
Västerbottens museum, 903 42 Umeå.
Tel 090/11 86 35. Fax 090/11 90 00.

Prenumeration: årets häften 105
häften i en bok 120
häften och bok 190
lösnummer 35


