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ВСТУП 
 

Поняття алгоритму є центральним об’єктом спеціального розділу 
математики – теорії алгоритмів. Першим алгоритмом, що дійшов до нас, 
в його інтуїтивному розумінні, вважається запропонований Евклідом у III 
столітті до нашої ери алгоритм пошуку найбільшого загального дільника 
двох чисел. Протягом тривалого часу, аж до початку XX століття слово 
„алгоритм” вживалося у поєднанні „алгоритм Евкліда”, а для опису покро-
кового розв’язання інших математичних задач використовувалося слово 
„метод”. 

Початковою точкою відліку сучасної теорії алгоритмів вважать роботу 
німецького математика К. Геделя (1931 р. – теорема про неповноту симво-
лічних логік), в якій було показано, що деякі математичні проблеми не 
можуть бути розв’язані алгоритмами з певного класу. Ця робота дала по-
штовх до пошуку і аналізу різних формалізацій алгоритму. 

Перші фундаментальні роботи з теорії алгоритмів були опубліковані 
незалежно в 1936 році А. Тьюрінгом, А. Черчем та Е. Постом. Запропоно-
вані ними машина Тьюрінга, машина Поста і лямбда-числення Черча були 
еквівалентними формалізаціями алгоритму. Сформульовані ними тези 
(Поста і Черча-Тьюрінга) постулювали еквівалентність запропонованих 
ними формальних систем та інтуїтивного поняття алгоритму. Важливим 
розвитком цих робіт стало формулювання і доведення алгоритмічно не-
розв’язуваних проблем. 

У 1950-і роки істотний внесок в теорію алгоритмів внесли Н. Колмо-
горов і А. Марков.  

До 1970-х років сформувалися такі три напрями в теорії алгоритмів.  
1. Класична теорія алгоритмів (формулювання завдань у термінах 

формальних мов, поняття задачі розв’язності, введення класів складності, 
формулювання проблеми P=NP, відкриття класу NP-повних задач та його 
дослідження).  

2. Теорія асимптотичного аналізу алгоритмів (поняття складності і 
трудомісткості алгоритму, критерії оцінювання алгоритмів, методи отри-
мання асимптотичних оцінок), у розвиток якої зробили істотний внесок     
Д. Кнут, А. Ахо, Д. Хопкрофт, Д. Ульман. 

3. Теорія практичного аналізу алгоритмів (отримання явних функцій 
трудомісткості, інтервальний аналіз функцій, практичні критерії якості ал-
горитмів, методика вибору раціональних алгоритмів), найголовнішою ро-
ботою в цьому напрямку вважають фундаментальну працю Д. Кнута „Ис-
кусство программирования для ЭВМ”. 
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В загальному випадку теорія алгоритмів розглядає такі питання як фо-
рмалізація поняття „алгоритм” та дослідження формальних алгоритмічних 
систем; формальне доведення алгоритмічної нерозв’зуваності ряду за-
вдань; класифікація завдань, визначення і дослідження класів складності; 
асимптотичний аналіз складності алгоритмів; дослідження та аналіз рекур-
сивних алгоритмів; отримання явних функцій трудомісткості для порівня-
льного аналізу алгоритмів; розробка критеріїв порівняльного оцінювання 
якості алгоритмів. 

Одержані в теорії алгоритмів теоретичні результати знаходять достат-
ньо широке практичне застосування. При цьому під час дослідження де-
якого завдання результати теорії алгоритмів дозволяють відповісти на ряд 
важливіших питань. Чи є це завдання принципово алгоритмічно 
розв’язним? І якщо так – то  чи не належить воно до класу NP–повних за-
вдань, при ствердній відповіді на яке можна говорити про істотні часові за-
трати для отримання точного розв’язку у випадку значних розмірностей 
вихідних даних. Крім цього, завдяки методам теорії алгоритмів стає мож-
ливим раціональний вибір алгоритму (з відомої множини алгоритмів) 
розв’язання даної задачі з урахуванням особливостей їх застосування; 
отримання часових оцінок розв’язання складних задач; отримання вірогід-
них оцінок неможливості розв’язання деякої задачі за певний час; розробку 
та вдосконалення ефективних алгоритмів на основі практичного аналізу 
тощо. 

У посібнику розглянуто такі основні питання, як інтуїтивне поняття 
алгоритму та основні підходи до його уточнення; теоретичні та практичні 
основи оцінки ефективності алгоритмів; аналіз різних алгоритмів сорту-
вання; динамічне програмування; жадібні алгоритми, а також NP-повні ал-
горитми. 

Кожен розділ містить теоретичний матеріал, який ілюструється при-
кладами розв’язання відповідних задач, контрольні питання і завдання для 
лабораторних занять. Такий підхід дозволяє досить ґрунтовно опанувати і 
засвоїти основи теорії алгоритмів та навчитись їх застосовувати під час 
розв’язання практичних задач. Крім того, в посібнику наведено список лі-
тератури, що дозволяє значно глибше вивчити теоретичні основи теорії ал-
горитмів, та її практичне застосування. 

 

 


