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Bevezetés

Ma vildgszerte tobb tizezer "haztaji" és tobb ezer ipari méretl szerveshulladék-feldolgozé
telep Uzemel. Taplalékaink el6allitasakor ilyen hulladék keletkezik az allattartd telepeken
Oriasi tomegben felhalmozddd tragya formdjaban, az élelmiszer feldolgozé iparban a
vagoéhidi és a novényi termékeket feldolgozd konzervgyarakban, az ipari és kommunalis
szennyviztisztitd telepeken és a szilard kommundlis hulladékok lerakdiban. Ezeknek a
hulladékoknak az artalmatlanitdsa driasi eréfeszitéseket igényel vildgszerte, és rengeteg
koltséggel jar. A nagy koltségeket és energiat felemészté égetés mellett gyakorlatilag az
egyedili lehet6ség a mikrobdk segitségének, a biotechnoldgiai eljardsoknak az
igénybevétele. A hasznositas nélkil veszélyes hulladékként kezelendd anyagokbdl a
mikrobiolégiai kdzosségek megujuld energiat (biogaz, hé) és mltragyat kivalto, értékes
biohumuszt allitanak el6.

Hazankban els6ként a H6technikai Kutaté Intézet (HOKI) 1950-ben kezdte meg kisérleteit és
elméleti felkészlilését a tragyahasznositds anaerob formajara. Ezzel egy id6ben a Mélyépterv
a nagylizemi sertésallattartds szennyvizeinek anaerob erjesztéses kezelési kisérleteivel
foglalkozott a szennyviztisztitasndl bevalt iszapstabilizalasi médszerrel. A HOKI 1954-ben
allitotta Gzembe a Pécsi Allami Gazdasidg Danicz-pusztai 8x72 m?3-es félszéraz eljarassal
m(ikodé erjeszt6berendezését, mely 3 évig kifogdstalanul mikodott.

A Pécsi Allami Gazdasdgnak Danicz-pusztai sertéstenyészté telepe 1955-ben sem
villanyarammal, sem varosi gazzal nem volt ellatva, igy motorikus célokra benzinre,
vilagitashoz petréleumra, haztartdsi célokra pedig fara és szénre volt sziikség. A telepen
mintegy 1500-as sertésallomany volt, s a napi tragyatermelés 4-5 t k6z6tt mozgott, ami napi
200 m3 gaz termelésére adott lehetdséget. A Danicz-pusztai biogazerjeszt6 falait kozonséges
téglabdl épitették. Ennek a szerkezeti anyagnak megfelel6en 8 db 72 m3-es (irtartalmu
kamrat |étesitettek, amelyek két sorban helyezkedtek el Ugy, hogy egy oldalon négy kamra
toltését illetve Uritését lehetett megvaldsitani. A reaktorok toltése 15-30 napot vett igénybe,
majd a kamrak bezdrdsa utan néhany 6raval mar éghetd biogaz keletkezett. A maximalis
gazhozam 7-10 nap mulva jelentkezett és korilbelil 2-3 napig "tartotta magat"”, majd lassan
és folyamatosan csokkent. Az egyenletes gaztermelés érdekében a 8 kamrabdl all6 telep 6
kamrajat allanddan lGzemeltették, mig egy reaktor toltés és egy masik Urités alatt volt.

Sajnos a kierjesztett tragya pontos elemzésére és szantofoldi kisérletek végrehajtasara nem
keriilhetett sor technikai akadalyok miatt, azonban tisztazédott, hogy 1 t almozott tragya
mintegy 20-40 m3 gazt szolgdltatott, és 1 t mez6gazdasagi hulladékbdl 200 m3 biogaz volt
nyerhetd.

Mar fejlettebb technikat testesitett meg a szécsényi biogaziizem, mely Széchényi TSz-ben
mUikodott és az osztrak BVT-BIMA (Biologische Verfahrenstechnik és Bohm-Messerschmidt)



cégtdl vasarolt licenc alapjan épitették meg. F6képpen szarvasmarha-higtragya kezelésére
épllt. E technoldégiat, s killondsen keverési mddszerét széles korben alkalmazzak Kanadaban,
Olaszorszagban, s Németorszagban is a kommunadlis és élelmiszeripari szennyvizek
kezelésére. Az eljaras nem alkalmaz forgd keverdszerkezetet, hanem a fejl6dé gaz
visszavezetésével-pneumatikus Uton hozzdk létre az erjeszt6térben az allandd aramlast.
Ezzel hatékony moddon kiiszobolik ki a 10%-os szarazanyag tartalmd tragydban az
uszadékképzbédést, amely maskiilonben igen jelentds lenne a higtragya alomtartalma miatt.

A telep létesitményei: 1800 m3-es fermentor, tragya el6- és utétarold, nedves rendszerd
gaztarold. Naponta 53 m?3 tragyat erjesztettek 30 napos lebontasi idével, folyamatosan,
mezofil (34 °C) korilmények kozott, melyet fltéssel biztositottak. A tervezett napi
gaztermelés 1400 m3, amibG6l 180 m3 a flitésre hasznalddik el. A Szécsényben éplilt telep a
80-as években eurdpai egyik legnagyobb biogaz telepének szamitott.

Sajndlatos, hogy a fent emlitett biogdzlizemek egyik sem mikodik mar. Megsziinésik
kortilményeire jellemz6, hogy az erjesztend6 nyersanyag megsziinése vagy a termelt gaz
hasznositdasi lehet6ségeinek beszlkilése lehetetlenitette el a miikodést. Ezen meglehet6sen
régi torténetek ismertetését azért tartottuk fontosnak, hogy szemléltessiik "olcsd" és
egyszerl létesitmények is, melyek valéban alacsony mdlszerezettséget igényelnek, meg
tudtdk valdsitani az erjesztési folyamat folotti kontrollt, valamint a folyamatos
gazszolgaltatast értek el, melyre igényesebb felhasznaldi haldzat is éplilhetett volna.

Tovabba mindegyik példabdl jol kitlinik: az egész rendszer gazdasagossaga attdl fligg, hogy a
termelt gazt hogyan tudjak hasznositani. Az aldbbiakban megfogalmaztunk néhany
altalanosithatd megallapitdst a biogaztermelés hajdani tapasztalatai alapjan, amelyeket még
mindig érdemes szem elG6tt tartani, attdl fliggetlendl is, hogy ma mar tavfeligyelettel
mikodé biogdz |étesitmények haldzzdk be Eurdpat:

= A pusztdn egy és elssorban helyben torténé hasznositasi mddra épilé biogaziizemek
hosszu tavu jovéje meglehetésen bizonytalan. Ezért olyan gdzhasznositasi
megoldasok szikségesek, ahol a termelt gaz tobbféle és hosszu tdvon biztos
fogyasztobazisra épil.

= Az erjesztendd alapanyag mennyiségének és minGségének szintén hosszu tavra
biztositottnak kell lennie, 1évén, hogy a magas nedvességtartalom miatt szallitasuk
igen korlatozott. Ezért biztonsdgos alapanyagellatas csak sokféle helyi nyersanyagra
és hulladékokra éplilve valésulhat meg.

A kovetkez6 fejezetekben azokat a biogdz technoldgidkat és miikodtetési
feltételrendszereket mutatjuk be, amelyek a jelen gyakorlataban kinalnak kiemelkedd
technoldgiai és logisztikai megolddsokat a hulladék és tragyakezelés biogdztermeléssel vald
megvaldsitasara.



1. A biogaztermelés alapmechanizmusai

A biogdz szerves anyagok anaerob erjedése sordn képz6dé, a foldgazhoz hasonld légnemdi
energiahordozé. Biogdz el6allitdsara els6sorban az élelmiszergazdasagban vagy a
kommunalis terlleten keletkezé szerves anyagok alkalmasak. A biogdz termelés sordn a
biomasszaban tarolt kémiai energia nyerhet6 ki metdn formajaban. A bioldgiai
metantermelés harom mikrobioldgiai tevékenységre vezethet6 vissza, amelyek egymasra
éplilnek és természetes korlilmények kozott nem lehet azokat elvalasztani.

A folyamat az alabbi [épéseket foglalja magdba:
= 3 szervesanyagba talalhatd fehérjék, zsirok, keményit6k, cellulézok stb. hidrolizises
lebontasa egyszerlibb alkotéelemekre, termentativ baktériumok terén;
= az aminodsavak, zsirsavak, cukor, alkohol tovadbb bontdsa ecetsavakkd és
hidrogénné, ecetsavképz6 baktériumok altal;
= az ecetsavakbol és alkoholbdl - metdn és széndioxid - biogaz el6allitdsa metanképzd
baktériumok révén.

Alapanyag, szubsztrat (celluldz,
szénhidrat, zsir)

Hidrolizis
fermentativ baktériumok

Egyszer(i organikus alkotd elemek
(amindsavak, zsirsavak, cukor, alkohol

Ecetsavképzd baktériumok

Ecetsavak (CH;COOH)
Hidrogén (H,)

Metanképzé baktériumok

Biogaz
Metan (CH,), Széndioxid (CO,)

1. dbra: A biogazképz6dés folyamata

A biogdz-termelés szempontjabdl jo szubsztrat Osszetev6k a cukor, keményit6 és a
zsirtartalmd alapanyagok, kevésbé jo alapanyag a fehérje. A biogaz-termelésre jelentGs



kihatassal van a hidrolizis fazis sebessége, amelynek soran a hidrolizalé baktériumok képesek
lebontani a szubsztrat molekuldkat és sajat anyagcseréjiiket fedezik a lebontott
OsszetevBkbdl. A metan 70 %-a acetatbdl képz6édik ebben fontos szerepet kapnak az
acetogén baktérimok, amelyek zsirsavakat, mono-szacharidokat és a tobbi szerves savat
acetattd és hidrogénné dolgozzdk fel. Ugyanakkor szoros egylttmikodésben
tevékenykednek a metan képz6 baktériumokkal, amelyek a hidrogénbdl allitjak el6 a metant.
Az eddigiekbdl is Ilatszik, hogy a kedvezd biogdz-termelés tobbféle mikroorganizmus
hatékony egylittmikodése sordn johet csak létre, és a kiilonb6z8 technoldgidknak ennek
optimalizdlasara kell megoldast talalni. A lejatsz6do folyamatot szemlélteti az 1. dbra.

1.1. Mezofil és termofil technoldgia

A biogaz-termelés két h6mérsékleti tartomanyban zajlik a gyakorlati technoldgidknal:
e mezofil tartomdanyban (30-40 C2-on)
e termofil tartomanyban (50-60 C2-on)

1. tablazat: A fontosabb biogaz alapanyagok (szubsztratok) és a bel6lik nyerhetd biogaz, ill.
metan mennyisége (Forras: Hajdu, 2009)

Sor- Alapanyag szubsztrat Szarazanyag- Biogdzhozam Metdn (CH,)
szam tartalom (m3/1) tartalom
(%) (%)
l. Allati tragyak
1. Marhatragya 25-30 40-50 60
2. Sertéstragya 20-25 50-60 60
3. Baromfi tragya 30-35 70-90 60
4. Marha higtragya 8-11 20-30 60
5. Sertés higtragya 7-8 20-35 60-70
Il. Szantéfoldi ndvények
1. Silékukorica 20-35 170-200 50-55
2. Kalaszos teljesnovény 30-35 170-220 55
3. Cukorrépa 23-25 170-180 53-54
4. Répalevél 16-18 70-80 54-55
5. Fliszendzs 25-50 170-200 54-55
l. | Elelmiszeripari telléktermék
1. Melasz 80-90 290-340 70-75
2. Sz6l6torkoly 40-50 250-270 65-70
3. Gylimolcstorkoly 25-45 250-280 65-70
4, Sortorkoly 20-25 100-130 59-60
5. Gabona szeszmoslék 6-8 30-50 58-65
V. Kommundlis hulladék
1. Konyhai élelmiszer-hulladék 9-37 50-480 45-61
2. Szennyviziszap 5-24 35-280 60-72
3. Zoldkaszalék 10-12 150-200 55-65




A két hémérsékleti tartomanyt kilon-kilon és vegyesen is alkalmazza a gyakorlat. A mezofil
és a termofil tartomanyban mas-mas mikrobas kozésségek dolgoznak hatékonyabban.

A baktériumok megfelel6 tapladlasahoz a kedvezé metanképzddéshez optimalizalni kell a
szubsztrat Osszetételét. A legfontosabb szubsztrat oOsszetevék az allati higtragyak, a
gaztermelésiik azonban alacsony (30-70 m*/t), a belélik keletkezett biogdz metantartalma
(CH4) viszonylag magas 60-70 %. Magas gazkihozatalt biztositanak a novényi eredet(
(kukorica, cukorcirok, teljes gabonanévény, cukorrépa) szubsztrat komponensek (170-200
m>/t), a metantartalom pedig 53-55 %. Ugyancsak magas gazképzédés érhetd el kiilonb6z6
élelmiszeripari torkolydkbsl és vagohidi zsiros melléktermékekbsl (250-300 m3/t),
amelyeknek a metantartalma is kedvez6 65-75 %. A kommunalis szennyviziszapok
rothasztdsos kezelésére is jol alkalmazhatdk a nedves fermentacios eljarasok, amelyek az
artalmatlanitds mellett biogaz elGallitdsara is alkalmasak. A kilonb6z6 szubsztrat
Osszetev6kbdl nyerhetd biogdz mennyiségét és a metantartalmat szemlélteti az 1. tablazat.

2. A biogaztermelés alapanyagai és technologiai utjai

A biogaz atlagos flit6értéke 6 kWh/m?3 (21,6 MJ/m3), 1 m? biogaz 0,6 liter f(itGolajat képes
helyettesiteni, az 6sszetétele viszonylag allandé (2. tablazat). A metdnképzddés idétartama a
mezofil fazisban lassabban folyik le mint termofil fazisban. A legtébb technoldgianal 20-30
napos kierjedési ciklusokkal lehet szamolni. A biogaztermelésre tobbféle technoldgiai eljaras
terjedt el a vildgban (2. adbra). Legelterjedtebbek a nedves fermentacios eljarasok (3. abra),
ahol a szubsztratok szarazanyag-tartalma 8-12 %, kevésbé elterjedtek a félszaraz (15-25 %)
és a szaraz (30-40 %) fermentacios technoldgidk. A nedves biogaz-termel6 eljarasok lehetnek
folyamatosak vagy szakaszosak, félszaraz és a szdraz eljarasok csak szakaszos technoldégiakkal
valdsithatok meg. A gaztermel6 fermentorok is tobbfélék lehetnek: a nedves esetében nagy
atmérdgjl tartalyos, magasabb tornyos vagy cs6fermentorok, a szaraz eljarasndl kamrds vagy
cellds megoldasuak.

2. tablazat: Az atlagos biogdz Gsszetétele

Osszetevd Koncentracié
Metan (CH,) 50-75 %

Széndioxid (CO,) 25-45 %

Viz (H,0) 2-4 % (20-40 Co-on)
Kénhidrogén 20-20000 ppm
Nitrogén (N;) <2%

Oxigén (0,) <2%

Hidrogén (M,) <1%
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A technolédgiak fontos része az el6készité fazis, amikor a szubsztratot apritani és
homogenizalni kell, amely a baktériumok hozzaférhetGségét segiti el6. Az egyenletes gaz
fejlédéshez és a jo gazkinyeréshez gondoskodni kell a fermentorban lévS szubsztrat
folyamatos (mechanikus vagy hidraulikus) keverésérdl is. A kierjedt szubsztratok tarolasat és
elhelyezését is meg kell oldani a folyamatos tizem érdekében (Fogarassy, 2009).

1. Szilard istallé
tragya,
kommunalis ——I SzAraz fermentacié
szerves hulladék,
szennyviziszap

2. Higtragya,
élelmiszeripari
hulladék,
répaszelet,
szeszmoslék

—| Nedves fermentacié

3. Silékukorica,
cukorcirok, sériilt
gabona, ||
rostmaradék

2. abra: Biogaztermelési technoldgiak (Forras: Hajdu, 2009)

KOFERMENTACIOS BIOGAZ UZEM

- Tavfiités

Kogeneracios
berendezés

XXX

:.v

X

Hétarolo

Aram
betaplalas
a halozatba

Erjesztett
anyag

J o) .
7 Egyiitt fermentalt
anyag
2 o
| [ Folia-
tarold

Fogadatér Higienizalas Erjesztd tartaly Mezdgazdasagi
felhasznalas

=== > Villamos aram - Hoenergia el Szubsztratum

3. abra: Klasszikus nedves fermentacids biogaz termelés folyamata
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A biogaz mint energiahordozé felhasznalhato tisztitas és kéntelenités utan:
= h6termelésre gazégdk alkalmazasaval,
= gazmotorokban aram és hétermelésre,
= tisztitds és a metankoncentracié novelése utan gazhdldzatba torténd
betdplalasra vagy lizemanyagként (buszok, egyéb jarmivek hajtasara).

A biogaziizemek folyamatossaganak biztositasdra a gdz hasznositasatol figgéen 1-3 napos
gaztarolod kapacitast is ki kell épiteni. Az alapanyagok és helyettesiteni kivant hagyomanyos
energiahordozék a biogaz beruhazasok életképességét alapvet6en meghatarozzak (3-4.
tablazat).

3. tablazat: A biogdz és a tobbi gaznem(i energiahordozo egyes jellemz6inek
Osszehasonlitasa

Jellemzdk Mérték- Biogaz Foldgaz Propan Metan Hidrogén
egység

Flt6érték MJ/m3 22 36 94 36 11
Slrdség kg/m3 1,2 0,7 2,01 0,72 0,09
Gyulladasi c® 700 650 470 600 585
hémérséklet

Robbanasi % 6-12 4,4-15 1,7-10,9 4,4-16,5 4-77
koncentracio

Forras: Bai, 2002

4. tablazat: Hektaronkénti biogdz hozam novényi eredet( alapanyagokbdl

Nyersanyag Termés- Biogaz hozam Metan-tartalom | Metdn hozam
hozam (m3/t) (%) (m*/ha)
(t/ha)

Silékukorica 45 190 55 4700

Teljes gabona- | 15 200 55 1650

novény (GPS)

Cukorrépa 45 170 53 4210

Z0ld kaszalé 12 170 60 1220

Forrds: Fogarassy, 2006 alapjan

3. Depodniagaz

A telepilési szilard hulladék lerakdkban, depdnidkban a tapasztalatok azt mutatjak, hogy 6-7
hénap elteltével mar megindul a gazképz6dés folyamata, amely 6-7 év utdn éri el a
tet6pontjat, majd fokozatosan csokken és 15-20 év mulva mar nem gazdasagos a
kitermelése. A kommunalis hulladékok 40-50 %-a szervesanyag, amely a deponalds soran,
anaerob maddon bioldgiailag lebomlik és gaz fejlédik. A hulladék lerakdk depdniagaz
termelése jelent6sen elmarad a biogdz fermentorokétdl. Kedvezé esetben is egy tonna
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hulladékbdl 7-12 m? gaz keletkezik. A depdniagaz kinyeréséhez pontosan meg kell tervezni a
lerakékat. Célszer( 6-8 magassagu feltoltéseket végezni és azonnal takarni, ill. szigetelni kell
azokat. A vizszintes perforalt gdzgy(jt6 vezetékeket be kell dgyazni a lerakdba. A depdnia gaz
kivételére szektorosan gazkitermel6 kutakat kell létesiteni. A gdz kinyerése torténhet
kompresszoros elszivdsos moddszerrel, a gy(jtévezetékbe juttatva, majd viztelenités és
tisztitds utdn kerllhet felhasznalasra. A depodniagdzt a keletkezés helyén vagy annak
kozelében altaldban hétermelésre hasznositjak. Flit6értéke altaldban 14-17 MJ/m3 kozott
alakul. Amennyiben a depdniagdaz metantartalma 50-65 % kozo6tt van, abban az esetben jol
hasznalhatd gazégbkben oOnalléan vagy foldgdzzal keverve. A 30 %-nal alacsonyabb
metdntartalommal a depdniagdz mar stabil tlizelésre nem alkalmas (Fogarassy, et al. 2007).

4. A biogaziizemek magyarorszagi elterjedésének esetleges korlatai

Altaldnossagban elmondhaté hogy a megujulé energidk elterjedését
= atdrsadalmi kornyezettudatossag hianya,
= azalacsony vagy egyaltaldan nem létezd dllami tamogatas
= a3 fosszilis energiahordozok viszonylag alacsony ara és a megujulé energiaforrasok
hasznositasat lehetévé tevd eszkdzok — kis forgalombdl adédd - magas fajlagos
koltsége okozza.

A tarsadalmi kornyezettudatossag hidnya a megujuld energiak hasznalatanak és a kdrnyezeti
problémak viszonylagos ismeretlenségébdl adddik. Vagyis a kdzvélemény nincs tisztaban a
megujuld energidk haszndlatanak elényeivel és azokkal a kérnyezeti problémakkal, melyek
megoldasara alkalmasak lehetnének ezek a technoldgidk. A fenti kijelentések nagy része igaz
a biogaztermelésre is az alabbi kiegészitésekkel (Fogarassy, 2008):

= a mez6gazdasdg alacsony jovedelmez6ségébbl addddéan forrashidanyosak a
mezd8gazdasagi termel6k, melynek kovetkeztében nincs pénz a beruhdazasokra;

= 2 bevalt és kidolgozott technolégiak adaptacidja hidnyos és lassy,

= a gyakorta kevés illetve nem kell6 mennyiségl a kozelben lév6 nyersanyag és ezen
nyersanyagok csak korlatozottan hasznosithatdak, ebbdél kovetkezéen

= a csekély mennyiségl és elszortan jelentkez6 nyersanyag csokkenti a biogaziizem
kapacitaskihasznaltsdgat és ezen keresztil annak megtérilési idejét.

A biogaztermelés magas koltsége az eszkdzok sorozatgyartasanak hianyan tul abbdl adodik,
hogy két jelentds taroldtérfogatot kell kialakitani az eljarashoz: a fermentort és a gaztarolot.
Mindkét térfogat azért koltséges, mert az erjesztend6 és mar kierjesztett szerves anyag és a
biogdz is kis energias(ir(iségl, ezért mar egy haztartas energiaigényének biztositasahoz is 100
m3-es méretl taroldkapacitdssal kell szamolni, amelyek a beruhazasi koltségek jelentds
részét teszik ki. A tarolotérfogat azonban csdkkentheté a magasabb hémérsékleten
(thermofil) és ezért gyorsabban, intenzivebben megvaldsuld erjesztéssel (Oosterwyk, 2003).
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A biogdzizemek létesitésekor, ahhoz, hogy a technoldgia magas dra és a viszonylag kis
energiaslrlségl er6forrds mellett is jovedelmezd beruhazast valdsitsunk meg, figyelembe
kell venni a gdz hasznositasanak lehet6ségeit, melyek az aldbbiak lehetnek:

= {izemen bellli hasznositas: pl. sajat hGtermelés gazdasagi éplletek flitésére

= gdzmotorokban torténd villamos energia termelés és értékesités esetleg kapcsolt
hulladékhd hasznositassal,

= kils6é megrendelSk részére kdzvetlen hétermelés, héértékesités.

Energiahatékonysagi és beruhazasgazdasagossagi szempontbdl a kodzvetlen h6termelés a
leghatékonyabb, de ennek hasznositdsa a legnehezebb, hiszen a legtébb hé éppen nyaron
keletkezik, amikor nincs ra sziikség illetve a hé szallitdsa draga haldzat kiépitését igényli.
Alternativ megoldas lehetne a gdz tartdlyokban vald szallitasa és értékesitése, de ennek a
metdn igen nehéz cseppfolydsithatdsdga miatt szintén korldtai vannak. A pusztan villamos
energiatermelés rendkivili elénye azonban a kénny( és szinte korldtlan értékesitési
lehet6ség, bar a gdzmotorok jelentés tobbletkoltséget jelentenek és a megtermelt gaz
csupan 25-30 %-at alakitjdk at villamos energidva. A tobbi hulladékh6 formajaban elvész.
Nagy mértékben javithatja a rendszer hatékonysagat, ha a hét is hasznositjak és un. kapcsolt
energiatermelést valdsitanak meg (Bai, 2005).

A megtermelt gaz hasznositasan tul a melléktermékek hasznosithatdsaga is fontos, hiszen a
kornyezetvédelmi elGirdsok betartdsa kedvez6tlen helyzetben igen megdragithatja az
eljarast — pl. messzire kell szallitani a nyersanyagot. Altaldnossagban javasolt, hogy mind a
nyersanyag mind a végtermék (gaz, hé, biotragya) szallitasat minimalizalni kell, mivel a nagy
szallitasi tavolsag jelentds mértékben ronthatja a jovedelmez&séget és az energiamérleget.

Mind a nyersanyag és a felhasznalhatdsag, mind pedig a szallitasi sziikséglet minimalizalasat
megoldja, ha kozosségi, onkormanyzati szinten kivanjuk a biogdziizemet l|étesiteni és
Uzemeltetni. A nyersanyag ilyen esetben szarmazhat a helyi kommunalis szerves hulladékbdl,
szennyvizbdl is, melynek anaerob kezelésével a hulladékartalmatlanitds feladata is
megoldhatd. A higiénés feltételek biztositasa és a koltségek minimalizaldsa érdekében
javasolt thermofil eljaras alkalmazasa a nagyobb sterilitdst add erjesztés és a kisebb
taroldkapacitast igényl6 fermentor kdvetkeztében. A keletkezd energia pedig helyben, mind
h6 mind villamos energia formdjdban hasznosithatd. llyen korilmények kozott mar
megvaldsulhat az energetikai szempontbél leghatékonyabb kapcsolt villamos- és héenergia
termelés. Fontos el6re megtervezni a kierjesztett biotragya végleges elhelyezését is, mely
leginkabb a szantéfoldi novénytermesztésben hasznosul. Ezért az (zem helyének
kijelolésekor alkalmas szantoteriiletek kozelségét is figyelembe kel venni (Fogarassy, 2007).
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