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بنام خدا

:مقدمه

يكي از مهمترين عوامل هواشناسي كه ناشناخته هاي بسياري در مورد آن وجود دارد ابر   

به گوناگوني نـوع ابرهـا و مشخـصات ظـاهري آنهـا،      و چگونگي تشكيل آن مي باشد با توجه  

تشخيص و كد گذاري ابرها يكي از پيچيده ترين كارهاي ديدباني مي باشد اكثر ديدبانان بـا                 

توجه به شكل ظاهري و ارتفاع ابر و بعضاً از روي پديده هاي موجـود نـوع ابـر را شناسـايي،                      

ت جغرافيايي نـسبت بـه    يا توجه به موقع   ثبت و مخابره مي نمايند و تعدادي از ديدبانان نيز ب          

شناسايي نوع ابر و ارتفاع آن اقدام نموده و تقريباً ابرهاي ثابتي را گزارش مي نماينـد كـه بـا                 

توجه به گستردگي مساحت و تنوع اقليمي كـشورمان ممكـن اسـت روش هـاي متـداول در         

، نحـوه تـشكيل و      تشخيص نوع ابرها جوابگو نبوده و اطلاع و آگاهي از خـصوصيات فيزيكـي             

همراهي با سامانه هاي جوي مختلف كمك بسيار مؤثري در ديـدباني ابرهـا باشـد در جـزوه                   

و شرايط فيزيكـي     ،ارائه شده سعي گرديده به زباني ساده و ملموس كليه مراحل تشكيل ابر              

 با توجه به تجربه و مهارت ديـدبانان         ،انواع ابرها توضيح داده شود     فرد   خصوصيات منحصر به  

 ابرها به عنوان   در ابرشناسي انتظار اينست كه مطالب ارائه شده راهگشاي مؤثري در ديدباني           

. يكي از مهمترين عوامل جوي شناخته شده باشد

ني هاي فراوان و كسب     ايزبيشتر مطالب تخصصي اين جزوه بر اساس تبادل تجربيات و ر          

 دارد از ارائـه پيـشنهادات و        نظرات اساتيد محترم اين فـن بـوده و از كليـه عزيـزان اسـتدعا               

. نظريات مشاوره اي و كارشناسي دريغ نفرمايند

1383ديماه 
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:چگونگي تشكيل ابر و قطرات كوچك آب

د اگر هوا خالص باش ـ   . تشكيل قطرات باران يكي از پيچيده ترين پديده هاي هواشناسي است          

گيـرد   بخار آب اشباع باشد صـورت مـي        ، از تشكيل قطره هاي آب تا زمانيكه هوا بيش از حد         

... ولي وجود ذرات جامد معلق در هوا كه شامل ذرات گرد و غبار، نمك، دود، شن و خاك و                    

مي باشد باعث مي گردد كه در شرايط اشباع معمولي نيز بخارآب در اطراف اين ذرات تقطير     

.شود

كها بحث و فرضيه هاي زيادي ارائه گرديده و همچنـان          هست عمل تقطير اطراف     در مورد 

. مطالعات فراوان بر روي اين قضيه در حال انجام است

، گروسـكپي يه ذرات   -1: به طور كلي ذرات معلق در هوا به دو دسته تقسيم مي گردنـد             

گروسكپييه ذرات غير -2

 داشته و بخارآب موجود در اطـراف         تمايل شديدي به جذب آب     :گروسكپييه ذرات   -1

 شـدن هـوا عمـل تقطيـر در          اعخود را به سرعت جذب مي كنند بدينصورت كه قبل از اشـب            

تكها شروع مي شود يا به عبارت ديگر با وجود كمترين بخار آب موجـود  هساطراف اين گونه    

وسـتن  در جو عمل تقطير آغاز مي گردد و قطركهاي ريز آب به وجود مـي آيـد و از بهـم پي                     

گيرند و در اثر نيروي وزني و جاذبـه زمينـي بـه طـرف                قطرات بزرگتر آب شكل مي     ،قطركها

 در جـو    نمـك معلـق    مي توان به     هيگروسكپيتكهاي  هساز مهمترين   . نمايدپايين ريزش مي  

باشد اين ذرات بر اثر امواج به فضا و درياها ميها كه منشاء اين ذرات آب اقيانوس  اشاره نمود 

به علت سبكي مدت زيادي در جو معلق مـي ماننـد يـك منـشاء ديگـر نمـك        ده و   پرتاب ش 

هـاي ديگـر منتقـل      مكـان بـه   اتمسفر كويرها مي باشند كه بر اثـر وزش بـاد ذرات نمـك را                

. مي نمايد

اين ذرات تمايل زيادي به جذب بخار آب نداشـته و عمـل             :گروسكپييه ذرات غير    -2

ماني صورت مي گيرد كه هوا بيش از حد معمول از بخار آب اشـباع              تقطير در اطراف آن ها ز     
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ذرات گرد و خاك و گرد و غبار معلق در جو از اين نوع ذرات مي باشندكه توسط                  . شده باشد 

. نيروي باد از سطح زمين وارد اتمسفر مي گردند

10 تـا  −310كهايي كه اطـراف آن هـا عمـل تقطيـر صـورت مـي گيـرد بـين               هستقطر  

متر مكعب با توجه به شـرايط مختلـف متفـاوت           باشد و تعداد آنها در هر سانتي       مي ميكرومتر

تك كوچك و    هس 000/40مكعب هوا بيش از     گاهي در يك سانتي متر      است بدينصورت كه    

. تك بزرگ وجود داردسيا تحت شرايطي ديگر در همين مقدار هوا فقط يك ه

 وجود رطوبت در اتمسفر شرط اصلي ايجاد بارندگي مي باشد ولي            همانطور كه گفته شد   

گاهي مشاهده مي گردد با وجود رطوبت بالا در جو بارندگي صورت نمي گيرد شايد تا كنون                 

اي بـارا    و كومـه   (NS)در نقاط مختلف كشور اكثر شما شـاهد تـشكيل ابرهـاي باراپوشـني               

(CB)          اليكه احتمال مي داديد بارندگي به وقوع بـه          به مقدار زياد در آسمان بوده ايد و در ح

 صورت نگرفته است و از خود پرسيده ايد علت عدم ريزش چه مـي               يپيوندد هيچگونه ريزش  

. تواند باشد در مبحث بعدي سعي خواهد گرديد به اين سؤال شما پاسخ داده شود

:عوامل مؤثر بر بارندگي

:م استبه طور كلي براي ايجاد بارندگي سه شرط زير لاز

 وجود رطوبت -الف

.ستكهاي كوچك يا ذرات جاذب الرطوبه كه عمل تقطير حول آنها انجام گردده وجود -ب

 سرد شدن هواي مرطوب -ج

شرط اول و دوم معمولاً اكثر اوقات در جو فراهم مي باشد ولي عامل سوم كه سرد شدن           

كه تمام شرايط بـراي ريـزش   هواي مرطوب مي باشد غالباً در جو فراهم نمي گردد و در حالي    

كافي به نظر مي رسد به علت گرم بودن اطراف ابرها و يا سطوحي كه ابرهـا در آن تـشكيل                      

. شده اند بارندگي شروع نخواهد شد سرد شدن هوا به سه صورت انجام مي گيرد

وقتي هواي مرطـوب صـعود مـي كنـد ممكـن اسـت بـه صـورت                  : ياباتيكي هوا د آ اتساع-1

سرد شود و با ادامه صعود ممكن است هوا اشباع شـده و از آن پـس بـا سـرد                     در رو   بي

شدن بيشتر به فرآيند تراكم بخار آب و تشكيل ابر منتهي گردد و يـا بـه عبـارت ديگـر                     
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هنگام عبور يك توده هوا از روي يك رشته كوه بر اثر كم بودن فشار هوا درجه حـرارت                   

خـار آب موجـود تبـديل بـه قطركهـاي آب            بدون انتقال گرما كاهش مي يابـد و ذرات ب         

. مي گردد

زمانيكه دو تـوده هـوا بـا خـصوصيات متفـاوت بـا يكـديگر        :  مختلف هوا دو توده برخورد-2

تـوده  ( برخورد نمايند در صورتيكه يكي از توده ها سردتر از توده ديگر باشد هواي گرم                

الا هدايت مي شود به نقطه شـبنم  به سمت بالا رانده شده و در حاليكه به سمت ب    ) گرم  

. رسيده و اشباع مي گردد و در نتيجه قطرك هاي آب به وجود مي آيند

زمانيكه در سطح زمين دما نسبت به سـطوح بـالاتر    : اي مرطوب با زمين سرد    وهبرخورد-3

هاي بـاران در هـواي مرطـوب بـالاي سـطح            جاد قطره يسردتر باشد شرايط خوبي براي ا     

آيد بـه عبـارت ديگـر هـواي مرطـوب موجـود از طـرف يـك منبـع                    زمين به وجود مي     

سردكننده كه زمين مي باشد سرد شده و عمل تراكم در بالاي سطح زمين شكل گرفته                

و ابر تشكيل مي شود اين نوع ابرها را معمولاً در فصول سرد سال و بعد از بارنـدگي هـا                     

تـوان بـه انـواع    يم كـه مـي  كنكه سطح زمين سردتر از لايه هاي بالاتر است مشاهده مي    

.اشاره نمود(FS)پاره پاره ني  و پوش(ST)ينابرهاي پوش

علاوه بر مواردي كه براي ايجاد بارندگي بدان اشاره گرديد عوامل ديگري نيـز در شـروع              

: بارندگي نقش دارند اين عوامل عبارتند از

روسكوپي ذرات،  خاصيت هيگ-الف

 نيروهاي كشش سطحي قطرات، -ب

رطوبت هوا،-ج

تكها، س سرعت تقطير و يا انتقال بخار آب به سطوح ه-د

 و   تـصادم  بدين ترتيب قطرات كوچك و بزرگ تشكيل دهنده ابر ايجاد و بتدريج بـر اثـر               

نيروي جاذبه اين ذرات به هم برخورد كرده و تشكيل قطرات بزرگتري را مي دهند كه بر اثر                  

مكانيـسم رشـد قطـرات آب در        . ايين ريزش مي كننـد    نيروي وزن و جاذبه زمين به سمت پ       

-40آب خـالص تـا      . شرايطي كه درجه حرارت به نقطه انجماد برسد، پيچيده تر مـي شـود             
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 سـرد  فـوق آب  (درجه سانتي گـراد مـي توانـد سـرد شـده و بـه حالـت مـايع ديـده شـود                        

super cold ( 10كه دما از بنابراين قطرات آب موجود در ابر در شرايط معمولي تا زماني-

 درجـه  -20درجه سانتي گراد كمتر شود منجمد نمي شوند و معمولاً نقطه انجمـاد در آنهـا         

انجماد قطرات ابر فقط در مجاورت ذراتي صورت مـي گيـرد كـه بـه آنهـا                  . سانتي گراد است  

ايـن ذرات كـروي اولـين كريـستال هـاي يـخ را تـشكيل               . ي يخ گفته مـي شـود       ها تكسه

 با توجه به دمـا و      خهاي ي كريستال. ار آب روي آنها انباشته مي شود      خبه تدريج ب  ومي دهند   

. درجه اشباع هوا در حين بزرگ شدن شكل هاي مختلفي به خود مي گيرند

يك قطره كوچك ابر به سادگي مي تواند در اثر جـذب آب       :شكيل قطرات باران  تچگونگي  

 ميكروني ابر وزني    10دانيد كه يك ميليون قطره      بزرگ شده و به يك قطره باران تبديل شود، مي           

بزرگ شدن طبيعي قطرات باران باعث مي شود تا ذراتي حـداكثر بـه         . معادل يك قطره باران دارند    

 به قطرات بدهد كه در  چنان سنگينين ساخته شود و اين مقدار نخواهد توانستو ميكر100شعاع 

. اثر وزن خود سقوط نمايند

 ميكرونـي هـم     500 الي   100سيار آرام مشاهده شده كه قطرات       چند در شرايط ب   ره

مي كنند ولي بايد عوامل ديگري در بزرگ شدن آنها دخالـت داشـته باشـد بطوريكـه     ريزش  

كوچك ابر به قطره هاي باران مبدل شده و در اثر وزن نسبتاً زياد خود ريزش نمايند                 قطرات  

ه در اينجا به سه مورد مهمتـر آنهـا اشـاره            در اين رابطه تئوري هاي مختلفي ارائه گرديده ك        

. مي نماييم

بـسيار سـردي كـه درجـه     ابـر   در اين پديده فرض بر اين است كـه      : پديده برژرون  -الف

باشـد  موجود  حرارت آن كمتر از صفر و در آن قطرات كوچك آّب و ذرات يخ به صورت تؤام                  

ظر ذرات يخ در حالت فوق اشباع  در اين وضعيت هوا از نظر قطرات آب در حالت اشباع و از ن             

باشد با توجه به اينكه بخار آب كم كم در اطراف ذرات يخ انباشته شده هوا بـه تـدريج از                     مي

حالت اشباع خارج مي شود و قطرات كوچك آب شروع به تبخير مي كنند اين عمل آن قدر                  

گ شـوند كـه از      ادامه مي يابد تا كليه قطرات آب تبخير شده و كريستال هاي يخ آنقدر بـزر               

درون ابر خارج گردند و بر اثر گرماي خارج ابر شروع به ذوب شدن كرده و به صورت قطرات                   
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 درجـه  -30 تـا  -10اين پديده در ابرهايي كه درجه حرارت آنهـا بـين    ( باران ريزش نمايند    

. سانتي گراد است و محتواي آب مايع آنها كم است به خوبي عمل مي كند

 در ابرهايي كه دماي آنهـا بـالاي صـفر     : قطرات در اثر تصادم     پديده بزرگ شدن   -ب

است قاعدتاً ذرات يخ وجود نداشته و قطرات كوچك آب در اثر تصادم و برخورد با يكديگر به   

تدريج به هم چسبيده و قطرات بزرگتري را به وجود مي آورند كه در اثـر نيـروي وزن خـود                     

هـاي با قطرات ديگر برخورد كـرده و قطـره        سقوط مي كنند اين قطرات در حين سقوط نيز          

نسبتاً بزرگ باران را به وجود مي آورند با نگرش به اين مطلب كه در اين حالـت هـستكها از                     

ذرات ريز نمك تشكيل شده اند، بنابراين چنين پديده اي اغلب بر روي اقيـانوس هـا شـكل                   

ود آب مـايع در آن اسـت بـه     شرايط لازم براي اين پديده بالا بودن دماي ابر و وج ـ          . گيردمي

همين دليل تشكيل اينگونه باران ها بيشتر در مـاه هـاي تابـستان و در ابرهـاي كـم ارتفـاع                      

چنانچه دماي ابر زير صفر و حاوي ذرات يخ نيز باشد از برخورد قطرات آب         . صورت مي گيرد  

ي بين صـفر    بهترين دما براي به وجود آمدن برف دما       ( و يخ دانه هاي برف به وجود مي آيد          

هرچه دما و در صد آب كاهش يابد اندازه دانه هاي بـرف             )  درجه سانتي گراد مي باشد     -4تا  

. كوچكتر خواهد شد

در ابرهـايي كـه     : شدت قطرات در اثر تجمع ذرات بر روي هـم          گ پديده بزر  -ج

حاوي قطرات ريز آب و ذرات يخ مي باشند طبق پديده برژرون بخـار آب بـر روي ذرات يـخ            

شته مي شود با اين تفاوت كه در اين حالت براي برخورد بخار آب به ذرات يخ لازم اسـت   انبا

مقدار زيادي آب مايع وجود داشته باشد پس از آنكه دانه هاي برف يـا يـخ بـه انـدازه كـافي         

بزرگ شدند به طرف پايين سقوط مي نمايند و در طبقات پايين تر كه هوا اشـباع نيـست و                    

گـاهي ممكـن اسـت      .  ذوب شده و به قطرات باران تبـديل مـي شـوند            دما بالاست ذرات يخ   

قطرات باران بر اثر دماي زياد تماماً تبخير گرديده و بارندگي به زمين نرسد اين حالت بيشتر             

. در تابستان ها مشاهد مي گردد
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:فرآيندهاي مؤثر در تعيين نوع ريزش

ب باران، آب باران به برف و تگرگ        تغيير حالات مختلف در ابر نظير تبديل بخار آب به آ          

و بالعكس شامل سه فرآيند تراكم، انجماد و رسوب يا تصعيد مي شود در اينجا اختـصاراً هـر           

. فرآيند را بررسي مي كنيم

هرگاه به هواي اشباع شده مجدداً بخار آب تزريق گـردد قطـرات بخـار               : فرآيند تراكم -1

تشكيل ابر مي دهند كه در واقـع ابرهـا   آب به صورت فشرده و متراكم ظاهر مي شوند و  

ز و  ي ـ وجـود ذرات ر    محتوي بخار آب متراكم شده مي باشند لازمه به وجود آمدن تراكم           

مـي گوينـد ايـن      جاذب الرطوبه اي در جو مي باشد كه به اين ذرات هسته هاي تـراكم                

مي باشند بعـضي از ايـن هـسته هـاي          ...  يونها و     و ذرات شامل دود، گرد و خاك، نمك      

تواننـد ذرات بخـار آب را بـه دور خـود جمـع كـرده و       تراكم در هواي غير اشباع هم مي   

هـاي  تشكيل ابر دهند به اين ذرات كه در عمل تراكم تسريع به وجود مي آورنـد هـسته          

. گير مي گويندنم

 درجه سـانتي گـراد مـي        -40 آب خالص و بدون اغتشاش را تا دماي          :فرآيند انجماد -2

يع مشاهده نمود چنين آبي تأخير در انجماد دارد و به آن آب ابر سرد،              توان به صورت ما   

super)فوق سرد يا سوپر كولد  cold)در ي مي گويند چنين حالتي تحت شرايط خاص 

آب ايجاد مي شود و معمولاً انتظار داريم وقتي دما به زير صفر نزول كند شاهد يخ زدن                   

. آب باشيم به اين حالت انجماد مي گويند

 هرگاه بخار آب بدون تبديل شدن به آب مستقيماً بـه يـخ              :فرآيند رسوب يا تصعيد   -3

تبديل شود يا بالعكس يخ بدون ذوب شدن و به مرحله مايع تبديل شدن مـستقيماً بـه                   

بخار آب تبديل شود عمل رسوب يا تصعيد صورت گرفته است اين فرآيند در طبعيت به              

 به عبارت ديگر هسته هاي تـصعيد بـه مقـدار كـم     فراواني فرآيند تراكم وجود ندارد و يا     

موجود مي باشد در به وقوع پيوستن فرآيند تصعيد در هر دو حالت فوق گرمـاي بـسيار                  

زياد و يا سرماي بسيار زياد بايد موجود باشد تا ذرات يخ به بخار آب و يا بخار آب به يخ                     

.تبديل گردد
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؟ به وجود مي آيندير وجود چه عواملابرها بر اث-4

در مباحث قبل گفته شد ابرها زماني تشكيل مي شوند كه هواي مرطوب وادار به صـعود       

گردند كه در اين حالت چون با افزايش ارتفاع فشار كاهش پيدا مـي كنـد و هـواي مرطـوب               

مـل  يا هواي حاوي بخـار آب و بـر اثـر ع   سرد مي شود و در نتيجه سرد شدن هواي مرطوب   

 مختلـف حركـات عمـودي نقـش      ر اين ظاهر شدن ابرها انـواع      مي گردند د  تراكم ابرها ظاهر    

 جابجايي عمودي -2، )اصطكاكي( تربولانس مكانيكي  -1: دارند كه مهمترين آنها عبارتند از       

 صعود ملايم گسترده -4 صعود در اثر ناهمواري ها، -3، )تربولانس حرارتي(

ر اثـر نيـروي   جريان هـوا در روي سـطح زمـين د        ):اصطكاكي( تربولانس مكانيكي -1

اصطكاك به يك سري از حركات پيچكي تغيير شكل مي يابـد و در برخـورد بـه موانـع                    

كوهها و درختان تشديد مـي  زمين از قبيل ساختمانها، تپه ها،    طبيعي و مصنوعي سطح     

گردد اين نوع تربولانس در اثر برش قائم باد يا تغييرات بردار باد در جهت قـائم نيـز بـه                     

كـه بـا   ) در اينجا منظور هـوا مـي باشـد   ( صورت كه قسمتي از سيال وجود مي آيد بدين   

خود نيز در حـال سـكون مـي         . موانع و پستي و بلندي هاي سطح زمين در تماس است          

باشد و هرچه فاصله سيال از مرز ثابت بيشتر گردد نـا آرامـي سـيال بيـشتر شـده و بـر                      

 اثري بر سيال نمي توانـد       سرعت باد افزوده مي شود تا جاييكه ديگر لايه اصطكاك هيچ          

داشته باشد در اين حالت هوا در لايه اصطكاك در اثر تربولانس مكانيكي كاملاً اخـتلاط                

حاصل مي كند و اگر لايه در ابتدا به صورت پايدار باشد قسمت بالاي آن سـرد و ناحيـه     

در نتيجه در صورت غير اشـباع مانـدن هـوا در لايـه اصـطكاك                . پايين گرم تر مي شود    

ابرهايي كه بر اثر اين فرآيند ايجاد مي گـردد         .  و خشك استقرار مي يابد     سريت بي در  پلا

 مي باشند اين ابرها شكل مشخصي نداشته و به صورت يك            (ST)ني ابرهاي پوش  عاز نو 

پوشش قسمتي از آسمان را مي پوشاند اگر اين ابرها دوام يابند قسمت هـاي تحتـاني و                  

(SC) كومـه اي  نشـد كـه در اينـصورت ابرهـاي پوش ـ    فوقاني آنها موجي شكل خواهد     

زير ابرهاي باران زا مثـل      گاهي ممكن است ابرهاي تربولانسي در       . تشكيل خواهد گرديد  

 توسعه يابند كه قاعدتاً ارتفاع      (CB) و باراكومه اي     (AS)نيپوش و فراز  (NS)ي  باراپوشن
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 و پوشني  (FC)پاره پاره   اين ابرها از سطح زمين بسيار كم و به صورت ابرهاي كومه اي              

 ديده مي شوند اين ابرها با وضعيت بد جوي ديده مي شوند رطوبت ايـن                (FS)پاره پاره   

ابرها از تبخير قطرات بـاران و آب بـاران سـطح زمـين حاصـل گرديـده اسـت در واقـع                       

تربولانس نزديك سـطح زمـين باعـث ايجـاد ابرهـاي پـاره پـاره در زيـر ابرهـاي اصـلي             

. دمي گرد

 در لايه مرطـوب بـا ارتفـاع تغييـر كنـد ابرهـاي              داگر در ارتفاع بالاتر از لايه اصطكاك با       

.  ديده مي شوند(AS)ني  مرتفع يا فراز پوش(SC) كومه اي نپوش

هرگاه هواي نزديك سطح زمين گرم شود هواي گرم وادار به صعود :جابجايي عمودي-2

ين فرآينـد تربـولانس حرارتـي نيـز مـي           گرديده و جابجايي عمودي توسعه مي يابد به ا        

گويند منبع گرم شدن هواي سطح زمين در اين فرآيند تابش خورشيد مي باشد گـاهي                

تر هم ممكـن     سرد بر روي زمين گرم يا درياي گرم        نيز بر اثر عبور يك توده هواي نسبتاً       

در است تربولانس حرارتي ديده شود در ابرهاي جوششي ناشي از اين فرآينـد بـه ويـژه                  

طوفان هاي رعد و برق، گرماي نهان تبخير در ارتفاعي كـه ابـر تـشكيل مـي شـود آزاد                    

مي گردد و اين انرژي حركات عمودي رو به بالا و پايين را در مقياس كوچك بـه وجـود        

مي آورد ابرهايي كه در اثر اين فرآيند به وجود مي آيد گاهي رشد عمودي زيادي داشته 

 كيلومتر نيز مي رسد و در نوع خفيف تر ايـن          10 تا   1قله تا كف آنها به      بطوريكه فاصله   

 هواي خـوب كـه رشـد خيلـي كمـي دارنـد تـشكيل                (CU)تربولانس ابرهاي كومه اي     

مي گردند در نوع تكامل يافته اين ابرها بارندگي هـاي رگبـاري شـديدي مـشاهده مـي                  

به علت رشد عمودي ايـن ابرهـا        ه مي باشد    راگردد كه گاهي با توفان رعد و برق نيز هم         

اغلب قسمت تحتاني آنها در لايه ابرهاي پايين و قسمت ميـاني آنهـا در طبقـه ابرهـاي                   

متوسط و قسمت فوقاني آنها در طبقه ابرهاي بالا قرار مي گيرد كه قسمت هاي فوقـاني              

. حاوي كريستال هاي يخ مي باشند
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:صعود در اثر ناهمواري ها-3

 از روي دامنه كوه ها عبور كرده و وادار به صعود بـر قلـه كـوه هـا     اگر هواي مرطوب 

گردد ابتدا بايد اين هوا در سطح زمين يا سطوح فوقاني به مانعي برخورد كرده باشد                

و اگر لايه عميقي از جو تحت تأثير قرار گرفته باشد توزيع عمودي دمـا تغييـر مـي                   

 در رو سرد مي شود و ابرها تشكيل  يابد و هوايي كه وادار به صعود شده به حالت بي          

نوع ابر تشكيل شده در اين فرآيند به عواملي بستگي دارد كه يكي از آنها               . مي گردد 

 در ايـن اوقـات اكثـراً ابرهـاي پوشـني           پايداري محيط در سطح تشكيل ابر است كه       

(ST)  ي كه روي تپه يـا كوهـستاني   د تشكيل مي گردند نكته قابل توجه اينكه هر با

ايجاد ابر نخواهد كرد و در واقع ممكن است مقـدار رطوبـت بـراي تـشكيل ابـر      بوزد  

. كافي نباشد

كف اين نوع ابر مسطح بوده و ضخامت عمودي زيادي نـدارد ايـن ابـر بـه صـورت لايـه اي                       

زمين مرتفع تر را پوشانده و در مناطق با ارتفاع كمتر به صورت شكـسته ديـده مـي شـود                     

حركت نزولي در پشت تپه يا كوه باعث مي شـود كـه      ) FSهواي خوب    پاره پاره با     نيپوش(

و از بـين  ) با كاهش ارتفاع دمـا افـزايش مـي يابـد     ( ابر گرم شده و به سرعت تبخير گردد     

. برود

اين نوع ابرها در قسمتي از تپه يا كوه كه باد مي وزد به صورت پيوسته تـشكيل شـده و          

گـاهي ممكـن اسـت ايـن ابرهـا      . بر ديده مي شـود    در پشت ناهمواري آسمان صاف و بدون ا       

خيلي بالاتر از قله كوه يا تپه تشكيل گردد يعني رطوبت در فاصله زيادي از قله كوه متـراكم              

ي بالاي  كلاهك عدسي شكل را به وجود آورد اين ابر به صورت            (Lenticular)شده و ابرهاي    

هاي آن نازك و مركز آن ضـخيم  ه ارقله كوه قرار مي گيرد و از پايين به نظر مي رسد كه كن          

 مي باشند وجود اين ابرها نـشاندهنده    (AC)يامه  تر است اين ابرها نوعي از ابرهاي فراز كو        

يستاده در پشت كوهستان است و اهميت تشخيص اين نوع ابرهـا بـه علـت تـأثيراتي                  اامواج  

. است كه امواج ايستاده در پرواز هواپيماها دارند
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در مراكز كم فشار اثرات معكوس مراكز پرفشار ديده مي شـود   :هصعود ملايم گسترد  -3

يعني واگرايي در سطوح فوقاني و همگرايي در سطوح پايين باعث صعود هوا مـي گـردد             

نيروي اصطكاك هم مقدار معيني همگرايي در سطوح پـايين در لايـه اصـطكاك ايجـاد                 

اخل مركز كم فشار رخ     مي كند و اين وضعيت همراه با قطع خطوط هم فشار به طرف د             

مي دهد جريان صعودي در مراكز كم فشار در ناحيه وسيعي توزيع مي شود و به همين                 

با وجود ايـن صـعود ملايـم ممكـن          . دليل سرعت عمودي به طور نسبي خيلي كم است        

است براي چندين روز دوام يافته و باعث صعود توده هاي عظيم هوا تا چندين كيلـومتر                 

.شود

ند ضخامت توده هاي ابر به چندين كيلومتر هم مي رسد و گـاهي تغييـرات                در اين فرآي  

ماننـد زمانيكـه در سـطوح       . رطوبت نسبي باعث تشكيل ابر در لايه هاي متفـاوت مـي شـود             

 و در لايه هاي پاييني ابر       (AS)ني و در لايه مياني ابر فراز پوش       (CS)نپوش پرسا   بالايي ابر 

در نتيجه اين فرآيند ممكن است جبهـه گـرم يـا            . دد تشكيل مي گر   (SC) كومه اي    نيپوش

اگر حركت منطقه انتقالي بين دو توده هـوا طـوري باشـد      . جبهه سرد در منطقه حاكم گردد     

كه هواي گرمتر جاي هواي سردتر را بگيرد آن را جبهه گرم مي گوينـد شـيب جبهـه گـرم                     

به هنگام لغزيـدن هـواي      . معمولاً منظم است و هواي گرم به كندي روي توده سرد مي لغزد            

(CI)پرسـا   گرم بر روي هواي سرد اگر رطوبت كافي باشد ابرهـاي پوشـشي نظيـر ابرهـاي                  

 در مراحل مختلف در جو تـشكيل        )NS(ني و بارا پوش   )AS(ني فراز پوش  )CS(پرساپوشني  

. مي شوند

اگر منطقه انتقالي بين دو توده هوا به طريقي حركت كند كـه هـواي سـرد جـايگزين                 

اي گرم شود جبهه سرد در منطقه وجود دارد تشكيل ابر در جبهه سرد به پايداري، ميزان      هو

رطوبت هواي گرم و شيب جبهه بستگي دارد به طور متوسط شيب جبهه سرد از جبهه گرم                 

بيشتر است ابرهاي جبهه سرد اگر شيب آن كم باشد مانند ابرهـاي جبهـه گـرم اسـت ولـي       

اي پايين تر رؤيت مي گردند و سـپس ابرهـاي بـالاتر ديـده               بصورت معكوس يعني ابتدا ابره    

 و  CUمي شوند ابرهايي كه در يك جبهه سرد ديده مي شوند عبارتند از ابرهـاي كومـه اي                   
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 و در قـسمت فوقـاني       )AC( و فـراز كومـه اي        )SC( كومـه اي     ن و پوش  )CB(ا  ركومه اي با  

.  ديده مي شوند(CI)ابرهاي پرسا 

باران ر هنگام تشكيلالگوهاي مختلف هوا د

بر اثر چرخش عمودي هوا در كره زمين و عوامل ديگري كه بر آن مؤثرنـد منـاطق كـم                    

ن و بـه منـاطق پرفـشار آنتـي          فشار و پرفشار به وجود مي آيد به مناطق كـم فـشار سـيكلو              

چنانچه به نقشه هاي هواشناسي رجوع كنـيم موقعيـت ايـن مراكـز بـه                .  مي گويند  سيكلون

 مي باشد    آنچه قابل ذكر است اشاره بدين موضوع        نقشه ها مشخص مي باشند     خوبي بر روي  

هم كه گرد بادهاي موضعي كه در برخي از نقاط زمين تشكيل مي گردند و اصطلاحاً به آنها                  

.  گفته مي شود نبايد با سيكلون هاي فوق الذكر اشتباه گرددسيكلون

يك تـوده هـوا   .  به وجود مي آيد نتيجه پيدايش مراكز پرفشار توده هاي همگن هوا       در

 كيلـومتر متجـاوز اسـت بـا     1000حجم وسيعي از هواي اتمسفر است كه معمولاً قطر آن از  

اگـر يـك    . توجه به محل تشكيل توده هوا خصوصيات توده ها با يكديگر متفاوت مـي باشـد               

 شـكل  توده هوا در مناطق قطبي تشكيل شود سرد و پايدار و اگر در مناطق گرم و حـاره اي                  

گرفته باشند گرم و ناپايدارند و چنانچه اين توده ها بر روي اقيانوس ها و يا خشكي ها شكل                   

. گرفته باشند رطوبت آنها زياد و كم خواهد بود

: به طور كلي پنج توده هوا را مي توان متمايز كرد كه عبارتند از

Polar maritime(PM) توده هاي قطبي دريايي -الف

 اسم اين توده هوا مشخص مي باشد منـشاء تـشكيل ايـن تـوده هـا روي               همانطور كه از  

 درجـه واقعنـد ايـن تـوده هـا سـرد و مرطـوب و                 50اقيانوسهايي است كه در مدار بالاتر از        

. ناپايدارند

Polar continental(PC) توده هاي قطبي قاره اي -ب

قطـب جنـوب و   منشاء تشكيل اين توده ها اطراف قطب شمال و يـا در زمـستان روي    

. بسيار سرد و خشك و پايدارند

 Arctic or Antarctic (A) توده هاي قطبي-ج
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اين توده ها روي دايـره قطـب شـمال و يـا در زمـستان روي قطـب جنـوب تـشكيل                       

. مي شوند و بسيار سرد و خشك و پايدارند

Tropical maritime(TM) توده هاي دريايي حاره اي -د

ده ها روي اقيانوس هاي مناطق نيمه حاره به وجود مـي آينـد و عمـدتاً گـرم و           اين تو 

. مرطوب و ناپايدارند

Tropical continental(TC) توده هاي خشكي حاره اي -ه

اين توده ها روي بيابانها و در مدارهاي جغرافيايي پـايين بـه خـصوص كـوير و صـحرا و                 

. توده ها داغ و خشكنداين . بيابان هاي استراليا تشكيل مي شوند

عامل به وجود آورنده حركت توده هاي هوا وجود اختلاف فشار بين مراكز كم فـشار و                 

پرفشار مي باشد و توده هـاي هـوا در حـين حركـت همانطوركـه از منـاطق مختلـف عبـور                       

مي كنند خصوصيات آنها نيز تغيير مـي كنـد ولـي همگنـي خـود را از دسـت نمـي دهنـد                        

صيات درجه حرارت و رطوبت آنهـا در ارتفاعـات مـساوي يكـسان بـاقي                بدينصورت كه خصو  

. مي ماند

به عنوان مثال اگر يك توده هواي دريايي در مسير حركت وادار به صعود از كوهها شـود       

به هنگام بالا رفتن تحت تأثير گراديان قائم درجه حرارت سـرد شـده و پـس از رسـيدن بـه                

بـه ايـن نـوع بارنـدگي هـا بـاران هـاي اوروگرافيـك                نقطه شبنم توليد بارنـدگي مـي كنـد          

(orographic)                     يا باران هاي كوهستاني مـي گوينـد ايـن نـوع بارشـها را اكثـراً در منـاطق 

. كوهستاني و يا تپه اي جهان مي توان مشاهده نمود

چنانچه بر اثر برخورد دو توده هواي مختلف هوا سرد گردد باران هايي همراه با وزش باد     

 سـطح   منطقـه جبهـه اي،    . جبهـه اي گوينـد    مي شود به مرز بين دو توده هوا منطقه          توليد  

 كيلـومتر  200زمين را در خطي به نام جبهه قطع مي كند طول خط جبهه ممكن است بـه       

. هم برسد

در جبهه هـاي   . بستگي دارد دماي دو توده هواي مختلف  خصوصيات جبهه به اختلاف   

ئم درجه حرارت بسيار زيـاد اسـت و بارنـدگي بـسيار زيـاد       گراديان قا(active front)فعال 
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كاهش درجه حرارت نسبت به ارتفـاع  ) (weak frontخواهد بود ولي در جبهه هاي ضعيف 

زياد نيست و ممكن است هيچ گونه بارندگي به وقوع نپيوندد و يا بـاران توليـد شـده بـسيار                     

.اندك باشد

كانيـسم سـرد شـدن هـواي مرطـوب چگونـه            بطور خلاصه بارندگيها با توجه به اينكه م       

:ي تقسيم بندي مي شوند كه عبارتند ازلصورت گرفته باشد به سه نوع ك

 بارانهاي كوهستاني-الف

 بارانهاي جبهه اي -ب

 بارانهاي جابجايي-ج

بيـشتر  . در شرايط آب و هوايي ايران هر سه نوع بارنـدگي را مـي تـوان مـشاهده نمـود                   

جبهــه اي و بارانهــاي كوتــاه مــدت تابــستاني از نــوع جابجــايي و نــزولات زمــستاني از نــوع 

.بارندگيهاي در مجاورت كوهستانها و كوهپايه ها از نوع بارانهاي كوهستاني مي باشند

:از بين رفتن ابرها

عوامـل  . توسعه طبيعي ابـر نيـز ضـعيف مـي شـود           قف تمام فرايندهاي تشكيل ابر،      با تو 

 و اختلاط با هواي خشك تر اطراف نيز ممكن است باعث ديگري مانند گرم شدن هوا، بارش،  

.عدم حضور قطرات آب يا كريستالهاي يخ در ابرها گردد

ابرها ممكن است در اثر جذب تشعشع زمين يا خورشيد گـرم شـود امـا ايـن اثـرات در                     

ياگر هوا تحـت تـأثير فرونـشين       . ياباتيكي به طور نسبي كوچك است     دمقايسه با گرم شدن آ    

. يرد گرم شدن بي در رو رخ مي دهدقرار بگ

همچنانكه دماي هوا افزايش مي يابد رطوبت نسبي آن كـم مـي شـود و هـوا ديگـر بـه                      

صورت اشباع شده باقي نمي ماند در اين حالت ذرات ابر تبخير شده و بـه صـورت بخـار آب                     

. نامرئي تصعيد مي گردند

ن شـود دمـاي هـوا در نزديـك         اگر بر اثر تابش خورشيد به اندازه كافي گرما جذب زمـي           

ي نبنابراين سطح كف ابرهـاي پوش ـ     . زمين افزايش يافته و سطح تراكم اختلاطي بالا مي رود         
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(ST)كومه اي ن و پوش (SC)كاهش ي بالاتر مي رود و ضخامت ابر در زير وارونگي تربولانس 

. يافته و ابرها نازك و سرانجام به طور كامل محو و ناپديد مي گردند

 هواي خوب در خـشكي هـا بـر اثـر جابجـايي عمـودي و            (cu)ابرهاي كومه اي    تشكيل  

گرماي دريافتي از خورشيد مي باشد اين نوع ابرهـا معمـولاً در صـبح هـا ظـاهر شـده و در                       

بعدازظهر به حداكثر رشد مي رسند و با سرد شدن زمين بعد از غروب آفتاب و در اوايل شب  

يل شـده و پـس از آن آسـمان بـه سـرعت صـاف                 تبـد  (SC4) كومه اي نوع چهار    نبه پوش 

.مي گردد

هوايي كه اطراف ابرها را احاطه كرده معمولاً غيراشباع بوده و اختلاط ابر با هواي اطراف                

 درصد مي رسد در اين هنگام بر اثـر تبخيـر يـا    100به سرعت انجام گرفته و رطوبت به زير    

ابرهاي كومه اي هـواي خـوب معمـولاً از       .  است تصعيد ابر در حال محو شدن يا از بين رفتن         

 سايش و تحليل قرار گرفته و ضمن بالارفتن ارتفـاع ابـر در قـسمت هـاي                  وردين م رسطح زي 

تحتاني و جانبي ابر نموي مشاهده نمي گردد ولي در قسمت قله ابر هنوز رشد و نمـو وجـود      

. دارد

امگذاري و دسته بندي ابرهان

دبانان هواشناسي تعيين مقدار، نوع و ارتفاع ابر مي باشد و   يكي از مهمترين كارهاي دي    

تا حدود زيادي تجربه و مهارت ديدبان و درك صحيح او از طـرز تـشكيل ابرهـا در سيـستم                     

هاي مختلف جوي و آگاهي از خصوصيات و نوع ريزش ها و پديده هاي مورد انتظار از هر ابر                 

يـده و كـدهاي مناسـب بـراي گـزارش ابـر            باعث مي گردد اين كار به نحو احسن انجام گرد         

. به كار رود

در اين قسمت ابتدا به طرز تشكيل انواع مختلف ابر اشاره گرديده و سپس به تفكيك به                 

 آنها تشريح خواهد    شمعرفي ابرهاي نوع يك تا نه هر لايه پرداخته و كد گذاري و نحوه گزار              

. گرديد
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ستان لغات پارسي نامگذاري ابرها بر اساس فرهنگ

از آنجا كه براساس بخشنامه هـاي صـادره لغـات خـارجي و بيگانـه بايـد بـه فارسـي                      

برگردانده شده و در مقالات و جزوات از واژه هاي معادل بيگانه استفاده گردد در اينجـا لازم                  

يـن  مي دانم به واژه هاي معادل نام لاتين ابرها اشاره اي كوتاه داشته تا همكـاران عزيـز بـا ا                    

قـع لـزوم در مقـالات و بازديـدهاي علمـي            ااصطلاحات و كلمات آشنايي پيدا كـرده و در مو         

. ايستگاه ها از اين واژه ها استفاده نمايند

نام لاتين نام فارسي علامت اختصاري

Cirrus پرسا Ci
Cirrocumulus پرسا كومه اي Cc
Cirrostratus ينپرسا پوش Cs
Altocumulus يفراز كومه ا Ac
Altostratus يفراز پوشن As
Nimbostratus يبارا پوشن Ns
Stratocumulus Sc كومه ايپوشن
Stratus پوشني St
Cumulus كومه اي Cu
Cumulonimbus كومه اي بارا Cb
Fractocumulus كومه اي پاره پاره Fc
Fractostratus ي پاره پارهنپوش Fs

ابرهـاي جوشـشي،    ) الـف : قـسيم مـي شـوند     تاصـلي   ته  ابرها به طـور كلـي بـه دو دس ـ         

ابرهاي پوششي) ب

 است و معمولاً به وسيله قـسمت هـاي          (CU)ابرهاي جوششي شامل ابرهاي كومه اي       ) الف

. بدون ابر آسمان از يكديگر جدا مي شوند
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 است و به صـورت ورقـه ورقـه يـا لايـه اي               (ST)پوشني  ابرهاي پوششي شامل ابرهاي     ) ب

. ي از آسمان را مي پوشاندقسمت وسيع

):پرسا(تعريف ابرهاي سيروس 

 مـي باشـند ايـن       پرسـا كريستال يا بلورهاي يخي عامل اصلي تـشكيل دهنـده ابرهـاي             

ابرها به صورت رشته هاي سفيد رنگ يا نوارهاي باريك يـا ظـاهري شـبيه يكدسـته مـو يـا                      

ابرها عموماً سفيد شفاف مي باشـد   آسمان ديده مي شوند رنگ اين درابريشم هاي درخشان  

گاهي اين ابرها به صورت الياف و خطوط مستقيم يكنواخـت يـا همـراه بـا خميـدگي هـاي                     

نامنظم ديده مي شوند بعضي از اين ابرها داراي ابتدا يا انتهاي خميده يا چنگكي بـوده و بـه              

همـراه بـا    سرعت در آسمان پيشرفت مي نمايند اين ابرها گـاهي بـه صـورت متـراكم تـر و                    

 ديده مي شوند كه در مقابل نـور خورشـيد           (Cumuliform)ه اي شكل    جوشش هاي كوم  

خاكستري رنگ به نظر مي رسند وگاهي مانند تور نازكي خورشيد را مات يـا كـاملاً مخفـي                   

 چنانچه به افق نزديك نباشد و در بالاي سر قرار گرفته باشنداز تمام              پرسامي نمايند ابرهاي    

گرفتـه باشـند   قـرار  در آسمان سفيد تر به نظر مي رسند ولي چنانچه در افق       ابرهاي موجود   

هنگام غروب يـا    . رنگ آنها متمايل به سفيد خواهد بود و يا به صورت مات ديده خواهند شد              

طلوع خورشيد چنانچه اين ابر در آسمان وجود داشته باشد معمولاً به رنگ زرد و صـورتي و                  

واهند آمد يا به عبارت ديگر هرچه خورشيد در افق پايين تـر         قرمز و بالاخره خاكستري در خ     

رفته باشد رنگ اين ابرها تيره تر خواهد شد گاهي در اين نوع ابر پديده هاله نيز رؤيـت مـي                     

. شود ولي به علت نازك بودن ممكن است حلقه كامل هاله ظاهر نگردد

) :  پرسا(سيروس طرز تشكيل ابرهاي 

 يـا از  (AC) و يـا فـراز كومـه اي    (CC)ريشه ابرهاي پرسا كومه اي اين ابرها معمولاً از  

انچـه طبقـات غيـر      به وجود مـي آيـد گـاهي اوقـات چن          (CB)طبقات فوقاني بارا كومه اي      

 تـشكيل مـي     پرسـا  تغيير شكل داده و يا تبخير شوند ابرهـاي           (CS)ي  يكنواخت پرسا پوشن  

راه نداشـته و بعـضي از انـواع آن در    اين نوع ابرها پديده جوي خاصي با خـود بـه هم ـ           . گردد
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 ابر بر اثر تـأثير وزش       اينمقدمه ورود جبهه گرم در آسمان ظاهر مي گردند و بعضي از انواع              

.  و ريشه اي شدن قله ابر به وجود مي آيند(CB)باد در قسمت فوقاني ابر بارا كومه اي 

): پرسا كومه اي( تعريف ابرهاي سيروكومولوس 

ابرها حاوي ذرات كريستال يخ و يا بلورهاي يخي و يا قطـرات آب فـوق سـرد                  اين نوع از    

(super cold) مي باشد چنانچه اين ابر به تنهايي در آسمان ديده شود به صورت تكه هاي 

مجزا و كم ضخامت و معمولاً به رنگ سفيد بوده و گاهي نيز ممكـن اسـت يـك لايـه كـم و       

ا و يا موجهاي كوچكي كه داراي جعـد و چـين و     شكل تكه هاي منظم و مجز     به  بيش وسيع   

شكن هاي فراواني است ديده شود اين ابر را مي توان به دانه هاي مختلف غلات نيـز تـشبيه    

ه و يا كندوي عسل نيز مشاهده گرديدنمود گاهي اوقات اين نوع ابر مانند تورهاي ماهيگيري       

 ـ        ل تـشخيص بـوده و پديـده كرونـا     است موقعيت خورشيد و ماه از پشت اين ابر به خوبي قاب

(corona)         اين ابـر بهمـراه ابرهـاي پرسـا          گاهي در اين ابرها مشاهده مي گردد گاهي اوقات 

ي و يا ساير ابرهاي پرسا در آسمان ديده مي شـود معمـولاً پـس از رؤيـت ايـن ابـر در               پوشن

دگي را داشـته    آسمان بفاصله يك نيمروز ديدبان مي تواند انتظار ابري شدن آسمان و يا بارن             

يكي از مواردي كه تشخيص اين نوع ابر براي ديدبان مشكل مي باشـد زمانيـست كـه                  . باشد

اين ابر به صورت عدسي شكل و يا ماهي و بادام در آسمان ديده مي شود ولي برخلاف فـراز                   

. معمولاً ظاهري كشيده و طويل دارند(AC4)كومه اي تايپ چهار 

):پرسا كومه اي( وس طرز تشكيل ابرهاي سيروكومول

ي به وجود آمـده و      نابرهاي پرسا كومه اي غالباً از تغيير شكل ابرهاي پرسا و پرسا پوش            

گاهي اوقات با صعود ابرهاي فراز كومه اي به سطوح بالاتر و نـازك شـدن آن ابرهـاي پرسـا                     

.كومه اي به وجود مي آيد
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) :ينپرسا پوش( تعريف ابرهاي سيرواستراتوس 

اين نوع ابر نيز از بلورها و كريستال هاي يخ تشكيل شـده و ممكـن اسـت بـه صـورت                

پرده هاي حريري شكل كه در آن خطوط نازكي وجود دارد ديده شود رنگ ابر شفاف، مايـل       

به سفيد يا شيري بوده و بـا ظـاهري كـاملاً صـاف و همـوار تمـام يـا قـسمتي از آسـمان را                   

هنگامي كه در افق قرار دارند ظاهري كدر و غبارآلود داشـته و زمانيكـه   مي پوشاند اين ابرها    

خورشيد در افق مي باشد به رنگهاي زرد، صورتي و نارنجي نيز ديده مي شـود غالبـاً بهمـراه            

نيز مشاهده مي گردد و گاهي اين نوع ابر بقـدري نـازك مـي               ) HALO(اين ابر پديده هاله     

يار مشكل بوده و با آسمان صاف ممكن اسـت اشـتباه            باشد كه تشخيص آن براي ديدبان بس      

گردد در اين گونه مواقع ديدبان از پديده هاله و يا سايه اي كه بر زمين افتاده است مي تواند  

اين ابر را تشخيص دهد نكته قابل توجه در مورد اين ابـر اينكـه گـاهي اوقـات سـايه بـسيار                  

بايد دقت داشت با غبار معلق در هوا اشتباه         كمرنگي از ابر بر روي زمين مشاهده مي گردد و           

. نگردد

)پرساپوشني(طرز تشكيل ابرهاي سيرواستراتوس 

ابرهاي پرساپوشني ممكن است در نتيجه صعود ملايم لايه هاي وسيع هوا به طبقات بالا و يا در 

و يـا از    اثر رقيق شدن ابرهاي فرازپوشني يا تركيب و يكي شـد ن قطعـات پرسـاكومه اي بـا پرسـا                    

بازشدن قسمت فوقاني ابرهاي كومه اي بارا به وجود آيد گاهي اوقات با نزديك شـدن جبهـه گـرم                  

اين ابر در آسمان ظاهر شده و با كمتر شدن فاصله جبهه با منطقه به سرعت بر ضخامت آن افزوده  

.مي گردد

)فراز كومه اي(تعريف ابرهاي آلتوكومولوس 

از قطرات آب تشكيل شده و در درجه حرارت هاي زيـر صـفر ممكـن    ابرهاي فرازكومه اي اكثراً 

است بلورهاي يخي نيز در آن ديده شود اين نوع از ابرها به صورت تكه اي درشـت و ضـخيم و در                       

رديف هاي منظم يا غير يكنواخت در آسمان ديده شده و به علت ضخامت موقعيت خورشيد يا ماه                  

 در بعضي از انـواع ابرهـاي فـراز كومـه اي كـه ضـخامت                 را به كلي مي پوشانند گاهي ممكن است       

 نيـز در ايـن ابرهـا        (CORONA)كمتري دارند موقعيت خورشيد و ماه ديده شده و پديده كرونـا             

ديده شود در ابرهاي فرازكومه اي معمولاٌ حفره هاي منظم و مدوري كـه در كنـار هـم باشـند بـه                    
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فـره هـاي غيـر مـنظم و ناهماهنـگ در فواصـل         چشم مي خورد ولي در بعضي از انواع اين ابرها ح          

را دارد ولـي هيچگـاه بـه     7/8تـا  1/8مختلف ديده مي شود اين نوع ابر توانايي پوشش آسمان از

ديده نخواهد شد رنگ اين ابرها سفيد يا خاكستري و به شـكل لايـه لايـه يـا      overcost صورت 

ها نشانه ناپايـداري و اغتـشاش جـوي در    ورقه اي و عدسي نيز ديده مي شود بعضي از انواع اين ابر            

.ساعات آينده مي باشد

) :فرازكومه اي (آلتوكومولوسطرز تشكيل ابرهاي

اين ابرها از مرتفع شدن ابرهاي پوشن كومه اي و يا از تغيير شكل فرازپوشني و باراپوشـني بـه                    

 آنها به وجود آيندوجود آمده و گاهي ممكن است از زياد شدن ابرهاي پرساپوشني و ضخيم شدن

) :فرازپوشني (آلتواستراتوستعريف ابرهاي

ابرهاي ضخيم و يكدستي هستند كه معمولاٌ تمام سطح آسمان را مي پوشانند و گـاهي اوقـات                          

تكه هاي مجزا از آن بهمراه ابرهاي فرازكومه اي درآسمان ديده مي شود رنـگ ايـن ابـر مايـل بـه                       

و ار قطـرات آب و بلورهـاي بـرف تـشكيل شـده و گـاهي قطـرات بـاران و                      خاكستري يا آبي بوده     

دانه هاي برف درخود دارند اين ابر علاوه بر رشد سريع افقي نمو ارتفـاعي نـسبتاٌ زيـادي دارنـد  و                      

ممكن است از بر روي هم قرار گرفتن چندين لايه كه فاصله زيادي با هم ندارند تـشكيل گردنـد و        

ج و يا نوارهاي پهن و موازي ديده مي شوند به علت ضخامت بيش از حد اين ابر گاهي به صورت مو

موقعيت ماه و خورشيد به سختي از پشت آنها قابل رويت بوده و گاهي بسيار تيره و كدر مي باشند  

اكثراٌ در هنگام ضخيم شدن اين نوع ابر از بارندگي هايي كه به زمين نمي رسد، ابرهاي  تكه تكه و          

 پراكنده اي تشكيل مي گردد  كه در ابتدا فاصله زيادي با لايه  بالايي خود دارند ولي بـا                     كوچك و 

.شديد تر شدن بارندگي به صورت يكدست شده و فاصله با لايه بالايي نيز به حداقل مي رسد

) :فراز پوشني(آلتو استراتوس طرز تشكيل ابرهاي 

ع هوا به ارتفاعات بالا به وجود مي آينـد و گـاهي در   اين ابرها در اثر صعود ملايم لايه هاي وسي   

اثر ضخيم شدن ابرهاي فرازكومه اي و يا از ضخيم شـدن ابرهـاي پرساپوشـني و يـا نـازك شـدن                       

باراپوشني  به وجود مي آيند درنواحي استوايي ممكن است از قسمت فوقـاني و يـا ميـاني ابرهـاي            

.كومه اي بارا نيز اين ابر تشكيل گردد
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) :باراپوشني (نيمبواستراتوسف ابرهايتعري

در دماهاي صفر اين ابر حاوي قطرات آب  و در دماي زير صفر حاوي برف و بلورهـاي يـخ مـي            

باشد رنگ اين ابر خاكستري تيره  و گاهي اوقات متمايل به قهوه اي كمرنگ ديده مي شود ارتفاع                   

ده و گاهي در طبقه ابرهاي پايين مشاهده مي    اين ابر نسبت به ساير ابرهاي متوسط بسيار پايين بو         

گردد اين ابر بسيار ضخيم و به هيچوجه موقعيت خورشيد و ماه از پـشت آن قابـل رويـت نيـست                      

بارندگي حاصل از اين ابر به صورت برف و باران و يا مخلوطي از هر دو و يا باران يخزن مي باشد بر 

ير آن ابرهاي كم ارتفاع پـاره پـاره و يـا يكدسـت بـه          اثر تبخير بارندگي هاي حاصل از اين ابر در ز         

وجود مي آيد و گاهي اوقات ممكن است با قسمت تحتاني بارا پوشني ها ادغام گردنـد بارنـدگي از                  

.اين نوع ابر كم و بيش مداوم و همراه تغيير در شدت مي باشد

:)باراپوشني(نيمبواستراتوس طرز تشكيل ابرهاي 

 پوشني از صعود ملايم وسيع هوا و يا ضخيم شدن فرازپوشني ها و يا پوشن                همانند ابرهاي فراز  

كومه اي و يا فراز كومه اي به وجود مي آيد و يا در زمان ريـزش رگبـار از ابرهـاي باراكومـه اي و                            

.كومه ايهاي در حال گسترش نيز ممكن است اين ابر تشكيل گردد

) :كومه اي(كومولوس تعريف ابرهاي 

ست جدا از هم و تكه اي ضخيم با كناره هاي مدور جوششي كه بـه صـورت عمـودي رشـد             ابري

نموده و قـسمت هـاي فوقـاني آنهـا بـه صـورت گـل كلـم و يـا تپـه هـايي كوچـك و بـرج هـا و                                 

برآمدگي ها ي نامنظم ديده مي شوند قسمت هايي از اين ابر كه تحت تاثير نور خورشيد قرار دارد                  

د و شفاف و قسمت هاي تحتاني نسبتاٌ تيره و خاكستري رنگ مي باشند اين ابرها گـاهي                  كالاٌ سقي 

به صورت رديف و ستون هاي مجزا و موازي با جهت باد در اسمان قرار مي گيرند كه به نام كوچـه        

ابر ناميده مي شوند اين نوع ابر هم با هواي خوب و هم با هـواي بـد ديـده مـي شـوند و اصـولاٌ از                            

آب و در قسمت هايي كه دما  زير صفر  است از كريستا ل هاي يخ و بلورهاي يخي تشكيل  قطرات  

.شده است
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) :كومه اي(كومولوس طرز تشكيل ابرهاي 

اين ابرها براثر جريانات عمودي كه براثر گرم شدن زمين توسط خورشيد و يا گرم شدن سـطح                  

كومه اي و يا پوشن كومه اي و يا ابرهاي پوشـني  زيرين يك توده هواي سرد و يا ازتغيير شكل فراز       

.به وجود آمده و جزء ابرهاي همرفتي محسوب مي گردد

) :پوشني (استراتوستعريف ابرهاي 

ابريست خاكستري رنگ داراي كف يكدست و يكنواخت با ارتفاع بسيار پايين كـه گـاهي نـوك                        

 نمايد گاهي ضخامت اين ابـر بـه قـدري زيـاد     تپه هاي كوچك و يا ساختمان هاي بلند را محو مي 

است كه موقعيت خورشيد و ماه قابل تشخيص نبـوده و گـاهي بـه علـت نـازكتر بـودن مـي تـوان                

ريزش اين ابر در در دماهـاي بـالاي صـفر بـه            . كناره هاي خورشيد و ماه را به خوبي مشاهده نمود         

خ و بـرف دانـه دانـه يـا دريـزل يخـزده             صورت دريزل و در دماي زير صفر به صورت منشورهاي ي ـ      

مي باشد در دماهاي زير صفر ممكن است پديده هاله در اين ابر ديده شود و زمانيكه ضـخامت آن                    

خيلي كم گردد پديده كرونا نيز قابل رويت مي باشد اين ابر گاهي به صورت پوشني پاره پـاره نيـز                 

.مشاهده مي گردد

) :وشنيپ(استراتوس طرز تشكيل ابرهاي 

چنانچه در سطح زمين مه وجود داشته باشد  بر اثر گرم شدن از سطح زيرين و يا وزش باد ابـر       

پوشني تشكيل خواهد گرديد ممكن است از كم شدن ارتفاع ابرهاي پوشن كومه اي و صاف شـدن              

.قسمت فوقاني و تحتاني اين ابرها نيز ابر پوشني تشكيل گردد

) :پوشن كومه اي (ولوساستراتوكومتعريف ابرهاي

شكل ظاهري اين ابر اكثراٌ به صورت لايه ها و ورقه هايي شبيه ابر فـراز كومـه اي مـي باشـد و               

چون ارتفاع آن از فراز كومه اي كمتر است به صورت وسيع تر در آسمان ظاهر خواهد گرديد ايـن                    

ضخامت و شكل قطعات اين ابر حاوي قطرات آب و در دماهاي زير صفر حاوي ذرات برف مي باشد       

ابرها مرتباٌ در حال تغيير شكل و اندازه بوده و گاهي ممكن است به شكل غلطك هاي موازي كه با                  

گاهي اوقات نيز به صورت تكه هاي بادامي شكل . شيارهاي مشخص از هم جدا هستند ظاهر گردند

 ابر معمولاٌ بـرج هـاي      ديده مي شوند در قسمت فوقاني اين       (lenticular)و يا عدسي هاي طويل      

بدين صورت كه بـا     . كوچكي ديده مي شود رنگ و ضخامت اين ابر داراي تغييرات زيادي مي باشد             
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زياد شدن ضخامت رنگ آن خاكستري تيره  و كدر و هر چه ابر نـازكتر شـود رنـگ آن روشـنتر و                      

اهي كـاملاٌ   خاكستري روشن خواهد گرديد  گاهي موقعيت خورشيد و ماه از پشت آن نمايـان و گ ـ                

پوشيده و محو مي باشد اين نوع ابر گاهي بارندگي هاي خفيف و كم شدتي به صـورت بـاران و يـا                    

. نمايد(virga)گلوله هاي هاي برفي خواهد داشت در هواي بسيار سرد ممكن است اين ابر توليد 

) :پوشن كومه اي (استراتوكومولوسطرز تشكيل

.ش هاي زير تشكيل مي گردندابرهاي پوشن كومه اي به رو

(AC) دراثر پايين آمدن ابرهاي فراز كومه اي -1

(NS) در اثر تغيير شكل ابرهاي باراپوشني -2

(ST) در اثر بالا رفتن ابرهاي پوشني -3

(CU , CB) از گسترش قسمت فوقاني و يا مياني ابرهاي كومه اي و كومه اي بارا -4

.نواخت شدن قله ابر كومه اي به وجود مي آيد عصرها و غروب ها در نتيجه يك-5

) :باراكومه اي(كومولونيمبوس تعريف ابرهاي 

ابريست با رشد عمودي زياد كه گاهي ارتفاع قسمت تحتاني تا فوقاني آن به يك تا ده كيلو متر               

خ و هم مي رسد معمولاٌ از قطرات درشت باران و يا بلورهاي يخي، برف دانـه دانـه، گلولـه هـاي ي ـ                

تگرگ تشكيل شده است قسمت فوقاني اين ابر به صورت برآمـدگي هـاي مـدور و بزرگيـست كـه                    

ممكن است تغيير شكل داده و شكل سندان و يا رشته هاي مخطط ديده شوند اين ابرها گاهي بـه            

هم پيوسته و يا از هم جدا مي باشند رنگ اين ابر خاكستري تيره و قهوه اي كمرنگ و يا در شـبها          

ير خود دارنـد  نوعي از اين ابرها زائده هاي مدوري در ز   ) خاك آلود (نگ سيلاب ديده مي شود،      به ر 

ناميده مي شوند و ممكن است برجستگي هاي برفي شكلي به نـام      ) پستاني(ماماتوس  كه اصطلاحاً   

اين ابرها معمولاٌ بـا ريـزش رگبـار بـاران، بـرف و     .  نيز در زير اين ابرها ديده شود(TOBA) توبا 

تگرگ همراه بوده و در نوع ديگر اين ابر رعدو برق و وزش باد شديد و طوفان درسـطح زمـين نيـز                 

مشاهده مي گردد گاهي به ندرت پديده اسكوال نيز با اين ابر گزارش گرديده و گاهي ممكن اسـت       

اتـر اسـپات   نيز تبديل شده و پديده ترنادو و و(Funnel cloud)اين ابرها به ابرهاي قيفي شكل 

. به وجود آورندنيز
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) :باراكومه اي(كومولونيمبوس طرز تشكيل ابرهاي 

اين ابرها از رشد و نمو كومولوس هاي توسعه يافتـه و يـا از توسـعه فرازكومـه اي و يـا پوشـن                         

كومه اي به وجود آمده و ممكن است در بين توده اي از ابرهاي فرازپوشـني و باراپوشـني تـشكيل            

.گردد

)رايط به وجود امدن ابرهاي كومه اي در مورد اين ابر هم صدق مي كندش(

پس از تعاريف و طرز تشكيل ابرهاي مختلف كه در بالا شرح مختصري ارائه گرديد در اينجا بـه       

انواع ابرهاي مختلفي كه در سه طبقه تحتاني، مياني و فوقاني قـرار دارنـد اشـاره گرديـده و شـرح                 

.وصيات ظاهري و نحوه تشخيص آنها ذكر خواهد گرديدمختصري در مورد خص

ابرهاي پايين

1cumulus type 1 نوع  كومولوسابر1-1

(CL=cu1))1 كومه اي نوع          (

قطعات كوچك و مجزاي ابرهاي پنبه اي شكل به رنگ سفيد كه معمولاٌ در اوايل روز در بـالاي              

كوهها و تپه هاي بلند تشكيل شده و رشد عمودي نداشته و قسمت عرضي ابر از قسمت طولي آن                   

لاٌ در ارتفاع بزرگتر مي باشد ارتفاع تكه هاي پراكنده ابر در همه نقاط آسمان يكسان مي باشد معمو

 متري از سطح ايستگاه ها مشاهده مي گردد اين نوع ابر با هـواي بـد همـراه نمـي                     1200 تا   900

باشد و چنانچه از زمان تشكيل ان در اسمان تا محو شدن كامل و يا تبديل شدن به ابرهاي پوشـن         

. بودكومه اي نوع چهار رشد عمودي زيادي نداشته باشند هوا كاملاٌ پايدار خواهد

2cumulus type 2 نوع  كومولوسابر2-1

(CL =cu2)  )2 كومه اي نوع             (

فاع قسمت طولي از اندازه قسمت تحتاني اگر ابرهاي نوع يك پايين رشد عمودي پيدا كرده و ارت

ان بزرگتر باشد اين نوع ابر گزارش گرديده و ممكن است به همراه اين ابر پوشـن كومـه اي تايـپ                      

چهار و كومه اي تايپ يك هم در آسمان ديده شود در سطح فوقاني اين ابر برجستگي هايي مانند                   
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وع ابر در قسمت هاي فوقاني سفيد رنگ گل گلم يا پنبه شكفته شده ملاحظه مي گردد رنگ اين ن          

و قسمت تحتاني ابر به رنگ خاكستري روشن ديده مي شود هر چه ارتفاع و ضخامت اين ابربيشتر                  

گردد قسمت تحتاني ابر تيره تر خواهد بود زمانيكه اين ابر در آسمان مشاهده مي گردد اگر ابرهاي     

ر آسمان باشد حتماٌ ارتفاع همه ابرهاي فوق در         كومه اي نوع يك و پوشن كومه اي نوع چهار هم د           

 اين ابر به نام كومه اي قدرتمند يا در حـال رشـد   WMOيك سطح خواهد بود در اصلاحيه جديد   

Towering cumulus) (    نامگذاري گرديـده و بـا پـسوندTcu    مـشخص مـي گـردد ) در ) متـار

 تا  900اع معمول اين ابر بين      ارتف. سينوپ روش گزارش و كدگزاري كماكان همانند قبل مي باشد         

. متر از سطح زمين مي باشد1350

3cumulonimbus type3 نوع سنيمبوكومولوابر3-1

CL =CB3)()3 كومه اي بارا نوع              (

ه ابر نوع دوم نمو ارتفاعي و عرضي زياد پيدا كـرده و در واقـع حجـيم گرديـده و سـطح                       زمانيك

وسيعي از اسمان را بپوشاند نوع سه گزارش مي گردد اين ابر در قسمت هاي فوقاني به رنگ سفيد                  

و شفاف بوده و قسمت تحتاني آن  خاكستري تيره مشاهده مي گردد و بارندگي حاصل از اين نوع                   

 رگبار برف و باران بوده و شكل قـسمت هـاي فوقـاني آن بـه صـورت قطعـات مـدور و            ابر به شكل  

پيوسته به هم مي باشد ممكن است به همراه اين ابر ابرهاي تايپ يك و دو و چهار پايين مـشاهده            

گردد گاهي اوقات در زمان شكل گيري و با رشد كامل اين ابر در سـطح زمـين وزش بـاد و تغييـر      

. گرددي گردد معمولاٌ در زير اين ابر پيچيدگي و خطوط نامنظمي مشاهده مي            سمت باد مشاهده م   

. مي باشد1350 تا 900ارتفاع تقريبي اين ابر بين 

4stratocumulus type 4 نوع استراتوكومولوسابر-4

CL =SC4)()4پوشن كومه اي نوع (

اين ابر از نظر شكل ظاهري تقريباٌ مشابه كومه اي نوع يك بوده فقط رنـگ آن تيـره تـر و قلـه               

هاي قسمت فوقاني آن صاف تر گرديده است و بر اثر متوقف شدن رشد كومه اي تايپ يك و دو و                     

. سه تشكيل مي گردد به طور كلي اين ابر به دو طريق تشكيل مي شود

.در طول روز اگر قشر هواي پايداري مانع رشد انواع ابرهاي كومه اي گردد) الف 
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.در غروب ها وقتي جريانات صعودي هوا ضعيف مي شود) ب 

با توجه به موارد فوق بايد دقت داشت زماني مي توان تايپ چهار گزارش نمـود كـه يكـي از انـواع                       

اشند اين ابر همزمان بـا ابرهـاي يـاد شـده نيـز                      ابرهاي نوع يك يا دو يا سه در آسمان ديده شده ب           

مي تواند در آسمان وجود داشته باشد اين ابر به ندرت همزمان با كومه اي باراي تايپ نه در اسمان 

ديده مي شود يا مقدار آن به قدري اندك است كه قابل گـزارش نمـي باشـد ايـن ابـر چنانچـه در                

ارتفـاع  .  شود پوشن كومـه اي شـامگاهي ناميـده مـي شـود             هنگام غروب آفتاب يا اوايل شب ديده      

. متر از سطح زمين مي باشد1500 تا 1050معمول اين ابر بين 

5stratocumulus type 5 نوع استراتوكومولوسابر-5

CL =SC5)()5 پوشن كومه اي نوع    (

معمولاٌ قسمت وسيعي از آسمان را به صورت يك پوشش يكدست يا بـا شـيارهاي مـوازي مـي                    

پوشاند گاهي ممكن است قطعات گرد و مدوري كه ترك هايي درسطح آنها ديده مي شود و يا بـه                    

صورت عدسي هاي كشيده و در كنار هم ديده شود در زير قسمت هاي يكدست ايـن ابـر خطـوط                     

 دريا مشاهده مي شود در زمستانها رنگ ابرتيره و هر چه ارتفاع آن بيشتر باشد                منظمي چون امواج  

به خاكستري كمرنگ نزديكتر است اين ابر كم و بيش در اكثر فصول سـال در آسـمان ديـده مـي                      

شود ولي زمستان ها پوشن كومه اي نوع پنج را بيشتر مي توان ديد گاهي اوقات اين ابر تبديل بـه          

بارا و يا بارا پوشني و فراز كومه اي و يا بالعكس مي گردد ريزش هايي به صـورت                   ابرهاي كومه اي    

باران خفيف و يا برف دانه دانه نيز از اين ابر مشاهده شده است گاهي اين ابر بر اثر صـعود ابرهـاي            

پوشني و پوشني پاره پاره نيز تشكيل مي گردد و يا ممكن است همزمان با اين ابر ابرهاي پوشـني                    

ه پاره و كومه اي پاره پاره ولي در زير ان مشاهده گردد در بالاي اين ابر نيز ممكن است ابرهاي                     پار

 متـر از  1350 تـا  750ارتفاع معمول اين ابـر بـين   . بارا پوشني و يا فراز پوشني وجود داشته باشد 

.سطح سطح زمين مي باشد
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6استراتوس يا فراكتو استراتوس نوع ابر -6

stratus or fractostratus type6

CL =ST6) و FS 6( )6پوشني و يا پوشني پاره پاره نوع(

از صعود توده هاي مه ابرهاي نوع شش به وجود مي آيد ابريست بدون هيچگونه علائم مشخص             

توده متراكمي از بخار آب كه تقريباٌ قطر آن در همه نقـاط يكـسان اسـت ديـده                          و اغلب به صورت     

مي شود رنگ اين ابر خاكستري و خاكستري تيره و يا دودي شكل مي باشد و اغلب به سه صورت                    

.در آسمان ديده مي شود

كن اسـت    آسمان را نيز مي پوشاند و مم8/8به صورت يكدست و متصل به هم كه گاهي تا          ) الف  

.با ريزش دريزل همراه باشد

به صورت پاره پاره و تكه هاي دودي شكل و مجزا از هم كه حركت سريعي دارند، كه در ايـن             ) ب  

.صورت با هواي بد همراه نخواهد بود

تركيبي از ابرهاي يكدست و پاره پاره ممكـن اسـت از قـسمت هـاي يكدسـت ريـزش دريـزل         ) ج  

.مشاهده گردد

يك از صور فوق كه مشاهده شود اغلب پس از مدت كوتاهي و با گـرم شـدن هـوا از                     اين ابر به هر     

بين خواهند رفت بارندگي از نوع يكدست اين ابر و در دماهاي بالاي صفر بـه صـورت دريـزل و در                

دماهاي پايين به صورت دريزل منجمد خواهد بود اين ابر مدتي پس از بارندگي و يا در اوايل صبح                   

ناطق كوهستاني و يا در نواحي ساحلي پس از تشكيل مه و بالا رفـتن آن بـه وجـود                   در دره ها و م    

50ارتفـاع معمـول ايـن ابـر از          . مي آيد معمولاٌ اين نوع ابرها در زمان پايداري هوا ديده مي شوند            

. متري سطح زمين مي باشد600متري سطح زمين يا كمتر و حداكثر تا 

7نوعاتوسفراكتو كومولوس و فراكتو استرابر -7

Fractocumulus and fractostratus type 7

)7كومه اي پاره پاره و يا پوشني پاره پاره و يا هر دو، نوع(

) FS7،FC يا FC7 ،CL=FS7(
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ارنـدگي و در حـين      اين نوع ابر معمولاٌ با هواي بد مشاهده مي گردد و قبل از بارندگي، بعد از ب                

بارندگي و در زير ابرهاي فراز پوشني و بارا پوشني نوع دوم ديده مي شوند رنگ اين ابر بسيار تيره                    

و دودي شكل مي باشد و هيچگونه بارندگي از اين ابر مشاهده نشده است قسمت هايي از ايـن ابـر          

بـه سـفيد مـي باشـد و                 كه كومه اي پاره پاره وجود داشته باشد رنگ آن كمي روشـن تـر و مايـل        

قسمت هاي پوشني پاره پاره ، به رنگ تيره تر و خاكستري تيره ديده مي شود ارتفـاع ايـن ابـر در        

ابتداي تشكيل بالا بوده و با شروع بارندگي و شدت يافتن آن ارتفاع به حداقل مـي رسـد و گـاهي                      

 متري و 600 تا 150معمولاٌ در ارتفاع . كاملاٌ چسبيده به زير ابرهاي پوشني با را مشاهده مي شود

. متري ديده خواهد شد900به ندرت بالاتر از آن و تا 

8نوعدر دو ارتفاعفراكتو استراتوسابر كومولوس و-8

Cumulus and stratocumulus type 8

                 (CL= cu,sc8))8كومه اي و پوشن كومه اي در دو ارتفـاع، نـوع  (

8هرگاه ابرهاي كومه اي و پوشن كومه اي در دو ارتفاع متفاوت و همزمان با هم رويت گردند نوع 

بايد گزارش شود شكل ظاهري و مشخصات قسمت هاي كومـه اي ماننـد نـوع يـك و دو و شـكل                       

 باشـد بايـد دقـت داشـت در          ظاهري و مشخصات قسمت هاي پوشن كومه اي مانند نوع چهار مي           

.هنگام گزارش ابر داخل سينوپ و ابرهاي قابل ملاحظه، نوع ابر و قانون لايه ها رعايت گردد

9cumulonimbus type9ابر كومولونيمبوس نوع -9

CL= CB9)               ()9كومه اي بارا نوع (

 به وجـود ايـد مـي      9هرگاه جريانات صعودي با قدرت تمام وجود داشته و ابرهاي همرفتي نوع             

توان انتظار رگبار شديد باران و رعد و برق داشت شكل ظاهري ايـن ابـر مهيـب و ترسـناك بـوده                       

ابر با سـاير ابرهـاي پـايين در    معمولاٌ قسمت وسيعي از اسمان را مي پوشاند و گاهي از تركيب اين      

  به وجود مي آورد اين ابر داراي قله اي سـنداني شـكل ياگيـسدار يـا                   (overcast)آسمان حالت   

پلاسي بوده و نمو ارتفاعي بسيار زيادي دارد، در دماهاي زير صفر بارندگي از ايـن ابـر بـه صـورت                      

ن و همراه با رعد و برق خواهد بود         رگبار برف و تگرگ و در دماهاي بالاي صفر به صورت رگبار بارا            

چنانچه رعد و برق در زمان ريزش وجود نداشته باشد بهتر است نوع سه گزارش گردد مگـر اينكـه               

قله سنداني، گيسدار و يا پلاسي شكل ابر و يا زائده هاي ماماتوس در زير ابركـاملاٌ مـشخص باشـد                    
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د صداي رعد آن بگوش نرسيده ولي در شـبها  اگر اين ابر در فاصله دوري از ايستگاه قرار گرفته باش        

برق حاصل از تخليه الكتريكي را از فواصل بسيار دور نيز مي توان رويت نمود همزمـان بـا ابرهـاي                                

 نيز اين ابر مشاهده مي گـردد ممكـن اسـت از تغييـر               SC4 و به ندرت با      CL1,2همرفت كوچك 

شكيل گردد كه در آن صورت پوشن كومه اي نوع چهار         شكل اين ابر پوشن كومه اي نوع پنج نيز ت         

و  كومه اي نوع يك و دو كمتر ديده مي شود رنگ اين ابر در طول روز و در قسمت هاي تحتاني و 

مياني خاكستري تيره و در قسمت هاي فوقاني خاكستري روشن مي باشد ولي اين ابر در شـبها از                   

د مـشاهده مـي شـود گـاهي در زيـر ايـن ابـر                     قسمت زيرين به رنگ قهوه اي روشـن و خـاك آلـو          

.نيز مشاهده مي شود) پستاني(ماماتوسها 

ابرهاي متوسط 

1altostratus type 1ابر آلتواستراتوس شفاف نوع -1

CM=AS1)()1فراز پوشني شفاف نوع (

 در صورتيكه بر اثر ورود جبهه گرم ابرهاي پرسا پوشني يكدست شده و كل آسمان را بپوشانند                

به تدريج ضخيم تر شده و ارتفاع ان كمتر مي شود و به فراز پوشني نـوع يـك تبـديل مـي گـردد                  

ه صورت يكدست مي پوشاند گاهي ممكن قسمت اعظم اين ابر شفاف بوده و تقريباٌ تمام آسمان را ب

است اين ابر در زير ابرهاي پرسا پوشني ظاهر شده و با نزديك تر شدن جبهه گرم مقدار آن زياد و           

كلاٌ همه پرسا پوشني موجود به فراز پوشني تبديل گردد از پشت اين ابر موقعيت خورشـيد و مـاه                    

.به سختي قابل رويت مي باشد

2 يا نيمبواستراتوس نوع 2وع آلتواستراتوس نابر-2

Altostratus type 2 or nimbostratus type 2

)AS2 = CMيا NS2             ()2 و بارا پوشني نوع 2فراز پوشني غير شفاف نوع     (
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 ارتفاع داده و ضـخيم      با نزديك تر شدن جبهه گرم ابرهاي نوع يك فرازپوشني به تدريج كاهش            

تر مي شوند تا به فراز پوشني نوع دو تبديل گردند اين ابر غير شفاف بوده و خاكستري رنـگ مـي                      

باشد ممكن است قطعات كوچك فراز كومه اي نيز در زير اين نوع ابر ديده شود از پـشت ايـن ابـر                    

ابـر و تبخيـر، در زيـر ان    موقعيت خورشيد و ماه قابل رويت نبوده و بر اثر بارندگي حاصـل از ايـن               

قطعات ابر پوشني پاره پاره و كومه اي پاره پاره تشكيل مي گردد هر چه جبهه گرم نزديكتر شـود                    

بر ضخامت اين ابر افزوده شده و ارتفاع آن كمتر مي شود و به محض شروع بارندگي اين ابر را مي                     

ن چند ابر به صـورت يكدسـت در   توان باراپوشني نوع دو گزارش نمود اين ابر ممكن است از اميخت     

CB و يا استراتوس و يا ممكن است بر اثر بازشدن قسمت ميـاني  SC , ACايد مانند ابرهاي 

 در زير آن به وفور يافـت مـي شـود كـه     Fs, Fc7اين ابر تشكيل گردد و در همه حالات ابرهاي 

مكـن اسـت تمـام    مAs2ديده شـوند گـاهي اوقـات    NS گاهي ممكن است كاملاٌ چسبيده به زير 

آسمان را نپوشاند و به صورت قطعات بزرگ و دور از هم مشاهده گردد كه در اين صورت چنانچه با

Acهمراه باشد بهتر است نوع هفت گزارش گردد.

 در دماهاي بالاي صفر به صورت باران و در دماهاي زير صفر بـه صـورت بـرف مـي                     Nsريزش ابر   

 بودن حركت جبهه گرم اين ابر از چند سـاعت تـا چنـدين روز             باشد با توجه به كند بودن يا سريع       

 نيز تبديل گرديده و CBمي تواند در يك منطقه فعاليت داشته باشد گاهي قسمتي از اين ابر به 

ممكن است در خلال ريزش باران رگبار باران هم ريزش نمايد البته در اين صورت وزش باد هم در                 

.اشدسطح زمين ممكن است وجود داشته ب

3altocumulus type 3ابر آلتوكومولوس نوع -3

CM=Ac3))     (3نوع  فراز كومه اي         (

مـي  اين ابر به صورت شفاف ظاهر گرديده و قطعات تشكيل دهنـده آن تقريبـاٌ در يـك سـطح                  

باشند اين ابر گاهي به صورت تكه هاي ضخيم و يكدستي كه حفـره هـايي در ان وجـود دارد نيـز                       

ديده مي شود جوشش هاي كومولوس به ندرت در اين ابر ظاهر شده و كناره هاي آن صاف و بدون 

.دندانه مي باشد قسمت هاي مختلف اين ابر به آهستگي تغيير فرم مي دهد

ت هاي آن تقربياٌ يكسان بـوده و در تمـام فـصول سـال درآسـمان ديـده                   قطر اين ابر در همه فسم     

مي شود اين ابر تا اندازه اي معرف پايـدار بـودن هـوا اسـت و معمـولاٌ در زيـر آن ابرهـاي پوشـن                           
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كومه اي نوع چهار نيز ديده مي شود گاهي قسمت هايي از اين ابر بر اثر وزش باد سطوح فوقاني و                     

 تبديل مـي شـود كـه در ايـن           (lenticular)ه كوهستاني به فراز كومه اي نوع چهار         امواج ايستاد 

كمتـر مـي باشـد ولـي در ابـر داخـل             Ac3نسبت بـه    Ac4حالت بايد توجه داشت اگرچه مقدار       

. گزارش گردد4سينوپ نوع ابر بايد 

4altocumulus type 4آلتوكومولوس نوع  ابر -4

CM=Ac4))                                           (4 فراز كومه اي عدسي شكل نوع (

بعضي اوقات بر اثر وجود كوران هاي شديد باد در سطوح فوقـاني تمـام يـا قـسمتي از ابرهـاي                      

 ايـن  موجود تغيير شكل داده و كناره هاي آن صاف و نوك تيز يا عدسي شكل مـي گـردد معمـولاٌ      

  يـا  Ac4اتفاق در لايه مياني رخ داده و ابر هاي متوسطي كه اين تغييرات در آنها رخ داده باشـد     

(lenticular) بـاد يـا جـت اسـتريم در     ويژگي اين ابر به خاطر وجود جريـان .  گزارش مي گردد

 ارتفـاع   ارتفاع ديده شده مي باشد بنابراين اگر مقدار آن نسبت به ساير ابرهـاي موجـود در همـان                  

 گزارش خواهدشد اغلب اوقات اين ابر برفراز كوهستانها و يا تپه هاي بلنـد        Ac4كمتر هم باشد ابر     

مشاهده مي شود ولي گاهي در ساير نقاط آسمان هم ديده خواهد شد بعـضي وقتهـا ايـن ابـر بـه                       

ده بـه   صورت يك كلاهك در بالاي كوه ها قرار مي گيرد و گاهي با وزش بادهاي پيچ دار و چرخن ـ                  

.صورت مارپيچي در مي آيد

5altocumulus type5آلتوكومولوس نوع ابر -5

=Ac5(CM)                                                             (5فراز كومه اي نوع     (

اي بزرگ و تقريباٌ مدور و يا نوارهاي نسبتاٌ موازي در           اين ابر نيمه شفاف بوده و به صورت تكه ه         

كنار هم قرار گرفتـه و بـه تـدريج درآسـمان پيـشرفت نمـوده و سـريعاٌ قـسمت اعظـم آسـمان را                         

مي پوشاند گاهي بر اثر بالا رفتن ابرهاي پوشن كومه اي نوع پنج به وجود آمده و بعضي از قسمت                    

به صورت دو لايه اي ديده شود  اين ابر خيلي سريع و در عرض هاي آن ممكن است ضخيم شده و 

.چند ساعت از بين رفته و به تكه هاي كوچك فراز كومه اي تبديل مي شود
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6altocumulus type 6آلتوكومولوس نوع ابر -6

=Ac(CM)                    ( 66فراز كومه اي نوع   (

اين ابر از نظر شكل ظاهري كاملاٌ شبيه پوشن كومه اي نوع چهار بوده ولي ارتفاع آن از پوشـن                    

كومه اي خيلي بالاتر است و به طور كلي در زماني كه در طبقه پايين ابر كومه اي نوع يك و دو و                        

نه موجود باشد ممكن اسـت اولاٌ بـر اثـر ذوب شـدن قـسمت تحتـاني                         كومه اي باراي نوع سه و       يا

كومه اي هايي كه نمو ارتفاعي زياد دارند و يا از بالا رفتن كومه اي هاي نوع يك و يا قطـع شـدن                        

قله  بعضي از كومه اي هاي نوع دو و يا بارا كومه اي نوع سه به وجود آيد تفاوت ديگر ظاهر اين ابر 

ه اي نوع چهار در قسمت هاي فوقاني ابر مي باشد چون در قله اين ابر برجستگي هاي با پوشن كوم

مدور و كومولوسي مشاهده مي گردد ولي در پوشن كومه اي نوع چهـار ايـن حالـت وجـود نـدارد                      

.ممكن است از به هم پيوستن و حجيم شدن اين ابرها فراز كومه اي نوع هفت هم تشكيل گردد

                             (CM=7).چهار حالت ذيل مشاهده مي گردد اين نوع ابر به -7

7altocumulus type 7آلتوكومولوس نوع )الف 

)Ac7(                      فراز كومه اي غير شفاف كه پيشرفت قابل ملاحظه اي نداشته و در دو طبقـه يـا بيـشتر 

.ين ابر به رنگ خاكستري ديده مي شودديده مي شود قسمت هاي زيرين ا

7altostratus type 7آلتواستراتوس نوع  )ب 

) (As7   فراز پوشني تيره رنگ كه در دو طبقه يا بيشتر ديده شده و قسمت هاي زيرين آن حالت

.ضخيم مي شودموجي و چين خورده دارد و معمولاٌ بيشتر قسمت هاي آن 

7آلتواستراتوس نوع آلتوكومولوس و)ج 

Altocumulus and altostratus type 7

)  (Ac, As7        فراز كومه اي و فراز پوشني در يك يا دو لايـه بـا رنـگ تيـره و غيـر شـفاف كـه

.پيشرفت چنداني در آسمان ندارد

( Ac, Ns7)7نيمبواستراتوس نوع وس وآلتوكومول) د 

Altocumulus and nimbostratus type 7

فراز كومه اي و پوشني بارا در يك يا دو لايه با ارتفاع متفاوت ممكن است گاهي بر اثر شكـستن    

تـشكيل گرديـده و بـراي زمـان     ابرهاي پوشني باراي نوع دوم و ضعيف شدن بارندگي اين نوع ابـر            
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 و با بارندگي خفيف در اسمان وجود داشته باشـد بايـد دقـت داشـت                 Brokenكوتاهي به صورت    

زماني اين نوع را مي توان گزارش نمود كه بارندگي به صورت خفيف ادامه داشته باشد و در صورت    

.گزارش نمودAc , As7قطع شدن بارندگي بايد 

8altocumulus type 8 نوع آلتوكومولوس-8

CM=Ac8)                   ( ))برجي شكل يا منگوله اي (8 فراز كومه اي نوع   (

وجود اين ابر در آسمان نشان دهنده باد شديد و طوفاني شدن هوا سه الي شش ساعت پس از                   

 و يا منگوله اي ديده مي شود گاهي         (castelanus)شكل  رويت مي باشد اين ابر به صورت برجي         

در يك سمت آسمان تكه هاي به هم چسبيده ابري كه كف يكـسان و نمـو ارتفـاعي كنگـره دار و                                

ارتفاع اين ابر از ساير فراز كومه اي هـا كمتـر و معمـولاٌ بـه      . قلعه اي شكل دارد مشاهده مي گردد      

ر قله هاي اين ابر جوشش هاي كومولوسـي مـشاهده مـي شـود      د. سرعت از آسمان محو مي گردد     

سطح تحتاني آن مسطح نبوده و در نوع منگوله اي آن به صورت تكه هاي منفرد و مجزا جوشـش                    

هـا در   Ac  و سـاير ASهاي كومولوسي در كنار هم ديده مي شود اين ابر ممكن است همزمان با 

 CM=8ن نسبت به ساير ابرها كمتر باشد بايد       آسمان ديده شود ولي در هر صورت اگرچه مقدار آ         

.گزارش گردد

9altocumulus type9 نوع آلتوكومولوس-9

CM=Ac9))9فراز كومه اي آسمان پر آشوب نوع ( )                                        

ر آسمان ظاهري نا آرام و مغشوش داشته و بعضي از انواع ابرهاي             معمولاٌ در زمان وجود اين نوع اب      

بالا و پايين و متوسط نيز همزمان با اين ابر در آسمان ديـده مـي شـود ايـن ابـر ممكـن اسـت در                  

چندين لايه به صورت تكه هاي ضخيم مجزا و منفرد و يا قطعـات كوچـك و مـدور ديـده شـده و                        

. اي با آن ديده مي شودهمزمان ابرهاي سيروس ضخيم و يا كومه
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ابرهاي بالا

1cirrus type 1سيروس نوع -1

         (CH=ci 1))1پرساي نوع(

ت رشته هاي باريك، صاف و كشيده و گاهي اوقات عصايي شكل كـه درآسـمان        اين ابر به صور   

.پيشرفت نمي كند مشاهده مي گردد و اغلب به همراه ساير ابرهاي بالا در آسمان ديده مي شود

2cirrus type 2سيروس نوع -2

ci2)2پرساي نوع( )                                                                        (CH=

از ابر نوع يك ضخيم تر بوده و به شكل يك دسته نخ يا كلاف نخ يا ريسمان به هـم پيچيـده و يـا                   

جوشش هاي كومولوسي فرم ديده مي شود و معمولاٌ پيشرفتي در اسمان نداشته و گاهي بـه نظـر                   

مي رسد قسمت هاي فوقاني ابرهاي كومه اي بارا باشد اين ابر به همراه پرساي نوع يك در آسمان                   

.ديده مي شود

3cirrus type 3سيروس نوع -3

CH=ci 3)                                      ( )3پرساي نوع   (
چنانچه قسمت فوقاني يك كومه اي باراي سنداني و يا گيسدار به وسيله باد كنـده شـده باشـد           

 در  CB9مي توان پرساي نوع سه گزارش نمود اين ابر در صورتي گـزارش مـي شـود كـه وجـود                      

.گزارش نمودci2بري را بايد ايستگاه و يا اطراف ايستگاه مشهود باشد در غير اين صورت چنين ا

4cirrus type 4سيروس نوع -4

CH=ci 4) )4پرساي چنگگي نوع   ( )                                                             

 و به شكل چنگك و يا الياف نخ ديده مي شود و بـه تـدريج در   اين ابر مقدمه ورود جبهه گرم بوده     

آسمان پيشرفت نموده و قسمت اعظم آسمان را پوشانده و سريعاٌ ضخيم مي شود به دنبال اين ابـر        

تشخيص اين ابر به لحـاظ نـشان        . پرسا پوشني و فراز پوشني نيز ممكن است در آسمان ديده شود           

گي براي پيش بيني اهميت زيادي دارد اگرچـه ممكـن اسـت             دادن ورود جبهه گرم و مقدمه بارند      
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هميشه وجود اين ابر به بارندگي نينجامد و بر اثر عوامل جانبي جبهه گرم تغيير مسير داده و يـا از   

.رطوبت كافي برخوردار نباشد

                              (CH=5) اين ابر به سه صورت در آسمان ديده مي شـود -5

5cirrus type 5يروس نوعس)الف 

) (ci5    رشته ها   ك سمت آسمان مشاهده شده و ابتداي       به صورت رشته رشته در ي      5 پرساي نوع 

.در افق به هم متصل مي باشند به اين مدل پنجه اي هم گفته مي شود

5cirrostratus type 5سيرواستراتوس نوع )ب 

cs5)( درجه آسمان ابرهاي پوششي 45 ممكن است در زير زاويه )موجود باشـد و  ) پرساپوشني

. درجه نيز برسد45امتداد آنها به صورت رشته هاي پرسا به بالاتر از زاويه 

5cirrus and cirrostratus type 5سيرواستراتوس نوع  وسيروس)ج 

 ) (ci,cs5                  ممكن است هر دو نوع ابر فوق همزمان درآسمان رويت گردد اين ابر معمولاٌ در حال  

پيشرفت و ضخيم تر شدن بوده و به زودي قسمت وسيعي از آسمان را خواهد پوشاند اين ابر گاهي  

.با پديده هاله نيز همراه است

6cirrostratus  type 6سيرواستراتوس نوع -6

CH=CS6))                                                             (6پرسا پوشني نوع (

 آسمان را 8/8 درجه بالاتر قرار گيرد تا زمانيكه 45 پيشرفت نموده و از زاويه   5چنانچه ابر نوع    

. همزمان با اين ابرگاهي پديده هاله رويت مي گردد.  گزارش مي گرددCS6نپوشانيده

7cirrostratus  type 7سيرواستراتوس نوع -7

CH=cs7) )                                                                  (7پرسا پوشني نوع(

 گزارش مي گردد ايـن ابـر        cs7 تمام آسمان را به صورت قشري يكدست بپوشاند          6 ابر نوع    اگر

گاهي با پديده هاله همراه خواهد بود رنگ اين ابر سفيد و شفاف بوده و گاهي به علت نازك بـودن               

روي سطح زمين بايد اين زياد تشخيص آن بسيار مشكل خواهد شد و ديده بان از روي سايه رقيق

. شناسايي كندابر را

8cirrostratus  type 8سيرواستراتوس نوع -8

CH=cs8)                                (8)پرساپوشني نوع  (
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ساعات طولاني ثابت بمانـد بايـد  اگر انواع ابرهاي پرساپوشني فوق الذكر كاهش يافته و يا براي 

cs8                  گزارش گردد اين ابر به صورت گسسته قسمت وسيعي از آسمان را در بر مي گيرد و پيشرفت

. و ازدياد ندارد

9cirrocumulus type9سيروكومولوس نوع -9

CH=cc9)                      ()9پرسا كومه اي نوع(

اين ابر ممكن است به تنهايي يا به همراه ابرهاي پرسا و يا پرسا پوشني و يا كليه ابرهـاي بـالا                      

در آسمان مشاهده گردد و معمولاٌ به دو شكل منگوله اي و كندويي ديده مي شود گاهي در اين ابر 

ت بره مشاهده مي شود كه رنـگ آن سـفيد مايـل بـه خاكـستري                     موج هاي كوچكي به شكل پوس     

 سـاعت احتمـال زيـاد شـدن ابرهـا و            24 تا   12مي باشد معمولاٌ پس از مشاهده اين ابر در فاصله           

بارندگي را مي توان انتظار داشتشروع 

:منابع مورد استفاده 
 هواشناسي عمومي نوشته پي جي ريتالاك-1

 نوشته دكتر امين عليزاده  هيدرولوژي-2

 فرهنگستان لغات پارسي -3

)شادروان فيروز آذري   ( جزوه كدها و روش هاي ديده باني-4
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