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partner ve vywkonu

Rozdéleni transformatoru
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Olejove

...dle ztrat
Konvencni

Nizkoztratoveé
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partner ve vykonu

Ztraty distribuCnich transformatoru

» 2% celkového vyrobeného
elektrického vykonu ztraceno v
transformatorech

» Ztraty v transformatorech dvojiho
typu

» Ztraty ve vinuti

transformatoru, tj. ztraty
nakratko

» Ztraty v magnetickém
obvodu transformatoru, tj.
ztraty naprazdno

» Ztraty naprazdno jsou trvale,
nezavislé na pripojené zatézi

» Ztraty naprazdno jsou na prvni
pohled malé ale z dlouhodobého
hlediska predstavuji velké financni
naklady

» Ztraty naprazdno lze redukovat
volbou materialu jadra

- orientované plechy, amorfni plechy




" Power-Energo
Q)

partner ve vykonu

Amorfni magneticke slitiny

» Technologie vyroby znama jiz od
80. let

> Vyroba metodou rychleho ochlazeni
na rotujicim valci (nedochazi k rustu
krystalického zrna — odlisnée

vlastnosti od kovovych krystalickych |,
latek)

» Vyuziti v distribuci a vykonovych
transformatorech, proudovych
transformatorech, zarizenich
vyzadujicich velkou permeabilitu a
nizké ztraty na nizkych frekvencich,
apod.
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Amorfni transformatory — uspory a
rozsireni

m V roce 2004 dosahli celkove svetove
uspory dosazené instalaci amorfnich

transformatord cca 81TWh (6,3 mid. $) a
tento podil se stale zvysuje

m V Japonsku dosahuje podil AMD
transformatoru na trhu téemer 100%.
Podobne je tomu v USA. Cina se take
zacCina orientovat na tyto materialy
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partner ve vywkonu

Amorfni magneticke slitiny

\/ ® = I
'(E‘S‘ékénz",%%%; 90T (typicky X Vys3 pofizovaci naklady
Extrémné nizko-ztratova jadra Tepelna stabilita polovicni
transformatoru - oproti .4
elektrické oceli M3 snizeni
magnetickych ztrat o 60%

Vysoka permeabilita

Velky elektricky odpor
Tloustka plechu 25x4um
(orient. plechy 0,35-0,27mm!!!)
Velka pevnost

Vysoka otéruvzdornost a
korozivzdornost

Dobre snasi mechanické
deformace bez ovlivnéni mag.
vlastnosti

Snizeni hluénosti
transformatoru o 3 az 6 dB
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Posouzeni TOC®

Transformatory s jadrem z orientovanych plechu vs. transformatory AMDT

Metglas

Transformer Price
No Load Losses

Load Losses
Money Saved

*  TOC = pofizovaci cena + cena budoucich energetickych ztrat

Zdroj: Metglas for use in the Power Distribution Industry
(http://lwww.metglas.com/assets/pdf/metglas power brochure.pdf) —24.11.2014



http://www.metglas.com/assets/pdf/metglas_power_brochure.pdf
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Srovnani kumulativnich nakladu

Kumulativni nakld (tis. Kc)
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... TO0kVA
Doba nizkého zatizeni
... 760h
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Porizovaci naklady
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AOBK (EKO) ... 360 000 K&
AMORF ... 540 000 K&
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Srovnani kumulativnich nakladu

ABB 630 kVA

4500
Uvazované nizké zatizeni
... 63kVA
4000 Doba nizkého zatizeni
... 760h
Y. Uvazované vysSi zatizeni
3500 A ... 550kVA
Doba vyssiho zatizeni
P 4 ... 8000h
3000 & Inflace ceny elektfiny
) — A ... 2,50%
g AT
3’ 2500 ,’ —
3 P
g 2000 — ,4,
g '// =
< A
1500 1’;51,/’
%, Pofizovaci naklady
=
1000 - CoCk ... 180 000 K&
= AoCk (EKO) ...225000 K¢
~ 7 AMORF ... 315000 K¢
500 —] “
o | A
=
[0}

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Roky (-)

w630 kVA CoCk === 630 kVA AoBk AMORF 630 kVA




"

Srovnani kumulativnich nakladu - navratnost
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Narizeni komise (EU) C. 548/2014

m Pozadavky na ztraty (resp. uCinnost) transformatoru
vyplyvajici z EKODESIGNU

m Musi splnovat vSechny transformatory uvedené do
Provozu:

m Stupen 1 vstoupi v uCinnost od 1. Cervence 2015
m Stupen 2 vstoupi v u€innost od 1. Cervence 2021

Standardni ztraty AMORFNI Od 1. ¢ervence Od 1. ¢ervence
EoDk ztraty 2015 2021
Vykon (kVA) Po (W) | Pk (W) Po (W) Pk (W) | Po(W) |Pk(W) | Po(W) |[Pk(W)
630 1200 8700 270 4700 600 6500 540 4600
1000 1700 13000 350 6550 770 10500 693 7600




Energeticky prukaz transformatoru

ENERGETICKY PRUKAZ
TRANSFORMATORU

y r (v dané aplikaci)
m Posouzeni transformatoru ===
Umisténi TR (adresa pfip. GPS soufadnice) YZ
Napéti nakratko u . [%] 4%
- [ Jmenovité napéti transformatoru na VM - U, k] 22
Z e I S a T [Jmenovity vykon transformatoru - S [KVA] 1000
Ztraty naprazdno - P, [W] | 1100 |ztréty nakratko - P, [W] | 10 500

OVERENI SPRAVNOSTI VOLBY TRANSFORMATORU Z HLEDISKA STITKOVYCH®
HODNOT ZTRAT NAPRAZDNG A NAKRATKO

m Umoznuje optimalni vyber = - >
transformatoru pro danou | =~ . E EE -
> <4l

a p I aC I OVEREMNI SPRAVNOSTI VOLBY TRANSFORMATORU Z POHLEDU

VELIKOSTI ROGNICH ZTRAT VZHLEDEM K ZATIZENI

Primémé mnoZsivi el. energie pfenesené TR za rok - E [kWhirok] & 276 000

. )4 Primémé zatiZeni TR - a (S * 6760/ £ [%] 72%

m Pos kytu je spo|ecn ost TR
\vEe ztrat Ert jako % £ 1.01%|

Procentuelni vyjadfeni ztrat Erf instalovaného TR k mnoZstvi pfenesené energie E v roce:

SEVEN IR e coreren vomess o TN

POSOUZENI EKONOMICKE EFEKTIVITY NAHRADY TR ZA USPORNEJSI MODEL

Cena elektrické energie [KEKWh] 410
Transf. ziraty stavajicho TR ve fin. vyjadfeni [K&irok] 260 383
Parametry alternativniho TR na drovni roénich ztrit £t ne wyESich neZ 0,6 % E:

Jmenovity vitkon S [kVA] 1 600
Ztréty naprzdno o (W] -max | 1070 | Zirity nakrdtko P, [] - max. 12750
Roéni vypottend vyse transformaénich ztrat KWH/rok] 34926
Ve ztrdt Ert jako % E 0,56%
Potencial rofnich Gspor pfi zaménd [Kefrok] 117 185
Mezni investiéni naklady instalace altemativnino TR pro prostou navratnost S let 585925
Datum vyhotoveni 10.10.2012

Autor (jmeéno a pfijmeni): Ing. Gustav Kodl [SEVEn Energy sro.




Dekuji za Vasi pozornost



