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Javoti hory predstavuji horské pasmo o celkové délce 25 km, které na severovychodé
vymezuje Broumovskou vrchovinu. Hlavni horsky hieben Javofich hor zac¢ind na
severozapad¢ sedlem u Miroszéwa a déle probihda v rovnobézkovém sméru az k Jedlovému
vrchu (734 m n.m.), odkud se staci k jihovychodu az k obci Radkéw. Ze stiedni ¢asti hibetu
vybiha mohutna rozsocha hyncické elevace, kterou v jizni ¢asti prilomovym udolim protéka
feka Sténava. Pravy bieh Sténavy zde tvoii chranény pfirodni utvar ,,Permska sténa u Hync¢ic*
(I.zéna CHKO). Javoii hory vrcholi ve stiedni ¢asti Ruprechtickym Spi¢akem (881 m n.m.),
ktery je zaroven nejvys§im vrcholem Broumovské vrchoviny (spolu s Kraloveckym Spicakem
ve Vranich horach, ktery ma stejnou nadmoiskou vysku).

Javofi hory jsou soucasti geologické jednotky Vnitrosudetské péanve, kterd patii mezi
permokarbonské oblasti Ceského masivu, pro jejichz geologicky vyvoj byla vulkanicka
¢innost jednim z nejvyraznéjSich ryst. Svrchnopaleozoické vulkanity se vyznamné podili na
morfologii panve (na celkové ploSe panve se podili ptiblizn€ 15 %) a tvoti vyrazné pohrani¢ni
horské hibety: Vrani hory a Javoii hory.
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Obr.c.1: Pohled na hlavni hreben Javoftich hor s Ruprechtlckym Splcakem (881 m n.m.) z Broumovské kotliny
(Foto I.Smolova)
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Z genetického hlediska mél vulkanismus podle FEDIUKA A SCHOVANKOVE-HRDLICKOVE (in
Tasler et al., 1979) ve Vnitrosudetské panvi dveé etapy: prvni probéhla v karbonu, druha se
rozvinula ve spodnim permu (v autunu). Nejstarsi projevy vulkanické ¢innosti v panvi jsou ve
spodnim karbonu (pouze na polském uzemi). V Ceské Casti panve jsou projevy karbonského
vulkanismu v jihozépadnim kiidle panve: jedna se o nevelké melafyrové vylevy, poptipadé
subvulkanicka télesa a tufy az tufity, které se stfidaji s ryolitovymi pyroklastiky, pficemz
melafyrové horniny maji mirnou pfevahu. Svého vrcholu dosdhl vulkanismus v panvi az ve
svrchnim autunu (perm). Permska vulkanicka ¢innost zacala vylevy melafyri prvniho cyklu
(vyhradné na uzemi Polska). Druhy vulkanicky cyklus zapocal vylevy melafyr, pokracoval
latity a byl zakoncen ryolitovym komplexem popelovych proudl a ignimbritii (zasahuje na
izemi CR). Tento cyklus byl nejmohutngjii a svym objemem pievysuje ostatni permské
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vulkanity panve.Vulkanismus tietiho cyklu se soustfedil témé&f vyhradné na tzemi Ceské
republiky a je zde zastoupen dvéma skupinami melafyrovych piikrovii u Rozmitalu a Sonova
a ryolitovymi pyroklastiky u Janovi¢ek, Mlynského vrchu a BeneSova, které ptechazi do
tufitd a tufitickych sedimentt.

Permské vulkanity se vyskytuji na tizemi Ceské republiky ve dvou regionalné samostatnych
oblastech: na Zacléisku a na Broumovsku. Zatimco na Zacléisku jsou vyvinuty jen kyselé
vulkanity ve Vranich hordch a maji lavovou povahu, na Broumovsku se vedle kyselych
vulkanitd (ve facii pyroklastické nebo ignimbritové) uplatiuji také melafyry a celkovy rozsah
vulkanitd je zde podstatné veEtsi.

Vulkanity Javorich hor

Nejstar§imi permskymi vulkanity Javofich hor jsou melafyry druhého vulkanického cyklu
(skupina dworeckych melafyrt), které na uzemi Ceské republiky zasahuji z Polska nékolika
podruznymi vyb&zky vychodné od Sonova a Otovic. Po nasledném kratkém preruseni
vulkanické cinnosti, ve kterém pokraCovala sedimentace noworudskych vrstev, doslo k
intenzivni explozivni c¢innosti, kdy se vytvarely mohutné ulozeniny ryoliotovych tufti
popelovych proudd, v zavéru se vznikem ignimbritovych hornin. Nejlépe je tento komplex
vyvinut mezi Kowalowou (v Polsku) a Janovickami, kde dosahuje mocnosti 500-700 m.
Vznikem ignimbritd byl ukoncen vyvoj noworudskych vrstev a zaroven skoncila hlavni faze
kyselé vulkanické ¢innosti v oblasti.

V nasledujicich olivétinskych vrstvdach vystupuji vulkanity 3.cyklu, jehoz produkty lezi z 9/10
na uzemi CR. Jde uz v podstaté jen o produkty melafyrové vulkanické ¢innosti, vytvaiejici
sérii lavovych ptikrovil a pyroklastickych poloh, oznaenou jako Sonovska skupina melafyri.
T&zisté vulkanické ¢innosti bylo v oblasti vrchu Homole vychodné od Sonova, kde byly
zjistény 2 lavové piikrovy a tii polohy melafyrovych tufti (TASLER, 1979). Vyvrcholenim a
zarovenn 1 koncem permské sopecné melafyrové cinnosti je vznik 150 m mocného
vulkanického komplexu (v tiseku od severniho okoli BeneSova pres severni okraj Rozmitalu
az po jihovychodni okoli Sonova). Vnitiné se nejedna o homogenni komplex, ale sklada se z
fady ptikrovi a pyroklastickych poloh. Lze v ném rozliSit 4 hlavni jednotky (od podlozi k
nadlozi): piikrov Rudného vrchu, piikrov Siddku, pruh s pfevahou pyroklastik a piikrov
Rozce.

- piikrov Rudného vrchu: mocnost 40 m (v iseku vychodn& od Sonova), smérné sledovatelny na vzdalenost
10 km - je tvofen horninou, kterd ma matné skelny lesk, ktery je podminén pfitomnosti vysokého, casto
nadpolovi¢niho podilu vulkanického skla

- p¥ikrov SiSaku: ma své centrum severné od Rozmitalu, je mnohem mensiho rozsahu, jeho mocnost je
maximalné 20 m a délka necely 1 km, hornina patfi mezi nejkyselejsi mezi melafyrovymi vulkanity ceské
¢asti panve a lze ji oznacit jako kfemenny latit

- pruh s pievahou pyroklastik: vklada se mezi ptikrov Rudného vrchu a ptikrov Rozce, ptevladajici horninou
jsou pomérné mekké rozpadavé melafyrové aglomeraty

- lavovy p¥ikrov RoZce: ze vsech jednotek zasahuje nejvice na zapad, jeho mocnost je 50 m a délka 5 km
(kamenolomy na melafyry severn¢ od Rozmitalu)

Kryogenni modelace

Uzemi Javofich hor lezelo v pleistocénu v periglacialni zoné a na modelaci reliéfu se vyrazné
podilely kryogenni geomorfologické pochody. Na podrobné zmapovani vSech kryogennich
forem reliéfu byl zaméten geomorfologicky vyzkum v zajmovém uzemi Javotich hor spojeny
s podrobnym geomorfologickym mapovanim. Mezi dominantni kryogenni pochody v dob¢
pleistocénu patfilo mrazové zvétravani a kryogenni svahové pochody. Produktem
kryogennich svahovych pochodi jsou soliflukéni proudy, z nichZ nejvétsi byl zmapovan ve
stiedni casti Javorich hor v Hefméankovickém udoli. Soliflukcni proud v Hefmankovickém
udoli svou délkou a zna¢nou mocnosti (kolem 3 metrll) piedstavuje ojedin€ly tvar reliéfu.
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Soliflukéni proud mé dvé vyrazné vétve, hlavni vétev s odluénou oblasti v nadmotské vysce
760 m a pobocnou vétev s odlucnou oblasti v nadmoiské vySce 598 m. Vznik proudu souvisi
s trhavymi G¢inky puklinového ledu, ktery vznikda mrznutim vody v puklindch hornin. Trhavé
ucinky zpusobily rozruSeni horniny a néasledny mechanicky rozpad mrazem — kongelifrakei,
jejiz produkty se staly zdrojem balvani soliflukéniho proudu. Hlavni vétev soliflukéniho
proudu ma svou zdrojnici pod sedlem hrani¢niho hibetu. Balvany porfyri pod sedlem
pokryvaji levy udolni svah v nejSirsi ¢asti (710 — 750 m n.m.) v §ifce 200 — 250 metr na
svahu o sklonu 15 — 35° s jizni expozici. V nadmoiské vySce 670 m se proud nasouva na
celou §itku dna udoli (v misté nasunuti je Sifka dna udoli 30 metrti). Povrch soliflukéniho
proudu je na dné udoli vypoukly, nejvyssi je ve stfedu tidoli a smérem k Upati idolnich svahti
se jeho povrch snizuje. Dno je suché a tavné nebo srazkové vody odtékaji v nizs§ich mistech
pfi Upati svahi (vlastni pozorovani). Z¢asti je dno udoli zalesnéné, zcCasti zatravnélé.
Z genetického hlediska byla na zdkladé terénniho vyzkumu vymezena 4 vyrazna cela
soliflukéniho proudu, coZz pravdépodobné svéd¢éi o n€kolika fazich svahového pochodu. Na
zékladé petrografického slozeni a textury sedimentli vyplnujicich idolni dno bylo potvrzeno,
Ze se jednd o materidl premistény soliflukci se svahu na Udolni dno. Soliflukéni proud Ize
povazovat za stabilizovany, nebot’ rychle rostouci smrkové monokultury nejevi zadné znaky
charakteristické pro svahové deformace.
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Obr.¢.2: Stredni ¢ast povrchu soliflukéniho proudu v Hefmankovickém udoli (Foto I.Smolova)

Mrazové sruby se vyvinuly v hornich konkévnich ¢astech svahli nejcastéji v nadmoiskych
vyskach 460 — 600 m a jejich vyvoj pokracuje i v soucasné dob¢, o cemz svédci produkty
zvétravani na svazich pod mrazovymi sruby. NejvétSim mrazovym srubem Javofich hor je
Mufloni skdla v levém udolnim svahu Hefmankovického potoka v pevnych ryolitovym
ignimbritech. Mrazovy srub je 5 — 10 m vysoky, 10 m dlouhy a 5 - 15 m Siroky a je lemovan
sutovym plastém, ktery podléha povrchovému plouzeni.

Postupnym vyvojem mrazovych srubd, jejich rovnobéZznym ustupem za ptsobeni kryogennich
pochodt, vznikly na svazich pted mrazovymi sruby kryoplanancni terasy. V Javotich horach
jejich sklon dosahuje primérné hodnoty 7°. Plsobenim kryogennich pochodli dochézelo
k zarovnavani reliéfu také pii Gpati svahli a na temennich Castech hibetl (Gipatni a temenni

kryopedimenty).

Fluvialni modelace

Na modelaci reliéfu se vyznamnou mérou podili v soucasné dobé zejména fluvidlni pochody.
Jizni a jihozapadni svahy Javoftich hor jsou odvodiovany 5 — 9 km dlouhymi levostrannymi
piitoky Sténavy, ktera k délce 20 km protéka Broumovskou kotlinou (Q, = 2,42 m?/s Sténavy

129

PDF byl vytvogen zkuSebni verzi FinePrint pdfFactory Pro http://www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz

na statni hranici). Zdrojem energie vodnich toki je jednak jejich spad a také zna¢na vodnost
(pratoky) dand vysokymi srazkovymi uhrny (850 — 1000 mm/rok). Vysokd hodnota
sraZkovych uhrnt je vyrazné podminéna navétrnym efektem, kdy prevladajicimu
jihozapadnimu proudéni stoji v cesté piekazka v podobé horského hibetu Javofich hor.
Kazdorocni povodné jsou zplsobovany tanim mocné sné¢hové pokryvky a ptivalovymi
srazkami na pocatku Cervence. Pii extrémnich srazkovych tthrnech v ¢ervenci 1997 spadlo ve
Vizioveé 851 mm srazek (od 3.7, do 7.7.1997), v Hefmankovicich 805 mm a v Borumové 645
mm srazek. Material transportovany za povodni je akumulovan pfi Upati svahii v podobé
ndplavovych kuZelii. Intenzita hloubkové eroze je nejvyssi v hornich Castech toki, kde vede
ke vzniku strZi. Vyssi srazkové uhrny na jiznich svazich vedou také ke zpétné erozi a
postupnému rozc¢leniovani hlavniho horského hibetu. Nejhlubsi strze byly pfi terénnim
vyzkumu zmapovany v Kladském piikopu (zépadni ¢ast Javorich hor), kde dosahuji hloubky
az 10 metrd a na svazich Ruprechtického Spi¢aku, kde se vyvinuly v ryolitovych tufech
popelovych proudil a dosahuji hloubky 5 — 8 metrti.

Javoii hory se ukdzaly jako idedlni pro vyzkum vlivu expozice svahi jako slozky
spoluvytvaiejici predispozici k vétsi Cetnosti svahovych deformaci na stejné¢ orientovanych
svazich, sohledem na skuteCnost, ze je zde omezena morfostrukturni a antropogenni
podminénost. Morfometrické analyzy ukazaly, ze #tdoli Javotich hor se vyznacuji vyraznou
sklonovou asymetrii. U analyzovanych profili udoli se vyrazné projevuje zavislost sklonu
udolniho svahu na jeho expozici. Vyssi sklony (25-35°) jsou typické pro Udolni svahy
severovychodni expozice, niz§i hodnoty sklonii jsou u svahii jizni a jihozapadni expozice,
které byly vystavovany periodickému rozmrzani ¢inné vrstvy permafrostu v pleistocénu, které
vedlo k svahovym pochodiim (kongliflukce) snizujicim sklon svahii.

Antropogenni modelace

Javofti hory svou polohou predstavuji hranicni pohoti leZici pii statni hranici s Polskem (statni
hranice probihd po hlavnim hibetu Javofich hor), které¢ je soucasti CHKO Broumovsko
vyhlasené zakonem ¢.157/1991 ze dne 27.3.1991. I diky tomu patii mezi izemi minimalné
narusena c¢innosti Clovéka. K vyraznéjSimu naruseni doSlo pouze v souvislosti tézbou
stavebniho kamene, ktera probihala v nékolika malych lomech u Rozmitalu a Hyncic. Od
roku 1973 jsou v provozu pouze dva sténové lomy, ve kterych se t¢zi permské andezitoidy
Sonovské skupiny (silni¢ni kamenivo) a doprovodné suroviny: tufy, vulkanické brekcie.
Lozisko navitu v Sonové neni expoatovano a ignimbrity v Hyngicich a Ruprechticich se
ukézaly po prizkumu jako nevyhovujici surovina (PESEK ET AL., 2001), proto i s ohledem na
statut chranéné krajinné oblasti se ani v budoucnu s dalsi t€zbou jiz nepocita. Jako lokalni Ize
oznacit té¢Zbu véapenct v jihovychodni ¢asti Javorich hor (v okoli Otovic), kde byly v limcich
kratkymi Stolami nebo pomoci Sachtic t¢zeny v pruméru 1 m (maximalné 4 m) mocné polohy
vapencu v otovickém, ruprechtickém a hejtmankovickém obzoru. V sou€asné dobé probihaji
nékteré vodohospodaiské upravy, kterymi je regulovan odtok vody zuzemi (budovani
mensich reten¢nich nadrzi, Gpravy koryt). Vzhledem k vysokému procentu zalesnéni, na fadé
lokalit ptivodnimi lesnimi spolecenstvy, patii Javofi hory mezi vyznamné genové zdroje
lesnich dievin, a proto je téZba dfeva vyraznéji regulovana. T€zb¢ a ptistupu lesni techniky
slouzi lesni cesty s pomérné vysokymi zatezy (az 4-5 m vysoké), které narusuji stabilitu
svahll a vedou k ¢etnym sesuviim. V mistech prijezdu lesni techniky vznikaji antropogenné
podminéné strze, které dosahuji hloubky az 3 metry.
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Summary
Geomorphological analysis of the relief of the Javori hory Mountain

Javofi hory Mountain represents borderline mountain that is located in Broumovska
vrchovina Highlands in north-eastern Bohemia. It is exclusively ranked in an ambit of the
Czech Republic from a point of view of lithological structure, because it is Permian volcanic
Mountain. Javoii hory Mountain as the part of the Intra-Sudetic Basin was influenced by a
massive volcanic activity that culminated in the top Paleozoic era. The volcanism occurred in
two phases, the first one in the Carboniferous, attaining maximum intensity in the
Westphalian, and the second in the Early Permian, particularly in the Autunian. The Paleozoic
era volcanicity is participating distinctly on today’s morphology of the basin and in the first
place of the borderline regions. Within the Pleistocene glacial periods the relief was
considerably transformed by intense periglacial processes, namely the frost weathering (frost-
riven cliffs, cryoplanation terraces, solifluction).
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Obr.¢.3: Profil sténou sondy v soliflukénim proudu v Hefmankovickém udoli.
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