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STS-122 POPIS MISE:
COLUMBOVA CESTA

llustrace uchopeni laboratorniho modulu Columbus da
Atlantis, ktery je sou €asné pfipojen k Mezinarodni vesmirné stanici.

Startem raketoplanu Atlantis na misi
STS-122 vstoupi védecky vyzkum na
palubé Mezinarodni vesmirné stanice
do nové dimenze. Mise oznacena také
jako  montazni let 1E
Flight 1E)

vesmirné stanici nejnovéjsi laboratorni

(Assembly
doveze k Mezindrodni
modul Columbus postaveny Evropskou
kosmickou agenturou (ESA).

modulu

PFipojenim laboratorniho

Columbus se zvétSi moznosti pro

Ikovym manipulatorem raketoplanu

provadéni vyzkum( na stanici. Modul
Columbus bude nejvétSim Evropskym
prispévkem v celé konstrukci stanice.
Modul véalcového tvaru o délce 7,01 m
(23 stop) a priméru 4,57 m (15 stop)
bude slouzit

k provadéni  vyzkumu

v oblasti zdravotnictvi, materiald,
tekutin a dalSich védeckych obor(.
Kromé laboratorniho modulu Columbus
dopravi  raketoplan  Atlantis  na
Mezinarodni vesmirnou stanici také

prvni experimenty pro tento laboratorni
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modul adva astronauty Evropské
vesmirné agentury. Jeden znich
zUstane na stanici i po odletu

Posadka mise STS-122 oble €éené do tréninkovych verzi jejich oblek
a pristani raketoplanu pozuje p i tradi énim fotografovani posadky p  fed tréninkovou lekci v hale

vesmirnych dopravnich stroj 4 (Space Vehicle Mockup Facility) v Johansonov

centru. Zleva: astronauti Evropské vesmirné agentur
astronaut Stanley G. Love, vSichni specialisté mise

Poindexter. Posledni dva jsou specialisté mise Lela

Dva namofni kapitani povedou misi
STS-122. Vesmirny veteran Stave Frick
(43) bude kapitanem mise a Alan
Poindexter (46) bude plnit funkci pilota.
Zbytek posadky vytvori specialisté mise
Melvin (43);
letectva Rex

Leland plukovnik
armadniho Walheim
(WALL-hime) (45), Stanley Love (42)
a astronauti Evropské vesmirné
agentury Hans Schlegel (SHLAY-guhl)
(56) a
armadniho letectva Léopold Eyharts

(a-arts) (50).

general Francouzkého

raketoplanu jako ¢&len 16. Expedice

a bude pokracovat v experimentech.

B L1]

U ur €enych pro start

é vesmirném

y Hans Schlegel a Leopold Eyharts a US
, dale kapitan Stephen N. Frick, pilot Alan G.
nd D. Melvin a Rex J. Walheim.

Palubni  inZzenyr 16. Expedice
Mezinarodni vesmirné stanice Daniel
Tani (TAW-nee), ktery priletél ke stanici
pfi misi STS-120 se bude vracet domu
jako ¢len posadky mise STS-122. Misto
Taniho se k ¢lenim 16. Expedice, a to
Peggy

inZzenyrovi

velitelce Whitsonové

a k palubnimu Yurimu
Malenchenkovi, pfipoji ¢len  mise

STS-122 Léopold Eyharts.
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ICC (Intearovana dopravni
plosina) - Lite

Systém pro kontrolu
tepelného stitu

Dalkoveé ovladany

Systém pro ukotveni manipulator

na obézné draze

Obrézek znazor nuje umist éni zafizeni
v nakladovém prostoru raketoplanu.

Jedenactidenni mise STS-122 zacdne

startem raketoplanu Discovery

vesmirného stfediska
planovanym na 16:31 EST (22:31 SEC)
06.12.2007. Nasledujici den po startu

(letovy den 1) bude

z Kennedyho

provedena
inspekce tepelného Stitu raketoplanu
pomoci dalkové ovladaného
manipulatoru a systému pro kontrolu

tepelného Stitu (OBSS - Orbiter Boom

Sensor System). Inspekce bude
zamérena hlavné na zjisténi
pfipadného  poskozeni  uhlikovych

desti¢ek na kfidlech a nosu raketoplanu
b&hem jeho startu. Clenové posadky
dale provedou kontrolu skafandra, které
budou pouzity pfi vystupech do volného

prostoru.

Raketoplan Atlantis prileti
k mezinarodni vesmirné stanici treti
den mise STS-122 (letovy den 3).
Kapitan Frick provede tzv. ,pitch®
manévr (pitch maneuver), ve
vzdalenosti 183 m (600 stop) pod
stanici. Tento manévr spocivajici
v pomalém obratu raketoplanu umozni
astronautim na stanici Whitsonove
a Malenchenkovi, aby pofidili stovky
detailnich fotografii tepelného Stitu
raketoplanu Atlantis. Tyto fotografie
budou poslany na zem, kde budou
podrobné analyzovany. Po dokonceni
»pitch” maneévru preleti Frick
s raketoplanem pred stanici a opatrné

se k ni pfipoji.

Po nezbytné kontrole tésnosti spojeni
mezi raketopldnem a stanici budou
mezi obéma stroji otevieny prachody,
¢imz bude zahajeno Sestidenni spojeni

posadky raketoplanu a stanice.
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llustrace znazor RAuje p Fiblizovaci manévr raketoplanu,rendezvous pitch mane uver*, zatimco
posadka Mezinarodni vesmirné stanice po fFizuje fotografie nasledujici pro analyzu provedenou
specialisty na Zemi.

v v

Specialista mise STS-122 Rex J. Walheim si oblékat réninkovou verzi skafandru pro vystupy do
kosmu (EMU - Extravehicular Mobility Unit) p  fed pono fenim do vody v laborato Fi Neutral
Buoyancy (NBL) blizko Johansnova vesmirného centra. Pri oblékani Walheimovi asistuje

technik Greg Pavelko.
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Tfeti den mise budou dale zahajeny
pripravy na tfi planované vystupy do
volného prostoru, jejichz ukolem bude
instalace a vybaveni laboratorniho
modulu Columbus. Nejdfive Walheim
a Schlegel prfemisti skafandry, které

vystupy
z raketopldnu do modulu pfechodové

budou pouzity pro
komory Quest a provedou potiebna
nastaveni pro veskeré aktivity spojené
s vystupy. Oba dva poté stravi noc
v modulu Quest, a tak se pfipravi na

svUj prvni vystup do volného prostoru.

Jeden z prvnich udkold d&tvrtého dne
mise bude vyména speciélnich sedadel
Taniho a Eyhartsovo mezi
raketoplanem a lodi Soyuz. Po této
vyméné sedadel se Eyharts stane
Clenem  16.

oficialné Expedice

Mezinarodni vesmirné stanice.
Columbus bude

Instalace modulu

hlavni naplni prvniho vystupu do
volného prostoru. Walheim a Schlegel
nejprve pfipravi modul pro jeho
vytaZzeni z nakladového prostoru a to
zejména tim, Ze na né pripevni
specialni energeticky a datovy drzak
(PDGF - Power Data Grapple Fixture),

dokon¢i toto pfipojeni, uchopi Melvin

a Love dalkovym manipulatorem
raketoplanu modul Columbus a opatrné
ho wuvolni z nakladového prostoru
raketoplanu. Poté ho premisti do jeho
trvalé pozice na pravé strané modulu
Harmony.

Astronauti dale odmontuji  potrubi
dusiku a zacnou odstrafiovat nadrz
dusiku (NTA -

Assembly). Mezitim bude pokracovat

Nitrogen  Tank

pfipeviiovani a zajiStovani modulu

Columbus k modulu Harmony. Tyto

prace budou provadény
automatizovaneé.
Paty den mise bude vyhrazeny

pokraCovani ozivovani a vstupu do

nového laboratorniho modulu

Columbus. Tri Z péti skfini
laboratornino  modulu Columbus se
budou muset pfemistit. V ramci
pfemisténi skfini bude muset byt
provedeno mnoho rdznych propojeni
a nastavovani vykonud. Vedle toho bude
provadéno prenaseni dalSich zasob
a zafizeni. Prvnimi ¢leny posadky, ktefi
modulu

vstoupi do laboratorniho

Columbus budou Eyharts

ktery umozni  uchopeni  modulu a Whitsonova.
Columbus pomoci dalkovych

manipulatoru. Jakmile astronauti

PROSINEC 2007 POPIS MISE
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Specialisté mise STS-122 Rex J. Walheim, Hans Schle gel (astronaut ESA) a Stanley.G. Love,
oble €eni ve svych specialnich oblecich ur  €enych pro start a p Fistani raketoplanu, €ekaji na

zacatek tréninkové hodiny v hale vesmirnych dopravnich

stroj i (Space Vehicle Mockup

Facility) v Johansonov & vesmirném centru.

Podle potfeby bude dalSim dkolem
béhem pétého dne mise provest
dodate¢nou inspekci systému tepelné
ochrany raketoplanu. Na zavér tohoto
patého dne mise se astronauti Walheim
a Schlegel za¢nou pfipravovat na svij
druhy vystup do volného prostoru.
V ramci téchto pfiprav stravi opét noc

v modulu Quest.

Sesty den mise uskutedni Walheim
a Schlegel druhy vystup do volného
prostoru. Provedou vyménu nadrze
dusiku (NTA -
Assembly). Zatimco astronauti budou

Nitrogen  Tank

pracovat, tak Eyharts a jeho novy
stani¢ni kolegové budou pokraCovat
v aktivaci a vybavovani laboratorniho

modulu Columbus.

Sedmy den mise STS-122 bude mit
posaddka téméf volny den. Jedinou
¢innosti bude pfiprava na planovany
treti vystup do volného prostoru.
V rdmci téchto pfiprav prespi Walheim

a Love opét v modulu Quest.

PROSINEC 2007
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Clenové posadky mise STS-122 spolupracuiji p

s nastroji v hale vesmirnych dopravnich stroj

vesmirném centru. Z leva: specialista mise z Evrops
pak dalSi specialista mise Leland D. Melvin, kapita

fi tréninkové hodin & zaméfené na praci

U (Space Vehicle Mockup Facility) v Johansonov &

ké vesmirné agentury Hans Schlegel, dale
n Stephen N. Frick, specialista mise Rex J.

Walheim, pilot Alan G. Poindexter a kone €né specialista mise Stanley.G. Love. Vyklad provadi
Dave Mathers (sedici v pravo).

Osmy den mise budou Walheim a Love
upeviovat vyzkumné zafizeni na vnéjsi
povrch laboratorniho modulu
Columbus. Pfi tom jim budou asistovat
kolegové Melvin a Tani, ktefi za pomoci
dalkového stani¢niho  manipulatoru
premisti na ur€ena mista na povrchu
laboratorniho  modulu Columbus dvé
specialni  zafizeni.  Zafizeni  pro
sledovani slunce, neboli SOLAR, které

bude pouzivano pro vyzkum slunce

prostredi (EUTEF -

Technology Exposure Facility).

European

Dale Walheim a Love premisti
porouchany silovy setrvacnik (CGM -
Control Moment Gyroscope), ktery je
uloZzen na vnéjSi skladovaci ploSiné
stanice do nakladového prostoru
raketoplanu. Tento setrvacnik, ktery je
zafizeni

jednim ze Ctyf stejnych

pomahajici udrzovat stabilitu a orientaci

a zafizeni pro umisténi predmétd stanice, byl demontovan a nahrazen

urenych pro vystaveni vnéjSimu nadhradnim setrvacnikem béhem mise
STS-118.

PROSINEC 2007 POPIS MISE
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Ridici pracovnici mise stale uvazuji
o inspekci rotacniho spoje slunecnich
paneld (SARJ - Solar Array Rotary
Joint) strané

na pravé pricného

pfihradového nosniku stanice.
Mezinarodni vesmirna stanice ma dva
rotani spoje, které jsou uréeny
k nataCeni systémua solarnich baterii
tak, aby bylo dosazeno co

nejefektivné;si vyroby elektricke
energie. Tato inspekce by méla za cil
nalézt a pochopit pfi¢inu vibraci
rotacniho spoje. K porozuméni této
zavady by mélo pfispét nalezeni
ddvodl vzniku pilin odhalenych pfi

predchazejicim vystupu do vesmiru.

Devaty den bude vyhrazen dokonceni

aktivit spojenych S provedenymi
vystupy do volného prostoru
a k ukonCeni  transportu  materialu

a zafizeni mezi raketoplanem a stanici.
Vecer probéhne rozlou€eni posadek,
uzavrieni prilezd mezi stanici
a raketoplanem Atlantis a pfiprava na

odpojeni raketoplanu od stanice.

Odpojeni raketoplanu od Mezinarodni
vesmirné stanice je naplanovano na
desaty den mise. Nejdfive Poindexter
opatrné odcouva s raketoplanem do

vzdalenosti 122 m pfed stanici. Poté

preleti s raketoplanem nad stanici
a zatne provadét jeji oblet. Ostatni
Clenové posadky tak mohou pofizovat
video nahravky nebo digitalni fotografie
celého komplexu Mezinarodni vesmirné
stanice v jeji nové podobé. Po odletu
raketoplanu od stanice budou ¢lenove
posadky provadét dalSi inspekci
tepelného Stitu pouZitim kamer na
systému pro kontrolu tepelného Stitu
(OBSS - Orbiter Boom Sensor System).
Tato inspekce je zaméfena na odhaleni
kritickych poskozeni raketoplanu
zplsobené pfipadnymi mikrometeority

nebo kosmickym odpadem.

Pfistani raketoplanu je naplanovano na
dvanacty den mise STS-122 odpoledne
v Kennedyho vesmirném stfedisku.
Toto pfistani ukonci C&tvrty a zaroven

posledni misi raketoplanu tohoto roku.

PROSINEC 2007
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Obrazek znazor fuje uspo Ffadani Mezinarodni vesmirné stanice po p fipojeni nového
laboratorniho modulu Columbus.

LT A
ALl

Ve specialnim trenazéru (CCT-2) v hale vesmirnych d  opravnich stroj G (Space Vehicle Mockup
Facility) v Johansonov & vesmirném centru sedi v sedadlech pro kapitanaa p ilota astronauti
Stephen N. Frick (vlevo) a Alan G. Poindexter. Fric  k je opravdovym kapitanem mise STS-122,

stejn é tak Poindexter je jejim pilotem. Oba spolupracuji pfi tréninku nacviku p Fistavaciho
manévru a jsou oble €éeny ve svych oblecich ur éenych pro starta p Fistani.

PROSINEC 2007 POPIS MISE
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CASOVY PLAN

LETOVY DEN 1

Start

Otevieni dveri nékladového
prostoru

VytaZzeni a nasmérovani antény pro
vysilani v pasmu K

Aktivovani stani¢niho manipulatoru
a jeho vyzkouseni

Stfedova Sachta (Umbilical Well),
rucni box
(Handheld External Tank Video) a
nehybné spojeni (Stills Downlink).

vnéjSi  kamerovy

LETOVY DEN 2

Prizkum tepelného Stitu
raketoplanu Atlantis pomoci
systtmu OBSS (Orbiter Boom

Sensor System)

Kontrola skafandrd pro vystup do
(EMU -
Extravehicular Mibility Unit)

volného prostoru

Instalace kamery (Centerline
Camera) ke spojovacimu uzlu
Vysunuti prstenu spojovaciho uzlu
(Orbiter Docking System Ring)
Kontrola manévrovaciho systému
(Orbital Maneuvering System)
Kontrola pfistroja pro pfipojeni ke

stanici.

LETOVY DEN 3

Setk&ni s mezinarodni vesmirnou
stanici

Oto¢ny manévr (Pitch Maneuver)
pro pofizeni fotografii 16 poséadkou
stanice
PFipojeni k modulu Harmony
a prechodovému tunelu (PMA-2 -
Pressurized Mating Adapter-2)
Otevreni prulezu a uvitani

Uchopeni systému OBSS dalkovym
manipulatorem stanice

Zahajeni pfipravy pro prvni vystup
do volného prostoru EVA 1

Walheim a Schlegel spi v modulu
Quest v ramci pfipravy na jejich

prvni vystup do volného prostoru.

RIJEN 2007
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LETOVY DEN 4

Pfeneseni sedadel mezi lodi Soyuz
a raketoplanem, vyména Taniho

a Eyharts
EVA 1 - Walheim a Schlegel
(Pfipevnéni specialniho

energetického a datového drzaku na

modul Columbus uréeného pro

uchyceni dalkovymi manipulatory,

pfiprava  néadrze dusiku na

segmentu P1 pricného
pfihradového nosniku)

DocCasné stazeni antény pro vysilani
v pasmu K pro umoznéni vyneseni
modulu Columbus z nakladového
prostoru

Uchyceni modulu Columbus, jeho
vyneseni z ndkladového prostoru
a instalace na pravou stranu modulu

Harmony

LETOVY DEN 5

Inspekce tepelného Stitu
raketoplanu za pouziti OBSS pokud
to bude nutné

Znovu vytazeni a nasmérovani
antény pro vysilani v pasmu K
Pfiprava na vstup do modulu
Columbus

Vstup do modulu Columbus
Prekontrolovani procedur pro druhy

vystup do volného prostoru EVA-2

Zahajeni procedur pro vystup do
volného prostoru EVA-2 astronauty
Walheim a Schlegel

LETOVY DEN 6

« EVA 2 - Walheim a Schlegel
(Instalace nadrze dusiku (Nitrogen
Tank Assembly), uloZzeni staré
nadrze dusiku

» Pokracovani vybavovani modulu
Columbus

LETOVY DEN 7

e Vybavovani modulu  Columbus

potfebnymi systémy a skfinémi
Volny ¢as posadky

Pfrekontrolovani procedur pro vystup
do volného prostoru EVA-3
Zahajeni procedur pro vystup do
volného prostoru EVA-3 astronauty

Walheim a Love

LETOVY DEN 8

EVA 3 - Walheim a Love (Instalace
SOLAR a EUTEF. Dale

pfemisténi porouchaného silového

zarizeni

setrva¢niku (CMG) do nakladového

prostoru raketoplanu Atlantis)

PROSINEC 2007
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LETOVY DEN 9

LETOVY DEN 12

» Transport materialu a zafizeni mezi » Pfiprava pro navrat na zem
raketoplanem a stanici e Zavieni dvefi ndkladového prostoru
» Tiskova konference posadky » Zahdjeni sestupu do atmosféry
* Vybavovani modulu Columbus * Pristdni v Kennedyho vesmirném
* Rozlouceni a uzavieni prachodu stfedisku
LETOVY DEN 10
e Odpojeni raketoplanu od sestavy
modulu Harmony a prechodového
tunelu PMA-2 a jeji oblet
e Vzdédleni se od mezindrodni
vesmirné stanice
» Uvolnéni systému OBSS a inspekce
tepelné ochrany raketoplanu Atlantis
e Zavérec€né ukotveni systému OBSS
LETOVY DEN 11
+ Uklid kabiny
* Provéfeni systému kontroly letu
o ZAavérectné testy kontrolniho
systému
» Briefing posadky
* Kontrola skafandr( posadky
uréenych pro start a pfistani
« Uprava sedadla pro Andersona
e StaZeni antény pro  vysilani
v pasmu K
PROSINEC 2007 CASOVY PLAN 12
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POSADKA

Kapitan:
Pilot:

1. specialista:
2. specialista:
. Specialista:
. Specialista:
. Specialista:

o 01 b~ W

. Specialista:

START

Orbiter:

Misto startu:

Datum startu:

Cas startu:

Start. okno:

VysSky:

Sklon:
Délka:

ZAKLADNI UDAJE MISE STS-122

Steve Frick

Alan Poindexter

Leland Melvin

Rex Walheim

Hans Schlegel

Stanley Love

Leopold Eyharts(na ISS)
Daniel Tani (z ISS)

Atlantis (OV-104)

Kennedyho  vesmirné

stfedisko, startovaci
rampa 39A
Ne drive, nez
06.12.2007

16:31 a.m. EST (Cas
platny pro pfipad startu
06.12.2007)

5 minut

pfilet na obéznou drahu
225 km (140 mil);
pfipojeni k ISS 343 km
(213 mil)

51,6 stupnid

10 dni, 19 hodin, 58

minut

PARAMETRY STROJE

Hmot. raket. p Fistartu: 2 052 tun
Hmot. nakl. p ¥i startu: 121 tun
Hmot. nakl. p ¥i pFistani: 94 tun
Verze software: OI-32

HLAVNI MOTORY RAKETOPLANU

SSME 1: 2059
SSME 2: 2052
SSME 3: 2057

VnéjSi nadrz: ET-125
Sestava SRB: BI-132
Sestava RSRM: 99

PRISTANi RAKETOPLANU

Nouzova letist é

RTLS: Draha KSC

TAL: Piednostné — Zaragoza, Spanélsko
alternativné — Moron, Spanélsko
a Istres, Francie

AOA: Prednostné — Draha KSC,
alternativné — White Sands Space
Harbor

Pristani

Datum p Fistani: Ne dfive, nez 17.12.2007

Cas pfistani:  12:29 a.m. EST

Misto p Fistani: Draha KSC

NAKLAD

Laboratorni modul Columbus

PROSINEC 2007
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1) Pfipojeni raketoplanu Atlantis
k pfechodovému tunelu PM-2 a
provedeni povinného

bezpecnostniho Skoleni vSemi ¢leny

posadky.

2) Vyména  posadky  mezinarodni
vesmirné stanice a transport
materialu souvisejici s touto
vymeénou.

3) Nastaveni, spojeni a zabezpeceni
laboratorniho modulu Columbus u
modulu Harmony.

4) Transport potfebného mnozstvi
vody mezi raketoplanem a stanici.

5)

6) Odstranéni a nahrazeni prazdné
nadrze dusiku (NTA) na segmentu
P1 pfi¢ného pfihradového nosniku.

7) Dokonceni vycisténi kyslikového
systému modulu Harmony.

8) Instalace a provedeni potifebnych
praci pro aktivaci zafizeni SOLAR
na vnéjsi plosiné modulu Columbus
(EPF)(SOLAR je

sledovani slune¢niho spektra)

zafizeni  pro

9) Pfeneseni porouchaného silového
setrvacniku skladovaci
ploSiny ESP-2 do

prostoru raketoplanu Atlantis.

Z vnéjsi

nakladového

10)Pfemisténi kysliku a dusiku

11)Instalace a provedeni potfebnych
praci pro aktivaci zafizeni EUTEF na
vnéjSi ploSiné modulu Columbus
(EPF)(na EuTEF jsou

umistény experimenty, které je tfeba

zarizeni

vystavit podminkam panujicim ve

vesmiru)

12)Aktivace  laboratorniho  modulu
Columbus pro trvalou pfitomnost
posadky  zahrnujici  odstranéni
negativniho tlaku obrys armatur a
instalace vnitro modulovych
ventilaénich armatur.

13)Provedeni formalnich  rozhovoru

s nejvysSimi predstaviteli Evropské
politiky co nejdfive to bude mozné
po vstupu do modulu Columbus.

14)instalace Cepu a teplotniho krytu

Cela modulu.
15)Aktivace, zapnuti, kontrola
a nastaveni vnéjsich zafizeni

SOLAR a EuTEF.
16) Transport zbyvajicich pfedmétd

PROSINEC 2007
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POSADKA MISE STS-122

Logo mise STS-120 znazorfuje cesty
poznavani od prvnich dnd az po
vyzkum vesmiru v dnesni dobé. Lod
plujici z vychodu na zipad ukazuje
pocatky této cesty. Raketoplan pak
pokracCuje v této cesté nad horizontem

Zemé ve sméru ze zapadu na vychod.

Posadka mise

STS-122  pfipoji
k Mezinarodni vesmirné stanici novy
Evropsky laboratorni modul Columbus
¢imz podstatné rozsifi jeji moZznosti
védeckého objevovani, tak jako pred
vice nez 500 lety objevil Columbus

bfehy Nového svéta.

PROSINEC 2007
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Posadka raketoplanu Atlantis mise STS-122 b éhem pFestavky v tréninku pézuje na tradi  €ni
fotografii. Zleva (p fedni Fada) kapitan Stephen N. Frick, specialista mise, as  tronaut Evropské
vesmirné agentury Leopold Eyharts a pilot Alan G. P oindexter. Zleva (zadni Ffada) specialisté

mise Leland Melvin, Rex Walheim, Stanley Love a Han s Schlegel op ét astronaut Evropské
vesmirné agentury. Clenové posadky jsou oble &eni v tréninkovych verzich svych skafandr @

pouzivanych p Fi startu a p Fistani.

Pro kazdého ¢lena posadky je dale uveden kratky biograficky souhrn. Detailni popis
je pak dostupny na:

http://www.jsc.nasa.gov/Bios/

PROSINEC 2007 POSADKA MISE STS-122 20
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Steve Frick

Namorni kapitdn Steve Frick bude
kapitanem posadky mise STS-122.
Tato mise je 24. misi raketoplanu
k Mezindrodni vesmirné stanici. Frick
byl pilotem pfi misi STS-110 vroce
2002. Béhem této mise stravil Frick ve
vesmiru vice nez 259 hodin. B&hem
mise STS-122 zodpovida za Uspésné

pristani. Pilotovat raketoplan bude
béhem jeho pfiblizeni ke stanici a tzv.
Pitch manévru. Ten provede ve
vzdalenosti 183 metrd (600 stop) pod
stanici tak, aby posadka stanice mohla
vyfotografovat tepelny Stit raketoplanu.
Nakonec  Frick

provede pfipojeni

raketoplanu k mezinarodni vesmirné

zvladnuti mise, za operace provadéné stanici.
ve vesmiru a za fFizeni letu vcetné
PROSINEC 2007 POSADKA MISE STS-122 21
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Alan Poindexter

Namorni kapitdn Alan Poindexter ma
nalétano 3 500 hodin na vice nez 30
rozdilnych typd letadel. Mise STS-122
raketoplanu Atlantis, pfi které bude plinit
funkci pilota, bude jeho prvni cestou do
vesmiru. Do NASA tymu byl vybran
vroce 1998. Poindexter pracoval jako

NASA. Pfi  misi STS-122 bude
odpovidat za operacni systémy a bude
poméhat kapitdnu Frickovi pfi fazi
priblizeni a setkavani se se stanici.
Poindexter bude koordinovat vSechny
tfi vystupy do vesmiru z paluby stanice
a bude pilotovat raketoplan Atlantis

vedouci podpory astronautt béhem jeho odpojovani a vzdalovani od
v Kennedyho vesmirném  stfedisku Mezinarodni vesmirné stanice.
PROSINEC 2007 POSADKA MISE STS-122 22
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Leland Melvin

Pro astronauta Lelanda Melvina,
prvniho specialisty mise STS-122, bude
tato mise jeho prvnim letem do vesmiru
Pfed tim nez byl vybran do tymu NASA
pracoval ve vyzkumném centru NASA
v Longley. Podilel se na vyzkumu
senzord z optickych vlaken a na
vyzkumu laserd. Vysledky téchto
vyzkumu nachazi uplatnéni v mediciné

vyuzivané v civilnim letectvi nebo pfi

letech do vesmiru. Melvin pracoval
v oddéleni pro Astronautickou kancel&F

(Astronaut  Office Space  Station
Operations and Robotics) a pro
vzdélavaci oddéleni (Education

Department) NASA. Pfi misi STS-122

bude  ovlddat stani¢ni  dalkovy
manipulator a dalkovy  manipulator
raketoplanu Atlantis jehoz pomoci

provede inspekce jeho tepelného Stitu.

PROSINEC 2007
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Rex Walheim

Plukovnik letectva Rex Walheim poleti
pfi misi STS-122 na svou druhou cestu
do vesmiru jako druhy specialista. Letél
spole¢né s Frickem pfi letu STS-110
v roce 2002 béhem kterého absolvoval
dva vystupy do vesmiru pfi instalaci
segmentu SO pfiéného pfihradového
nosniku. Ve vesmiru stravil vice nez

259 hodin ztoho vystupy do volného

prostoru mu zabraly 14 hodin a 5 minut.
Walheim bude bé&hem startu a pfistani
raketoplanu na letové palubé, pfi c¢emz
bude asistovat jako letovy inzenyr
kapitdnce Frick a pilotovi Poindexterovi.
Dale jim bude asistovat pfi setkavani
s Mezinarodni vesmirnou stanici a
bude velet vSem tfem vystuplim do
volného prostoru.

PROSINEC 2007

POSADKA MISE STS-122 24



75 5TS-122

b,/ -
Te»%;fﬁ’ Columbova Cesta

Hans Schlegel

Jako treti specialista poleti na palubé
raketoplanu Atlantis pfi misi STS-122
astronaut Evropské vesmirné agentury
Hans Schlegel z Némecka. Bude to
jeho druhy let do vesmiru. Ve vesmiru
stravil vice nez 239 hodin pfi misi
STS-55 1993,

sponzorovana Némeckem a pracovalo

VvV roce ktera byla

se béhem ni  se zafizenim
Spacelab D-2. Schlegel byl vycvi¢en

v Némeckém letovém centru (DLR -

German Aerospace Center) zaCatkem
roku 1988. Byl zaclenén do skupiny
astronautt Evropské vesmirné
agentury a zacCal trénovat ve tfidé
astronautt NASA v roce 1998. Pracoval
jako CAPCOM pfi 10. Expedici a jako
vedouci astronautt Evropské vesmirné
agentury v Johnsonové vesmirném
centru NASA. Béhem mise STS-122
provede spolu s Walheimem prvni dva

vystupy do volného

prostoru.

PROSINEC 2007
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Stanley Love

Astronaut  Stenley Love, drzitel
doktoratu z astronomie poleti béhem
mise STS-122 do vesmiru poprve. Pfi
tomto letu bude slouzit jako Ctvrty
specialista mise. Do tymu astronautl
byl vybran vroce 1998. Pracoval jako
CAPCOM pro 1.

sedmé a tfeti mise

Expedici béhem
raketoplanu.
Astronautického

Pracoval v Ustavu

prizkumu (Astronaut Office Exploration

Branch), kde pomahal vyvijet budouci
vesmirné lodé a planovat mise. Love
spole¢né s Walheimem provede béhem
mise STS-122 tfeti vystup do volného
prostoru. Béhem prvnich dvou vystupu
do volného prostoru bude spolecné
s Melvinem ovladat staniéni dalkovy

manipulator.

PROSINEC 2007
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Leopold Eyharts

Pro Francouzského astronauta z
Center
(CNES) Leopolda Eyhartse bude let

STS-122 druhym letem do vesmiru.

National d’Etudes Spatiales

Centrum CNES vybralo Eyhartse jako
astronauta vroce 1990 a Evropska
vesmirna agentura nasledné v roce
1992. Jeho prvni misi do vesmiru byl
pobyt na vesmirné stanici Mir v roce
1998, kde pracoval v ramci védecké
mise ,Pégase". PFi té pfilezitosti provedl
mnoho

riznych Francouzskych

experimentd v oblasti medicinského

vyzkumu, nervového vyzkumu, biologie,

fyziky tekutin a technologie. Ve vesmiru
stravil 20 dni 18 hodin a 20 minut.
Vroce 1998

vesmirna

vybrala  Evropska

agentura Eyhartsase
k vycviku v Johansonové vesmirném
stfedisku v NASA. Eyhartas poleti na
Mezinarodni vesmirnou stanici pfi misi
STS-122 a bude se vracet pfi misi
STS-123 ktera je planovana na unor
2008. Na palubé Mezinarodni vesmirné
stanice mezitim bude uvadét do

provozu laboratorni modul Columbus.

PROSINEC 2007
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Daniel Tani

Letovy inZenyr 16. Expedice Daniel
Tani pfiletél na palubu Mezinarodni
vesmirné stanice VFijnu pfi  misi
STS-120 a podle pldnu se ma vréatit
zpét na Zem na palubé raketoplanu
Atlantis pfi misi STS-122. Prvni let do
vesmiru
STS-108 v roce 2001. Ve vesmiru pfi ni

stravil vice nez 11 dni, pficemz proved|

absolvoval Tani pfi misi

vystup do volného prostoru, pfi kterém
byly vybaveny
vykyvné systémy paneld
Clankld. Béhem mise STS-120 Tani

tepelnou ochranou

solarnich

provedl druhy vystup do volného
prostoru a ovladal stani¢ni manipulator
pfi transportu segmentu P6 pficného
prihradového nosniku, pfi instalaci
modulu Node 2 a dalSich rdznorodych
aktivit pfi  vystupech do volného
prostoru. Dale provedl dva vystupy do
volného prostoru béhem jeho sluzby
v 16. Expedici na palubé Mezinarodni
vesmirné stanice spole¢né s velitelkou
Peggy

vystupech pokracovali v Upravach na

Whitsonovou. Pri téchto

vnéjSim povrchu modulu Harmony.

PROSINEC 2007
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Mezinarodni vesmirna stanice v podob € jak ji zachytila posadka raketoplanu Endeavour b~ éhem
mise STS-118 po jeho odpojeni 19. srpna 2007.

) i i k vyznamnému rozSifeni jeji celkové
EVROPSKY LABORATORNI

MODUL COLUMBUS WZumne kapacity.

Laboratorni modul Columbus je
zakladni ¢asti, kterou pfispiva Evropska
vesmirna agentura k vystavbé
Mezinarodni vesmirné stanice. Zaroven
jde o prvni Evropsky laboratorni modul
uzpusobeny pro dlouhodoby vyzkum ve
vesmiru. Modul je pojmenovan po
slavném objeviteli z Janova. Pfipojenim Grafické znazorn éni préace v laboratornim
laboratorniho modulu Columbus dojde modulu Columbus.
k navySeni podilu Evropskych zafizeni

na Mezinarodni vesmirné stanici a tim

PROSINEC 2007 PREHLED NAKLADU 29
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Béhem projektované desetileté
zivotnosti se budou v laboratornim
modulu Columbus provadét rozlicné
Modul

Columbus ma vnitfni a vnéjsi prostory

vyzkumy ve stavu beztiZe.

uzplsobeny pro umisténi mnoha

veédeckych pfistroji, napfiklad pro

vyzkum v oblasti mediciny, fyziky

tekutin a mnoha dalSich. Ve srovnani
s misemi provedenymi v 80. a 90.
letech minulého stoleti, pfi kterych byla
pouZzita laboratof Spacelab vyvinuta

v Evropé, pfinaSi modul Columbus
vyrazné zvySeni podilu Evropskych
experimentl a védeckého zafizeni ve

vesmiru.

Viceu €elovy logisticky modul ,Leonardo*
v nakladovém prostoru raketoplanu leticiho
k Mezinarodni vesmirné stanici 10. b Fezna
2001 béhem mise STS-102. Konstrukce
téchto viceu €elovych logistickych modul G
se stala p fedlohou i pro konstrukci
laboratorniho modulu Columbus.

Laboratorni  modul Columbus je
konstruovan jako tlakovy valcovy modul
délky 7 metrd a praméru 4,5 metru
uzavieny na obou stranach pfivafenym
kuZelovym krytem. Pro sniZzeni nakladu
a zvySeni  spolehlivosti  vychazi
konstrukce a systém pro podporu Zivota
Columbus

laboratorniho modulu

z konstrukce modultd
(MPLMs —

Modules). Tyto tlakové moduly slouzi

viceucelovych
Multi-Purpose Logistics
k Mezinarodni

k dopravé  materialu

vesmirné  stanici, pficemz  jsou
upraveny tak, aby mohly byt uloZzeny
v nakladovém prostoru raketoplanu.
Viceucelové moduly byly stejné jako
laboratorni modul Columbus vyrobeny
v Evropé.

Konstrukce  laboratorniho  modulu
Columbus je vyrobena ze slitin hliniku.
Hlinikova konstrukce modulu je pokryta
nékolika vrstvovou izolaéni pokryvkou
udrzujici  tepelnou stabilitu  modulu.
Dale jsou na vngjsi konstrukci modulu
umistény celkem dvé tuny panell
vyrobenych opét ze slitin hliniku
a vrstev Kevlaru a Nextelu. Tyto panely
laboratorni

chrani modul pred

vesmirnym odpadem.

PROSINEC 2007
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Laboratorni modul Columbus ma
hmotnost 10,3 tuny a vnitini objem
75m°. Podél jeho obvodovych stén
muaZze byt umisténo az 16 standardnich
skfini a to tak, Ze vzdy Ctyfi skiiné jsou
umistény v jedné fadé. Tyto skiiné maji
standardni rozméry a pfipojeni, jako
skfiné pouzivané v ostatnich modulech
stanice mimo Ruské moduly. Skfiné
mohou

byt pouzity napfiklad pro

ulozeni védeckych pfistrojd nebo
riznych podsystéma.

Laboratorni modul Columbus p i
kompletovani ochrannych panel
v Bremenu. Pod jednou sekci, kde jeSt & neni
umist &én ochranny panel, je vid étizola éni
vrstva modulu. Cervenec 2004.

Deset ze Sestnacti skfini jsou plné
vybaveny zdroji (tj. napajeni elektrickou
energii, chlazeni, kamery a datové
pfipojeni) a mdze v nich byt uloZeno
vice nez 700 kg védeckych pfistrojl
a experimentl. Této velké kapacity pro
védecka zafizeni bylo dosazeno diky

peclivé a pfisné optimalizaci rozmisténi

kuzelove casti jsou umistény

systémova zafizeni. V pravém

kuzelovém konci laboratorniho modulu
je uloZeno zafizeni jako napf. monitory
ovladaci audio

a kamery, panely,

systémy a zafizeni pozarni ochrany.

Mezinarodni standardni sk Fif, do které
mohou byt uloZeny v é&decké p Fistroje, r izné
podsystémy nebo prost & jen zasoby.

systémul,  vyuzivajici i  prostory
v kuzelové  Casti  modulu. Vtéto
PROSINEC 2007 PREHLED NAKLADU 31
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Zakladni konstrukce laboratorniho modulu
Columbus p Fi vyrob & v Bremenu. Cerven

2002.
Ackoli bude laboratorni modul
Columbus nejmensi ze  vSech

laboratornich moduld na Mezinarodni
vesmirné stanici, tak je proveden tak,
aby  poskytoval

napfiklad  stejné

napajeni  energii, stejna  datova
propojeni i celkové hmotnostni zatizeni
jako ostatni laboratorni moduly stanice.
Vyznamna vyhoda tohoto uUsporného
navrhu spociva také vtom, Ze cely
modul bude pfipojen k Mezinarodni
vesmirné stanici, pfiemz bude jiz
naplnén védeckym zafizenim,
experimenty a dalSimi pfedméty o
celkové hmotnosti 2 500 kg. Védecké
zafizeni, které bude dopraveno na
stanici

Mezinarodni vesmirnou

v modulu Columbus je:

Biolab - poskytuje podporu pro vyzkum
mikroorganismda, bunéénych
a tkarovych kultur a dokonce malych

kvétin a zvirat.

Experimentalni za Fizeni Biolab b éhem jeho
kompletace.

Laborato F kapalin - studuje slozZité

chovani kapalin, které by mohlo vést ke

zlepSeni v produkci energii, vySSi
efektivité paliv a k vyreSeni
ekologickych problém.

Fyziologicky  modul - podporuje

studium fyziologie lidského téla.
V tomto zafizeni se budou provadét
experimenty jako napf. Ubytek kosti,
krevniho obéhu, dychéni, chovani
imunitniho systému organu ve stavu
beztize.

SkFin pro experimenty - poskytuje

prostor pro provadéni mnoha

experimentl z rozli€énych oboru.

PROSINEC 2007

PREHLED NAKLADU 32



& 5112

Laboratorni modul Columbus s p  Fipojenymi
vn &jSimi ploSinami. Srpen 2004.

VSechna tato védecka zafizeni jsou
viceu€elova a jsou konstruovana tak,
aby meéla vysoky stuperi nezavislosti.
Tim bude maximélné uSetfen cas
potfebny k jejich obsluze.
Na vnéjSim povrchu laboratorniho
modulu Columbus jsou umistény C&tyfi
Gchyty pro pfipojeni vnéjSich ploSin

urenych  pro  umisténi  pfistroju

souvisejicich s vyzkumem  vesmiru,
sledovani Zemé, technologii a novych
metod. Dvé vnéjSi zafizeni budou
k tchytam laboratorniho modulu
Columbus pfipojeny ihned po jeho
instalaci. Prvnim zafizenim je ploSina
pro vystaveni technologii podminkdm
ve vesmiru (EUTEF), pomoci které
bude mozno provadét fadu
experimentl, které vyzaduji vystaveni
vesmirnému prostiedi. Druhé zafizeni

je sluneéni observator SOLAR, ktera

bude provadét spektralni studium

slunce po dobu nejméné 18 mésicu.
Pri nejblizsi prileZitosti budou
nasledovat zafizeni Atomovych hodin
ve vesmiru (ACES), které bude testovat
novou generaci atomovych hodin ve
studeném vesmirném prostredi.
Poslednim zafizeni pak bude pfistroj
pro sledovani interakci vznikajicich na
rozhrani vesmiru a atmosféry, které
bude studovat bourkové procesy ve
vrchnich vrstvach atmosféry, ionosféry,

radiaéniho pasu a efektd vznikajicich

pfi srazkach energetickych Castic
v mezosféfe a termosfére.

Tfi ze Sesti zbyvajicich  skfini
umisténych v laboratornim  modulu

Columbus jsou skfiiné uréené pro

systémova  zafizeni  laboratorniho
modulu, jako jsou tfeba vodni Cerpadla,
teplotni vymeéniky a letecké vybaveni. A
konec¢né zbyvaijici tfi skifiné jsou uréeny
pro skladovani. Pfi plném vybaveni
laboratorniho modulu Columbus mohou
ve zbyvajicim prostoru pracovat az ftfi
astronauti, ktefi budou mit k dispozici
prostor o objemu 25 m?®. Laboratorni
modul bude zasoben elektrickou energii
o pfikonu az 20 kW, z ¢ehoz 13,5 kW
bude k dispozici pro potfebu védeckych

pristroju.

PROSINEC 2007
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SkFiné subsystém 1 laboratorniho modulu
Columbus b éhem jejich testovani.

V Evrop é vyrobeny modul Node 2 je zav éSen
na jefabu pfijeho p femis tovani pro
provedeni t ésnostnich zkouSek v hale pro
pfipravu za fizeni pro Mezinarodni
vesmirnou stanici v Kennedy Space Center
na Florid é. Modul Node 2, nazvany také
Harmony byl p Fipojen k Mezinéarodni
vesmirné stanicib éhem mise STS-120
v Fijnu 2007.

Obéh vzduchu ve vnitfnich prostorach
laboratorniho modulu Columbus bude
zajistovan  klimatizaCnim  zafizenim
modulu Node 2, ke kterému bude
modul Columbus trvale pfipojen.
Vzduch se po prichodu laboratornim
modulem Columbus bude vracet zpét
do modulu Node 2, kde bude filtrovan
aje znéj odstranén kysli¢nik uhliCity.

Slozeni vzduchu je trvale sledovano

v modulu systémy pro monitorovani

znedisténi pracujicimi v modulu

Columbus.

Posadka muZze v laboratornim modulu
Columbus nastavovat teplotu (od 16 do
30 €) a vlhkost vzduchu. Systém
vodniho chlazeni odvadi teplo od vSech
védeckych pfistroju a dalSich systému
modulu a tak zabrafovat jejich
pripadnému prehfivani. Kromé téchto

dvou systémud je v modulu Columbus

navic umistén tepelny  vyménik
(vzduch-voda), ktery zabranuje
kondenzaci vnitiniho vzduchu

v modulu. Systém topnych téles také
pomaha ohfivat extrémné studeny

vzduch v pfipadé nepfiznivé polohy

stanice.

Po pfipojeni laboratorniho modulu
Columbus k Mezinarodni  vesmirné
stanici bude za veSkeré fizeni

a operace provadéné v jeho prostorach
odpovédné Stredisko pro fizeni modulu
Columbus (Col-CC - Columbus Control
Center) v Némeckém
Oberpfaffenhofenu. Data z védeckych
pFistroju a systému v modulu Columbus
budou posilany pres stani¢ni datovy

systém pfimo do Col-CC.
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Ridici stfedisko modulu Columbus

(Col-CC) bude koordinovat veSkeré

experimenty provadéné na palubé
modulu Columbus. Ddulezité udaje
budou zfidiciho stfediska Col-CC

posilany pfimo do center, ktera maji
odpovédnost za jednotlivé

experimentalni ¢innosti.

Col-CC bude také vtésném spojeni
s fidicim stfediskem NASA v Hustonu
a Ruskym Fidicim stfediskem v Moskveé,
které maji celkovou odpovédnost za
provoz Mezinarodni vesmirné stanice.
Kromé toho bude Col-CC koordinovat

provadéni operaci s fidicim stfediskem

pro operace na Mezinarodni vesmirné
stanici (ISS Payload Operations and
Integration Center) v Marshallovem
vesmirném stfedisku v Huntsville. Toto
stfedisko ma odpovédnost za veSkeré
experimentalni operace provadéné na

Mezinarodni vesmirné stanici.

Ridici st fedisko modulu Comumbus
v Némeckém Oberpfaffenhofenu.

Evropské za Fizeni, které bude naloZzeno v laboratornim modulu Co
raketoplanu Atlantis. P fedni fada zleva: Sk ¥in pro experimenty, Laborato F kapalin a Biolab.

Zadni fada zleva: Fyziologicky modul a Transportni sk Fif.

lumbus p Fi startu
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Vnitini  vybaveni laboratorniho

modulu Columbus

Evropska vesmirnda agentura vyvinula
nékolik skfini, které budou umistény
uvnitf laboratorniho modulu Columbus.
VSechny skfiné jsou navrzeny tak, aby
bylo dosazeno maximalni kapacity pro
provadéni  experimentu na co
nejmensim prostoru. Toto feSeni nabizi
Evropskym  védclm  uskutecrovani
experimentd v Sirokém rozsahu védnich
disciplin. VSechny tyto experimenty
mohou pfitom provadét v beztizném
prostfedi. PFi startu raketoplanu Atlantis
bude v laboratornim modulu Columbus
umisténo celkem pét skfini s védeckym
vybavenim, a to: Biolab, Laboratof
kapalin (Fluid Science Laboratory),
modul

Fyziologicky (European

Physiology = Modules), Skfin  pro
experimenty (European Drawer Rack)
a Transportni skfin (European
Transport Carrier). Prvni tfi skfiné byly
vyvinuty vramci programu Columbus
v Ustavu mikrogravitace pfi Evropské
vesmirné agentufe. Dvé zbyvajici
skiiné byly vyvinuty v ramci programu
Evropské vesmirné agentury pro stavbu

vesmirnych zafizeni.

Uvedené védecké vybaveni poprvé

poskytuje Evropské védecke
spole€nosti  zakladnu pro provadéni
dlouhodobych experimentl v beztizném
prostfedi. Pfi dfivéjSich misi méli tuto
moznost pouze kratkodobé ve specialni

laboratofi Spacelab.

Tato mnohoucelova védecka zafizeni
jsou navrzena jako samostatné moduly,
CoZ umoznuje provadéni raznych
vylepSeni a oprav po celou dobu
Zivotnosti stanice, tedy i po té co uz
nebudou ke stanici létat raketoplany,
tedy po roce 2010. Toto modularni
provedeni dale poskytuje moZnost
pruzné vymeénovat boxy s rdznymi

experimenty, coz znacné zkracuje

pfipravné prace na jednotlivé mise

a pfispiva k rychlejSimu  védeckému
VYVOji na tomto specifickym
vyzkumném poli.

Jednotlivé védecké pfistroje  jsou

navrzeny tak, aby se veSly do

omezeného prostoru Mezinarodnich
standardizovanych skfini (International
Standard Payload Rack). V téchto
skfinich, jejichz Zivotnost je mnoho let,

muaze byt uloZzeno mnoZstvi védeckych

pristroju,  které budou provadét
experimenty pfevazné automaticky
apod plnou kontrolou pozemniho
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fidiciho stfediska. Diky automatickému
provadéni veétSiny experimentld bude

uSetfen Cas posadky stanice.

Boxy S experimenty budou
dopravovany na Mezinarodni
vesmirnou stanici VvV univerzalnim

logistickém modulu (MPLMs), coz je
tlakovy nakladni modul uréeny pro
prepravu v nakladovém modulu
raketoplanu. Dale mohou byt boxy
s experimenty dopravovany také na

stfedni palubé raketoplanu a nebo

v Evropské transportni lodi (ATV),
v nakladni lodi HTV a konecné
i v Ruské nakladni lodi Progress.

Biologické a Iékarfské vzorky pro
experimenty, které vyzaduji uskladnéni
v mrazivych podminkach budou
uskladnény pfi teplot¢ az —-80C ve
specialnim chladicim zafizeni (MELFI -
Minus  Eight

Freezer), které je trvale umisténo na

degrees Laboratory

Mezinarodni vesmirné stanici.

Biolab

Biolab je védecké zafizeni, které

umozni provadét biologické

experimenty na mikro-organismech,
burikach, tkanovych kulturach, malych
kvétinach a bezobratlovcd. Hlavni

vyzkumné ukoly pro zafizeni Biolab

budou spocivat v poznani vlivu stavu
beztize na vSechny Udrovné vyvoje
organismu. Tedy od Uu€inku stavu
beztize na jednoduché burky, az po

slozité organismy vcetné ¢lovéka.

Prvni experiment provadény v zafizeni

Biolab, po pfipojeni laboratorniho

modulu Columbus k Mezin&rodni
vesmirné stanici, bude spocivat ve

zkoumani Uc¢inkd stavu beztize na rust

semen. Tento vyzkum  pomuze
k lepSimu pochopeni buné&ného
mechanismu, ktery zpUsobuje

poSkozeni imunitnich funkci bunék pfi
pusobeni zvySené radiace ve vesmiru.
Experiment je dualezity pro budouci
dlouhotrvajici mise s lidskou posadkou.
DalSi experimenty se budou pokouSet
ur€it vliv gravitace na bunécné
mechanismy, zejména pak na prenos
signald (informace) a expresi genu
(proces prevodu genetické informace
v realné existujici bunéénou strukturu
nebo funkci). Tyto dva efekty jsou
dilezité pro poznani reakce burky na
zménu jejiho  prostfedi.  Ziskané
vysledky prispéji pfi hledani ddavodu

vzniku a pasobeni nemoci na Zemi.
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Zafizeni Biolab je mozZzno fyzicky
a funkéné rozdélit na dvé sekce:
automaticka sekce nalevé strané

skiiné a manualni sekce na pravé
strané skfingé. V automatické sekci,
nazyvané centralni jednotka (Core
Unit), jsou vesSkeré cinnosti provadéné
automaticky podle posadkou zadaného
programu. Automatizované provadéni
experimentd bylo pozadovano proto,
aby se co nejvice uSetfil ¢as c¢lend
posadky. V manudlni sekci provadéji
veSkeré ¢&innosti ¢lenové posadky
stanice. Tyto ¢innosti spoc€ivaji hlavné
v uskladnovani vzorka a v provadéni
specialnich experimentu, které vyzaduji

ruéni provedeni.

Hlavni ¢asti centralni jednotky je velky
inkubator pro umisténi experimenta.
V tomto inkubéatoru je presné
regulovana teplota. Uvnitf inkubatoru
jsou dvé odstfedivky. Kazda pfitom
muze obsahovat Sest experimentalnich
box( obsahujici biologické vzorky.
Odstfedivky mohou byt samostatné
rozto€eny, ¢imzZ se v nich vytvofi uméla
gravitace v rozsahu od 10°g do 2g. To

umoznuje soubézné provadéni stejnych

Béhem provadéni experimentd jsou

vzorky  transportovany  specialnim

manipulatorem  do  diagnostického
zafizeni s jehoZz pomoci mohou veédci
na Zemi provadét predbéznou analyzu
vzork(. Dalkovy manipulator také

umoznuje prenos vzorka do

skladovacich prostor, kde je

automaticky regulovana teplota.

V téchto  prostorach jsou vzorky
ochranény pro jejich pozdéjsi analyzu.
Typické experimenty provadéné
v zafizeni Biolab budou trvat v rozsahu
od jednoho dne do tfech mésica.

Ovladani manualni sekce zafizeni
Biolab bude posadka stanice provadét
pomoci notebooku. Déle jsou v této
sekci zafizeni Biolab dvé jednotky pro
regulaci teploty skladovacich prostor
pro vzorky a BioGlovebox. Jednotky
regulace teploty umoZziuji nastavovat
nizkou teplotu (od +10C do —20<C), p fi
které budou skladovany jak veétsi
predméty, tak i jednotlivé boxy
s experimenty. BioGlovebox je vlastné
uzavieny kanistr ur¢eny pro skladovani
toxickych materiall nebo citlivych

vzorku, které museji byt chranény pred

experimentd, pficemz jeden je vystaven kontaminaci prostifedim stanice.
gravitaci 0g a druhy gravitaci 1g Sterilizaci skladovaciho prostoru
odpovidajici velikosti gravitace na BioGloveboxu zajistuje specialni
Zemi. generator ovzdusi.
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Pfi startu bude =zarizeni Biolab
umisténo v laboratornim modulu
Columbus.

Biolab

SkFin pro experimenty

Védci poZadovali zafizeni, které by
mohlo byt pouZito pro umisténi stfedné
velkych a jednoucelovych védeckych
pFistroju urCenych k vyzkumu vesmiru.
Toto feSeni by vedlo k Setfeni ndkladu
a Casu vynaloZzenych na vyzkum.
Evropska vesmirna agentura pfisla
formé

s feSenim ve Skfiné  pro

experimenty (European Drawer Rack).

v v

Tato skfin poskytuje moznost flexibilni
pripravy
rozmanitych

experimentd pro mnoho

védeckych disciplin.

Ulozny prostor a potiebné zdroje pro

ulozeni  védeckych pfistroji  jsou
k dispozici ve dvou typech zasuvek,
nazyvanych Standardni zasuvky (ISIS -
International Subrack
Standard) a Standardni pfihradky (ISS

Lockers). Ve Skfini pro experimenty

Interface

mohou byt uloZzeny az tfi Standardni
zasuvky kazda o objemu 72 litr a Ctyfi
Standardni pfihradky kazda o obejmu
57 litrd.
Skfin  pro experimenty umoZiuje
védcum posilat na stanici vramci
jednoho letu vétSi mnozstvi védeckych
pristroju, které samoziejmé nevyZzaduji
samostatné pFepravni sk¥inég.
Konstrukce Skfifi pro experimenty je
zoptimalizovana tak, aby v ni mohli byt
soucasné umistény pfistroje zabirajici
vSechny tfi zasuvky a Ctyfi pfihradky,
napfiklad pfi  pramérné  velikosti
umistovanych zafizeni, které zabere
dvé zasuvky nebo dvé prihradky, muze
byt toto zafizeni umisténo jak ve
vétSich zasuvkach nebo v mensich
prihradkach.

Systém  Ffizeni  zdroja  zahrnuje
sledovani rozlozZeni zdroji k jednotlivym
zafizenim.

pfistrojum a Koncept

systému fizeni zdrojad Skfiné pro
experimenty je vice méné autonomni.

Ridici po&itad Skfiné pro experimenty
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posila pfikazy k jednotlivym zasuvkam
nebo pfihrddkam a pfijima od nich data
zpét. VeSkera data pak posila do
fidiciho stfediska na Zemi. Ovladaci
systém  Skfiné pro  experimenty
umoZziuje nastavit vSechny rezimy,
byt pro

védeckych pfistroju zadany a muze

které  mohou uskladnéni

pracovat v plné automatizovaném nebo

v reZimu manualniho fizeni.
0.1 =" Eree

—

SkFin pro experimenty s jasn & patrnymi
tfemi standardnimi zasuvkamia  €tyfmi
standardnimi p Fihradkami.

Skiif pro experimenty navic poskytuje
dalSim moduldm laboratorniho modulu
Columbus zdroje (napfiklad vzduchové
chlazeni nebo transformaci stani¢niho
napéti o velikosti 120 V na napéti
28 V).

PFfi  pfipojeni laboratorniho modulu
Columbus  k Mezinarodni  vesmirné
stanici bude ve Skfini pro experimenty
umistén jeden modul se zafizenim pro
provedeni  experimentu. Bude to
zafizeni pro sledovani krystalizace
(bilkovin)

Crystallization Diagnostics Facility), coz

proteinu (Protein
je mnohonasobné pouzitelny védecky

materidl. Tento experiment bude

odhalovat  problémy s krystalizaci

proteini  ve vesmiru. Skfin  pro

experimenty umozfiuje  nastavovat
podminky, za kterych bude moct tento
krystal rast. Tyto podminky mohou byt
nalezeny az teprve ve stavu beztize.
Ziskané vysledky budou s vyhodou
vyuzity v mnoha raznych pramyslovych

aplikacich.

Druhé
experimentu bude startovat ke stanici

zafizeni  pro provedeni
pozdéji. Bude se jednat o zafizeni pro
studium absorpce a povrchového
(FASTER -

Adsorption and Surface Tension), které

napéti Facility for
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bude poskytovat data o spojeni mezi
stabilitou emulze a charakteristikami na
rozhrani povrchu a na ném umisténé
kapky. Tento vyzkum se uplatni pro
mnoho aplikaci v prumyslovych
oborech a je propojeny s vyzkumem
provadénym v oblasti jako je stabilita
pény, odvodnéni, reologie (tj. véda

studujici deformaci hmoty).

Fyziologicky modul
Fyziologicky  vyzkumny modul je
navrzen pro  vyzkum  pusobeni

dlouhodobého vesmirného letu na

lidsky organismus. Typické experimenty

provadéné vtomto zafizeni budou
zahrnovat vyzkumy nervového
systému, srde¢niho a dychaciho

systému, svalli, kosti, endokrinologii

a latkovou vyménu. Vyzkum lidské
fyziologie v podminkéach beztize
prispéje  k pochopeni  pozemskych

problému jako je proces starnuti, fidnuti
kosti, poruchy rovnovahy a porucha

svalu

Prvni experimenty vybrané pro vyzkum
ve Fyziologickém modulu poté co bude
laboratorni modul Columbus pfipojen

onemocnéni, pusobeni  beztiznych
podminek na funkci svaliu a udrzovani
sodiku v podminkéach beztize.

Fyziologicky modul se sklada ze

souboru osmi védeckych modull

umisténych  ve  skfini  vybaveneé
potfebnou sitovou infrastrukturou. Tato
sitova infrastruktura poskytuje
védeckym pfistrojiim datova pfipojeni
a teplotni regulaci. PfFistroje se také
vétSinou mohou pfipojit pfimo na sité
modulu Colombus a to i kdyz jsou
umisténi ve Fiziologickém modulu nebo
mimo néj. Navic védecké pristroje
normalné umisténé ve Fyziologickém
modulu je mozné rozmistit i mimo
modul Columbus a pfipojovat je k sitim

pres distribuéni panel v modulu Unity.

Pro prvni start byly do Fyziologického
modulu umistény tfi védecké pfristroje.

Jsou to:

Cardiolab:
systémua které se podileji na regulaci

Pfistroj pro  vyzkum

krevnino tlaku a srde¢niho tepu.

Vysledky  které poskytne  pfistroj
Cardiolab budou pouzity pro zdravotni

prevenci posadek béhem jejich pobytu

k Mezinarodni vesmirné stanici na palubach vesmirnych lodi a jejich
souviseji s vyzkumem nervoveho pfipravu na navrat na Zem. Cardiolab
systému, mechanismem  srdec€nich byl vyvinut Ustavy CNES a DLR a byl
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umistén do skfiné Fyziologického

modulu na zakladé dohod o spolupraci.
Encefalograf (MEEMM - Multi
Electrodes Encephalogram
Measurement Module): Pfristroj bude
vyuzivan pro meéreni mozkové aktivity
na zakladé méreni elektrickych signalu
z elektrod umisténych na

experimentalnich vzorcich.

Prenosny elektroencefalogram
(PORTEEM - Portable
Electroencephalogram Module):

Modularni flexibilni pfistroj s pfenosnym
digitalnim zaznamnikem pro studium pfi
pohybu ibéhem spénku. Pfistroj je
vybaven 16-ti kanalovym EEG a
polysomickym grafickym modulem pro
studia spanku pomoci EEG. Pfistroj
muze byt jednoduSe pfenastaven pro

Siroky rozsah dalSich aplikaci.

Fyziologicky vyzkumny modul Evropské
vesmirné agentury je podobny jako
zafizeni pro vyzkum Cclovéka (Human
Research Facility), ktery je umistén
v Americkém  laboratornim  modulu
Destiny. V tomto zafizeni je dokonce
umistén i Evropsky modul pro studium
plicniho systému. Tento modul je

v soucasnosti pIné funkéni.

Noveé vyzkumné moduly a dalsi

potfebna zafizeni pro funkci

Fyziologického modulu budou
dopraveny na Mezinarodni vesmirnou
stanici pfi letu mise STS-122 a dalSich
Hlavné se bude

letech. jednat

o zafizeni prostfedki pro prevenci
onemocnéni jako jsou setrvacnikova
posilovaci zafizeni, pfenosny plicni
systém radiac¢niho monitorovani apod.
Tyto moduly pro Fyziologicky modul
muaze na Mezin&rodni vesmirnou stanici
dopravovat Evropska nakladni lod ATV,
Ruské lodé Progress a Soyuz nebo
raketoplany. Experimenty mohou byt
vraceny na zem opét v Evropské
nakladni lodi ATV, na stfedni palubé

raketoplanu nebo v Ruské lodi Soyuz.

Fyziologicky modul.
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Laborato F kapalin

Laboratof kapalin je mnohoucelové

zafizeni  navrzené pro  studium

dynamiky kapalin v prostifedi kde

neexistuje  gravitace.  Experimenty
provadéné v laboratofi kapalin jsou
uréeny ke studiu dynamickych Ukazu
v prostiedi kde nepusobi gravitaéni sily.
V beztiznych podminkach Mezinarodni
vesmirné stanice jsou tyto sily témér
eliminovany. Za téchto podminek je
znaCné snizeno proudéni kapaliny,
sedimentace  (usazovani),  zvinéni
a staticky tlak kapaliny. To umoznuje
studium dynamickych efektd, které jsou
za normalnich podminek ovlivnény

gravitaci.

Prvni experiment, ktery bude provadén

v Laboratofi kapalin po pfipojeni

laboratorniho modulu Columbus
k Mezinarodni vesmirné stanici se tyka
teplotniho a  hmotnostniho  toku
zvolného povrchu v dvojsloZzkovych
kapalindch, studia emulzni stability
a vyzkumu geofyzikalniho proudéni ve
stavu beztize. Tyto experimenty mohou
byt dulezité pro oblasti jako jsou méfeni
toku kapalin v atmosféfe a oceanech,
pro studium vlivu elektrického pole na
proces varu nebo pro studium

zlepSovani procesu peritetickych slitin.

Laboratof kapalin se opét sklada

z modulud jednotlivych védeckych

pristroju. Toto provedeni usnadnuje

e

vyjimani a transport jednotlivych

moduld aumoznuje tak jednoduSi
provedeni vylepSeni nebo pfipadnych
oprav poSkozenych dild. Jednotlivé
moduly mohou pracovat bud v plné
nebo v polo automatizovaném rezimu
a mohou byt kontrolovany bud pfimo
astronauty na palubé Mezinarodni

vesmirné stanice nebo lidmi na Zemi.

Na pravé strané laboratofe tekutin jsou
umistény fidici podsystémy zajistujici
rozvod energie, nastaveni potfebnych
podminek a fizeni laboratofe. Aktivni
¢ast na levé strané laboratofe kapalin
obsahuje opticky diagnosticky modul
a centralni experimentélni modul, do
kterého jsou vkladany jednotlivé boxy

S experimenty.

V optickém diagnostickém modulu jsou

umistény  systémy  pro  vizualni,

rychlostni a interferometrické sledovani,
elektronika,

potfebna zafizeni  pro

upnuti experimentld arozhrani pro

specialni ¢elni upevnéni kamer.
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Centralni experimentalni modul je
rozdélen do dvou c&asti. Prvni &ast
obsahuje zafizeni pro upnuti boxu
S experimenty, sitovéa propojeni
a opticka zafizeni. Zafizeni pro upnuti
experimentl je navrZzeno tak, aby mohly
byt jednotlivé boxy s experimenty
snadno vytazeny z laboratofe kapalin.
Druha cast obsahuje veskeré
diagnostické a osvétlovaci zafizeni
spole¢né S fidici elektronikou
a monitorovacim elektromechanickym

systémem a optomechanické &asti.

Laborato F kapalin.

Na zakladé dohod o spolupraci byl

k Laboratofi kapalin pfidan systém

oddélovani pomoci mikro-gravitaéni

vibrace (Microgravity Vibration Isolation

Systém) vyvinuty Kanadskou

vesmirnou agenturou. Tento systém
dobfe  oddélit

v experimentech v beztizném prostredi

umoznuje poruchy

stanice.

Boxy s experimenty také mohou byt
vybaveny jednoucelovym
diagnostickym  zafizenim, a tak
doplnovat diagnosticka zafizeni celé

Laboratore kapalin.

Zafizeni jako je laboratof kapalin, které
muaze byt znovu a znovu vyuZzito pro
nové a nové boxy s experimenty,
vyrazné  zkracuje pfipravny Cas
vénovany jednotlivym misim a zaroven
urychluje moZznost vyvoje na tomto

specifickém poli vyzkumu.

Transportni sk Fin

Evropska transportni skiin (European
Transport Carrier) umozfiuje transport a
skladovani prfedmétd. Je uzpusobena
velikosti standardizovanych
prepravnich vaku. Tyto vaky mohou byt
prepravovany v logistickych modulech
(MPLM) a v nékladnich lodich ATV. Na
stanici mohou byt uloZeny ve stani¢nich
modulech jako je tfeba Columbus.
Stavebnicova konstrukce transportni
skiiné je zaloZena na pevném uloZeni

box( a nabizi maximalni pruznost pro
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dopravu prepravnych vaki rozdilnych
velikosti. VeSkery Evropsky naklad
bude transportovan a uskladnén ve
speciélnich pFepravnich pytlich.
Specialni prepravni pytle Nomex maji
Gtyfi standardni velikosti s vyménnymi

nebo prenastavitelnymi sponami.

Pfihradky
optimalizovanou velikost pro uskladnéni

transportni  skfiné  maji
prepravnich pytld rdznych velikosti.
Objem dvou pfihrhdek pro plné a
poloplné transportni pytle odpovida
zhruba 1,5x objemu skfinék na stfedni
palubé raketoplanu. Dale ma
transportni  skfin  Ctyfi  pfihradky
o objemu tfikrat vétSiho nez je objem
prepravnich skfinék na stfedni palubé
raketoplanu. Pfihradky mohou byt

naplinény mnoha kombinacemi
pfepravnich pytld az do trojnasobné
velikosti. VSechny skladovaci pfihradky
jsou navrzeny tak, aby odolaly pretizeni
pfi startu a pfistani i pfi jejich naplnéni

uskladnéného obsahu.

Transportni sk Fif.

Béhem startu budou v transportni skFini
uskladnény predméty, které nemohou
byt v dusledku

v ostatnim

transportnich  limitd
umistény zafizeni. Na
Mezinarodni vesmirné stanici bude

transportni skfin slouzit jako pracovni

a skladovaci prostor pro védecké
pFistroje a jejich experimenty pouzivané
v zafizenich Biolab, Laboratofi tekutin,
Fyziologického modulu a ve Skfini pro
experimenty. Jeden predmét, ktery
bude umistén uvnitf transportni skfiné
bude setrvacnikové zafizeni (Flywheel
Exercise Device). Jedna se o zafizeni
pro  zabranéni

vyuZzivajici  odpor

svalového zakriiovani, Ubytku kosti
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a zhorSeni svalovych funkci astronautd.
To bude transportovano uvnitf dvou

prepravnich pytla trojndsobné velikosti.

Druhé pouziti transportni skfiné je
preprava vzork( pro védecké pristroje
v nakladovém prostoru MPLM, poté co
budou zaktivovany dalSi pozice pro
umisténi standardnich skfini v modulu
vesmirna

Columbus (Evropska

agentura ma vsoucasnosti pét
skfifovych pozici aktivhé zapojenych).
Transportni skfin  muaze slouzit jako
logisticky dopravnik mezi stanici a Zemi
pro naklad potfebny pro laboratorni
modul Columbus. Je navrzena pro 15
startd a mazZe byt na Zemi upravena
pro transport zafizeni vyzadujiciho
specifické skladovaci podminky.

Obecné budou transportni skfiné
slouzit pro skladovani a transport
potfebnych  pfedmétd, doplfikovych
nastrojl, potravin, pomocného letového
n&hradnich

zafizeni, jednotek,

doplfhkovych zasob a védeckych
predmétd jako jsou boxy s experimenty
a spotfebni zbozi.

Kromé toho ma transportni skfifi kapsy

urené pro nulovou gravitaci (dvé
v horni a jednu ve spodni ¢asti), jejichz

objem je moZzné wvyuZit pouze na

stanici. V téchto kapsach tedy nemuzou
byt uloZzeny zadné predméty ani béhem

startu ani béhem pfistani.

V transportni skiini muze byt umistén
naklad a experimenty o vaze az 400 kg
a o celkovém objemu dosahujicim az
800 litrd.

vesmirné stanice muize skladovaci

Na palubé Mezinarodni

objem dosahnout az 1000 litrd, pfi
pouziti kapes uréenych pro nulovou

gravitaci.

VnéjSi zafizeni modulu Columbus

Astronauti na palubé Mezinarodni
vesmirné stanice obvykle provadgji
experimenty uvnitf tlakovych moduld,
ale vnéjsi ploSiny nabizeji
experimentovani pfimo v podminkéch
volného vesmiru se vSemi vyhodami
vyplyvajicimi z dlouhodobého vystaveni
védeckych experiment( témto
podminkadm a poté jejich navrat na Zem
k provedeni zkouSek a analyz. Jako
slouzit

pfiklad  mohl experiment

Evropské  vesmirné  agentury -

Matroshka, coz bylo zafizeni pro
mérfeni zareni, které bylo umisténo na
vnéjSim povrchu stanice po dobu pal
druhého roku od jeho instalace

v bfeznu 2004.
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Evropska vesmirnd agentura vybavila
laboratorni modul Columbus vné&jSimi
nakladovymi

ploSinami (External

Payload Facility), které poskytuji
celkem ¢&tyfi upevnéni pro védecké
Jedna konstrukce

pristroje. se o

pfipevnéné na  kuZelovém  konci

laboratorniho modulu Columbus.

PFistroje maji k dispozici elektrické
napajeni a datova pripojeni.

Tyty vnéjSi ploSiny nabizeji prilezitost
pro provadéni Kklasického vyzkumu
vesmiru a technologickych experiment(
v riznorodém poli védnich disciplin.
Tyto ploSiny zvySuji cenu stanice bez
nékladd  na

vyrazného  zvyseni

infrastrukturu vyuzitim

automatizovanych operaci, téméf bez

zasahu ¢lenu posédky stanice.

EUuTEF — Zafizeni ur éené pro umist éni na
vn &jSi ploSinu laboratorniho modulu
Columbus.

Program pro vnéjSi ploSiny Ize rozdélit
na dvé casti: pocatecni vyuziti (pfed

dokonéenim Mezinarodni vesmirné

vyuziti  (po
dokonCeni vystavby stanice). Kazdy

stanice) a obvyklé
naklad je pfipevnén pomoci adaptéru,
ktery je schopen nést mala zafizeni
a védeckeé pristroje o celkové hmotnosti
227 kg. V dalSim textu bude uveden
popis Ctyf vybranych zafizeni jejichz
vyvoj je jiz dokonéen. Plvodné méli byt
pouzity na vnéjSich mistech modull
NASA, ale nové budou umistény na
laboratorniho

vnéjsich ploSinach

modulu Columbus.

Dvé ztéchto zafizeni: Zafizeni pro

umisténi  predmétd  uréenych pro
vystaveni vnéjSimu prostifedi (EUTEF -
European

Facility) a zafizeni SOLAR budou

Technology Exposure

vyneseny ke stanici spole¢né
s laboratornim  modulem  Columbus
STS-122 a

pfipevnény na vnéjSi stranu modulu

béhem mise budou
Columbus béhem posledniho tfetiho
vystupu do volného prostoru. Zafizeni
atomovych hodin ve vesmiru (ACES -
Atomic Clock Ensemble in Space)
a Monitor  atmosférickych  interakci
(ASIM - Atmosphere Space Interaction
Monitor) budou ke stanici dopraveny

v ramci pozdéjsiho letu.
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V budoucnosti budou zafizeni postupné

nahrazovana zafizenimi novymi.
Jednim Z nich je Monitor
atmosférickych  interakci (ASIM -
Atmosphere Space Interaction

Monitor), ktery se sklada z optickych
nastroji pro pozorovani emisi casti
vznikajicich ve velkych  vySkach
v oblasti stratosféry a mezosféry, které

ovlivAuji vznik bleskl pfi bourkach.

V budoucnosti bude provadén transport

zafizeni od raketoplanu k vné&jSim
ploSinam a naopak pomoci stani¢niho
dalkového manipulatoru. Pfi  misi
STS-122 vS8ak bude zafizeni EUTEF
a SOLAR dopraveno na vnéjsi ploSiny
v ramci jednoho z vystupd do volného
prostoru

astronauty za  pomoci

dalkového  manipulatoru.  Budouci
zafizeni jako ASIM nebo ACES muze
byt dopravovano v nakladni lodi HTV
nebo po mensich dilech takeé

nakladnimi lodémi ATV a Progress.

SOLAR - Zafizeni ur €éené pro umist éni na
vn éjSi ploSinu laboratorniho modulu
Columbus.

Zafizeni pro umist éni predméta
uréenych pro vystaveni vn &jSimu

prost fedi (EUTEF)

Zafizeni pro umisténi  predmétl
urenych pro vystaveni vnéjSimu
prostiedi (EUTEF - European

Technology Exposure Facility) bude
pfipojeno na vnéjSi povrch modulu

Columbus. Zafizeni je urCené pro

provadéni  védeckych experiment(
vyZadujicich vystaveni pusobeni
vesmirného prostredi. Je to

programovatelné, plné automatizované,
a opakované pouzitelné modularni

zafizeni s moznosti  upevnéni

rozmanitého technologického nakladu.

Zafizeni pro umisténi predmétl

urCenych pro vystaveni vnéjSimu
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prostfedi (EUTEF) m&

konstrukci umozniujici rychlou vyménu

specialni

experimentalnich védeckych pfistroja.
V prvni sestavé bude na zafizeni pro
vystaveni technologii pfipojeno devét

rozdilnych védeckych pfistroja.

Celé zafizeni pro umisténi predmétd

urenych pro vystaveni vnéjSimu
prostfedi s potfebnou infrastrukturou je
upevnéno na Adaptérech vnéjSich
ploSin modulu Columbus (Columbus
External Payload Adaptor), ktery se
sklada z adaptérové desky (adapter
plate), aktivniho upevnovaciho
mechanismu (Active Flight Releasable
Attachment Mechanism), konektord
a kabelovych svazkl. Védecké pfistroje
jsou pfipojeny bud pfimo na desce
adaptéru nebo na dodate¢né konstrukci
umoznujici optimalni vystaveni
provadénych experimentd do sméru

letu stanice nebo k Zemi.

Celkova nosnost zafizeni dosahuje
témeér 300 kg a jeji spotieba elektrické

energie je 450 W.

Prvni  sada  védeckych  pfistroju

obsahuje:

e MEDET - vystaveni materiall a
degradacni experimenty (Material
Exposure and Degradation

Experiment) CNES,

ONERA, Univerzita Sauthampton,

ESA)

 DOSTEL - radia¢ni méreni (zajistuji

(zajistuji:

DLR - Institut letové mediciny)
 TRIBOLAB -

(tribologickych) vlastnosti materialu

(zajistuji: INTA, INASMET)

« EXPOSE - vliv svétla na zivé

zkousky tfecich

organismy a exobiologie (zajistuji:

Kayser-Threde, smlouva s ESA)
 DEBIE-2: detektor mikrometeoritu
odpadu (Patria
SESA). Je
umistén na stejné ploSiné jako
FIPEX. DEBIE-1 byla vynesena na

satelitu Proba

a kosmického

Finavitec, smlouva

* FIPEX: detektor kyslikovych atom
(Drdzdanska univerzita). Je umistén

na stejné plosiné jako DEBIE-2.
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PLEGPAY: plasmové elektronove
délo pro plasmové uvolnéni na
obézné draze (Thales Alenia Space,
smlouva s ASI)

EUTEMP: kandidatsky experiment
mérfici teplotu prostfedi béhem
transportu z nakladového prostoru

raketoplanu na vnéjSi  ploSinu

modulu Columbus (zajistuje:
EFACEC, smlouva ESA)

EVC: Kamera pozorujici Zemi (Earth
Viewing Camera) je vyvinuta Evropskou
vesmirnou agenturou a firmou Carlo

Gavazzi Space).
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SOLAR

| pfes znalosti ziskané diky slunecni
a hvézdné fyzice jsou pro atmosférické
modelovani, uréovani atmosférickych

vlastnosti a klimatologii hodné dulezité

znalosti interakci mezi slune¢nym
energetickym tokem a Zemskou
atmosférou. Zafizeni SOLAR bude
studovat s ohromujici presnosti

spektrum slunecniho zafeni. Sledovani
bude provadéno dva roky. Zafizeni
SOLAR bude umisténo na vnéjsi
ploSiné modulu Columbus v zenitové

pozici (tj. smeéfujici od Zemé).

Zafizeni SOLAR se sklada ze tfech
Casti, které se vzajemné doplnuji
a umoznuji méfeni sluneéniho zareni
témér v celém (99%) rozsahu jeho
elektromagnetického spektra tj. od
17 nm do100 pm. Tyto tfi Casti zafizeni
SOLAR jsou:

SOVIM (SOlar Variable & Irradiance
Monitor) ,  ktery
meékeé UV,
zareni, tedy spektrum od 200 nm do
100 um. Cast SOVIM byla vyvinuta
PMOD/WRC (Davos, Switzerland) a
pouziva radiometr od Belgické firmy
IRM (Brusel)

umoziuje  meéfit

viditelné a infradervené

SOLSPEC  (SOLar

Irradiance measurements)

SPECctral
umoznuje
méfit zafeni vrozsahu od 180 nm do
3000 nm. Cast SOLSPEC byla vyvinuta
CNRS (Verrieresle Buisson, France) ve
IASB/BIRA
(Belgie) a Némeckou firmou LSW.

spolupraci s Belgickou

SOL-ACES (SOLar Auto-Calibrating
Extreme UV/UV Spectrophotometers)
umoznuje meéfit zafeni ve spektru
EUV/UV. Cast SOL-ACES byla

vyvinuta  Némeckou firmou IPM
(Freiburg).
Casti SOVIM a SOLSPEC jsou

vylepSené verze, které jiz absolvovali
nékolik  vesmirnych  misi.  Cést

SOL-ACES je noveé vyvinuta.

SOLAR - Zafizeni ur €éené pro umist éni na
vn &jSi ploSinu laboratorniho modulu
Columbus v b feznu 2007.
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Budouci externi v édecké p Fistroje

Atomové hodiny ve vesmiru (ACES)

Zafizeni atomovych hodin ve vesmiru
(ACES - Atomic Clock Ensemble in
Space) bude testovat novou generaci
atomovych hodin ve vesmiru. Pomoci
projektu  PHARAO (Projet d'Horloge
Atomique par Refroidissement
d’Atomes en Orbite) rozpracovaného
vCNES ve Francii

maseru (Space Hydrogen Maser, tj.

a vodikového

zafizeni pouzivané pro atomové
hodiny) vyvinutého ve Svycarsku budou
sledovany a porovnavany vystupni
signaly Atomovych hodin ve vesmiru
(ACES)

standardem svétové sité atomovych

s narodnim frekvenénim

hodin. Definitivni provedeni projektu
PHARAO v

ustanoveno na

mikrogravitaci  bude
zakladé provedeni

mnoha fyzikalnich pokusu.

mist atomovych hodin ve vesmiru klade
také vysoké naroky na konstrukci

tohoto zafizeni.

Projekt PHARAO vyuziva Sesti kolmych

laserovych  paprski ke zpomaleni

atomt Celsia pfi velice nizkych
teplotach v fadu pK. Kombinace téchto
pomalych atomO sjejich  malym
zrychlenim v mikrogravitaci poskytuje
pro sledovani mnohem delSi ¢asy nez
jsou kdispozici na Zemi. To pfinasi
mnohem vyssi stabilitu a moznost velmi
presného uréeni frekvence.

Monitor atmosférickych interakci
(ASIM -

Interactions Monitor)

Atmosphere Space

Mezosféra a nizSi thermosféra jsou
oblasti atmosféry, o kterych mame
nejmensi znalosti. Pro pozorovani
pomoci satelitd jsou tyto sféry velice

malé a pozorovani ze zemé je zase

Zafizeni atomovych hodin ve vesmiru komplikované nizkou hustotou
(ACES) je sloZzeno z nejmodernéjSich avysokym  stupném  proménlivosti
prvk( a subsystéemua. Atomové hodiny v ¢ase a prostoru téchto atmosférickych
jsou extrémné citlivé na prostfedi a tak sfér.

zvlasté kruté podminky panujici ve

vesmiru  poskytnou nové naméty Monitor  atmosférickych interakci
k dalSimu rozvoji méreni ¢asu pomoci (ASIM) bude studovat interakce bourek
atomovych hodin. Teplotni s vyS8imi vrstvami atmosféry,
a elektromagnetickd citlivost rdznych dosahuijici az do ionosféry
PROSINEC 2007 PREHLED NAKLADU 52



-
:{C;}} STS - Izz
NS Columbova Cesta

o

a magnetosféry. Dale bude sledovat

zareni  energetickych ~ vesmirnych

Castecek pri interakci prave
s mezosférou a thermosférou. Vysledky
ziskané timto  zafizenim  doplni
vysledky ziskané satelitem Taranis
vyvinutému v CNES.

Monitor atmosfeérickych interakci
(ASIM) se sklada ze dvou zafizeni. Je
to zafizeni Miniaturni  spektralni
zobrazova¢ poli (MMIA - Miniature
Multispectral Imaging Array) a zafizeni
Miniaturni senzor Rentgenového a
gama zareni (MXGS - Miniature X and
Gamma-Ray Sensor). Miniaturni
spektralni zobrazova¢ poli (MMIA) se

sklada ze dvou CCD kamer

a fotometru. Dva Miniaturni spektralni
zobrazovacée poli (MMIA) jsou uréeny
pro pozorovani se zornym polem o
velikosti 20° T Feti Miniaturni spektralni
zobrazova¢ poli (MMIA) je propojen
s Miniaturnim senzorem Rentgenového
a gama zareni (MXGS) a bude pfipojen
celého Monitoru
(ASIM).
Hodnota jeho zorného pole bude 80°

na spodni Casti
atmosfeérickych interakci
Tato kombinace zafizeni Miniaturniho
spektralniho zobrazovace poli (MMIA)
a Miniaturniho senzoru Rentgenového
a gama zareni (MXGS) bude schopna
uréovat drahu Rentgenovych a gama
paprskd vznikajicich pfi interakci ¢astic

s atmosférou.

Umaélecké zobrazeni vn &jSich za Fizeni, které budou v budoucnu umist ~ &ny na vn &jsi povrch
laboratorniho modulu Columbus.
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SILOVY SETRVACNIK

Ridici systém mezinarodni kosmické
stanice (ISS) je slozen 2z Ruskych
a Americkych dila, které udrzuji stabilitu
a pozadovanou polohu stanice.
Zatimco Rusky segment pracuje na
principu zapalovani pomocnych raket
spalujicich  pohonné hmoty, tak
americky segment pracuje na principu
silovych setrvaénikd (CMG - Control
Movement Gyroscope). Ctyfi silové
setrvacniky jsou namontovany na
vnéjSi konstrukci segmentu Z1 pfi¢ného
pfihradového nosniku, na kterém je
dadle umisténo také komunikaéni

zafizeni. Segment Z1  pfi¢ného
prihradového nosniku, spole¢né se
Ctyfmi  silovymi  setrvaCniky pfipojila
stanici

k Mezinarodni vesmirné

posadka raketoplanu v fijnu roku 2000.

Pro udrZzovani stanice v pozadované

poloze museji silové setrvaéniky
zamezit nebo absorbovat silové
momenty vznikajici nespravnym

toCivym momentem na stanici. Silové
setrvacniky jsou napajeny elektrickou

energii z elektrického rozvodu stanice.

Kazdy silovy setrvaénik vazi pfiblizné

272 kg a obsahuje velky plochy

setrvaCnik  vyrobeny  z austenitické
(korozivzdorné) oceli vazici 100 kg,
ktery rotuje konstantni rychlosti (6 600
ot./min). Tim wvyviji Uhlovy moment
4880 N.m.s® ve sméru osy jeho
otaCeni. Toto rotujici kolo je upevnéno
v otoném systému lozZisek. Vhodnym
natoenim tohoto systému pomoci
elektrickych motora lze tedy sméfovat
osu otateni (momentovy vektor)
setrvaCniku do ur€itého sméru. Tim
dochazi k vytvoreni tocivého momentu
pusobiciho na stanici, ktery
kompenzuje silovy Gcinek gravitace
a aerodynamickych sil. Silové
setrvacniky tedy nepotiebuji ke své

funkci pohonné hmoty.

Pro Fizeni stanice a jeji stabilitu béhem
jejiho obihani kolem Zemé za kazdych
90 minut rychlosti vice nez 8 km.s™ jsou
silové

potifeba nejméné dva

setrvacniky.

Na Mezinarodni vesmirné stanici jsou
nyni Ctyfi fungujici silové setrvacniky.
Prvni puvodni silovy setrvaénik CMG 1
byl odstranén, nahrazen a odvezen
zpét na Zem vsrpnu 2005. Treti
pavodni silovy setrva¢nik byl odstranén
a nahrazen vsrpnu 2007. PFf misi
STS-122 bude tento silovy setrvacnik

odvezen zpét na Zem.
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Statisticka data silovych setrva €nika
Hlavni dodavatel:

Boeing

Vyrobce:
L3 Communications, Space and

Navigation Division, Budd Lake, N.J.

Vaha:
272 kg

Pouziti:
Rizeni stability a poZadované polohy
Mezinarodni vesmirné stanice bez

pouZziti pohonnych hmot.

Konstrukce:
Kazdy silovy setrvacénik je tvofen
setrvaCnikem z austenitické oceli
o vaze 100 kg, ktery se otaci rychlosti
6 600 ot.min™.

Demontaz a instalace:

PFfi demontézZi siloveého setrvacniku ze
segmentu Z1 pfFicného prihradového
nosniku je potfeba uvolnit Sest Sroubu
a rozpojit Ctyfi konektory s pfipojenymi

kabely.

Silovy setrva €nik (CMG)

NADRZ DUSIKU (NTA)

Nadrz dusiku vyrobena firmou Boeing
v Houstonu umisténd na segmentu P1
pricného prihradového nosniku bude
STS-122

oznacované jako let 1E. Nadrz dusiku

vyménéna béhem mise

patfi do skupiny tzv. vyménitelnych dilt
(ORU - Orbital Replacement Unit).

Nadrz

plynného dusiku udrZzovaného pod

dusiku  poskytuje  zasobu
vysokym tlakem. Dusik pusobi tlak na
nadrze amoniaku (ATA - Ammonia
Tank Assembly) a tim zajiStuje spravny
vytok amoniaku ven z nadrze. V nadrzi
amoniaku (ATA) jsou umistény dva
zasobniky s amoniakem. Dusik tlaci na
amoniak v téchto zasobnicich a tim
zajiStuje jeho spravny vytok z nadrze
amoniaku do potrubniho systému. Na

Mezinarodni vesmirné stanici jsou Ctyfi
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nadrze dusiku (NTA). Po skon&eni mise
STS-122 zbydou zatim jen tfi.

Ovlddani tlaku amoniaku pomoci
dusiku v nadrzich NTA je kliCovou &asti
systému teplotni regulace. Potrubni
systtm s amoniakem totiz chladi
zafizeni Mezinarodni vesmirné stanice
a i nové instalovany laboratorni modul
Columbus, ktery bude také pfipojeny
béhem mise STS-122.
Nadrze dusiku jsou pfipojeny jak
k segmentu S1, tak i k segmentu P1
pricného pfihradového nosniku
i s regulacnim ventilem (GPRV - Gas
Pressure Regulating Valve ), izolaénim
ventilem a topnymi télesy. Regulacni
ventil GPRV a izola¢ni ventil zajisStuji
systému

kontrolu tlaku v celém

chlazeni. Topna  télesa chrani
elektronickad zafizeni nadrze dusiku

pred mrazem.

Konstrukce nadrzi dusiku je vyrobena
vétSinou z hliniku. Samotny zasobnik
dusiku je zuhlikovych komponent.
Dusik v nadrzi umisténé na segmentu
P1 pfiéného prfihradového nosniku
bude jiz zcela vyCerpan v dusledku
montaznich praci neustale
provadénych od jeho prvni instalace

23. listopadu. 2002 soucCasné se

segmentem P1 pficného pfihradového
nosniku béhem mise STS-113 (let
11A). Mnozstvi dusiku v zasobniku
kazdé nadrze dusiku m& hmotnost
38,3 kg. Tlak
v zasobnicich je 17,237 MPa, tedy

témeéFf 80 krat vétSi nez je bézny tlak

okolo dusiku

v automobilové pneumatice. Pro plnéni
zasobnikd nadrzi dusiku pfimo ve
vesmiru se pouziva specialni zafizeni
(QD - Quick

rychlého odpojeni

Disconnect).

Vyménovana dusikova nadrz (NTA) se
vrati na Zem do Houstonu, kde bude
upravena a renovovana. Tyto Upravy
zahrnuji zmény v konstrukci topnych
téles a instalaci specialniho rychlého
odpojeni (QD —Quick Disconnect), které
umozni plnéni zasobniku pfimo ve

vesmiru. Zrenovovana nadrz dusiku

NTA bude zZnovu pfipojena
k Mezinarodni vesmirné stanici pfi
nékteré budouci misi.

/ {ped titem)

Izolaéni wentil

N

Specialni zarizeni

ryehlého odpojeni (QD) Cidlo tiaku

Ruéni
ventil
Jednotka pinéni
aktualniho nastaveni f
s e 7 3
>.

Izolaéni ventil
Ridici jednotka
Topné téleso.

Pro nazornost odstranén ochranny stit Konektory pro

nulovou gravitaci
Srouby pro vystupy do
wolneho prostoru (EVA Bolts)
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RiDICi STREDISKO MODULU COLUMBUS,
OBERPFAFFENHOFEN, NEMECKO

\\\

Mistnost K4 v Fidicim st fedisku laboratorniho modulu Columbus v N
Oberpfaffenhofenu 9.srpna 2004.

Ridici stfedisko Evropské vesmirné

agentury pro laboratorni  modul
Columbus (Col-CC) bude zabezpecovat
fizeni laboratornihno modulu Columbus
ihned poté, co se stane stabilni
soucasti Mezinarodni vesmirné stanice.
Ridici
v Némeckém Oberpfaffenhofen, blizko

stfedisko se nachazi
Mnichova. Je soudasti arealu Centra
pro letectvi (DLR - German Aerospace

Center).

émeckém

Ridici

vV pfimém

stredisko bude neustale

spojeni s laboratornim
modulem Columbus. Hlavni ¢&innosti

stfediska bude fidit a kontrolovat

systémy laboratorniho modulu
Columbus, dale koordinovat prace
s Evropskymi védeckymi pFistroji

a zafizenim na palubé Mezinarodni
vesmirné stanice a koneéné udrzovat

Evropské komunikacni sité.
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Ridici stfedisko bude pfi plnéni svych
hlavnich ¢&innosti kontrolovat pracovni
a bezpecnostni podminky pro
astronauty pracujici uvnitf laboratorniho
modulu  Columbus. Dale  bude
kontrolovat dostate¢nost zdroju pro
veSkera zafizeni a pfistroje. Pro toto
neustalé kontrolovani jsou

v laboratornim  modulu  Columbus
nainstalovany systémy monitorovani
ovladani, dalkového fizeni,
zabezpec€eni podminek nutnych pro
Zivot udrzujicich  zejména  kvalitu
vzduchu, systémy dodavek energie pro
védeckeé pfistroje a konecné systemy
pro odvod tepla od védeckych pfistroja

a zafizeni.

Aktivity Evropskych i neevropskych
astronautt uvnitf laboratorniho modulu
budou

Columbus monitorovany

a koordinovany z fidiciho stfediska
modulu Columbus (Col-CC). Ridici
stfedisko bude plné zodpovidat za
bezpe€nost v laboratornim  modulu
Columbus. Kone¢nou odpovédnost za
bezpeCnost ve vSech modulech
Mezinarodni vesmirné stanice ma vsak
fidici stfedisko Mezinarodni vesmirné
stanice v Houstonu. Ridici stfedisko
modulu Columbus bude ihned reagovat
na jakékoli zmény, ke kterym dojde

v prostorach modulu Columbus, a bude

okamzité prijimat koordinacni
rozhodnuti a provadét stanoveni priorit

pfi reakci na tyto zmény tak, aby

veskeré experimenty provadéné
védeckymi  pfistroji meély spravny
pribéh.

Vnitini a vnéjsi védecké pfristroje budou
provadét velké mnozZstvi experimentu
béhem jejich umisténi na nebo

v laboratornim modulu Columbus.

Snahou bude, aby se VvétSina

experiment( v téchto pFistrojich

provadéla zcela automatizované

a astronauti  pracujici  na  palubé
Mezinarodni vesmirné stanice provadéli
pouze jednoduché ¢innosti jako tfeba
vkladani nebo odstranéni jednotlivych
experimentl z védeckych pfistroja.

VeSkeré cCinnosti astronautli, které

budou provadét Vv prostorach
laboratorniho modulu Columbus budou
monitorovany a koordinovany fidicim
Col-CC.

laboratorniho modulu Columbus budou

stfediskem Systémy

nastavovany podle pripravenych
postupl nebo podle aktualnich zmén
vjeho prostorach. VesSker4d data
prichazejici z modulu Columbus budou
zpracovana fidicim stfediskem Col-CC,
coz bude velkou zatézi pro jeho sitové
budou

systémy. Technicka data
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archivovana v fidicim stfedisku Col-CC,
zatimco védeckd data a data
z védeckych pfistrojd budou odesilana
k pfislusnym a operanim centram
(USOC User Support and Operations
Centers), kde

budou zpracovana

a archivovana.

Operaéni centra USOC jsou soucasti
narodnich stfedisek rozmisténych po
celé Evropé. Budou mit zodpoveédnost
za provadéni specifickych &innosti
s védeckymi  pfistroji a  ostatnim
zafizenim umisténym v laboratornim
modulu Columbus. V téchto operacnich
centrech mohou védecti pracovnici
sledovat své experimenty nebo je

primo dalkoveé fidit.

Ridici stfedisko Col-CC je zodpovédné
za prenos dat k operacnim centrim
USOC a za pfijiméani jejich pozadavku
na zdroje a nastaveni systém modulu
Columbus tak, aby veSkeré védecke
pFistroje a ostatni zafizeni pracovalo ve

spravnych podminkach a rezimech.

Tyto pozadavky budou zafazovany do
C¢asového planu pro jednotliva zafizeni
a systémy modulu Columbus a pro
posadku Mezinarodni vesmirné stanice
a nasledné

podle  tohoto  planu

provadény.

Dlouhé chodba pro ulozeni dat
prichazejicich z laboratorniho modulu
Columbus v Fidicim st fedisku Col-CC.
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Evropské astronautické centrum (European Astronaut

Ridici stfedisko modulu Columbus
bude ve spojeni s Evropskym centrem
pro astronauty, které zodpovida za
zdravotni stav astronautd
v laboratornim modulu Columbus a za

jeho monitorovani.

Vzhledem ktomu, Ze v laboratornim
modulu Columbus budou umistény
i védecké  pristroje, které nebyly
vyvinuty v Evropé, stejné jako je tomu
v laboratornim modulu Destiny, tak
museji byt zmény v planech ¢&innosti
koordinovany
partnery. Ztéchto

divodu je Fidici stfedisko Col-CC

jednotlivych  pfistroju

s mezinarodnimi

Centre) v N émeckém Cologne.

propojeno s  Fidicim  stfediskem

v Johnsonové vesmirném centru

v Houstonu (Operations Support Center

v Huntsville, Ala.) a s Fidicim
stfediskem v Moskve.
Dale je Fidici stfedisko Col-CC

zodpovédné za udrzovani pozemnich
komunikacénich siti poskytujicich
komunikac¢ni sluzby (hlasové, obrazové
a datové). Tyto sité jsou duleZité pro
fizeni systémO modulu Columbus
a jejich kontrolovani. Stredisko fizeni je
odpovédné i za koordinaci c&innosti
v modulu

védeckych pristroju

Columbus a za prenaSeni dat na
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mnoho mist jako jsou: Operaéni
stfedisko Evropské vesmirné agentury
v ESA/ESTEC;
USOCs;

astronauty

operacni centra

Evropské centrum  pro
(European Astronaut
Center); rtzné spole¢nosti pracujici
v pramyslu a fidici stfedisko
nakladni lodi (ATV

Transfer

automatické
Automated Vehicle) ve
Francouzském Toulouse. Automaticka
nakladni lod (ATV) je opakované
vysilatelnd lod vyvijend Evropskou
vesmirnou agenturou. Start rakety
Ariane 5 s prvni ztéchto nakladnich
lodi (Jules Verne) je oCekavan v prvni
poloviné roku 2008 =z kosmodromu
Kourou ve Francouzské, Guianaé.
Ridici centrum ATV bude koordinovat a
podporovat veSkeré ¢innosti souvisejici

s touto nakladni lodi ATV.

Mistnost Fizeni letu Mezinarodni vesmirné
stanice v Ridicim st redisku mise
v Houstonu.

Ridici stfedisko modulu Columbus Col-
CC méa dvé mistnosti: jednu pro on-line

fizeni operaci a druhou pro pfipravu

¢innosti jako, jsou vycvik zaméstnancua,

simulace apod. Tato druha fidici

mistnost slouzi také jako zaloha

mistnosti prvni, tj. druha mistnost
umozniuje provadét vSechny operace,
které jsou provadény v prvni on-line
mistnosti. Divodem zalohovani on-line
mistnosti Fidiciho stfediska Col-CC, je
moznost katastrof jako je tfeba poZzar.
Tato druha mistnost se tedy nachazi
vjiné budové varedlu Evropského

centra pro astronauty (DLR).

Ridici st fedisko pro Evropské automatické
nékladni lod & ATV ve Francouzském
Toulouse bude ve spojenis Fidicim
stfediskem modulu Columbus.

v fidicim  stfedisku
Col-CC je

podporovan Evropskym centrem pro

Pracovni tym
modulu Columbus
astronauty (DLR) a tymem EADS. Tym
EADS zajisStuje Mezinarodni vesmirnou
stanici z hlediska primyslu a bude tedy
¢innosti

poskytovat  ¢ast  svych

i fidicimu stredisku Col-CC. Pracovni
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tym fFidiciho stfediska Col-CC vede
letovy fiditel Evropského centra pro
astronauty (DLR), pficemz bude pod
celkovym dohledem feditele mise
Evropské vesmirné agentury se sidlem
v Evropském centru pro astronauty
(DLR) v Oberpfaffenhofenu. Operaéni
tym fidiciho stfediska ~ modulu
Columbus Col-CC bude schopny
zajiStovat veSkeré cinnosti béhem
montazni mise raketoplanu Atlantis
7 dni v tydnu, 24 hodin denné. Pak dale
budou cinnosti fidiciho  stfediska
modulu Columbus Col-CC

pfizpasobeny potfebam ¢innosti

v modulu Columbus.

Mistnost se si tovym za fizenim v Fidicim
stfedisku laboratorniho modulu Columbus.
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Raketoplan Discovery se p fiblizuje na modro bilém pozadi Zem & k Mezinarodni vesmirné
stanice p Fi jeho p Fiblizovacich a spojovacich operacib &hem mise STS-120.

Dvé a pul hodiny pfed planovanym

spojenim s Mezinarodni  vesmirnou

stanici provede raketoplan Atlantis
manévr, ktery je znam jako ,pocéatek
pfiblizovani* (Tl - Terminal Initiation).
Timto manévrem zahdji raketoplan
posledni fazi pfiblizovani ke stanici.
Raketoplan Atlantis tak v prabéhu
jednoho obéhu kolem Zemé prekonéa

zbyvajici kilometry ke stanici.

sleduji komplex stanice a poskytuji
posadce Udaje o vzajemné poloze a
rychlosti  pfiblizovani. Béhem této
zavéreCné faze priblizovani provede
Atlantis nékolik malych korekci drahy
pomoci trysek tak, Ze se nakonec
dostane do vzdalenosti 305 m pod
stanici. V této vzdalenosti prevezme
velitel mise STS-122 Steve Frick rucni
fizeni raketoplanu a zaCne provadét

zavéreCné pfiblizeni a spojeni se

KdyZz se raketoplan Atlantis pfiblizi ke stanici.

stanici, setkavaci radarovy systém

raketoplanu a c¢idlo pro kontrolu drahy
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DalSi zastaveni pfiblizovani raketoplanu
ke stanici provede velitel Frick ve
vzdalenosti 183 m pod stanici tak, aby

EVENT
o s . .
) TRANSITION TO LOWZ
bylo zajiSténo jeho fadné osvétleni pro » ’
BEGIN 1 DEGISEC POSITIVE PITCH AUTO MNVR:
MODE TO FREE DRIFT TO PROTECT ISS FROM

pofizovani fotografii béhem e

US. LAB WINDOW

RESUWME ATTITUDE HOLD AS ORBITER RETURNS T0
RBAR ATTITUDE AND PILOT BACK T0 NOMINAL

standardniho ,Pitch* manévru (RPM - T R A A

APPROACH)

Rendezvous Pitch Maneuver), nebili
~Backflip®.

+RBAR (FT)

)
1s5-Gontreq L Frame

Pfi provadéni manévru RPM se
raketoplan Atlantis oto¢i o 360° b éhem
9 minut. UmoZni tak posadce stanice
nafotit az 300 digitdlnich fotek

tepelného Stitu raketoplanu.

Manévr RPM zacne provadét velitel
Frick po ustnim pokynu pilota Alana
Poindextero k posadce stanice a to tak,
Ze zaCne pomalu otacet raketoplan
Atlantis nosem dopfedu, rychlosti ftfi
Ctvrtiny stupné za sekundu.

Clenové posadky mezinarodni
vesmirné stanice pouziji pro
fotografovani raketoplanu Atlantis dvé
digitalni  kamery srlznymi clony
(400 mm a 800 mm). Fotoaparat
s clonou 400 mm umoznuje dosahnout
rozliSeni 7,6 cm a fotoaparat s clonou
800 mm muze doséhnout rozliSeni az
2,5 cm. Posadka foti jak spodni povrch
raketoplanu Atlantis, tak i jeho horni

povrch, podvozek a pfid.
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Fotografie budou pofizovany oknem
v servisnim modulu Zvezda. Posadka

stanice pouzije digitalni fotoaparat

Kodak DCS 760. Fotografovani
povrchu raketoplanu je  jednou
Z nékolika inspekénich procedur

pouzivanych pro zjisténi pfipadného
narusSeni systému tepelné ochrany

raketoplanu, zejména uhlikovych
destiCek na nabéznych hranach kfidel

a na Spicce nosu.

Pofizené fotografie budou odeslany na
Zem pomoci stani¢niho komunikacniho
systému pracujiciho v pasmu Ku
a analyzovany systémovymi inZenyry

a letovymi manazery.

Po dokon&eni manévru RPM se Atlantis
obrati do polohy, kdy bude jeho
nakladovy prostor otoen smérem ke

stanici.

Po té se Frick opét zacne pfiblizovat
s raketoplanem Atlantis ke stanici. Ve
vzdalenosti pfiblizné 122 m dokonci
konecne

pfipravu  na priblizeni

a pfipojeni  k pfechodovému  tunelu
PMA-2 stanice, ktery je nové umistén

na konci modulu Harmony.

Clenové posadky raketoplanu

zpracovavaji navigaCnich data ze
systéml zamérujici vzajemnou polohu
pomoci laseru a systému pro setkavani.
Toto zpracovani

provadéji pomoci

notebooku.

Systém setkdvani (Orbiter Docking

System) pouzivd pohled s kamery
namontované v jeho stfedu. Frick musi
pfesné k sobé navést stykové otvory
obou lodi. Pokud to bude nutné pro
provedeni fadného zaméfeni systému
setkavani, tak Frick doCasné zastavi
raketoplan ve vzdalenosti 9 m od

stanice.

Pfi setkavani bude Frick udrzovat
relativni rychlost pfiblizeni raketoplanu
Atlantis ke stanici okolo 3 cm za
sekundu (zatimco Atlantis i stanice se
pohybuji rychlosti 28 164 km.h™).
Pfitom bude muset udrzet raketoplan
v toleranci 7,62 cm, kterou stanovuje
systém setkavani podle vyhodnocovani
vzajemné polohy stanice a raketoplanu.
Jakmile nastane mezi raketoplanem
kontakt, dojde

aretaci.

Atlantis a stanici

k automatickému  spojeni
Okamzité poté se deaktivuji veskeré
trysky raketoplanu, aby nedochéazelo ke
zbyteCnému naméahani ve stykovém
bodé. Naraz

absorbuje  pruzny
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stokovaci mechanismus, ktery utlumi

pohyby mezi raketoplanem a stanici.

Jakmile se raketopldn a stanice proti

sobé prestanou pohybovat, spojovaci

ISS016E006294

prstenec (docking ring) se stahne zpét
a tim uzavre zavére¢nou fazi setkavani

a spojeni obou stroju.

Raketoplan Atlantis p Filéta k Mezinarodni vesmirné stanicib éhem pFiblizovaci faze letu mise
STS-120 na bilém a modrém pozadi Zem é. V levé €asti obrazku je vid ét Ruska vesmirnalo d
pfFipojen& ke stanici.

ODPOJENI, VZDALENI A ODLET
Pfi odpojovani se nejdfive uvolni

aretace. Poté zacnou pruziny
posunovat raketoplan pry¢ od stanice.
Ridici trysky Atlantis budou pfitom
vypnuty, tak, aby bylo zabranéno jejich
béhem

nahodnému zapaleni

pocatecniho oddélovani.

Jakmile se Atlantis dostane do

vzdalenosti asi 60 cm od stanice a oba
budou

stokovaci mechanismy

uvolnény, Poindexter se pomoci
ruéniho fizeni vzdali od stanice v

presné vymezeném koridoru.
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Pomoci ru¢niho fizeni odleti raketoplan
Atlantis do vzdalenosti 137 m, kde
Poindexter za¢ne oblet kolem stanice
Vv jeji nové podobé. Oblet stanice bude
proveden pouze pokud k nému bude
mit raketoplan dostatek pohonnych

hmot a éasu.

Jakmile Atlantis dokon¢i 1,5 otacky
kolem komplexu stanice, Poindexter se
Atlantis

zaCne s raketoplanem

vzdalovat od stanice. Takto raketoplan
odleti do vzdalenosti 74 km od stanice
a tam zlstane po dobu po kterou bude
pozemni  tym analyzovat data
z provedenych inspekci tepelného Stitu
raketoplanu. Tato vzdalenost je
dostate¢na pro navrat raketoplanu ke
stanici. To by mohlo nastat v nutnych
pfipadech jako je napf. poniceny Stit

tepelné ochrany raketoplanu.

S120E002808

Na pozadi tmavého vesmiru je vid &t Mezinarodni vesmirna z paluby raketoplanu Discove ry

pfed zahajenim jeho vzdalovéani od stanice. P

fed timto pohledem astronauti mise STS-120 a
¢lenové 16 Expedice zakon ¢ili jedenacti denni spolupraci na palubach raketopl

anu a stanice.
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Znéazorn éni odpoutani raketoplanu Discovery od orbitalni sta nice b éhem mise STS-120.
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VYSTUPY DO VOLNEHO PROSTORU

Ukolem vystupt do volného prostoru
v pribéhu mise STS-122 je instalace
modulu

a priprava laboratorniho

Columbus Evropskeé vesmirné
agentury. Tfi

prostoru  (EVA -

vystupy do volného
Extravehicular
Activities). jsou naplanovany na 4.,
6.a 8. den mise.

Vedoucim vSech tfech vystupl do
volného prostoru bude astronaut Rex
Walheim. Pfi prvnim a druhém vystupu
do volného prostoru bude Welheimav
partner astronaut z Evropské vesmirné
agentury Hans Schlegal a pfi tfetim pak
specialista mise STS-122 Stan Love.

Pro oba to budou prvni vystupy do

volného prostoru.

Vedoucim asistentem pro vSechny
vystupy do volného prostoru, ktery
pomaha astronautim pfi plnéni jejich
ukolu z paluby stanice, bude pilot mise
STS-122 Alan Poindexter.

Specialisté mise STS-122 Leland
Melvin a Love budou pfi vystupech do
volného prostoru ovladat staniéni
dalkovy manipulator, s jehoz pomoci

instaluji laboratorni modul Columbus.

Obréazek ilustruje uchopeni laboratorniho modulu Col

umbus pomoci dalkov €& ovladaného

manipulatoru Canadarm2 v ramci p Fiprav na jeho p Ffipojeni k Mezinarodni vesmirné stanici.
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Astronauti budou pfi vystupech do
volného prostoru identifikovani pomoci
rozdilného oznaceni na jejich
skafandrech. Walheim bude mit
skafandr s Cervenymi pruhy. Schlegel
bude mit na sobé skafandr pouze bilé
barvy. Love bude mit obleCen skafandr

se zalomenymi ¢ervenymi pruhy.

Astronauti budou do volného prostoru
vstupovat pres prechodovou komoru
Quest. Stejné jako pfi minulych misich
se itentokrat budou  astronauti
pripravovat pfed vystupem do kosmu
absolvovanim

specialni  procedury,

nazyvané ,cam-pout‘, béhem které
stravi noc pred vystupem v pfechodové
komore Quest. Tato procedura umozni
pomalé vyloueni dusiku z tél
astronautad a tim zabranéni stavu

znamému jako kesonova nemoc.

Astronauti b&éhem této procedury budou
izolovani od ostatnich prostor stanice
v pfechodové komofe Quest. Tlak
vzduchu v pfechodové komofe bude
pfitom snizen na 70327 Pa (0,694
atm), zatimco v prostorach
bude tlak udrzovan na 101 353 Pa

(12 atm). Ré&no

stanice

pfed vystupem si

astronauti nasadi kyslikové masky
atlak v pfechodové komofe se za
hodinu zvysi zpét na 101 353 Pa
(1 atm). Po
v pfechodové komore Quest opét snizi
na 70 327 Pa (0,694 atm) a astronauti

budou mit hodinu, bé&hem které se

snidani se tlak

oblecou do skafandru. A b&hem dalSich
50 minut toto oblékani skafandru
dokonci. Vysledkem této procedury je,
Ze astronauti mohou zacit plnit sve
denni Ukoly dfive nez v dobéach, kdy se

takto na své vystupy nepfipravovali.
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Laboratorni modul Columbus zvySuje zivotni a pracov ni prostor Mezinarodni vesmirné stanice
pFiblizn & o daldich 500 m °.

> PA G WeAL K E RS

Rex Walheim Hans Schliegel
Mission Specialist Mission Spet fist

Astronauti Rex Walheim a Hans Schlegel provedou prv  ni dva vystupy do volného prostoru.
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EVA1l

EV1: Walheim (MS2)

EV2: Schlegel (MS3)

IV: Poindexter (PLT)
Manipulator Melvin (MS1), Love (MS4)
Letovy den 4

Délka: 6,5 hodiny

Popis:

Hlavnim uUkolem prvniho vystupu do

volného  prostoru  bude pfiprava
laboratorniho  modulu Columbus pro
jeho instalaci k modulu Harmony. Na
modul Columbus nainstaluji astronauti
specialni energeticky a datovy drzak
(PDGF - Power Data Grapple Fixture),
ktery umozni dalkové ovlddanému
manipulatoru stanice uchopit modul
Columbus a prenést ho z nakladového
prostoru raketoplanu Atlantis k modulu
Harmony. Astronauti dale zacnou
pracovat na odstranéni nadrze dusiku
(NTA), ktera je soucasti systému
chlazeni Mezinarodni vesmirné stanice.
Nadrz dusiku je umisténa na segmentu
P1 pficného pfihradového nosniku a je
ji nutno nahradit, protoze jiz obsahuje

pouze malé mnozstvi dusiku.

Cinnosti p fi EVA 1:

» StaZeni antény pro vysilani v padsmu
Ku pfed zaCatkem vystupu do
volného prostoru.

o Otevieni zaklopky kamerového

systému pro pfipojovani moduld

(CBCS -

Camera Systém) na pravé strané

Centerline  Berthing
modulu Harmony (Node 2).

» Odpojeni propojovacich kabell mezi
raketoplanem a modulem Columbus

e« Prfiprava a odstranéni panell
systému Stitu proti meteorim a
kosmickému smeti (Meteoroid and
Debris Protective Shield).

e Odpojeni specialniho energetického
a datového drzaku Power Data
Grapple Fixture (PDGF)) z mista
jeho uloZeni na sténé nakladového
prostoru raketoplanu.

» Odstranéni Krytu Z pasivniho

spojovaciho uzlu (Passive Common

Berthing Mechanism)  modulu
Columbus.

* Nastaveni a instalace specialniho
energetického a datového drzaku
Power Data Grapple Fixture
(PDGF)) na modul Columbus.

» Opétovné upevnéni panellu systému
Stitu proti meteordm a kosmickému

smeti.
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* Nastaveni  specialnich
(MUT/EE - Multi-use Tether End

Effector)

provazu

pro druhy vystup do
volného prostoru

e Odpojeni potrubi dusiku u nadrze
dusiku (NTA) na segmentu P1
pricného pfihradového nosniku.

» UloZeni vyménitelnych zafizeni na

stanici (moZna bude provedeno
dfive).
EVA 2
EV1: Walheim (MS2)
EV2: Schlegel (MS3)
IV: Poindexter (PLT)
Manipulator Melvin (MS1), Love (MS4)
Letovy den 6
Délka: 6,5 hodiny
Popis:

Walheim a Schegel odstrani starou
nadrz dusiku (NTA) a docasné ji ulozi
na mobilni, ruéné pohanény transportér
(CETA). Poté

a starou

instaluji novou nadrz
prepravi do nakladového

prostoru raketoplanu Atlantis.

Cinnosti p i EVA 2:

Uvolnéni nové nadrze dusiku

z integrované skladovaci ploSiny
(ICC - Integrated Cargo Carrier) a
jeji umisténi na mobilni ruéné
pohanény transportér (CETA - Crew
And Equipment Translation Aid),
Odstranéni staré nadrze dusiku ze
segmentu P1 pricného
pfihradového nosniku a jeji do¢asné
umisténi na mobilni ruéné pohanény
transportér

Instalace nové nadrze dusiku (NTA)
nalozeni -

NaloZzeni  (manévr

Maneuver to payload bay) a

upevnéni staré nadrze dusiku do

integrované  skladovaci  ploSiny
(ICC)
Instalace krytQ na Cepy

laboratorniho modulu Columbus.
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EVA 3

EV1: Walheim (MS2)

EV3: Love (MS4)

IV: Poindexter (PLT)

Manipulator Melvin (MS1),
Eyharts (FE2)

Letovy den 8

Délka: 6,5 hodiny

Popis:

Walheim a Love nejdfive nainstaluji dvé

zafizeni uréené pro umisténi na
vnéjSim povrchu laboratorniho modulu
Columbus. Jedna se o zafizeni SOLAR
uréené pro sledovani slunce a zafizeni
pro umisténi predmétl uréenych pro
vystaveni vné&jSimu prostifedi (EUTEF),
bude

experimentl, které je nutno provadét

na  které probihat  osm

Cinnosti p i EVA 3:

Uvolnéni zafizeni SOLAR
z integrované skladovaci ploSiny
(ICC)

Pfemisténi zafizeni SOLAR na
vnéjSi ploSinu modulu Columbus
(manévr  kploSinam -  EPF
Maneuver to External Payload

Facility) a jeho instalace.

Instalace krytu kylového krytu
Zajisténi nastavitelnych podlozek na
(Control
(CMG))

zafizeni pro letovou podporu (Flight

silovém setrvaéniku

Moment Gyroscope

Support Equipment (FSE)
k CMG (od
prostoru do

Uvolnéni a manévr
nakladového
integrované skladovaci ploSiny.

Instalace silového setrvacniku na

L integrovanou  skladovaci  ploSinu
pfimo v podminkach panujicich ve g P
] A e . (ICC)
vesmiru. Astronauti dale premisti vadny
silovy setrvacnik (gyroskop) ze stanice » Uvolneni speciaini  ploSiny  pro
. . . misténi technologii tavenych
do nékladoveho prostoru raketoplanu umistenttechnologil - vystavenyc
Atlantis.  Silovy  setrvaCnik  bude vesmirnemu prostredi EUTEF
z integrované skladovaci plosiny.
dopraven na Zem. g P y
* Manévr EPF a instalace EUTEF
» Instalace pevnych pracovnich ploch
a Uchytek na laboratorni modul
Columbus.
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Astronauti Rex Walheim a Stanely Love provedout  Feti planovany vystup do volného prostoru
v prubéhu mise STS-122
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