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Elastsusjoud

=« Deformatsioon — keha kuju muutumine.

= Deformatsiooni pohjus — keha osakesed
nihkuvad teineteise suhtes.

=« Deformatsiooni tagajarg — elastsusjou
tekkimine.

« Elastsusjou suund on alati vastupidine
deformeeritava keha osakeste nihke suunale.

= Esimene, kes selle katseliselt avastas oli inglise
teadlane Robert Hooke (1660. a.).
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Hooke’ i seadus

= Keha deformeerimisel tekkiv elastsusjoud on
vordeline keha pikenemisega ja tema suund on
vastupidine deformeeritava keha osakeste nihke

suunale

F.=—kx

ex

= \VOrdetegur selles avaldises kannab keha jaikuse nime
Ja see sOltub keha mootmetest, kujust ja materjalist,

millest keha on valmistatud.
= Jaikuse uhikuks Sl susteemis on N/m (njuuton meetri

kohta)
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Hoordejoud (1)

« HOOrdejou tekkepohjuseks on kokkupuutuvate
kehade aatomite ja molekulide vaheline
vastastikmoju.

= HOOrdejoud jaguneb seisuhoordejouks ja
liikumishoordejouks.

=« Lilkumishoordejoud aga omakorda veel liuge-
Ja veerehoordejouks.
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Hoordejoud (2)

= Seisuhoordejoud on moodulilt vordne kuid
vastassuunaline selle jouga, mida meil tuleb
kehale anda, et ta veel ei liiguks aga nii kui me
natuke joudu lisame, siis ta hakkab libisema. See
on kehale mojuva kokkupuutepinna puutuja
sihiline valisjoud .

F;h = —F
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Hoordejoud (3)

=« Liikumishoordejoud on alati vastassuunaline
Keha liikumise kiirusele.

« Lilkumishoordejoud pohjustab alati keha
Kliruse vahenemise.
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Hoordejoud (4)

Ei seisu- ega ka liikumishoordejoud ei soltu
kehade kokkupuutepinna suurusest.
Maksimaalne hoordejoud on vordeline

rohumisjouga:

F, = uN

Vordetegurit y nimetatakse hoordeteguriks.
Tema vaartus soOltub kokkupuutuvatest

pindadest.
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Hoordejoud (5)

Seisuhdordejoud on suurem Kkui
liikumishoordejoud.

Seega seisuhoordetegur # liugehdordetegur #
veerehoordeteguir:

lus¢lul¢/“lv
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Kehade vaba langemine ja raskusjoud

= Kehade vaba langemine — kehade langemine vaakumis,
Kus soltumata keha massist langevad koik kehad sama
Kilrenduseqa.

= Seda kiirendust nimetatakse vaba langemise
kiirenduseks ehk raskuskiirenduseks (g = 9,8 m/s?)

« KOIk kehad kukuvad Maa poole mingi jouga, mida
nimetatakse raskusjouks /= mg

= Newton tegi kindlaks, et raskusjoud soltub keha
kaugusest Maa pinnast ja on poordvordeline selle
kauguse ruuduga.
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Gravitatsiooniseadus (1)

= Selle seaduse avastas Isaac Newton aastal 1682.

= SoOnastus — Kaks keha tombuvad teineteise poole
jouga, mis on vordeline nende masside korrutisega
Ja poordvordeline nendevahelise kauguse ruuduga:

F.=G mlmz

I’

= See joud mojub kdikide kehade vahel meie universumis.
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Gravitatsiooniseadus (2)

« Molemale kehale mojuv gravitatsioonijoud on suunatud
piki kehi Uhendavat sirget
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Gravitatsiooniseadus (3)

= Seda seadust saab kasutada koikidele kehadele
tingimusel, et kehade mootmed on nendevahelise
kaugusega vorreldes vaikesed.

= \VOrdetegurit G nimetatakse
gravitatsioonikonstandiks, mille vaartuse maaras
katseliselt esimest korda inglise fuusik Henry Cavendish
aastal 1798.

« Nuudisaegsed tapsed mootmised annavad G
vaartuseks
G =6,6720-10""(N -m*)/ kg’
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Keha raskus ja kaal (1)

= Keha raskus on vordne keha massiga.

« Keha kaal on joud, millega see keha Maa
kulgetdombe tottu mojutab alust vOi
riputusvahendit:

P=m(g *ta)
« Kaalutus, ulekaal (ulekoormus), alakaal (alakoormus)
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Keha raskus ja kaal (2)

« [ihti aetakse kaal segi raskusjouga.

= Raskusjoud on kehale mojuv joud, mis on pohjustatud
peamiselt gravitatsioonijoust ja tsentrifugaaljbust. Keha
kaal on joud, millega keha mojutab alust vOi
riputusvahendit.

Toereaktsioon N vastavalt
Newtoni III seadusele

Kehtib, kui tugi ehk alus on paigal

Maa suhtes
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Mis juhtub, kui tugi (alus) liigub kiirendusega?

—_—
A y
Newtoni |l seadus.
N+m-§:m-a > - N+m-g=m-a
. \ Iz — Bl
N=m-g—-m-a=m(g—a) N=11)
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Raskuskese

« Katseliselt on teada, et soltuvalt kehale mojuva jou
suunast, voib keha kas liikuda kulgevalt voi hakata
lisaks veel ka poorlema.

= Punkti, kus |oikuvad koik keha kulgliikumist pohjustavad
joud nimetatakse keha massikeskmeks.

=« Punkti, mida labib keha osakestele mojuvate
raskusjoudude resultandi mojusirge keha igasuguse
asendi korral, nimetatakse keha raskuskeskmeks.

=« Keha raskuskese uhtib tema massikeskmega.
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Kesktombejoud

= Ringjoonelisel liikumisel mojub ringi tsentrisse
suunatud kesktombejoud:

2
V

2
b, =m—=mo’r
r

= Kesktombejoud ei kujuta endast eraldi jouliiki,
vaid see on joud, mida tuleb rakendada, et keha

pusiks ringjoonelisel trajektooril.

= Nt. Auto liikumisel kurvis tekitab selle jou rehvide
Jja tee vaheline seisuhoordejoud.
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Ulesanne nr.5-1

= Neli vedru, igauks jaikusega 500 N/m, uhendati
jarjestikku. Leidke sellise liitvedru jaikus.

= Vastus: 125 N/m
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Ulesanne nr.5-2

= Kaks vedru on omavahel otsapidi uhendatud.
Vedrude jaikused on 400 N/m ja 200 N/m. Kui
palju pikeneb selline liitvedru jou 5,0 N mojul?

= Vastus: 38 mm
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Ulesanne nr.5-3

» Puitklotsi massiga 2,5 kg veetakse uhtlaselt
horisontaalsel alusel vedru abil, mille jaikus on
300 N/m. HO6rdetegur klotsi ja aluse vahel on
0,65. Leidke vedav joud ja vedru pikenemine.

= Vastus: 16 N; 53 mm
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Ulesanne nr.5-5

= HoOOrdetegur puitklotsi jaoks kaldpinnal on 0,65.
Millise kaldpinna nurga korral ei hakka klots veel
libisema? Leidke kiirendus, kui kaldpinna nurk

on 60°.

« Vastus: 33°; 5,3 m/s?
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Ulesanne nr.5-7

= Auto sbOidab kiirusega 72 km/h. Mitu korda on
tuule takistusjoud vastutuult soites suurem kui
parituult soites? Tuule kiirus maapinna suhtes
on: a) 5 m/s, b) 15 m/s. Tuule takistusjoud on
vordeline suhtelise kiiruse ruuduga.

= Vastus: 3; 49
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Ulesanne nr.5-8

= Kui kaugel maapinnast on kosmoselaeva ja
Maa vaheline kulgetombejoud 10 korda
valksem kui maapinnal? Maa raadius on

6,37:10° m.

« Vastus: 1,4-10% km
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Ulesanne nr.5-9

« Maapinnal on vaba langemise kiirendus 9,8 m/s.
Kui korgel on see kaks korda vaiksem? Maa
raadius on 6,37-10° m.

« Vastus: 2,6:10°m
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Ulesanne nr.5-11

= [Trammivagun soOidab horisontaalsel teel kurvis
raadiusega 50 m kiirusega 18 km/h. Kui suurt
horisontaalsihilist kulgsurvet avaldab ta sel juhul
roobastele”? Vaguni mass on 6,0 tonni.

= Vastus: 3,0 kN
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Ulesanne nr.5-12

= 50 cm pikkuse niidi otsa riputatud keha tiirleb
uhtlaselt horisontaaltasapinnas. Niit moodustab
vertikaaliga nurga 30°. Leidke keha kiirus.

= Vastus: 1,2 m/s
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Ulesanne nr.5-14

= Poiss massiga 40 kg kiigub kiigel, mille nooride
pikkus on 3,0 m. Ta labib kiige alumise asendi
Kiirusega 8,0 m/s. Mitu korda on poisi kaal kiige
alumises asendis sel juhul suurem kui seisva

Kiige korral?

= Vastus: 3,2

ll TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

I TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

10.11.2016 Fuusika taiendusodpe [5.loeng]



Kodused ulesanded

= 9-4, 5-6, 5-10, 5-13
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