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(54) zZpuasob vyroby poréznich polymernich psacich hrotd

do psacich prostfedki

Porézni polymern{ psecf hrot Jsou
urdeny k pouZit{ do psacfch prost¥edkd,
které jsou znémy pod ndzvy popisovaede ne-
bo znalkovede.

Vynélez Fe3f zpisob vyroby t&chto hro-
td, & to zplsob vyreby z préXkového poly-
ethylenu nebo polypropylenu sintrovénim.
Podstate vyndlezu spodivé v tom, ¥e se
préskové polymery pred sintrovénim zesfiu-
Ji, @ to plsobenim geme zé¥enf, anebo pi-
sobenfm orgsnického peroxidu, p¥fpadns
kombinaci obou zplsobi.

Zpisob vgroby péréznfch polymernfch
psacich hrotd do psacich prostredkd, s to
zplsob vjroby podle predloZeného vynélezu
Je moZno ddle pouXft pro vyrobu jakychkoliv
Jinych poréznich pelyethylenovgch anebo
polypropylenovych predmXtd.
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PFedmétem vynélezu je zpldseb vjireby poréznich pelymernich psscich hrotd do psacich
prost¥edkd, a to do t¥ch psacfch prostredkd, které jsou obvykle znémy pod nézvy popisovade
nebo znadkovede. Jedné se o takové psecf hroty, kterd jsou vyrobeny z kompektail a pruZné,
pritom viak porézni polymerni plastické hmoty a které jsou urfeny pro pouzitf{ v t&ch p¥i-
padech, kdy je poZadovéno, eby se kvalita vytvofené stopy pfsma nemdnils, a to v celém pri-
b&hu pouifvéni t¥ch psecich prestfedkl, které byly tZmito psacimi hroty osszeny. Déle je
po%sdovdno, aby kvalita stopy pisma zlstals zachevéna, a to jek p¥i pomelém psanf, tak pifi
psani vysokou rychlesti{. Te znamend, ZXe psaci hrot mus{ dokonale zajislovat trensport psa-
cich tekutin z jejich zésobnfkt a mus{ zajiZiovat, Ze nebude dochédzet ke prerusovéni pr{-
vadu psacf tekutiny anebo naopsk k nadmdrnému spoudt¥ni psaci tekutiny.

Pro dosaZeni e zachovénf tdchto poZedovenych vlastnost{ psacich hrotd musi byt zejis-
t&no dosafeni rovnom&rné poréznf struktury vyrobenjch psacfich hrotd. Velikost pord psacich
hrotd se mus{ pohybovet v rozmezf 0,025 a% 0,25 mm, Jjednotlivé pory musi byt nevzéjem do-
konele & rovnomérné prepojeny s celkovy obash nevzéjem propojenych pord ve hrotech se musf
pohybovet v rozmez{ 35 a% 75 %, priZem? mus{ byt déle zerueno, %e hroty s uvedenou, poréz-
ni strukturou budou dostate¥n¥ pruZné s kompektni a nebudou se p¥i psenf drolit s ldmat.

Podle dosud znémého stevu techniky se uvedené poréznf, polymerni psaci hroty vyrdbl
sintrovénim préskovych polymerd, & to v prevéiné vEt3in& p¥ipedl sintrovénim prdikového
polyetylenu, pfilem? se velikoest pord reguluje velikostf &déstic polyetylenu s zplsobem
sintrovéni. Souhrnn& je meZno ¥fci, Ze ¥fm v&t3{ budou Zdstice polyetylenu, tim v&t3f bu-
dou péry v psacich hrotech a naopak. P¥i sintrovéni préskovych polymerl je nutno zvolit ta-
kovou teplotu, pfi které je desaZeno optimélnf viskozity taveniny préZkového polymeru.
Préfkovy polymer musi bft desteteXnd tekuty, sby doZlo v krdtké dob¥ ke slinutf jeho jed-
notlivych Zéstic, pritem v3ek nesmi viskozita polymeru poklesnout pod urZitou hodnotu, pfi
které by jednetlivé ZXdstice ztratily svij tver, do3lo by k jejich slinutf, e tim k uzavie-
ni pord mezi Xdsticemi. :

Jelike? je tepelnd vedivegt peréznich polymerd velmi mald, dochdzi soulssné se zm¥nami
teplot k vyraznym zm&ném viskezit tevenln polymerd a dosaZeni pravidelné porézni struktury
poréznich polymernich psacich hrotl, spole¥n& s Jejich destateinou Qevnosti a pruinost{ bez
mekroprasklin, které vznikejf kentrektaci po nedm¥rném slinuti n&kterych &dstic systmu,
je velmi obtfi¥né.

Pokud se tyké ssmotnéhe sintrovénf, postupuje se pii v§robs pordéznich polymernich psa-
efch hrotd doposud znémymi zpisoby napf. tak, Ze se pré3kovy linedrni polyetylen s moleku-
lovou hmotnostl 106 g/mol. nejdrive preseje pfes sfta s urditou zvolenou velikostf ok. Tek-
to, zfskany préskevy polyethylen s velikestf &dstic v poZadoveném rozmezi{ se neplni do formy,
ve které se zshieje ne 150 s¥ 160 %:. SouZesn® se zeh¥fvénim polyethylenu se formou pro-
tla¥uje dusik nebb kysli¥nfik uhlifity, a to spole&n& s parami rozpouit&dia polyethylenu.
Rozpouit&dle urychluje slepenf povrchovych Zéstic polyethylenu & inertnf plyn napomshd vy-
tvoren{ a zachovéni navzdjem propojenych pord v soustavd préSkového polyethylenu.

Podle jinéhe ip&sobu se préikovy polyethylen smiché s prédkovym, nejastdji ve vodd
rozpustnym plnivem. Pe tepelném zpracoééni a vytvarovéni smési do tvaru psasciho hrotu se
pak plnivo z hotového vyrobku vyextrahuje.

Popséno je té% pouzitf sm¥si dvou druhd-linedrnfho pré¥kového polyethylenu s moleku-
lovou hmotnostf 2 . 102 a 1. 106 g/mol, Polymer s niZi{ molekulovou hmotnosti je pfi sintro-
vén! tekut¥jif, a tim zajist! spojen{ ¥dstic. Polymer s vy35{ molekulevou hmotnostf pek ze-
Jist{ udr¥en! poréznf struktury, & to i p¥i urditych vjkyvech v teplot& v pribdhu sintrovd-
nf, a to uvnit¥ poréznfho t¥lesa. Sintrovénf se provddf p¥l teplot® 170 a% 200 %, a to po
dobu 5 e% 30 minut. Po této dobE se takto vyrobeny poréznf, polymern{ psesci hrot ochlazuje
ne teplotu 70 °C, & to postupn¥ po dobu 3 hod. P¥i tomto pozvolném ochlezovéni probihé re-
krystalizace polymeru s podfl porl se tim zv3t¥f.
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Vjroba poréznfch polymernich psacich hrotd doposud zndmymi zplsoby visk piind3f celou
Fadu nevyhod. Pou¥fvend vyrobn{ zerfzenf jsou slo%itd, ne obsluhu i ddrZbu velmi ndroini.
Semotné vyrobni pestupy jsou zdlouhavé, komplikovené a neproduktivni{ s nezaruiujf dossZenf
pofedované, rovnomérné s reprodukovatelné porézn{ struktury, a t{m poZsdované kvality po-
réznich, polymernich psacich hrotd. Doposud znémymi zpisoby vyrobené pdrézni polymernt
psacl hroty mejf v ¥ad& pFipedl velmi nfzkou pérovitost s velmi obtfIns propoustéji psact

. tekutiny. )
e '

Déle se vyskytuj{ pfipady, kdy Je nsopsk pbérovitost doposud zndmymi zplsoby vyrobenjch
poréznich polymernich psscich hrotd pHflig vysokdé e psaci hroty se pfi psenf drolf s lémou.
Nizkd porovitost psacfch hrotd Je zplsobene tim, %e do3lo k nadmdrnému slinut{ Zdstic pré3-
kového polymeru. V p¥iped# vysoké porovitesti psacich hrotd je nsopsk p#iZinou nedokonalé
slinut{ &dstic prdZkového polymeru.

Dal3{ nevyhodou doposud znémymi zpisoby vyrobenych poréznfch polymernich psacich hro-
t8 Je skuteXnost, ¥%e p#i zpisobu vyroby poréznich polymernich psacich hrotl sintrovénim za
p¥iftomnosti préskevych plniv a ndslednou extrakci plniv, nenf mo¥ne zarudit, Ze bude extrak-
ce plniv dekoneld. Zbytky plniv pak jednek narudujf porézni strukturu hrotu a ddle pak v Fa-
d¥ piipadld dochdz{ k neféddoucim chemickym reskcim mezi zbytky plniv a barvivy, kterd byls
pouZita pro vyrobu pfisluinych psacich tekutin. V¥sledkem t&chto reakci je vznik ne¥ddoucfch
srafenin @ usazenin ve psacfch tekutindch, které jsou ve psacfch hrotech obsaZeny, zm&ny
barevnych odstind psacfch tekutin, zmény jejich viskozity, vedouci a% ke vzniku geld, co3
se ve svém disledku projevuje zhersenfm a3 ztrétou psecich vlastnost{ t&ch psacich prosted-
k3, které byly tfmto zplsobem vyrobenymi poréznimi polymernimi psascimi hroty osazeny.

Zhorsen{ 8% ztirdta psacfch vlastnestf jsou zplsobeny tim, Ze vznikajfcf srafeniny a
gely ucpévajf pory psacich hretd, a tim dochézf k omezeni a% zasteven{ pritoku psacich
tekutin hroty, a tim tedy k omezeni a¥ ztr&t¥ psacich vlastnost{. PFi vyrob& psacich te-
kutin je pak moZno pouZivat pouze takové barviva, u kterych k ne¥sdoucim chemickym reakcim
s plunivy nedochdz{ a kterd tedy vznik neZddoucich, chemickych reakei vyluduji. Pro urdeni
vhodnosti pouZiti prisludngch barviv je proto nutno provéd&t Fadu nérodnych, dlouhodobych
zkoulek, cof podstatn¥ zvys3uje ndklady na vyzkum a v¥voj a prodluiuje dobu potfebnou pro
zavedeni vyroby pffsludnych psacich prostiedki.

Uvedené nevghody jsou edstran&ny zplsobem vyroby poréznich, polymernich psacfich hroti
do psacich prostfedkd, = to zpﬂsoben‘vyroby podle vyndlezu, jehoX podsteta spoXfivé v tom,
%e se pro vyrobu poréznich polymernich psecfch hrotd pouije prdskovy polyethylen nebo prés-
kovy polypropylen s tim, %e se uvedené prdskové polymery pred vlastnfm sintrovénfm Cdsteld-
n& zesiiujf, a to bud pisobenim game zdfen{, snebo pilsobenin organickéhe peroxidu, jeho}
teplota rezkladu je pod bodem téni pré¥kového polyethylenu nebo polypropylenu. Je moZno
poufft té% kombinaci obou uvedengch zpdsobd.,

PFi ¥dstelném zesitini polyethylenu nebo polypropylenu vzroste obssh p#i¥nfch vazeb
v mekromolekulovém systému polymerd, a tim se mint Jejich reologické vliastnosti. Gdstednyn
zesitinim polymerd vzniklé p¥fZné vazby, a to pFf¥né vazby mezi Fetdzci pelyethylencvych
nebo polypropylenovych makromolekul vyztuZi zrnka polynerd 2 to tak, Ze si uvedend polymerns
zrnka zachovajf svij tver, a to i v p¥{pad¥, %e se v pridbdhu sintrovéni polymern{ zrnks vy-
h¥ejf nad svoji teplotu ténf. Polymernf zrnks si zschovajf svij tver i v p¥{padd, Ze Jsou
nad svoji tepletu tén{ ohfivéna dlouhodob.

Stupen zesfitinf s z n&ho psk vyplgvejfef obssh p¥finych vazeb v mekromolekulovém sys-
tému préskevého polyethylenu nebo préskového polypropylenu a 2z obsshu pff&nych vazeb pak
vyplyvajfcl pot¥ebné zvysent viskozity polymerd je moZno upravit dévkou gemne zéfeni anebo
pak mno¥stvim pridsnéhe organického peroxidu k préskovému polymeru. P¥ipadnd Je téZ moZnd
kombinace obou uvedengch zpisobi.
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Pokud se tyké zplisobu vyreby poréznich polymernfch psacfch hrotd Je mo¥no pouZivet
Jek diskontinudlni technologii, kdy se pré3kevy polyethylen nebe préskovy polypropylen na-
sype do forem, které jsou ve iveru e rozm&éru psscfch hrotl. Po ukondeni sintrovéni se pak
formy rozeberou e hotevé psacf hroty se z forem vyJjmou.

Déle Je mo¥no pouZivat kontinudlnf zplsob vyreby poréznich polymernich psacich hroti,
kdy se napi.. pré¥kevy polyethylen nebo préXkovy polypropylen postupnd ddvkuje mezi dva
nekone¥né pohyblivé pésy, které majl povrch vytveroveny do profilu tek, Ze po spojenf dvo-
Jice plechl se vytvo¥f védicovitd dutine o pf&uéru psaciho hrotu. V nédsypné ¥dati se pday
zblhajfl, a tim se dosdhne stledeni préikového materidlu.

Po gtladen{ prd¥kového materiséilu psk dvojice piitladenych pésd prochdzt vyh¥ivenou
zénou, kde se pésy spelein¥ s préikovym polymerem vytemperuj{ na teplotu, které je potPebnd
k sintrovénf polymeru. Z rozchézejicich se nekonednych pdsd psk vystupuje nekonefnd, po-
rézni ty¥inkae, kterd se ochledf e déle se pak mechenicky eprecovévé. Mechanické opracovévé-
ni tyfinky spo¥ivé v jejim d¥lenf na tseky o délce psacich hrotd a nej¥sstiji pek oboustran-
ném zshroceni takto ziskanych ty&inek. Tim je vyroba poréznich, polymernich psacich hrotid
ukonlens.

Zplsob vyroby poréznich polymernich psscich hrotd, s to zplsob v¥reby podle vynélezu,
pek pfind¥f radu vyhod s zlep¥enf. Jeliko? je moZno provéd¥t sintrovénf préZkevého poly-
ethylenu nebo pré3kového polypropylenu p¥i podstetn® vy¥sfim rozsshu teplot ne% p¥i sintro-~
véni, které je provédd&no doposud znémymi zpdsoby, p¥ilem? Je déle zerudeno, Ze nedojde k
‘deformaci zrnek polymeri a jejich spojent bude dokonalé, je tim dosaZeno podstatného zjed-
noduseni za¥fzeni, které se pro vyrobu poréznich polymernich psecich hrotd sintrovénfm
pouZivé. .

Je tedy mo¥no pouZit zefizeni s podststn¥ snifenymi néroky ne jeho obsluhu a udribu,
prilem% je ddle zaruleno, Ze bude dosafeno podststn¥ zvyZené rovnom3rnosti pord, a to Jjek
ne vn&j3f, tek ve vnit¥ni Zdsti zplsobem podle vyndlezu vyrobenych poréznich polymernich
psacfch hrotd e je neprosto vyloudeno, Ze dojde ¥ pribZhu sintrovéni préikov§ch polymert
k deformaci a ke slinuti jejich Zdstic, e tim k narufeni porézni struktury psacich hrotd.

Tim je zarudeno zeJji%tinl vyroby poréznich polymernich, psacich hrotd s rovnom&rnou
8 podle poZadavkd volitelnou porézn{ strukturou, a to za soufasného sni¥enf ndkladl na vy~
robu a p¥i zvydeni produktivity vyroby.

- N

Zplsobem podle vyndlezu mohou byt tedy vyrobeny porézni polymera{ psaci hroty, a to
podle po¥adavkl jek s nfzkou tak s vysokou porovitostf, p¥ifemZ Je v%dy zarudeno, Ze po-
rézn{ struktura psscfch hrotd bude rovnom¥rnd s pravidelndé s jednotlivé péry budou nevzé-
Jjem dokonale propojeny.

Zplsobem podle vyndlezu vyrobené poréznf polymernf psaci hroty jsou dostete’n# prufné
& houZevneté, a to v celém rozsahu poZedovenych porovitostf, tzn. v rozsshu 35-2% 75 % vole
ného vnit¥niho objemu navzéjem propojenych pord. Zplsobem podle vyndlezu vyrobené porézni
polymerni psec{ hroty se pii pseni nedrol{ & neldmou, & to ani v pF{padech, kdy Jje vyvi-
nut vysoky tlek ne psac{ podloZku.

Zplsoben podle vyndlezu vyrobené poréznf polymerni pseci hroty se tedy vyznaduj{ velmi
dobrymi psacfmi vlastnostmi. Pritok psacfch tekutin hroty Jje plynuly a rovnom&rny, vysled-
né stopa pisme psacich prost¥edkd je dostatednd sytéd a vyraznd, a to bez prerulovéni nebo
neopek neZfddouctho presycen{, které zplisobuje jejf rozpi{jeni na psacf podloZce s proseko-
véni psaci podloZkou.

Vyndlez Je bliZe osv&tlen na ddle uvedenych p¥fkladech jeho provedeni.
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P¥i{klad 1

Prdgkovy linedrni nizkotlaky polyethylen se proseje a vybere se ta &dst, které propa-
dévé pres sito o velikosti ok 0,4 mesh, eviak zachyt{ se na okdéch o velikosti 0,25 mesh.
Takto ziskany prédfkovy polyethylen se z kobaltového zdroje ozé¥{ geme pesprsky, a to ddv-
kou 0,3 Mred. Takto zfskeny, zesitoveny prdikovy polyethylen se potom naplni do kovové for-
ny, které je vyrobens v rozm&ru & tveru psacfho hrotu. Forms se uzavie a spolein¥ s pré3-
kovym polyethylenem se vyhi‘eje na teplotu 190 °C, pfi které se temperuje 8 a%Z 12 min. Po
uplynutf této doby se forma poneché p¥i teplotd mistnosti ochladit a pe ochlazeni se z
n{ vyberou hotové psacl hroty.

Takto vyrobené psecf hroty se pou¥ijf ve znslkovacich, které jsou pln¥ny fluorescenini
psaci tekutinou s jsou urdeny ke zvyrsznovéni textd. Znalkoveie osszené tZmito hroty vyke-
zujf velmi dobré psacf vlastnosti. Vyslednd stopa pisme znaZkoveldl Je dostatefnd sytd e
nepferulovand, e to i pri velmi rychlém pseni.

P¥{kled 2

Préskovy rozv&tveny vysokotlaky polyethylen se proseje s vybere se ta &dst, kterd pro-
peddvé pres site o velikosti ok 0,25 mesh, av¥sk zachyti se ne okdch o velikosti 0,16 mesh.
Tekto ziskany préskovy polyethylen se impregnuje roztokem dibenzoylperoxidu v acetonu.
Aceton se poneché pri teplotd mistnosti odpaFit a pré3kovy polyethylen, ktery obsahuje 0,9
hmot. % rovnom3rn& neneseného dibemzoylperoxidu, se naeplnf do teflonové formy s dutinami
ve tvaru psacfho hrotu. Forma se uzavie s spoledn® s préfkovym polyethylenem se vyhleje
na teplotu 140 °C, p¥i které se temperuje 12 min. Po uplynutf této doby se forma rychle
ochladf vodou g po ochlazeni se z n{ vyjmou hotové psacf hroty.

Takto vyrobené psacf hroty se pouZfvajf{ v popisovadich, které Jjsou naplndny inkousty
na bézi alkoholld & Jsou urdeny pro psanf ns hladké neporézni materidly, p#iZemZ nen{ vy-
slednd stopa pisma smyvatelnd vodou, ale obylejnfm lihem. Popisovale osazené témito hroty
vykezujf velmi dobré psacf vlastnosti. ’

Vyslednd stopa pisme popisovadl je dostate®n¥ sytd @ nepPerulovend, a to i p¥i velmi
rychlém psani. .

Pr{klad 3

Préskovy rozvétveny vysokotlaky polyethylen se proseje a vybere se ta &dést, ktersé pro-
peddvd pres sfito o velikosti ok 0,25 mesh, av¥ak zschyti se ns okdéch o velikosti 0,16 mesh.
Tekto zfskeny préikovy polyethylen se impregnuje roztokem dibenzoylperoxidu v acetonu.
Aceton se ponechd p¥i teplot& mfstnosti odpaPit a prédkovy polyethylen, ktery obsabuje 0,5
hmot. % rovnomdrnd nenesendho dibenzoylperoxidu, se postupnd dévkuje do zaFfzeni, které
se sklddé ze dvou nekonednych pohyblivych pdsd, jejichZ povrch Jje vytvarovén do tvaru, ktery
zajistf{ Ze po spojeni pdsl se kontinudln¥ vytvéi{ dutina o prim&ru psacfthe hrotu. V ndsypné
Edsti se pak po spojenf pdsl dosshne stladenf pré3kového polyethylenu, a te v pom¥ru t : 1,1
a% 1,5. Dvojice stlalenych pésd pek prochdzi speleind s prédkovym materidlem pres vyhiivanou
oblast s teplotou 150 % & v této oblasti se zdrif po dobu T min.

Takto vyrobend nekone¥nd poréznf ty¥inka se po vystupu z rozchdzejicich se nekonednych
pést ochled! a ddle se pek mechanicky opracovévs. .

Takto vyrobené psac{ hroty se pouZijf ve znalkovalich, které jsou napln¥ny inkousty
ne bdzi sm¥si esterd s ketony a Jsou urleny pro psani{ na hladké, neporézni materidly, ze
kterjch je vyslednd stope pisma snadno, zes suche & bez u3pin&ni, stiretelnd. Znalkovsale,
které jsou osazeny t&mito hroty, vykazujf{ velmi dobré psaci vlastnosti. Vyslednd stopa pisma
znatkovadl Je dostateln¥ sytd a nepPeru¥ovend, a te 1 pi#i velmi rychlém pseni.

Zplsob viroby poréznfch polymernich psacich hrotd do psacich prostfedkd, = to zplsob
vyroby podle prfedloZeného vyndlezu, je mo¥no ddle pouZft pro vyrobu jekychkoliv Jingeh
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poréznich polyethylenevjch nebo polypropylenovych predm&td,

2.

3.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby porésnich polymernich psacich hrotd do psscfch prost¥edkd sintrovénim prés-
¥ového polyethylenu nebo polypropylenu, vyznedujfci se tfm, %s se préskovy polyethylen
nebo préskevy pelypropylen pred sintrovénim zesffuje.

Zpliseb vyroby poréznich pelymernich psacich hrotd podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
se ze3it¥n{ prdZkevfch pelymerd provede plsobenfm gema zé¥ent.

Zpisob vfroby poréznfch polymernich psscich hrotd podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
se zesit¥n{ prddkevjch polymeri provede pisobenfm orgsnickéhe peroxidu, ktery se ns
préskovy polymer nenese v mne¥stv{ 0,1 a%¥ 2,0 hmot. %, priZem® mus{ bft teplote rozkladu
organického peroxidu pod tepletou ténf pré¥kového polymeru.

Zplisob vyroby peréznich polymernich psacich hrotd podle bodu 1, vyznedujici se tim, Ze

se zes{t¥ni pré¥kevich polymerl provede pisobenfm kombinace geme zéYenf s organickym
peroxidem.
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