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1. Uvod

U&elom tejto metodiky je uréenie procesov prebiehajucich pocas celej fazy testovania. K procesom
definuje zodpovedné osoby ako aj vystupy ktoré musia byt vysledkom daného procesu. Tato metodika je
urcena pre sekciu Testovania a Kvality.

Predmetom metodiky nizSej Urovne je spOsob vytvorenia a vyhodnotenia jednotkového testu v prostredi
PHPUnit.
2. Suvisiace metodiky a manualy
T4to metodika sa opiera a odkazuje na nasledovné metodiky a manualy:
e metodika pre reportovanie chyb

e manuadl k nastroju PHPUnit
e manual k nastroju Apache Ant

3. ManaZment testovania

Proces testovania je dblezity v kazdej faze Zivota softvérového projektu:
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Obr. 1.: V-model Zivotného cyklu softvéru.



3.1. Pouzité pojmy

e jednotkovy test — nizkoUrovnovy test zamerany na testovanie funkénych jednotiek (zvacsa tried)
zdrojového kédu

e PHPUnit — nastroj pre testovanie zdrojovych kdédov pisanych v jazyku PHP

e framework — programovy balik nastrojov pre rieSenie komplexnych dloh

e testovaci scendr — postupnost akcii zvac¢sa zameranych na testovanie spravania

3.2. Roly zahrnuté do procesov testovania

Rola Zodpovednosti
Projektovy manazér e inicializacia procesu testovania
e koordinacia manazéra testovania
ManaZér testovania e vedenie a koordindcia veducich oséb v testovacich
timoch

e vytycenie cielov testovania
e urcenie zodpovednych osob, ak je to potrebné
Veduci testovacieho timu e koordinacia testovacieho timu

e vyber testovacieho nastroja

e urcenie efektivneho procesu testovania

e vytvorenie planu testovania

Tester e automatické/manualne vytvorenie testovacich
scenarov

e spustanie samotnych testov

e identifikacia vzniknutych problémov

e vytvorenie postupnosti krokov pri
reprodukovatelnych chybach

e reportovanie odhalenych chyb

3.3. Procesy definované v oblasti manaZmentu testovania

Proces Kedy Kapitola

Proces zahdjenia testovania zacCatie testovacej fazy 331

Proces vytvorenia stratégie testovania | vytvorenie cielov testovania, zahdjenie 3.3.2
vytvorenia stratégie

Proces vytvorenia testovacich scendrov | ukoncenie tvorby stratégie, zahajenie procesu 3.3.3
tvorby scenarov

Proces vykonania testovacich scendrov | ukoncenie tvorby scenarov 334

Proces reportovania chyb ziskanie a spracovanie testovacich reportov 3.35




Nasledovny obrazok znazorriuje postupnost hore uvedenych procesov:

i . :
Proces zahajenia testovania
Proces vytvorenia = Proces wytvorenia =
stratégie testovania testovacich
sCendrov
Proces vykonania = Proces reportovaniasy
testovacich chyb
SCEnaroy
L

Obr. 1.: Nadvaznost procesov v manazmente testovania

3.3.1. Proces zahdjenia testovania

Popis:

analyza vstupnej dokumentdcie, stanovenie cielov testovania na zaklade charakteru projektu

a analyzy vstupného dokumentu

Iniciator: | projektovy manazér
Vstup: | projektova dokumentdcia
Vystup: | stanovené ciele testu, otvorena dokumentdcia testovania
Koniec: | vykonanie vietkych scendrov a reportovanie odhalenych nedostatkov
Krok Popis Kapitola
1. Otvorenie a analyza projektovej dokumentacie. 3.3.1.1
2. Stanovenie cielov testovania. 3.3.1.2
3. Otvorenie dokumentdcie testovania. 3.3.1.3
4. Zahdjenie procesu vyberu stratégie testovania. 3.3.14
5. Uzatvorenie dokumentacie testovania. 3.3.1.5

3.3.1.1. Otvorenie a analyza projektovej dokumentdcie
Popis: analyza charakteru dokumentacie pre potreby vytvorenie cielov a urcenia typu

testov
Vstup: projektovd dokumentdcia
Vystup: spracovand analyza projektovej dokumentdcia

Zodpovednd osoba: projektovy manazér, manazér testovania

3.3.1.2. Urcenie ciel'ov testovania

Popis: stanovenie cielov, ktoré ma dané testovanie splnit
Vstup: analyza projektovej dokumentacie
Vystup: ciele testovania




Zodpovednd osoba: manazér testovania

3.3.1.3. Otvorenie dokumentdcie testovania
Popis: vytvara sa dokumentdcia, v ktorej bude zaznamenany priebeh testovania
Vstup: ciele testovania
Vystup: otvorena dokumentacia testovania
Zodpovednd osoba: manazér testovania

3.3.1.4. Zahdjenie procesu vyberu stratégie testovania
Popis: urcenie zodpovednych oséb za vyber testovacej stratégie, v pripade potreby
obozndmenie s cielmi testovania
Vstup: otvorend dokumentdcia testovania
Vystup: proces vyberu stratégie testovania
Zodpovednd osoba: manazér testovania, veddci testovacieho timu

3.3.1.5. Uzatvorenie dokumentdcie testovania
Popis: kompletizacie dokumentdcie, zhodnotenie vysledkov, odovzdanie testovacej
dokumentdcie
Vstup: otvorena dokumentdacia testovania
Vystup: dokumentacia testovania
Zodpovednd osoba: projektovy manazér, manaZér testovania, veduci testovacieho timu

3.3.2. Proces vytvorenia stratégie testovania

Popis: | vyber spravnej stratégiu pre testovanie, pri vybere sa sleduju najma ciele, ktoré ma
testovanie naplnit a charakter projektu

Iniciator: | manazér testovania

Vstup: | otvorend dokumentdcia testovania

Vystup: | stratégia testovania, nastroj testovania, milniky testovania, aktualizovana dokumentdcia

testovania
Koniec: | vytvorenie a schvdlenie stratégie testovania
Krok Popis Kapitola
1. Vyber stratégie testovania. 3.3.2.1
2. Vyber testovacieho nastroja. 3.3.2.2
3. Vytycenie milnikov testovania. 3.3.2.3
4. Zahajenie procesu tvorby scenarov testovania. 3.3.24

3.3.2.1. Vyber stratégie testovania
Popis: vyber spravnej stratégie testovania, vyber sa opiera o stanovené ciele testovania




Vstup:
Vystup:
Zodpovednd osoba:

otvorena dokumentacia testovania
aktualizovand dokumentacia testovania
veduci timu, manazér testovania

3.3.2.2. Vyber testovacieho ndstroja

Popis:

Vstup:

Vystup:
Zodpovednd osoba:

vyber testovacieho ndastroja ovplyvneni stratégiou testovania
otvorend dokumentdcia testovania

urceny nastroj testovania, aktualizovana dokumentdcia testovania
veduci timu, tester

3.3.2.3. Vytyéenie mil'nikov testovania
na zaklade urcenej stratégie sa urcia milniky pre kontrolu testovacieho timu

Popis:

Vstup:

Vystup:
Zodpovednad osoba:

otvorena dokumentdcia testovania
aktualizovana dokumentacia testovania
veduci timu, manazér testovania

3.3.2.4. Zahdjenie procesu tvorby scendrov testovania

Popis:

Vstup:

Vystup:
Zodpovednad osoba:

obozndmenie testovacieho timu so stratégiou testovania
otvorena dokumentdcia testovania

proces tvorby scendrov testovania

veduci timu, tester

3.3.3. Proces vytvorenia testovacich scenarov

Popis: | vytvorenie testovacich scenarov, urcenie rozsahu pokrytia testovaného diela,

oboznamenie testerov s cielmi testovania, pridelenie Uloh

Iniciator: | veduci timu

Vstup: | otvorena dokumentdcia testovania

Vystup: | scenar testovania, aktualizovanad dokumentdcia testovania

Koniec: | implementované a schvalené scenare testovania

Krok Popis Kapitola
1. Analyza pokrytia diela testom. 3.3.3.1
2. Implementacia testovacieho scendra. 3.3.3.2
3. Zahajenie procesu vykonavania scendarov testov. 3.3.3.3

3.3.3.1. Analyza pokrytia diela testom

Popis:

Vstup:
Vystup:
Zodpovednd osoba:

oboznamenie sa so stratégiou testovania a stanovenie rozsahu scendrov pre

potreby pokrytia
otvorena dokumentacia testovania
aktualizovana dokumentacia testovania

veduci timu, tester




3.3.3.2. Implementdcia testovacieho scendra

Popis: naprogramovanie pridelenej ¢asti testovacieho scendra
Vstup: otvorend dokumentdcia testovania
Vystup: aktualizovand dokumentdcia testovania, implementované scenare

Zodpovednd osoba: tester

3.3.3.3. Zahdjenie procesu vykondvania scendrov testov

Popis: skompletizovanie a kontrola testovacich scenarov
Vstup: otvorend dokumentdcia testovania, implementované scenare
Vystup: proces testovania, aktualizovana dokumentdcia testovania

Zodpovednd osoba: veduci timu, tester

3.3.4. Proces vykonania testovacich scenarov

Popis: | samotné vykonanie testu, konfiguracia testovacieho prostredia pre potreby testu
Iniciator: | veduci timu
Vstup: | otvorena dokumentacia testovania, implementovany testovaci scenar
Vystup: | vytvoreny/vygenerovany report, aktualizovand dokumentacia testovania
Koniec: | zalohovanie vygenerovanych reportov
Krok Popis Kapitola
1. Konfigurdcia testovacieho nastroja. 3.3.4.1
2. Spustenie vykonania testovacich scenarov. 3.3.4.2
3. Zber vygenerovanych reportov. 3.3.4.3
4 Zahajenie procesu reportovania chyb. 3.3.4.4

3.3.4.1. Konfigurdcia testovacieho ndstroja

Popis: nastavenie ndstroja pre automatizdaciu testov pre poZiadavky testu
Vstup: otvorend dokumentdcia testovania, manudl k nastroju testovania
Vystup: nakonfigurovany ndstroj

Zodpovednd osoba: tester

3.3.4.2. Spustenie vykonania testovacich scendrov

Popis: spustenie samotného nastroja, ktory vykona test
Vstup: implementovany testovaci scenar
Vystup: vygenerovany report

Zodpovednd osoba: tester

3.3.4.3. Zber vygenerovanych reportov

Popis: uloZenie vygenerovanych reportov na uréené ulozisko




Vstup:
Vystup:
Zodpovednd osoba:

vygenerovany report
ulozeny report
tester

3.3.4.4. Zahdjenie procesu reportovania chyb

Popis:

Vstup:

Vystup:
Zodpovednd osoba:

zacCatie procesu reportovania chyb podla metodiky reportovania chyb
vygenerovany report

proces reportovania

tester

3.3.5. Proces reportovania chyb

Popis: | reportovanie odhalenych chyb do ndstroja na to uréeného podla metodiky pre report chyb
Iniciator: | tester
Vstup: | otvorend dokumentdcia testovania, vygenerovany report
Vystup: | popis chyb v nastroji, aktualizovand dokumentacia testovania
Koniec: | reportované vsetky objavené chyby
Krok Popis Kapitola
1. Analyza vygenerovaného reportu. 3.3.5.1
2. Zadavanie chyb do nastroja pre reportovanie. 3.3.5.2
3. Uzavretie procesu testovania. 3.3.5.3

3.3.5.1. Analyza vygenerovaného reportu

Popis: vyber a kategorizacia najdenych chyb
Vstup: vygenerovany report
Vystup: analyza reportu

Zodpovedndad osoba:

tester

3.3.5.2. Zadavanie chyb do ndstroja pre reportovanie

Popis:

Vstup:

Vystup:
Zodpovedndad osoba:

vytvorenie novej chyby v ndstroji a vyplnenie jej popisu
analyza reportu, manual reportovania chyb

zadané chyby v nastroji

tester

3.3.5.3. Uzavretie procesu testovania

Popis:

Vstup:
Vystup:
Zodpovednad osoba:

dokoncenie prisluchajucej ¢asti dokumentacie, obozndmenie s vysledkami
nadriadeného

otvorena dokumentdcia testovania

aktualizovana dokumentacie testovania

tester, veduci testovacieho timu



4. Vytvorenie jednotkového testu v prostredi PHPUnit

Tato ¢ast metodiky pokryva proces vykonania testovacich scenarov a ¢iastoéne proces vytvorenia
testovacich scenarov.

Vytvorenie jednotkového testu podla postupnosti krokov opisanych nizsie mozno vyjadrit nasledovnym
diagramom:

@ Uréenie rozsahu testu

o Vytvorenie testu
NIE

LoSpustenie testu

Dielo pokryte:? @ Analyza nepokrytych €asti kodu

ANO

Obr. 2.: Postupnost krokov vytvorenia jednotkového testu

4.1. Urcenie rozsahu testu

Samotny rozsah je definovany su¢tom pokrytia testovacich scendrov a testovania technickych detailov.

To ¢o je potrebné otestovat pouzitim jednotkového testu uréi v prvotnej faze pripravy vyvojar. VyuZitim
direktiv (zacinajucich ,@“) okomentuje zdrojovy kdd podla manuélu k PHPUnit. Povinnostou vyvojara je
oznacit direktivami vietky potrebné miesta kddu pre testovanie technickych detailov testovaného diela.

Ak analyza rozsahu testu pokryva Casti kddu pre ktoré nie su urcené direktivy, tak tester je povinny
chybajuce direktivy doplnit.

4.1.1. Scenare testovania

Pre testovanie spravania sa kddu vyuzivame scendre testovania. Samotny scenar sa opat vytvori
pomocou direktiv @scenario vloZzenych do zdrojového kddu. Samotny scenar, teda navaznost akcii
musi byt vystupom analyzy pokrytia diela testom (vid kapitolu 3.3.3.1). Ulohou testera je tto analyzu
pretavit do implementacie.



4.2. Vytvorenie testu

Kapitola sa zaoberd generovanim testov z pripravenych zdrojovych kédov a riesi generovanie testu pre
spravne testovanie zlozitych objektov a rozhrani.

4.2.1. Zdanlivé objekty

Pre kontrolu spravnosti volania objektov sa vyuzivaju tzv. mock objekty. Rozhodnutie pouzitia mock
objektov je ponechané na testera. Odporuica sa vyuzit tieto objekty pri testovani tried, ktoré si naro¢né
z hladiska konfiguracie alebo pri simulacii tried (napr. databazové spojenie). Kazdé pouZitie mock
objektu musi byt zdokumentované v dokumentacii testovania s uvedenym dévodom poufitia.

4.2.2. Testovanie rozhrani

Test rozhrania prebieha pomocou nastroja Selenium. V$etky testy rozhrania musia byt napisané

a pripravené na pouzitie prave pre tento nastroj. VSetky testy rozhrani prebiehaju vyuzitim prehliadaca
Mozilla Firefox 7. Prednastaveny prehliadac je mozné zmenit s uvedenim dévodu v dokumentacii

v konfigura¢nom phpunit . XML subore modifikovanim obsahu tagu <browser> podla manudlu

k PHPUnit.

4.2.3. Generovanie testu

Vygenerovat samotné jednotkové triedy je mozné az po revizii kroku vytvorenia testu. Generovanie sa
vykondva pomocou prikazu:

phpunit -skeleton-class %nazov triedy$

4.3. Spustenie testu

Kapitola sa zaobera konfigurovanim testovacieho nastroja, paralelizaciou testov a ich samotnym
spustenim.

4.3.1. Konfiguracia PHPUnit

Pred spustenim nastroja PHPUnit treba nakonfigurovat globalne premenné a cesty k inym
internym/externym modulom (ak je to potrebné). Nastavenia sa vykondvaji pomocou bootstrap
prepinaca. Pre vzorové priklady nastaveni vid PHPUnit manual.



4.3.2. Paralelizacia testu

Pre urychlenie testu sa vyuZivame grid. Grid sa vytvdra pouzitim direktivy @group. Nastroj Apache
Ant pre automatizaciu testovania vytvara paralelné ulohy, v ktorych sa testuju rozne takéto grupy. Je
ulohou testera aby identifikoval triedy na sebe zavislé a tieto zaradil do rovnakej grupy aby zabezpedil
integritu vykonavaného testu! Pri testovani scenarov sa kazdy scendr zaraduje do samostatnej grupy.

4.3.3. Automatizacia testu

Pre automatizaciu testu sa pouziva nastroj Apache Ant. Pred spustenim samotného vykonania
vygenerovanych tried je nutné pridat Glohy do konfiguraéného siboru build.xml tohto néstroja.
Spustenie prikazu phpunit s parametrami sa zapisuje podla nasledovného vzoru:

<project name="%nazov%" default="build">

<target name="phpunit">

<exec dir="¢${basedir}" executable="phpunit" failonerror="true">
<arg line="--log-xml %log% %trieda%" />

</exec>

</target>

<target name="build" depends="clean,prepare,phpunit”/>
</project>

Konfiguracny stibor samozrejme dovoluje nastavenie ciest k logom, spustanie gridu ako aj akcie
potrebné vykonat pred a po teste. Pre kompletny zoznam moznosti ponukanych nastrojom vid'
dokumentdciu k Apache Ant .

4.4. Analyza nepokrytych casti kédu

Po vygenerovani testovacieho reportu je tester povinny vykonat analyzu reportu pre odhalenie
nepokrytych casti kddu. Analyza slizi pre meranie kompletnosti testu a vykonava sa pouzitim Xdebug
rozsirenia pouzitim prikazu (format vystupu je ponechany na testera):

phpunit --report %cesta k reportu% %trieda%

Ak sa z vygenerovaného reportu odhalia testom nepokryté Casti, tester je povinny rozsirit rozsah testu
o nepokryté ¢asti a vykonat krok testovania odznova.



5.Zaver

Metodika vysSej Urovne preberala procesy a osoby zainteresované v tychto procesoch pre nase
vnutorné potreby. Takisto metodika nizSej Urovne preberala vytvdranie jednotkovych testov pre potreby
nasich procesov. Pre blizsie informécie tykajucich sa oboch Urovni je potrebné prestudovat prirucky

a manualy na ktoré sa tato metodika odkazuje.



