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Modernizace motorovych vozu rady 842
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Na zakladé pozadavku Ministerstva dopravy, které zadalo vypracovani
projektu a vyrobu c¢tyfnapravového vozu s hydromechanickym pfenosem vykonu,
byly vyrobeny v roce 1988 ve Vagdénce Studénce dva prototypy motorovych vozi
842.001 a 842.002. Vzhledem k dosavadni produkci motorovych vozu fady 810 byly
pfevzaty nékteré konstrukéni prvky ztéto vozové fady. Vé&tSina z komponentu
pouzitych u vozu fady 842 byla nové konstruovana.

Na rozdil od tehdy vyrabénych vozt 810, jsou u vozu fady 842 pouzity
dvounapravoveé podvozky v usporadani dvojkoli (1A)’(A1)" s dvojitym vypruzenim.
Poprvé bylo u CSD pouzito sekundarni vypruZeni pomoci vzduchovych pruZin.
V pfipadé spalovacich motort LIAZ M1.2B — ML 640 F se jednalo o prvni vyuziti
pfeplfiovanych spalovacich motord LIAZ typové fady M 1.2 B u motorovych vozu
CSD. Maximalni vykon spalovacich motord M1.2B 640 F byl 212 kW pfi 2000 ot/min.
Maximalni rychlost vozu je 100 km/hod, zkuSebni rychlost 110 km/hod. Prototypové
vozy byly osazeny hydromechanickymi automatickymi prfevodovkami PRAGA 4 AB
120. Ty musely byt z davodu jejich vysoké poruchovosti ve zkuSebnim provozu
nahrazeny pfevodovkami ALLISON HTB 741R. Motorovy vuz je vybaven kotou€ovou
brzdou a doplikovou S$palikovou brzdou. Kazda naprava je brzdéna brzdovou
jednotkou kotouCové brzdy a jednostrannou S$palikovou brzdou, ktera pusobi
ve sméru od stfedu podvozku na jizdni plochu dvojkoli. Viz je proveden jako
dvoumotorovy, ale v pfipadé potfeby umoziuje jizdu i na jednu trakéni skupinu.
Pohon kompresoru 3DSK 100 a elektrického generatoru DCG 3214/12d1 je zajistén
sluCovaci prevodovkou. Tato sluCovaci prevodovka je pohanéna prostfednictvim
kloubovych a spojovacich hfideli, pohanénymi ze zadniho konce spalovacich motora.
SluCovaci pfevodovka je pohanéna vzdy od toho spalovaciho motoru, ktery ma vyssi
otacky.

! Ing. Karel KOBZA, nar. 1971, absolvent VUT Brno fakulta strojni. Od roku 1996 na pozici konstruktér,
projektant, vedouci projektu modernizaci kolejovych vozidel. V souCasné dobé pracuje na pozici
projektant vozt 814 a 842 ve firmé Pars nova a.s. Sumperk.
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ZkuSebni provoz prototypovych vozu trval nékolik let a bylo nutné odstranit
fadu problém0 a nedostatki tohoto nové zkonstruovaného vozu. Mezi
nejvyznamnéjSi zmeny, které byly feSeny, patfi vyména trakCnich prevodovek,
zmeény a upravy podvozkl, zména dvefi, Cel, konstrukce skfiné a dalSi desitky Uprav.

V letech 1993 az 1994 bylo vyrobeno dalSich 35 sériovych vozu, na kterych jiz
byla odstranéna vétSina kritizovanych nedostatku.

Vozy fady 842 jsou nasazovany na tratich SZDC,s.o. a jsou deponovany
ve tftech Depech kolejovych vozidel. Vozy dosahuji relativné vysokého rocniho
probéhu cca 120 000 km a jsou vyuzivany jednak v provozu s pfipojnymi vozy, tak
i v ucelenych soupravach s fidicimi vozy fady ABfbdtn a Bfbdtn (954.2, 954).

Planovana zivotnost téchto vozli je min. 30 let. Vozova skfin je vyrobena
z ocelovych profilt, ale stfecha a podlaha, tedy dily, které v provozu Zelezni¢niho
kolejového vozidla byvaji nejCastéji napadeny korozi, jsou vyrobeny z nerezovych
materiald.

Tato skute€nost umoznuje bez podstatnych nakladu na opravu vozové skfiné
v cca poloviné moralni zivotnosti vozidla provedeni zmény trakce a prodlouzeni
Zivotnosti vozu o minimalné 15 let.

Vzhledem k celkové  vysoké poruchovosti spalovacich motoru,
nedostateCnému dimenzovani chladici soustavy, obtiznému zajiStovani nékterych
nahradnich dilG a nutnosti zlepseni ekonomiky provozu, vyhlasily Ceské drahy v Fijnu
2008 verfejnou soutéz na modernizaci vSech 37 motorovych vozu fady 842.
Na zakladé vefejné soutéZe uzaviely CD,a.s. v &ervenci 2009 smlouvu se
spole€nosti Pars nova a.s. na modernizaci uvedenych 37 ks vozidel.

Modernizace motorovych vozu

Motorové vozy jsou pfed pfistavbou k provedeni modernizace provozovany
v dosavadnim standardnim rezimu. Po dohodé& s CD byl vytvofen seznam dild, které
mohou byt pfed pfistavbou vozidla k modernizaci odebrany, nebo si je zakaznik
béhem modernizace mlize odvézt. Vzhledem k nékolikaletému soubéhu
modernizace jsou demontované dily vyuzity pro udrZzeni provozu zatim
nemodernizovanych motorovych vozl. K nejzadanéjSim prvkim, které jsou
vyuzivany v jednotlivych DKV, patfi spalovaci motory, pfevodovky, trakéni a bézné
napravy a puvodni fidici elektronika.

Na zakladé jednani s CD a technicko ekonomického rozboru poZzadavkl jsou
nad rozsah hlavni opravy na vozidlech fady 842 vsouladu se smlouvou
modernizovany nebo nahrazeny nasledujici celky:
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Dosazeni spalovaciho motoru o jmenovitém vykonu 242 kW spliujici
emisni limity 11l A

Zména chladici soustavy souvisejici se zvySenim vykonu spalovacich
motorU

Nahrada hydrostatického pohonu chlazeni

Nahrada puvodni pfevodovky HTB 741 R Allison

Nahrada fidiciho systému

Zajisténi tfi napétovych soustav 2-24V DC, 2-48V DC, 1 PEN 230V AC
Dosazeni ARR (automaticka regulace rychlosti)

Vybaveni vozu AVV (automatické vedeni vlaku) + GPS anténa
Dovybaveni vysilacky T-CZ

Dosazeni informacéniho systému + TLR

Nové Celni osvétleni s LED poziCnimi svétly

Nahrada napravové prevodovky NKR 16-82

Zména trakéni a bézné napravy

Zména brzdového systému DAKO, doplnénim DAKO BSE a pfidavnou
brzdou

Dosazeni protismykového regulatoru

Zména konstrukce torzni vzpéry napravove prevodovky

Dosazeni vakuového WC

Zména podlahové klapky nad spalovacimi motory (vzor 814)

Dosazeni protiskluzové podlahové krytiny (Altro)

PfeCalounéni sedadel

Zména ovladacich desek pultu stanovisté strojvedouciho

Blokovani vnéjSich dvefi do zavazadlového oddilu

Rozsifeni dvefi do zavazadlového oddilu na 650 mm

Vyména cCelniho okna pfed strojvedoucim za okno spliujici
TNZ 28 5201

Nahrada klimatizaci stanovist

Nahrada slu€ovaci pfevodovky RV 210

Dosazeni nového systému mazani okolkl

Dosazeni systému piskovani splfiujiciho TSI

Dosazeni olovénych gelovych baterii

Jako prvni byl pfistaven do opravy a nasledné modernizace dne 9.12.2009
nasilné poskozeny motorovy viz 842.019 (DKV Olomouc, PJ Valasské Mezifici
poskozeny pfi nehodé v Paskové), nicméné po dohodé s CD a z divodu znadné
deformované skfiné (viz obr. €. 1) byl modernizovan az jako druhy v pofadi.
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Obr. €. 1 — Pohled na pfistaveny m.v. 842.019 dne 9.12.2009 v Pars nova

Prvnim modernizovanym vozem se stal viz 842.009 (DKV Brno). Tento vuz
byl pfistaven k modernizaci dne 10.1. 2010. Planovany termin dokonceni
modernizace byl pfekrocen, nebot vybér optimalni varianty trakénich komponentd,
vyvoj, schvaleni a vyroba trakénich a béznych naprav byly ¢asové narocné. Obé
nové vyvinuté napravy maji proti pivodnim vétSi primér a souCasné je zménén
pouzity material napravy na EA4T. Trakéni naprava spliiuje normu EN 13 103 a
bézna naprava splhuje normu EN 13 104. Napravy jsou vyrobeny a zkouSeny
v souladu s CSN EN 13 261, ktera vstoupila v platnost teprve v srpnu 2009, tedy
po datu podpisu smlouvy. Napravy jsou vyrabény a zkouseny ve firmé& SKODA TVC.

NejvyznamnéjSi zménou v ramci modernizace je nahrada dvojice stavajicich
poruchovych motord LIAZ M 1.2B - ML 640F, kazdy o vykonu 212 kW, za ekologicky
Setrn&jSi motory TEDOM TD 242RH TA 25. Pouziti motoru TEDOM TD 242RH TA 25
pfinasi zvySeni vykonu vozu pfi maximalnich otaCkach spalovaciho motoru
na 2 x 242 kW. Vzhledem k prtbéhu krouticiho momentu je v3ak dostupny Spickovy
vykon 2 x 252 kW a hodnota 90% max. krouticiho momentu spalovaciho motoru je
vyuzitelna v rozsahu od 1000 do 1630 ot/min. Vykon nad 212 kW, ktery byl dosazen
na puvodnich vozech az pfi max. otackach, je u nového motoru k dispozici jiz
od 1250 ot/min (viz obr. €. 2).
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Obr. €. 2 — Charakteristika spalovaciho motoru TEDOM TD 242 RH TA 25

Po modernizaci vzrostla max. tazna sila vozu z pivodnich 60 na 85 kN a diky
nové pouzitému typu spalovaciho motoru lze prfedpokladat snizeni spotfeby paliva
occa 7 %. DalSim predpokladem pro snizeni spotfeby vozu je optimalizace
prevodovych pomérl a vySSi pocCet prevodovych stuprii. Diky tomu neni nutné
pro ustalenou jizdu max. rychlosti vyuzivat maximalnich ota¢ek spalovaciho motoru.
Pfinosem pro snizeni spotfeby je i automatické nastaveni regulace trakéniho pohonu
tak, ze pfi pozadavku na pomérny tah mensi néz 30 %, zajistuje pohon vozu pouze
jedna trakéni skupina. Spotfebu vozu lze rovnéz snizit pfi vyuziti systému AVV,
kterym je motorovy viz vybaven. Spalovaci motory jsou osazeny elektronicky
fizenym vstfikovacim Cerpadlem a fFidici jednotkou, ktera pfedava a pfijima udaje
od ostatnich systému vozidla po sbérnici CAN protokolu J1939.
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Obr. €. 3 — TrakEni agregat pro m.v. 842

Po této komunika&ni CAN lince je rovnéz zajistén prenos dat a povell mezi
spalovacim motorem a nové dosazenou pétistupfiovou hydromechanickou trakcni
pfevodovkou ZF ECOMAT 5HP 602 R (pavodni HTB Allison byla ¢tyfstupriova). Tato
prevodovka (obr. €. 3) znama i z draznich vozidel provozovanych za naSi zapadni
hranici ma prvni rychlostni stupefi méniovy s moznosti jeho trvalého spojeni
o pfevodovém poméru 2,81. Méniovy stupen pfi extrémnich pozadavcich na trakci
je vyuzivan ina druhém rychlostnim pfevodovém stupni o poméru 1.84, zbyvajici
prfevodové stupné 1.36, 1, 0.8 jiz méni¢ nevyuzivaji. Pfevodovka je dimenzovana na
maximalni vykon 315 kW, maximalni vstupni moment 1650 Nm a maximalni vykon
retardéru 200 kW. Pro moznost jizdy vozidla se stopnutym motorem pfi zafazenim
sméru napravové prevodovky je trakéni prevodovka vybavena sekundarnim
Cerpadlem.

Zmeény doznalo také chlazeni spalovacich motord. Chladici bloky dodané
firmou AKG jsou umistény pod podlahou vozu a obsahuji chladi€¢ vody chladiciho
okruhu spalovaciho motoru o chladicim vykonu 170 kW, mezichladi¢ plniciho
vzduchu spalovaciho motoru o chladicim vykonu 65 kW a chladi¢ hydrostatického
oleje. Pohon ventilatord chlazeni zajiStuje hydrostaticky pohon dodavany spole¢nosti
Chvalis. Pouzité komponenty hydrostatického pohonu umozniuji plynule volitelny
vykon hydromotoru chlazeni, a to az 15 kW/motor na kazdy chladici blok.
Pro zajisténi optimalizace spotifeby pomocnych pohont, hluénosti a zanaSeni
chladici soustavy je vykon chladici soustavy regulovan proporcionalnim hydraulickym
ventilem. V pfipadé poruchy ovladani Ize nouzové hydrostatiku spustit uzaviracim
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kohoutem pro preklenuti elektromechanické regulace. Pro rychlejsi ohfev vodniho
okruhu vozu je hydrostaticky pohon ventilatori chlazeni upraven tak, aby v pfipadé
nulového pozZadavku na chlazeni trakce nedochazelo k neZzadoucimu pootaceni
ventilatoru chlazeni a k nechténému ochlazovani vodniho okruhu proudicim
vzduchem. Tento detail zvySuje rychlost zahfati vodniho okruhu a trakénich agregati
na provozni teplotu.

Puvodni napravové prevodovky NKR 16-82 jsou nahrazeny napravovymi
pfevodovkami Gmeinder GGM 190/323, které maji pneumaticky fazeny neutral.
Instalace prfevodovky Gmeinder byla nutna pro moznost pouZiti zesilenych naprav
a optimalizaci stalého pfevodového pomeéru, ktery byl stanoven na 3,23. Pro zvy3eni
spolehlivosti torzni vzpéry byla feSena jeji nova konstrukce, ktera eliminuje
konstrukéni problémy pfedchoziho provedeni.

Podvozky jsou osazeny novymi dvojkolimi, na nichz jsou nalisovana
monoblokova kola od vyrobce Bonatrans. Tato kola koncepéné vychazi z trendd
nahrazovani obru€ovych kol a unifikaci s rozSifenou vozovou fadou ,Regionova®“.
Kola jsou vyrobena z materialu ER8 kat. 2 a doslo ke zméné& minimalniho priiméru
kola z plivodnich 780 mm na 770 mm. Pouziti kvalitnéjSiho materialu dvojkoli spolu
se zménou minimalniho praméru dvojkoli a dosazenim protismykové ochrany vytvari
pfedpoklad pro prodlouzeni kilometrického probéhu mezi vyménami monobloku.
Nova kola maji stejné jako u vozu pfed modernizaci pramér 840 mm.

Brzda vozu je rozdélena na dva okruhy, a to na brzdu pro hnaci a brzdu
pro bézné napravy. Timto rozdélenim se umoznilo vyuziti brzdového retardéru
pfevodovek ZF v soucinnosti s pneumatickou brzdou béznych naprav. Pro moznost
instalace pneumatickych panell a brzdice DAKO BSE byl v zavazadlovém prostoru,
v mistech po dvou odstranénych sklopnych sedackach, vytvofen hlavni brzdovy
rozvadéc. Dle sou€asné platnych legislativnich norem TSI SRT je vlz v prostorech
pro cestujici vybaven 5 ks zachranné brzdy DAKO PZ4 s moznosti jejiho preklenuti.
Pro Fizeni a komunikaci s ostatnimi vozy, vybavenymi funkci pfemosténi zachranné
brzdy, je viz vybaven Blokem fizeni brzdy BRB 091.

Vozidlo po modernizaci ma snizen pocet sklopnych sedacek v zavazadlovém
oddilu z 16 na 12 sklopnych sedacek. Duvodem je dosazeni retencni nadrze WC
a zminéného brzdového rozvadéCe do zavazadlového prostoru. | presto, Ze
pfi modernizaci vozu byly dosazeny vykonngjSi trakCni agregaty, nové komponenty
chlazeni, dvojkoli se zesilenymi napravami, vzduchovy rozvadé&¢ (viz obr. . 4),
pFistrojové panely a retencni nadrz pro WC, se hmotnost vozu takika nezménila
a z puvodnich 46 000 kg doslo k narlistu pouze na 46 800 kg.
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Obr. €. 4 — Vzduchovy rozvadéc

Dle pozadavku CD je viz vybaven novym mazanim okolkd a piskovanim.
U mazani okolkdl dos$lo k odleh&eni mazacich trysek tim, Ze mazaci suspenze je
michana v zafizeni umisténém na stanovistich strojvedouciho a ne jako v puvodnim
provedeni, kdy do mazaci trysky bylo pfivedeno mazivo a tlakovy vzduch. Trysky
mazani okolkd jsou nové upevnény na ramu podvozku. Pro vysSi spolehlivost
piskovani je zasobnik pisku vyhfivan a profukovan vzduchem. Koncova hubice je
v pfipadé poklesu teploty pod 5°C elektricky vyhfivana. Realizovany systém mazani
a piskovani od firmy TriboTec je patrny z obr. €. 5
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Obr. &. 5 — Provedeni mazani a piskovani na ¢elni napravé m.v. 842

Nové je dosazovan i fidici systém firmy MSV Elektronika, pficemz vozy jsou
nove vybaveny:

- funkci automatické regulace rychlosti (ARR) zasahuijici i do brzdové soustavy

- systémem AVV (automatické vedeni vlaku), jenz je schopen automaticky vést
vlak na tratich vybavenych MIB body (magnetické informacni body)

- systémem nasobného fizeni prostfednictvim 18-ti Zzilového kabelu UIC
- audiovizualnim informacnim systémem pro cestujici

Dosazeny byly olovéné gelové baterie firmy IBG Praha. Vuz disponuje
bateriemi pro palubni sit 48 V o kapacité 275 Ah (Sonnenschein 48V 5 EPzV 275)
a bateriemi 24 V 175 Ah (Sonnenschein Rail 24 V SRP 6V 175) pro zajisténi startu
spalovaciho motoru. Ke startovacim bateriim 24 V je za provozu pfipojeno minimum
spotiebi¢u. Diky tomuto opatfeni je zajiSténa maximalni spolehlivost startovaciho
zdroje. Vzhledem k optimalizaci hmotnostni nevyvazenosti vozové skfiné doslo
k rozdéleni provozni baterie. Polovina vozové baterie je umisténa v nové bateriové
skFini v prostoru vedle skfiné topeni (byvaly prostor kompresoru klimatizace stanovist
strojvedoucich).
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Zdrojem el. energie vozu je plvodni 15 kW alternator DCG 3214/12d1
pohanény klinovymi femeny od sluCovaci pfevodovky z jednoho ze spalovacich
motord. Tento el. zdroj po usmérnéni zasobuje napétovou palubni sit 2-48V DC.
Pro napajeni druhé napétove sité 24V je ve vozidle instalovan 6 kW staticky ménic
FC 48-6000-24 od spolecnosti Elen Brno. Nabijeni za bézného provozu nevyuzivané
startovaci baterie 24V DC je rovnéz zajisténo statickym méniCem, tentokrat FC 48-
1500-24 ELEN Brno. V pfipadé poruchy bezbateriové sité 24V DC lze nouzové
zajistit spojeni obou napétovych soustav 24V DC.

Pro tento vliz byla pfipravena i nova modifikace slu€ovaci pfevodovky RV210-
842. Prevodovka konstrukéné vychazi ze sluCovaci pfevodovky RV210, pouzZivané
na vozech 843. Pfevodovka pochazi z produkce VSS Tradink s.r.o. KoSice a je
vybavena zménénym pfevodovym pomeérem pro zajisténi nezadouciho cyklického
spinani spojek.

Celni osvétleni je nové s LED svitilnami MSV, a dalkovymi svétly umisténymi
do prostoru puvodnich pozi¢nich svétel. Vnitfni osvétleni vozu je plvodni zafivkové.
V konstrukci vozové skfiné byly provedeny upravy ve svétlosti manipulacnich dvefi
zavazadlového prostoru, jez byly rozSifeny z puvodnich 600 na 650 mm. Manipulacni
venkovni dvefe do zavazadlového oddilu jsou nové opatfeny elektropneumatickym
blokovanim proti jejich otevfeni za jizdy.

Obr. €. 6 — Celkovy pohled na m.v. 842 po provedené modernizaci

Pro zlepSeni komfortu cestujicich bylo provedeno pfeCalounéni sedadel. Dale
bylo vozidlo vybaveno audiovizualnim informaénim systém, v€etné ruchovych
mikrofont pro automatickou regulaci hlasitosti hlaSeni pfi rGzné hlukové zatézi
v oddilu pro cestujici. Dosazena je nova protiskluzova podlahova krytina Altro a byly
zaslepeny otvory nad reverzaCnimi pfevodovkami. V  podlaze zbylo
namisto pavodnich 7 prohlizecich vik pouze 5 prohlizecich vik. Vika nad spalovacimi
motory jsou provedena nové se systémem utésnéni pouzitého u motorovych vozi
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fady 814. V interiéru vozu se diky novym podlahovym vikim zlepSujicim systém
hlukového utésnéni, ale i diky pouzitym trakénim agregatim nevyuzivajicich
maximalnich ota€ek spalovacich motort, snizila hladina hluku z pavodnich 78 dB(A)
na soucasnych 71 dB(A).

WC bunka byla zcela nahrazena sanitarnim modulem VKV — 0203 od firmy
VKV Praha (pracovisté Studénka), jenz obsahuje pfebalovaci pult pro kojence
atoaletu firmy EVAC s uzavienym okruhem. Burika WC je takika ve stejném
rozmérovém provedeni, avSak doslo k pfesunu dvefi a zméné usporadani vnitfniho
zafizeni. Vodojem byl pouzit plvodni plastovy pro tuto technologii s nadstandardnim
objemem 400 |. Reten¢ni nadrz o objemu 313 | je umisténa v zavazadlovém prostoru
a vyuziva prostor puvodné ur€eny pro dvé sklopna sedadla.

Obr. &. 7 — Buika WC VKV - 0203

Bohuzel ani v modernizovaném provedeni vozu si cestujici neuziji klimatizace
oddild, nebot ta by mimo montaZze samotnych klimaagregatd, vymény oken
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a vytvoreni rozvodnych kanall, vyzadovala upravy skfiné a v dusledku navyseni
konecné hmotnosti vozidla téz Upravy podvozkd.

Klimatizaci nového typu jsou vybavena obé stanovisté strojvedouciho. Jedna
se o elektricky pohanénou klimatizaci CARRIERE SUTRAK K403E 48V o chladicim
vykonu 5,3 kW. Kompresorova a kondenzacni jednotka je umisténa na stfeSe vozu
a v plvodnim prostoru ve stropé stanovisté je vyparnik klimatizace.

Na stanovisti je pfed strojvedoucim osazeno Ccelni bezpecCnostni sklo
s vyhfivanim a nové je provedeno usporadani ovladacich a informacnich prvki
pro obsluhu a diagnostiku vozu. Nové jsou dosazena zpétna zrcatka. Provedeni
stanovisté strojvedouciho je patrné z obrazku ¢C. 8.

Obr. &. 8 — Pracovisté strojvedouciho m.v. 842 po modernizaci

Zaver

Na motorovém voze 842.009 v pribéhu ledna a unora 2011 probéhly typové
zkousky na ZZO Cerhenice. Po jejich absolvovani dosSlo k provedeni konstrukénich
zmén a vuz byl dne 4.5. 2011 pfedan do domovského depa DKV Brno. V sou€asné
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dobé jsou vozidla 842 provozovana ve zkuSebnim provozu. Aktualné je dokoncena
modernizace péti motorovych vozul, a to 842.009 a 842.035 DKV Brno, 842.019 a
842.025 DKV Olomouc (PJ ValaSské MezifiCi) a 842.012 DKV Plzen. Po ukon&eni
zkudebniho provozu, ktery je DU Praha stanoven do 30.11.2011, Ize o&ekavat
na zakladé jiz dostupnych vysledkl zkou$ek a dosavadniho provozu schvaleni
provedenych zmén vozidla.
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