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Vorwort

Mit den Artikeln in unseren jahrlich er- ’
scheinenden Berichtsbinden streben wir

Vielfalt an. In dieser vorliegenden Publi-
kation Nr. 151 wird die Vielfiltigkeit Nie-
dersachsens besonders deutlich. Erkennt-
nisse aus den Fachgebieten Palidontologie,
Zoologie, Botanik und Geologie prigen
den Inhalt. Alle vorgelegten Ergebnisse
stammen aus Hannover, seiner Umge-
bung und schliefflich ganz Niedersach-
sen. Es kénnte sogar von einem weiteren
Niedersachsen-Band gesprochen werden,
von denen die Naturbistorische Gesellschaft
Hannover bereits einige herausgegeben hat.
Experten fiir Lithologie und Biostratigra-
phie, Hohlenforschung, Pflanzendkologie,
Libellen und Ameisen haben hier ihre Er-
gebnisse der letzten Jahre in verstindlicher
Sprache niedergeschrieben.

Unser jlngster Autor, Eike Friedrich
Rades, hat es geschaflt, aus seiner Bache-
lor-Arbeit eine verdffentlichungsreife Pu-
blikation zu prisentieren, die wir gern an-
genommen haben. Eine unserer Maximen
ist es schon seit langem, jungen Menschen
die Méglichkeit zu geben, ihre Ergebnisse
in unseren Berichtsbinden zu veroffentli-
chen und ihnen damit ein Sprungbrett fiir
die weitere Karriere zu bieten.

y © mdb - Fotolia.com

Wolfgang Irrlitz
Dieter Schulz
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Lithologie und Biostratigraphie des
Hauterivium in NW-Deutschland

Die Forschungsbohrungen Laton 1 und 2 und Tongrube Resse
Friedrich Wilhelm Luppold

Zusammenfassung

Voraussetzung fiir diese Dokumentation
bilden neben zwei Kernbohrungen (Laton
1 und 2), die auf dem Gelinde der Tongru-
be Bodnariuk in Resse abgeteuft wurden,
das Aufschlussprofil der Tongrube. Die
angetroffene Tonsteinfolge wurde litholo-
gisch aufgenommen, beprobt und anhand
von Mikrofossilien (Ostrakoden, Forami-
niferen) biostratigraphisch in Unter- bis
Ober-Hauterivium eingestuft. Anhand der
Artenverteilung der verschiedenen Mikro-
fossilgruppen und der Karbonatwerte ldsst
sich eine relative Temperaturkurve fiir den
Grenzbereich  Unter-/Ober-Hauterivium

generieren. Ebenso lassen sich Tempera-
turabhingigkeiten bei bestimmten Ostra-
koden- und Foraminiferanarten erkennen.

Summary

The succession of the cored drillings
(Laton 1 and 2) is documented as well as
the succession of the Resse brick pit its-
elf, which completes the drilling sequences.
The bore holes were drilled on the basal
ground of the brick pit Bodnariuk at Res-
se. The claystones were investigated by li-
thology, sampled and micropalaeontologi-
cally dated by ostracods and foraminifers.
The section was determined biostratigra-
phically as Lower- to Upper Hauterivian
in age. Based on the species distribution
of different microfossil groups and the car-
bonate values, a relative paleotemperature
curve was generated for the Lower- to Up-
per Hauterivian boundary interval. Tempe-
rature dependences were also observed for
certain ostracod and foraminiferal species.
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1. Einleitung

Im Jahre 1999 wurde ein Forschungs-
projekt begonnen, das zum Ziel hatte,
eine Quantifizierung von Auflockerungs-
verhalten von Tonformationen durch in-
situ Langzeitbeobachtungen zu schaffen
(Mohnke & Yaramanci, 1999). Dafiir wur-
den zusitzlich 2 Forschungsbohrungen mit
einer Teufe von 62 m und 20 m auf dem
Gelinde der Ziegelei Hannover-Hainholz
niedergebracht [TK 25 3523 Garbsen (r:
3543290, h: 5816538) 20 km N von Han-
nover]. Das Projekt konnte aus verschiede-
nen Griinden nicht abgeschlossen werden,
doch sollen anhand der vorliegenden Ar-
beit die gewonnenen Geobasis-Daten, die
Bestandteil der Geologischen Landesauf-

Abb. 1 Lageplan der Kernbohrungen Laton 1 und 2.

Friedrich Wilhelm Luppold

nahme sind, hiermit dokumentiert werden.

Die Tongrube selbst wurde 1993 in Be-
trieb genommen. Tektonisch befindet sich
die Grube in einer E-W streichenden,
schmalen Grabenstruktur. Die Schichten
fallen mit 10° nach NW ein. Der Bohr-
ansatzpunkt von Laton 1 liegt auf der N-
Seite, der von Laton 2 auf der S-Seite der
Grube (Abb. 1 und 2).

Das Material zu den Tafeln 1-3 wird un-
ter den Typenkatalog-Nummern 15803—
15827 in der Sammlung der Bundesan-
stalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR) / Landesamt fur Bergbau, Energie
und Geologie (LBEG) in Hannover aufbe-
wabhrt.
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Lithologie und Biostratigraphie des Hauterivium in NW-Deutschland 9

2. Lithologie, Biostratigraphie und Fazies der Bohrungen

Laton 1 und Laton 2

Die erbohrten Tonmergelsteine haben
im Allgemeinen eine dunkelgraue bis mit-
telgraue Farbe, die hiufig von schichtpa-
rallelen, dunkelgrauen Schlieren durch-
ortert werden. Feinverteilter, aber auch
in Nestern angereicherter Pyrit ist tber
die gesamte Kernstrecke vorhanden. Die
im Hangenden kliftigen bzw. brekziésen
Tonmergel gehen zu Lasten der Bohrtech-
nik, da brekziose Geflige in diesen Schich-
ten Nordwestdeutschlands bisher nicht
bekannt waren. In der unteren Hilfte der
Bohrung Laton 1 treten an manchen Stel-
len gehduft Bioturbationserscheinungen
auf (Abb. 5).

Basierend auf den Schlimmriickstinden
wurden Foraminiferen und Ostrakoden
nebst Mesofaunen (z. B. Echinodermata,

Abb. 2

NW

LATON 1

60
Endteufe

Korrelation der Kernbohrungen Laton 1 und 2.

Lamellibranchiata) bearbeitet. Neben an-
deren Aufgabenstellungen galt es heraus-
zufinden, ob man anhand der Mikrofaunen
Anzeichen fiir einen Klimawechsel nach-
weisen kann. Bei den Ammoniten zum
Beispiel, die hier nicht bearbeitet wurden,
lisst sich ein Klimaumschwung (Kalt-/
Warmzeiten) gut erkennen, wie KEMPER
et al. (1987) und KEMPER & WIEDENROTH
(1987) eindrucksvoll nachweisen konn-
ten. Bezieht man diese Ergebnisse auf die
Mikrofaunen des zu bearbeitenden Zeit-
abschnittes, so gibt es auch dort eine kli-
magesteuerte Rhythmizitit in der Faunen-
fiihrung (Abb. 3). In Kaltzeiten, wo auch
die CaCO,-Produktion zuriickgeht, do-
minieren hauptsichlich kleinwiichsige, ag-
glutinierende Benthos-Foraminiferen und

SE

LATON 2
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wenige anspruchslose kalkschalige Ben-
thos-Foraminiferen; durch erhohte Kalk-
produktion in Warmzeiten dagegen, mit
vorherrschendem  Kalkschaleroptimum,
ist das Verhiltnis Sandschaler/Kalkschaler
eher umgekehrt (Tab. 1). Einen Uberblick
tiber die Bedeutung der Foraminiferen und
der Ostrakoden fiir die Klimaanalyse in der
Kreide gibt KempEr (1987).

Laton 1

Von 2,58 m bis 3,67 m herrscht eine
kaltwasserbeeinflusste Kiimmerfauna mit
max. 10 verschiedenen Arten vor. Da-
nach, von 4,96 m bis 11,99 m, macht sich
ein deutlicher Erwirmungstrend bemerk-
bar, der durch thermophile Arten gekenn-
zeichnet ist. Ein Diversititssprung wird
bei Teufe 7,86 m bis 7,96 m mit 25 Arten
erreicht. Zu den mehr oder weniger ther-
mophilen Arten gehéren in dieser Probe z.
B. Haplophragmium aequale, Textularia bet-
tenstaedti (schlanke Formvariante), Lenti-
culina eichenbergi, Lenticulina crepidularis,
Lagena hauteriviana hauteriviana. Darauf
folgt eine erneute Abkihlung, wihrend
weniger als 10 Arten persistieren. An-
schlieffend wird durch eine erneute Arten-
zunahme ein Erwirmungstrend nachge-
zeichnet. Bei 18,98 m bis 19,08 m erreicht
die Faunendiversitit ihren niedrigsten
Stand; lediglich drei Arten der Gattungen
Ammobaculites, Ammodiscus und Lenticulina
sind vorhanden. Ab dieser Teufe sind im-
mer wieder wechselnde Faunendiversititen
anzutreffen, die durch Kalt- und Warm-
zeiten zu erkliren sind. Generell ist ein
Erwirmungstrend zum Liegenden zu be-
obachten, und damit eine wachsende Fau-
nendiversitit. Die grofite Anzahl von Fo-
raminiferen und Ostrakoden wurde in der
Probe bei 50,75 m bis 50,85 m mit 35 Ar-
ten gezéhlt.

Friedrich Wilhelm Luppold

Tab. 1

Auswahl wichtiger Foraminiferen und

Ostrakoden aus dem Grenzbereich Unter-/Ober-
Hauterivium zur Unterscheidung von Kalt- bzw.

Warmwasserfaunen.

Kaltwasser-Faunen Warmwasser-Faunen

Ammobaculites subcretaceus

Haplophragmium aequale

Haplophragmoides ssp.

Protomarssonella kummi

Verneuilinoides
neocomiensis

Textularia bettenstaedti

Ammodiscus ssp.

Wellmanella praeantiqua

Epistomina caracolla

Lenticulina eichenbergi

Lenticulina crepidularis

Lenticulina gracilissima

Lenticulina neopachynota

Citharina seitzi

Frondicularia simplicissimal

Tristix acutangulus

Lagena hauteriviana
hauteriviana

Lagena hauteriviana
cylindracea

Tristix acutangulus

Dolocytheridea hilseana

Protocythere triplicata
triplicata

Paranotacythere ssp.

Hechticythere hechti

Cytherelloidea ex gr. ovata

Acrocythere hauteriviana

Rehacythereis senckenbergi

Palacocytheridella

hauterivica

Bythoceratina bipartita

Polycope praenuda
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3. Abhingigkeit der Faunendiversititen vom CaCO,-Wert

Auf Klimaschwankungen sensibel re-
agierende Foraminiferen und Ostrakoden
sind in Tab. 1 aufgelistet. Hier sind beson-
ders die Ostrakodenarten Profocythere tri-
plicata triplicata, Acrocythere hauteriviana
und Palacocytheridella hauterivica zu nen-
nen, die eine warme bis gemifigte Was-
sertemperatur benotigen um zu tGberleben.
Dabei ist Profocythere triplicata triplicata
noch am anpassungsfihigsten; sie kommt
noch, wenn auch nur in wenigen Exemp-
laren, in kihleren Wassermassen vor. Die

Abb. 3 Korrelation zwischen Ostrakoden-,
Foraminiferen-Diversitaten und Karbonatgehalten
in der Bohrung Laton 1.

30

Hiufigkeiten dieser Art sind offenbar an
die Grofle der CaCO,-Werte gebunden
(Abb. 3 und 4). Das in Abb. 3 dargestellte
Diagramm zeichnet die Anzahl der Fora-
miniferen- und Ostrakoden-Arten im Pro-
filverlauf nach. Die auf der rechten Achse
aufgetragenen Karbonatgehalte lassen sich
gut mit den Artenanzahlen von Foramini-
feren und Ostrakoden korrelieren. Aus die-
ser Datensammlung wurde die Klimakurve
in Abb. 4 konstruiert.
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Abb. 4 Nach Haufigkeitsverteilung von Foramini- *) aus Tagesaufschluss Tongrube Resse

feren und Ostrakoden konstruierte Temperaturkur-
ve in der Bohrung Laton 1 nebst wichtiger Mikro-
und Makrofossilien.
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4. Zum Alter der angetroffenen Schichtenfolge

Nach mikropaldontologischen Unter-
suchungen, hat die Bohrung Laton 1 die
Grenze Unter-/Ober-Hauterivium  zwi-
schen 41,40 m und 42,20 m durchteuft.

Mikropaldontologisch ldsst sich die
Grenze nur schwer nachweisen, da das In-
dex-Fossil fiir das Unter-Hauterivium, Re-
hacythereis senckenbergi, noch vor der Gren-
ze ausstirbt. Diese Art gilt als thermophil,
und wird als Hinweis fiir eine Warmwas-
serfauna interpretiert. KEMPER et al. (1987)
konnten die Art im Grenzbereich von
Marginalprofilen (Zgl. Moorberg, Konrad
101) nicht nachweisen. Die Art wurde in
der Bohrung Laton 1 in der Teufe 58,26 m
— 58,36 m nachgewiesen. Eine Indexart fiir
den Beginn des Ober-Hauterivium wurde
bisher nicht gefunden. Eine andere Mog-
lichkeit, das Hauterivium zu untergliedern,
soll man nach TrieEBEL (in BARTENSTEIN
& BETTENSTAEDT 1962) mit dem Kriim-
mungsverhiltnis der Dorsalrippe an weib-
lichen Gehiusen von Protocythere trilicata
triplicata erreichen. Die Gattung Protocy-
there ist eine weitere thermophile Ostrako-
denart, die iberwiegend an Warmwasser-
Verhiltnisse gebunden ist. Diese Methode
konnte am Material der Bohrung Laton 1
nicht angewandt werden, da tGber den ge-
samten Teufenbereich Protocythere trilicata
triplicata mit einem Kriimmungsverhilt-
nis von ~ 1:1 der Dorsalrippe vorhanden
ist. Andeutungsweise kommen progressi-
vere Varianten in einer Probe vor, jedoch
Krimmungsverhiltnisse, wie sie TRIEBEL
(s. 0.) mit 2,6:1 fiir das Ober-Hauterivium
angibt, konnten nicht nachgewiesen wer-
den.

Als Indiz fir die Abgrenzung Unter-/
Ober-Hauterivium wird hier die agglu-
tinierende
la kummi gewihlt. Nach BARTENSTEIN &
BETTENSTAEDT (1962) kommt die Art au-
Rerhalb des Ober-Jura, Valanginium und
Barrémium im gesamten Hauterivium vor,
und am hiufigsten im Unter-Hauterivium.
DEesar & BANNER (1987) schrinken das
stratigraphische Vorkommen der Art auf
Ober-Valanginium bis Unter-Hauterivi-
um ein. Das Hiufigkeitsmaximum liegt in
der Bohrung Laton 1 zwischen 49,82 m —
50,85 m mit tber 30 Exemplaren. Im Han-
genden erscheint sie nur sporadisch (bis 1
Expl.). Ein zahlenmifliges Ansteigen der
Art ist erst bei 43,41 m mit 7 Exemplaren
zu verzeichnen. Ein Maximum dieser ther-
mophilen Art ist immer an einen héheren
CaCO,-Wert gekoppelt.

Aufler den Kernbohrungen liegt noch
das 9 m michtige Aufschluss-Profil vor,
das auf der gegentiberliegenden Seite der
Bohrung Laton 1 im Jahre 1993 aufge-
nommen wurde. Die Schichten und die
daraus gewonnenen Mikrofossilien korre-
lieren gut mit den oberen Profilmetern im
Bohrprofil der Laton 1; so lisst sich die
Probe (7,86—7,96 m) mit dem Aufschluss-
Profil (Probe 3, ~ 6,0 m) korrelieren.

Im Aufschluss-Profil kommt im Han-
genden bei 2 m eine hoher diverse Mikro-
fauna mit der thermophilen Gattung We//-
manella antiqua vor, die im Laton-Profil
1 und 2 nicht nachzuweisen war. Anders
als ihre sessile Vorlduferart Wellmanella
pracantiqua aus dem Unter-Hauterivium,

lebte diese frei auf dem Substrat (Tab. 2—4).

Foraminifere Protomarssonel-
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5. Laton 2

Fur die Korrelation der Bohrungen La-
ton 1/ Laton 2 wurden zusitzlich Mikro-
proben von Laton 2 entnommen. Bedingt
durch die lange Lagerungszeit (4 Jahre)
der gekiihlt aufbewahrten Bohrkerne kam
es trotzdem in dem mit Pyrit imprignier-
ten Tonsteinen zur Bildung von Gipskris-
tallen. Alle 4 untersuchten Proben haben
eine miflig diverse bis arme Mikrofauna

Tab. 2

Biostratigraphische Einstufung der Forschungsbohrung Laton 1

Friedrich Wilhelm Luppold

geliefert. Korreliert man die Proben der
Laton 2 mit der Laton 1, so lisst sich na-
hezu das gleiche Faunenspektrum erken-
nen. Eine Ausnahme macht die Mikro-
probe im Liegendteil von Laton 2; hier
stehen vierzehn Arten in der Laton 1 sie-
ben Arten in der Laton 2 gegeniiber. Alle
vier Faunengemeinschaften gehoren einer
Kaltwasserfauna an (Tab.1).

mit Foraminiferen.

Bohrung LATON 1

subcretaceus

Haplophragmium aequale

Teufe, m Labor-Nr.

ia concinna
py

Citharina discors

it

Lagena hauteriviana hauteriviana

Protomarssonella kummi
Tristix acutangulus

Bullopora ? sp.
Lenticulina eichenbergi

Frondicularia hastata
Dentalina spp.

M:

Nodosaria sceptrum

ilinoides neocomiensis

lina gracilissima

lina kochii

lina riedeli riedeli
thoerenensis

lina striolata
Frondicularia simplicissima
Citharina seitzi

lina striatula
Stratigraphie

Lagena hauteriviana cylindracea

Falsoguttulina wolburgi

Pyrulina guttata
Vaginulina complanata perstriata

Citharina sparsicostata
Pseudoglandulina humilis
Wellmanella praeantiqua
Textularia bettenstaedti
Saracenaria bronni
Reophax scorpiurus

Lenticul
Vaginul
Vaginul
Vaginul
Vaginul

wm Citharina harpa

— F

2,58 -
3,57 -
4,96 -
7,86 -7,96
9,88 - 9,98
11,89 - 11,99
12,74 -12,84
14,28 - 14,38
17,31-17,41
18,36 - 18,46
18,98 - 19,08
21,54 - 21,64
24,56 - 24,66
25,40 - 25,51
27,85 -27,95
30,38 - 30,48
32,19 - 32,29
32,93 - 33,03
35,32 - 35,42
36,54 - 36,64
38,08 - 38,18
39,62 - 39,69
39,79 - 39,89
40,44 - 40,65
41,30 - 41,40

2,68
3,67
5,06

F 105112
F 105113
F 105114
F 105115
F 105116
F 105117
F 105118
F 105119
F 105120
F 105121
F 105122
F 105123
F 105124
F 105125
F 105126
F 105127
F 105128
F 105129
F 105130
F 105131
F 105132
F 105133
F 105134
F 105135
F 105136

== = | Haplophragmoides sp.

e = Epistomina caracolla
o L

— L

mm | Ammodiscus spp.
wm  wm Lenticulina neopachynota

Ober-Hauterivium

42,20 - 42,30
43,41-43,51
43,80 - 43,90
46,17 - 46,27
46,90 - 47,00
47,82 - 47,92
48,67 - 48,92
49,82 - 49,92
50,75 - 50,85
51,76 - 51,86
54,70 - 54,80
57,44 - 57,54
58,26 - 58,36
62,10 - 62,20

F 105137
F 105138
F 105139
F 105140
F 105141
F 105142
F 105143
F 105144
F 105145
F 105146
F 105147
F 105148
F 105149
F 105150
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Tab. 3 Biostratigraphische Einstufung der Forschungsbohrung Laton 1 mit Ostrakoden.

15

Bohrung LATON 1
S ®©
3 @
T 3¢ = 8 R
L 39 S . S g
& oo S 2% S S )
Eoccxr 2 S 2 O = S @ =
s 588N €_82 s%352 S8 8
83':-9‘5 .%ESBQ%OU‘:.SQN
Teufe, m Labor-Nr. [ 2 & o 7S99 X%S >SE£E2 29 5
S5 3222288522285 204538 a0 Q.2
2888 vos o028 RFL 2028 @
SR e XY eSS 3°58S 8T8y s
28788888588 .8833s3¢%|®
>SS 58388538383¢8528L288%8 %
S8S 8 SER288S838 856
SS 5555850588358 583855 5
QA< aoeaan3SIarIcdadwao maaqaaq
2,58-2,68 | F 105112 |
3,57-3,67 | F105113
4,96-506 | F105114 | I
7,86-7,96 | F 105115 I I |
9,88-9,98 | F 105116
11,89-11,99| F 105117 | | |
12,74-12,84| F 105118 I £
14,28 -14,38| F 105119 | I =
17,31-17,41| F 105120 —
18,36 - 18,46 F 105121 | | 2
18,98 -19,08| F 105122 -
21,54-21,64| F 105123 | °
24,56 -24,66| F 105124 s
2540-2551| F 105125 ©
27,85-27,95| F 105126 | T
30,38-30,48| F 105127 | _
32,19-3229| F 105128 o
32,93-33,03| F 105129 =
35,32-3542| F105130 || 11 1 | ©
36,54 - 36,64 F 105131
38,08 -38,18| F 105132 I |
39,62-39,69| F 105133
39,79-39,89| F 105134
40,44 - 40,65 F 105135 | I
41,30 -41,40( F 105136
42,20 - 42,30 F 105137 | | I
43,41-4351| F 105138 E
43,80 -43,90( F 105139 | =
46,17 - 46,27 F 105140 >
46,90 - 47,00 F 105141 =
47,82 -47,92| F 105142 o
48,67 - 48,92 F 105143 p
49,82 -49,92| F 105144 ©
50,75-50,85| F 105145 1 1 11 T
51,76 - 51,86 F 105146 .
54,70 - 54,80 F 105147 | | o
57,44 -57,54| F 105148 =
58,26 - 58,36 F 105149 I I I 11 S
62,10 - 62,20| F 105150 | &
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Tab. 4 Biostratigraphische Einstufung der

Tongrube Resse.

T33Ol
EEENDIREN Proben-Nr. —
No oA WNg ) g
D

bl s et e e 1 B B % Q
[N NN c
288388838| LaborNr. o
[ROEO RS RO RS RO R] (0]
RORLEOE B RPN
WN =0 O~

Ammobaculites subcretaceus

Verneuilinoides neocomiensis
—— Haplophragmium aequale
— | AMmodiscus ssp.
—————— = [{ap/ophragmoides ssp.

Epistomina caracolla
Lenticulina muensteri
Marginulinopsis robusta

Marginulina pyramidalis
Citharina harpa

JHINL
|
1

Textularia bettenstaedti
Citharina discors

Frondicularia hastata
Frondicularia concinna
Lenticulina eichenbergi

{ Lenticulina crepidularis
Vaginulina complanata perstriata
Vaginulina flexa

Lagena hauteriviana hauteriviana
Vaginulina striolata

Vaginulina kochii

Vaginulina thoerenensis
Nodosaria sceptrum

Ramulina sp.

Tristix acutangulus

Wellmanella antiqua

Lenticulina neopachynota

Protocythere triplicata triplicata
Paranotacythere globosa filia

Polycope praenuda
Paranotacythere goerlichi
Paracypris acuta
Palaeocytheridella hauterivica
Dolocytheridea hilseana

Simbirskitinae
Gastropoda

Lamellibranchiata

Serpulae
Cirripedia
Crioceratinae
Echinodermata
Fischreste

Ober-Hauterivium

Stratigraphie
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Die fiir die Abgrenzung Unter-/Ober-
Hauterivium in Laton 1 herangezogene
Protomarssonella kummi sowie die Ostra-
kodenart Rebacythereis senckenbergi konn-
ten in Laton 2 nicht nachgewiesen wer-
den. Diesem Umstand zufolge, ldsst sich
eine Korrelation nur bedingt durchfiihren

(Abb. 2).
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Tafel 1

Fig. 1 Wellmanella praeantiqua (Bartensten &
Branp 1949), Teufe 54,7 - 54,8 m, F 105147,
Unter-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15803.

Fig. 2 Wellmanella antiqua (Revss 1863),
Tongrube Resse, F 100547, Ober-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15804.

Fig. 3 Ammobaculites subcretaceus Cusimann &
Acexanoer 1930, Teufe 18,98 - 19,08 m, F 105122,
Ober-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15805.

Fig. 4 Ammobaculites subcretaceus Cusimann &
Acexanoer 1930, Teufe 50,75 - 50,85 m, F 105145,
Unter-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15806.

Fig. 5 Verneuilinoides neocomiensis
(Mjatuuk 1939), Teufe 25,40 - 25,51 m, F 105125,
Ober-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15807.

Fig. 6 Protomarssonella kummi (ZebLer 1961),
Teufe 50,75 - 50,85 m, F 105145, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15808.

Fig. 7 Textularia bettenstaedti Barensten &
Oertu 1977, Teufe 7,86 - 7,96m, F 105115,
Ober-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15809.

Fig. 8 Haplophragmium aequale (Roemer 1841),
Teufe 7,86 - 7,96 m, F 105115, Ober-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15810.

Fig. 9 Haplophragmium aequale (Roemer 1841),
Teufe 57,44 - 57,54 m, F 105148, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15811.

Der Mafdstabsbalken betragt 300 pm.
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Tafel 2

Fig. 1 Epistomina caracolla (Roemer 1841),
Teufe 43,80 - 43,90 m, F 105139, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15812.

Fig. 2 Lenticulina eichenbergi Bartensten &
Branp 1951, Teufe 7,86 - 7,96 m, F 105115,
Ober-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15813.

Fig. 3 Lagena hauteriviana hauteriviana BArTENSTEIN
& Brano 1951, Teufe 62,10 - 62,20 m, F 105150,
Unter-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15814.

Fig. 4 Lenticulina neopachynota Bartensten &
Kaever 1973, Teufe 62,10 - 62,20m, F 105150,
Unter-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15815.

Fig. 5 Lenticulina crepidularis (Roemer 1842),
Teufe 50,75 - 50,85m, F 105145, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15816.

Fig. 6 Lenticulina gracilissima (Reuss 1863),
Teufe 39,79 - 39,89m, F 105134, Ober-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15817.

Der Mafdstabsbalken betragt 300 pm.
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Tafel 3

Fig. 1 Rehacythereis senckenbergi (TrigseL 1940),
Teufe 58,26 - 58,36 m, F 105149, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15818.

Fig. 2 Hechticythere hechti (TrieseL 1938),
Teufe 58,26 - 58,36 m, F 105149, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15819.

Fig. 3 Acrocythere hauteriviana (BARTENSTEIN 1956),
Teufe Teufe 58,26 - 58,36 m,
F 105149, Unter-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15820.

Fig. 4 Cytherelloidea ex gr. ovata Weser 1934,
Teufe 58,26 - 58,36 m, F 105149, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15821.

Fig. 5 Paranotacythere diglypta diglypta
(TrieseL 19471), Teufe 62,10 - 62,20 m, F 105150,
Unter-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15822.

Fig. 6 Protocythere triplicata triplicata

(Roemer 1841), weibliches Gehiuse, Teufe 62,10 -
62,20 m, F 105150, Unter-Hauterivium;

BGR Typ-Nr.: 15823.

Fig. 7 Protocythere triplicata triplicata

(Roemer 1841), weibliches Gehause,

Teufe 62,10 - 62,20 m, F 105150, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15824.

Fig. 8 Protocythere triplicata triplicata

(Roemer 1841), weibliches Gehiuse,

Teufe 11,89 - 11,99 m, F 105117, Ober-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15825.

Fig. 9 Protocythere triplicata triplicata
(Roemer 1841), weibliches Gehause,

Ziegelei Moorberg, Pr. 16, Unter-Hauterivium;
BGR Typ-Nr.: 15826.

Fig. 10 Dolocytheridea hilseana (Roemer 1841),
mannliches Gehause,Teufe 58,26 - 58,36 m,

F 105149, Unter-Hauterivium; BGR Typ-Nr.: 15827.

Der Mafdstabsbalken betragt 300 pm.

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER 151-2009




Lithologie und Biostratigraphie des Hauterivium in NW-Deutschland 23

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER 151-2009




24 Friedrich Wilhelm Luppold

Lithologisches Profil der Kernbohrung LATON 1/99
Aufgenommen: 29.3.2000, 13.3.2002, Stand: 13.03.2002, F.W. Luppold, N 3.04

MUNSELL
Meter (rock colour chart)
g 7 7 . Quartar, tonig-sandig, nach unten toniger, 0,69
Material weggespdilt, 0,86
....... s 1,54-1,67 tonig-sandig
o G0 oG of N3-N4 Quartar 1,67-1,83 tonig-sandig mit groRen Klasten ¢ 2-3 cm

194 P——— - Tonstein, 1,83-1,94
— T T 1-N3-N4 Tonstein, brekzits, mit feinverteiltem Pyrit, 0,74

268 - Mikro-Probe 2,58-2,68

’ — — 1-5G4/1
- — Tonstein, brekzits, etwas kluftig, mit feinverteiltem Pyrit
367 — — 1+-N3-N4 Mikro-Probe 3,57-3,67
‘ A~ L syon Tonstein, dunkle Schlieren, feinverteilter Pyrit,

4,18
- 4,18-4,74 %)

AT4 —=—"—1 N2N3 Tonstein, feinverteilter Pyrit, Mikro-Probe 4,96-5,06

—_— Tonstein, kluftig brekzids mit feinverteiltem Pyrit

5,86 ——

- 5,86-6,85 Tonstein, etwas kluftig
1 5YR2M1 6,30 groRere Pyritnester
- 6,60-6,67 Pyritanreicherungen
6,85 ——
o 6,85-7,85 *)

7,86 — — 175G 41
- o — Tonstein mit Pyritschlieren und feinverteiltem Pyrit,
o —psea dunkle Schlieren, Mikro-Probe 7,86-7,96

8,88 777% 1-5G 4/1

Rjiii 1-5Y2/1 Tonstein mit viel Pyrit, z.T in Nestern, etwas kluftig,
- dunkle Schlieren, Mikro-Probe 9,88-9,98
. A
998 ——
- 9,98-10,98 *)

10,98 —— L ) . i
— — <=+-5GY2/1 Tonstein mit Toneisenstein bzw. Karbonatgerélle im
~ — 1 56y 2/1 oberen Bereich, feinverteilter Pyrit, z.T. in Nestern, dunkle
- Schlieren, Mikro-Probe 11,89-11,99

1199 A7 L 5GY2/1

Abb. 5 (S. 24-28) Lithologisches Profil der Kernbohrung Laton 1/99.
*) Tonstein, durch geotechnische Bearbeitung zerstort.
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MUNSELL
Meter (rock colour chart)
T~ 56y 211
N — —
1 5G4/
1298 |———— 5y
13,21 ————
1 o
398 — 1 N2
— (= —
A — — 1 5GY 4/1
16,18 |——
o —
— 7| 5YR2/1
A T Lsyon
1741 ——
— A
— — 1-5GY2/1
Ay — —
1846—
—_—A
— — 1-5GY2/1
S — —
19,55
20,60} —
2074 — — —1-5YR2/1
T —
T 1sGYon
264 — — —
— — —1-N3-N4
— ™ —
T T {5YR2A
— — 15721
240 ———1] 5y
— S Savon
250117 — — +N3

Abb. 5 (Fortsetzung)

Tonstein, feinverteilter Pyrit, dunkle Schlieren
Mikro-Probe 12,74-12,84

12,85-13,21, Tonstein, kluftig
13,21-13,98 *)
Tonstein, bei 14,53 Konkretion mit Ammonit, dunkle

Schlieren, feinverteilter Pyrit, im oberen Bereich kluftig
Mikro-Probe 14,28-14,38

15,18-16,18 *)

Tonstein mit dunklen Schlieren, im obersten Bereich mit
Konkretion, dann Pyritklifte schichtparallel, sonst feinver-
teilter Pyrit, Mikro-Probe 17,31-17,41

Tonstein, dunkle Schlieren, feinverteilter Pyrit
Mikro-Probe 18,36-18,46

Tonstein, sehr viel feinverteilter Pyrit, dunkle Schlieren,
kluftig, Mikro-Probe 18,98-19,08

19,55-20,60 )

Tonstein mit feinverteiltem Pyrit

Tonstein, lagiger Pyrit + feinverteilter Pyrit, dunkle Schlieren
Mikro-Probe 21,54-21,64

22,00-22,75 zerbohrt

22,75-23,05 Tonstein, kluftig

23,00 Toneisensteingeode

23,05-24,00 Tonstein, kluftig

23,05-23,93 starke Pyritanreicherung in vertikalen Kliften

Tonstein, mit feinverteiltem Pyrit, dunkle Schlieren, kluftig
Mikro-Probe 24,50-24,66
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MUNSELL
Meter (rock colour chart)
—_—
_— 5GY 4/1- Tonstein, feinverteilter Pyrit, dunkle Schlieren
A — — 1 sayon Mikro-Probe 25,40-25,51
2591 ——mMm—
— — —1-N4-5 25,91-26,68 Tonstein angetrocknet
S N2 26,68-27,00 mit Pyritnestern
_— A
- Tonstein, feinverteilter Pyrit, dunkle Schlieren
~ 5GY 4/1- ’ ,
~  __ TsaY2/1 Mikro-Probe 27,85-27,95
- bei 27,88 Belemnit
28,14 —
S 28,14-29,10 *)
— — —15Y21 29,10-29,39 Tonstein, kliftig, feinverteilter Pyrit
A~ T Lsyan 29,39-29,79 mit dunklen Schlieren
/¥ syon 29,79-30,00 kltiftiger Tonstein
— — A
. Sey4n Tonstein, dunkle Schlieren, feinverteilter Pyrit, z. T. kluftig
~— —
1 5G21 Mikro-Probe 30,38-30,48
31,37 —
- Tonstein, dunkle Schlieren, feinverteilter Pyrit, z. T. kluftig
ST ey Mikro-Probe 32,19-32,29
_ — — bei 31,64 Belemnit
4T — ——
- — - wie oben-
AT — —-56Y 4N senkrechte Kluft mit Pyrit bei 32,63-32,78
- __ 1 5Y5/2 Geode bei 33,45
33,54 _S—=>——15Y4/4 Mikro-Probe 32,93-33,03
[ 33,54-33,66 *)
— — A
- — - wie oben -
A — — 1 5Y2/1 bei 35,22 und 35,62 aufgelockertes Gefiige
- Mikro-Probe 35,32-35,42
35,74 —
’ — — A~ 5y 92/1 - wie oben -
D aufgelockertes Geflige, sehr nass
- Mikro-Probe 35,54-36,64
— — —1-5Y21
36,69 ——1 \4
T T N2 36,69-37,00 Tonstein, angetrocknet, Pyrit in vertikalen Klaften
37,00————
A7 — —5Y21

Abb. 5 (Fortsetzung)
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Meter

38,69

39,95

41,98

43,11

43,96 ——

4517 —

46,40

47,42

48,25

49,40

50,52

51,16

Abb. 5

MUNSELL

(rock colour chart)

5Y 2/1

|_5Y 5/2-
5Y 3/2

—5Y2/1

—5Y 2/1

—5Y 2/1

- 5Y 3/2

1 5Y2/1

—5Y 2/1

—5Y 4/1
N2

~5GY 2/1

_5Y 4/1-
5Y 2/1

—5Y 2/1

—5Y 2/1

1 .5Y4/1-

5Y 21
-5Y 2/1

—5Y 2/1
- 5Y 4/1

N2

—5Y2/1
- 5Y 4/1-5Y 2/1

— N3

—5Y2/1

— 5Y 4/1-5Y 2/1
N2

(Fortsetzung)

27

- wie oben- stark aufgelockertes Gefiige
Mikro-Probe 38,08-38,18

- wie oben -

bei 39,73-39,89 Bioturbation
bei 39,65-39,68 5Y 5/2

bei 39,16 Muschelquerschnitt

Mikro-Probe 39,62-39,69
Mikro-Probe 39,79-39,89

Tonstein, keine lith. Details, da nicht aufgesagt
Mikro-Probe 40,55-40,65

- wie oben -

senkrechte Kluft mit Pyrit 41,78-41,84
von 41,84-41,98 Kluft ohne Pyrit
Mikro-Probe 41,30-41,40

- wie oben - sehr nal
Mikro-Probe 42,2-42,3

von 43,11-43,31 Tonstein mit dunklen Schlieren, Bioturbation
von 43,31-43,59 geringfugige Bioturbation (durchgehend fein-
von 43,59-43,96 Bioturbation verteilter Pyrit)
Mikro-Probe 43,41-43,51

Mikro-Probe 43,80-43,90

44,00-45,00 Tonstein, angetrocknet
44,38 vertikale Klufte mit Pyrit

Tonstein mit feinverteiltem Pyrit

von 45,17-45,63 geringfligige Bioturbation

von 43,53-45,57 senkrechte Kluftausfiillung oder Grabgang
Mikro-Probe 46,17-46,27

Tonstein, keine lith. Details, da nicht aufgesagt
Mikro-Probe 46,90-47,0

Tonstein mit feinverteiltem Pyrit, mit dunklen Schlieren
Bioturbation
Mikro-Probe 47,82-47,92

Tonstein mit feinverteiltem Pyrit, dunkle Schlieren, Bioturb.,
von 48,25-48,52 (5Y 2/1) 48,52-48,91 (5Y 4/1) 48,91-49,40 (N2)
Mikro-Probe 48,67-48,77

Tonstein, keine lith. Details, da nicht aufgesagt
Mikro-Probe 49,82-49,92

Tonstein, im oberen Bereich mit dunklen Schlieren und
Bioturbation, stellenweise Pyrit
Mikro-Probe 50,75-50,85
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MUNSELL

(rock colour chart)

5116, 7~—7N2 Tonstein mit dunklen Schlieren und feinverteiltem Pyrit
- Mikro-Probe 51,76-51,86
~ - von 51,59-51,66 brekzidses Geflige (durch Bohrvorgang verursacht)
5207 | —_— —15Y 211 bei 51,75 Muschelquerschnitt, 51,82-51,90 Pyrit als Grabgangs-
T = — ausfillung
T rsyen 52,00-52,70 Tonstein, Kliiftig
. g 52,00-52,23 bioturbat
_ ok ySYR2A 52,26 brekzios oder zerbohrt
53,37 ———— . ) ) .
— g—N—fSY 2/1 Tonstein mit dunklen Schlieren im oberen Bereich
- — 53,37-53,61 Bioturbation
54,07 AR — — {-N2 53,60-53,65 brekzioses Geflige (durch Bohrvorgang verursacht)
- 1sY21 Tonstein, vereinzelt Pyrit, z.T. dunkle Schlieren
. Mikro-Probe 54,70-54,80
55421 —
5577 — — keine Ansprache, da trocken gesagt!
' — — —lsvro 55,70-56,50 Tonstein, ausgetrocknet
T +5Y4/1 56,50-57,04
57,04 ———
. / Tonstein, feinverteilter Pyrit
oY Mikro-Probe 57,44-57,54
57,86 ———
- — — Tonstein, - wie oben -
T T poYan bei 58,41 flache Konkretion
58,56 = Mikro-Probe 58,26-58,36
. Kern durch geotechnische Bearbeitung duBerst lickenhaft
61,00 ——
7 T lsyon Tonstein, keine lith. Details, da nicht aufgesagt
- Mikro-Probe 62,10-62,20
62,20 ——

Abb. 5 (Fortsetzung)
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Meereskrokodilzihne aus dem Oberjura Hannovers

Bestandserfassung der ,Sammlung Struckmann®
und ihre paldontologische Wertung

Eike Friedrich Rades

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden Mee-
reskrokodilzihne aus dem Oberen Jura
(Kimmeridgium) der Region Hannover
beschrieben. Zudem wird untersucht, ob
sich unter den Zihnen der beiden bekann-
ten Gattungen Machimosaurus und Steneo-
saurus noch eine dritte, bislang unbekannte
Gattung und/oder Art befindet.

Die Zihne stammen aus der ,Samm-
lung Struckmann® des Niedersichsischen

Summary

In this study, marine crocodile teeth from
the Upper Jurassic (Kimmeridgium) of the
region of Hanover (Germany, Lower Sa-
xony) are described. Another aspect of

this research is to look for an unidentified

Landesmuseums Hannover. Carl Eberhard
Friedrich Struckmann, der diese Samm-
lung Ende des 19. Jahrhunderts zusam-
menstellte, erwies der Paldontologie Nie-
dersachsens damit einen groflen Dienst.
Die Untersuchung zeigt, dass die beiden
bekannten Gattungen gut zu unterschei-
den sind. Die Vermutung beziiglich des
Vorhandenseins einer dritten Gattung
konnte jedoch nicht bestitigt werden.

genus and/or species of crocodile among
the teeth of the two known genera of
Machimosaurus and Steneosaurus. The teeth
belong to the “collection Struckmann” of
the Lower Saxony State Museum Hanover
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(NLMH). Struckmann built his collection
at the end of the 19th century. By his ef-
forts he fulfilled a great deed to the pa-
lacontology of Lower Saxony. The study

Einleitung

Die Arbeit befasst sich mit Krokodilzih-
nen aus der historischen Sammlung von
Carl Eberhard Friedrich Struckmann. Ge-
boren wurde Amtsrat C. E. F. Struckmann
(Abb. 1) 1833. Seit 1870 gehorte Struck-
mann der Naturhistorischen Gesellschaft
Hannover (NGH) an und war von 1874 bis
1884 und von 1891 bis 1898 Vorstandsmit-
glied und Verwalter der Paldontologischen
Sammlung. Im Jahre 1898 starb er nach
kurzer Krankheit. Beruflich der Landwirt-
schaft verschrieben, betrieb er nicht nur in
seiner Freizeit geowissenschaftliche und
paliontologische Forschungen. Dies tat
er in besonderem Mafle in der heutigen
»Region Hannover” und benutzte hier-
fiir auch seine Dienstreisen, wenn sie ihm
Zeit dafiir lieflen, um die von ihm doku-
mentierten Hannoveraner Fundstellen mit
anderen europaweit zu korrelieren. Auch
leitete er Grabungen in der Einhornhéh-
le bei Scharzfeld. Bei seinen Forschungen
entstand eine umfassende und einmalige
Sammlung grofitenteils oberjurassischer
Fundstiicke, die in dieser Arbeit in Teilen
genutzt wird.

Die Stellen, an denen die Fundsticke
entdeckt worden sind, sind heute grof-
tenteils nicht mehr zuginglich, da sie
sich im mittlerweile durchgingig bebau-
ten hannoverschen Stadtgebiet befinden.
Zu den Fundstellen zihlen der Lindener
Berg, der Tonniesberg und Ahlem (Moén-
keberg, Ahlemer Holz). Von ihnen ist nur
der Steinbruch am Moénkeberg noch zu-
ginglich (siche Abb. 2). Er befindet sich im
heutigen Willy-Spahn-Park und ist beim

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER
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shows a good differentiation between the
two known crocodile genera, but no evi-
dence of a third one.

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geo-
logie Niedersachsens (LBEG) als besonde-
res geologisches Objekt verzeichnet.

Die fiir die Arbeit untersuchten Zihne
beschrinken sich auf diejenigen aus dem
Zeitalter des Kimmeridgium (Oberer Jura),
da hier die meisten Funde gemacht worden
sind. Es finden sich ansonsten noch Kro-
kodilzihne, die aus der Unteren Kreide
stammen. Da diese sich aber von den rest-
lichen Zihnen zu stark unterschieden und
junger sind, wurden sie nicht fiir die Mes-
sung verwendet. Die Aufgabe der vorlie-

genden Arbeit ist es, die Anzahl der Zihne

Abb. 1 Amtsrat Carl Eberhard Friedrich Struck-

mann, der die Sammlung anlegte (Quelle: NGH).
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aus dem Kimmeridgium zu erfassen und
sie Krokodilgattungen zuzuordnen. Die in
der Sammlung bisher bekannten Kroko-
dilgattungen beschrinken sich auf Steneo-
saurus und Machimosaurus. Vermutet wur-
de eine dritte Gattung, von der bisher aber
keine Nachweise erbracht werden konnten.
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Abkiirzungsverzeichnis:

NLMH Niedersichsisches Landesmuseum
Hannover

NGH Naturhistorische Gesellschaft Hannover

LBEG Landesamt fiir Bergbau, Energie und
Geologie Niedersachsens

LBD Lingen- und Breitendaten

Geologische Situation und Stratigraphie

Im Jura lag Niedersachsen wie der Grof3-
teil Europas bis auf wenige Inseln unter ei-
ner Meeresbedeckung. In der heutigen Re-
gion Hannover herrschte also zu Lebzeiten
der Krokodile ein marines Milieu.

Die jurassischen Schichten stehen in der
Gegend von Hannover an der Oberfliche
an, weil hier die bekannten Zechstein-Sal-
ze nach oben dringen. In Hannover ist es
der Benther Salzstock, der die Oberjura
Aufbriche geschaffen hat. Da diese Ge-
gend im Norddeutschen Tiefland (RoTHE
2006) liegt, das ein sich noch immer sen-
kendes Becken darstellt, wire ansonsten

ein Zutagetreten dieser Schichten nicht
moglich.

Die Funde wurden fast ausschliefilich
in Steinbriichen gemacht, die grofitenteils
schon Anfang des 20. Jahrhunderts durch
urbane Uberbauung nicht mehr zuging-
lich waren. Abb. 3 zeigt den Lindener Berg
um 1900 mit dem heute noch vorhande-
nen charakteristischen Wasserhochbehiil-

ter. An der Flanke ist der treppenférmige
Kalkabbau deutlich erkennbar.

Abb. 2 Steinbruch am Mdnkeberg, heute noch
begehbar, aus denen die Stiicke der Sammlung
Struckmann stammen.
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Material und Methoden
Material

Die ,Sammlung Struckmann® war lan-
ge Zeit in der Obhut der NGH, bis sie ca.
1906 durch Ankauf an das Niedersichsi-
sche Landesmuseum Hannover (NLMH),
damals Provinzialmuseum tberging. Die-
se Sammlung enthilt den Grofiteil der ge-
sammelten Fundstiicke von Amtsrat C. E.
F. Struckmann. Die Fundstiicke stammen
aus heute weitgehend nicht mehr zuging-
lichen Fundstellen in der Region Han-
nover. Dadurch kommt der Sammlung
eine grofle Bedeutung fiir Niedersachsen
zu. Fir die vorliegende Arbeit sind nur
die Meereskrokodilzihne aus dem Obe-
ren Jura (Kimmeridgium) benutzt worden.
Die untersuchten Zihne haben folgen-
de Registraturnummern: 11815, 16249,
16363, 16383, 16384, 16386, 16388,
16391,16393,16399,16400, 16401, 16403,
16405,16411,16415,16459, 16629, 16640,

Abb. 3 Reproduktion eines Gemaldes des
Lindener Berges von 1890; deutlich sind die
verschiedenen Kalksteinbriiche zu sehen.

16641,16642,16643,16648,16650,16651,
16652,16655,16656,16657,16688,16689,
16712, 101274, 101296, 101297, 101384,
101385, 101400, 101401, 101855, 101938
und 101945. Alle genannten Exemplare
sind im Geowissenschaftlichen Magazin
des NLMH hinterlegt.

Erhaltungszustand

Viele der in der Sammlung vorgefunde-
nen Zihne sind mehrfach gebrochen und
wieder geklebt worden. Dies trifft insbe-
sondere flir die Zihne der Steneosaurier zu,
da diese fragiler als die von Machimosauri-
ern sind. Nicht selten sind auch Areale des
Zahnschmelzes abgebrochen. Diese Fehl-
stellen im Zahnschmelz verlaufen meist an
den Seitenkanten entlang einzelner Striae.
In den meisten Fillen sind sowohl Zahn-
schmelz als auch Teile der Wurzel erhalten.
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Methoden

Die systematische Einordnung der Zih-
ne geschieht anhand der Abmessung mit-
hilfe eines Messschiebers und anschlie-
flender Auswertung der Lingen- und
Breiten-Daten (LBD) sowie einer inten-
siven makroskopischen Begutachtung der
Fundstiicke.

Zur Bewertung der Zihne werden die-
se in fiinf Kategorien eingeteilt. Die Kenn-
zeichnung ,sehr gut® (++) erhalten Zihne,
deren Zahnschmelz komplett erhalten ist
und an denen auch noch Teile der Zahn-
wurzel zu sehen sind. ,Gut“ (+) erhalten
Zihne, die von den ,sehr gut‘-Kriterien
abweichen, weil geringe Abplatzungen des
Zahnschmelzes vorhanden sind, die aber
die Messung nicht beeintrichtigen. Als
ymittelmdfig* (+-) werden Zihne einge-
stuft, bei denen entweder die Spitze stark
abgebrochen oder der Zahnschmelz an fiir
die Messung wichtigen Stellen abgeplatzt
ist. Als ,schlecht” (-) eingestuft sind Zih-
ne, die beide Merkmale der ,mittelmifig*
eingestuften Zihne aufweisen. Wenn Zih-
ne bei der Ablagerung gequetscht wor-
den sind oder nur noch wenig vom Zahn

Abb. 4 Kopf eines heutigen Kaimans mit Zahn-
wechsel an den Frontzihnen (Photo: A. Revilloud).
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vorhanden ist, bekommen sie die Wertung
ysehr schlecht (--).

Die Daten sind mithilfe der Tabellen-
kalkulationssoftware OpenOffice.org 3 er-
fasst worden. Anschlieflend ist die Linge
der Zihne gegen die Breite in einem Dia-
gramm aufgetragen worden. Die Breite der
Zihne ist auf der Y-Achse in Zentime-
tern und die Linge ebenfalls in Zentime-
tern auf der X-Achse angegeben. Um eine
moglichst unvoreingenommene Herange-
hensweise zu ermdglichen, wird die bishe-
rige Bezeichnung der Zihne ignoriert und
stattdessen nur die Registriernummer ver-
wendet. Die jeweils in einem Késtchen be-
findlichen Zihne mit derselben Registrier-
nummer besitzen dasselbe Symbol in dem
Diagramm (Abb. 19).

Bei einer weiteren Messung werden
die Zidhne aus fiinf Kistchen mit insge-
samt 41 Zihnen nachgemessen. Bei die-
ser zweiten Messung wird nicht die Linge
des gesamten Zahnes gemessen, sondern
nur die Linge des Zahnschmelzes. Da
sich hierdurch der Mittelpunkt der ge-
messenen Zahnlinge verschiebt, dndert
sich auch die Breite des jeweiligen Zahnes.
Durch erneutes Auftragen der LBD beider

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




34

Messungen wird so die Giiltigkeit der vor-
angegangenen Messungen verifiziert (Abb.
20). Die Aufteilung der Arten ist aus Abb.
19 ibernommen worden, so dass die Werte
der jeweiligen Krokodilart einfarbig darge-
stellt werden konnten. Im Vergleich sind in
der Abb. 20 die Daten des Steneosaurus in
den Farben Blau (Daten der ersten Mes-
sung) und Gelb (Daten der Verifizierungs-
messung), sowie die Daten des Machimo-
saurus in Rot (Daten der ersten Messung)
und Grin (Daten der Verifizierungsmes-
sung) dargestellt.

Zur weiteren Dokumentation werden
ausgewihlte Zihne mithilfe von Runzel-
kornpapier und des Fettstiftes der Marke
All-Stabilo in Verbindung mit opaker Tu-

sche der Firma Pelikan gezeichnet.

Untersuchte Krokodile
Zihne der Krokodile

Krokodile haben nicht wie Menschen
nur einen Zahnwechsel, sondern weisen ei-
nen lebenslangen Zahnwechsel auf. Durch
das regelmiflige Ausfallen und Nach-
wachsen stets nur einiger Zihne bilden
die Zahnspitzen zusammen keine Ebe-
ne gleicher Hohe. Durch die unterschied-
liche Grofle der Zihne und diverse Li-
cken zwischen den Zihnen konnen sie ihre
Beutetiere sehr gut festhalten. Dies wire
bei einem gleichmafigen Wachstum aller
Zihne nicht moglich. Abb. 4 zeigt ein heu-
tiges Krokodil und dessen unregelmifiiges
Gebiss, wie es fiir Krokodile typisch ist.

Der stindige Zahnwechsel fithrt dazu,
dass mehr Zihne gefunden werden, als es
Krokodil-Individuen gegeben hat. Zwar
wird ein Grof3teil der Zihne von den Kro-
kodilen selbst verschluckt, da sie bevor-
zugt unter der Belastung des Ergreifens
der Beute herausbrechen, stecken blei-
ben und anschlieflend verschluckt werden.

Eike Friedrich Rades

Zahlreiche Zihne jedoch fallen ins um-
gebende Sediment und kdénnen somit als
Fossilien fur die Nachwelt erhalten blei-
ben. Dies tiuscht dann eine weit grofiere
Individuenzahl vor.

Zur hiufigen Erhaltung der Kroko-
dilzihne tragen zudem noch das Den-
tin (Zahnbein) und der Zahnschmelz bei,
aus dem die Zihne bestehen. Dentin und
Zahnschmelz sind eine noch hirtere Form
des sowieso schon sehr harten Minerals
Hydroxyl-Apatit, aus dem auch die Kno-
chen bestehen. Daher tberstehen Zihne
relativ haufig den Fossilisations-Prozess.

Wihrend dieses Prozesses lagert sich
dann sehr hiufig auch zwischen Zahn-
schmelz und Zahnbein kohlenstofthalti-
ge Substanz (Bitumen) ein, durch die die
dunkle Farbung der meisten fossilen Zih-
ne bedingt ist. Der eingelagerte Kohlen-
stoff kommt meistens aus dem umgeben-
den Sediment, kann jedoch auch partiell
aus den Dentinkanilchen der Zihne selbst
stammen.

Untypisch fiir Krokodilzihne ist bei den
untersuchten Exemplaren, dass sie nur sehr
schwach ausgebildete Schneidekanten auf-
weisen. Hinzu kommen ausgeprigte Striae.
Dies sind linienformige Erhebungen des
Zahnschmelzes, welche lings des Zahnes
verlaufen. Sie ergeben durch ihre Form,
dhnlich wie die Wellen des Wellblechs
oder der Wellpappe, eine zusitzliche Be-
lastungsfihigkeit. Beide Merkmale deuten
darauf hin, dass die Nahrung zumindest ei-
ner Meereskrokodilgattung sich stark von
denen der heutigen Krokodile unterschie-
den hat. Die Striae weisen auf eine starke
Beanspruchung der Zihne hin, was auf ge-
panzerte Tiere als Nahrungsquelle schlie-
fen lisst und damit auf eine ausgeprigte
Durophagie.

Diese Art der Beanspruchung der Zihne
konnte die Ausbildung grofler Schneide-

kanten hinfillig werden lassen.
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Machimosaurus

Machimosaurus wurde zuerst von MEY-
ER (1837) beschrieben. Im Kimmeridgi-
um von Hannover wurde er erstmalig 1867
von SELENKA beschrieben. Inzwischen ist
die Gattung in fast ganz Europa nachge-
wiesen. Sie gehort zur Gruppe der Tha-
lattosauriden. Obwohl mehrere Arten be-
schrieben sind, gibt es nur eine, die als valid
gilt. Machimosaurus war ein ausschliefilich
aquatisches Meereskrokodil und benutz-
te seine Gliedmaflen wahrscheinlich nur
noch zum Steuern und Ausbalancieren.
Anhand der stark ausgeprigten Dornfort-
sitze bis hin zu den hintersten Wirbeln

Abb. 5 Rekonstruktion eines Schadels von
Machimosaurus, verandert nach Kuhn (1973).
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lasst sich erkennen, dass hier eine starke
Rickenlingsmuskulatur angesetzt haben
muss und dass der Schwanz wahrschein-
lich das Hauptantriebsorgan des Krokodils
darstellte. Der Schidel eines Machimosau-
rus konnte laut Kunn (1973) eine Linge
von bis zu 1,5 m erreichen. Abb. 5 zeigt die
Unter- und Oberseitenrekonstruktion ei-
nes Machimosaurus-Schidels. Die Schnau-
ze war lang und besaf} im vorderen Bereich
einige lingliche, spitze Zihne, wihrend
der Rest des Gebisses eher kurze, breite
Zihne beinhaltete, die sich hervorragend
zum Knacken von Panzern geeignet haben.
Das gesamte Krokodil besaf} eine rekonst-
ruierte Grofie von bis zu 9,5 m.
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Abb. 6 Schadel eines Steneosaurus, verandert
nach Kuhn (1968).

Steneosaurus

Steneosaurus, zuerst beschrieben von
Georrroy (1825), lebte grofitenteils im
Jura, wo er auch die bekannteste Krokodil-
art darstellt. Da er haufig vorkam, gab es
lange Zeit auch viele Synonyme fiir ihn. Er
war bekannt als Aeolodon MEeyer (1830),
Mystriosaurus  Kave (1837), Glaphyro-
rhynchus MEYER (1842), Streptospondy-
lus MEYER (1830) u .a. WEsTPHAL (1962)
fithrte diese Beschreibungen zur Gattung
Steneosaurus zusammen. Steneosaurus ist in
Europa, Sudamerika, Madagaskar und
Marokko nachgewiesen worden und
war wie auch Machimosaurus ein hoch

Paldontologische Systematik
Machimosaurus-Zihne

Crocodyliformes sensu BEnTon and CLark (1988)
Mesoeucrocodylia sensu BENTON and CrLark (1988)
Thalattosuchia sensu Fraas (1901)

Einordnung nach P1erce and BEnTon (2006)
Machimosaurus hugii MEYER (1837) emend. (1838)
[Machimosaurus MEYER (1838), Madrimosaurus
MEevyer (1837)]

Einordnung nach Kunn (1973)

Abb. 7 Rekonstruktion eines Steneosaurus; deut-
lich erkennbar sind die Anpassungen an den aqua-
tischen Lebensraum (Flossen) (Bild E. F. Rades).

spezialisiertes ~ Meereskrokodil. ~ Seine
Schnauze war sehr lang und besal’ viele
spitze, dinne Zihne, mit denen er wahr-
scheinlich Fische gefangen hat. Dies kann
an der Schidelrekonstruktion in Abb. 6
nachvollzogen werden. Er konnte eine Ge-
samtlinge von 6 m erreichen. Steneosaurus
sah dem heutigen, Fisch fressenden Gan-
gesgavial Gawvialis und dem Scheingavial
Tomistoma vom Kopf her sehr dhnlich, ist
jedoch mit beiden nicht verwandt. Abb. 7
zeigt eine Rekonstruktion von Steneosau-
rus, die sein mogliches Aussehen zeigt.
Viele sehr gut erhaltene Fossilien sind im
bekannten Posidonienschiefer zu finden,
wo er die hidufigste Krokodilart darstellt.

Die Zihne des Machimosaurus weisen
eine gebogene, konische Form auf. Es gibt
sowohl langgezogene als auch gedrunge-
ne Exemplare in der Sammlung, wobei die
Erstgenannten an der Schnauzenspitze sa-
fRen. Die Mehrzahl der Zihne besteht aus
der gedrungenen Form, die nur etwas ho-
her als breit und dadurch sehr robust ist.
Die mit dieser Robustheit verbundene Sta-
bilitit der Zihne deutet darauf hin, dass
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Abb. 8 Abbildungen einer Auswahl Zdhne von
Machimosaurus; gezeigt wird die unterschiedliche
Qualitat des Erhaltungszustandes der Zahne; Zahn
a: NLH Nr. 101384 zeigt auf der linken Seite kaum
Striae, was auf eine hohe Abnutzung hindeutet;
an Zahn b: NLH Nr.101384 ist der Zahnschmelz nur
noch im unteren Bereich vorhanden. Dadurch ist
die Schneidkante auf dem Dentinkern sichtbar;
Zahn c: NLH Nr.101945 besitzt noch einen gro3en

37

Teil der Zahnwurzel; die Erhaltung des Zahnes

d: NLH Nr.16383 ist sehr schlecht, da die Spitze
abgebrochen und grofRe Teile des Zahnschmelzes
abgeplatzt sind; Zahn e: NLH Nr.16383 ist ein gutes
Beispiel flir einen sehr gut erhaltenen Zahn aus
dem vorderen Schnauzenbereich des Machimosau-
rus; markant ist die fehlende Zahnspitze von Zahn
f: NLH Nr.16383 Sie ist wahrscheinlich gréfdtenteils
durch Abnutzung verschwunden
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Abb. 9 Machimosaurus-Zahn NLMH 16402;
sehr gut erhaltenes Exemplar eines Zahnes,
jedoch mit einer untypischen Braunfarbung.

Machimosaurus sich vorwiegend von ge-
panzerten Lebewesen wie pycnodontiden
Fischen, die feste Ganoidschuppen-Panzer
besaflen, Ammoniten oder Schildkroten
ernihrt hat. Deutlich erkennbar sind feine
Striae auf dem Zahnschmelz rund um den
Zahn herum angeordnet. Eine Ausnahme
bildet hier der Zahn a aus Abb. 8. Seine
Striae sind auf der nach auflen gebogenen
Seite fast vollkommen verschwunden, was
auf eine hohe Abnutzung hindeutet. Die
Striae dienen der Verbesserung der Stabi-
litit der Zihne.

Laterale Schneidekanten, wie sie fiir die
Zihne heute lebender Krokodile typisch
sind, konnen nur noch in schwacher Aus-
bildung festgestellt werden. Selten sind sie
durch eine leichte Hervorhebung von den
Striae unterscheidbar. Bei Zahn b und ¢
der Abb. 8 konnen die Schneidekanten je-
doch auf dem Dentin-Kern deutlich aus-
gemacht werden.

Eike Friedrich Rades

Abb. 10 Machimosaurus-Zahn NLMH 16383;

gut erhaltenes Exemplar aus dem vorderen Bereich
des Kiefers, daran zu erkennen, dass der Zahn
besonders lang ist.

Abb. 11 Machimosaurus-Zahn NLMH 16383;

die gedrungene und sehr stabile Form des Zahns
ist typisch fiir Zdhne von Machimosaurus.
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An der Spitze der Zihne ist, wenn die-
se vollstindig erhalten ist, deutlich eine
Runzelung des Zahnschmelzes zu erken-
nen. Sehr gut kann diese an den Zihnen ¢
und e der Abb. 8 ausgemacht werden. Vie-
le Spitzen sind jedoch zu stark abgenutzt
oder nicht erhalten, sodass anstelle der ur-
springlichen konvexen Spitze bei einigen
Exemplaren eine konkave Vertiefung vor-
handen ist, wie es bei den Zihnen b und f
der Fall ist.

Als zusitzliche Erlduterung wurde der
Zahn d in die Abb. 8 angefiigt, um ein
Beispiel fir einen nicht sehr gut erhaltenen
Zahn zu zeigen, dessen Zahnschmelz an
vielen Stellen abgeplatzt und dessen Spitze
vollkommen abgebrochen ist.

Abb. 9 zeigt einen sehr gut erhalte-
nen Machimosaurus-Zahn, der jedoch eine

Abb. 12 NLMH 16648; deutlich ist die Beanspru-
chung des Zahns wahrend des Ablagerungspro-
zesses anhand von Briichen und Abplatzungen
erkennbar.
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untypische Firbung des Zahnschmelzes
aufweist. Fast alle anderen Zihne besit-
zen einen dunklen Zahnschmelz (Abb. 10
und 11). Auch diese beiden Zihne sind bis
auf kleine Abplatzungen im Zahnschmelz
sehr gut erhalten. Der Zahn aus Abb. 10
ist ein typischer Zahn der Schnauzenspitze
eines Machimosaurus. Anhand der Photos
mit Maf3stab ist der deutliche Groflenun-
terschied zwischen den vorderen Zihnen
(,Fangzihnen®, Abb. 10) und den hinteren
Zihnen (,Quetschzihnen®, Abb. 9 und 11)

erkennbar.
Steneosaurus-Ziahne
Crocodyliformes sensu BENTON and CLaRK (1988)

Mesoeucrocodylia sensu BENTON and CrLark (1988)
Thalattosuchia sensu Fraas (1901)

Abb. 13 NLMH 16655; die mehrfache Klebung des
Zahns zeigt den, im Gegensatz zum Zahn eines
Machimosaurus deutlich instabileren Aufbau der
Zahne eines Steneosaurus.
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a d

b e

C f
Abb. 14 Abbildungen einer Auswahl an d: NLH Nr.16655 ist im unteren Bereich ein Teil
Zahnen von Steneosaurus; Zahn a: NLH Nr. 16648 herausgebrochen und auch von dem Zahnschmelz
weist bis auf die abgebrochene Spitze und den an der Spitze fehlt ein Stiick. Ansonsten ist er
Riss im unteren Bereich eine gute Erhaltung auf; gut erhalten; Zahn e: NLH Nr.16648 weist eine
der Zahn b: NLH Nr.16655 wurde nicht vollstandig Abweichung von der gebogenen Standardform der
aus der Matrix herausprapariert; beim Kleben des Steneosauruszahne auf.; auch der Zahn f: NLH
Zahnes c: NLH Nr.16655 kam es zu einem Verrut- Nr.16655 weist eine abgebrochene Spitze und ein
schen der Ober- und Unterseite, was jedoch kaum herausgebrochenes Stiick auf, was bei den Steneo-
einen Einfluss auf die Messung hatte; aus Zahn sauruszahnen sehr haufig der Fall ist
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Meereskrokodilzihne aus dem Oberjura Hannovers

Einordnung nach P1erce and BEnTon (2006)
Steneosaurus GEOFFrOY (1825)

[Engyomasaurus Kaup & Scuovr (1834), Engyom-
masaurus BRONN (1841), Engyonimasaurus Acassiz
(1844), Glaphyrorhynchus MeYER (1842), Leptocra-
nis BRONN (1837), Macrospondylus MEYER (1830),
Mystriosaurus MUNSTER (1834), Sericodon MEYER
(1845), Sericosaurus LEONHARDT & BRONN (1845),
Steneosaurus WAGLER (1830), Streptospondylus MEy-
ER (1830)]

Einordnung nach Kunn (1973)

Die Zihne des Steneosaurus sind meist
deutlich kleiner als die des Machimosaurus.
In jedem Fall sind sie schmaler und spit-
zer zulaufend sowie leicht nach hinten ge-
bogen. Die auch hier auftretenden Striae
sind viel feiner, was der Vergleich der Pho-
tos sehr deutlich zeigt (Abb. 12, 13, 15).
Schneidekanten sind nur duflerst selten
erkennbar und heben sich nicht prignant
vom restlichen Zahn ab. Die Spitze der
Zihne ist nur in sehr wenigen Fillen er-
halten geblieben, da sie sehr filigran ist. Die
meisten Zihne weisen daher anstelle eines
vollstindigen Apex nur eine Abbruchkante
auf. Dies trifft z. B. auf die Zihne a, b und
f der Abb. 14 zu. Wenn bei den Steneosau-
rierzihnen Zahnschmelz abgebrochen ist,
dann nur in geringem Umfang. Dies ist ex-
emplarisch an der Spitze von Zahn d aus
der Abb. 14 zu erkennen. Bei den Steneo-
saurierzihnen kommt es hiufiger vor, dass
ganze Teile des Zahnes herausgebrochen

Ergebnisse

Die Zihne sind auf verschiedene Samm-
lungsbereiche zum Thema ,Oberjura/
Sammlung Struckmann® der Geowissen-
schaftlichen Sektion verteilt. Thre Gesamt-
zahl betrdgt 260. Von diesen Zihnen sind
112 Machimosaurus zuzuordnen und die
restlichen 148 Steneosaurus.

4

[a
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Abb. 15 NLMH 16655; die Zdhne des Steneosau-
rus sind viel schmaler und gebogener als die des
Machimosaurus.

sind. Dies kann an den Zihnen d, e, und f
in Abb. 14 gesehen werden. Einige Steneo-
sauriden-Zihne sind so pripariert worden,
dass der sie umgebende Kalkstein noch
teilweise erhalten ist. In der Abb. 14 ist ein
solcher Zahn (Zahn b) zu sehen. Bei ihm
wurde die Matrix zusitzlich rechteckig ge-
sigt.

Die Kistchen, die Zihne von Steneosau-
rus enthalten, sind teilweise mit veralteten
Bezeichnungen versehen. Einige Schach-
teln weisen auch Fehlbeschriftungen auf.
Hierfiir gibt es mehrere Griunde. Teilweise
ist die Fehlbeschriftung auf Struckmanns

nur mit Mihe lesbare, dem Siitterlin
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Abb. 16 Bei der Inventarisierung las man aus
diesem Etikett ,Lericodon” statt ,Sericodon®.

Abb. 17 Die Zuordnung ,Saurier” wurde
nicht von Struckmann vorgenommen.

Abb. 18 Original Beschriftungszettel von
Struckmann er lautet: ,Sericodon Jugleri,
Mittleres Kimmeridge, Pteroceras Schichten,
Samlung Wesselhoeffe, Tonjesberg b. Linden”.

ihnliche Handschrift zurickzufiihren. Sie
ist zwar sehr gleichmifig, bedarf aber ei-
niger Vorkenntnisse, so dass es im Laufe
der zwei grofleren Inventarisierungsarbei-
ten in den 1990ern zu Fehlinterpretatio-
nen gekommen sein muss (mindl. Mitt.
A. RicHTER). Auf diese Weise wurde z.B.
aus Sericodon, einer synonymen Bezeich-
nung fiir Steneosaurus, Lericodon. Das ent-
sprechende Etikett ist in Abb. 16 zu sehen.
Wieder andere Schachteln, die Steneosau-
rus-Zihne beinhalten, besitzen gar kei-
ne Beschriftung oder nur die Aufschrift
ySaurier (Abb. 17). Dieses Etikett ist aber

von einer anderen Person als Struckmann

Eike Friedrich Rades

beschriftet worden, was deutlich an der
Handschrift zu erkennen ist. Bei den Kist-

chen mit Machimosaurus-Zihnen kam es
nicht zu Fehlbezeichnungen, da diese ein-
deutiger zu unterscheiden sind und auch
alle von Struckmann persénlich zugeord-
net wurden. Bemerkenswert ist, dass zu
den meisten Fundstiicken die Originalbe-
schriftungs-Etiketten von Struckmann er-
halten geblieben sind. Exemplarisch wird
eines der Schilder in Abb. 18 gezeigt. Eine
genaue Bestandsaufnahme der Zihne mit
den Details der Beschriftungen der neu-
en Etiketten ist als Tabelle im Anhang der
Arbeit zu finden.
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Abb. 19 Lange und Breite der Zdhne gegenein-

ander aufgetragen; eine deutliche Abgrenzung der
Zahne von Machimosaurus und Steneosaurus ist
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Abb. 20 Lange und Breite der Zahne aus den

Kisten 16391,16648,16655,16657 und 101384; die
Verifizierungsmessung: Es wurde fiir die Langen-

43
816249 M 16643
<101945 X 16648
® 16363 W 16651
V 16386 9 16652
A 16388 V16655
> 16391 A 16656
<16393 P> 16657
M 16399 916689
W 16403 M 101297
© 16405 X 101384
V 16415 W 101385
A 16459 € 101400
> 16629 ¥V 101401
> 16641 A 101855
<16642 P> 101938

erkennbar. Wahrend die Zahne des Machimosaurus
eine hohe Variabilitat aufweisen, zeigen die Zahne
des Steneosaurus eine geringere Varianz.

A Steneosaurus
Messung 1
L] A Steneosaurus
Messung 2
B Machimosaurus
Messung 1
B Machimosaurus
Messung 2

messung nur der Zahnschmelz gemessen und
nicht die gesamte Lange des Zahns; die Hauptmes-

sung wurde bestatigt
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In Abb. 19 sind Linge und Breite der
vorgefundenen Zihne gegeneinander auf-
getragen. Fir dieses Diagramm sind nur
die Zihne verwendet worden, die bei der
makroskopischen Erfassung den Erhal-
tungszustand ,gut‘ (+) bzw. ,sehr gut
(++) erhalten haben. Dies ist geschehen,
da die LBD von den nicht so gut erhalte-
nen Zihnen durch abgebrochene Spitzen
oder diagenetische Quetschungen nicht
mehr dem Originalzustand entsprechen.

Diskussion und Ausblick

Das Diagramm der Verifzierungsmes-
sung (Abb. 20) zeigt den direkten Ver-
gleich der Daten der Krokodilzihne der
ersten mit denen der zweiten Messung,
bei der morphologisch definierte Mess-
strecken zugrunde gelegt wurden. Bei die-
ser Messung wurde nur eine Auswahl an
Zihnen benutzt. Die auf unterschiedliche
Weise gewonnenen Daten unterscheiden
sich zwar, zeigen jedoch im gleichen Mafle
die deutliche Abgrenzung der beiden Ar-
ten. Dies bestitigt das Ergebnis der ersten
Messung.

Die Existenz von Zihnen zweier Kro-
kodilgattungen wurde klar nachgewiesen.
Das Vorhandensein einer dritten Kroko-
dilgattung in der Sammlung Struckmann
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Anhang

Tab. 1

Eike Friedrich Rades

Erfassung und Messergebnisse der Sammlung Struckmann. In der Tabelle sind alle Daten der

Messung und alle von den Beschriftungs-Etiketten gewonnenen Daten zusammengefasst, aufserdem sind
der Schrank sowie die Schublade genannt, in der die jeweiligen Zahne zu finden sind.

Breite
[cm]

Erhal- Name des
tung Krokodils

Fundstelle

Schub-

lade

Besonderheiten

11815 16
16249 16
16249 16
16249 16
16249 16
16363 15
16383 17
16383 17
16383 17
16383 17
16383 17
16383 17
16383 17
16384 16
16386 15
16388 17
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16
16391 16

3,17
3,61
2,745
2,735
3,11
4,55
2,165
4,39
2,97
3,825
5,025
3,085
3,42
2,65
2,46
4,425
1,23
1,16
2,38
2,575
1,83
1,955
1,24
1,32
2,345
1,67
2,335
1,9
2,16
2,465
2,4
1,14
3,05
2,3

++

++

++

Steneosaurus

Steneosaurus

Steneosaurus

Steneosaurus

Steneosaurus

Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus

Machimosaurus

Hannover/Ahlem

Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg

Hannover/T6nniesberg

Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
hannover/Ahlem

Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem

Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg

Hannover/T6nniesberg

L10  pteroceras-sch
R9
R9
R9  im Stein
R9

R11

L17

L17

L17

L17

L17

L17

L17

R10

R10
L5
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
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Breite Erhal- Name des

Schub-
lade

[em] tung Krokodils Fundstelle Besonderheiten

16399

16399

16399

16400
16401
16403

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16

16

16

16

16
16
15

435
2,425
1,45
1,125
1,48
4,515
1,79
1,39
2,755
4,07
4,56
3,67
1,855
1,64
1,81
1,71
1,49
2,07
3,65
1,8
2,625
1,745
3,595
4,245
4,805
4,885
2,645
2,5

1,895

1,81

1,84

1,71

1,64
2,5
2,695

1,16
0,79
0,9
0,62
1,67
0,7
0,905
1,555
1,89
1,62
1,675
0,785
0,71
0,775
0,575
0,58
0,89
1,995
0,54
1,07
0,755
1,965
1,34
1,55
1,635
1,6
1,15

1,115

0,84

0,985

0,81

0,84
0,99
1

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus

Machimosaurus

Machimosaurus

Machimosaurus

Machimosaurus

Machimosaurus

Machimosaurus
Machimosaurus

Machimosaurus

Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Ténniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/T6nniesberg
Hannover/Tonniesberg
Hannover/Ahlem

Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem

Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Lindener Berg

R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
R9
L10

L10

L10

L10

L10

L10
L10
R9

unterer
pteroceras-sch

unterer
pteroceras-sch

unterer
pteroceras-sch

unterer
pteroceras-sch

unterer
pteroceras-sch

im Stein
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48 Eike Friedrich Rades

Erhal- Name des Schub-
tung Krokodils Fundstelle lade Besonderheiten
16403 15 4,735 1,63 +  Machimosaurus  Lindener Berg R9
16403 15 2,135 0,84 +  Machimosaurus  Lindener Berg R9
16405 15 2,19 0,75 +  Machimosaurus  Lindener Berg R9
16405 15 2,6 0,98 ++ Machimosaurus  Lindener Berg R9
16405 15 4,21 1,805 --  Machimosaurus  Lindener Berg R9
16405 15 1,495 0,475 +-  Machimosaurus  Lindener Berg R9
16411 16 4,325 1,66 +-  Machimosaurus ~ Hannover/Limmer L15
16411 16 3,2 1,29 ---  Machimosaurus ~ Hannover/Limmer L15
16415 17 33 1,1 y - — L4
16415 17 1,49 0,745 4+ — — L4
16459 16 1,6 0,37 - — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 2,145 0,47 + — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 1,49 0,35 4 — Hannover/Tonniesberg R8
16459 16 1,175 0,435 - = Hannover/Tonniesberg R8
16459 16 1,95 0,345 o — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 1,985 0,52 - — Hannover/T6nniesberg R8
16459 16 2,045 0,57 +- — Hannover/T6nniesberg RS
16459 16 1,98 0,325 + — Hannover/Tonniesberg R8
16459 16 1,36 0,44 + — Hannover/Tonniesberg R8
16459 16 1,475 0,355 - = Hannover/T6nniesberg RS
16459 16 1,82 0,51 - — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 1,835 0,47 - — Hannover/Tonniesberg RS
16459 16 1,775 0,05 - — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 1,33 0,41 =+ — Hannover/T6nniesberg R8
16459 16 0,945 0,23 o — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 1,34 0,3 + — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 1,31 0,25 + — Hannover/Tonniesberg R8
16459 16 1,055 1,795 + — Hannover/Tonniesberg ~ R8
16459 16 1,415 0,26 - — Hannover/T6nniesberg R8
16459 16 2,085 0,425 +  — Hannover/T6nniesberg R8
16459 16 1,285 0,345 +- — Hannover/T6nniesberg RS
16459 16 1,15 0,32 - — Hannover/Tonniesberg RS
16459 16 1,09 0,375 - = Hannover/Tonniesberg R8
16459 16 1,93 0,355 + — Hannover/T6nniesberg R8
16459 16 1,695 0,395 +  — Hannover/T6nniesberg R8
16459 16 2,09 0,45 + — Hannover/Tonniesberg RS
16459 16 2,02 0,465 + — Hannover/Tonniesberg R8
16459 16 2,205 0,415 + = Hannover/T6nniesberg R8
16459 16 1,36 0,365 - — Hannover/T6nniesberg R8
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Breite Erhal- Name des Schub-
[em] tung Krokodils Fundstelle lade Besonderheiten|

16459 16 1,69 0,48 + = Hannover/T6nniesberg R8

16459 16 1,62 0,42 + — Hannover/Tonniesberg ~ R8

16459 16 1,785 0,325 + — Hannover/T6nniesberg RS

16459 16 2,115 0,38 + — Hannover/Tonniesberg R8

16459 16 1,685 0,5 - = Hannover/Tonniesberg R8

16459 16 1,93 0,375 + = Hannover/T6nniesberg R8

16459 16 1,51 0,3 o — Hannover/Tonniesberg ~ R8

16629 17 0,67 0,285 - Saurier — L11  im Stein
16629 17 0,65 0,33 --  Saurier — L11  im Stein
16629 17 2,34 0,865 +  Saurier — L11

16629 17 0,66 0,22 - Saurier — L11  im Stein
16629 17 0,86 0,245 - Saurier — L11  im Stein
16629 17 1,89 0,44 - Saurier — L11  im Stein
16640 17 2,26 0,52 - Sericodon — R11

16640 17 2 0,515 - Sericodon — R11

16641 17 1,31 0,305 - Sericodon — R11

16641 17 2,74 0,49 +  Sericodon — R11

16642 17 3,6 0,615 +  Sericodon — L17  im Stein
16643 17 2,17 0,42 ++  Sericodon — L17

16643 17 2,025 0,355 ++  Sericodon — L17

16648 16 2,115 0,245 --  Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 2,055 0,44 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg R9

16648 16 3,665 0,5 - steneosaurus Hannover/Tonniesberg R9  im Stein
16648 16 2,25 0,355 +  Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 2,61 0,525 ++  Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 1,46 0,45 --  Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 2,345 0,37 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg R9

16648 16 2,73 0,405 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg ~ R9

16648 16 3,11 0,66 - Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 2,68 0,41 +  Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 3,53 0,765 - Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 1,53 0,465 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg R9

16648 16 2,325 0,355 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg ~ R9

16648 16 2,93 0,5 +  Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9

16648 16 2,07 0,325 +  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg ~ R9
16648 16 3,065 0,51 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg R9

16648 16 2,53 0,385 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg ~ R9
16648 16 2,555 0,425 +  Steneosaurus Hannover/T6nniesberg R9
16648 16 2 0,375 ++  Steneosaurus Hannover/Tonniesberg ~ R9
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Erhal- Name des Schub-
tung Krokodils Fundstelle lade Besonderheiten

16650 17 1,565 0,605 - Saurier — L11  im Stein

16650 17 2,98 0,795 - Saurier — L11  im Stein

16651 15 1,225 0,41 - Pericodon Lindener Berg R9

16651 15 2,28 0,525 +  Pericodon Lindener Berg R9

16651 15 1,68 0,385 +  Pericodon Lindener Berg R9

16652 16 1,51 0,41 +  Lericodon Hannover/Tonniesberg ~ R8

16652 16 1,02 0,28 +  Lericodon Hannover/T6nniesberg R8

16652 16 0,695 0,29 +-  Lericodon Hannover/T6nniesberg RS

16652 16 2,18 0,5 +  Lericodon Hannover/Tonniesberg ~ R8

16652 16 1,79 0,3 +  Lericodon Hannover/T6nniesberg R8

16652 16 1,96 0,455 +  Lericodon Hannover/T6nniesberg R8

16652 16 1,955 0,465 --  Lericodon Hannover/T6nniesberg R8

16652 16 1,39 0,3 +  Lericodon Hannover/T6nniesberg R8

16652 16 2,85 0,725 +-  Lericodon Hannover/Tonniesberg ~ R8

16652 16 2,215 0,57 Lericodon Hannover/T6nniesberg R8

16652 16 1,29 0,46 +  Lericodon Hannover/T6nniesberg RS

16652 16 1,59 0,355 +  Lericodon Hannover/T6nniesberg RS

16652 16 1,76 0,34 +  Lericodon Hannover/Tonniesberg R8

16652 16 2,255 0,345 +  Lericodon Hannover/Tonniesberg R8

16652 16 5,47 1,665 ++ Lericodon Hannover/T6nniesberg R8

16652 16 1,48 0,295 +  Lericodon Hannover/T6nniesberg RS

16652 16 1,72 0,42 +-  Lericodon Hannover/T6nniesberg RS

16655 16 1,66 0,41 ++  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 2,15 0,42 ++  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 1,16 0,41 - Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 2,2 0,535 ++  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 2,125 0,55 +-  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 1,83 0,49 - Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 1,525 0,36 - Steneosaurus Hannover/Ahlem L10 im Stein

16655 16 2 0,35 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 2,11 0,465 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 1,29 0,55 --  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16655 16 1,86 0,38 ++  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10

16656 16 4,06 0,95 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10  im Stein

16657 16 1,42 0,37 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem R9

16688 16 2,49 - --  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10 im Stein

16689 16 3,77 0,705 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem R8  im Stein

16712 16 1,765 0,57 --  Teleosaurs Hannover/Tonniesberg  R8  im Stein
101274 13 2.2 0,9 -- Sericodon — R11
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Erhal- Name des
tung Krokodils

Breite
[cm]

Fundstelle Besonderheiten

101274
101274
101296
101297
101297
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385

13
13
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

2,41
3,19
0,94
2,645
0,7
2,92
2,46
1,7
1,92
2,54
2,13
4,81
2,94
3,67
2,39
1,79
2,97
438
1,98
1,91
2,18
1,875
1,37
2,17
1,55
1,8
1,57
1,29
1,98
2,77
2,13
1,18
2,18
2,94
2,84
1,35
1,64
2,88
2,675

0,515
0,645
0,31
1,115
0,18
0,98
1,4
0,99
1,56
1,18
0,85
1,375
1,76
1,7
1,54
0,77
1,735
1,57
1,4
0,39
0,365
0,45
0,47
0,505
0,42
0,36
0,32
0,41
0,45
0,49
0,39
0,26
0,39
0,57
0,52
0,37
0,3
0,79
0,65

Sericodon

Sericodon

Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus

Steneosaurus

Hannover/Ahlem

Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem
Hannover/Ahlem

R11
R11
L10
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
R8
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10
L10

im Stein
im Stein

in Rohrchen
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101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101385
101400
101400
101400
101401
101401
101401
101401
101401
101401
101401
101401
101401
101855
101855
101938
101938
101938
101938
101938
101938
101938
101945
101945
101945
101945
101945

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
19
19
19
19
19
19
19
19
19
16
16
16
16
16

2,58
1,76
1,26
3,87
1,6
2,75
1,285
1,72
2,2
2,74
1,75
0,9
1,31
1,21
1,635
1,725
2,285
1,695
1,975
1,76
2,675
2,2
2,07
1,655
2,18
1,74
2,11
3,555
2,11
2,76
3,725
3,84
1,73
4,78

Breite Erhal- Name des Schub-
[em] tung Krokodils Fundstelle lade Besonderheiten|
0,42 +-  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,5 --  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,42 --  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,67 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,72 --  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,625 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,45 - Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,38 +  Steneosaurus Hannover/Ahlem L10
0,865 ++  Machimosaurus ~ — (T6nniesberg?) R8
1,04 +  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) R8
1,145 +  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) RS
0,365 +  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) RS
0,72 +  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) RS
0,62 ++  Machimosaurus ~ — (T6nniesberg?) R8
0,74 ++  Machimosaurus ~ — (T6nniesberg?) R8
0,93 +  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) RS
0,77 +  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) RS
0,74 +-  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) R8
0,73 +-  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) R8
0,67 +  Machimosaurus ~ — (Ténniesberg?) R8
1,285 +  Machimosaurus  — L8
0,94 - Machimosaurus  — L8
1,025 +-  Machimosaurus  Sehnde L8
0,89 +-  Machimosaurus ~ Sehnde L8
0,8 ++ Machimosaurus  Sehnde L8
0,83 +  Machimosaurus ~ Sehnde L8
0,9 +-  Machimosaurus  Sehnde L8
1,37 +-  Machimosaurus  Sehnde L8
0,87 +  Machimosaurus ~ Sehnde L8
1,7 +  Machimosaurus ~ Hannover/Ténniesberg R4
1,84 +  Machimosaurus ~ Hannover/Ténniesberg R4
1,315 +  Machimosaurus ~ Hannover/Tonniesberg R4
1,165 +  Machimosaurus ~ Hannover/Tonniesberg R4
2,15 +  Machimosaurus ~ Hannover/T6nniesberg R4
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Reg. Nr.

16655
16655
16655
16655
16655
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16648
16657
101384
101384
101384
101384
101384
101384
101384
16391
16391
16391
16391
16391
16391
16391
16391
16391
16391
16391
16391
16391

Krokodil

Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Steneosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus
Machimosaurus

Machimosaurus

Linge
[cm]
1,74
1,915
1,535
1,85
1,76
2,25
2,36
2,045
2,225
2,44
1,99
2,01
1,86
2,345
1,72
1,81
1,915
1,509
2,22
1,545
2,445
2,26
2,5
1,195
2,05
1,655
1,445
2,025
3,64
1,7
1,63
1,895
1,71
1,54
1,74
1,9
1,61
0,91
1,18
1,445
1,01

Breite
[em]

0,3
0,39
0,43
0,46
0,325
0,535
0,4
0,455
0,37
0,465
0,45
0,49
0,45
0,5
0,35
0,33
0,35
0,37
0,39
0,33
0,52
1,35
0,9
1,39
0,955
1,26
0,72
1,425
1,49
1,245
1,15
1,02
1,04
1,13
1,155
0,73
0,805
0,68
0,61
0,635
0,59

53

Tab. 2 Ergebnisse der Verifizierungsmessung;
die Tabelle enthélt die bei der Verifizierungsmes-
sung gewonnen Daten, die in Abb. 20 graphisch
dargestellt sind. Sie bilden eine Auswahl von
Zahnen und sind auch in der Tab. 1 des Anhangs
wiederzufinden.
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Die Hohlen bei Hagen/Bad Pyrmont

Ihre Gefihrdung durch Verfiillung

Stefan Meyer

Einleitung

Die Brunsmeierhoble liegt unweit 6stlich
des kleinen Ortes Hagen/Bad Pyrmont im
Landkreis Hameln-Pyrmont. Sie ist zu-
sammen mit der Weidendoline Teil eines
kleinen, aber schon versinterten ,Hohlen-
systems“ am Rand der Ottensteiner Hoch-
fliche. In ihrem Erscheinungsbild und der

Geographie und Geologie

Die Weidendoline und die Brunsmeier-
hohle liegen im Hohberg 2 km westlich
der Kurstadt Bad Pyrmont im nieder-
sichsischen Weserbergland ~(Pyrmonter
Bergland). Dieser 293,6 m . NN hohe
Berg der nicht sonderlich in der hiigeligen
Landschaft hervorsticht, besteht aus Kalk-
stein, der in der Trias vor ca. 225 Millionen

geologischen Lage im Unteren Muschel-
kalk, sind es einzigartige Naturphinome-
ne im niedersichsischen Bergland. Im Fol-
genden sollen diese Karsterscheinungen
sowie die aktuelle Situation beschrieben
werden.

Jahren entstand. Diese als Muschelkalk be-
zeichneten, teilweise recht harten Gesteine
wurden u.a. in einem kleinen Steinbruch
auf der Nordwestseite des Hohberges ab-
gebaut. Beide Hohlen liegen stratigra-
phisch im Wellenkalk 2 des Unteren Mu-
schelkalk, der hier im Hangenden mit
einem diinnplattigen Gelbkalk abschliefit
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(SteIN 1968 / Lepper 1991). Innerhalb
des etwa 110 m michtigen Unteren Mu-
schelkalk bildet der Wellenkalk 2 mit 29 m
das michtigste Schichtglied. Der Wellen-
kalk 2 wiederum ist in 4 Leithorizonte un-
terteilt, die sich durch den starken Wechsel
von sehr harten zu sehr weichen Kalkstei-
nen auszeichnen (STEIN 1968).

Auch die dstlich gelegene Ottensteiner
Hochfliche wird tiberwiegend aus Gesteinen
des Muschelkalk und des Unteren Keuper
aufgebaut und nur durch das Tal der Emmer
vom Hohberg getrennt. Die Emmer miindet
nordostlich bei Hameln in die Weser.

Die Hohlen

Im niedersichsischen Hohlenkatas-
ter der Arbeitsgemeinschaft fiir Karst-
kunde Harz (ArGeKH) befinden sich auf
dem Kartenblatt TK 25 Bad Pyrmont nur
drei Eintrige: 4021 / 001 Brunsmeierhoh-
le, 4021 / 002 Dunsthohle und 4021 / 003
Weidendoline. Nur bei 001 und 003 han-
delt es sich um befahrbare Hohlen, denn
die Dunsthoble in Bad Pyrmont besteht
,nur aus mehreren unbefahrbaren Spal-
ten aus denen Kohlendioxid austritt. Die-
se in Mitteleuropa einzigartige geologische
Besonderheit (Mofette, trockener Kohlen-
siure-Austritt) wird den Besuchern ent-
sprechend prisentiert (Niedersichsisches
Staatsbad Pyrmont 1993). Die unbefahr-
baren Kliifte der Dunsthohle wurden schon
im 17ten Jahrhundert beim Abbau von
Naturwerkstein (Buntsandstein) entdeckt.
Das Kohlendioxyd entsteigt den unter Bad
Pyrmont zirkulierenden Mineralwissern,
die die Stadt berithmt gemacht haben. Die
hier vorhandene Kohlensiure entsteht als
letztes Produkt der Entgasung eines basal-
tischen Magmakoérpers tiefenvulkanischen
Ursprungs (HErRrRMANN 1971).

Die Brunsmeierhohle wurde in den

Stefan Meyer

Die Umgebung ist insgesamt recht hoh-
lenarm. Neben den hier beschriebenen
Hohlen befinden sich nur noch einige
Hohlraume auf der Ostseite der Ottenstei-
ner Hochfliche, u. a. die periodisch geflu-
tete Hungerbrunnenhohle unmittelbar an
der Weser. Auch sie liegt im Wellenkalk
des Unteren Muschelkalk, unterscheidet
sich aber in ihrer Morphologie sehr deut-
lich von den Hohlen im Hohberg (Wie-
LERT 1983), deren tropfsteinreiche Hohlen
auch tiberregional ihres gleichen suchen.

Anfingen der 1960er Jahre durch Stein-
brucharbeiten zuginglich. Heute liegt ihr
Eingang verdeckt durch Sukzessionsge-
biisch am Fuf! einer ca. 15 m hohen Ab-
bauwand im mittlerweile renaturierten
Bruch (ca. 260 m . NN, Abb. 5). Im Okto-
ber 1965 wurde sie erstmals wissenschaft-
lich untersucht und vermessen. Sie erhielt
von Bodo Schillat den Namen Brunsmei-
erhohle, nach dem dortigen Grundstiicks-
besitzer (ScHiLLAT 1966). Ein Jahr spi-
ter erscheint in der regionalen Presse ein
ausfiihrlicher Bericht tiber die ,Erstbege-
hung® einer Tropfsteinhohle durch zwei
Gymnasiasten mit dem Untertitel ,Sensa-
tion fir Bad Pyrmont?“. Dieser gibt einen
guten Uberblick iiber die Hohle (HoppE
& MULLER 1966). In derselben Zeitungs-
ausgabe vermutet der Geologe Dr. Seifert
eiszeitliche Spuren, Knochen und andere
Uberbleibsel“ (Anonymus 1966). Nihere
Untersuchungen blieben zum Schutz der
Hohle aus.

Vom Eingang zieht ein niedriger Kluft-
fugengang stidstidostlich in den Hohberg.
Die schon hier versinterten Winde werden
von hellgriinen Moosen (Spezies Fissidens),
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Gelbkalk (?)

Unterer Muschelkalk

Glaserdom

Wellenkalk 2

Strahlenwand

Leitergang

Sinterbecken u.
Bodensinter auf
Verbruch

Wendekammer

A = Kat. Nr.
g Brunsmeierhéhle 4531001
é Hohberg, 6stlich Hagen / Bad Pyrmont
& Qo 23 48 6 T 8 Gez. Stefan Meyer Juni 2008
& Nach Vermessungen von B.Schillat 1965
2 und S.Wielert 1982
o MaRstab 1:100 Aufriss
Abb. 1 Aufriss der Brunsmeierhdhle.
Abb. 2 Grundriss der Brunsmeierhdhle.

Eingang ‘.,\g../l? - Steinbruch

8007 JokoW uejes Aq O)

Leitergang

Glaserdom

G.

Schluf mit Wendekammer

Brunsmeierhéhle  faiNe

Hohberg, 6stlich Hagen / Bad Pyrmont

Gez. Stefan Meyer Juni 2008
Nach Vermessungen von B.Schillat 1965
und S.Wielert 1982

M! MaRstab 1:100 Grundriss
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Stefan Meyer

(© by Stefan Meyer 2008

Leitergang

Eingang

Qapﬁ@@

H. l.

Schluf mit Wendekammer

Glaserdom

G.

Brunsmeierhdhle  J$4 e

Hohberg, dstlich Hagen / Bad Pyrmont

Gez. Stefan Meyer Juni 2008
Nach Vermessungen von B.Schillat 1965
und S.Wielert 1982

m MafRstab 1:100 Profile
Abb. 3 Profile der Brunsmeierhéhle.
Abb. 4 Plan der Weidendoline.
ey Stelan Mayer 2008
ca,
i
GRUNDRISS
Leiterschacht
Unlerer Muschelkalk
WeSenkalk 2
Lehmrutschen
hate
Warzansirar-
Kammer
AUFRISS

Weidendoline Katnr. 4021/003

Hohberg, 8stlich Hagen ! Bad Pyrmont
KROKI, aufgenommen Gez Stefan Meyer

m Mai 1993 Mai 1983

o i 2 3 4 & @ 78 Risdiger Ingalmann Malstabca 1100
m und Stefan Mayer Aufriss { Grundriss
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Abb. 5 Riidiger Ingelmann im Eingangsbereich
der Brunsmeierhéhle bei Hagen, 05.06.1993.

dickschleimigen Algen und ,Bakterien“-
Tropfen tiberwachsen (Abb. 5). Nach 5 m
folgt eine einen Meter tiefe Felsstufe (Lei-
tergang). Die Kluft verjingt sich auf 0,8 m,
ist aber fortan aufrecht befahrbar. Nach
9m erweitert sich der Gang und steigt zu
einer Ubersinterten Blockhalde an (Abb.7).
Uber die mehrere Meter hohe Halde
erhebt sich eine tiber 5 m hohe, gleichmi-
Rig geformte Kuppel — der Gliser-Dom
(Abb. 6), benannt nach Johann Ludwig

59

Abb. 6 Blick vom Leitergang in den Glaserdom
der Brunsmeierhéhle (4021/001) im Mai 2008.

Abb. 7 Blick in die Kuppel des Glaserdoms der
Brunsmeierhohle (4021/001) im Mai 2008.
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Stefan Meyer

Abb. 8 Blick von der Strahlenwand zum Leiter-
gang der Brunsmeierh6hle (4021/001) im Mai 2008.

Gliser, einem Freund von Bodo Schillat,
der diesem den Hinweis auf diese Hohle
gab. Der Verbruch wird von sehr hellem,
fast weiflen und wassergefiillten Sinter-
terrassen Uberzogen (Abb. 8). Stalagmi-
ten waren nur in geringer Zahl vorhan-
den, aber schon bei der Befahrung von B.
Schillat nicht mehr vorhanden. Die An-
satzflichen sind aber noch sichtbar. Sta-
laktiten befinden sich in groflerer Anzahl
in der Kuppel und den Randbereichen des
Gliser-Domes. Nur der siiddostliche Teil ist
durch Verbruch kammerartig erweitert
und besitzt weniger Sinter. Die Siid- und
Westseite des Domes fithren dicke, schon
ausgebildete Kaskadensinter mit einem
lebhaften Atlasschimmer. Dieser durch
Kristallflichen erzeugte Eindruck fithr-
te zum Namen Strablenwand (SCHILLAT
1966). Der Sinter insgesamt macht auch
heute noch einen sehr reinen und frischen

Eindruck. Dieses ist vermutlich auch auf
den regen Tropfwasserfall zuriick zu fiih-
ren, der auch in langen Trockenperioden
erstaunlich stark ist. Da es sich bei der ge-
ringen Uberdeckung (ca. 10 m) kaum um
gespeichertes Wasser handeln kann, ver-
mutet B. Schillat, dass es sich hier teil-
weise um Kondenswasser handeln konnte,
welches sich aufgrund der domihnlichen
Gestalt an der Decke des Gliser-Domes
niederschligt. Weitere Untersuchungen
hierzu wurden nicht unternommen, abge-
sehen davon, dass der Tropfenfall auch im
Eingangsbereich und im Leifergang recht
hoch ist. Die Fortsetzung der Hohle ist in
einem engen Schluf unterhalb der Srrah-
lenwand zu suchen. Dieser zieht nach Ver-
messungen von S. Wielert am 23.01.1982
in Richtung Westsidwest und wird nach
7 m durch starken Sinter unbefahrbar. Der
Schluf ist zu Anfang recht gerdumig und
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der Boden versintert. Tropfwasser sam-
melt sich in kleinen Pfiitzen (Abb. 9). Das
schlissellochartige Gangprofil dndert sich
ab dem vierten Meter, wird kantig bis auf-
wolbend. Es folgt eine kleine Erweiterung
(Wendekammer), die unbefahrbar auslauft.
Das Ende ist sehr schon versintert. Zwi-
schen der Weidendoline und dem Ende des
Schlufes, der nicht direkt auf diese zuliuft,
liegen schitzungsweise noch 30 m. Im Mai
1993 konnten weder ein- noch ausziehen-
de Wetter noch eine Rufverbindung zwi-
schen beiden Hohlen festgestellt werden
(Abb.9).

Die Brunsmeierbohle ist zusammen mit
der 18 km entfernt liegenden Hungerbrun-
nenhoble derzeit der einzige bekannte Le-
bensraum der eutroglophilen, weifirosa
Landassel Androniscus dentiger (VERHOEFF
1908) in Niedersachsen (MEYER 1996). Im
Glaser-Dom konnten im Mai 1993 zwei
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Abb. 10 Eine weiRrosa Landassel der Art
Androniscus dentiger in der Brunsmeierhdhle
bei Hagen im Mai 2008.

Abb. 9 Der Endschluf in der Brunsmeierhéhle
bei Hagen, 05.06.1993, dhnelt etwas der Hunger-
brunnenhdéhle.

Minnchen und 2008 ein weiteres Tier un-
bekannten Geschlechtes beobachtet wer-
den (Abb. 10).

Die Genese der Brunsmeierhohle beruht
auf einer Kluftfuge im massigen Wel-
lenkalk 2 des Unteren Muschelkalk. Die
Raumerweiterungen erfolgten an kreu-
zenden Kliften. Die Ausrdumung eines
groflen Raumes fithrte zum Verbruch der
im Hangenden befindlichen diinnplatti-
gen Schichten (Gelbkalk?). Das ergab am
,Ende“ die domihnliche Stabilititsform
des Gliser-Domes bzw. das fortschreiten-
de Aufbrechen zur Erdoberfliche wie bei
der Weidendoline. Das Karstwasser hat
tiber einen lingeren Zeitraum die Schicht-
grenze zwischen den dickbankigen und
plattigen Muschelkalkschichten benutzt.
Fir diese Annahme sprechen auch die
von B. ScHILLAT 1966 im gleichen Bruch
beobachteten  kleinen,  lehmerfillten
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Schlotten und Kliifte auf gleichem Ni-
veau. In einigen dieser Aufschlisse fanden
sich groflspitige Sinterbeckenfillungen,
Wand- und Bodensinter aber auch Erosi-
ons- und Korrosionsspuren. Die Hoffnung
auf weitere vermutete Hohlenrdume durch
den Steinbruchbetrieb erfiillte sich nicht,
da dieser im letzten drittel des 20ten Jahr-
hunderts stillgelegt wurde. Als Bauschutt-
deponie missbraucht, ist nach einer Rena-
turierung dieser Gelindeeinschnitt kaum
noch zu erkennen.

Eine weitere Theorie zur Genese dieser
Hoéhlen soll der Vollstindigkeit halber hier
kurz erwihnt werden: sie beruht auf der
Auflésung des Gesteins aufgrund von auf-
steigendem Mineralwasser, so wie sie als
Ursache fiir die groflen Erdfille nordwest-
lich von Bad Pyrmont beschrieben werden
(HErRRMANN 1968). Diese Theorie wurde
unter Hohlenforschern gerne diskutiert,
um dadurch die ungewéhnliche, punktu-
elle Grofle der zwei Hohlriume (Gliser-
Dom, Lebmrutschenballe) zu begriinden.
Dieses ist aber auch gut tiber die mehreren
sich kreuzenden Kliifte, zumindest im Gli-
ser-Dom, erklirbar.

Die Weidendoline steht bzw. stand immer
im Schatten der grofleren und leichter zu-
ginglichen Brunsmeierhihle. Die erste Be-
fahrung erfolgte 1965 durch Bodo Schillat,
der diese in einer kleinen Verdffentlichung
in den Mitteilungen des Dachverban-
des der deutschen Hohlen- und Karstfor-
scher 1966 kurz erwihnt: ,Die Fortset-
zung der Hohle (Brunsmeierhohle) ist in
dem Schluf zu sehen, den ich leider nicht
in seiner ganzen Linge befahren konnte.
Vermutlich bildet dieser Schluf die nicht
befahrbare Verbindung zu einer zweiten
Hohle (Weidendoline) des gleichen Typs,
auf demselben Grundstiick. Diese zweite,
stark mit frischem Verbruch erfiillte Hoh-
le, konnte ich einmal befahren. Den Zu-
gang zu dieser Hohle bildet ein 3—4 m

Stefan Meyer

Abb. 11 Vorbereitungen zur Befahrung der
schachtartigen Weidendoline (4321/003) im Mai
1993.

Abb. 12 Riidiger Ingelmann beim Einstig in die
schachtartige Weidendoline (4021/003) im Mai
1993.

Abb. 13 Riidiger Ingelmann in der Lehmrutschen-
halle in der Weidendoline, (4021/003) im Mai 1993.
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tiefer Einbruchschacht inmitten einer
Koppel iber dem Steinbruch Brunsmei-
er. Der Eingang soll nach Angaben der
Steinbrucharbeiter durch ein Pferd verur-
sacht worden sein. Der Schacht befindet
sich im Zentrum des Domes dieser Hohle.

Das Versturzmaterial enthilt bis zu 30 cm

Abb. 14 Versinterungen (Warzensinterkammer)
der im Unteren Muschelkalk (Wellenkalk 2) liegen-
den Weidendoline, Mai 1993.

Abb. 15 Blick von der Warzensinterkammer der
Weidendoline zur Lehmrutschenhalle, Mai 1993.
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lange Stalagmiten von sehr reinem Mate-
rial®.

Aufgrund des von B. Schillat beschrie-
benen frischen Verbruches ist der Decken-
einbruch in den dem Gliser-Dom ihnli-
chen Hohlenraum vermutlich Ende der
50er-Jahre erfolgt. Der Begriff Doline ist
in diesem Fall eigentlich nicht zutreffend,
da hier geologisch gesehen ein Erdfall vor-
liegt.

Erst nach 28 Jahren, im Mai 1993, er-
folgte wieder eine Befahrung der Hohle
(Abb. 11), diesmal durch Ridiger Ingel-
mann und dem Autor vom Speliologen
Bund Hildesheim (SBH) in Begleitung
von B. Schillat. Uber den mittlerweile 2 x 2
m groflen Einbruch (ca. 275 m . NN), der
mit Eisenbahnbohlen und Brettern abge-
deckt war stiegen wir 4 m an einer Fahrte
in die Tiefe (Abb. 12). Hier erreichten wir
eine Halde aus Verbruch, die auch teilwei-
se mit nachgerutschtem Oberboden be-
deckt war (Lebmrutschenhalle). Uber diese
sehr feuchte Halde gelangte man in einen
grofleren Raum in dem wir uns aufrichten
konnten. Die Winde und Decken waren
mit schneeweiflen Sinter, Stalaktiten und
Warzensinter bedeckt (Abb. 13). Bei minus
6 m stiegen wir gebiickt tiber einen mas-
sigen, ca. 0,5 m hohen Stalagmiten wei-
ter in die Tiefe (Abb. 15). Der Boden be-
stand aus zusammengesintertem Verbruch
mit kleinsten Sintertopfen. Bei ca. minus
10m verhinderten der Verbruch und die
natiirliche Felswand ein weiteres Abstei-
gen (Warzensinterkammer, Abb. 14 und
15). Im Verbruch konnte aber noch weiter
in die Tiefe geschaut werden. Es erfolgte
eine Fotodokumentation und eine grobe
Vermessung. Uber die Nutzung der Wei-
dendoline durch Fledermiuse liegen keine
Angaben vor. Trotz intensiver Suche im
Jahr 1993 nach Androniscus dentiger konn-
te diese hier nicht nachgewiesen werden
(MEYER 1996).
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Aktuelle Situation

Wihrend die 1994
durch ein Gitter verschlossen wurde,
blieb die Sicherung der Weidendoline dem
Grundstiickseigentimer tberlassen. Beide
Karsterscheinungen werden seit 1991 als
besondere Biotope laut § 28a des Nieder-
sichsischen Naturschutzgesetzes zusitz-
lich geschiitzt.

Brunsmeierhihle

Abb. 16 Aufriss der Weidendoline mit Fiillmaterial.

Stefan Meyer

Ende Mai 2008, 15 Jahre nach der letz-
ten bekannten Befahrung der Weidendoli-
ne, erfolgte eine Kontrollbefahrung durch
den Autor und weiteren Mitgliedern der
Hoéhlengruppe Nord e.V. (HGN). An die-
sem Termin fand auch eine Kontrollbefah-
rung der Brunsmeierhdhle statt, wobei kei-
ne Verinderung gegeniiber dem fritheren

Garagentor

Das Verflllmaterial besteht aus:
Oberboden, Eternitplatten, Holz,
Blumenkiibel, Folie, Teppichreste
VET

Die Menge kann nur schwer
geschétzt werden, da keine
Vermessung der Hohle erfolgte.

Weide

Unterer Muschelkalk
Wellenkalk 2

Weidendoline Kat.Nr. 4021 /003

Hohberg, dstlich Hagen / Bad Pyrmont

Gez. Stefan Meyer 2008
Situation der Verflllung am 17.05.2008
KROKI Aufriss / Mafstab ca. 1:100
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Zustand festgestellt werden konnte. Der
Ausloser war eine Meldung von Novem-
ber 2007, dass die Doline teilweise verfiillt
worden sei. Was war geschehen, dass erst
nach Uber einem halben Jahr dieser doch
gravierenden Meldung nachgegangen wor-
den war?

Ende November 2007 erhielt der Vor-
stand der HGN die Nachricht, dass sich
in der Weidendoline grofiere Mengen Bau-
schutt befinden. Am 22.11.2007 wurde
diese Information vom Vorstand an die
Untere Naturschutzbehérde Hameln-Py-
rmont (UNB) als E-Mail weitergeleitet.
Einen Tag darauf erfolgte eine Antwort,
die ich hier auszugsweise zitieren méch-
te: ,Der Zustand ist der UNB bekannt
und bewusst nicht anders geregelt wor-

den, da die Weiden?Doline direkt mit der

Abb. 17 Helmut Olwig in der teilweise verfiillten

Lehmrutschenhalle der Weidendoline im Mai 2008.
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Brunsmeierhohle, welche aus Artenschutz-
grinden ganzjihrig durch die Untere Na-
turschutzbehorde  verschlossen
kommuniziert. Daher sind auch fiir diesen
Bereich die Regelungen des Artenschutzes
einzuhalten. Die Betreuung der Hohle er-
folgt durch meinen Regionalbetreuer fiir
Fledermausschutz, Herrn ... Ich bitte Sie,
diese Information an Thre Hohlenforscher
weiterzugeben ...

Die Aussage, dass die Verfillung der
Weidendoline der UNB schon seit lingerem
bekannt war und dass hier noch nicht re-
agiert wurde, verbliiffte schon sehr! Eine
Kontrolle unsererseits sollte aus arten-
schutzrechtlichen Griinden erst nach der
,Fledermaus-Schutzzeit“ ab 1. Mai erfol-
gen.

Um schon vorher Informationen bzw.

wurde,
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Bilder vom aktuellen Zustand zu bekom-
men, wurde der zustindige Fledermausbe-
auftragte des NLWKN¥, auch Mitglied der
HGN, gebeten, aufgrund seiner Ausnah-
meregelung nach § 42 Abs. 1 Nr. 1 u. 3 des
Bundesnaturschutzgesetzes  (BnatSchG)
bei der Routinekontrolle im Januar neben
der Brunsmeierhohle auch die Weidendo-
line zu begutachten. Das Ergebnis klang
zuerst einmal erfreulich: ,Der Eingangsbe-
reich ist in Ordnung und mit einem Ga-
ragentor abgedeckt®. Eine Befahrung er-
folgte aufgrund mangelnder Ausriistung
nicht! Am 05.02.2008 erfolgte dann eine
weitere Kontrolle, diesmal durch den zu-
stindigen Mitarbeiter der UNB mit dem-
selben Ergebnis. Zitat: ,Ich konnte kei-
ne Verinderungen des mir seit Jahren
bekannten Zustandes feststellen. Die Do-
line selber ist durch nachrutschenden Bo-
den halb verfillt, Fremdmaterial ist jedoch
nicht zu erkennen. Auch an dem bekann-
ten Verschluss durch ein Garagentor hat
sich nichts gedndert. Da durch die Nach-
rutschung seitlich ein Gefahrenpotential
fiir die Tierhaltung besteht, wurde mit dem
Pichter vereinbart, dass der Bereich grof3-
ziigig ausgezdunt oder alternativ mit Fich-
tenstimmen abgedeckt wird“ (E-Mail der
UNB vom 06.02.2008).

Wieder wurde die Hohle nicht befah-
ren ... So erfolgte eine Befahrung erst am
17. Mai 2008, nach Absprache mit dem
Grundstiickseigentimer und der UNB.
Eine kurze Mitteilung iber die wirklich
statt gefundene Verfillung an die UNB er-
folgte per E-Mail. Eine ausfiithrliche Stel-
lungnahme des Vorstandes sollte am 18.
Juli 2008 folgen.

Doch wie zeigt sich die Hohle heute,
43 Jahre nach der ersten Befahrung durch

* Niedersichsische Landesamt fiir Wasser-,
Kiisten- u. Naturschu'gz, vormals Niqdersiichsi-
sches Landesamt fiir Okologie (NLO).

Stefan Meyer

Abb. 18 Bauschutt in der Weidendoline bei
Hagen/Bad Pyrmont, Kat. Nr. 4021/003.

Bodo Schillat? Der schachtartige Hohlen-
raum war geftllt mit sehr nassem schlam-
migen Oberboden. Von den ehemaligen
Versturzblocken war nichts mehr zu er-
kennen (Abb. 17). Im Fillmaterial befand
sich auch Bauschutt, vor allem Eternitplat-
tenbruch, Rundpfihle, Blumenkibel und
Teppichreste in teildurchsichtigen Sicken
(Gelber Sack). Dieses Gemisch fiillte nicht
nur den oberen Schachtbereich (ehem.
Halde) sondern auch den gesamten unte-
ren Bereich (Abb. 18). Der raumtrennende
grofle Stalagmit war nicht mehr wiederzu-
finden. Der untere Bereich war nur noch
teilweise und hier nur noch durch eine Per-
son erreichbar. Hier war es vor allem der
nasse Oberboden, der einen knietief ein-
sinken lief.

Die  Weidendoline, aber auch die
Brunsmeierhéble liegen im Wasserschutz-
gebiet Hohenborn! Bei der diesjihrigen
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Befahrung konnten zwar keine wasserge-
fihrdenden Stoffe (z. B. Teerpappe) ge-
funden werden, sind aber bei der Menge
an Fremdmaterial auch nicht auszuschlie-
flen. OLwic 2008 schitzt das Volumen des
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Das ,,Blue-Sky-Luxushotel“ am Waldesboden

Feinstrukturen und Bestiuber im Blutenstand des
gefleckten Aronstabs (Arum maculatum L..)

Sarah Paulmann, Ralf Stelzer & Albert Melber

Zusammenfassung

Die Untersuchung beschiftigt sich mit
Struktur und Funktionsweise des Gleit-
kesselfallenbliitenstands des Aronstabs.
Besonderes Augenmerk wird dabei auf
die komplizierten Wechselwirkungen zwi-
schen Pflanze, Bestiduber und dem jeweils
herrschenden Mikroklima gerichtet. Zur
Klirung der Frage, welche Tierarten dem
Aronstab als Bestiuber zur Verfligung ste-
hen,wurden im stadtnahen Gebiet der Lan-
deshauptstadt Hannover die ,Finge* von
448 Bliitenstinden ausgezihlt und die dar-
in enthaltenen Arten bestimmt. Insgesamt

Summary

The paper deals with the structure
and function of the flower-flytrap of the

wurden 3385 Individuen aus unterschied-
lichsten Arthropodentaxa ermittelt. Durch
den Vergleich zwischen 8 Standorten
kommen aufgrund ihrer Haiufigkeit und
Stetigkeit praktisch nur die Weibchen der
Schmetterlingsmicke Psychoda phalaeno-
ides L. (Dipt.: Psychodidae) als regelmifli-
ge Bestduber in Frage. Die Vertreter der
tbrigen Arthropodentaxa sind als so ge-
nannte ,Zufallstinge“ fir die Arterhaltung
des Aronstabs von untergeordneter Bedeu-
tung.

cuckoo pint or Lords-and-Ladies res-
pectively. Our interests were focussed on
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correlations between the plant, its polli-
nators and the microclimate at the natu-
ral habitat. The captures by 448 inflores-
cences taken from 8 different sites in the
green areas of Hannover were analysed
in order to find out the number and na-
mes of species being present in the pints.
Altogether 3385 individuals from different

taxa of arthropods were found. According

Einfiahrung

Es ist Vorfrihling. In der bodennahen
Zone des Auenwaldes ist das ausgegliche-
ne Klima mit dem griinen Dimmerlicht
unter dem Blitterdach der Biume noch
nicht zurtickgekehrt, und so gibt es tiber-
all gleich viel Licht und ein sehr wechsel-
haftes Mikroklima. Der letzte Schnee ist
geschmolzen und auf dem Teppich abge-
storbener Blitter, die der Herbst hinter-
lassen hat, fallen raschelnd und vollig un-
gehindert Regentropfen und manchmal

Abb. 1 Das erste Erscheinen der Aronstabblatter

im Vorfrithling Ende Februar/Anfang Marz.

Sarah Paulmann, Ralf Stelzer & Albert Melber

to their degree of their presence and/or ab-
undance in the pints it was reasonable to
conclude that exclusively the females of the
moth fly (Psychoda phalaenocides L.; Dipt.:
Psychodidae) are the most steady pollina-
tors. The species of all other arthropod taxa
being also found in the trap were, if at all,
more accidental pollinators.

auch massive Hagelkorner aus voriiber zie-
henden Schauern. Am Rhizom des Ge-
fleckten Aronstabs im Boden werden die
Knospen aktiv. Alsbald bohren sich seine
Zu spitzen Tiiten zusammen gerollten jun-
gen Blattspreiten durch die zahlreichen
Lagen des langsam vermodernden Laubes
(Abb. 1). Mit der allmihlich beginnenden
Erwirmung des Bodens und dem Auftau-
chen des ersten Griins zahlreicher Kriu-
ter werden auch die in der Streuauflage

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




Das ,Blue-Sky-Luxushotel“ am Waldesboden

iberwinternden Insekten zu neuem Le-
ben erweckt. Jetzt entrollt der Aronstab
bereits seine sattgriinen, glinzenden Blit-
ter mit ihren purpurvioletten Sprenkeln
auf der pfeilformigen Spreite (Abb. 2). Fir
den Aronstab ist das die Zeit des vegeta-
tiven Wachstums mit hoher Fotosynthe-
seleistung wobei viel Zucker und Stirke
produziert werden. Bleiben wihrend der
zweiten Frihlingshilfte die Temperaturen
tagsiiber im zweistelligen Bereich, und sin-
ken sie bei Nacht deutlich spiirbar ab, be-
ginnt die Blithsaison des Aronstabs. Vom
aufgerollten Bliitenhullblatt, der Spatha,
wird nur der obere Bereich entfaltet. Da-
raus entsteht der gelblich-weifle Schau-
apparat, nimlich der Helm, wihrend der
verbleibende, untere Bereich der Spatha
zu einer Art Kessel heranwichst (Abb. 3).
Dieser Kessel wird bald ,durchreisenden®
Arthropoden insbesondere einigen Insek-
ten zum Nachtquartier.

Abb. 2 Die fertigen Laubblatter des Gefleckten

Aronstabs im April noch vor dem Erscheinen der
Blutenstande.
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Beinahe zeitgleich mit dem Offnen des
Bliitenstands sind bereits einige Arthropo-
den-Arten geschlechtsreif. Ahnlich wie der
Aronstab, haben sich diese Insekten kurz
nach der Winterruhe hauptsichlich damit
beschiftigt die aufgebrauchten Energiere-
serven wieder aufzuftllen, so z. B. mit fri-
schem Griin oder mit den sich zersetzen-
den organischen Komponenten aus ihrem
Lebensraum. Danach sind sie entweder auf
der Suche nach ihren Geschlechtspartnern
und/oder nach optimal geeigneten Plitzen
fiir ihre Eiablage. Das ,Blue-Sky-Luxus-
hotel“ am Waldesboden hat geoftnet.

Wie viele und welche Giste besuchen
dieses ,Hotel“> Welche Art der Werbung
und Investitionen titigt der ,Hotelier,
welchen Nutzen zieht er daraus und wie
ist letztendlich auch die Antwort auf die
Frage nach der geographischen Lage des
yHotels* einzuschitzen? Derartige Fragen
erregten unser Interesse und waren Gegen-
stand der nachfolgenden Untersuchungen.
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Die Pflanzenart: Der Gefleckte Aronstab

Der Gefleckte Aronstab ist Namens-
geber fir eine Familie einkeimblittriger
Pflanzen mit ca. 2500 Arten, den Aron-
stabgewichsen (Araceae). Ein gemeinsa-
mes Merkmal der Araceae ist der von einem
insgesamt flachen oder flach-kesselférmi-
gen Hochblatt umgebene Blitenkolben.
Zu ihnen gehoren einige Vertreter tro-
pischer Gebiete mit sehr auffilligen und
z. 'T. duflerst farbenprichtigen Hochblit-
tern, so zum Beispiel die Flamingoblume
(Anthurium), die Blattfahne (Spathiphyl-
lfum) und die Titanenwurz (Amorphophal-
lus titanum) mit ihren bis zu 200 cm ho-
hen Bliitenstinden. Einige der selten, weil
spit blihenden ,Griinpflanzen auf den

Abb.3 Empfangsbereiter Bliitenstand mit reifer,

helmférmiger Spatha.

Fensterbinken der Biiros und Wohnanla-
gen, so z. B. das Fensterblatt (Monstera),
Dieffenbachia, Scindapsus und Philodendron,
gehoren genauso dazu. Die seltene einhei-
mische Schlangenwurz (Calla) wichst auf
nassen Torfschlammbéden, und die me-
diterrane Drachenwurz (Dracunculus) mit
ihrer purpurroten, schwarz schimmernden
Spatha runden das Spektrum bekannterer
Aronstabgewichse ab. Genannt werden
mufd noch , Taro“ (Colocasia esculenta), eine
wichtige, weil Stirke liefernde Nutzpflanze
der Tropen (S1TTE et al. 1998; FROHNE &
JenseEN 1998).

Die Bliitenstinde von Arum maculatum
gehoren zu den Tduschblumen (LUTTGE
et al. 2005). Die im oberen Teil blass-gelbe
Spatha bildet im unteren Teil einen bauchi-
gen Kessel mit einer engen C)ﬁhung, durch
die der an seinem Grund entspringen-
de Blitenkolben (Spadix) hindurch tritt
(Abb. 3, 4, 5). Dieser im Kessel steckende
Teil, ist an seiner Basis mit mehreren Krei-
sen weiblicher Bluten bestlickt. Die Nar-
ben sind sitzend. Dartiber folgen mehrere
Kreise minnlicher Bliten mit jeweils 3—4
Staubblittern. Die Staubbeutel sind eben-
falls sitzend und springen bei der Reife mit
eiférmigen Lochern auf. Beim Gefleckten
Aronstab wird die Narbe vor der Pollen-
reife empfingnisfihig, und sie ist bereits
vertrocknet, wenn der eigene Pollen reif
ist; auf diese Weise wird eine Selbstbestiu-
bung ausgeschlossen. Uber den weiblichen
und minnlichen Bliiten liegen jeweils ste-
rile Bliiten mit Borsten deren Spitzen zum
Kesselgrund hinweisen und somit eine Art
Reuse bilden (Abb. 4, 5). So kénnen klei-
nere Tiere zwar problemlos in den Kessel
gelangen, die nach innen gerichteten Bors-
tenhaare verhindern jedoch, dass sie ent-
weichen kénnen (Benz 1998). Der Bliiten-
kolben ist an seinem oberen Ende zu einer
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Abb. 4 Reifender Bliitenstand des Aronstabs mit den mannlichen Blitenstand (A), die sterilen,
langs aufgeschnittener Spatha. Der obere Teil der waagerecht abstehenden Borstenhaare (B) und
Spatha (links) um den noch hellgelben und somit den weiblichen Bliitenstand mit den rundlichen
unreifen Appendix (A) ist noch tiitenférmig zusam- Fruchtknoten und den Narben mit ihren Haar-
mengerollt (S). biischeln (G). Alle Teile sind hellgelb/weiRlich
Die AusschnittvergréRerung (rechts) zeigt die zu- gefarbt, als Indiz dafiir, dass sie noch nicht
riick gekriimmten Reusenhaare (R) am Kesselhals, ausgereift sind.
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Abb. 5 Blick in die Kesselfalle eines reifen
Aronstab-Blitenstands mit seinen Bestaubern.

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER 1512009




Das ,Blue-Sky-Luxushotel“ am Waldesboden

nackten, braun-violetten oder griinlichen
Keule (Appendix) verdickt, die dem helm-
formigen Hochblatt gegentiber liegt (Abb.
3, 4). Die obere Hilfte der Spatha offnet

Abb. 6 Sekundar-Elektronenbild (SE) des wichtigs-
ten Bestdubers des Aronstabs, der Schmetterlingsm-

75

sich nachts, wodurch der Appendix frei-
gelegt wird (Abb. 3). Fur pflanzliche Ver-
hiltnisse ist im Kolben die Atmungsakti-
vitit extrem hoch. Anders als sonst wird

ckenart Psychoda phalaenoides L.. Charakteristische
Merkmale sind die pelzig behaarten Kérperteile.
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Abb. 7 Befruchteter Bliitenstand des Aronstabs die Verbindung zwischen Kessel und Auenwelt
in der ersten Maihalfte; Spatha aufgeschnitten. frei. Die Staubblatter sind braun und runzlig und
Der obere Teil der Spatha erscheint flach und welk. auf den wachsenden Friichten erkennt man die
Der Hals des oberen Kesselrands ist deutlich erwei- vernarbten Ansatzstellen der ehemaligen Narben-
tert, die Reusenhaare sind erschlafft und geben haare als braune Flecken.
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Abb. 8 Zwei Fruchtstande des Aronstabs mit
reifen Beerenfriichten im Juli.
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die Atmungsenergie nicht flir Synthesen
genutzt, sondern nur zur Erzeugung von
Wirme. Und so kommt es, dass sich dabei
der Appendix auf etwa 30 °C erwirmt und
so das Verdampfen der dort produzierten,
nach Aas riechenden Amine, wie z. B. Put-
rescin und Isobutylamin beglinstigt (Har-
BORNE 1995; SEymour 1997). Der inten-
sive Aas-/Fikalgeruch seinerseits lockt
offensichtlich bestimmte Arthropoden an.
Diese Tiere landen meist auf dem Hoch-
blatt, welches so glatt ist, dass sie darauf
keinen Halt finden konnen und rutschen
bald durch den Kesselhals und die darunter
liegenden Reusenhaare in Richtung Kes-
selgrund (Abb. 5; BerTscu 1975; KnoLL
1926). Die Epidermis der inneren Kes-
selwand ist zu dieser Zeit mit kleinen Ol-
trépfchen benetzt, sodass die Arthropoden
letztlich auf dem Kesselboden ausharren
missen. Die Narben der weiblichen Bli-
ten am Kesselgrund sondern ein zihfliissi-
ges Sekret ab, wo der von den Arthropo-
den mitgebrachte Fremdpollen festkleben
kann. Dieses klebrige Narbensekret fordert
einerseits die Keimfihigkeit des Pollens,
andererseits dient es auch den gefange-
nen Arthropoden zur Nahrung (BerTscu
1975; D1az & Lack 1991). Nach erfolgter
Befruchtung platzen noch wihrend der-
selben Nacht die minnlichen Bliiten auf
und bepudern die gefangenen Arthropo-
den auf dem Kesselgrund mit dem eige-
nen, frischen Pollen. Sodann verschwin-
den die Oltrépfchen auf der Epidermis
und der Appendix stellt die Produktion
und Versendung seiner Lockstoffe ein. Die
Reusenhaare und der Kolben im Bereich
der Engstelle sowie auch die helmf6érmi-
ge Spatha werden welk, sodass die gefan-
genen Arthropoden jetzt ungehindert den
Bliitenstand verlassen diirfen (Abb. 7). Of-
fenbar war der Aufenthalt in der Kesselfal-
lenblite des Aronstabs fiir die Arthropo-

den eine ,angenehme Erfahrung®, weshalb
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sie bald, vielleicht auch nur um die nichs-
te Nacht wieder in wohliger Umgebung
zu verbringen, einen neu eréffneten Blu-
tenstand aufsuchen werden. Denn inzwi-
schen sind ca. 24 Stunden vergangen und
ein neuer Bliitenstand hat sich bereits auf
Arthropoden-Besuch vorbreitet.
Regelmiflige Giste sind unter anderem
die Schmetterlingsmiicken (Psychodidae),
die zur Ordnung der Zweifligler (Diptera)
gehoren, die auch die Mucken (Nematoce-
ra) mit einschliefst. Thre 1 bis 5 mm lan-
gen Korper und Fliigel sind stark behaart
und dienen so zum Schutz vor Benetzung
in ihrem fikalreichen und deshalb stindig
feucht/klebrigen Lebensraum (Abb. 5, 6).
Die verhiltnismiflig groflen Fligel wer-
den in Ruheposition leicht angehoben,

dachférmig auf den Rucken gelegt und

Material und Methoden

a) Einsammeln der Bliitenstinde,
Bestimmung der Tiere und
Individuenzahlen

Untersucht wurden die Bliitenstinde des
Gefleckten Aronstabs (Arum maculatum
L.) aus drei verschiedenen Bluhperioden
(2003-2005). Dazu wurden tberwiegend
Jreife“ Bliitenstinde an 8 verschiedenen
Standorten in der Umgebung des Stadt-
kerns der Landeshauptstadt Hannover
entnommen (Tab. 1). Wihrend fiir die
morphologisch-histologischen
chungen nur wenige Bliitenstinde unter-
schiedlicher Reifestadien genommen wur-
den, diente die iberwiegende Anzahl an
gesammelten, reifen Blitenstinden dazu,
die darin vorkommenden Tierarten zu be-
stimmen und ihre Individuenzahl festzu-
stellen. Fur den Transport ins Labor wur-
den sicherheitshalber die OEnungen der

Untersu-

Sarah Paulmann, Ralf Stelzer & Albert Melber

geben so den Tieren das Aussehen win-
ziger Schmetterlinge. Die Weibchen der
hiufig vorkommenden Art Psychoda pha-
laenoides L. (Abortfliege) werden durch fi-
kal- und urindhnliche Geriiche angelockt,
da sie ihre Eier bevorzugt in Kot ablegen.
Deshalb ist es nicht tiberraschend, dass sie
oft in den dhnlich ,duftenden® Bliitenstin-
den des gefleckten Aronstabs zu finden
sind und als seine wichtigsten Bestiuber
gelten (JacoBs & RENNER 1998; GiBERr-
NAU 2003). Im Frithsommer entwickeln
sich aus den befruchteten weiblichen Blii-
ten am Kolben eiférmige, zuerst griine,
dann scharlachrote, glinzende Beeren, die
dicht gedringt stehen (Abb. 8), die anderen
Bestandteile des Bliitenstandes sterben ab
(Heci et al. 1931).

Bliitenstinde mit einem Klebeband ver-
schlossen, um ein Entkommen der darin
gefangenen Tiere zu verhindern. Im Labor
wurde die Spatha mit einer Schere vorsich-
tig gedfinet und durch leichtes Verbiegen
der Reusenhaare festgestellt, ob Arthro-
poden in der Falle waren. Um vorhandene
Arthropoden zu inaktivieren bzw. abzuto-
ten wurde der Kessel durch die Reuse hin-
durch mit 70-%igem Ethanol ausgespiilt.
Danach wurden die Individuen ausgezihlt
und die Arten bestimmt. Als Hilfsmittel
dienten eine 16/40-fach vergroflernde Ste-
reolupe und das Bestimmungsbuch ,Bro-
mer-Fauna von Deutschland® (ScHAEFER
2000).
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Tab.1 Entnahmepunkte der Bliitenstande von Arum maculatum L. und charakteristische Standort-
parameter im Bereich der Landeshauptstadt Hannover.

Standort Beschreibung

Gaim Feuchter Eichen-Hainbuchenwald

Nihe A7 bei der Raststitte Wiilferode ~ Dominierende Pflanzenarten: Luzula-Arten (Hainsim-
sen), Galium odoratum L. (Waldmeister), Urtica dioica L.
(Grofle Brennnessel), Anemone nemorosa L. (Buschwind-
roschen)

Bockmer Holz Feuchter Eichen-Hainbuchenwald

nordlicher Teil in Richtung Kronsberg  Dominierende Pflanzenarten: Aegopodium podagraria L.
(Giersch), Galeobdolon luteum HUDS. (Goldnessel), Rubus
fructicosus agg. L. (Brombeere), Urtica divica L. (Grofle

Brennnessel)
Tiergarten Sehr feucht. Eichen, Hainbuchen, Kastanien
stidwestlicher Bereich (Aronstab meist auf Rasenfliche frei stehend)
Benther Berg Sehr feuchter Eichen-Hainbuchenwald

Waldstiick zw. Badenstedt und Benthe Dominierende Pflanzenarten: Urtica dioica L. (Grofle
Brennnessel), Aegopodium podagraria L. (Giersch), Leont-
odon spec., Taraxacum officinale WIGGERS (Léwenzahn),
Sambucus nigra L. (Schwarzer Holunder)

Bornumer Holz Feuchter Eichen-Hainbuchenwald
Dominierende Pflanzenarten: Urtica dioica L. (Grofie
Brennnessel)., Galeobdolon luteum HUDS (Goldnessel),
Aegopodium podagraria L.(Giersch), Anemone nemorosa

L.(Buschwindréschen)
Eilenriede Mifig feucht. Eichen, Hainbuchen, Eschen, Birken
Nihe ,Alte Bult“ Dominierende Pflanzenarten: degopodium podagraria L.

(Giersch), Urtica dioica L. (GrofRe Brennnessel), Ru-
bus fructicosus agg L. (Brombeere), Anemone nemorosa L.

(Buschwindroschen)
Seelhorst Feucht. Eichen, Hainbuchen, Eschen, Ahorn
ostlich der B6 Dominierende Pflanzenarten: Urtica dioica L. (Brennnes-

sel), Anemone nemorosa L. (Buschwindréschen), Luzula-

Arten (Hainsimsen), Galeobdolon luteum HUDS. (Gold-

nessel)
Kirchrode Mifig feucht. Parkanlage mit Rotbuchen-, Eichen-
»Westfalenhof“, TiHo-Gelinde am und Koniferenbestand. Hiufig vertretene Kriuter:
Binteweg Urtica dioica L. (Brennnessel), Galeobdolon luteumn HUDS.

(Goldnessel), Galium odoratum L. (Waldmeister)
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b) Rasterelektronenmikroskopische
Untersuchungen

Es wurden insgesamt 4 Blutenstinde
unterschiedlichen Reifezustandes in jeweils
2 x 10 Teilstiicke zerlegt, die bei den nach-
folgenden Prozessen separat behandelt wur-
den. Die Positionen innerhalb des Bliiten-
stands, wo die Proben entnommen wurden,
sind in Abb. 9 mit grau unterlegten Ziffern
markiert. Die abgetrennten Teile des Bluten-
stands wurden sofort fiir 2 Stunden in eine
gepufferte Fixierungslosung gebracht (2 %
Glutaraldehyd in 25 mmol/l Piperazin-NN-
bis-Ethansulfonsiure-Dinatriumsalz; pH
6,8; Roth, Karlsruhe). Anschlieffend wurden
die Gewebe dreimal fur jeweils 30 Minu-
ten mit Pufferlésung gewaschen und dann
fur 2 Stunden in einer gepufferten (pH 6,8)
1-%igen Osmiumtetroxid-Losung (OsO,)
nachfixiert. Die Proben wurden danach drei-
mal in Abstinden von 30 Minuten mit des-
tilliertem Wasser gewaschen und schrittwei-
se mit Aceton entwissert: 10 % tiber Nacht
dann 20 %, 30 %, 50 %, 70 % und 80 % fiir
jeweils eine Stunde. Letztere Konzentration
diente auflerdem fiir eine Aufbewahrungs-
dauer von bis zu einigen Monaten bei 4 °C
im Kihlraum. Die endgiltige Trocknung
erfolgte mit der Erneuerung der zuletzt er-
reichten Acetonstufe fiir 1 bis 2 Stunden
und danach fiir je 1 Stunde in 90 % und 100
% Aceton. Vor der Trocknung tiber den kri-
tischen Punkt des CO,wurden die Proben
nochmals mit,getrocknetem® Aceton (Mo-
lekularsiebtrocknung) restlos wasserfrei ge-
macht. Die Kritisch-Punkt-Trocknung er-
folgte in einer regelbaren Druckkammer
(Polaron, Watford, England) zunichst durch
Austausch von Aceton gegen fliissiges CO,.
Der kritische Punkt des ausgetauschten CO,
(31 °C / 73,8 bar) wurde in der Appara-
tur bei einer gewihlten Heiztempera-
tur von 38 °C deutlich tberschritten. Bei
den sich dann einstellenden Temperatur-/
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Druckbedingungen wurde das gesamte
CO, vorsichtig aus der Kammer abgelas-
sen ohne, dass es dabei zur Rekondensation
des CO, kam. Die so getrockneten Proben
wurden dann auf spezielle Al-Objekttriger
mit graphithaltigen Klebefolien (Leittabs;
Plano GmbH, Wetzlar) fixiert, fiir 3 Minu-
ten bei 10-15 mA in einer Argon-Flamme
mit Gold beschichtet (Hummer V; Tech-
nics, Miinchen) und bis zur Mikroskopie
iber trockenem Silica-Gel im Exsikkator
autbewahrt. Die morphologischen Unter-
suchungen der Probenoberflichen erfolg-
ten in der Probenkammer eines Raster-
Elektronenmikroskops  (Etec-Autoscan;
Hayward, Calif. U.S.A.). Die benutzten Be-
schleunigungsspannungen waren 12,5/20
kV,der Restdruck in der Sdule 2 x 10~ Torr,
der Strahlstrom 175 pA, der Arbeitsabstand
12-15 mm. Die gewihlte Objektivblende
hatte einen Durchmesser von 200 pm. Die
fotographischen Aufnahmen der Sekundir-
Elektronenbilder (SE) wurden mit einer 6x9
Rollfilmkamera (Linhoff) auf schwarz/weif3
Rollfilm (Ilford Pan F) angefertigt, fir 10
Minuten in der Dunkelkammer (ohne Si-
cherheitslicht!) entwickelt (Rodinal, Agfa,
Leverkusen), anschliefend fiir 20 Minu-
ten fixiert (Tetenal, Norderstedt) und fiir
30 Minuten unter fliefendem Leitungs-
wasser gespilt. Um Kalkflecken zu vermei-
den, wurden die entwickelten Filme mit
dem Reinigungsmittel ,Mirasol“ (Tetenal,
Norderstedt) kurz gespiilt und dann fiir
ca. 1 Stunde bei 30 °C im Umluft-Trock-
ner getrocknet. Von den Negativen wurden
entweder in der Dunkelkammer Vergrofie-
rungen (Papierabziige) angefertigt oder die
Negative wurden mit einem Durchlicht-
Flachbettscanner (ScanMaker 5; Microtek,
Taiwan) digitalisiert und mit einem Bild-
verarbeitungsprogramm (Photoshop 7.0;
Adobe) auf einem Rechner (Windows XP;
Microsoft) in die endgultige Fassung ge-
bracht.
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Abb. 9 Bereiche der Probenentnahme im Bliiten-
stand des Aronstabs fiir die raster-elektronenmi-
kroskopischen Untersuchungen. Bei der Spatha
wurden sowohl die dem Spadix zugewandte adaxi-
ale, als auch die dem Spadix abgewandte abaxiale
Seite untersucht.

10

B)

A) Gewebe des Hiillblattes (Spatha) mit
Orientierung zur Lage des Kolbens (Spadix).

1-3: Helm der Spatha; 4: Kesselhals;

5-6: Kesselwand.

B) Gewebe des Kolbens (Spadix).

7: weiblicher Bliitenstand; 8: mannlicher Bliiten-
stand (Staubblatter); 9: Reusenhaare; 10: Keule

(Appendix). Anm.: Die sterilen Borstenhaare zwi-

schen 7 und 8 wurden nicht eingezeichnet.
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Ergebnisse und Diskussion

Sobald die ungedfinete, spitz aufgeroll-
te Spatha anhand ihrer charakteristischen
Verdickung am Grunde die Entwicklung
einer Infloreszenz verrit, kann man nach
vorsichtigem Aufschneiden in Lingsrich-
tung die charakteristische Anordnung ih-
rer noch hellgelb aussehenden Bestand-
teile erkennen (Abb. 4). Besonders eng
erscheint dabei die Halsregion des noch
relativ schlanken Kessels. Dabei weisen
die Reusenhaare im Halsbereich immer in
Richtung Kesselboden. Diese Vorzugsrich-
tung der Haare kdnnte so entstanden sein:
Der Spadix mit den Reusenhaaren streckt
sich erst nachdem das Lingenwachstum
des Kessels abgeschlossen ist; danach be-
ginnt auch der Kolben (Spadix) sich zu
strecken wobei der Teil mit den Reusen-
haaren durch den bereits fertigen Schlund
des Kessels geschoben wird, mit dem Er-
gebnis, dass die Spitzen der Reusenhaa-
re in Richtung auf den Kesselboden zei-
gen. Setzt nun die Umfangserweiterung

Abb. 10 Ansichten der abaxialen Spatha-Ober-
flachen mit Spalt6ffnungen (S), was der morpho-
logischen Blattunterseite entspricht.
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des Kessels ein, veranlasst der Binnen-
druck (Turgor) die Haarzellen dazu den
sich bildenden Zwischenraum zwischen
Spadix und Spatha auszufiillen, wegen ih-
rer Linge bleiben sie jedoch mit der Wand
in Berithrung, und folglich werden sie in
Richtung Kesselgrund abgebogen. Die
sterilen Borstenhaare oberhalb des weib-
lichen Bliitenstandes (B in Abb. 4) wer-
den bei der Umfangserweiterung der Kes-
selwand anscheinend genauso durch ihren
Binnendruck gestreckt. Weil diese Haare
aber kiirzer als die Reusenhaare sind, be-
rithren sie im gestreckten Zustand nicht
die Innenwand des Kessels, sondern wei-
sen meist senkrecht darauf und lassen oft
sogar einen kleinen Spalt zwischen Wand
und Haarspitze frei.

Die Spaltéfinungen (Stomata) sind nur
auf der abaxialen Seite, d. h. der morpho-
logischen Blattunterseite der Spatha, zu
finden (Abb. 10). Daneben gibt es auf der

Blattunterseite neben rundlichen auch

A) AuRenansicht der Spatha-Oberfliche im
Helmbereich.
B) AuRenseite des Kessels.
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noch lingliche Epidermiszellen, wobei die
letzteren in ihrer Gesamtheit den Verlauf
der darunter liegenden Leitungsbahnen
markieren (Abb. 10A). Auf der morpholo-

gischen Blattoberseite, nimlich der adaxia-

len Seite, findet man nur gleich gestaltete, so
genannte isodiametrische Epidermiszellen

Abb. 11 Die adaxialen Ansichten von der Spatha-
Oberfliche (ohne Stomata) entsprechen der
morphologischen Blattoberseite.

A) Ubersicht vom Helmbereich (Entnahmepunkt 3
in Abb. 9).

83

(Abb. 10B). Bei den Spatha-Geweben aus
der Kesselhalsregion (Punkt 4 in Abb. 9)
sind hiufig Zellen zu sehen, bei denen
der zentrale Wandbereich etwas blasenar-
tig gewdlbt ist (Pfeile in Abb. 11). Dabei
handelt es sich wahrscheinlich um die fri-
he erkennbare Entwicklungsstufe fiir eines

B) Die zentralen Bereiche der Winde sind blasig
aufgewdlbt (Pfeile).

Abb. 12 SE-Aufnahmen von Papillenhaaren am
Kesselhals (A) und im oberen Teil des Kessels (B).
Die Pfeile deuten in Richtung Kesselgrund.
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Abb. 13 Ansicht von der adaxialen Oberflache
der Spatha in der unteren Kesselregion (Entnah-
mepunkt 6 in Abb. 9) mit den Papillenhaaren der
Liickenepidermis. Der Pfeil deutet in Richtung
Kesselgrund.

Abb. 14 Detailaufnahmen von der Liicken-
epidermis.

A) Ubersicht; die zu Papillenhaaren ausgewachse-
nen Epidermiszellen stehen durch schlanke zell-
fortsatze untereinander in Verbindung. Zwischen
den Zellfortsatzen erkennt man die Interzellular-
raume als Liicken, die mit dem Interzellularen der
inneren Blattgewebe (Mesophyll) ein Kontinuum
bilden.

B) Blick durch eine Interzellulare der Epidermis
ins Blattinnere.

Sarah Paulmann, Ralf Stelzer & Albert Melber

der spiter zahlreichen Papillenhaare. Die
Wolbung entsteht offenbar durch lokal ge-
fordertes Wachstum im zentralen Bereich
der Auflenwand einer Epidermiszelle.
Derartige Strukturen findet man erstmals
im mittleren Teil der oberen Spatha (Ent-
nahmepunkt 3 in Abb. 9) wihrend ihre
endgiltige Form am Kesselhals und bei der
tiefer liegenden Innenwand des Kessels zu
sehen ist (Abb. 12). Besonders charakteris-
tisch sind die spitzkegeligen Zellwandfort-
sitze, die mit ihren Spitzen stets in Rich-
tung Kesselgrund zeigen (Abb. 12, 13).
Die Gleitzone im Innern der Fangblitter
carnivorer Pflanzen, u. a. bei Sarracenia, ist
mit dhnlich gestalteten Zellen ausgeris-
tet; auch dort sollen sie die Flucht gefan-
gener Insekten verhindern (SiTTE et al.,
1998; LuTTGE et al., 2005; SLack, 1985).
Bei Arum sind diese Papillenhaare in ihrer
ausgereiften Form sowohl im Kesselgrund
in Verbindung mit einer Liickenepider-
mis (Abb. 13, 14) aber auch als Struktu-
ren eines lickenlosen Abschlufigewebes
auf dem Kolben zu finden (Abb. 15B). Im
Falle des Kolbens dienen sie wahrschein-

lich der Oberflichenvergroflerung fiir die
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Verbreitung der Lockstoffe. Diese werden
in den kugeligen Driisenzellen produziert
und anfangs in den Porentrichtern ange-
hiauft (Abb. 15A, C). Mit zunehmender
Produktion in Verbindung mit der verti-
kalen Lage werden auch die Papillenhaa-
re (Abb. 15B) mit den Sekreten benetzt.
Durch die stoffwechselbedingte Wirme-
produktion der Spadixzellen werden diese
grofiflichig verteilten Lockstoffe schlief3-
lich verdampft und in die Atmosphire ab-
gegeben (Hess, 1983; RicHTER, 1998).
Im Falle des Kesselbodens und in Kombi-
nation mit der Liickenepidermis zielt die
Funktion dieser Haare wahrscheinlich in
eine etwas andere Richtung: Hier kénnten
nimlich die Papillenhaare dazu beitragen
die Erwirmung des Kesselinnenraumes
zu fordern. Die zahlreichen Interzellular-
verbindungen zwischen Mesophyll und
Kesselraum erscheinen durchaus in der
Lage zu sein, den Wirmefluss in Richtung
Kesselinnenraum zu verbessern (KNoLL,
1926). Im Hinblick auf das Hotel Aron-
stab liefe sich daraus eine Form biologi-
scher Fuflbodenheizung ableiten. Anders
als am dufleren Kolben, wo die fliichtigen
»2Lockstoffe“ in die Atmosphire abgege-
ben werden, kénnen fliichtige Substanzen
den Kessel nur schwer verlassen. So kon-
nen Substanzen, die im unteren, wirmeren
Teil des Kessels verdampft werden, bereits
im oberen, etwas kiihleren Teil rekonden-
sieren. Die Kondensate wiederum, laufen
tiber die Papillenhaare der Kesselwand ge-
richtet zum Boden ab, wo sie grofiflichig
zerflieflen und an den ,heizenden“ Meso-
phyll- und Epidermiszellen relativ rasch
wieder verdampft werden. Ein Indiz dafir
ist, dass die Papillenhaare stindig mit Ol-
tropfchen geschmiert werden, wodurch das
Abgleiten der Arthropodenfiifie von den
Winden deutlich beglnstigt wird (KnoLt,
1922; BERTSCH, 1975). Es wire auch vor-
stellbar, dass diese Ddmpfe aus dtherischem
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Ol auferdem stimulierend auf die Giste
wirken, weshalb sie gerne und freiwillig in
ihrem ,Gefingnis“ bleiben, bzw. nach ihrer
Freilassung sehr bald in ein neues einkeh-
ren, wodurch diese ,Kesselfalle“ eigentlich
erst zum ,Hotel“ wird. Im Hinblick auf die
Funktion der Papillenhaare liefle sich zu-
sitzlich auch der Aspekt einer Nihrstoffre-
sorption ablesen wobei hauptsichlich was-
serlosliche  Stickstoffverbindungen, z. B.
aus den Exkrementen der Blitenbesucher,
in Frage kimen. Dies wire neben dem
Fangprinzip eine zweite Analogie zu den
fleischfressenden Pflanzen, die ihre Blitter
fur ihre spezielle Stickstofferndhrung zu
Kesselfallen umgewandelt haben (BARTH-
LOTT et al., 2004).

Auf dem Kesselboden findet man er-
wartungsgemif} eine grofiere Anzahl von
Pollenkérnern, wobei die Frage nach ihrer
Herkunft hier nicht untersucht wurde. Die
duflere Hille der Aronstabpollen ist stark
warzig und verbessert dadurch die Oberfli-
chenhaftung. Uberraschend ist die enorme
adhisive Wirkung des Pollenkitts. Denn
durch die anfangs grindliche Behandlung
der frischen Proben mit den verschiedens-
ten Losungsmitteln bzw. Chemikalien bei
der Fixierung und Entwisserung wurden
die Pollen nicht weggewaschen, sondern
es blieben zahlreiche, miteinander verkleb-
te Pollenkérner auf dem Kesselgrund haf-
ten (Abb. 16). Die rasterelektronenmik-
roskopische Auflenansicht der aus jeweils
vier Pollensicken (Theken) bestehenden
Staubblitter ist in Abb. 17 zu sehen. Die
Epidermiszellen sind liickenlos miteinan-
der verbunden, weshalb sie pflasterartig er-
scheinen. Vereinzelt findet man auch Sto-
mata, womit sich die Abstammung dieser
Staubblitter von hypostomatischen Laub-
blittern belegen ldsst (Abb. 17B).

An der Basis des Spadix stehen in spira-
liger Anordnung die weiblichen Bluten (G
in Abb. 4). Sie sind hiillenlos und bestehen
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Abb. 15
A) Ubersichtsaufnahme von der Kolbenoberflache
mit den zahlreichen Papillenhaaren und dunklen
Porentrichtern. Bei den ,hellen“ Strukturen han-
delt es sich um ausgetretene Schleimsubstanzen
(vergl. 15B).

B) Ansicht einer ,liickenlosen” Epidermis mit
Papillenhaaren und Schleimsubstanzen als helle
,Flockchen.

C) Detailansicht eines Porentrichters auf der
Spadix-Oberflache mit seinen kugeligen Papillen-
bzw. Driisenhaaren.
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Abb. 16

A) Aufsicht auf die Epidermiszellen im Kesselgrund
(= adaxiale Seite der Spatha). Die Interzellular-
raume, d.h. die Liicken zwischen den Zellen und
die Papillen sind weniger ausgepragt als in den

aus je einem einzigen Fruchtblatt dessen
Ovar (Fruchtknoten) nur wenige Samen-
anlagen enthilt. Die Narbe ist ungestielt,
weshalb nur ein Bischel rundlich rohren-
férmiger Narbenhaare am apikalen Pol des
Fruchtblattes zu erkennen sind (Abb. 18).
Das unbestritten interessanteste Phi-
nomen des Aronstabbliitenstandes ist die
starke Wirmeentwicklung in Appendix
und Blitenkessel. BERMADINGER-STA-
BENTHEINER und STABENTHEINER (1995)
untersuchten
graphie die zeitliche Dynamik sowie die
raumliche Verteilung der Wirmeprodukti-
on im Bliitenstand von Arum maculatum L..

mittels Infrarot-Thermo-

Dabei entdeckten sie zwei Zentren fiir die
Wirmeproduktion, nimlich den Appendix
und die sterilen minnlichen Bliten (Reu-
senhaare). Auflerdem konnten sie drei ver-
schiedene ,Erwidrmungsphasen® feststel-
len, die hintereinander in einem Zeitraum
von 24 Stunden ablaufen. Demnach be-
ginnt die Blihphase des Arum maculatum

dariiber liegenden Wandregionen (vergl. Abb. 14).
Pollencluster sind auf dem Kesselgrund verstreut.
B) Detailaufnahme der Pollenkérner von A. macu-
latum mit ihrer warzig/rauhen Oberflache.

L., nicht wie urspriinglich angenommen,
erst mit der Entfaltung der Spatha und der
Erwirmung des Appendix, sondern schon
vorher, sobald die sterilen Bliiten mit der
Wairmeproduktion beginnen. In dieser ers-
ten Erwirmungsphase erreichen die Tem-
peraturen dhnliche Werte wie der Appen-
dix in der zweiten Phase, nimlich bis zu 40
°C. Vermutlich initiiert die Wirmeproduk-
tion im geschlossenen Bliitenstand erst sei-
ne Oﬁhung. Die Erwirmung des Appen-
dix stellt die zweite Phase dar und beginnt
kurz nach der vollen Entfaltung der Spatha.
Dadurch wird der Fikalgeruch verstrémt
und Arthropoden werden angelockt. Die
dritte Erwdrmungsphase geht erneut von
den sterilen Bliiten aus und 16st vermut-
lich das Aufplatzen der Pollensicke aus.
Zu diesem Zeitpunkt hat die Bestdubung
bereits stattgefunden und die Narbenhaa-
re der weiblichen Bliiten sind vertrock-
net. Die Papillen der Epidermiszellen des
Appendix und der adaxialen Spatha-Seite
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Abb. 17

A) Ubersichtsaufnahme vom mannlichen
Bliitenstand mit Aufsichten auf die 4 Theken
der Staubblatter.

(einschlieflich des Kessels), welche zu
Beginn der Blithphase turgeszent und
von glatter Oberfliche waren, schrump-
fen wihrend der letzten Erwirmungspha-
se (BERMADINGER-STABENTHEINER und
STABENTHEINER, 1995), weshalb dies eine
natirliche Ursache fiir die beobachtbaren
Zellschrumpfungen auf einigen Abbildun-
gen sein konnte (Abb. 14A, 15B, C). Nach
der letzten Erwidrmungsphase, verschwin-
den die Oltrépfchen auf der Gleitzone und
im Kessel, die Reusenhaare werden welk
und die Bestduber kénnen dann die Sper-
re ungehindert passieren (SCHMUCKER,
1925). Dabei verlassen die Tiere den Kes-
sel anscheinend bevorzugt tiber den Spa-
dix (KnoLr, 1926). Ein mdéglicher Grund
dafiir wire, dass in dieser Phase die Spa-
dix-Zellen vor den Zellen der Kesselwand
schrumpfen. Nur die Zellen der Spatha-
Innenseite bleiben nach der dritten Erwir-
mungsphase unverindert und sind fiir Ar-
thropoden unbegehbar.

Der Aronstab erzeugt seine Wirme

Sarah Paulmann, Ralf Stelzer & Albert Melber

B) Die AusschnittvergroRerung zeigt im hell
umrandeten Bereich einen Spaltéffnungsapparat.

durch aeroben Kohlenhydratabbau im
Rahmen der Atmung, d. h. letztendlich
bei der Endoxidation. Jedoch erfolgt der
Elektronentransport tiber Redoxsysteme,
die nicht mit einer ATP-Bildung gekop-
pelt sind, sondern eigens der Wirmepro-
duktion dienen. Die Elektronen und der
Wasserstoff werden von einer alternativen
Oxidase Ubernommen und direkt, ohne
ATP-Bildung auf Sauerstoff ibertragen
(LoTTeE et al., 2005). Mit 0,4 Watt pro
verbranntem Gramm Stirke besitzt der
Aronstab die leistungsfihigsten Gewebe
im Pflanzenreich, welche den tierischen
nur geringfligig nachstehen (SEymoug,
1997). Alle Gewebe, die an der Wirmepro-
duktion beteiligt sind, haben grofle Stirke-
speicher. So haben die Reusenhaare viele
Stirke speichernde Zellen und auch unter
der Epidermis des Spadix liegt ein krafti-
ger Mantel Stirke speichernder Zellen; der
Stirkeanteil im gesamten Spadix betrigt
bis zu 64 % (ScHMUCKER, 1925). Insge-

samt unterliegt der Heiz-Mechanismus des
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Abb. 18

A) Weiblicher Bliitenstand mit flach liegenden
Biischeln von Narbenhaaren auf den rundlichen
Fruchtknoten.

Aronstabs einer physiologischen Kontrolle,
der so genannten Thermoregulation. Ein
Indiz dafir ist, dass die Kessel-Temperatur
von 40 °C unabhingig von der Auflentem-
peratur eingestellt werden kann (SEYMOUR,
1997). Uber den Nutzen der Wairmepro-
duktion gibt es verschiedene Meinungen.
Zum einen konnten die bestaubenden In-
sekten davon profitieren indem sie auch in
kihlen Nichten ohne eigenen Energie-
aufwand ihre optimale Betriebstemperatur
behalten. Zum anderen wird vermutet, dass
sowohl die Bliitenentwicklung als auch der
Fang- und Befreiungsmechanismus durch
die drei Erwirmungsphasen zeitlich gere-
gelt werden (SEymouRr, 1997). Und auch
die Fortpflanzungsorgane des Blitenstan-
des benétigen offenbar fiir ihre Entwick-
lung, wie oben beschrieben, ein bestimmtes
Temperaturmilieu.

Die Auszihlungen der in den Gleit-
kesselfallenbliiten  aufgefundenen  Ar-
thropodentaxa und  Individuenzahlen
sind in den Tabellen 2 und 3 aufgefiihrt.
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B) Detailansicht von der Oberfliche eines Frucht-
knotens mit seinen kurzen, prallgefiillt erscheinen-
den Narbenhaaren am unteren Bildrand.

Zusammengefasst sind in Tab. 2 die Un-
tersuchungen von insgesamt 3 Jahren von
allen Standorten. Die Individuenzahl pro
Bliitenstand variierte zwischen 0 und 252
ausgezihlten Tieren sehr stark. Soweit
nicht als ,Larve“ oder ,juvenil® gekenn-
zeichnet, handelte es sich ausschliefilich um
adulte Tiere. Wegen der Vorbehandlung
mit Alkohol konnte eine Unterscheidung
zwischen toten oder lebendigen Individu-
en nicht vorgenommen werden. Anhand
der gefundenen Individuenzahlen eines
speziellen Taxons sind hier grundsitzlich
2 Gruppen unterschiedlicher Haufigkeiten
zu beobachten: eine Gruppe, die statistisch
in jeder untersuchten Falle mindestens
einmal zu finden ist (>1 Individuum/Falle),
und eine andere Gruppe, die nicht in allen
Blitenstinden vorkommt (<1 Individuum/
Falle). Zur ersten Gruppe gehort zweifels-
frei die Schmetterlingsmiickenart Psycho-
da phalaenoides L., die auch im Stadtge-
biet Hannovers der wichtigste Bestduber
des Aronstabs ist. Bemerkenswert ist, dass
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ausschliefflich weibliche Tiere den Aron-
stab besuchen. Anscheinend wurden sie
auf dem Weg zu einem geeigneten Eiabla-
geplatz, z.B. in Kuhdung oder anderen Fi-
kalien, durch die fikalihnlichen Duftstoffe
des Aronstabs getduscht und so in die Kes-
selfallen gelockt (Knorr, 1926; KuGLER,
1970; Jacos und RENNER, 1998; GIBER-
NAU, 2003). Alle tbrigen Taxa gefundener
Arthropoden sind deutlich weniger ver-
treten, d.h. sie waren maximal in 26 % der
Fallen prisent bzw. lag dieser Wert oftmals
deutlich darunter (Tab. 2). Als potentielle
Bestduber kommen in dieser Héufigkeits-
gruppe offenbar nur die wenigen Taxa mit
einer hohen Prozentzahl in Frage, es sei
denn, dass die Anzahl der besuchten Bli-
tenstdnde pro Individuum sehr hoch wire,
was allerdings durch das Fallenprinzip und
der relativ kurzen Lebenserwartung du-
Rerst fraglich ist.

Im Hinblick auf den Vergleich der Ar-
tenzahlen zwischen den Standorten wur-
den im Bereich ,Tiergarten mit 42 und
»,Gaim“ mit 22 verschiedenen Taxa die
grofite Vielfalt festgestellt. In den Fal-
len der tbrigen Standorte wurden durch-
schnittlich 16 verschiedene Arthropo-
dengruppen gefunden.
gesamten Spektrum (64), das in den Fal-
len vorgefunden wurde, gibt es grofe Vari-
anzen zwischen den einzelnen Standorten,
was zusitzlich darauf hindeutet, dass die
meisten der gefundenen Tiere keine ,ech-
ten“ Bestiuber des Aronstabs sind, son-
dern wohl mehr Zufalls-Finge. Neben den
Schmetterlingsmiicken, die in allen Fallen
prisent waren, kommen noch die nachfol-
genden zwei Miickenfamilien, nimlich die
Ceratopoginidae (Gnitzen) und die Sciari-
dae (Trauermiicken), auf der Besucherlis-
te als potentielle Bestduber in Frage (Tab.
2). Diese waren an allen Standorten zu
finden, wenn auch nicht in jeder Falle. Bei
den ibrigen der aufgelisteten Arten war

Gemessen am

Sarah Paulmann, Ralf Stelzer & Albert Melber

die Prisenz mehr zufillig und mitunter
sehr lickenhaft, besonders in Bezug auf
den jeweiligen Standort. Die iiberwiegen-
de Anzahl der in den Fallen vertretenen
Arten, ist wohl rein zufillig dort hinein
gelangt, sei es aus Griinden des Beute-
fangs oder bei der Suche nach Pflanzen-
nahrung, oder vielleicht wurden sie auch
yonur durch die ,nichtliche Wirme an-
gelockt? Welche Griinde auch immer eine
Rolle dabei gespielt haben maégen, es er-
scheint unwahrscheinlich, dass diese Be-
sucher als regelmiflige Bestiuber in Frage
kommen. Man kann also insgesamt schlie-
flen, dass der Bliitenstand des Aronstabs
im Hinblick auf seine potentiellen Bestiu-
ber einen hohen Grad an Spezialisierung
erreicht hat, sodass beim Ausbleiben des
Hauptbestiubers, nimlich der Schmetter-
lingsmiicken, der Fortpflanzungserfolg des
Aronstabs drastisch reduziert sein diirf-
te. Welche Einfliisse dabei wirksam wer-
den, erkennt man bereits, wenn man die
Standorte im stadtnahen Bereich Hanno-
vers im Hinblick auf die Zahl gefangener
Schmetterlingsmiicken pro Falle (Tab. 3)
miteinander vergleicht. Dabei zeigt der
Standort ,Benther Berg® ein signifikantes
Maximum. Bei allen tbrigen Standorten
ist die Individuendichte deutlich niedriger
und indifferent untereinander, d. h. sowohl
die Anzahl pro Falle als auch die Abwei-
chungen zwischen den Standorten sind
gering. Eine Ursache fiir den Ausnahme-
standort ,Benther Berg“ kann darin zu se-
hen sein, dass dies der einzige Standort war
in dessen Nihe sich eine Rinderweide be-
fand. Vielleicht war die Populationsdichte
an Schmetterlingsmiicken dort insgesamt
hoher als an den tbrigen Standorten, was
allerdings nicht untersucht wurde. Auch
an den ibrigen Standorten, so zum Bei-
spiel im , Tiergarten* oder durch nahe ge-
legene Reitwege (Eilenriede), Spazierwege,
Dunghaufen (Westfalenhof) usw., diirften

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




Das ,Blue-Sky-Luxushotel“ am Waldesboden

tierische Fakalien als Eiablageplitze fiir
die Schmetterlingsmiicken ausreichend
vorhanden gewesen sein. Vielleicht re-
flektiert dies die Priferenz der Schmetter-
lingsmiicken fiir den Dung einer bestimm-
ten Thierart, nimlich fiir Rinderkot. Aufler
am ,Benther Berg® fehlte fir die Schmet-
terlingsmiicken in den ibrigen beprobten

Tab. 2
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Gebieten eine solche ,Attraktion wes-
halb dort die Fangquoten deutlich niedri-
ger ausfielen. Aus okologischer Sicht wird
dadurch das Wechselspiel zwischen den
einzelnen Partnern dieses kleinen, eng be-
grenzten Lebensraums nochmals um eine
Nuance reicher.

Liste der Tierarten und Anzahl an Individuen, die in den Jahren 2003-2005 in insgesamt

448 Blitenstanden des Aronstabs gefunden wurden (100 % entspr. 448 gefundene Individuen in

448 Blitenstanden, d. h. 1 Individuum/Blitenstand).

Arthropoden-Taxa

Anzahl
gefunde-
ner Indivi-

duen [n]

Diptera, Nematocera, Psychodidae, Psychoda phalaenoides L. 2776 619
(Schmetterlingsmiicken)

Diptera, Nematocera, Ceratopoginidae (Gnitzen) 120 26
Diptera, Nematocera, Sciaridae (Trauermiucken) 105 23
Arachnida, Acarina (Milben) 91 20
Collembola, Sminthuridae (Springschwinze) 47 10
Diptera, Cyclorrhapha, Sphaeroceridae (Dungfliegen) 41 9
Collembola, Isotomidae (Springschwinze) 23 5
Diptera, Nematocera, Cecidomyiidae (Gallmicken) 22 5
Diptera, Nematocera, div. (Miicken) 18 4
Heteroptera, Miridae, Psallus sp. (Larve) (Weichwanzen) 17 4
Heteroptera, Miridae, Rhabdimiris striatellus (Fasr.) (Larve) 7 2
(Weichwanzen)

Lepidoptera, Geometridae (Larve) (Spanner) 7 2
Thysanoptera (Larve) (Blasenfifle; Thripse ; Fransenfliigler) 7 2
Arachnida, Araneida, Linyphiidae (Baldachinspinnen) 6 1
Arachnida, Araneida, Linyphiidae (juvenil) (Baldachinspinnen) 5 1
Thysanoptera (Blasenfufle; Thripse ; Fransenfliigler) 5 1
Heteroptera, Lygaeidae, Kleidocerys resedae (Panzer) (Larve) 5 1
(Langwanzen, Bodenwanzen)

Diptera, Brachycera, div. (Fliegen) 5 1
Coleoptera, Hydrophilidae, Cercyon sp. (Wasserfreunde) 4 1
Coleoptera, Nitidulidae (Glanzkiifer) 4 1
Colegptera, Staphylinidae, Tachyporus sp. (Kurzfliigler) 4 1
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Arthropoden-Taxa Anzahl

gefunde-

ner Indivi-

duen [n]
Hymenoptera, Cynipoidea (Gallwespen) 3 <1
Hymenaoptera, Chalcidoidea (Erzwespen) 3 <1
Coleoptera, Staphylinidae, Autalia rivularis (Grav.) (Kurzfligler) 3 <1
Diptera, Cyclorrbapha (Zweifligler) 3 <1
Myriapoda, Diplopoda, Julidae (juvenil) (Doppelfiifiler) 3 <1
Sternorrhyncha, Aphidina, Aphididae (alat) (Rohrenblattliuse) 3 <1
Sternorrhyncha, Aphidina, Aphididae (apter) (Rohrenblattliuse) 2 <1
Hymenoptera, Ichneumonidae (Schlupfwespen) 2 <1
Hymenoptera, Formicidae, Lasius niger (L.) (Ameisen) 2 <1
Colegptera, Staphylinidae (Kurzfligler) 2 <1
Coleoptera, Staphylinidae, Phyllodrepa sp. (Kurzfliigler) 2 <1
Diptera, Brachycera, Phoridae (Fliegen) 2 <1
Heteroptera, Miridae, Lygocoris sp. (Larve) (Weichwanzen) 2 <1
Homaoptera, Auchenorrbyncha, Cicadellidae (Larve) (Zikaden) 2 <1
Dermaptera, Forficulidae, Apterygidia media (Hagenbach) 2 <1
(Ohrwiirmer; Gebiischohrwurm)
Saltatoria, Ensifera, Leptophyes punctatissima (Bosc.) (Larve) 2 <1
(Langfuhlerschrecken; Zartschrecken)
Arachnida, Araneida, (juvenil) (Radnetzspinnen) 2 <1
Arachnida, Araneida, Philodromidae (Radnetzspinnen) 1 <1
Arachnida, Araneae, Thomisidae (juvenil) (Krabbenspinnen) 1 <1
Arachnida, Araneida, Clubionidae (Sackspinnen) 1 <1
Arachnida, Araneida, Linyphiidae, Erigoninae (Zwergspinnen) 1 <1
Auchenorrbyncha, Cicadellidae (Kleinzikaden) 1 <1
Auchenorrbyncha, Cicadellidae (Larve) (Kleinzikaden) 1 <1
Heteroptera, Miridae, Liocoris tripustulatus (FABR.) (Weichwanzen) 1 <1
Heteroptera, Miridae, Cyllecoris histrionius (L.) (Larve) (Weichwanzen) 1 <1
Heteroptera, Miridae, Dryophilocoris flavoquadrimaculatus (DEGEER) 1 <1
(Weichwanzen)
Heteroptera, Miridae, Anthocoridae (Larve) (Weichwanzen) 1 <1
Heteroptera, Miridae, Harpocera thoracia (Fallen) (Larve) 1 <1
(Weichwanzen)
Heteroptera, Anthocoridae, Orius sp. (Blumenwanzen) 1 <1
Coleoptera, Curculionidae, Trachodes hispidus (L.) (Russelkifer) 1 <1
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Arthropoden-Taxa Anzahl Relative
gefunde- Haiufigkeit des

ner Indivi- Auffindens i
duen [n] den Fallen [%]

Colegptera, Curculionidae, Phyllobius sp. (Russelkifer) 1 <1
Coleoptera, Mordellidae (Stachelkifer) 1 <1
Coleoptera, Staphylinidae, Anotylus tetracarinatus (THOMSON) sp. 1 <1
(Kurzfligler)

Collembola, Poduridae (Springschwinze) 1 <1
Lepidoptera, Gracillariidae, Cameraria obridella (DESCHKA & 1 <1
DIMIC) (Miniermotten)

Lepidoptera (Larve) (Schmetterlinge) 1 <1
Diptera, Nematocera, Psychodidae (Minnchen) 1 <1
(andere Art als Psychoda phalaenoides L.) (Schmetterlingsmiicken)

Diptera, Nematocera, Psychodidae (Weibchen) 1 <1
(andere Art als Psychoda phalaenoides L.) (Schmetterlingsmiicken)

Diptera, Cyclorrhapha (Tachinidae) (Larve) 1 <1
(Raupenfliegen, Schmarotzerfliegen)

Dermaptera, Forficula auricularia L. (Ohrwirmer; gemeiner Ohrwurm) 1 <1
Homaptera, Auchenorrhyncha, Cercopidae (Blutzikaden) 1 <1
Homaptera, Auchenorrhyncha (Larve) (Zikaden) 1 <1
Saltatoria, Ensifera, Mecoma thalassinum (DEGEER) (Larve) 1 <1

(Langfiihlerschrecken; Eichenschrecke)

Tab. 3 Individuenzahlen der festgestellten Arthropoden insgesamt und speziell von Psychoda
phalaenoides L. an den verschiedenen Standorten.
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Standort R é g <<®) < {8 <E ] E
Tiergarten 140 1017 7,3 747 53
Gaim 77 437 5,7 337 4.4
Bockmer Holz 69 218 3,2 173 2,5
Eilenriede 67 223 3,3 181 2,7
Benther Berg 30 1121 37,4 1037 34,6
Bornumer Holz 30 229 7,6 193 6,4
Seelhorst 25 134 5,4 99 4
Westfalenhof 10 19 1,9 11 1,1
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Die Hiufigkeit und Verbreitung von

Libellenarten in Niedersachsen

Auswertung des Niedersichsischen

Tierartenerfassungsprogramms 1976 -1995

Ulrich Heink & Andreas Fischer

Zusammenfassung

Im Rahmen des Niedersichsischen
Tierartenerfassungsprogramms werden li-
bellenkundliche Daten systematisch ge-
sammelt und verwaltet. Eine systematische
Auswertung dieser Daten wurde bisher je-
doch nicht vorgenommen. In diesem Bei-
trag wird anhand eines Datenbankauszugs
des Tierartenerfassungsprogramms exem-
plarisch eine Analyse der Hiufigkeit und
Verbreitung von Libellenarten durchge-
fuhrt.

In Niedersachsen gibt es wenige hiu-
fige Libellenarten wihrend der Groft-
teil der Arten eine mittlere oder niedrige
Hiufigkeit erreicht. Fir 24 Arten (36 %)
wurden Verbreitungsschwerpunkte inner-
halb von Niedersachsen statistisch nachge-
wiesen. Fiir acht dieser Arten erscheint es

aufgrund der geringen absoluten Zahl der
Fundraster allerdings nicht angebracht, die
naturrdumlichen Regionen, in denen die
wenigen Vorkommen liegen, als schwer-
punktmiflige Verbreitungsgebiete zu ver-
stehen. Fir weitere drei Arten werden
aufgrund ihrer 6kologischen Priferenzen
Verbreitungsschwerpunkte innerhalb Nie-
dersachsens vermutet.

Insgesamt wird das Niedersichsische
Tierartenerfassungsprogramm als robuste
Grundlage eingeschitzt, Hiufigkeit und
Verbreitungsschwerpunkte von Arten fest-
zustellen. Es kann damit eine wesentliche
Grundlage fiir die Naturschutzarbeit (z. B.
Einstufung in Roten Listen, Ermittlung
der Reprisentanz) darstellen.
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Abstract

In the ,Niedersichsisches Tierartener-
fassungsprogramm® (Program for the re-
cord of animal species in Lower Saxony)
data on animal species are systematically
gathered and administrated. In this contri-
bution we statistically analyse data on dra-
gonflies in this program for the first time.

In Lower Saxony only few dragonfly
species are frequent while most of them are
rare or of medium frequency. We can give
statistic evidence for centres of distribution

Einleitung

Seit langer Zeit erfassen ehrenamtlich
titige Entomologen das Vorkommen von
Insektenarten. Die Kenntnisse dieser En-
tomologen sind haufig die Grundlage fiir
die Erstellung von Verbreitungskarten
und Roten Listen fiir verschiedene Ar-
tengruppen. Im Rahmen des Niedersich-
sischen  Tierartenerfassungsprogramms
(HErrMANN et al. 2001) werden seit 1977
libellenkundliche ~ Daten  systematisch
gesammelt und verwaltet. Die zentrale Or-
ganisation und Durchfithrung der Tierar-
tenerfassung in Niedersachsen obliegt dem
Niedersichsischen Landesbetrieb fiir Was-
serwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
(NLWKN), ehemals Fachbehorde fiir Na-
turschutz im Niedersichsischen Landes-
amt fiir Okologie. Da Informationen iiber
Bestand und Bestandsentwicklung von
Tierarten eine wesentliche Grundlage fiir
die Naturschutzarbeit darstellen, ist es Auf-
gabe des Tierartenerfassungsprogramms,
moglichst viele faunistische Informationen
zusammenzutragen. Angesichts der mitt-
lerweile umfangreichen Datensammlun-
gen des Tierartenerfassungsprogramms ist
es zunichst verwunderlich, dass das Fehlen

Ulrich Heink & Andreas Fischer

for 24 species (36 %). However, for eight of
them it does not seem adequate to classify
centres of distribution as they are found
in few geographic grids only. For further
three species we assume centres of distri-
bution according to their ecological prefe-
rences.

There is some evidence that faunistic
data recorded by volunteers are robust and
can be of outstanding value for conservati-
on practice. They are a good basis for Red
Lists or the assessment of representativity
of species.

okologischer Daten allgemein beklagt wird
(z. B.PLACHTER 1992, BRINKMANN 1998).
Ein Problem besteht darin, dass solche Da-
ten zwar hiufig zusammengetragen, aber
selten systematisch ausgewertet werden.
Ziel des vorliegenden Beitrags ist die
Analyse von Daten des Niedersichsischen
Tierartenerfassungsprogramms  hinsicht-
lich der Haufigkeit und Verbreitung von
Libellenarten. Exemplarisch wird die-
se an einem Datenbankauszug fiir Libel-
len durchgefiihrt, der den Zeitraum von
1976-1995 umfasst. Im Folgenden werden
zunichst das Niedersichsische Tierarten-
erfassungsprogramm umrissen und metho-
dische Grundlagen erldutert. Darauf hin
werden Hiufigkeit und Verbreitung von
Libellenarten Niedersachsens dargestellt.
Zuletzt werden Methoden und Ergebnis-
se diskutiert. Hierbei soll insbesondere kri-
tisch hinterfragt werden, inwiefern unsere
statistisch ermittelten Ergebnisse fiir Hiu-
figkeit und Verbreitung von Libellen in
Niedersachsen ein wahrheitsgetreues Bild

der Wirklichkeit abgeben.
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Grundlagen fiir die Auswertung libellenkundlicher Daten des

niedersichsischen Tierartenerfassungsprogramms.

Im Rahmen des niedersichsischen Tier-
artenerfassungsprogramms werden faunis-
tische Daten durch das NLWKN erfasst.
In die Datenbank des Tierartenerfassungs-
programms flieflen insbesondere Kartie-
rungen durch ehrenamtliche Mitarbeiter,
aber auch Daten von Auftragsuntersu-
chungen ein. Durch die Auswertung von
Literatur und Sammlungen reichen die
Angaben zum Vorkommen von Libellen
in Niedersachsen bis weit vor das Jahr der
Aufnahme der systematischen Datener-
fassung (1977) zurick (vgl. ALTMOULLER
1989a).

Die Meldung der Fundortdaten ist auf
speziellen Meldebogen vorgesehen. Von
den Meldebdgen konnen die nachfolgend
aufgefithrten Angaben in eine Datenbank
ibernommen werden:

Tiergruppennummer; Jahr; Nummer des
Meldebogens; Nummer der festgestellten
Arten; Angaben zum Status, zur Anzahl
und zum Verhalten; Nummern der TK
50, TK 25, Quadranten und Minutenfel-
der; Tag und Monat des ersten, des letzten
Flugtages und des Flugtages mit maxima-
ler Individuenzahl; bis zu 15 Angaben zum
Fundort (Zahlencode); Identitit des Mel-
ders (verschliisselt) bzw. Nummer der aus-
gewerteten Literatur oder Sammlung; Art
der Datenerhebung (ehrenamtlich oder
hauptamtlich); Bemerkungen zum Fund-
ort oder zu Arten.

In der Datenbank wird fiir jeden auf ei-
nem Meldebogen vermerkten Artnachweis
ein Datensatz angelegt, der jeweils alle
weiteren zur elektronischen Datenspei-
cherung vorgeschenen Eintrige enthilt.
Die Anzahl der von einer Art vorliegen-
den Datensitze entspricht der Anzahl der

Meldungen dieser Art. Die Minutenfel-
der und die TK-25-Quadranten sind den
Landkreisen und den naturrdumlichen Re-
gionen Niedersachsens zugeordnet, so dass
sich teilrdumliche Auswertungen durch-
fithren lassen.

Der Auswertungszeitraum dieses Bei-
trags umfasst die Jahre von jeweils ein-
schlieflich 1976 bis 1995. Dieser Zeitraum
wurde ausgewihlt, weil den Verfassern
hierfiir bereits ein bearbeiteter Datenbank-
auszug des Niedersichsischen Tierarten-
erfassungsprogramms vorliegt. Bearbeitet
wurde dieser Datenbankauszug insofern,
als Meldungen von Einzeltieren auf Beute-
flug sowie von Durchziiglern und Irrgis-
ten von vornherein ausgeschlossen wur-
den. Hierdurch soll gewihrleistet werden,
dass die gemeldeten Individuen sich mit
einer relativ hohen Wahrscheinlichkeit in-
nerhalb des Minutenfeldes des Nachwei-
ses reproduzieren. Fir einen sicheren Re-
produktionsnachweis missten strengere
Anforderungen zugrunde gelegt werden.
Hierdurch wiirde jedoch ein grofier Anteil
libellenkundlicher Meldungen von Libel-
len mit einer hohen Reproduktionswahr-
scheinlichkeit einer Auswertung entzogen.
Meldungen von Einzeltieren auf Beute-
flug, Durchziiglern und Irrgisten sind
hingegen typisch fir Beobachtungen von
Arten fernab ihrer Entwicklungsgewis-
ser (vgl. ALTMULLER et al. 1989b). Fir den
Zeitraum vor 1976 liegen nur relativ wenig
Fundortnachweise vor. Um Unterschiede
in der Erfassungsintensitit und hierdurch
bedingte Verzerrungen einer statistischen
Auswertung zu vermeiden, wurde dieser
Zeitraum nicht berticksichtigt.
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Bestandssituation der Libellenarten in Niedersachsen

Methode

Relative Hiufigkeiten

Messgrofe zur Ermittlung von Ver-
breitungsschwerpunkten ist die Rasterfre-
quenz einer Art in einem Naturraum. Ras-
terfrequenz (RF) wird hierbei definiert als
der prozentuale Anteil der von einer Art
besetzten Rastereinheiten (BEzzeL & Ut-
scHICK 1979). Sie entspricht der Antreff-
wahrscheinlichkeit einer Art auf einer Pro-
befliche von Rastergrofie. Der Umgang
mit Rasterfrequenzen ist aus vielen Arbei-
ten bekannt, die Analysen der Hiufigkei-
ten von Arten und deren Verinderungen
zum Gegenstand haben. Rasterfrequen-
zen finden dabei auch im Zusammenhang
mit Untersuchungen an Libellen Verwen-
dung (z. B. ReareLpT 1982; JODICKE et
al. 1983; DEevar & MiskoLczi 1986). Zur
Berechnung der Rasterfrequenzen werden
in diesem Beitrag die Vorkommen von Ar-
ten innerhalb von Minutenfeldern (Grofle
von ca. 1 km x 2 km) betrachtet. Rasterfre-
quenzen auf Minutenfeldbasis fithren so-
mit zu deutlich differenzierteren Auswer-
tungsergebnissen als Betrachtungen auf
der Basis von TK-25-Quadranten. Auf-
grund der verhiltnismifig geringen Grofle
der Minutenfelder ist beispielsweise nicht
anzunehmen, dass sich fiir Arten mit ge-
klumpter Verteilung ihrer Vorkommen we-
sentlich geringere Rasterfrequenzen be-
rechnen als fiir gleichmifig verteilte Arten
mit einer vergleichbaren Fundortzahl. Zu-
dem ist die gegentiber der Anzahl gemel-
deter TK-25-Quadranten groflere Anzahl
gemeldeter Minutenfelder im Hinblick auf
eine statistische Bearbeitung der Daten
vorteilhaft.

Der Berechnung relativer Hiufig-
keiten wird die Gesamtzahl der Minu-
tenfelder mit libellenkundlichen Daten

zugrundegelegt und nicht alle Minutenfel-
der Niedersachsens. Die auf der Grundla-
ge der Daten des Tierartenerfassungspro-
gramms
konnen als Schitzwerte fiir die unbekann-
ten Hiufigkeiten der Arten im jeweiligen
Bezugsraum verstanden werden. Fir jede

berechneten Rasterfrequenzen

Art werden Konfidenzgrenzen berechnet,
die die unbekannte Haufigkeit in dem ent-
sprechenden Bezugsraum mit einer ho-
hen Wahrscheinlichkeit einschliefien. Die
Konfidenzgrenzen fiir die unbekannten
Hiufigkeiten der Libellenarten in den ver-
schiedenen Bezugsrdumen werden nach
Havp (1952, zit. in LorENZ 1996) berech-
net, die recht genaue Niherungswerte lie-
fert. Dabei wird ein Konfidenzniveau von
90 % zugrundegelegt. Ist lediglich die un-
tere bzw. die obere Konfidenzgrenze von
Bedeutung, d. h. der Wert tiber bzw. unter
dem die unbekannte Hiufigkeit einer Art
liegt (einseitige Betrachtung), verringert
sich die Irrtumswahrscheinlichkeit auf 5 %.

Es wird die in Tabelle 1 dargestell-
te Hiufigkeitsskala verwandt, die der

Tab. 1 Haufigkeitsskala in Anlehnung an Geraeots
(1986 zit. in van Swaay 1990).

Hiufigkeitsklasse Rasterfrequenz

1. extrem hiufig 100-50
2. sehr hiufig 49 - 25
3. hiufig 24-13
4. miflig hiufig 12-6,5
5. mifig selten 6,4-33
6. selten 3,2-1,7
7. sehr selten 1,6 -0,9
8. extrem selten <09
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Einteilung der ,Square Frequency Classes*
nach GERAEDTS (1986 zit. in VAN SwAAY
1990) folgt.

Von der maximalen Rasterfrequenz aus-
gehend berechnen sich die Klassengrenzen
durch Halbieren der jeweils vorangegange-
nen Klassengrenze, wobei im oberen Teil
der Skala auf volle Zahlen und im unte-
ren Teil auf die erste Dezimalstelle gerun-
det wird. Eine Art, die sich an der unteren
Grenze einer Hiufigkeitsklasse befindet,
ist damit in etwa doppelt so hdufig wie eine
Art, deren Hiufigkeit der unteren Grenze
der nichst tieferen Klasse entspricht. Ge-
ringe Abweichungen ergeben sich durch
die vorgenommenen Rundungen. Ahnlich
gestufte, wenngleich auch im unteren Be-
reich weniger differenzierte Haufigkeits-
skalen verwenden DEevar & MiskoLczi
(1986) und Patrzicu et al. (1990). Die
Unterteilung der Skala trigt dem Umstand
Rechnung, dass mit zunehmender Haufig-
keit kleinere Unterschiede an Bedeutung
verlieren. Zudem wird hierdurch der Hiu-
figkeitsstruktur der Artenspektren der Li-
bellen Niedersachsens Rechnung getragen,
die durch besonders viele Arten mit nied-
rigen Rasterfrequenzen gekennzeichnet ist
(vgl. Ergebnisse).

Die Zuordnung der Libellenarten zu
den Hiufigkeitsklassen erfolgt tber die
entsprechenden Konfidenzgrenzen. Eine
Art, deren obere und untere Konfidenz-
grenze in eine Haufigkeitsklasse entfallen,
lasst sich dieser mit einer hohen Wahr-
scheinlichkeit eindeutig zuordnen. Die
einiger Arten ra-
gen aber iber eine oder mehrere Gren-
zen der Hiufigkeitsklassen hinaus. Dies
trifft insbesondere fiir Arten mit niedri-
gen Rasterfrequenzen zu. Eine eindeuti-
ge Zuordnung kann in diesen Fillen nicht
vorgenommen werden. Mit grofler Sicher-
heit kann nur angenommen werden, dass
sich die entsprechenden Arten einer der

Konfidenzintervalle

von den Konfidenzintervallen angeschnit-
tenen Haufigkeitsklassen zuordnen lassen.
Eine eindeutige Zuordnung aller Arten ist
demgegentiber bei einseitiger Betrachtung
der oberen oder unteren Konfidenzgrenze
moglich. Im ersten Fall liegt die unbekann-
te Haufigkeit einer Art im entsprechenden
Bezugsraum mit hoher Wahrscheinlich-
keit nicht tiber der Hiufigkeitsklasse, die
anhand der oberen Konfidenzgrenze er-
mittelt werden kann. Bei einseitiger Be-
trachtung der unteren Konfidenzgrenze
ist davon auszugehen, dass die unbekann-
te Haufigkeit einer Art im entsprechenden
Bezugsraum mit hoher Wahrscheinlichkeit
nicht unter der angegebenen Hiufigkeits-
klasse liegt. Welche der Betrachtungswei-
sen vorzuziehen ist, richtet sich nach der
jeweiligen Fragestellung.

Verbreitungsschwerpunkte
Verbreitungsschwerpunkte von Libel-
lenarten in Niedersachsen werden anhand
von Hiufigkeitsunterschieden zwischen
den verschiedenen naturriumlichen Re-
gionen (NR, Abb. 1) bestimmt. Die Hiu-
figkeitseinschdtzung fiir naturrdumliche
Regionen erfolgte analog zu denen Nie-
dersachsens.
Verbreitungsschwerpunkte
Niedersachsens werden anhand eines Ver-
gleichs der Rasterfrequenzen in den natur-
riumlichen Regionen ermittelt. Hierbei
wird zunichst fiir jede Art und naturrdum-
liche Region geprift, ob die Rasterfre-
quenz einer Art in einer naturrdumlichen
Region einen bedeutsamen Hiufigkeits-
unterschied zu der naturriumlichen Re-
gion mit der hochsten Rasterfrequenz der
Art aufweist. Die naturrdumliche Regi-
on mit der hochsten Rasterfrequenz ist
damit der Referenzraum fir die entspre-
chende Art. Einschrinkend gilt, dass we-
der das Osnabriicker Hugelland (NR 8.1)
noch der Harz (NR 9) als Referenzraum

innerhalb
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Abb. 1
(nach NLO 1993)

NR 1: Watten und Marschen

NR 2: Ostfriesisch-Oldenburgische Geest
NR 3: Stader Geest

NR 4: Ems-Hunte Geest und Dimmer Geestniederung

NR 5: Liineburger Heide und Wendland
NR 6: Weser-Aller-Flachland

NR 7: Borden

NR 8.1: Osnabriicker Higelland

NR 8.2: Weser- und Leinebergland

NR 9: Harz

herangezogen werden. Dies hingt mit der
geringen Zahl der Raster mit Meldungen
von Libellenarten in diesen Naturraumen
und der daraus resultierenden Ungenauig-
keit der Haufigkeitsschitzung zusammen.
Erreicht eine Art in einer der beiden Na-
turrdume ihre landesweit hochste Raster-
frequenz, so ist in diesem Fall die natur-
rdumliche Region mit der nichst héheren
Rasterfrequenz der Referenzraum.

Die naturraumlichen Regionen Niedersachsens

Ulrich Heink & Andreas Fischer

Ein Hiufigkeitsunterschied wird als be-
deutend erachtet, wenn eine Art in einem
Naturraum héchstens halb so hdufig ist wie
in dem Referenzraum. Dem Schwellen-
wert fiir einen bedeutenden Unterschied
entspricht demnach die halbierte unte-
re Konfidenzgrenze (p < 0,05) der statis-
tisch ermittelten Haufigkeit im Referenz-
raum. Geringere Unterschiede werden im
Folgenden als unbedeutend bezeichnet.
Ein Naturraum, in dem die Hiufigkeit ei-
ner Art den unteren Schwellenwert nicht
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iiberschreitet, unterscheidet sich demnach
statistisch signifikant um mindestens die
Hilfte vom Referenzraum. In diesem Fall
liegt mit Sicherheit ein bedeutender Hau-
figkeitsunterschied zum Referenzraum vor.
Mit dem in HorN & VorranpT (1995)
beschriebenen modifizierten Dunett-Ver-
fahren mit arcsin-transformierten relativen
Hiufigkeiten wurde gepriift, ob die Hau-
figkeiten einer Art in allen zehn natur-
rdaumlichen Regionen tber dem Schwel-
lenwert liegen.

Fir die Einschitzung eines Verbrei-
tungsschwerpunktes wird die Anzahl
der Naturrdume berticksichtigt, fir die
von einem signifikanten, bedeutenden
Hiufigkeitsunterschied zum Referenz-
raum ausgegangen werden kann. Es wer-
den drei Kategorien zur Einschitzung der
Verbreitungssituation der Libellenarten
innerhalb Niedersachsens festgelegt (Tab.
2). Eine Art weist demnach einen Ver-
breitungsschwerpunkt innerhalb Nieder-
sachsens auf, wenn sie in mindestens der
Hilfte aller naturrdumlichen Regionen
(5) hochstens halb so hiufig ist wie in ih-
rem Referenzraum. Treffen die genannten

Tab. 2
Niedersachsens.

Verbreitungssituation der Libellenarten

innerhalb Niedersachsens

Voraussetzungen fiir sieben, d. h. fir etwa
drei Viertel aller 10 naturriumlichen
Regionen in Niedersachsen zu, ist der
Verbreitungsschwerpunkt ausgeprigt.

Fir Arten die bis 1995 als Irr- und Ver-
mehrungsgiste galten oder erst in jlings-
ter Zeit nach Niedersachsen eingewandert
sind, wurde keine Einstufung von Ver-
breitungsschwerpunkten — vorgenommen.
Hierbei handelt es sich um Coenagrion
armatum, C. scitulum, Aeshna affinis, Gom~
phus flavipes, Epitheca bimaculata, Crocothe-
mis erythraea, Leucorrbinia albifrons, Leu-
corrhinia caudalis, Sympetrum fonscolombii
und Sympetrum meridionale. Bei extrem
seltenen Arten (RF in Nds. < 0,5 %) er-
scheint es ebenfalls nicht angebracht, Ver-
breitungsschwerpunkte zu identifizieren,
da nur wenige Funde dartber entscheiden
wirden, ob ein Verbreitungsschwerpunkt
vorliegt. Betroffen hiervon sind Sympecma
paedisca, Caenagrion mercuriale, C. ornatum,
Erythromma lindenii, Nebalennia speciosa,
Anax parthenope, Somatochlora alpestris, So-
matochlora arctica, Somatochlora flavomacu-
lataund Orthetrum brunneum.

Kriterienschema zur Einschatzung der Verbreitungssituation der Libellenarten innerhalb

Anzahl der naturrdaumlichen Regionen ohne
Artnachweis und/oder mit bedeutendem

Hiufigkeitsunterschied zum Referenzraum

ausgeprigter Verbreitungsschwerpunkt

die Art fehlt in mindestens 7 Naturriumen und/

oder weist in mindestens 7 Naturriumen bedeuten-
de Haufigkeitsunterschiede zum Referenzraum auf

Verbreitungsschwerpunkt

die Art fehlt in mindestens 5 Naturriumen und/

oder weist in mindestens 5 Naturriumen bedeuten-
de Hiufigkeitsunterschiede zum Referenzraum auf

kein Verbreitungsschwerpunkt

die Art fehlt in weniger als 5 Naturrdumen und/

oder weist in weniger als 5 Naturriumen bedeuten-
de Hiufigkeitsunterschiede zum Referenzraum auf

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




102

Ergebnisse und Diskussion

Hiufigkeit

In Abbildung 2 ist die Hiufigkeitsvertei-
lung der Libellen Niedersachsens fiir den
Erfassungszeitraum 1976 bis 1995 darge-
stellt. Fiir alle Arten sind die Rasterfre-
quenzen (Balken) und die Konfidenzinter-
valle (schwarze Linien) dargestellt, denen
die Zahlenwerte des Anhangs 1 zugrunde
liegen. In Anhang 1 sind dartber hinaus
die den Hiufigkeitseinschitzungen in Nie-
dersachsen zugrundeliegenden Zahlen-
werte (absolute Zahl besetzter Minuten-
felder, Rasterfrequenzen, obere und untere
Konfidenzgrenzen) fir alle Libellenarten
in Niedersachsen zusammengestellt. Las-
sen sich die Arten nicht eindeutig zuord-
nen, so sind jeweils die Haufigkeitsklassen
aufgefithrt, die der unteren bzw. der obe-
ren Konfidenzgrenze entsprechen. Die Ar-
ten sind jeweils nach absteigender Raster-
frequenz in dem betreffenden Bezugsraum
sortiert. Einige der Ergebnisse werden im
Folgenden kurz zusammengefasst:

In Niedersachsen liegen innerhalb des
Auswertungszeitraumes fir insgesamt 66
Libellenarten Nachweise vor*. Es wird
deutlich, dass wenige Arten hohe und vie-
le Arten niedrige Rasterfrequenzen errei-
chen. Mit Ischnura elegans wurde nur eine
Art als landesweit ,extrem hiufig’ einge-
stuft. Ischnura elegans kann in Niedersach-
sen in 64 bis 66 % aller Minutenfelder er-
wartet werden, die Entwicklungsgewisser
fiir Libellen aufweisen.

Ein Viertel alle Arten erreicht landes-
weit Rasterfrequenzen von tber 13 %
(drittes Quartil / Aeshna mixta) und ist
damit mindestens als hiufig einzuschit-
zen. Die mittlere Rasterfrequenz (Median)

* Meldungen von Einzeltieren auf Beute-
flug, Durchziiglern und Irrgisten sind nicht
berticksichtigt worden.

Ulrich Heink & Andreas Fischer

liegt aufgrund der geraden Artenzahl in
Niedersachsen zwischen den Werten der
beiden zentral gelegenen Arten Coenag-
rion lunulatum und Sympetrum striolatum.
Landesweit kann basierend auf diesen Da-
ten mit Coenagrion lunulatum in lediglich 4
bis 5 %, mit Sympetrum striolatum in nur 3
bis 4 % aller Minutenfelder gerechnet wer-
den™. Die Hilfte der anderen Libellenarten
ist landesweit haufiger als Coenagrion lunu-
latum, fir die andere Hilfte muss von noch
geringeren  Antreffwahrscheinlichkeiten
als bei Sympetrum striolatum ausgegangen
werden. Die Rasterfrequenz von Aeshna
isoceles entspricht dem ersten Quartil und
betrigt 0,7 %. Unter Bertcksichtigung der
oberen Konfidenzgrenzen kann knapp ein
Viertel aller Arten in Niedersachsen mit
Sicherheit als ,extrem selten eingestuft
werden.

Verbreitungsschwerpunkte

In Anhang 2 sind die Einschitzungen
der Verbreitungssituationen fir alle Li-
bellenarten und die dazu erforderlichen
Grundlagen aufgefiihrt. Lassen sich keine
eindeutigen Einschitzungen vornehmen,
so werden diejenigen aufgefiihrt, von de-
nen mit hoher Wahrscheinlichkeit min-
destens bzw. hochstens ausgegangen wer-
den kann (vgl. Methode). Im Folgenden
werden einige Ergebnisse zusammenge-
fasst:

Fir 33 Libellenarten (50 %) konnen
keine sicheren Aussagen gemacht werden

** Da den Rasterfrequenzen der Arten die
Gesamtzahl der Minutenfelder mit libellen-
kundlichen Daten und nicht alle Minutenfel-
der des entsprechenden Bezugsraumes zugrun-
deliegen, sind Erwartungswerte grundsitzlich
immer nur auf Minutenfelder zu beziehen, die
fur Libellen geeignete Entwicklungsgewisser
aufweisen. Im Folgenden wird der Einfachheit
halber nicht jedes Mal erneut darauf hingewie-
sen.
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Art

Ischnura elegans
Coenagrion puella
Pyrrhosoma nymphula
Lestes sponsa
Enallagma cyathigerum
Sympetrum danae
Libellula quadrimaculata
Aeshna cyanea
Calopteryx splendens
Sympetrum vulgatum
Sympetrum sanguineum
Coenagrion pulchellum
Lestes viridis

Libellula depressa
Orthetrum cancellatum
Sympetrum flaveolum
Aeshna mixta

Aeshna grandis
Erythromma najas
Anax imperator
Somatochlora metallica
Platycnemis pennipes
Lestes dryas
Leucorrhinia dubia
Aeshna juncea
Leucorrhinia rubicunda
Calopteryx virgo
Coenagrion hastulatum
Cordulia aenea

Lestes virens vestalis
Ischnura pumilio
Brachytron pratense
Coenagrion lunulatum
Sympetrum striolatum
Sympetrum pedemontanum
Sympecma fusca
Gomphus pulchellus
Cordulegaster boltonii
Lestes barbarus
Ophiogomphus cecilia
Erythromma viridulum
Ceriagrion tenellum
Aeshna subarctica elisabethae
Aeshna viridis
Leucorrhinia pectoralis
Gomphus vulgatissimus
Sympetrum depressiusculum
Cordulegaster bidentata
Libellula fulva

Aeshna isoceles
Orthetrum coerulescens
Somatochlora arctica

Somatochlora flavomaculata :

Erythromma lindenii
Coenagrion mercuriale
Orthetrum brunneum
Somatochlora alpestris
Sympecma paedisca
Leucorrhinia caudalis
Aeshna affinis
Coenagrion ornatum
Anax parthenope
Sympetrum fonscolombii
Coenagrion armatum
Coenagrion scitulum
Nehalennia speciosa

N

Abb. 2 Haufigkeitsverteilung der Libellenarten in

Niedersachsen
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
|

103

60 65 70 75 80 85 90 95 100

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




104

(Gruppe 3 und 4), ob ein Verbreitungs-
schwerpunkt innerhalb Niedersachsens
besteht. 24 Arten (36 %) weisen mindes-
tens einen Verbreitungsschwerpunkt auf
(Gruppe 1 und 2), wobei dieser fiir zwei
Drittel der Arten sogar ausgeprigt ist. Bei
9 Libellenarten (14 %) konnen starke Ver-
breitungsunterschiede in Niedersachsen
definitiv ausgeschlossen werden (Gruppe

Diskussion
Datenlage und Methode

Grundsitzlich stellt sich die Frage, wie
die libellenkundlichen Daten des Tier-
artenerfassungsprogramms im Hinblick
auf eine systematische Auswertung ein-
zuschitzen sind. Aufgrund der fehlenden
Nachvollziehbarkeit der Herkunft der Da-
ten erscheinen Aussagen zur Reprisentati-
vitit der Daten problematisch. Aus den im
Folgenden aufgefiihrten Punkten ergeben
sich jedoch Hinweise auf eine insgesamt
annehmbare Datenlage.

* In Niedersachsen stehen einer relativ ge-
ringen Zahl von Arten mit hohen Ras-
terfrequenzen zahlreiche Arten mit ge-
ringen Rasterfrequenzen  gegeniber.
Ahnliche Hiufigkeitsverteilungen wer-
den auch in anderen Arbeiten beschrie-
ben und scheinen auch fiir andere Arten-
gruppen typisch zu sein (vgl. BEzzEL &
Urscuick 1979; PatrzicH et al. 1990;
Rercunorr 1981; ReicuuoLr 1986).

* Naturraumbezogene
lungen der Arten, die in dem jeweiligen
Naturraum ihre héchste Rasterfrequenz
aufweisen, lassen sich recht gut mit den
naturrdumlichen Gegebenheiten in Zu-
sammenhang bringen. So erreichen Ae-
shna juncea, A. subarctica elisabethae, Cor-
dulegaster bidentata, Somatochlora alpestris

Zusammenstel-

Ulrich Heink & Andreas Fischer

5). Da die Irr- bzw. Vermehrungsgiste Ae-
shna affinis, Coenagrion armatum, C. scitu-
lum, Leucorrhinia caudalis und Sympetrum
Jfonscolombii bis 1995 keine dauerhaft bo-
denstindigen Vorkommen in Nieder-
sachsen aufwiesen, sind genauere Verbrei-
tungsangaben nicht sinnvoll. Die formalen
Auswertungsergebnisse sind bei diesen Ar-
ten irrelevant.

und 8. arctica von allen naturriumlichen
Regionen Niedersachsens im Harz (NR
9) ihre hochsten Rasterfrequenzen. Hin-
sichtlich der besiedelten Lebensriume
und hinsichtlich der Kiltevertriglich-
keit entsprechen diese Arten dem ein-
geschrinkten Gewissertypenspektrum
(Stauteiche, Moore, Fliefgewisser) und
dem Hohenklima im Harz (vgl. Ren-
FELDT 1983). BEnkEN (1984) fiihrt als
typische und durchaus verbreitete Libel-
lenarten der Marschgriben im Norden
Westniedersachsens Aeshna wiridis, A.
grandis, A. isoceles und Brachytron praten-
se (Abb. 3) an, die seines Erachtens gut
an das maritime Klima angepasst sind.
Von dort ausgehend bevorzugen die-
se Arten besonders die Unterliufe der
Flisse. Diese Ausfithrungen decken sich
gut mit den vorliegenden Auswertungs-
ergebnissen, da alle genannten Arten in
den ,Watten und Marschen‘ (NR 1) ihre
hochsten Rasterfrequenzen in Nieder-
sachsen erreichen.

* Die Aussagekraft des Datenmaterials
wird nach ReicH & Kunn (1988) auch
an den Fundorthiufigkeiten der Arten
deutlich. Wihrend gerade bei entomo-
logischen Kartierungen oft seltene Arten
besser bearbeitet sind als hdufige Arten,
zeigen hier die hohen Rasterfrequenzen
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Abb. 3 Brachytron pratense, eine Art der Tief-
ebene (durch Bodenabbau entstandener Weiher,
Altwarmbiichen).

der in Niedersachsen bekanntermafien
hiufigen Arten wie Ischnura elegans und
Coenagrion puella die intensive Bearbei-
tung des gesamten Artenspektrums an.

* Die Hoéhe der Rasterfrequenzen der Li-
bellenarten ist u. a. vom Erfassungsgrad
der gemeldeten Raster abhingig. Je un-
vollstindiger die gemeldeten Artenlis-
ten sind, desto niedriger sind im Durch-
schnitt die Rasterfrequenzen. Aus den
im Rahmen anderer Kartierungen bzw.
Erfassungen ermittelten relativen Hau-
figkeiten der Libellenarten ergeben sich
grobe Anhaltspunkte, dass derartige Ver-
zerrungen im vorliegenden Datenmate-
rial nur in geringem Mafe in Erschei-
nung treten.

So konnten PaTrzicH et al. (1990) fiir
230 Stillgewidsser im Landkreis Gieflen,
die gemif} des Eindrucks des Kartierers

vollstindig erfasst waren, nur vier Arten
mit Stetigkeiten von mindestens 50 %,
acht Arten von 50 % bis 25 %, neun Ar-
ten von 25 % bis 10 % und 14 Arten mit
Stetigkeiten von unter 10 % feststellen.
Aus dem Datenmaterial des Tierarten-
erfassungsprogramms kann fir Ischnura
elegans, die in Niedersachsen die hiufigs-
te Libellenart ist, immerhin eine Ras-
terfrequenz von 65 % festgestellt wer-
den. Diese Werte sind fast doppelt so
hoch wie die aus den Daten der ,Ar-
tenschutzkartierung Bayern® ermittel-
te relative Haufigkeit. Mit 35% erreicht
Ischnura elegans in Bayern die héchste
Fundortfrequenz aller Arten (ReicH &
Kunn 1988; vgl. auch MANDERY 1988).

Aufgrund der folgenden Uberlegungen

ist aber zu erwarten, dass die ermittelten
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Rasterfrequenzen einzelner Arten mehr
oder weniger deutlich von den unbekann-
ten Hiufigkeiten in Niedersachsen abwei-
chen.

Bei der Interpretation der Auswer-
tungsergebnisse ist zu bedenken, dass die
Hiufigkeitseinschitzungen auf Nachweis-
héiufigkeiten beruhen. Wie hiufig eine Li-
bellenart nachgewiesen wird, hingt aber
nicht nur von der Anzahl ihrer Fundorte
ab. In diesem Zusammenhang sind u. a. die
Melderpriferenzen fiir bestimmte Lebens-
riume und Arten von Bedeutung. Uber-
proportional viele Meldungen liegen aus
Minutenfeldern mit libellenkundlich inte-
ressanten Gewissern vor, an denen hiufig
auch seltene oder gefihrdet Arten ange-
troffen werden konnen (vgl. PATRZICH et
al. 1990). Insofern sind solche Arten tiber-
reprasentiert.

Zusitzlich muss die unterschiedliche
Nachweisbarkeit der Libellenarten be-
ricksichtigt werden. Je besser sich eine Art
nachweisen lisst, desto eher werden auch
ihre Fundorte entdeckt. Im Hinblick auf
die Nachweisbarkeit wirken sich die fol-
genden Parameter positiv aus (vgl. z.B.
ScHorr 1990; NLVA 1990):

* lange Flugzeit

* Flugzeit im Sommer
(Hauptaktivititszeit der Melder)

* konstantes Auftreten der Imagines
am Entwicklungsgewisser
(Beobachtungsorte)

* gute Erreichbarkeit der bevorzugten
Aufenthaltsorte der Libellen

* hohe Individuenzahl

+ auffillige Erscheinung/auffilliges
Verhalten (z. B. Grofle, ausdauerndes
Patrouillieren)

* leicht erkennbare, sichere Artmerkmale
(keine Verwechslung mit dhnlichen
Arten)

Angesichts der gegentiber Larven- und
Exuviennachweisen tberragenden Zahl

Ulrich Heink & Andreas Fischer

von Meldungen adulter Tiere ist vermut-
lich die rdumliche Verbreitung aller Ar-
ten vergleichsweise schlecht erfasst, die
sich als Imagines nur schwer nachweisen
lassen (vgl. NLVA 1990). Daher wird an-
genommen, dass schwer nachweisbare Ar-
ten in der Datenbank des Tierartenerfas-
sungsprogramms unterreprisentiert sind
(vgl. Rercu & Kunn 1988). Dartiber hin-
aus konnen gezielte Nachsuchen (z. B. fiir
Gomphus pulchellus in Sidostniedersach-
sen, vgl. MULLER & SuHLING 1990 oder
fiir FlieRgewisserlibellen, Altmuller et al.
1989b) zu Abweichungen der berechneten
Rasterfrequenzen gegeniiber den tatsichli-
chen Hiufigkeiten dieser Arten in Nieder-
sachsen fiihren.

Vergleichende Betrachtungen der Nach-
weishdufigkeiten jeweils einer Art in ver-
schiedenen Naturrdumen sind weniger von
systematischen Verzerrungen der Daten
betroffen als Hiufigkeitseinschitzungen
verschiedener Arten, da erstere in Ausmaf}
und Richtung vermutlich dhnlich sind und
damit bei der Bemessung von Unterschie-
den vernachlissigt werden kénnen. Einge-
schrinkt gelten diese Uberlegungen auch
fir die Melderpriferenzen.

Regionale, auf einzelne Arten und/oder
Lebensraume beschrinkte Erfassungsdefi-
zite oder Arbeitsschwerpunkte kénnen sich
aber durchaus auf die Einschitzung der
Verbreitungssituation der entsprechenden
Arten auswirken. Die Annahme, Gomphus
pulchellus (Abb. 4) seiin Stidostniedersach-
sen hiufig iibersehen worden, fithrte zu ei-
ner systematischen Nachsuche, die in den
Jahren 1987 und 1989 durchgefihrt wur-
de. Dadurch erhohte sich die Zahl der bis
1987 bekannten Fundorte von 10 auf 40
(MOLLER & SUHLING 1990). Die Hiufung
der Funde von Erythromma viridulum im
Braunschweiger Raum oder von Somaro-
chlora arctica in der Stidheide sind ebenfalls
auf besondere Untersuchungsaktivititen
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Abb. 4 Gomphus pulchellus, Aller-Altarm bei
Nienburg/Weser.

zuriickzufithren (NLVA 1990). Die vorlie-
genden Auswertungsergebnisse spiegeln
diese Verhiltnisse scheinbar wider. Sowohl
Gomphus pulchellus als auch Erythromma
viridulum weisen ihre landesweit hochsten
Rasterfrequenzen in den ,Borden” (NR 7)
und damit in der naturrdumlichen Region
auf, in der die intensiver bearbeiteten Ge-
biete liegen. Somatochlora arctica ist zwar
mit Abstand im Harz am héufigsten, Aus-
wirkungen der gezielten Suche in der na-
turrdumlichen Region ,Liineburger Heide
und Wendland“ (NR 5) liegen aber ange-
sichts der Unterschiede zu den Rasterfre-
quenzen in anderen Naturrdumen eben-
falls nahe. Je weniger besetzte Raster aus
einem Naturraum bekannt sind, desto stir-
ker wirken sich spezielle Nachsuchen auf
die Rasterfrequenz der entsprechenden
Arten aus. Damit ist aber keineswegs aus-
geschlossen, dass die genannten Arten in

den entsprechenden Naturrdumen tatsich-
lich Vorkommensschwerpunkte aufweisen.
Eine andere Schwierigkeit besteht darin,
bei auffallend niedrigen Rasterfrequenzen
in einzelnen Naturriumen Erfassungsdefi-
zite als Ursache auszuschlieffen. Bei Sym-
pecma fusca ist dies fiir Westniedersachsen
aber wohl weitgehend moglich (vgl. Ben-
KEN 1984; NLVA 1990), so dass die heraus-
gestellten Hiufigkeitsunterschiede zwi-
dem ,Weser-Aller-Flachland“
(Referenzraum) und den naturriumlichen
Regionen westlich der Weser (Ostfrie-
sisch-Oldenburgische Geest, Ems-Hunte-
Geest und Dimmer Geestniederung) dem
realen Verbreitungsbild der Art in Nieder-
sachsen vermutlich recht gut entsprechen.
Die besonderen Umstinde der Datener-
hebung sind nur in Einzelfillen offenkun-
dig. Aber selbst aus der Kenntnis gezielter
Erfassungen ausgewihlter Arten in einem

schen
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oder mehreren naturrdumlichen Regionen
kann nicht unbedingt geschlossen wer-
den, dass die Daten erheblich verzerrt sind.
Moglicherweise gleichen besondere Un-
tersuchungsaktivititen in vermeintlichen
Defizitraumen (vgl. MULLER & SUHLING
1990) einen allmihlichen, tGber die Jahre
hinweg erreichten besseren Erfassungsgrad
in anderen Réiumen auch lediglich aus.
Eine Absicherung der Auswertungsergeb-
nisse ist vielfach nur tber eine 6kologische
Interpretation der Verbreitungssituationen
der Arten zu erreichen.

Erwartungsgemidfl werden in Nieder-
sachsen die beiden hochsten Héufigkeits-
klassen iberwiegend von Arten eingenom-
men, die als euryok gelten (z. B. Ischnura
elegans, Coenagrion puella, Enallagma cya-
thigerum). Auftillig ist, dass auch Calgp-
teryx splendens in Niedersachsen als sehr
hiufig eingestuft wurde. Die Art ist mit
Abstand die hiufigste, die landesweit als
gefihrdet angesehen wird (vgl. ALTmMUL-
LER 1989b). Da die auffilligen Minnchen
auch an Gewissern beobachtet werden, an
denen die Art nicht zur Entwicklung ge-
langt (NLVA 1990), entsprechen die ermit-
telten Haufigkeiten aber vermutlich nicht
den Hiufigkeiten ihrer bodenstindigen
Vorkommen.

Die in Niedersachsen hiufigen Arten
lassen im Vergleich zu den meisten ext-
rem oder sehr hiufigen Arten vor allem
im Hinblick auf die Vegetationsstruktur
ihrer Entwicklungsgewidsser ~deutliche-
re Anspriiche erkennen. Die Lebensrau-
manspriiche dieser Arten sind aber offen-
sichtlich noch an vielen Gewissern erfullt.
Fir Libellula depressaund Orthetrum cancel-
latum kann mittelbar sogar eine Forderung
durch den Kies- oder Sandabbau oder auch
durch die Zerstérung der Ufervegetation
als Folge von starkem Badebetrieb oder
Vertritt angenommen werden. Demgegen-
tiber sind die bevorzugten Lebensriume
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(flache, temporire Gewisser) von Sympe-
trum flaveolum, die (noch?) hiufig ist, be-
sonders stark gefihrdet (vgl. NLVA 1990,
ScHORR 1990).

Die meisten Arten mit spezielleren Ha-
bitatanspriichen sind in Niedersachsen al-
lenfalls noch miflig hiufig. Beispielhaft
kénnen Calopteryx virgo, die zur Entwick-
lung auf sauerstoftreiche Fliefgewisser mit
zumindest stellenweise gut ausgebildeter
Wasser- und Ufervegetation angewiesen
ist, oder Leucorrhinia dubia, die fast aus-
schliefflich meso- bis oligotrophe Gewis-
ser mit flutenden Sphagnen besiedelt, ge-
nannt werden. Von den miflig hiufigen
Arten werden bereits mehrere als gefihrdet
eingestuft (vgl. ALTMULLER 1989b).

Bei weiteren, noch selteneren Arten, de-
ren Habitate besonders von der allgemei-
nen Lebensraumzerstérung betroffen sind
(z. B. Hochmoore; Stimpfe und Flachmoo-
re; FliefRgewisser, insbesondere die unteren
Abschnitte), stehen vermutlich anthropo-
gene Griinde fir die Seltenheit im Vor-
dergrund (z. B. Aeshna subarctica elisabethae,
Gomphus vulgatissimus). In einigen Fillen
ist offensichtlich aber (auch) das natiirli-
che Fehlen zur Besiedlung geeigneter Ha-
bitate in weiten Teilen des Landes von Be-
deutung. Dies triftt z. B. fur Cordulegaster
bidentata, die in Niedersachsen ausschliefd-
lich die unmittelbaren Quellbereiche von
FliefRgewissern im Bergland besiedelt, und
weitere Fliefgewisserarten zu (z. B. Cor-
dulegaster boltonii, Ophiogomphus cecilia).
HeypeMANN (1980) fithrt das Vorkom-
men einer Art am Rande ihres Verbrei-
tungsgebietes als weitere Ursache natiir-
licher Seltenheit an. Dementsprechend
handelt es sich bei einigen in Nieder-
sachsen extrem seltenen Arten um medi-
terrane Faunenelemente (z. B. Coenagrion
mercuriale, Erythromma lindenii, Orthet-
rum brunneum, Coenagrion ornatum), die
in Norddeutschland an ihrer nérdlichen
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Verbreitungsgrenze auftreten. Einige der
mediterranen Arten besiedeln in Nieder-
sachsen fast ausschlieflich vom Menschen
geschaffene Lebensrdume (Griben, Ab-
baugruben), da sie unter den gegebenen
grofiklimatischen Verhiltnissen nur dort
die fiir ihre Entwicklung notwendigen ho-
heren Temperaturen vorfinden. Bei diesen
und weiteren, nicht nur mediterranen Ar-
ten ist daher bereits von natlrlicherwei-
se wenigen Vorkommen in Niedersachsen
auszugehen (vgl. NLVA 1990). Da Arten
am Rande ihres Verbreitungsgebietes hiu-
fig besonders enge Lebensraumanspriiche
aufweisen und entsprechend empfindlich
auf Verinderungen ihrer Lebensrdume re-
agieren, sind sie oft noch zusitzlich durch
anthropogene Einflisse gefihrdet. Areal-
geographische Beschrinkungen, natirli-
ches Fehlen zur Besiedlung geeigneter Ha-
bitate und anthropogene Einflisse wirken
sicherlich bei vielen Arten zusammen und
lassen sich in ihrer Wirkung oft nicht tren-
nen (vgl. SCHORR 1990).

Mit Ausnahme von Calopteryx splendens
und C. virgo sind die an FliefRgewisser ge-
bundenen Arten Cordulegaster bidentata, C.
boltonii, Ophiogomphus cecilia und Gomphus
vulgatissimus landesweit selten oder sehr
selten. Dies kann zumindest teilweise auch
in einem gegeniber Stillgewidssern ver-
gleichsweise geringem Melderinteresse fiir
Fliefgewisser begriindet sein.

Die Einschitzungen der Verbreitungs-
situationen der Libellenarten innerhalb
Niedersachsens lassen eine starke Abhin-
gigkeit von den Hiufigkeiten der Arten
erkennen. Die Arten, die innerhalb Nie-
dersachsen mit Sicherheit keinen Ver-
breitungsschwerpunkt aufweisen, zdhlen
ausnahmslos zu den hiufigsten in Nieder-
sachsen (vgl. Abb. 2, Anh. 1 und 2). Mit
Ausnahme von Somatochlora flavomaculata
und S. arctica haben alle landesweit extrem
seltenen Arten demgegeniiber mindestens

einen Verbreitungsschwerpunkt. Uberwie-
gend kann sogar von ausgeprigten Verbrei-
tungsschwerpunkten ausgegangen werden.
In vielen Fillen ergibt sich die entspre-
chende Einschitzung unabhingig von der
Verteilung der besetzten Raster bereits aus
der geringen absoluten Anzahl. Bei diesen
Arten erscheint es nicht angebracht, die
naturrdumlichen Regionen, in denen die
wenigen Vorkommen liegen, als schwer-
punktmiflige Verbreitungsgebiete zu ver-
stehen (Anax parthenope, Erythromma lin-
denii, Coenagrion mercuriale, C. ornatum,
Nehalennia speciosa, Orthetrum brunneum,
Somatochlora alpestris, Sympecma paedisca).
Auf eine ungleiche Verteilung der Flief3-
gewisserarten Ostlich und westlich der
Weser hat bereits BENKEN (1984) hinge-
wiesen. Auch auf der Ebene der natur-
riumlichen Regionen lassen fiinf von sechs
im Auswertungszeitraum nachgewiese-
ne Fliefgewisser-Spezialisten™ (Calopte-
ryx virgo, Cordulegaster bidentata, C. bolto-
nii, Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus
cecilia) Verbreitungsschwerpunkte inner-
halb Niedersachsens erkennen. Ausge-
priagte  Verbreitungsschwerpunkte sind
nur fir Cordulegaster bidentata und Ophio-
gomphus cecilia sicher. Interessanterweise
schlieflen sich die naturrdumlichen Regio-
nen aus, in denen die beiden Arten jeweils
ihre héchsten Rasterfrequenzen erreichen
(vgl. Anh. II, wodurch die differenzierten

* Die beiden extrem seltenen Arten Coena-
grion mercuriale und C. ornatum wurden aus
den bereits dargelegten Griinden nicht weiter
bertcksichtigt. Fiir Calopteryx splendens kann
nicht mit Sicherheit entschieden werden, ob
ein Verbreitungsschwerpunkt oder kein Ver-
breitungsschwerpunkt innerhalb Niedersach-
sens vorliegt, obwohl sich die Rasterfrequenzen
in den einzelnen naturrdumlichen Regionen
z.'T. recht deutlich unterscheiden. Ein ausge-
prigter Verbreitungsschwerpunkt kann mit
Sicherheit ausgeschlossen werden.
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Lebensraumanspriche der Flieflgewis-
serarten deutlich zum Ausdruck kommen
(vgl. NLVA 1990, ScHorr 1990). Neben
den naturrdumlichen Regionen ,Osnabrii-
cker Higelland“ (NR 8.1), ,Weser- und
Leinebergland“ (NR 8.2) und ,Harz“ (NR
9), die alle drei dem niedersichsischen Hii-
gel- und Bergland angehoren, sind fiir die
meisten anderen FlieRgewidsserarten noch
die drei 6stlich der Weser gelegenen Na-
turriume ,Stader Geest“ (NR 3), ,Liine-
burger Heide und Wendland“ (NR 5) und
das ,Weser-Aller-Flachland“ (NR 6) von
Bedeutung. Nur fir Gomphus vulgatissimus,
die in Niedersachsen langsam flieflende
Fliisse und Wiesenbiche besiedelt, kommt
als unsicherer Schwerpunktraum zusitz-
lich die ,Ems-Hunte-Geest und Dimmer
Geestniederung” (NR 4) in Betracht.

Fir die deutlichen Verbreitungsunter-
schiede kann ein Mangel an geeigneten
Lebensriumen infolge der naturrdumli-
chen Gegebenheiten nicht allein verant-
wortlich gemacht werden. Die wenigen, re-
lativ intakten Fliefgewisserabschnitte, die
es heute noch gibt, liegen schwerpunktma-
fig in der Lineburger Heide (NR 5), der
Allerniederung  (Weser-Aller-Flachland,
NR 6) und der Wimmeniederung (Stader
Geest, NR 3, ALTMULLER et al. 1989b).
BenkeN (1984) fihrt als mogliche Ur-
sache neben Beeintrichtigungen der Le-
bensriume, die im westlichen Landesteil in
besonderem Mafle erfolgt sind, auch eine
klimatische Benachteiligung Westnieder-
sachsens an.

Mit der naturrdumlich bedingten Ge-
wisserausstattung, den regionalen Unter-
schieden in den anthropogenen Lebens-
raumveridnderungen und den klimatischen
Unterschieden sind die drei wesentlichen
Erklirungsansitze fiir die Verbreitungs-
unterschiede auch der anderen Arten ge-
nannt. Auch das vereinzelte Auftreten eini-
ger Arten in bestimmten naturrdumlichen
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Regionen kénnte hierdurch erklirt werden
und muss nicht zufillig sein (vgl. z. B. Anax
parthenope in den ,Bérden®, Erythrom-
ma lindenii im ,Osnabriicker Higelland*
und im ,Weser- und Leinebergland®; So-
matochlora alpestris im ,Harz®). Besonders
ausgeprigt ist der Einfluss der genannten
Faktoren bei Arten, die aufgrund der kli-
matischen Verhiltnisse am Rande ihres
Verbreitungsgebietes besonders enge Le-
bensraumanspriiche aufweisen und dann
nur in Teilbereichen des Landes (optimal)
geeignete Lebensbedingungen vorfinden
(z. B. Coenagrion lunulatum).

Fir Ceriagrion tenellum, Somatochlora
arctica, Sympecma fusca und Sympetrum pe-
demontanum kann nach den formalen Aus-
wertungsergebnissen nicht mit Sicherheit
von einem Verbreitungsschwerpunkt bzw.
ausgeprigten Verbreitungsschwerpunkt in-
nerhalb Niedersachsens ausgegangen wer-
den. Ebenso wenig ldsst sich dies aber mit
Sicherheit ausschlieflen. Eine sichere Ent-
scheidung scheitert in allen Fillen lediglich
an einem Naturraum, fiir den ein bedeu-
tender Hiufigkeitsunterschied zum Refe-
renzraum szatistisch nicht sicher angenom-
men werden kann. Ausnahmslos handelt es
sich dabei um die naturrdumlichen Regio-
nen ,Harz“ (NR 9) oder ,Borden“ (NR 7),
in denen insgesamt vergleichsweise wenige
Raster mit libellenkundlichen Daten ge-
meldet sind. Dadurch sind aufierordentlich
grofle Unterschiede der Rasterfrequenzen
zum Referenzraum erforderlich, um mit
Sicherheit bedeutende Hiufigkeitsunter-
schiede annehmen zu konnen. Die Unter-
schiede der Rasterfrequenzen sind aber in
diesen Fillen bereits betrichtlich, so dass
die fehlende statistische Sicherheit auch
mit zu niedrigen Rasterzahlen in Zusam-
menhang gebracht werden kann. Die not-
wendige Entscheidungssicherheit —lésst
sich aber in allen Fillen aus fachlichen
Uberlegungen herbeifihren. In diesem
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Zusammenhang sind die Hohenverbrei-
tung der Arten und das Lebensraumspek-
trum in den genannten naturriumlichen
Regionen von Bedeutung.

Nach RenreLpT (1983) stellt der Harz-
rand fur Sympecma fusca eine deutli-
che Verbreitungsgrenze dar. Er gibt als
oberste Hohenstufe, in der ein Nach-
weis der Art bekannt wurde, 200-350
m . NN an. Ein bedeutender Hiufig-
keitsunterschied von Sympecma fusca im
Harz zum Referenzraum (Weser-Aller-
Flachland) ist zwar nicht statistisch gesi-
chert, aber unter fachlichen Erwigungen
durchaus annehmbar. Da damit lediglich
nur noch in zwei naturriumlichen Regi-
onen bedeutende Hiufigkeitsunterschie-
de zum Referenzraum nicht nachgewie-
sen werden konnten (Liineburger Heide
und Wendland, Borden), ist fir Sym-
pecma fusca innerhalb Niedersachsens das
Vorhandensein eines ausgeprigten Ver-
breitungschwerpunkts anzunehmen.
Ceriagrion tenellum besiedelt in Nieder-
sachsen vermutlich ausschliefilich Moor-
gewisser, was mit der Bindung an klima-
tisch beglinstigte Biotope am Rande ihres
Verbreitungsgebietes in Zusammenhang
gebracht wird (Scumipt 1980, Buch-
wALD 1989, NLVA 1990). Gerade in den
,2Borden“ (NR 7) diirften aber nicht in
dem Mafle geeignete Lebensrdume zur
Verfiigung stehen, um Hiufigkeiten im
oberen Bereich des Konfidenzintervalles
der statistischen Hiufigkeitsschitzung
annehmen zu kénnen. Wenn fiir Borden
ein bedeutender Hiufigkeitsunterschied
zum Referenzraum (Lineburger Hei-
de und Wendland) angenommen wiirde,
ergibe sich hieraus die Annahme eines
Verbreitungsschwerpunktes von Ceriag-
rion tenellum innerhalb Niedersachsens.
Sympetrum  pedemontanum dringt im
Harz nur noch bis in die groferen Ti-
ler ein. RerreLDT (1983) gibt 200-300

m . NN als oberste Hohenstufe an, in
der die Art im Harz bisher nachgewie-
sen werden konnte. Nach seinen Anga-
ben ist die folgende Hohenstufe (350—
500 m) weitgehend durch das Fehlen ge-
eigneter Lebensrdume gekennzeichnet.
Hiufigkeiten von Sympetrum pedemon-
tanum im Harz, die unter rein statisti-
schen Uberlegungen noch moglich er-
scheinen, kénnen demnach weitgehend
ausgeschlossen werden. Unter diesen
Voraussetzungen kann zumindest von
einem Verbreitungsschwerpunkt inner-
halb Niedersachsens ausgegangen wer-
den. Verbreitungsunterschiede dieser
Art innerhalb Niedersachsens sind oh-
nehin bereits bekannt (BENkEN 1984).
Obgleich mittlerweile auch in allen na-
turrdumlichen Regionen westlich der
Weser Nachweise dieser Art vorliegen,
spiegelt sich die nach wie vor stirkere
Besiedlung der 6stlichen Landeshilfte in
den deutlich hoheren Rasterfrequenzen
in den naturrdumlichen Regionen Lii-
neburger Heide und Wendland (NR 5),
Weser-Aller-Flachland (NR 6), Borden
(NR 7) und Weser-Leine-Bergland (NR
8.2) wider.

Somatochlora arctica ist eine kiltevertrig-
liche Art, die nach ReureLpT (1983)
noch als eine der wenigen Arten in
den Hochmooren des Harzes auftritt.
Im Harz erreicht sie von allen natur-
rdaumlichen Regionen ihre hochste Ras-
terfrequenz. Die nach der Berechnung
des Konfidenzintervalls im Harz min-
destens erreichte Haufigkeit liegt im-
mer noch um die Hilfte hoher als die
h6chstmogliche Haufigkeit in dem Na-
turraum mit der nichst hoheren Ras-
terfrequenz  (,Lineburger Heide und
Wendland®), obwohl vermehrte Nach-
weise in diesem Naturraum auf eine sys-
tematische Suche durch CLAUSNITZER
(1985 zit. in NLVA 1990) zuriickgefiihrt
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werden konnen. In diesem Fall erscheint
es daher angebracht, den Harz trotz der
relativ ungenauen Hiufigkeitsschitzung
als Referenzraum zu betrachten. Fur

Ausblick

Unsere Untersuchung eines Datenbank-
auszugs des Niedersichsischen Tierar-
tenerfassungsprogramms  zeigt, dass eine
systematische Auswertung ehrenamtlich
erhobener Daten durchaus zu robusten Er-
gebnissen fiihren kann. Allerdings sind auf
solchen Daten basierende statistische Aus-
wertungen im Nachhinein einer Plausibi-
litdtskontrolle zu unterziehen. SCHMELLER
et al. (2009) heben die immense Bedeu-
tung ehrenamtlich erhobener Daten fiir ein
Biodiversititsmonitoring hervor. Unsere
Ergebnisse unterstiitzen diese Auffassung.

Eine Auswertung der Hiufigkeit von
Arten kann Grundlage fir die Ermittlung
des Gefihrdungsgrades von Arten sein,
die tber Hiufigkeit, Riickgangsgeschwin-
digkeit und Risikofaktoren ermittelt wird.
Uber die Ermittlung von Verbreitungs-
schwerpunkten kann das Naturschutz-Kri-
terium ,Reprisentanz® in sinnvoller Wei-
se operationalisiert werden. Reprisentanz
bezeichnet den Grad, in welchem Arten,
Biozonosen oder Biotoptypen charakte-
ristisch fiir einen bestimmten Naturraum
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Somatochlora arctica kann dann ein aus-
geprigter Verbreitungsschwerpunkt in-
nerhalb Niedersachsens
werden.

angenomimen

sind (BErNoTAT et al. 2002). Mit der
Bewertung von Reprisentanz wird dem
Umstand Rechnung getragen, dass jede
Region aufgrund ihrer standortlichen
Voraussetzungen nur einem bestimmten
Spektrum von Arten und Biozénosen be-
sonders giinstige Existenzbedingungen
bietet (PracuTER 1991). Dabei liegt die
Intention zugrunde, die charakteristische
Ausstattung mit Arten, Biozonosen, Bio-
toptypen und Biotopkomplextypen in be-
stimmten Riumen zu erhalten und zu
fordern. KauLe (1991) betrachtet Repri-
sentanz neben Seltenheit als vorrangiges
Kriterium zur Bewertung von Arten und
Biotopen.

Fir aktuelle Einschitzungen von Hiu-
figkeit und Gefihrdung, Verbreitung und
Reprisentanz ist es allerdings notwendig,
neue Daten des Niedersichsischen Tierar-
tenerfassungsprogramms systematisch aus-
zuwerten. Dass hierfiir nachvollziehbare
Methoden und eine tragfihige Grundlage

vorliegen, wurde in diesem Beitrag gezeigt.
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Die Hiufigkeit und Verbreitung von Libellenarten in Niedersachsen 115

Anhang 1

Hiufigkeiten der Libellenarten in Niedersachsen

Dargestellt sind die den Hiufigkeits-
klassen der Libellen Niedersachsens und
die ihnen zugrundeliegenden Zahlenwer-
te (absolute Zahl besetzter Minutenfelder,
Rasterfrequenzen, obere und untere Konfi-
denzgrenzen). Lassen sich die Arten nicht
eindeutig Haufigkeitsklassen zuordnen, so
sind jeweils diejenigen aufgefiihrt, die der

unteren bzw. der oberen Konfidenzgrenze
entsprechen. Die Arten sind jeweils nach
absteigender Rasterfrequenz in dem be-
treffenden Bezugsraum sortiert. Grau un-
terlegt sind Arten, deren Rasterfrequenzen
von oben nach unten dem dritten Quartil,
den beiden Medianwerten und dem ersten
Quartil entsprechen.

Art Minuten- | Raster- | Konfidenzgrenze (90 %) Hiiufigkeitsklasse
felder frequenz obere untere obere | untere
Ischnura elegans 4342 65 66 64 extrem hiufig
Coenagrion puella 3110 47 48 46 sehr hiufig
Pyrrhosoma nymphula 3004 45 46 44 sehr hiufig
Lestes sponsa 2913 44 45 43 sehr hiufig
Enallagma cyathigerum 2750 41 42 40 sehr hiufig
Sympetrum danae 2183 33 34 32 sehr hiufig
Libellula quadrimaculata 2098 31 32 31 sehr hiufig
Aeshna cyanea 1953 29 30 28 sehr hiufig
Calopteryx splendens 1847 28 29 27 sehr hiufig
Sympetrum vulgatum 1842 28 29 27 sehr hiufig
Sympetrum sanguineum 1593 24 25 23 sehr haufig | hiufig
Coenagrion pulchellum 1297 19 20 19 hiufig
Lestes viridis 1252 19 20 18 hiufig
Libellula depressa 1156 17 18 17 hiufig
Orthetrum cancellatum 1120 17 18 16 hiufig
Sympetrum flaveolum 1022 15 16 15 hiufig
Aeshna mixta 890 13 14 13 hiufig
Aeshna grandis 883 13 14 13 hiufig
Erythromma najas 826 12 13 12 hiufig | miRig hiufig
Anax imperator 744 11 12 11 miflig hiufig
Somatochlora metallica 739 11 12 10 mifig hiufig
Platycnemis pennipes 723 11 11 10 miflig hiufig
Lestes dryas 607 9 10 9 mifig haufig
Leucorrhinia dubia 607 9 10 9 miflig hiufig
Aeshna juncea 595 9 10 8 mifig hiufig
Leucorrhinia rubicunda 536 8 9 8 mifig hiufig
Calopteryx virgo 534 8 9 7 mifig hiufig
Coenagrion hastulatum 468 7 8 7 miflig hiufig
Cordulia aenea 368 5,5 6,0 5,1 mifig selten
Lestes virens vestalis 353 5,3 5,8 49 mifig selten
Ischnura pumilio 337 51 5,5 4,6 mifig selten
Brachytron pratense 309 4,6 5,1 4,2 mifig selten
Coenagrion lunulatum 305 4,6 5,0 4,2 miflig selten
Sympetrum striolatum 254 3,8 4,2 3,4 miflig selten
Sympetrum pedemontanum 243 3,6 4,0 3,3 miflig selten
Sympecma fusca 183 2,7 3,1 2,4 selten
Gomphus pulchellus 176 2,6 3,0 2,3 selten
Cordulegaster boltonii 175 2,6 3,0 2,3 selten
Lestes barbarus 167 2,5 2,8 2,2 selten
Ophiogomphus cecilia 160 2,4 2,7 2,1 selten
Erythromma viridulum 157 2,4 2,7 2,1 selten
Ceriagrion tenellum 152 2,3 2,6 2,0 selten
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Art Minuten- | Raster- | Konfidenzgrenze (90 %) Hiiufigkeitsklasse
felder frequenz obere untere obere [ untere

Aeshna subarctica 152 2,3 2,6 2,0 selten
elisabethae
Aeshna viridis 134 2,0 2,3 1,7 selten
Leucorrhinia pectoralis 109 1,6 1,9 1,4 selten sehr selten
Gomphus vulgatissimus 105 1,6 1,9 1,3 selten sehr selten
Sympetrum depressiusculum 75 1,1 1,4 0,9
Cordulegaster bidentata 67 1,0 1,2 0,8 sehr selten | extrem selten
Libellula fulva 57 0,9 1,1 0,7 sehr selten | extrem selten
Aeshna isoceles 45 0,7 0,9 0,5 sehr selten | extrem selten
Orthetrum coerulescens 44 0,7 0,9 0,5 sehr selten | extrem selten
Somatochlora arctica 38 0,6 0,8 0,4 extrem selten
Somatochlora flavomaculata 34 0,5 0,7 0,4 extrem selten
Erythromma lindenii 13 0,2 0,3 0,1 extrem selten
Coenagrion mercuriale 12 0,2 0,3 0,1 extrem selten
Orthetrum brunneum 11 0,2 0,3 0,1 extrem selten
Somatochlora alpestris 9 0,1 0,2 0,1 extrem selten
Sympecma paedisca 8 0,1 0,2 0,1 extrem selten
Leucorrhinia caudalis 7 0,1 0,2 0,1 extrem selten
Aeshna affinis 5 0,1 0,2 0,0 extrem selten
Coenagrion ornatum 3 0,05 0,12 0,01 extrem selten
Anax parthenope 3 0,05 0,12 0,01 extrem selten
Sympetrum fonscolombii 3 0,05 0,12 0,01 extrem selten
Coenagrion armatum 2 0,03 0,10 0,01 extrem selten
Coenagrion scitulum 2 0,03 0,10 0,01 extrem selten
Nehalennia speciosa 2 0,03 0,10 0,01 extrem selten

Anhang 2

Einschitzung der Verbreitungssituation fiir die Libellenarten innerhalb Niedersachsen
fiir Arten, die in einzelnen naturrdumlichen Regionen einen Verbreitungsschwerpunkt
aufweisen (Daten des Tierartenerfassungsprogramms, NLO 1997)

Ein Naturraum, in dem sich die Hau-
figkeit einer Art unbedeutend von der im
Referenzraum unterscheidet, ist mit einem
,0¢ gekennzeichnet. Ist der Hiufigkeits-
unterschied zum Referenzraum bedeu-
tend, wird dies durch ein ,-“ dargestellt.
Ein ,»“ zeigt an, dass mit hinreichender
Sicherheit weder von einem unbedeuten-
den noch von einem bedeutenden Unter-
schied ausgegangen werden kann. Damit
werden die Ergebnisse der Signifikanztests
zur Darstellung gebracht. Ist eine Art in
einer naturrdumlichen Region in der Zeit
von 1976 bis 1995 ohne Nachweis, erfolgt
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kein Eintrag. Meldungen von Einzeltieren
auf Beuteflug, Durchziiglern und Irrgisten
werden nicht beriicksichtigt. Die Symbo-
le der Referenzriume sind durch Fettdruck
hervorgehoben. Erreicht eine Art entwe-
der im ,Osnabricker Higelland“ (NR
8.1) oder im ,Harz“ (NR 9) ihre hochs-
te Rasterfrequenz, so wird die betreften-
de naturriumliche Region sowie der stell-
vertretende Referenzraum in Kursivschrift
dargestellt.
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Die Ameisenfauna der

Hannoverschen Moorgeest

Holger Sonnenburg

Zusammenfassung

Die Ameisenfauna der Hannoverschen
Moorgeest wurde erstmalig untersucht.
Fir die untersuchten Moorkomplexe kén-
nen insgesamt 26 Ameisenarten angegeben
werden. Die mit hdherem methodischem
Aufwand bearbeiteten Gebiete Helstorfer
und Otternhagener Moor erwiesen sich als
besonders artenreich. Das vorgefundene
Artenspektrum kann als typisch fiir heu-
tige nordwestdeutsche Moorlandschaften
und Moor-Degenerationsstadien ange-
sehen werden. Hervorhebenswert ist das
Vorkommen der stark gefihrdeten Formica
picea Nyl. in allen Untersuchungsgebieten,

Einleitung

Hochmoore gehoren zu den faunis-
tisch am besten charakterisierten Bio-
zonosen (RABELER 1967). Die wichtige

was die Bedeutung der hochmoortypi-
schen Erico-Sphagneten
Im Otternhagener Moor wurde als Rari-
tit Harpagoxenus sublaevis (Nyl.) nachge-
wiesen. Die grofite Artenvielfalt konnte
im Bereich der trockenwarmen, liickig be-
wachsenen Torfdimme mit Totholzantei-
len festgestellt werden, wo jedoch Hoch-
moorspezialisten fehlen. Somit kommt den
Mooren eine Bedeutung fir Ameisenar-
ten zu, deren 6kologische Anspriiche bei
Moorschutzkonzepten bislang wenig Be-
riicksichtigung fanden.

unterstreicht.

okologische Stellung von Ameisen in
Moorokosystemen ist schon frith erkannt
worden und war Gegenstand ausfiihrlicher
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faunistisch-okologischer ~ Studien.  Als
Mitbegriinderin der 6kologischen Moor-
forschung und international angesehe-
ne Ameisenforscherin fithrte Elisabeth
SkwaRRA umfangreiche Studien im ost-
preuflischen Zehlaubruch durch, aus de-
nen ein bis heute wegweisendes ,,Ameisen-
werk" hervorging (Skwarra 1929a). Ohne
ihre Vorarbeit und Unterstiitzung wiren
die ebenfalls hervorzuhebenden myrmeko-
logischen Ausfithrungen bei Prus (1928,
1932), der nordwestdeutsche Moore unter-
suchte, nicht moglich gewesen. Beide Stu-
dien zeigten, dass Hochmoore eine dichte
Ameisenbesiedlung aufweisen, am Arten-
spektrum aber tiberwiegend nicht moor-
spezifische Arten beteiligt sind.

Ameisen stellen einen Grofiteil der
Zoo-Biomasse in Mooren, was sich dem
oberflichlichen Betrachter oft nicht er-
schliefit, da ein erheblicher Teil der Ak-
tivitdit im Schutz der Vegetation bzw. im
Whurzelraum stattfindet. Gerade die fur
terrestrische Tiere lebensfeindlich an-
mutenden  Sphagnum-Standorte  offener
Moorhabitate sind oft dicht von Ameisen
besiedelt. Da sich die Moospolster ,wegen
ihrer geradezu optimalen Strahlungsab-
sorption” sehr schnell aufheizen und ihre
Wirme nur langsam wieder abgeben, sind
gute Bedingungen fiir die Brutentwick-
lung verschiedener Ameisenarten gegeben,
wobei Dichten von 20 bis 100 Nestern/m?
erreicht werden konnen (SErrerT 2007, S.
28). Die mitteleuropiische Ameisenfau-
na weist aber nur wenige obligate Tyrpho-
bionten auf, und auch deren Bindung an
Hochmoorhabitate ist regional begrenzt.
Diese Moorspezialisten sind Formica picea
Nyl. 1846, Formica uralensis Ruzsky 1895,
Formica forsstundi Lohmander 1949 und —
mit Einschrinkungen — Myrmica vandeli
Bondroit 1920.

Seit den Studien von Prus (1928, 1932)
sind grofler angelegte Untersuchungen

Holger Sonnenburg

der Ameisenfauna in nordwestdeutschen
Mooren kaum noch durchgefiihrt wor-
den, was sicher auch dem Umstand ge-
schuldet ist, dass es praktisch keine unge-
storten Hochmoore mehr gibt, die dem
Myrmekologen als Grundlage fiir Unter-
suchungen hitten dienen kénnen. Dieser
Umstand ist bereits von HAESELER (1978)
beklagt worden. Im ehemals moorreichen
Niedersachsen wurden erst ein halbes
Jahrhundert nach den Peus-Studien wie-
der Hochmoore bzw. deren Uberreste und
Folgestadien untersucht (HAESELER 1978,
1987, 1990, KascHEK & KONIGSCHULTE
1982, voN DER HEIDE 1991). Dass es sich
bei den Untersuchungsgebieten dieser Au-
toren zum Teil um stark degenerierte bzw.
aufgeforstete Moore handelt, muss als An-
passung an die neuen Gegebenheiten an-
gesehen werden. Bis vor wenigen Jahren
war fiir Niedersachsen nur eine Ameisen-
art mit enger Moorbindung, I picea, be-
kannt. Ein vergleichsweise gut erhalte-
nes Moorokosystem wurde von REIMANN
(2005) im Cuxhavener Raum untersucht.
Mit Formica uralensis und Myrmica vandeli
wurden dort erstmals zwei weitere tyrpho-
bionte Ameisenarten nachgewiesen (siche
auch ReiMANN & Ki1eL 2005).

Sowohl die alten Arbeiten von PErus
(1928, 1932), als auch die spiteren Un-
tersuchungen zeigen, dass auch degene-
rierte Moore eine gewisse Bedeutung fiir
die Ameisenfauna bzw. als Habitatinseln
einzelner, seltener Arten besitzen konnen.
VEPSALAINEN et al. (2000) konnten sogar
zeigen, dass der Artenreichtum auf ilte-
ren Abtorfungsflichen hoher liegt als in
intakten Hochmooren, wobei jedoch die
besonders schutzbedurftigen Moorspezia-
listen nach der Abtorfung ausbleiben. Vor
diesem Hintergrund ist die Frage, wel-
che Funktion renaturierte Hochmoore fiir
die Ameisenfauna — und insbesondere die
Moorspezialisten — besitzen, und welche
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Die Ameisenfauna der Hannoverschen Moorgeest

Pflegekonzepte fiir diese Artengruppe for-
derlich sind, von besonderem Interesse. Die
in solchen Fillen oftmals typische, klein-
flichige Verzahnung unterschiedlicher Re-
bzw. Degenerationsstadien fihrt zu einem
reichen Angebot von Kleinstlebensrdumen
unterschiedlicher Beschattung, Feuchtig-
keit und Vegetationsstrukturen. Wie in
anderen extremen Lebensriumen ist auch
hier eine Erhohung der Artenzahl eher
als Stérungsindikator denn als Qualitits-
merkmal zu interpretieren.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass
die Hannoversche Moorgeest offenbar nie
ameisenkundlich erforscht wurde. Aus ver-
schiedenen Untersuchungen ist bekannt,
dass die Moore dieser Region eine hohe, z.
T. sogar herausragende Bedeutung fiir ver-
schiedene andere Wirbellosengruppen be-
sitzen (z. B. GARTNER et al. 2006, MEELBER
1998, LoBENSTEIN 1984, PLANUNGSTEAM
PrLEGE- uND ENTWICKLUNGSPLAN HAN-
NOVERSCHE MOORGEEST 2007). So war zu
erwarten, dass eine solche Bedeutung auch
fur die Ameisenfauna gegeben ist. Vor dem
Hintergrund der Erstellung eines Pflege-
und Entwicklungskonzeptes im Rahmen
des Naturschutzgrofiprojektes ,Hanno-
versche Moorgeest“ wurden in den Jah-
ren 2004, 2005, 2007 (Schwerpunkt) und
2008 umfangreiche zoologische Unter-
suchungen durchgefihrt, bei denen erst-
malig auch die Ameisenfauna mitbertick-
sichtigt wurde. Unabhingig davon erfolgte
bereits im Jahr 2001 eine Laufkifer-Un-
tersuchung im Hagenburger Moor durch
die Okologische Schutzstation Steinhuder
Meer, bei der ebenfalls die Ameisenbeifin-
ge teilweise aussortiert wurden (HaNNIG et
al. 2006).

Pflege- und  Entwicklungskonzepte
sind umso fundierter, je breiter die Daten-
grundlage ist, auf der sie beruhen. Uber die
grundsitzliche Eignung der Ameisen fiir
die Planungspraxis ist ausfiihrlich berichtet
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worden (siehe v. a. STEINER & SCHLICK-
SteiNer 2002, MageLis 2002). Finck et
al. (1992) empfehlen, die Ameisenfauna
bei der naturschutzfachlichen Bewertung
von Mooren im Rahmen von Pflege- und
Entwicklungsplinen fiir ~Naturschutz-
grofiprojekte des Bundes™ als ,zusitzliche®
Tiergruppe heranzuziehen. Auch Bausch-
MANN (1998) empfiehlt fir den Lebens-
raum Moor die Beriicksichtigung von
Ameisen in der Planungspraxis. Die auf
eine Initiative von Dr. Eberhard GArt-
NER (Hildesheim) zuriickgehende vorlie-
gende Auswertung schliefft somit nicht
nur eine Erfassungslicke fir die geplante

* je nach ortlichen Gegebenheiten oder
speziellen Fragestellungen
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Fortschreibung der Landesfauna (Sown-
NENBURG 2005), sondern kann verwertbare
Erkenntnisse fiir den Moorschutz liefern.
Der nach wie vor unbefriedigende fau-
nistische Kenntnisstand in Niedersachsen
rechtfertigt eine umfassende Ergebnis-
dokumentation trotz gewisser methodi-
scher Einschrinkungen. Im Mittelpunkt
der Arbeit stehen zum einen die Ermitt-
lung der Artenspektren ausgewihlter

Untersuchungsgebiete

Haupt-Untersuchungsgebiete waren das
Helstorfer Moor und das Otternhagener
Moor. Daneben wurden Daten aus dem
Bissendorfer Moor, dem Schwarzen Moor
und dem Hagenburger Moor mit ausge-
wertet. Zur Lage im Grofiraum Hannover
siche Abb. 1. Alle Untersuchungsgebiete
liegen in der naturrdumlichen Region We-
ser-Aller-Flachland in Niedersachsen. Kli-
matisch handelt es sich bei dieser Region
um einen Ubergangsbereich zwischen at-
lantischem und kontinentalem Klima mit
vorherrschenden Westwetterlagen (Horr-
MEISTER & SCHNELLE 1945).

Das NSG Bissendorfer Moor ist Be-
standteil des FFH-Gebietes 96 ,Bissen-
dorfer Moor, das NSG Hagenburger
Moor ist Bestandteil des FFH-Gebietes

Abb. 1 Lage der Untersuchungsgebiete im nordli-

chen Grofdraum Hannover.

Holger Sonnenburg

Hochmoor- und  Feuchtheidestandor-
te sowie ein Vergleich mit der potenzi-
ell zu erwartenden ,,vollstindigen Arten-
gemeinschaft”. Zum anderen soll anhand
gefihrdeter bzw. naturschutzfachlich aus-
sagekriftiger Arten die Bedeutung von
Teilgebieten bzw. von bestimmten Le-
bensraumtypen fiir die Ameisengemein-
schaft dokumentiert und diskutiert werden.

94 Steinhuder Meer“, die drei anderen
Naturschutzgebiete sind Bestandteil des
FFH-Gebietes 95 ,Helstorfer, Otternhage-
ner und Schwarzes Moor®.

Im Folgenden werden die Untersu-
chungsgebiete und Fallenstandorte in
knapper Form beschrieben.

Abb. 2 Lage der Probeflachen im Naturschutz-
gebiet Helstorfer Moor.
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NSG Helstorfer Moor

Das 417 Hektar umfassende NSG zihlt
zur Stadt Neustadt a. Rbge. und zur Ge-
meinde Wedemark, Landkreis Hannover
(TK 3423.2/4). Charakteristisch fiir das
Naturschutzgebiet ist ein Mosaik aus Nie-
der-, Ubergangs- und Hochmoorvegetati-
on. Zahlreiche nihrstoffarme Stillgewisser
mit einer gut entwickelten Wasser- und
Ufervegetation und kleinere Wasserflichen
in den ehemaligen biuerlichen Handtorf-
stichen mit huminstoffreichem und teils
nihrstoffarmem Wasser prigen das Gebiet.
Es entwickelten sich ausgedehnte Torf-
moos-Schwingrasengesellschaften.  Wei-
terhin kommen Kiefern-Birken-Moor-
wald, Birken-Bruchwald, Moorheiden
sowie artenarmes, extensiv bis intensiv ge-
nutztes Griinland im Gebiet vor NLWKN
2008).

Abb. 3 Hochmoor-Regenerationsflache im
Helstorfer Moor (Bodenfallenstandort HM-07.1).
Foto H. Sonnenburg 20.06.2008.
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Kurzbeschreibung der Fallenstandorte
(vgl. Abb. 2)

2004: HM-04D: Zwei parallele, lang ge-
streckte Hochmoor- und Schwingrasen-
gesellschaften zwischen Waldstreifen nahe
des Ostrandes; eine sehr alte Torfstich-
fliche mit Bultregeneration und nassem
Torfstich sowie eine alte Torfstichkuhle
mit Rhynchospora alba-Bewuchs. HM-04E:
Eine Anmoorheide (Ericetum tetralicis) mit
Gentiana pneumonanthe im Nordwesten in
der Nihe des Lindenburg-Forstes.

2005: HM-05M: siche HM-07.3. HM-
05S: Eine Hochmoorfliche mit zahl-
reichen Sphagnum  rubellum-Bulten und
lickigem Schilfbestand. HM-05W: Moor-
waldfliche.

2007: HM-07.1 (Abb. 3): Transekt in
einem kleinerem Hochmoorbereich von
einem Moorgewisserufer zu typischen
Hochmoorgesellschaften  unter
rem mit Sphagnum-Bulten. Eine groflere,
schwach-wellig bis bultige Hochmoorfli-
che mit Schwingrasen, Torfstichgewissern

ande-
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und mit lockerem Jungbirkenbewuchs;
Ubergéinge zu Kiefernbestinden mit z.
T. idlteren Baumen und Totholzstruktu-
ren. HM-07.2: Ausgedehnter heterogener
Moor-Bereich im Nordteil des NSG mit
Hoch- und Niedermoorvegetation. Un-
tersucht wurden unterschiedliche Vege-
tationsbestinde sowohl in nassen als auch
in trockenen Bereichen, so ein Menyan-
thes trifoliata-/Potentilla palustris-Bestand,
bultige Sphagnum-Bereiche und Schwing-
rasen, lichte Kiefern-Birkenwilder mit
Alt- und Totholz, trockene Torfdimme
mit z. T. lickiger Vegetation (z. T. Callu-
na-reich), ein dichter Empetrum nigrum-
Bestand. HM-07.3: Transekt von einer
typischen Erica-Feuchtheide, tiber hohe,
feuchte Molinia caerulea-Bulten zu einem
Fadenseggenried (Caricetum lasiocarpae);
mit hohen Molinia caerulea-Bulten, Eri-
ca tetralix-Heidemoorflichen mit Leu-
cobryum glaucum-Bulten, Calluna wvulgaris
(lokal dominant), Eriophorum angustifoli-
um, Fadenseggenried. HM-07.4: Misch-
wald/Moorwald mit Hand-Torfstich mit
Sphagnum-Eriophorum  angustifolium-Ge-
sellschaft; Feuchtwald mit Vaccinium uli-
ginosum; lichter Kiefern-Birkenwald mit
Totholz; in der Moos- und Krautschicht
Andromeda polifolia, Erica tetralix, Eriopho-
rum angustifolium, Eriophorum vaginatum,
Molinia caerulea, Vaccinium oxycoccus, Vacci-
nium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus, Vacci-
nium uliginosum, Laubmoose, Sphagnum sp.

2008: HM-08.1: sehr alte Torfstiche
(>100 Jahre) mit guter Bultenentwick-
lung (Sphagnum magellanicum) bei ausge-
glichenem Wasserregime; niedrige Kiefern
und Birken. HM-08.2: alte Torfstiche, fli-
chig bedeckt von Sphagnum-Schwingrasen
bei relativ ausgeglichenem Wasserregime,
mit hohen Anteilen von Erica tetralix; re-
lativ flache Sphagnum-Bulten. HM-08.3:
Hochmoorbereich mit guter Bulten-
Schlenkenausprigung, maéglicherweise nie

Holger Sonnenburg

tief abgetorft; relativ ausgeglichenes Was-
serregime. HM-08.4: relativ hohe Torf-
dimme mit dicker Rohhumusauflage und
lickiger Calluna-Heide-Vegetation; rand-
lich gestapeltes Totholz aus Pflegemafi-
nahme; gut besonnte und windgeschiitzte
Wirmeinsel in lichtem Moorkiefernwald;
wassergefiillte Torfstiche mit Sphagnum-
Polstern entlang der Dimme.

NSG Otternhagener Moor

Das 974 Hektar umfassende NSG zihlt
zur Stadt Neustadt a. Rbge. und zur Ge-
meinde Wedemark, Landkreis Hannover
(TK 3423.3/4).

Ein recht naturnahes Hochmoor in des-
sem Zentrum sich offene Moorflichen
mit Moorheiden, Wollgrasgesellschaften
und Torfmoosen finden. Weiterhin prigen
nihrstoffarme Stillgewidsser und zahlrei-
che kleinere Wasserflichen in den ehemals
biuerlichen Handtorfstichen das Moor-
zentrum. Hier entwickelten sich auch aus-
gedehnte Torfmoos-Schwingrasengesell-
schaften. Ferner prigen Birken-Bruchwald,
Moorheide, artenarmes Griinland, feuchte
bis nasse Brachen sowie Niedermoorvege-
tation das Gebiet (NLWKN 2008).

Abb. 4 Lage der Probeflachen im Naturschutzge-
biet Otternhagener Moor und NSG Schwarzes Moor.

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




Die Ameisenfauna der Hannoverschen Moorgeest

Kurzbeschreibung der Fallenstandorte
(vgl. Abb. 4)

2007: OM-07.1: Transekt mit Schwing-
rasen, feuchtem, bultigem Molinia-Torf-
damm mit weiteren Bultenstrukturen und
jungeren Kiefern. OM-07.2 (ohne OM-
07.26): Transekt von trockenen Torfdim-
men mit Calluna vulgaris zu Feuchtheide
und Schwingrasen/Hochmoorgesellschaf-
ten im Nordteil; iberwiegend stidlich des
Moorwaldes. OM-07.26 (siche Abb. 10):
trockene, windgeschiitzte und gut besonnte
Lichtung (Wirmeinsel) in ausgedehntem
Kiefernwald, liickiger Ca/luna-Bestand auf
einem Torfdamm. Einzelne Bodenfalle in
2007. OM-07.3: Transekt im zitterpap-
pelreichen wechselnassen Kiefern-Birken-
Bruchwald (Betula, Pinus, Populus tremula,
Salix aurita, Frangula alnus), mit Totholz-
strukturen, kleinen moorig-sumpfigen
Lichtungen, Sphagnum-Senken; sehr nass.
OM-07.4: Transekt von Sphagnum-Bulten
tber einen Torfdamm zu Schwingrasenfli-
chen; Komplex aus Andromeda-Vaccinium

Abb. 5 Lage der Probeflachen im und am
Naturschutzgebiet Bissendorfer Moor.
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oxycoccus-Bulten, Molinia-Bulten, trocke-
nem, halbschattigem Dammweg (Nihe
Rand) und Schwingrasen/Hochmoor.
OM-07.5: Transekt im zentralen, ur-
springlichen Moorbereich; Hochmoor auf
Schwingdecke, weitestgehend ungestorter
Bereich, feuchte bis nasse Hochmoorge-
sellschaft. OM-07.6: Komplex aus Torf-
dimmen und Feuchtheide ostlich des Zen-
tralbereichs. Bodenfallen in 2007.

2008: OM-08: Etwa zwei Meter brei-
te, trockene, flechtenreiche, dichtwiichsige
Heidedimme mit Calluna vulgaris; diinne
Rohhumusauflage; in grofleren Lichtungs-
systemen bzw. am Rand von Kiefernwil-
dern gelegen.

NSG Bissendorfer Moor

Das 498 Hektar umfassende NSG liegt
in den Gemarkungen Brelingen und Sche-
renbostel (Landkreis Burgdorf) und in der
Gemarkung Kaltenweide, Landkreis Han-
nover (TK 3423.4/3424.1/3524.1). Nord-
ostlich grenzt das 95 Hektar grofle NSG

,Bissendorfer Moor II“ an.

-én:do'f!er-i - o
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Ein grofflichiges, baumfreies und grof-
tenteils noch aufgewdlbtes, naturnahes
Hochmoor. Im Zentrum des Gebietes
finden sich offene Moorflichen mit cha-
rakteristischer Moorvegetation aus Glo-
cken- und Besenheide, Schmalblittrigem
sowie Scheidigem Wollgras und Torf-
moosen. In den ehemaligen béuerlichen
Handtorfstichen haben sich geschlossene
Torfmoosschwingrasen und am Moorrand
Kiefern-Birken-Moorwilder mit viel ste-
hendem und liegendem Totholz entwickelt
(NLWKN 2008).

Kurzbeschreibung der Fallenstandorte
(vgl. Abb. 5)
BM-07.1: Transekt im Nordwesten der

zentralen Hochmoorfliche mit Bulten-

Abb. 6 Zentrale Hochflache des Bissendorfer
Moores als Lebensraum von Formica picea.
Foto H. Sonnenburg 19.08.2008.

Holger Sonnenburg

Schlenken-Komplexen, Schwingrasen und
Moorheide. BM-07.2:
Transekt im Nordwesten der zentralen
Hochmoorfliche mit Pfeifengrasdegene-
rationsstadien und wechselfeuchter Moor-
heide. BM-07.3: Transekt nordwestlich
des Muswillensees mit Bulten-Schlenken-
Komplexen, Schwingrasen und wechsel-
feuchter Moorheide. BM-07.4: Transekt
in einer wechselfeuchten Moorheide in
der Ubergangszone der offenen Hoch-
moorfliche zu zunehmend bewaldeten
Stadien. BM-07.5: Transekt in einem Bir-
kenmoorwald. JG-07G: Transekt entlang
eines Feuchtegradienten im Boschungs-
bereich des Johannisgrabens im Griinland.
JG-07W: Boschungsbereich des Johannis-

grabens in einem Erlenbruch.

wechselfeuchter
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NSG Schwarzes Moor bei Resse

Das 140 Hektar umfassende NSG liegt
in der Stadt Garbsen und in der Gemein-
de Wedemark, Landkreis Hannover (TK
3423.4/3523.2).

Teilabgetorftes Hochmoor mit einem
Mosaik verschiedener Moorvegetations-
typen. Im Zentrum prigen offene Moor-
flichen mit Glocken-
de, Schmalbldttrigem sowie Scheidigem
Wollgras und Torfmoosen den Hoch-
moorkérper. In den ehemals béuerlichen
Handtorfstichen haben sich geschlossene
Torfmoosschwingrasen und am Moorrand
Kiefern-Birken-Moorwald mit einer gut
ausgebildeten Krautschicht sowie Birken-
Bruchwald entwickelt. Diese sind durch
einen hohen Anteil liegenden und stehen-
den Totholzes geprigt. Einzelne Flichen
werden als Griinland genutzt. Ausgedehn-
te Weiden-Faulbaumgebtische und Hoch-
staudenfluren siumen die Griinlandfli-
chen (NLWKN 2008).

und Besenhei-

Kurzbeschreibung der Fallenstandorte
(vgl. Abb. 4)
SM-07.1: Transekt in einem Birken-

Kiefernmoorwald bis hin zu einer offenen

Material und Methoden

Die fiinf Untersuchungsgebiete wurden
mit unterschiedlicher Intensitit und zum
Teil von verschiedenen Bearbeitern un-
tersucht. Im Folgenden wird die Metho-
dik fiir jedes Untersuchungsgebiet einzeln
kurz erldutert. Fir weitere Angaben sie-
he Tab. 1 und Kapitel ,Untersuchungs-
gebiete“. Da bei keiner Untersuchung die
Ameisen im Mittelpunkt der Fragestellung
standen, sind diese — zumindest bei Mas-
senfingen — nicht vollstindig aus dem Bo-
denfallenmaterial aussortiert worden.
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(eher trockenen) Moorheide. SM-07.2:
Transekt entlang von Schwingrasen und
Torfmoosregenerationsstadien mit stark
schwankendem Wasserstand.

NSG Hagenburger Moor

Das 200 Hektar umfassende NSG liegt
in den Gemarkungen Hagenburg und
Steinhude, Landkreis Schaumburg-Lippe
(TK 3521.2/4).

Neben einem sehr natirlichen Erlen-
bruchwald sowie einem Hochmoorkern
mit mehr oder weniger stark entwisserten
bzw. degenerierten Bereichen ist vor al-
lem nach Siiden hin das Hochmoor deut-
lich trockener und stark mit Moorbirken
(Betula pubescens) und Waldkiefern (Pinus
sylvestris) bewachsen. Vereinzelt finden
sich auf kleineren Flichen Wollgras-Torf-
moos-Schwingrasen. Das Hagenburger
Moor wurde in der Vergangenheit wenig
entwissert und nur punktuell abgetorft.
Es liegt relativ weit entfernt von anderen
Hochmoorgebieten (Totes Moor in 8 km
Entfernung). Fir Karte und weitere Ge-
bietsbeschreibungen siche HANNIG et al.

(2006).

Helstorfer Moor

Es liegen Beifinge aus Bodenfallen-
untersuchungen aus vier Untersuchungs-
jahren ab 2004 vor, die unterschiedliche
Teilbereiche und Standorttypen bertick-
sichtigen. Wihrend die Fallenuntersu-
chungen in 2004 und 2005 sich auf die
Monate Mai bis Juli beschrinkten, waren
die Fallen in 2007 bis einschlieflich Ok-
tober (zum Teil sogar bis Ende Dezem-
ber) und in 2008 bis November exponiert.
In diesem Untersuchungsgebiet wurden
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gezielt auch trockene, heideartige Berei-
che und Geholzbestinde mitberticksich-
tigt. Oftmals wurden die Fallenreihen als
Transekt entlang 6kologischer Gradienten
gestellt (von nass bis trocken, von offen bis
geholzbestanden etc.). 2008 wurden dar-
tiber hinaus die Beifinge von 15 Fenster-
fallen, die im Rahmen einer Totholzkifer-
Erfassung eingesetzt wurden, ausgewertet.
Diese Fallen waren mehr oder weniger
gleichmifig im Gebiet verteilt. Handfinge
wurden sporadisch in 2007 (Sprick) und
2008 (GARTNER) durchgefiihrt.

Tab. 1

Holger Sonnenburg

Otternhagener Moor

Es liegen Beifinge aus Bodenfallenun-
tersuchungen sowie Handaufsammlun-
gen aus 2007 und 2008 vor (Methodik wie
Helstorfer Moor).

Bissendorfer und Schwarzes Moor

Es liegen Beifinge aus Bodenfallenun-
tersuchungen aus 2007 vor. In 2007 und
2008 wurden sporadisch Handaufsamm-
lungen durchgefiihrt.

Methoden-Ubersicht. UG = Untersuchungsgebiet: [OM] Otternhagener Moor, [HM] Helstorfer

Moor, [BM] Bissendorfer Moor, [SM] Schwarzes Moor, [HaM] Hagenburger Moor. FF = Fangfliissigkeit: [GKL]
gesattigte Kochsalzlésung mit Zugabe von Essigsaure und Glycerin; [FA] Formaldehyd; [RL] abgewandelte
Renner-Losung (Alkohol-Essig-Ethylenglykol-Wasser-Gemisch). Fallen-Bearbeiter: [WB] W. Busch, [EG] Eber-
hard Gartner, [LS] Ludger Schmidt, [MF] M. Fischer/Biodata, [6SSM] Okologische Schutzstation Steinhuder

Meer, [PS] Peter Sprick.

Anzahl und Lokalitit der Bodenfallen FF

Hand-

[Bearbeiter]

aufsammlungen

2004 HM-04D: 10; HM-04E: 10 [WB] FA Mai—Juli -
2005 HM-05S, HM-05M, HM-05W [WB] FA Mai-Jul -
HM-07.1, HM-07.2, HM-07.3, GKL, Mai-Ok. .
2007 11M-07.4 [P, LS] RL  [Dez)  CPoradisch(PS]
HM
2008 HM-08.4: 6 [LS] R ﬁ lsvi;lt_ sporadisch [EG]
HM-08.1, HM-08.2, HM-08.3: je 5 .1 . sporadisch
2008 [WB/EG/PS] FA April-Juni [PS, EG]
OM-07.1,0M-07.2, OM-07.3, -
OM 2007 OM-07.4,0M-07.5, OM-07.6: je 6 g}lfL, 1[\]/;211 ]Okt' sporadisch [PS]
OM-07.26: 1, [PS, LS] *
2008 OM-08: 6 [LS] RL 15. April— sporadisch [PS]
9. Okt.
BM-07.1, BM-07.2, BM-07.3, BM-07.4, .
BM 2007 BM-07.5, JG-07G, JG-07W [MF] k.A. sporadisch [PS]
2008 Hochfliche, Muswillensee - - sporadisch [EG]
SM 2007 SM-07.1,SM-07.2 [MF] -
HaM 2001 7 Teilbereiche: je 5 [OSSM] GKL  Mai-Aug. -

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




Die Ameisenfauna der Hannoverschen Moorgeest

Hagenburger Moor
Es wurden vier Bereiche mittels Boden-
fallen untersucht (s. HANNIG et al. 2006).

Determination

Die Determination erfolgte durch den
Autoren dieser Arbeit unter Zuhilfenahme
einer Stereolupe. Als Bestimmungslitera-
tur diente SerrerT (2007). Herr Dr. Sk1-
FERT (Gorlitz) Uberprifte einige kritische
Proben.

Gefihrdungseinstufung

Fur Niedersachsen liegt keine Rote Liste
fir Ameisen vor. Fir die vorliegende Un-
tersuchung wurde auf die bundesweite Ge-
fihrdungseinstufung von SEIFErRT (2007)
zuriickgegriffen, die sich nicht von der in
Vorbereitung befindlichen neuen Roten
Liste unterscheidet.

Abundanzangaben

Anders als bei Laufkifern lassen sich
bei Ameisen die absoluten Fangzahlen der
Arten nicht mit deren tatsichlicher Ak-
tivitits- oder gar Nestdichte in Verbin-
dung bringen (SerFerT 1990, LAEGER &

Ergebnisse und Diskussion
Methodendiskussion

Das hier ausgewertete Datenmateri-
al resultiert aus unterschiedlichen Studi-
en verschiedener Untersuchungsjahre mit
zum Teil unterschiedlichen Methoden und
wechselnden Bearbeitern. Ameisen stan-
den nicht im Mittelpunkt der Untersu-
chungen. Zwischen den Untersuchungsge-
bieten gibt es z.T. erhebliche Unterschiede
beziiglich der Untersuchungsintensitit
und Probeflichenauswahl. Die besonders
umfangreichen Bodenfallenuntersuchun-
gen im OM und im HM in den Jahren
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Scuurrz 2005). Hohe Fangzahlen einer
Art in einer Falle spiegeln zumeist nur
die riumliche Nihe eines Nestes zur Fal-
le und die in Nestnihe entsprechend hohe
Aktivititsdichte wider. Da zudem nicht
alle Ameisen aussortiert wurden, wird im
Folgenden nur in Ausnahmefillen auf die
Fangzahlen eingegangen. Stattdessen wird
bei der vorliegenden Untersuchung aus
den Bodenfallenergebnissen der beiden
Haupt-Untersuchungsgebiete HM und
OM die (Fallen-) Stetigkeit der Arten be-
rechnet. Diese liegt bei 100 %, wenn eine
Art in allen Fallenreihen in mindestens ei-
ner Leerungsperiode mit mindestens einer
Arbeiterin gefunden wurde. Dies erfolg-
te unabhingig von der Tatsache, dass die
Fallenzahl im Verlauf des Sommers erhoht
wurde, d.h. der Einfachheit halber wurden
alle Fallenreihen gleichwertig betrachtet,
unabhingig davon, wie lange sie im Ein-
satz waren. Im Haupt-Untersuchungsjahr
2007 wurden im Helstorfer Moor vier und
im Otternhager Moor sechs (die Einzelfal-
le OM-07.26 nicht mitgezihlt) Fallenrei-

hen eingesetzt.

2007 und 2008 folgten einem einheitlichen
Untersuchungsschema, bei dem neben gut
ausgeprigten Hochmoorbereichen gezielt
auch die trockeneren Wirmeinseln auf
Torfdimmen mit untersucht wurden.
Aufgrund der Uberwiegend nichtselek-
tiven Fangmethoden sind autékologische
Aussagen nur in begrenztem Rahmen mog-
lich. In der Regel konnen keine Angaben zu
Neststandorten, Neststruktur und -grofle
und Nestdichte gemacht werden. Hierzu
wiren gezielte Nestdichteuntersuchungen
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und manuelle Methoden notwendig gewe-
sen. Solche fanden nur in geringem Um-
fang statt. Arten mit fast ausschliefilich
endogiischer oder aber arboricoler Akti-
vitit sind nur unzureichend erfasst wor-
den. Ein Vergleich mit anderen Ameisen-
studien aus Moorgebieten kann somit nur
eingeschrinkt und vornehmlich qualitativ
auf Artniveau erfolgen. Hierbei ist zu be-
rtcksichtigen, dass sich der taxonomische
Kenntnisstand in den letzten Jahrzehnten
erheblich verbessert hat, was viele iltere
Angaben revisionsbediirftig macht.

Artenbestand

Insgesamt wurden in den untersuch-
ten Mooren 26 Ameisenarten nachgewie-
sen (Tab. 2). Aus den Bodenfallen-Un-
tersuchungen wurden 6.522 Arb. und 271
W. determiniert, hierbei wurden insge-
samt 23 Arten festgestellt. Die Anzahl der
festgestellten Arten liegt in den Haupt-
Untersuchungsgebieten HM mit 23 Ar-
ten und OM mit 21 Arten deutlich vor den
anderen Untersuchungsgebieten. Hierfiir
sind auch methodische Griinde verant-
wortlich (s. 0.). Im folgenden Abschnitt
wird die Ameisenfauna der einzelnen Un-
tersuchungsgebiete vorgestellt.

Kommentierte Artenliste

Myrmica scabrinodis Nylander 1846

In allen Untersuchungsgebieten hoch-
stetig (Stetigkeit 100 %) und die am zahl-
reichsten gefangene Art. Der Besied-
lungsschwerpunkt liegt in den offenen
Sphagnum-reichen Moorflichen und Eri-
ca-Feuchtheiden, wo die Art in den Eri-
ca-/Moosbulten nistet. Auf der Ostlichen
Hochfliche des BM gelangen zahlreiche
Nestfunde, auch in Sphagnum-Bulten. In
den nassen Mo/inia-Bestinden werden die
Grasbulten besiedelt; ferner im lockeren

Holger Sonnenburg

Schilf und im lichten Moorwald. Die ein-
zige Art, die im HM auch auf den offenen,
vegetationsfreien Torfschlammflichen ge-
fangen wurde, wobei die Neststandorte
sicher in benachbarten Bultenstrukturen
(z. B. Erigphorum-Blscheln) liegen. Es
wurden auffallend viele vagante Weibchen
gefangen (zumeist dealate). Beispielsweise
fanden sich in den BF im HM 1348 Arb.
und 70 W.

Diese weit verbreitete Knotenameise
erreicht in den offenen Sphagneten von
Hochmooren ihre hochsten Nestdichten
von bis zu 109 Nestern/100 m?. Zumin-
dest in Mitteleuropa besiedelt sie aber auch
eine Vielzahl anderer Habitate (SEIFERT
2007), so dass die von VEPSALAINEN et al.
(2000) getroffene Bezeichnung als Moor-
spezialistin hier sicherlich nicht zutriftt. In
norddeutschen Moorstudien fehlt sie nie.
In der Regel zihlt sie zu den am hiufigsten
und am stetigsten nachgewiesenen Arten
(z. B. HAeseLER 1987, Reimann 2005),
so dass sie ,,einen wesentlichen Bestandteil
der Ameisenzonosen der Moore darstellt*
(ReimaNN 2005). Auch in den montanen
Hochmooren des Harzes ist diese Art aus-
gesprochen zahlreich.

Myrmica sabuleti Meinert 1861

In HM, OM und SM in geringer An-
zahl und nur punktuell nachgewiesen, v. a.
in den wirmegetonteren, trockeneren Be-
reichen (Torfdimmen) mit liickiger Ve-
getation, aber auch auf kleinflichigen,
trockenwarmen Stellen in regenerierten
Hochmoorhabitaten. M. sabuleti meidet im
Gegensatz zu M. scabrinodis intakte Moo-
re und hochgrasige Wiesen und ist deut-
lich xerothermophiler (SerrertT 2007).
Wenn die Art mitunter auch in anderen
Hochmooren gefunden wurde, dann un-
ter gestorten Bedingungen (HAESELER
1987, Hannic et al. 2009). Im Oppen-
weher bzw. Stemweder Moor (Diepholz/
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Tab. 2 Ubersicht iiber die in den Untersuchungsgebieten nachgewiesenen Ameisenarten in systema-
tischer Reihenfolge mit Angaben zur Gefahrdung und zum gesetzlichen Schutz. Hier sind samtliche
Nachweismethoden beriicksichtigt.

RL D = Rote Liste fiir Deutschland (nach Seirert 2007), V = Art der Vorwarnliste, G = Gefahrdung anzuneh-
men, 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet. BArtSchV = besonders geschiitzt nach Bundesartenschutzverord-
nung § 1 Satz 1. w = Art nur anhand von weiblichen Geschlechtstieren nachgewiesen, Bodenstandigkeit
somit nicht erwiesen.

* oder Camponotus herculeanus Linnaeus 1758

Hels- Ottern- Schwar- Bissen- Hagen-
torfer hagener zes  dorfer burger

Moor Moor Moor Moor Moor
~04/05/ 2007/

RL BArt

D SchV

wissenschaftlicher Artname: Jahr: 07/08 2008 2007 2007 2001
1. Myrmica scabrinodis Nylander 1846 \4 X b'e X X X
2. Myrmica sabuleti Meinert 1861 \'% X X X
3. Myrmica lonae Finzi 1926 G X X
4. Myrmica rubra Linnaeus 1758 X X x X X
5. Myrmica ruginodis Nylander 1846 X b'e X X X
6. Myrmica schencki Viereck 1903, Emery 1895 3 b X
7. Leptothorax acervorum (Fabricius 1793) X X X X
8. Leptothorax muscorum (Nylander 1846) G X X w
9. Harpagoxenus sublaevis (Nylander 1852) 2 X
10. Temnothorax affinis (Mayr 1855) \% X
11. Temnothorax nylanderi (Forster 1850) X X
12. Stenamma debile (Forster 1850) X w w w
13. Tetramorium caespitum (Linnaeus 1758) X
14. Camponotus ligniperda (Latreille 1802) X w*
15. Lasius niger (Linnaeus 1758) X X
16. Lasius platythorax Seifert 1991 X X X X X
17. Lasius brunneus (Latreille 1798) X
18. Lasius meridionalis (Bondroit 1919) 3 w
19. Lasius umbratus (Nylander 1846) w w w
20. Lasius fuliginosus (Latreille 1798) X X w w
21. Formica fusca Linnaeus 1758 X X X X X
22. Formica picea Nylander 1846 2 X X X X X
23. Formica pratensis Retzius 1783 V x X
24. Formica rufa Linnaeus 1758 X X X w X
25. Formica polyctena Férster 1850 X X X X X
25a. Formica rufa x polyctena X X X X X
26. Formica sanguinea Latreille 1798 X X X
sicher bodenstindige Arten: 20 19 9 11 7
nicht sicher bodenstindige Arten: 2 2 3 5
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Minden-Liibbecke) nach eigenen Befun-
den zahlreich auf den Sandwegen und
Calluna-Heiden nistend. Siehe auch unter
Myrmica lonae Finzi.

Myrmica lonae Finzi 1926

Im HM und OM an trockenen Torf-
dimmen (HM-08.4, OM-07.26, OM-08)
mit lichtem Kiefernbestand und Calluna-
Heide gefunden. Neben zahlreichen Ar-
beiterinnnen und Weibchen mit extrem
grofem Scapus-Lobus traten auch Uber-
gangsformen zu M. sabuleti auf. Da kei-
ne Nestproben vorliegen, muss ungeklirt
bleiben, ob es sich um Variationen einer
Nestpopulation oder moglicherweise um
ein Nebeneinander von Reinformen und
Hybridnestern handelt. AufFillig war auch
die ausgeprigte dorsale Lobus-Kriimmung
bei den meisten Tieren im OM, die eine

Abb. 7 Arbeiterin von Myrmica lonae (Praparat)
aus dem Otternhagener Moor. Foto: M. Sorg.

Holger Sonnenburg

Hybridisierung mit Myrmica schencki mog-
lich erscheinen lisst (siehe Abb. 7).

M. lonae kann im Gegensatz zur ther-
mophileren M. sabuleti auch in offenen
Moorhabitaten vorkommen, wurde aber
in Niedersachsen und Nordrhein-West-
falen bislang nur in Kontaktbereichen zu
Geholzen gefunden (Hannig et al. 2009,
SONNENBURG & HANNIG i. Dr.). Diese Art
besiedelt Moore, aber auch thermophile
Laub- und Nadelwilder (SerrerT 2007).

Myrmica rubra Linnaeus 1758

wurde in allen Untersuchungsgebie-
ten in den meisten Teilbereichen festge-
stellt, wenn auch meist nur in geringer An-
zahl. In den nassen Moorflichen und auf
den Hochflichen deutlich hinter M. sca-
brinodis und L. platythorax zuricktretend.
Hohe Fangzahlen wurden lediglich in
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der Erica-Feuchtheide HM-07.3 und im
Moorwald HM-07.4 erreicht. Nester wur-
den in Bultstrukturen, vorzugsweise mit
Molinia caerulea, gefunden. Auch in ande-
ren Moorstudien wird M. rubra fast immer
aufgefithrt und z.'T. als sehr hiufig angege-
ben (z. B. HAESELER 1978,1987, REIMANN
2005). Peus (1928) bezeichnet sie als in
den Mooren fest beheimatete Art. Dabei
kann sie auch als Besiedlerin von Sphag-
num-Polstern auftreten (Skwarra 1929a;
eigene unpublizierte Beobachtungen aus
dem Oppenweher Moor, Dorgener Moor
und Deepen bei Rotenburg/Wiimme).

Myrmica ruginodis Nylander 1846

wurde ebenso stetig nachgewiesen wie
M. scabrinodis (100 %), jedoch mit deutlich
geringeren Fangzahlen. Besiedelt auch die
nassen Sphagneten und bultige Mol/inia-
Bestinde. Im Gegensatz zu M. scabrinodis
zahlreich auch in den lichten Moor-Kie-
fern- und Birkenwildern.

Die Angabe von SeirerT (2007), wo-
nach M. ruginodis in Tieflandmooren meist
fehlt, trifft auf nordwestdeutsche Hoch-
moore keinesfalls zu. Hier ist die Art in
den Hochmooren ,fest beheimatet, wie
bereits Prus (1928) feststellte, und wird
in allen ausgewerteten Studien aufgefiihrt

(Tab. 3).

Myrmica schencki Viereck 1903,
Emery 1895

wurde nur im HM und OM nachge-
wiesen. Die Art besiedelt hier v. a. die tro-
ckenen, lickig bewachsenen Torfdimme,
konnte vereinzelt aber auch in Hochmoor-
bereichen nachgewiesen werden (HM-
07.2, OM-07.2), wo die Neststandorte je-
doch auf den Dimmen zu vermuten sind.
In anderen nordwestdeutschen Moorstu-
dien wurde die Art nur selten nachgewie-
sen (HAEseLEr 1978, 1990, HaNNIG et
al. 2009). Stets handelte es sich um stark
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gestorte Hochmoore. Nach eigenen Be-
obachtungen kommt die Art auch im Op-
penweher bzw. Stemweder Moor auf den
Sandwegen und Ca/luna-Heiden vor.

Leptothorax acervorum Fabricius 1793

wurde in allen Untersuchungsgebieten
mit Ausnahme des HaM nachgewiesen.
Die Stetigkeit lag in den Hochmoorha-
bitaten der drei grofiten Untersuchungs-
gebiete bei 40 bis 50 %, die Fangzahlen
waren durchweg gering. Gefangen wurde
die Art auf Torfdimmen, in einer Erica-
Feuchtheide (HM), einer wechselfeuchten
Moorheide mit Bulten-Schlenkenkomple-
xen (BM) und in lichten Moorwildern.
Eine Priferenz der Standorte mit zumin-
dest lockerem Geholzbewuchs (und somit
Totholz) ist offensichtlich. Am Standort
BM-07.3 auch den baumfreien Rand der
Hochfliche besiedelnd. Die vergleichswei-
se geringe Nachweisdichte ist vermutlich
methodisch mitbedingt. Die Bodenfallen-
Aktivititswerte von  Leprothorax-Arten
lassen sich nur bedingt mit denen grofe-
rer, volkstirkerer Arten vergleichen. Am
Standort OM-07.26 wurden mehrere bo-
dennahe Nester im Holz absterbender
Kiefern (mit Bohrgingen), unter der Borke
bzw. in Totholzstrukturen gefunden®.

Die Art wird von SerrerT (2007) als eu-
ryok bezeichnet und kann auch die ,nas-
sesten Sphagneten® besiedeln. Dort kann
sie mit Formica picea zusammen in dersel-
ben Bulte nisten und dabei auch die baum-
freien Hochflichen besiedeln (Skwarra
1929a). Nach Prus (1932) besiedelt die
Art in der norddeutschen Tiefebene offen-
sichtlich recht stetig Hochmoore. In den
nordwestdeutschen Moorstudien der letz-
ten Jahrzehnte wird die Art stets mit auf-
gefiithrt, wenn auch z. T. mit geringer Ste-
tigkeit bzw. Haufigkeit (s. Tab. 3).

* Trotzdem gerieten nur fiinf Arb. in die BE.
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Leprothorax muscorum Nylander 1846

Im HM und OM vielfach nachgewie-
sen und v. a. im OM stellenweise hiufig.
Hier wesentlich stetiger und zahlreicher
gefangen als die sonst in Mooren héufi-
gere L. acervorum. Im BM wurde lediglich
ein W. gefangen, wobei die Optimalhabi-
tate der Art hier nicht untersucht wurden.
Die hochsten Fangzahlen wurden auf den
wirmegetonteren Torfdimmen mit Tot-
holzanteilen (HM-08.4, OM-08) sowie
am Standort OM-07.6 erreicht, der eben-
falls trockene Torfdimme aufweist. Wih-
rend die Art in den BF in der Regel nur
in geringer Anzahl vertreten war, wurde sie
am Standort OM-08 mit 164 Arb. ihn-
lich zahlreich wie die Hauptarten der Wiir-
meinseln Lasius platythorax und Formica
sanguinea gefangen.

L. muscorum wurde in anderen nordwest-
deutschen Mooren nur gelegentlich und
in geringer Anzahl nachgewiesen (Tabelle
3) und ist in Niedersachsen deutlich selte-
ner als L. acervorum (SONNENBURG 2005).
HagseLEr (1990) fand sie nur an einem
Sandwall in einem aufgeforsteten Hoch-
moorrest bei Oldenburg (Einzelfund). Aus
dem Ipweger Moor lag nur ein Weibchen
ohne Bodenstindigkeitsnachweis vor (Ha-
EseLER 1987). In der Esterweger Dose
fand Reimann (2005) nur wenige Arb.
dieser Art im Randbereich. Weitere Nach-
weise aus nordwestdeutschen Moorbioto-
pen stammen aus dem Neustidter Moor
und dem Gildehauser Venn (SONNENBURG
2005) und dem Emsdettener Venn (HaN-
NIG et al. 2009). Somit sind die Ergebnisse
aus dem HM und OM sowohl faunistisch
als auch beziiglich der Hiufigkeit bemer-
kenswert.

Harpagoxenus sublaevis Nylander 1852

Im Juli 2007 wurde eine Arbeiterin in ei-
ner Bodenfalle am wirmegetonten Stand-
ort OM-07.26 (Abb. 10) gefangen. Hier

Holger Sonnenburg

Abb. 8 Portrait der am Standort OM-07.26 gefan-
gene Arbeiterin von Harpogoxenus sublaevis
(Praparat). Mit den sabelférmigen Mandibeln kann
die Sklavenjagerin ihren Gegnern blitzschnell
Antennen und Beine amputieren. Foto: M. Sorg.

wurde als mégliche Wirtsart von H. sublae-
vis bislang L. acervorum festgestellt. H. su-
blaevis (Abb. 8) ist permanenter Sozialpa-
rasit und obligatorischer Sklavenjiger bei
Leprothorax acervorum, L. muscorum und L.
gredleri. Das heifit, die Art kann nur in Ge-
bieten mit hohen Nestdichten mindestens
einer dieser Wirtsarten vorkommen (SEk1-
FERT 2007). Als Arten mit geringer Volks-
stirke und geringem Aktionsradius sind
die Wirtsarten Leptothorax muscorum und
L. acervorum in Bodenfallenfingen oft un-
terreprisentiert. Die beiden Leprothorax-
Arten sind im Untersuchungsgebiet sicher-
lich wesentlich hiufiger, als die Prisenz in
den Bodenfallen vermuten lisst. Genauere
Daten sind nur durch gezielte Nestersuche
zu erhalten. H. sublaevis war in Deutsch-
land nur von 48 Fundorten bekannt. Die
Art kann ihren Wirtsarten auch in Moore
folgen (SErFERT 2007). Aus Niedersachsen

sind bislang fiinf Vorkommen beschrieben
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worden, davon zwei in Moorgebieten. So
fand von pER HEIDE (1991) die Art auf ei-
ner Abtorfungsfliche bei Nordmoslesfehn
und HAESELER (1990) in einem aufgefors-
teten Hochmoorrest bei Wildenloh (beide
Oldenburg). Der letztgenannte Fundort
weist strukturelle Ahnlichkeiten mit dem
hier beschriebenen auf, die auch in der Be-
gleit-Ameisenfauna zum Ausdruck kom-
men. Im OM wurden am selben Standort
nachgewiesen: Formica fusca, Formica san-
guinea, Leptothorax acervorum, Myrmica lo-
nae, Myrmica sabuleti, Myrmica scabrinodis
und Myrmica schencki.

Temnothorax affinis Mayr 1855

1 Arb. wurde per Handaufsammlung auf
Salix aurita im Sudteil des BM gefunden
(leg. PS). Diese unscheinbare, thermophi-
le Art wird aufgrund ihrer vorwiegend ar-
boricolen Lebensweise bei Bodenfallenun-
tersuchungen meist tibersehen. Sie kommt
in den Randbereichen der Moore in gut
besonnten Geholzstrukturen vermutlich
hiufiger vor. In anderen Moorstudien fehlt
sie.

Temnothorax nylanderi Forster 1850

wurde im HM regelmifig in den Moor-
wildern bzw. an den gehélzbestandenen
Torfdimmen nachgewiesen. Im OM le-
diglich in OM-07.3. In den offenen, nassen
Moorbereichen fehlend. Bemerkenswert
sind mehrfache Nestnachweise in Schilf-
stingeln in einem Locker-Schilfbestand
des HM (leg./det. RT). Diese Art wird
in anderen Mooruntersuchungen Nord-
westdeutschlands nicht aufgefihrt. Le-
diglich im Emsdettener Venn wurde sie in
geringer Zahl festgestellt, was bereits von
HanNiG et al. (2009) als Ausdruck gestor-
ter Moorlebensbedingungen bezeichnet
wurde. T nylanderi bevorzugt mesophile
bis miflig trockene Laubgehélzstandorte
(SE1FERT 2007).
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Stenamma debile Forster 1850

Bodenstindigkeitsnachweise
nur fiir drei geholzgeprigte Teilberei-
che im HM erbracht (HM-05.W, HM-
07.2, HM-07.4). Aus dem OM, BM und
SM liegen Nachweise weiblicher Ge-
schlechtstiere vor. Angesichts der Hiu-
figkeit und weiten Verbreitung dieser Art
ist eine Bodenstindigkeit in allen Unter-
suchungsgebieten in entsprechenden Ge-
holzbestinden zu erwarten.

wurden

Tetramorium caespitum Linnaeus 1758
Nurim HM aufdreiwirmegetontenTorf-
dimmen nachgewiesen. Die Nester fanden
sich auf den hochsten Stellen der Dimme
in Bereichen mit schiitterer Vegetation.
T caespitum ist sicher keine Moorameise
und wird von Skwarra (1929a) als ,moor-
feindliche Art“ bezeichnet, was schon
aufgrund ihrer stark granivoren Ernih-
rungsweise plausibel erscheint. In ande-
ren Moorstudien fehlt sie gewShnlich. Ka-
SCHEK & KON1GscHULTE (1982) fanden sie
nur im Bereich der grofleren Moorwege.

Camponotus ligniperda Latreille 1802

Nur im HM an einem wirmegetonten
Torfdamm (HM-08.4) in BF nachgewie-
sen. Da Arbeiterinnen gefunden wurden,
ist die Bodenstindigkeit belegt. C. /igniper-
da ist eine xerothermophile Art, die meist
in Baumstimmen nistet und keinerlei Bin-
dung an Moorhabitate zeigt. Deshalb fehlt
sie in anderen nordwestdeutschen Moor-
studien.

Beim Lichtfang (RT, EG) am Sidrand
des BM wurde ein Camponotus-Weibchen
angelockt, das fotografiert, jedoch nicht
konserviert wurde. Eine sichere Determi-
nation ist nicht moglich. Es kann sich auch
um Camponotus herculeanus Linnaeus 1758

gehandelt haben.
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Lasius (Lasius s. str.) niger Linnaeus 1758

Fehlt in den offenen und gehdlzgeprig-
ten Moorhabitaten und wird dort durch
Lasius platythorax ersetzt (siche dort). L.
niger konnte jedoch in Magerrasenfrag-
menten, auf sandigen Feldwegen und Weg-
rindern am Otternhagener Moor zahlreich
festgestellt werden. Bei den ausgewerte-
ten Moorstudien wurde nur von REIMANN
(2005) zwischen L. niger und L. platythorax
Seifert unterschieden. Dieser Autor fand
L. niger-Vorkommen ebenfalls nur auf mi-
neralischen Boden und nie auf nassen Fli-
chen bzw. Torfuntergrund.

Lasius (Lasius s. stt.) platythorax Seifert 1991

Nach Myrmica scabrinodis die zweithiu-
figste Ameisenart im BM, HM und OM,
sowohl im offenen Hochmoor (Moos-/
Erica- sowie Molinia-Bultennester) als
auch in den geholzgeprigten Bereichen
und Moorwildern (zumeist im Totholz
nistend). Im BM Nestfunde unter ande-
rem auch in Polytrichum- und Leucobryum-
Bulten auf der zentralen Hochfliche, aber
auch in Sphagnum-Bulten. L. platythorax
ist wie kaum eine andere Ameisenart in der
Lage, Hochmoore in den unterschiedlichs-
ten Degenerations- bzw. Regenerationssta-
dien zu nutzen. Sobald Biume vorhanden
sind, werden diese intensiv im Rahmen
trophobiotischer Beziehungen zu Blattlau-
sen genutzt, doch kommt sie auch in den
baumfreien Hochmoorkernen und Pfei-
fengrasbestinden vor. Sie wurde bei allen
nordwestdeutschen Mooruntersuchungen
gefunden, bei dlteren Arbeiten jedoch als
L. niger angegeben (s. Tab. 3).

Lasius (Lasius s. str.) brunneus Latreille
1798

In ilteren Eichen am Rand des BM
(Nordbereich) und HM (Liihrs Knick)
nistend. Meidet als arboricole Art die offe-
nen Moorbereiche.
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Lasius (Chthonolasius) meridionalis
Bondroit 1919

1 dealates W. in Bodenfalle am Fallen-
standort HM-08.4. Dieser wirmegetonte
Standort weist eine reichhaltige Ameisen-
fauna mit mehreren thermophilen Ele-
menten auf. Die bei SErrerT (2007) ange-
geben Wirtsameisenarten L. psammophilus
Seifert 1992 und Lasius paralienus Seifert
1992 konnten jedoch ebenso wenig nach-
gewiesen werden wie die vermuteten Ne-
benwirtsarten Lasius alienus (Forster 1850)
und L. niger. Die am Fundort zahlreich
nachgewiesene L. miger-Schwesternart L.
platythorax wird nicht als Wirtsart ange-
geben, was jedoch ein Forschungsdefizit
sein konnte. In wirmegetonten Moorrand-
bereichen mit Geholzen erscheint eine
Parasitierung von L. platythorax durch L.
meridionalis durchaus denkbar. Die gegen-
wirtige Datenlage ldsst jedoch noch keine
Einstufung als bodenstindige Art zu. Das
Weibchen kann aus benachbarten grofifli-
chigen Xerothermstandorten eingeflogen
sein (z.B. Helstorfer Reiterheide).

Lasius (Chthonolasius) umbratus Nylander
1846

Die Art wurde wiederholt im HM und
SM, als Einzeltier auch im OM nachgewie-
sen, jedoch ausschliefllich anhand von (zu-
meist dealaten) weiblichen Geschlechtstie-
ren. Da die in den Untersuchungsgebieten
sehr hiufige Art L. platythorax in der Li-
teratur als eine der Wirtsarten von L. um-
bratus angegeben wird (DEKONINCK et al.
2004), ist eine Bodenstindigkeit in den
angegebenen Untersuchungsgebieten sehr
wahrscheinlich, wenngleich eindeutige
Bodenstindigkeitsnachweise fiir die Han-
noversche Moorgeest fehlen. Zumindest
wird eine Besiedlung in den locker mit
Geholzen bewachsenen, weniger nassen
Bereichen als wahrscheinlich angesehen.
Ein Nestfund gelang in einem Garten
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in Abbensen. Auch in anderen Untersu-
chungen wurden zumeist weibliche Ge-
schlechtstiere dieser Art gefangen (z. B.
RemmanN 2005), da die Arb. die Nester
kaum verlassen, die W. aber eine ausge-
prigte epigdische Suchaktivitit zeigen.

Lasius (Dendrolasius) fuliginosus Latreille
1798

Vereinzelte dealate Weibchen tauchten
regelmiflig in Bodenfallen der meisten
Untersuchungsgebiete auf, auch in Ha-
bitaten, die mangels ausreichend starker
Geholze als Nisthabitat ungeeignet sind.
Das ist auf die enorme Produktivitit der
L. fuliginosus-Nester und die beachtliche
Ausbreitungspotenz dieser Art zuriick-
zufihren. Nestfunde erfolgten in dlteren
Baumbestinden der Siedlung ,Am Moore*
sidlich des OM (PS), in Abbensen (HS)
sowie im HM am nérdlichen Waldrand zu
HM-07.1 (in Kiefer), nicht jedoch in den
offeneren Kern-Mooren. Auch im Venner
Moor bei Bohmte (LK Osnabriick) fand
ich die Art 2007 mehrfach in ilteren Bir-

ken auf dlteren Abtorfungsflichen nistend.

Formica (Serviformica) fusca Linnaeus 1758

In allen Untersuchungsgebieten festge-
stellt und im HM hidufiger und mit héhe-
rer Stetigkeit nachgewiesen als die tyrpho-
bionte Schwesternart F picea. Besonders
zahlreich in den lichten Kiefernwildern
bzw. auf den besonnten Torfdimmen und
Waldrindern (HM-08.4, OM-08), im
HM mit einer Stetigkeit von 60 % aber
auch in den Hochmoorhabitaten (welche
jedoch hoher gelegene, trockenere Torf-
wille aufweisen). Hier kommt es zu Nah-
rungshabitat-Uberlappungen mit Formica
picea, wie Bodenfallenfinge zeigen (HM-
07.3, HM-04E, HM-08.1). Im OM nur
Einzelnachweise in den Hochmoorhabi-
taten.

SkwARRA (1929a) bezeichnet E fusca
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als ,moorfeindliche“ Art, eine Einstufung,
die auf die intakteren Lebensbedingungen
der von ihr untersuchten Moorokosysteme,
aber auch auf regionale Besonderheiten
zurlickzufiithren sein kann. Auch fir diese
Art soll jedoch das Nisten in Sphagnum-
Polstern nachgewiesen sein (s. VON DER
Heipe 1991). Hierzu liegen aus der han-
noverschen Moorgeest jedoch keine Beob-
achtungen vor. Tatsichlich wird sie unter
intakten Hochmoor-Bedingungen weitge-
hend von F picea verdringt und konzent-
riert sich dann vor allem auf anthropogen
tiberformte, trockenere Bereiche, zumeist
mit Geholzen. Sie wurde bei allen nord-
westdeutschen Moorstudien nachgewie-
sen, wenn auch in unterschiedlicher Hiu-
figkeit bzw. Stetigkeit. So zihlte sie im
Ipweger Moor zu den am hiufigsten nach-
gewiesenen Arten (HagseLer 1987). Ka-
SCHEK & KoN1escHULTE (1982) fanden die
Art im Diepholzer Moor nur spirlich, und
Reimann (2005) weist darauf hin, dass die
Art in Bodenfallenfingen aus der Esterwe-
ger Dose aus 1969/1970 (leg. Mossakow-
sk1) ginzlich fehlte, wihrend er sie in 2004
dort nachweisen konnte. Weitere eigene
Beobachtungen aus Moorhabitaten stam-
men aus dem Venner Moor bei Bohmte
(2007), dem Neustidter Moor (1996) und
dem Grasmoor bei Bramsche, wo sie 1998
in einem Moorbirkenwald unmittelbar am
Rande des Schnabelseggenrieds nistete.

Formica (Serviformica) picea Nylander
1846*

E picea (Abb. 9) wurde in allen Untersu-
chungsgebieten nachgewiesen. Besonders
stetig in den intakten bzw. gut regenerier-
ten Moorbereichen mit hervorragenden
Bulten-Schlenkenkomplexen und wech-
selfeuchter Moorheide (mit Erica tetralix).
Im HM konnte F picea an fiinf Standorten

* = I transkaucasica Nass., 1889.
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Abb. 9 Die Moor-Sklavenameise Formica picea ist
die Art mit der engsten Bindung an das Hochmoor

nachgewiesen werden (Anhang 1). Die re-
lativ geringen Fangzahlen von [ picea an
manchen untersuchten Standorten spie-
geln nicht die tatsichliche Haufigkeit
der Art wider. Tatsichlich ist die Ober-
flichenaktivitit dieser Art relativ gering,
da ein grofler Teil der Nahrung unter der
Oberfliche gefunden wird, nimlich Pilze
und Waurzellaus-Ausscheidungen (BON-
NER 1915, SKWARRA 1929a, b). Manuelles
Nachsuchen erweist sich jedoch als dufRerst
effektiv, sobald man ein Suchbild fiir die ty-
pischen Neststrukturen entwickelt hat. Am
Standort HM-08.1 wurden wihrend einer
Begehung zahlreiche Nester im Abstand
von nur zwei bis drei Metern gefunden,
obwohl nur acht Arb. in den Bodenfallen
gefangen wurden, was auf die begrenz-
te Aussagekraft von BF-Ergebnissen bei

Holger Sonnenburg

unter allen nachgewiesenen Ameisenarten.
Foto: M. Sorg.

dieser Art schlieflen lisst. Im OM wurde
die Art besonders zahlreich im Studwest-
bereich (OM-07.1), daneben aber auch auf
einer Fliche im Siiden (OM-07.4) nach-
gewiesen. Im BM zahlreiche Nestfunde
auf der baumfreien ostlichen Hochfliche
(Abb. 6). Dort auch diverse Nester in Po-
lytrichum-Bulten mit lockerem Glocken-
heiden-Bewuchs, oft in Sphagnum-Bul-
ten mit Glockenheiden-/Moosbeeren-/
Wollgras-Bewuchs. Zahlreich im Bulten-
Schlenken-Komplex westlich des Muswil-
lensees. Vermutlich wurde die Art an ande-
ren Stellen im HM und OM methodisch
bedingt nicht mit erfasst. Ein lockerer Ge-
holzbestand aus Kiefern und Birken wird
im HM und OM toleriert. Zu starke Ge-
holzbeschattung ist der Art jedoch abtrig-
lich (SerrerT 2007).
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Unter allen festgestellten Ameisenarten
weist Formica picea die stirkste Bindung
an Hochmoore auf. In Norddeutschland
ist sie fast ausschliefilich in Moorhabita-
ten, Feuchtheiden oder Krihenbeerenhei-
den nachgewiesen worden. VEPSALAINEN
et al. (2000) fanden die Art nur in nicht
abgetorften Mooren. Sie kann sich aber
auch in degenerierten, offenen Hochmoo-
ren mit Pfeifengras-Dominanzbestinden
etc. noch lange halten, worauf bereits PEus
(1928) hinwies. Der Nachweis aus dem
HaM bestitigt dies. Am Beispiel von HM-
08.1, HM, 07.1 und OM-07.4 wird deut-
lich, dass die Art sehr wohl imstande ist,
Abtorfungsflichen wieder zu besiedeln, so-
fern die Abtorfung sehr lange zuriick liegt
(ca. 100 bis 200 Jahre alte Handtorfstiche)
und eine Moorregeneration frithzeitig er-
moglicht wurde. Die Fundorte HM-04.E,
HM-07.3 und HM-05S hingegen sind nie
abgetorft worden (GARTNER, mdl. Mitt.).

Die Lebensweise von F picea wird aus-
fithrlich von BONNER (1914) und SkwaRr-
rA (1927, 1929a, b) beschrieben. Die Art
pflegt eine ausgeprigte Trophobiose mit
Waurzelldusen und nur eine geringe epigi-
ische Zoophagie (SerrerT 2007). HaESE-
LER (1978) wies F picea als Nektardieb an
von Hummel-Arbeiterinnen [Bombus luco-
rum (L. 1761)] aufgebissenen Erica-Bliiten
nach. Ein solches Verhalten konnte auch
im Emsland beobachtet werden (SONNEN-
BURG & ScHULZE 1998). Es wiire von gro-
flem Interesse, die Bedeutung dieser Nah-
rungsressource fiir die Art zu kldren.

Bundesweit wird F picea als stark gefihr-
det eingestuft. In Niedersachsen ist sie in
den letzten 15 bis 20 Jahren in verschie-
denen Moorgebieten vermehrt festge-
stellt worden (Zusammenfassung bei Son-
NENBURG 2005). Aus der Hannoverschen
Moorgeest lagen jedoch noch keine Anga-

ben vor.
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Formica (Formica s. str.) pratensis Retzius
1783

Konnte nur im OM festgestellt wor-
den, dort ein Nestfund an einem mageren
Weiderandstreifen am Nordrand, ferner in
Bodenfallen in OM-07.2 und OM-07.6.
Ferner zwei dealate W. in OM-08, wo die
Standortverhiltnisse ebenfalls eine Boden-
stindigkeit moglich erscheinen lassen. Die
geringe Nachweisdichte bzw. das Fehlen in
den anderen Mooren tberrascht, da wir-
megetonte Zwergstrauch- und Kiefernhei-
den zu den typischen Lebensriumen der
Art zihlen (SerrerT 2007). Inwieweit die
auffillige Dominanz der aggressiven und
konkurrenzstarken Formica sanguinea diese
Seltenheit mitbedingt, muss derzeit noch
offen bleiben. Weitere eigene Beobach-
tungen aus Moorhabitaten stammen aus
dem Neustidter Moor (1996), dem Hah-
nenmoor (2007) und dem Grasmoor bei
Bramsche, wo F pratensis 1998 in einem
Moorbirkenwald unmittelbar am Rande
des offenen Rhynchosporetum nistete.

Formica rufa Linnaeus 1758, Formica
polyctena Forster 1850, I rufa x polyctena
Die beiden Arten hybridisieren im Ge-
biet, was die Determination erheblich er-
schwert und eine Artansprache bei zu
kleinen Nestproben und Einzeltierfin-
gen oft unmoglich macht (SerrerT 2007).
Nachweise aus diesem Artenkomplex lie-
gen aus allen Untersuchungsgebieten vor.
Die auffilligen Nesthugel erleichtern den
Nachweis erheblich. Es wurden sowohl
Nester der beiden Elternarten als auch
Hybridnester gefunden (sieche Abschnitt
4.5). Auffillige Koloniesysteme mit zahl-
reichen Higeln, wie sie fiir I polyctena ty-
pisch sind, konnten in keinem Untersu-
chungsgebiet festgestellt werden (genauere
Angaben zum BM und HaM fehlen). Alle
Nachweise erfolgten in anthropogen stir-
ker tiberformten Bereichen mit lockerem

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




140

Baumbestand und oftmals ausgeprigtem
Bodenrelief, bei dem die oberen Torf-
schichten ausgetrocknet waren. Einzeltier-
nachweise im Hochmoorbereich HM-04E
gehen sicher auf nahrungssuchende Arb.
aus benachbarten Geholzbestinden zu-
rick. Waldameisen konnen sich bis zu 150
m vom Nest entfernen (GosswaLD 1989).
Bemerkenswert ist ein /7 rufa-Nest in ei-
nem zeitweise sehr feuchten Mo/inia-Be-
stand mit hohem Vegetationsbedeckungs-
grad unter einem lockeren Birkenschirm
mit vereinzelten Kiefern im HM-Sid-
ostrand. Etliche Nester im Norden des
HM wiesen Beschidigungen durch Wild-
schweine auf (siche Kapitel ,Bedeutung
der Hochmoore ...%).

In anderen Moorstudien werden Wald-
ameisen nur relativ selten erwihnt, und
wenn dann als Bewohner der Randberei-
che bzw. gestorter Stellen, worauf bereits
Prus (1929) hinwies. SKwWARRA (1929a)
bezeichnet I rufa als ,moorfeindliche® Art.
Im Widerspruch dazu berichtet Goss-
wALD (1989) von Vorkommen in Mooren,
wo die Art Nester aus verbissenen Sphag-
num-Stickchen baut. Kascuek & Ko-
NIGSCHULTE (1982) werten ein verstirk-
tes Auftreten dieser Art als ,Indikator fiir
ein kaum zu rettendes Moorgebiet®. Eige-
ne Beobachtungen dieser Artengruppe aus
Moorhabitaten stammen aus dem Hah-
nenmoor im Emsland (1997), dem Venner
Moor bei Bohmte (2007), und dem Op-
penweher Moor jeweils in Kiefern-Birken-
bestinden.

Formica (Raptiformica) sanguinea
Latreille 1798

Im HM und OM in Teilbereichen auf-
fillig hiufig und in allen nicht zu nassen
oder zu stark beschatteten Lebensriumen
vertreten, sofern ein gewisser Geholz-
anteil vorhanden ist. Besonders auffillig
auf den trockenen Torfdimmen und an
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besonnten, trockenen Waldrindern in Er-
scheinung tretend (HM-08.4, OM-08).
Als Sklavenameisen stehen diesem fakul-
tativen Sklavenrduber F fusca und F. picea
zur Verfiigung. Withrend Mischnester mit
F sanguinea und F fusca regelmiflig ange-
troffen wurden, konnte eine Versklavung
von I picea in den Untersuchungsgebieten
noch nicht nachgewiesen werden.

AufFillig ist die geringe Nachweisdich-
te im BM (nur BM-07.04) bzw. das Feh-
len von Bodenstindigkeitsnachweisen im
SM und HaM. Das ist moglicherweise
auf die hier geringere Untersuchungsin-
tensitit in den trockeneren Bereichen zu-
riuckzufiihren. Trotz auffilliger Eurypotenz
(SerrerT 2007) kann F sanguinea nach ei-
genen Beobachtungen eine Bevorzugung
trocken-warmer Habitate nicht abgespro-
chen werden. Die Art wurde auch von ver-
schiedenen anderen Autoren in nordwest-
deutschen Mooren gefunden (Tabelle 3),
scheint jedoch nirgends so hiufig zu sein
wie im OM und HM.

Gefahrdete Arten

Formica picea und Harpagoxenus sublae-
vis gelten bundesweit als stark gefihrdet,
Myrmica schencki und Lasius meridionalis
als gefihrdet. Fir Myrmica lonae und Lep-
tothorax muscorum ist eine Gefihrdung an-
zunehmen. Myrmica scabrinodis, M. sabule-
ti, Temnothorax affinis und Formica pratensis
werden in Deutschland auf der Vorwarn-
liste gefiihrt.

Die Ameisenfauna der einzelnen
Untersuchungsgebiete

Helstorfer Moor
Es wurden rund 3.500 Arbeite-

rinnen und 134 Weibchen aus dem
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Bodenfallenmaterial bestimmt*. Die Fens-
terfallen erbrachten keine zusitzlichen Ar-
ten. Insgesamt wurden 22 Ameisentaxa
festgestellt (Tab. 2), wobei der Hybrid For-
mica rufa x F. polyctena nicht als eigenes Ta-
xon mitgezdhlt wurde. Von 20 Arten wur-
den Arbeiterinnen gefangen oder Nester
gefunden, womit diese Arten im Untersu-
chungsgebiet als bodenstindig anzusehen
sind. Von Lasius umbratus und L. fuligi-
nosus wurden nur Weibchen gefangen, die
theoretisch eingeflogen sein konnten. Eine
Bodenstindigkeit in den Moorwildern
oder den Moorrandbereichen ist fir L. fi-
liginosus belegt, fiir die anderen genannten
Arten als sehr wahrscheinlich anzusehen.
Allgemein Gberwiegen hidufigere Ar-
ten mit geringer Spezialisierung und ho-
her Feuchtigkeits- und Schattentoleranz.
Myrmica scabrinodis zeigt von allen Arten
die hochste Stetigkeit (100 %) (Anhang 1).
Zugleich ist sie die mit Abstand am zahl-
reichsten gefangene Art. Sie wurde auch
auf den diinnsten Schwingrasenflichen, so
auch auf den kaum betretbaren Rhynchos-
pora-Rasen gefangen, die jedoch vermut-
lich nur zur Nahrungssuche aufgesucht
wurden. Myrmica ruginodis ist ebenfalls an
allen Fallenstandorten prisent. Lasius pla-
tythorax (Stetigkeit in den Hochmoor-Ha-
bitaten: 80 %) wurde auch in sehr nassen
Bereichen zahlreich gefangen, so auch auf
Halbinseln in Moorgewissern. Die hochs-
ten Fangzahlen wurden jedoch auf den
Heidedimmen erzielt. Myrmica rubra zeigt
ebenfalls eine hohe Stetigkeit (80,0 %).
Die Fallenergebnisse deuten bei dieser Art
auf eine gewisse Priferenz fir die Erica-
Feuchtheide hin. Die genannten Arten

* Die wenigen gefangenen Minnchen (vor-
wiegend in Fensterfallen) wurden nur darauf-
hin tberprift, ob es sich um zusitzliche Arten
handelt, was nicht der Fall war; eine Auswer-
tung fand nicht statt.
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erreichen in Mooren oft hohe Nestdich-
ten, M. scabrinodis hat in offenen Sphag-
neten sogar ihr Optimum (SerrerT 2007).
Keine dieser vier hiufigen Arten ist jedoch
an diesen Lebensraum gebunden. Siehe
hierzu Abschnitt 5, Vergleich mit anderen
Hochmooren Nordwestdeutschlands®.

Die strenger an Moorhabitate gebun-
dene Formica picea zeigt in den beprobten
Hochmoorbereichen HM eine Stetigkeit
von 50 %. Sie wurde in den Erica-Feucht-
heiden (HM-07.3, HM-04E), in gut
ausgebildeten Hochmoorbereichen mit
Sphagnum-Rasen (HM- 08.1, HM-07.1),
aber auch in einem sehr liickigen Schilfbe-
stand (HM-05S) nachgewiesen. In HM-
08.2 und HM-08.3 mit gut ausgeprigter
Hochmoorvegetation ist sie mangels ma-
nueller Methoden vermutlich tbersehen
worden. In den trockeneren Bereichen
tehlt F picea generell. Hier wird sie von der
nahe verwandten, vergleichsweise euryo-
ken Formica fusca abgelost. Sie dringt aber
zumindest zur Nahrungssuche auch in die
Erica-Feuchtheiden und die Randberei-
che der Sphagneten ein, wo sie zusammen
mit I picea in Bodenfallen gefunden wurde
(HM-04E, HM-08.1).

Das Auftreten von Lasius fuligino-
sus, L. brunneus, Leptothorax muscorum, L.
Temnotho-
rax nylanderi sowie der hiigelbauenden
Formica-Arten steht gewdhnlich im Zu-
sammenhang mit dem Vorhandensein von
Geholzen, Laubstreu oder Totholzstruk-
turen (wenngleich die Leptothorax-Arten
auch in Moospolstern nisten konnen). In
den nassen Sphagneten traten diese Arten
nicht oder aber nur im Kontaktbereich zu
trockeneren bzw. gehodlzbestandenen Be-
reichen auf. Leprothorax acervorum wurde
nur in funf Fallenstrecken im Hochmoor
und auf den Heideddimmen nachgewiesen.
Sie ist typisch fiir Moorhabitate, besonders
fiir totholzreiche Bereiche. Die geringe

acervorum, Stenamma debile,
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Nachweisdichte im  Untersuchungsge-
biet ist vermutlich methodisch bedingt. L.
brunneus fehlte im Kernbereich und wurde
nur im Randbereich (Liihrs Knick) in alten
Eichen festgestellt.

Camponotus ligniperda, Tetramorium cae-
spitum, Myrmica sabuleti und M. schencki
wurden als thermophile Arten nur auf gut
besonnten Torfdammabschnitten nach-
gewiesen. Inwieweit die ebenfalls xero-
thermophile Lasius meridionalis hier bo-
denstindig oder nur eingeflogen ist, muss
derzeit noch offen bleiben (siche Abschnitt
4.3). Hervorzuheben ist aufgrund ihrer re-
lativ geringen Nachweisdichte in Nieder-
sachsen auch das Auftreten von Myrmica
lonae, die ebenfalls im Bereich des durch
Wirmeinseln gekennzeichneten Fallen-
standortes HM-08.4 (Heidedimme) ge-
funden wurde.

Aus der Gruppe der hiigelbauenden
Waldameisen (Formica s. str.) wurden an
verschiedenen Stellen Hybridnester von
E rufa x polyctena gefunden, wihrend zwei
weitere Nestproben fir F rufa sprechen.
Eine einzelne Arb. aus einem anderen
Teilbereich (2004) weist typische polycte-
na-Merkmale auf. Die konkurrenzstarke
und sehr aggressive Formica (Raptiformica)
sanguinea ist in diversen, iberwiegend tro-
cken-warm getonten Teilbereichen nach-
gewiesen worden, besonders zahlreich in
HM-07.2 und HM-08.4. Als Hilfsamei-
sen stehen diesem fakultativen Sklavenji-
ger die bereits erwihnten Arten F fusca L.
und F picea zur Verfigung.

Otternhagener Moor

Es wurden 2.333 Arbeiterinnen und 89
Weibchen aus dem Bodenfallenmaterial
bestimmt. Insgesamt wurden 21 Ameisen-
arten anhand der Bodenfallen oder durch
manuelle Methoden festgestellt, wobei der
Hybrid Formica rufa x E polyctena nicht

als eigenes Taxon mitgezihlt wurde. Von
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Stenamma debile und Lasius umbratus wur-
den nur Weibchen gefangen, die eingeflo-
gen sein konnen. Eine Bodenstindigkeit
in den Moorrandbereichen bzw. Geholz-
bestinden des Untersuchungsgebietes ist
jedoch auch bei diesen beiden Arten sehr
wahrscheinlich. Ein Nest von L. fuliginosus
wurde in einer alten Eiche im Bereich der
Siedlung ,Am Moore“ gefunden (PS). In
den Bodenfallen im Untersuchungsgebiet
fanden sich nur Weibchen dieser sozial-
parasitischen Art, was auf Wirtsnestsuche
hinweist.

Das vorgefundene Artenspektrum ent-
spricht weitgehend dem des Helstorfer
Moores, so dass die oben getroffenen Aus-
sagen zum Helstorfer Moor grofitenteils
auf das Otternhagener Moor ibertragen
werden kénnen. Myrmica scabrinodis, M.
ruginodis und Lasius platythorax zeigen
auch hier von allen Arten die hochste Fal-
len-Prisenz (Stetigkeit 100 %), gefolgt von
Myrmica rubra (80%, Anhang 2). AufFillig
ist die starke Prisenz von Leptothorax mus-
corum (Stetigkeit 80 % in den Hochmoor-
habitaten sowie Massenfinge auf einem
Heidedamm). Damit grenzt sich das OM
deutlich von allen anderen untersuchten
Hochmooren der Hannoverschen Moor-
geest, aber auch in ganz Nordwestdeutsch-
land ab. Ungewdhnlich ist auch, dass die
Art hier wesentlich hiufiger zu sein scheint
als L. acervorum.

Die Art mit der stirksten Bindung
an Hochmoore ist auch hier Formica pi-
cea (Stetigkeit: 40 %). Sie wurde auf den
Schwingrasen und einem stark bultigen,
mit Pfeifengras bewachsenen Torfdamm
im Westen (OM-07.1) und in einem
schmalen ehemaligen Torfstich mit Sphag-
num  magellanicum-Hochmoorbulten im
Stiden (OM 4) gefangen, der von Gehol-
zen recht stark bedringt wird.

Der landesweit nur selten nachgewiesene
Sozialparasit Harpagoxenus sublaevis wurde
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auflerhalb der offeneren Moorflichen auf
einer Lichtung im Kiefernwald gefunden
(Falle OM-07.26). Es handelt sich beim
Fundort um eine schwach geneigte Stel-
le in einer Moorwaldlichtung mit Ca/lu-
na vulgaris. Als weitere Besonderheit wur-
de auf den Heidedimmen und Lichtungen
Myrmica lonae nachgewiesen. Als ther-
mophile Arten zumeist offener Standorte
konnten im Otternhagener Moor bislang
Myrmica sabuleti und M. schencki festge-
stellt werden. Diese bleiben auf die Wir-
meinseln beschrinkt.

Mit Formica polyctena, F. rufa und F. pra-
tensis treten im Otternhagener Moor drei
hiigelbauende Waldameisenarten auf. F
pratensis wurde an mehreren Stellen nach-
gewiesen (OM 2, OM-07.6, OM-08,
Nestfund OM-Nordrand auf Magerwiese).
Von F rufa und F polyctena wurden sowohl
Nester der Elternarten als auch Hybrid-
nester gefunden. Formica sanguinea ist vor
allem auf den Heidedimmen und Wald-
lichtungen zahlreich gefangen worden, tritt
aber auch auf den Hochmoorflichen OM-
07.2 und OM-07.6 an trockeneren Stellen
in Erscheinung. Als Hilfsameisen stehen
ihr auch hier Formica fusca und F picea zur
Verfiigung.

Schwarzes Moor

Es wurden 107 Arbeiterinnen und 16
Weibchen aus dem Bodenfallenmaterial
bestimmt (nur zwei Fallengruppen). Insge-
samt wurden 12 Ameisenarten festgestellt
(s. Anhang 3). Von Stenamma debile, Lasi-
us fuliginosus und L. umbratus wurden nur
Weibchen gefangen, die theoretisch einge-
flogen sein kénnen. Eine Bodenstindigkeit
in den Moorrandbereichen bzw. Geholz-
bestinden des Untersuchungsgebietes ist
jedoch auch bei diesen Arten sehr wahr-
scheinlich. Hervorhebenswert ist das Vor-
kommen der stark gefihrdeten Formica pi-
cea am Fallenstandort SM-07.1, wo sieben
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Arbeiterinnen dieser Art gefangen wurden.
Dartiber hinaus ergeben sich keine Auffil-
ligkeiten. Die insgesamt geringe Artenzahl
ist angesichts des hier geringeren methodi-
schen Aufwands (nur zwei Fallengruppen
von Mai bis August, keine Handaufsamm-
lungen) mit Vorsicht zu interpretieren.

Bissendorfer Moor und Johannisgraben-
niederung

Es wurden 413 Arbeiterinnen und 43
Weibchen aus 14 Arten aus dem Bodenfal-
lenmaterial bestimmt (s. Anhang 3). Eine
weitere Art, Temnothorax affinis (Vorwarn-
liste), wurde per Handaufsammlung auf
Salix aurita im Sudteil des Moores gefun-
den (leg. PS). Beim Lichtfang wurde ein
W. von Camponotus ligniperda oder C. her-
culeanus angelockt. Somit sind 16 Amei-
senarten aus dem BM bekannt. Auch von
Temnothorax muscorum, Stenamma debile
und Lasius fuliginosus wurden nur Weib-
chen gefangen (Bodenfallen). Eine Bo-
denstindigkeit in den Moorrandbereichen
bzw. Geholzbestinden des Untersuchungs-
gebietes ist jedoch auch bei diesen Arten
sehr wahrscheinlich.

Auch in diesem Untersuchungsgebiet
ist das Vorkommen der stark gefihrdeten
Formica picea hervorhebenswert. Die Art
wurde an den Fallenstandorten BM-07.1,
BM-07.3 und BM-07.4 gefangen und mit
manuellen Methoden auf der Hochfliche
und am Muswillensee festgestellt (siche
Abschnitt 4.3). Dartiber hinaus ergeben
sich keine Auffilligkeiten. Die insgesamt
geringe Artenzahl ist hier sehr wahrschein-
lich aufwands- und methodenbedingt. Bei
gezielter Nachsuche bzw. erhohter Unter-
suchungsintensitit ist in diesem stellen-
weise gut erhaltenen bzw. regenerierten
Moor sicherlich mit weiteren Artnachwei-
sen zu rechnen.

Higelbauende Waldameisen wurden
zahlreich gefangen, die Befunde sprechen
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tberwiegend fiir F. polyctena. Das gilt auch

fiir die einzige Nestprobe.

Wechselbeziehungen der Ameisen
zu anderen Organismen

Die Wechselbeziehungen von Ameisen
zu anderen Organismen sind Uberaus viel-
filtig und wurden eindrucksvoll bei HoLL-
DOBLER & WILsON (1990) beschrieben.
Dass solche Beziehungen keinesfalls nur in
den Tropen und Subtropen sondern auch
in Mitteleuropa vorliegen, ist ebenfalls be-
kannt (Zusammenfassungen z. B. bei Ma-
BELIS 2002, STEINER & SCHLICK-STEINER
2002, SexrerT 2007).

Auch die Moore sind davon nicht aus-
gespart. Da kaum eigene Ergebnisse vor-
liegen, kann dieses Thema hier jedoch nur
in Ansitzen behandelt werden. Zweifellos
bedeutsam ist die Trophobiose. Besonders
bekannt und von wirtschaftlichem Interes-
se (Imkerei) ist die Honigtaunutzung der
hiigelbauenden Waldameisen. Doch auch
in den Moorkernen spielt Trophobiose
eine wichtige Rolle. So ist die tyrphobion-
te Formica picea derart stark mit Wurzel-
ldusen assoziiert, dass diese Ameise oft nur
eine geringe epigdische Aktivitit aufweist
(SkwARRA 1929a; Se1rerT 2007). Die Ho-
nigtaunutzung hat auch fiir andere Amei-
senarten der Moore eine Bedeutung. Fir
den Beobachter unbemerkt erfolgt auch
bei vielen weiteren Arten die Honigtau-
aufnahme bei Wurzelliusen. Gut zu be-
obachten ist hingegen der starke Stamm-
belauf an Kiefern und Birken durch Lasius
platythorax und Formica fusca. Dass durch
Nistmaterial-, Honigtau- und Beuteein-
trag kleinflichige Nihrstoffumverteilun-
gen stattfinden, liegt auf der Hand. Welche
Auswirkungen die damit einhergehenden
punktuellen Biomasse- und Nihrstoff-
anreicherungen auf die Biozonosen eines
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durch generelle Nihrstoffarmut gekenn-
zeichneten Okosystems haben, scheint
noch weitgehend unerforscht zu sein. Fest
steht jedoch, dass beispielsweise Formi-
ca sanguinea die Pflanzen auf ihrem Nest
zum Absterben bringt und somit kleinfli-
chig zu einem dynamischen Faktor in der
Vegetation wird, wihrend andere Arten als
Bultenwuchsforderer auftreten. Somit bil-
den Ameisen einen wesentlichen Faktor in
der Wandlung der Moosdecke (SkwaRrRrRA
1929a, S. 168).

Die Besiedlung von Ameisennestern
durch Arthropoden anderer Verwandt-
schaftskreise hat schon frith das Interesse
der Entomologen geweckt (z. B. Wasmann
1886). SkwarrA (1929a) fithrte entspre-
chende Untersuchungen auch im Rah-
men der Moorforschung durch. Demnach
zihlen zu den Nestbewohnern in Mooren
Milben, Collembolen, Kifer und Dipteren.
Viele der Arten weisen eine enge Bindung
an Ameisen auf. Bei der vorliegenden Un-
tersuchung fanden keine gezielten Nestun-
tersuchungen statt. Es wurde jedoch eine
Reihe von Arten aus anderen Insektenord-
nungen nachgewiesen, deren Vorkommen
in Abhingigkeit von Ameisen zu sehen ist.
Die Kifererhebungen erbrachten mehrere
Arten, die zumindest fakultativ als myrme-
cophil zu bezeichnen sind.

Staphylinidae:

 Drusilla canaliculata (Fabricius 1787) —
Hiufig in HM und OM, auch in den
Sphagnum-Bulten nicht selten (Sprick,
pers. Mitt.), lebt allerdings nicht in den
Nestern, sondern auf der Bodenober-
fliche, wo viele Ameisen sind. AssING
(1994b) zufolge frisst D. canaliculata
Arbeiterinnen von Lasius flavus und
Lasius niger (im vorliegenden Fall wohl
L. platythorax).

« Zyras collaris (Paykull 1800) — HM,
OM, BM (leg./det. PS) ist hygrophil
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bis paludicol, nicht streng myrmekophil
(Horrion 1965, Kocu 1989).

Pella cognata Mirkel 1842 (=Zyras
cognatus) — HM, OM (leg./det. PS);
lebt bei Lasius fuliginosus und L. niger
(RerrTER 1909).

o Pella humeralis (Gravenhorst 1802) —
BM (Birken-Moorwald).

Dinarda dentata (Gravenhorst 1806) —
OM (leg./det. PS, LS). Assine (1994a)
fand D. dentata in Heidelandschaften
sehr hiufig bei Formica sanguinea, die im

OM relativ zahlreich ist.

Scarabaeidae:

Protaetia cuprea (Fabricius 1781) — HM
und OM (Fensterfallen, leg./det. PS, LS).
Ferner zahlreiche Larvenfunde in Amei-
senhaufen (Formica s. str.) im HM.

Nitidulidae:

Amphotis marginata (Fabricius 1781) — 1
Ex.im HM, 2 Ex. im OM, jeweils in Bo-
denfallen (2008, leg./det. PS, LS).

Unter den nachgewiesenen Tagfaltern
weisen mehrere Arten Beziehungen zu
Ameisen auf. Eine Wechselbeziehung zu
beidseitigem Nutzen liegt insofern vor, als
dass die Raupen eine zuckerhaltige Sub-
stanz produzieren, die von den Ameisen
genutzt wird, die ihrerseits eine Schutz-
funktion fiir die Raupen tibernehmen. Die
strengste Bindung unter den hier nachge-
wiesenen Arten liegt beim Lungenenzi-
an-Blauling Phengaris alcon (D. u. S. 1775)
vor, dessen Raupen erst an Gentiana pneu-
monanthe und danach in Myrmica-Nes-
tern® leben, wo sie aktiv von den Ameisen
gefuttert werden (EBERT & RENNWALD
1991). P alcon kam bis mindestens 1988 in
den Randzonen des HM vor (GARTNER

* Myrmica ruginodis, M. rubra, M. scabri-
nodis, M. salina, M. vandeli (Pech et. al. 2007)
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mindl. Mitteilung). Etwas weniger streng
ist die Ameisen-Bindung der Raupen von
Plebejus argus L. 1758, der in den groflen
Mooren der Hannoverschen Moorgeest
stellenweise noch hiufig ist und Calluna
vulgaris oder Erica tfetralix als Raupennah-
rungspflanze nutzt. Hier liegt eine obliga-
torische mutualistische Bindung hdoherer
Spezifitit vor. Er ist von Ameisenarten der
Lasius niger- und L. alienus-Gruppe ab-
hingig, deren Nester von der erwachsenen
Raupe offenbar zur Verpuppung aufge-
sucht werden (EBERT & RENNwWALD 1991).
In den hier betrachteten Mooren kommt
vor allem Lasius platythorax als Partner in
Frage. Auch die Raupen des Hochmoor-
Bliulings Vacciniina optilete Knoch 1781,
der aus dem BM und vor allem aus dem
OM und HM bekannt ist (LOBENSTEIN
2003), weisen eine — wenn auch schwache
— Bindung zu Ameisen auf (Bink 1992).
Eine im Moor- und Moorwaldékosys-
tem derartig prisente Artengruppe wie die
Ameisen spielt naturgemif} auch eine Rol-
le als Nahrung fir andere Tierarten. Fir
Griin- und Schwarzspecht (in den Moo-
ren am Steinhuder Meer auch Grauspecht)
sind Ameisen als Nahrung unverzichtbar.
In den waldreichen Randzonen der Moore
der Hannoverschen Moorgeest treten die-
se Arten als Brutvogel auf, der Griinspecht
zum Beispiel am Stidostrand des Helstor-
fer Moores. Verschiedentlich wurden von
Spechten aufgesuchte Formica-Nester mit
den typischen Stocherspuren im HM ge-
funden. Skwarra (1929a, S. 107) berich-
tet, dass der Griinspecht, der in der Kul-
turlandschaft als Priddator von Lasius niger
und L. flavus bekannt ist, in Mooren often-
bar in hohem Mafe der dort hdufigen AMy-
rmica scabrinodis nachstellt. Zur Schwirm-
zeit werden die in Massen aufsteigenden
gefliigelten Ameisen unter anderem von
typischen Insektivoren wie Schwarzkehl-
chen, Schwalben und Bachstelzen aus
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der Luft gefangen. Somit finden tber die
Ameisen der Moore Austauschbeziehun-
gen auch zu benachbarten Biotopen statt.
Die in den niedersichsischen Hochmoo-
ren mittlerweile ausgestorbenen Birkhiih-
ner besiedelten bis vor einigen Jahrzehnten
auch die hannoverschen Moore. Fir diese
Vogelart stellen Ameisen bzw. Ameisen-
brut eine essentielle Nahrung fiir die Ki-
ken dar.

Doch die stirkste Pridation geht von
den Ameisen selber aus. So fiihren Vep-
SALAINEN et al. (2000) den drastischen
Riickgang der Ameisenartenzahl mit zu-
nehmendem Alter von Abtorfungsflichen
auf die dort starke Prisenz der hiigelbau-
enden Waldameisen zuriick. In deren Ko-
loniebereich reduziert sich die Zahl der
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Ameisenarten auf wenige Arten. Unter
den Arthropoden, die sich auf die Erbeu-
tung von Ameisen (vor allem Waldamei-
sen) spezialisiert haben, ist die Kugelspin-
ne Lasaeola (Dipoena) tristis (Hahn 1833)
im HM und OM zahlreich gefunden wor-
den (GARTNER schriftl. Mitteilung). Die
im HM hiufige Ameisenspringspinne
Myrmarachne formicaria (DeGeer 1778,
GARTNER schriftl. Mitteilung) ahmt in ih-
rem Habitus und Verhalten zwar Ameisen
nach, steht jedoch in keiner weiteren Be-
ziehung zu Ameisen. Der auf den Heide-
dimmen im OM und HM hiufige Sand-
laufkifer Cicindela campestris L. 1758 und
seine Larven sind effektive Ameisenjiger,
jedoch nicht auf diese Beute spezialisiert.

Vergleich mit anderen Hochmooren Nordwestdeutschlands

Vergleiche mit den Ergebnissen anderer
Moorstudien werden dadurch erschwert,
dass die methodischen Herangehenswei-
sen z. T. erheblich voneinander abwichen.
Beispielsweise arbeiteten KascHEK & Ko-
N16scHULTE (1982) im Diepholzer Moor
ausschliefllich mit manuellen Methoden,
wihrend HaeseLer (1987) im Ipweger
Moor Farbschalen einsetzte. Selbst wenn
in anderen Studien z. T. Bodenfallen einge-
setzt wurden (z. B. HanniG et al. 2009), so
gibt es doch Unterschiede zur vorliegen-
den Untersuchung beziiglich der Vielfalt
der beprobten Teillebensriume bzw. Ve-
getationseinheiten. In der Gesamtbetrach-
tung ergibt sich jedoch ein recht klares Bild
der Hauptarten sowohl der naturnahen als
auch der degenerierten nordwestdeutschen
Hochmoore.

Die Ameisenfauna der hier vorgestell-
ten Hannoverschen Moore weist bezogen
auf die eigentlichen Moorhabitate erheb-
liche Ubereinstimmungen mit der anderer

Hochmoore Nordwestdeutschlands —auf
und kann — von Ausnahmen abgesehen —
als typisch fir nordwestdeutsche Moor-
landschaften und Moor-Degenerationssta-
dien angesehen werden. So werden in allen
Untersuchungen die nicht hochmoor-spe-
zifischen Arten M. scabrinodis, Myrmica
rubra und M. ruginodis, meist auch Lasius
platythorax (i. d. R. als Lasius niger angege-
ben) als stetig bzw. hiufig angegeben (sie-
he Tabelle 3). Diese vier Arten sind bereits
von Prus (1932, S. 131) als ,die hervorste-
chendsten Beispiele fur in hoher Abun-
danz vertretene eurytope Arten“ bezeich-
net worden. Dabei gibt es artspezifische
Priferenzen flir bestimmte Biotoptypen
bzw. Strukturen. Ebenfalls stetig vertreten
und z. T. als hiufig angegeben sind Formica
Jfusca und Leprothorax acervorum. Das deckt
sich weitgehend mit Angaben zu nieder-
lindischen Hochmooren (MasEtLis 2002),
wo jedoch zusitzlich Lasius flavus Fabri-
cius 1781 aufgefiihrt wird. Letztere wird
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von SKWARRA (1929a), die sogar Sphag-
num-Nester der Art fand, als ,moorfreund-
liche Art“ bezeichnet. In NW-Deutsch-
land meidet sie diesen Lebensraum jedoch
im Allgemeinen. Nur aus der Esterweger
Dose im Emsland ist ein Nachweis be-
kannt (RExzmann 2005).

Die mitunter als Moor-Knotenamei-
se bezeichnete Myrmica gallienii Bondroit
1920 bewohnt nach SeirerT (2007) ne-
ben anderen offenen Feuchthabitaten auch
Hochmoore. Aus Nordwestdeutschland
sind jedoch bislang keine Vorkommen aus
Hochmooren bekannt, hier bewohnt die
Art vor allem Niedermoore (SONNENBURG
1996, 2005).

Beziiglich der tyrphobionten Arten be-
steht eine ﬁbereinstimmung dahingehend,
dass Formica picea in fast allen untersuchten
Mooren die einzige Moorameise im enge-
ren Sinne ist*. In zu stark degenerierten
Mooren fehlt sie ganz. Die in Nordwest-
deutschland tyrphobionte Formica uralen-
sis wurde in Niedersachsen bislang nur im
Raum Cuxhaven nachgewiesen (REIMANN
& KIEL 2005). Es gibt offenbar keine Hin-
weise darauf, ob die von SE1FerT (2007) als
echtes Eiszeitrelikt bezeichnete Art jemals
in kiistenfernen Hochmooren der nord-
deutschen Tiefebene vorkam, denn auch
Prus (1928, 1932) erwihnt sie fiir Nie-
dersachsen und Westfalen nicht. Auch in

Mecklenburg-Vorpommern ist sie nur aus

* Streng genommen ist sie aber nur in
Teilen ihres weitreichenden Areals an diesen
Lebensraum gebunden. In der stark atlan-
tisch geprigten kiistennahen Geest in Schles-
wig-Holstein besiedelt sie reine Empetrum-
Heiden, in den Alpen Almweiden und im
kontinentalen Hauptverbreitungsgebiet win-
terkaltes Grasland (SerrerT 2007). Da sie in
Deutschland zu 95 % und im norddeutschen
Tiefland ausschliefllich in Moorhabitaten lebt
(SerrerT 2007), besitzt sie hier eine wichtige
Indikatorfunktion.
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kiistennahen Mooren bekannt (Busch
1998). Wie E wuralensis, so griindet auch
Formica forssiundi Lohmander 1949 ihre
Nester meist mit Hilfe der Moor-Sklaven-
ameise F picea, wobei die beiden tempori-
ren Sozialparasiten ihrer Wirtsart sowohl
in die Hochmoor- als auch in die konti-
nentalen Graslandschaften folgen. Von F
Jorsslundi liegen die nichstgelegenen be-
kannten Vorkommen in Schleswig-Hol-
stein (SORENSEN 2001). Zu den wenigen
weiteren mitteleuropdischen Ameisenar-
ten mit enger Moorbindung gehért Myr-
mica vandeli. Obwohl vorwiegend collin
und montan verbreitet, gelang REIMANN &
KieL (2005) ein Nachweis im Ahlen-Fal-
kenberger Moor (Cuxhaven). Dies ist bis
heute der einzige Nachweis in Niedersach-
sen.

Mit Temnothorax affinis, Lasius brun-
neus, Lasius meridionalis und Camponotus
ligniperda wurden in der Hannoverschen
Moorgeest mehrere Ameisenarten nach-
gewiesen, die in allen anderen genannten
Moorstudien fehlen. Thr Auftreten bleibt
auf die lichten Geholzbestinde und tro-
cken-warmen Torfdimme beschrinkt, die
in anderen Studien wenig Berticksichti-
gung fanden. Fir C. /igniperda und T. af-
Jinis liegt nahe, dass dies auch arealbedingt
ist, denn beide sind in NW-Niedersachsen
selten oder fehlen (SoNNENBURG 2005).
Somit kommt die subkontinentale Aus-
prigung der Hannoverschen Moore, die
sich deutlich anhand der Kiferfauna auf-
zeigen lasst (Sprick, mdl. Mitt.), in Ansit-
zen auch bei den Ameisen zum Ausdruck.
Auf die bewusste Einbeziehung dieser xe-
rotherm geprigten Moorstadien bei der
vorliegenden Untersuchung ist auch die
hohe Nachweisdichte von L. muscorum
zuriickzuftihren. Thre Haufigkeit im OM,
wo sie auch die Hochmoorbereiche besie-
delt, muss als eine der Besonderheiten der
hier betrachteten Untersuchungsgebiete
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Tab. 3 Die Ameisenfauna nordwestdeutscher Hochmoore im qualitativen Vergleich. Aufgefiihrt sind nur
tyrphobionte Arten sowie Arten, die bei mindestens drei Untersuchungen festgestellt wurden.

x = Positivnachweis, xx = dominante Art, w = ausschlieSlich weibliche Geschlechtstiere,

m = ausschlieflich Mannchen.

Anmerkungen: 1) Haeseter (1978); 2) Haeseter (1987); 3) Haeseter (1990); 4) v. . Heioe (1991);

5) Kascrek & Koniescrutte (1982); 6) Hannic et al. 2009; 7) Remann (2005); 8) MasELis 2002
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F. uralensis X
M. vandeli w
Eurytope Moorarten
F. fusca X XX X X X X X X XX X
L. acervorum X XX X X X X X X X X
L. platythorax/niger x XX X X XX XX XX X X X
M. rubra XX XX X X XX XX X X X X
M. ruginodis XX XX X X XX XX X X X X
M. scabrinodis X XX X X X XX X X X X
Regelmiflige Begleiter / Arten der Randbereiche
F. polyctena X X X X
F. rufa X w X X X
F. sanguinea X X w X X X
H. sublaevis X X X
L. fuliginosus w w w X
L. umbratus X m w w X
L. muscorum X X X X X X
M. sabuleti be X w X
M. schencki X X X X
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hervorgehoben werden.

Ubersehen wurden bei der vorliegen-
den Untersuchung mdglicherweise For-
micoxenus nitidulus Nylander 1846, Myr-
mica lobicornis Nylander 1846, Formica
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truncorum Fabricius 1804 und mit grofler
Wiabhrscheinlichkeit Lasius flavus, die je-
doch nicht die Hochmoorlebensriume im
engeren Sinne, sondern Randbiotope cha-
rakterisieren.

Bedeutung der Hochmoore fiir den Ameisenschutz und

Beriicksichtigung der Ameisenfauna bei Pflege- und

Entwicklungsmafinahmen

In den Mooren der Hannoverschen
Moorgeest wurden bislang 37 Prozent der
landesweiten Ameisenfauna (70 Arten, vgl.
SoNNENBURG 2005) nachgewiesen. Ange-
sichts der Tatsache, dass die meisten Amei-
senarten zumindest tendenziell eher xero-
therm getonte Lebensriume bevorzugen,
ist dies fiir eine Moorgegend ein durchaus
beachtlicher Wert.

Aus naturschutzfachlicher Sicht sollten
gefihrdete und/oder seltene Arten beson-
ders berticksichtigt werden. Insbesonde-
re sollten gefihrdete Leitarten der Hoch-
moore gefordert werden. In diesem Falle
fillt diese Eigenschaft nur Formica picea
zu. Aus den oben ewihnten Griinden (sie-
he Kapitel Kommentierte Artenliste) sollten
im Rahmen einer Ameisenerfassung neben
den Bodenfallenuntersuchungen gezielte
manuelle Nachsuchen erfolgen. Dann liefle
sich anhand der wichtigen Indikatorart £
picea zeigen, dass Ameisen hinsichtlich der
Praktikabilitit im Rahmen von faunisti-
schen Moorstudien anderen Wirbellosen-
gruppen (z. B. Faltern oder Agonum ericeti)
deutlich tberlegen sein kénnen. Es gentigt
eine einzige Begehung zu einem beliebigen
Zeitpunkt zwischen April und September/
Oktober, um diese wichtige Indikator-Art
nachzuweisen und zumindest ungefihre
Angaben zu ihrer Hiufigkeit zu machen.
Insofern ist der vergleichsweise geringe
Stellenwert, der den Ameisen von FiNck et

al. (1992) im Rahmen von Moorprojekten
zugesprochen wurde (siche Einleitung), zu
hinterfragen.

Eine niederlindische Studie legt nahe,
dass das Ausbreitungsvermégen von F. pi-
cea gering ist und Weibchen meist nicht
weiter als 1 km fliegen (MaBELIS & CHAR-
DON 2005). Ein genetischer Austausch
zwischen den Teilpopulationen ist jedoch
wichtig, um das Aussterberisiko der Art zu
minimieren. Da Hochmoore und Sphag-
num-reiche Feuchtheiden nicht kiinstlich
angelegt werden koénnen, kann die Situ-
ation fiir die stark gefihrdete I picea nur
durch gezielte Renaturierungsmafinah-
men verbessert werden. Hierzu zihlen die
Vergroflerung von Habitat-Inseln und die
Schaffung von Voraussetzungen fir wei-
tere Trittsteine. Es ist davon auszugehen,
dass F. picea als typische Moorart mit ge-
ringer Schattentoleranz von schonenden
Mafinahmen zur Verbesserung des Was-
serhaushaltes und von einer Zurtickdrin-
gung des Moorwaldes in den Bereichen,
wo sie derzeit noch fehlt oder noch bzw.
schon selten ist, profitieren wirde. Zum
einen wirden fiir die Art besiedelbare Be-
reiche zunehmen, zum anderen wiirde die
potenzielle Konkurrenz durch die eurys-
ke Formica fusca deutlich verringert, denn
diese Art reagiert auf Verndssung empfind-
lich. Die Bereiche HM-07.1 und HM-

07.3, wo F picea vorkommt, werden bereits
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entsprechend gepflegt. Diese Pflege ist bei-
zubehalten. Der Bereich OM-07.1, wo die
Art besonders zahlreich gefangen wurde,
ist bereits sehr nass. Eine zu starke Vernis-
sung ist /7 picea abtriglich.

Ein radikales Anstauen, welches die
Entstehung ausgedehnter, langgestreckter
Wasserflichen nach sich zieht, erschwert
eine Ausbreitung der Art. F picea-Nester
werden zum Teil durch Ableger bestehen-
der Kolonien gegrindet, indem ein Teil
eines Volkes mit einer Kénigin umzieht.
Wertvolle Hinweise zur Forderung von F
picea-Vorkommen mit praktischen Bio-
toppflegehinweisen finden sich bei MaBE-
L1s & CHARDON (2005).

Im Ubrigen zeigt ein Vergleich der
Nachweisstellen des ebenfalls tyrphobi-
onten Laufkifers Agonum ericeti mit den
Fundpunkten von F. picea nur eine teilwei-
se Ubereinstimmung. Ein syntopes Auf-
treten der beiden Arten im HM wurde an
den Fallenstandorten HM-05S, HM-07.1
und HM-08.1 festgestellt. An den Stand-
orten HM-04D, HM-07.2, HM-08.2 und
HM-08.3 (stirkstes Vorkommen) wurde
nur A. ericeti festgestellt*, wihrend in den
Erica-Feuchtheiden HM-07.3 und HM-
04.E A. ericeti fehlte. Angesichts der star-
ken Gefihrdung von F picea kann somit
deutlich gemacht werden, dass die Erica-
Feuchtheiden ebenso schutzwiirdig sind
wie die Sphagnum-geprigten A. ericeti-Ha-
bitate.

Da die anderen in den Hochmoor-
und  Feuchtheidebereichen festgestell-
ten Ameisen-Arten keine Moorspezialis-
ten und zudem hiufig und weit verbreitet
sind, bedarf es keiner besonderen Vor-
kehrungen zu ihrem Erhalt oder ihrer
Forderung im Rahmen von Pflege- und

* Wie bereits erwihnt, kann es jedoch sein,
dass mangels manueller Methoden F picea an
verschiedenen Standorten tibersehen wurde.

Holger Sonnenburg

Entwicklungsmafinahmen. Einen Sonder-
fall stellt Harpagoxenus sublaevis dar, der
zwar Hochmoore besiedeln kann, im Rah-
men der vorliegenden Untersuchung aber
nur in einem lichten Kiefernwald gefun-
den wurde (Abb. 10). Es ist anzunehmen,
dass die Art nicht nur an weiteren Stellen
des Otternhagener Moores, sondern auch
in den nahe gelegenen anderen Mooren
vorkommt, wo dhnliche lichte Moorwald-
bedingungen wie am Fallenstandort OM-
07.26 gegeben sind. Ein Schwerpunkt der
Wirtsarten kann in den lichteren und zu-
gleich totholzreichen Gehdlzbestinden
vermutet werden. Den genannten Arten
sowie auch Myrmica lonae und Camponotus
ligniperda abtriglich sind dichtwiichsige
Geholzbestinde mit mangelnder Sonnen-
einstrahlung. Entsprechend sollten dich-
te Bestinde, wie sie etwa in groflen Teilen
des nérdlichen Randes im Otternhagener
Moor vorhanden sind, aufgelockert wer-
den. Das wiirde sich auch positiv auf die
Gesamtameisenfauna auswirken

Die mehr als Offenlandarten einzustu-
fenden, warme- und trockenheitsliebenden
Arten Myrmica sabuleti, M. schencki und
Tetramorium caespitum sind ebenfalls ge-
sondert zu betrachten. Sie kommen nur in-
selartig an trockeneren Stellen vor, und es
ist offen, ob es sich um stabile Populatio-
nen handelt oder eine regelmiflige Auffri-
schung aus benachbarten Trockenbiotopen
wie der Helstorfer Reiterheide erfolgen
muss. Zweifellos wiirde eine Offenhaltung
oder Freistellung der offenen Dammab-
schnitte diesen Arten forderlich sein.

Entwisserungsmafinahmen in  Moo-
ren fiihren zu einer Anderung der Zusam-
mensetzung der Ameisenfauna, wobei das
Ausbleiben der moorgebundenen Arten zu
den auffilligsten und aus Artenschutzsicht
gravierendsten Verinderungen zihlt. Mit
zunehmendem Alter werden Abtorfungs-
flichen artenreicher als intakte Moore
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Abb. 10 Warmebegiinstigte Lichtung entlang
eines Torfdammes im Kiefernwald als Lebensraum

(VEPSALAINEN et al. 2000). Die Befunde
aus den Hannoverschen Mooren bestiti-
gen dies. Hier wird deutlich, dass die Ab-
torfungsflichen mit trockenen Torfdim-
men, schitterem Calluna-Bewuchs und
dlterem Kiefernbestand ausgesprochen ar-
tenreich sind (besonders HM-08.4 mit 17
nachgewiesenen Arten) und eine schiit-
Ameisenfauna  beherbergen.
Treten solche Bedingungen im Mosaik mit
Hochmoorvegetation auf, werden dhnliche
Artenzahlen erreicht (HM-07.2).

Die Grofflachigkeit und Heterogenitit
der hier im Mittelpunkt stehenden Gebie-
te HM und OM erlaubt ein umfassendes
Pflege- und Entwicklungskonzept, das je

zenswerte
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von Harpagoxenus sublaevis und Myrmica lonae.
Foto H. Sonnenburg 19.08.2008.

nach Standort unterschiedliche Entwick-
lungsziele verfolgt. Zu férdern sind sowohl
offene Hochmoor-Lebensgemeinschaften
(artenarm, jedoch mit F picea) als auch he-
terogene, stirker reliefierte Bereiche mit
Totholz und ausgeprigten Feuchtegradi-
enten sowie insbesondere auch Wirmein-
seln im Wald bzw. an Waldrindern. Hier-
zu zdhlt auch die Auslichtung artenarmer
geschlossener Waldbereiche. Ein solches
mehrgleisiges, feinstrukturiertes Konzept
wiirde die optimale Forderung der Amei-
senfauna darstellen.

Die higelbauenden Waldameisen un-
terliegen einem gesetzlichen Schutz

(BArtSchV). Thre leicht auffindbaren
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Nester sollten vor etwaigen Entkusse-
lungs- oder Vernissungsmafinahmen oder
anderweitigen gravierenden Lebensraum-
verinderungen kartiert und ggf. umgesie-
delt werden. Im vorliegenden Fall betriftt
das die Taxa Formica pratensis, F. rufa, F. po-
lyctena und deren Hybride. Keinesfalls darf
eine kiinstliche Ansiedlung auf den licki-
gen Heidedimmen erfolgen, da die arten-
reiche Lebensgemeinschaft dadurch mas-
siv verarmen wiirden (z. B. VEPSALAINEN
et al. 2000).

Die auffillige Zunahme des Wild-
schweins im HM und OM (GARTNER,
mdl. Mitt.) fithrt zu deutlichen Schidi-
gungen der Nesthigel, die offenbar ge-
zielt aufgesucht werden, weil sie grofie
und nahrhafte Engerlinge der Rosenkifer
beherbergen konnen. Serrert (2007, S.
88) nennt den ,in ganz Deutschland stark
tiberhohten Schwarzwildbestand“ ein gro-
fRes Problem fiir Waldameisen. In dhnlicher
Weise duflert sich OrTo (2005). Die Nes-
ter werden von den Schweinen nicht nur
zur Nahrungssuche aufgewiihlt, sondern
mitunter — wegen der etwas tberhohten
Temperatur — anschlieflend auch als Ru-
heplatz genutzt. Stark geschidigte Nester
sind oft verloren (SErrerT 2007). So fiihrt
GARTNER (mdl. Mitt.) den Riickgang der

Holger Sonnenburg

hiigelbauenden Waldameisen im Norden
des HM, wo die Wildschweine ihre Ta-
geseinstinde haben, auf die dort besonders
starke Wiihlaktivitit zuriick. Im trockene-
ren Studen des HM gibt es weniger Wild-

schweinaktivitit und mehr Waldameisen.
Danksagung

Herr Dr. Eberhard GArTNER (Hildes-
heim) initiierte die vorliegende Studie
und lieferte zahlreiche Anregungen und
vielfiltige Unterstitzung. Werner BuscHh,
Mathias Fiscuer/Biodata, Frank ScuA-
FErR/OSSM, Ludger Scumipt und Dr.
Peter Sprick gebihrt Dank fiir das miih-
same Aussortieren der Ameisenbeifin-
ge aus Bodenfallen bzw. Fensterfallen, fiir
die Durchfithrung von Handfingen so-
wie fir die Bereitstellung von Flichen-
beschreibungen. Dr. Reiner THEUNERT
gab erginzende Hinweise zu Vorkom-
men und Nistgewohnheiten der Amei-
sen im Untersuchungsgebiet. Fir An-
merkungen zum Manuskript danke ich
Martin LaczNy und Frank SONNENBURG.
Dr. B. Serrert (Gorlitz) uberprifte die
Determination einiger schwieriger Proben.
Dr. M. Sorc fertigte Fotos von Belegtie-
ren an.

Naturhistorica BERICHTE DER NATURHISTORISCHEN GESELLSCHAFT HANNOVER

151-2009




Die Ameisenfauna der Hannoverschen Moorgeest

Glossar

arboricol  vor allem in Baumkronen
lebend

autokologisch  die Wechselwirkungen
des Einzelorganismus und der Umwelt
betreffend

dealat ungefliigelt

endogiisch im Bodenkérper lebend

Eurypotenz  grofler Toleranzbereich
beziiglich der Umweltbedingungen

eurytop eine Vielzahl verschiedener
Biotope besiedelnd

euryok einen grofien Toleranzbereich be-
ziiglich der Umweltfaktoren aufweisend

granivor  sich von trockenen Friichten und
Sdmereien ernihrend

hygrophil eine Vorliebe fiir feuchte
Standorte bzw. Biotope aufweisend

mutualistisch  mit einer zweiten Art in
einer Wechselbeziehung lebend, aus der
beide Partner Nutzen ziehen

myrmekophil an Ameisen gebundene
Lebensweise

paludicol Moore oder Stimpfe bewoh-
nend

Scapus  das erste Fithlersegment (Basal-
glied) einer Geiflelantenne

Lobus [lt.] ,Lappen®, bei Ameisen eine
lappenartige Ausbuchtung am ersten
Fuhlersegment

syntop  in einem bestimmten Biotop
gemeinsam vorkommend (zwei oder
mehrere Arten)

Trophobiose  hier: die mutualistische
Beziehung zwischen Ameisen und Blatt-
oder Wurzelliusen bei der die Blattlaus
Honigtau (zuckerhaltige Ausscheidung)
abgibt und von der Ameise Schutz erhilt.

tyrphobiont  eine enge 6kologische
Bindung an den Lebensraum Moor
aufweisend

xerothermophil  trockenheits- und
wirmeliebend

Zénose Gemeinschaft von Organismen
verschiedener Arten (Biozénose) bzw.
Ameisen (Ameisenzoénose)
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Anhang 1
Ameisen-Fangzahlen und Stetigkeit aus Bodenfallenfangen im Helstorfer Moor.
Moorwald
und Sonder-
Arten Hochmoorhabitate standorte
B
B < A
o g
288 =
s <L =
C. ligniperda 0 6
F. fusca 9 2 34 5 2 18 60 1 86
F. picea 7 8 6 17 50
F. polyctena 2 10
F. cf rufa 1w
F. sanguinea 27 2 120 8 15 50 1w | 4; 180;
1w 1w | 2w
L. fuliginosus 1w | 1w 1w 3w | 2w
L. meridionalis 0 1w
L.platythorax = 19 5 1w 1w 222 202; 14 24 45 158 80 21 297
2w 3w
L. umbratus 2w | 1w | 1w 3w 0 1w | 2w
L.acervorum 1; 1w 32 1 8 50 1
L. muscorum 1 4 20 35;
3w
M. lonae 1; 1w
M. rubra 5 1 12 1w 19; 94, 1w 1;1w 2 70 3 39 21w
4w 1w 1w
M. ruginodis  2;1w 20 7 5 11 56; 49 14 3 14 100 7 25 10
3w 2w
M. sabuleti 1 1 4 30 2
M. scabrinodis = 85; 1 | 10; 28; 267; 430; 66; 302; 60; 55; 100 4 26; 14
6w 2w 6w 13w 14w 3w 6w 5w 6w 1w | 8w
M. schencki 1 10 5
S. debile 2; 10 2; 29
1w 2w | 6w
T. nylanderi 1 21w 20 7 41w 9
T. caespitum 20 10 45
w = weibliche Geschlechtstiere
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Die Ameisenfauna der Hannoverschen Moorgeest

Anhang 2

157

Ameisen-Fangzahlen und Stetigkeit aus Bodenfallenfangen im Otternhagener Moor.

Moorwald und
Arten Hochmoorhabitate Sonderstandorte
- " e =_% R
3 & & 22 8
5 8 & S%£ 8
F. fusca 1 1 40 2 23
F. picea 53 2 40
F. polyctena 0 7
F. pratensis 1 2 40 2w
F. sanguinea 39 21 40 116 227, 3w
H. sublaevis 0 1
L. fuliginosus 0 1w
L. platythorax 1;1w 551w 71;1w  24;1w  35;1w 100 48; 1w 187; 2w
L. umbratus 1w 0
L. acervorum 3; 1w 8 40 5 2; 1w
L. muscorum 1 2 1; 1w 50; 1w 80 164; 9w
M. lonae 0 2 47; 2w
M. rubra 1; 4w 3 1; 1w 1w 5 80 22;2w 15
M. ruginodis 20; 100
3w 41;1w 4 3 35 40; 3w 9
M. sabuleti 0 12 6; 2w
M. scabrinodis 319; 100
21w 210;3w 161; 1w 105;3w 48; 1w 6; 1w 5; 3w
M. schencki 1; 1w 20 1w 57; 4w
S. debile 1w 0 1w
T. nylanderi 0 2
w = weibliche Geschlechtestiere
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Anhang 3

Ameisen-Fangzahlen und Stetigkeit aus Bodenfallen im Bissendorfer Moor, in der Johannisgraben-
niederung, im Schwarzen Moor sowie Hagenburger Moor. Dargestellt sind die Fangsummen von
Arbeiterinnen der einzelnen Probeflachen.

Arten Hochmoorhabitate im BM BM weitere Biotope, SM und HaM
213
: i5ip ER
S %S< S S g =
z 3ZE 2 & 7 £
F. fusca 3 11 75 1 10 2 1 5
F. picea 3 30 6 75 7 5
F. polyctena 1 25 75 31w 9
F.rufa 0 1 31
F. rufa x polyctena 2 25 2
F. sanguinea 231w 25
L. fuliginosus 0 1w 1w 1w
L. niger 0 2
L. platythorax 1w 9 9 9 75 4 6 9 29
L. umbratus 0 2w | 3w
L. acervorum 1 1 50 1
L. muscorum 1w 0
M. rubra 6 5w 1Llw  1;1w 75 4; 4w 7 51w 81w
M. ruginodis 2 8 3 29 100 4 22w 3 23 36
M. sabuleti 0 1
M. scabrinodis 47w 22;6w 16; 6w 1042w 100 2;1w 11w 5 26;6w 40
S. debile 0 2w 2w

w = weibliche Geschlechtstiere
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Die Naturhistorische Gesellschaft Hannover

Gesellschaft zur Pflege der Naturwissenschaften - Gegriindet 1797

Die Naturhistorische Gesellschaft Hannover versteht sich als eine Vereinigung
von Menschen jeden Alters mit besonderem Interesse an der Natur und
den Naturwissenschaften.

Ein kurzer Blick zuriick

Im Jahr 1797 grindeten 26 Biirger
von Hannover eine Lesegesellschaft.
Sie schafften gemeinsam kostspielige
Biicher an, die den Mitgliedern dann
reihum zur Verfiigung standen. Daraus
entstand im Laufe des 19. Jahrhunderts
eine umfangreiche Bibliothek.

Initiativen der NGH

- Treibende Kraft fiir die Errichtung des
,Museums fiir Kunst und Wissenschaft*
(das heutige Kinstlerhaus)

- Griindungsmitglied des Niedersich-
sischen Landesmuseums Hannover

- Griindung des Zoologischen Gartens

Die NGH heute
Nach tiber 200 Jahren verfolgt die
NGH immer noch die gleichen Ziele.
Sie bedient sich dabei allerdings zeitge-
mifler Methoden und beschiftigt sich
mit aktuellen Fragen. In Berichten,
Exkursionen und Vortrigen geht es um
naturwissenschaftliche Themen —
unter anderem aus der

Aus dieser Lesegesellschaft ging 1801
die ,,Naturhistorische Gesellschaft in
Hannover® hervor. Sie hatte sich das Ziel
gesetzt, ,bei allen Bevolkerungsschichten
eine genauere Kenntnis der Naturproducte
hiesiger Lande zu beférdern®.

- Bau eines Schlachthofs in Hannover

- Mitwirkung in einer ,,Commission fiir
die allgemeine Gesundheitspflege*

- Grindungsmitglied des Niedersich-

sischen Heimatbundes

- Geologie,

- Paldontologie,

- Archiologie,

- Botanik,

- Zoologie,

- Landschaftskunde und
- Technik.
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Der jihrlich erscheinende Bericht ist
das wissenschaftliche Sprachrohr der
NGH. Er befasst sich mit den verschie-
densten Bereichen der Naturwissenschaf-
ten und nicht zuletzt mit dem Schutz der
Umwelt. Dabei werden auch die besonde-
ren Verhiltnisse in Hannover berticksich-
tigt. Besonders begehrt sind die geologi-
schen Wanderkarten.

Der Natur unmittelbar begegnen kann
man auf den etwa zehn pro Jahr stattfin-
denden Exkursionen. Vom Frihjahr bis in

Vorstand und Beirat

Vorstand

1. Vorsitzender: Dr. Dieter Schulz

2. Vorsitzender: Prof. Dr. Hansjorg Kister
Schatzmeister: Dr. Wolfgang Irrlitz
Schriftfiibrer:

Dr. Wolfgang Irrlitz (Geowissenschaften)
Prof. Dr. Hansjorg Kister (Botanik)
Carsten Zehrer (Zoologie)

I;'
NGH

den Herbst fithren sie zu den unterschied-
lichsten Zielen und werden von Fachleu-
ten geleitet. Dabei kommen biologische,
geologische sowie technologische Themen
zur Sprache, aber auch kulturgeschichtlich
interessante Stitten werden besichtigt.
Die NGH mochte dazu beitragen, tiber
die Notwendigkeit und die Ergebnisse
naturwissenschaftlicher Forschung zu
informieren. Dies geschieht vor allem
durch Vortridge im Winterhalbjahr, denen
sich spannende Diskussionen anschlieflen.

Beirat

Birga Behrendt

Dr. Heiner Engel

Prof. Dr. Bernd Haubitz
Prof. Dr. Joachim Knoll
Dr. Annette Richter
Ole Schirmer

Ludger Schmidt

Dr. Renate Schulz

Dr. Stephan Veil

Klaus Woldecke

Naturhistorische Gesellschaft Hannover
Gesellschaft zur Pflege

der Naturwissenschaften

Willy-Brandt-Allee 5
30169 Hannover
Germany

Telefon (0511) 9807-871
Fax (0511) 9807-879
E-Mail: info@N-G-H.org
www.N-G-H.org
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Naturhistorica

Vielfalt in Niedersachsen

Wenn Sie schon immer etwas wissen wollten
iber

- Temperaturkurven-Ermittlung mit Hilfe der
Abfolge von Mikrofossilien in einem Bohrprofil,

- Meereskrokodile am Lindener Berg,

- illegal verfullte Hohlen bei Bad Pyrmont,
- das erfillte Liebesleben des Aronstabs,
- Libellen in Niedersachsen oder

- Sklavenhalterei bei Ameisen,

sollten Sie diesen Berichtsband 151 der
Naturhistorischen Gesellschaft Hannover
unbedingt lesen!

Naturhistorische Gesellschaft Hannover
Gesellschaft zur Pflege der Naturwissenschaften

1512009

Friedrich Wilhelm Luppold
Lithologie und Biostratigraphie des
Hauterivium in NW-Deutschland
Die Forschungsbohrungen Laton 1
und 2 und Tongrube Resse

Eike Friedrich Rades

Meereskrokodilzdhne aus dem

Oberjura Hannovers

Bestandserfassung der ,Sammlung Struck-
mann“ und ihre paldontologische Wertung

Stefan Meyer
Die Hohlen bei Hagen/Bad Pyrmont
Ihre Gefahrdung durch Verfillung

Sarah Paulmann, Ralf Stelzer & Albert Melber
Das ,,Blue-Sky-Luxushotel”

am Waldesboden

Feinstrukturen und Bestauber im
Bllitenstand des gefleckten Aronstabs

Ulrich Heink & Andreas Fischer

Die Haufigkeit und Verbreitung von
Libellenarten in Niedersachsen
Auswertung des Niedersachsischen Tier-
artenerfassungsprogramms 1976-1995

Holger Sonnenburg
Die Ameisenfauna der
Hannoverschen Moorgeest
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