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1 Einleitung

Mobilitat ist fur die Menschen ein Grundbedirfnis und Mittel zur sozialen Teilhabe. Fur
die Okonomie ist ein funktionierender Mobilitatssektor ebenso essentiell notwendig,
sowohl fur die Beweglichkeit der Erwerbstéatigen selbst als auch fur die arbeitsteilige
Struktur einer modernen und globalen Volkswirtschaft.

Aber auch ohne Betrachtung dieses eigentlichen Zwecks stellt der Mobilitatssektor einen
bedeutenden 6konomischen Bereich gemessen an der erbrachten Wertschépfung und
der Anzahl der Erwerbstétigen. Im zweiten Arbeitspaket des durch die Hans-Bdckler-
Stiftung geforderten Projekts "Beschéaftigungseffekte nachhaltiger Mobilitat" wurde dies
fur den Status Quo und die einzelnen Teilbereiche des Mobilitdtssektors detailliert
aufgeschlusselt (Wagner et al. 2017). So kénnen etwa 4 Millionen Erwerbstétige, also
etwa jeder zehnte, direkt dem Mobilitatssektor zugeordnet werden. Auf Produktion,
Handel und Instandhaltung von Fahrzeugen entfallen (je nach Erhebung) etwa 40 bis 50
Prozent  aller Erwerbstatiger in verkehrsbezogenen Bereichen, auf
Verkehrsdienstleistungen 43 bis 53 Prozent. Die Anteile der Erwerbstatigen im
Mobilitatssektor, die im Bereich Kraftstofferzeugung und -Bereitstellung bzw. im Bereich
der Erstellung und Erhaltung von Verkehrsinfrastruktur tatig sind, sind mit jeweils 3%
vergleichsweise gering. Die einzelnen Bereiche des Mobilitdtssektors unterscheiden
sich  auch hinsichtlich  qualitativer ~ Aspekte  wie  Anforderungsniveau,
Geschlechterverteilung und Teilzeitquoten. Die verkehrsbezogenen Bereiche zeichnen
sich durch einen eher geringen Frauenanteil aus, die Teilzeitquote ist entsprechend
ebenfalls unterdurchschnittlich. Der Anteil an Spezialisten und Experten ist im Bereich
Fahrzeuge Uberdurchschnittlich, in den Bereichen Infrastruktur und
Verkehrsdienstleistungen hingegen unterdurchschnittlich.

Die Erreichung der Klimaziele erfordert weitreichende Anderungen in der Mobilitéat
sowohl hinsichtlich des Verkehrsverhaltens als auch hinsichtlich der Technologie. Diese
Anderungen sowie davon unabhangige absehbare technologische Entwicklungen
wurden im ersten Arbeitspaket des Projekts in zwei Leitbildern zu nachhaltiger Mobilitat
im Jahr 2030 abgebildet (Schade et al. 2017). Kapitel 5 fasst die Szenarien in Form von
Steckbriefen nochmals zusammen. Im Multimodalitats-Szenario entwickelt sich Multi-
Modalitat mit Bahn im Fern- und Regionalverkehr, intermodal und flexibel kombiniert, mit
dem Fahrrad und dem OPNV, zum dominierenden Verkehrsmittel. Das E-StraRe-
Szenario zeichnet sich durch eine deutliche Starkung des Umweltverbundes und
Elektrifizierung des StraBenverkehrs aus, wodurch dieser bei zentralen
Handlungsfeldern (Klima, Luftbelastung, Larm) ebenfalls nachhaltig wird und seine
dominante Rolle als Verkehrsmittel behalt.



10 Beschaftigungseffekte nachhaltiger Mobilitat

Im Rahmen des Projekts beschaftigen sich drei Arbeitspakete mit der Wirkung der
strukturellen Anderungen auf die Beschéftigung im Mobilitatssektor. Das Arbeitspaket 3
hat den Schwerpunkt auf der regionalen Verteilung der Beschéaftigungseffekte (Schafer
et al. 2019). Das Arbeitspaket 5 beleuchtet die gesamtwirtschaftliche Perspektive und
bildet Wechselwirkungen zwischen Verkehr und Okonomie ab. Im hier
zusammengefassten Arbeitspaket 4 wird die Fragestellung mit einem Input-Output-
Modell bearbeitet, was sich im Vergleich zu AP5 durch eine feinere sektorale Auflésung
auszeichnet.
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2 Hintergrund

Klimaziele zur Verringerung der ausgestoRenen CO, Menge in Deutschland sind flr
verschiedene Sektoren, wie beispielsweise die Energieversorgung oder den Verkehr,
definiert, wobei die Erreichung dieser Ziele mit unterschiedlichen MalRRnahmen
verbunden ist. Sowohl die sektorspezifischen MaRRnahmen als auch die sektoralen
Unterschiede in den Beschéftigungsstrukturen selbst flihren zu variierenden
Auspragungen und Verschiebungen in der Beschéftigung. Die Effekte eines
Strukturwandels auf 6konomische und 0Okologische GréRen kdnnen aggregiert oder
differenziert nach Wirtschaftsbereichen analysiert werden.

Die Abschatzung der Effekte eines Strukturwandels im Mobilitatssektor erfolgt h&ufig
Uber die Modellierung von Zukunftsszenarien. Die meisten Studien analysieren die
Umweltwirkungen des Verkehrs: Das zukiinftige Emissionslevel des gesamten
Mobilitatssektors Deutschlands wird zum Beispiel Uber die Prognose der
Verkehrsleistung und die Verknupfung mit Emissionsfaktoren im Modell "TREMOD"
(Transport Emission Model) berechnet (Knorr et al. 2016). Die Untersuchung maoglicher
MalRnahmen zur Senkung von Emissionen wird haufig durch die Definition von
Szenarien Uber den angewendeten Instrumenten-Mix (Regulierung von Standards,
Forderung bestimmter Verkehrsmittel, Entwicklung alternativer Kraftstoffe) untersucht
(z.B. Agora Verkehrswende 2018). Alternativ kann der Strukturwandel Gber normative
Zukunftsbilder definiert werden (Oko-Institut et al. 2016; Blanck et al. 2017; Agora
Verkehrswende 2018). Die Erreichung der Klimaschutzziele 2050 fir den Verkehr
dienen dabei oft als Messlatte, an der sich die Anforderungen an die Transformation
orientieren.

Die Orientierung an den CO: Richtlinien impliziert dabei nicht, dass ausschlieflich
Okologische Aspekte untersucht werden. Die moglichen sozialen sowie die
O0konomischen Effekte eines Strukturwandels im Mobilitdtssektor werden ebenfalls
berticksichtigt. So stellen Blank et al. (2017) etwa die Frage, wie ein dkologisch, sozial
und 6konomisch vertraglicher Strukturwandel in Baden-Wirttemberg aussehen kénnte.
Oko-Institut et al. (2016) untersucht, welche Umwelt- und 6konomischen Wirkungen eine
vollstandige Dekarbonisierung des Verkehrssektors in Deutschland hétte.

Im Rahmen der 6konomischen Analyse werden auch Beschéftigungseffekte betrachtet.
Die Abschéatzung kann durch die Simulation der mdglichen, zukinftigen
Wirtschaftsstruktur tiber Input-Output-Modelle erfolgen (z.B. Oko-Institut et al. 2016)
oder Uber Beschaftigungswirkungsfaktoren die mit der prognostizierten Verkehrsleistung
verknipft werden (Blanck et al. 2017).
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Neben der ganzheitlichen Betrachtung des Mobilitdtssektors als Querschnitt aller
verkehrsbezogenen Wirtschaftsbereiche werden Beschéftigungseffekte auch sehr
spezifisch innerhalb eines Zweigs analysiert. In die Gruppe der Arbeiten zu den
O0konomischen Effekten erneuerbarer Energien lassen sich Vertffentlichungen zu
Auswirkung der Substitution fossiler Kraftstoffe durch Biokraftstoffe fassen (Sievers und
Schaffer 2016). Eine Vielzahl an Arbeiten befasst sich mit dem Wandel hin zu
Elektromobilitst und den Auswirkungen auf die Beschéaftigung in der
Fahrzeugherstellung (Falck et al. 2017; Spath et al. 2012; Bauer et al. 2018; Wietschel
et al. 2017a; Harrison 2018). Dabei ist zwischen Studien zu Bruttoeffekten
(eindimensionale Betrachtung der positiven oder negativen Effekte durch einen
Technologieumbruch) und der Analyse von Nettoeffekten (Aggregation der positiven und
negativen Effekte sowie Einbeziehen der Einflisse auf Einkommen und Konsum) zu
unterscheiden.l Auch die Auswirkungen des Strukturwandels auf die Beschéftigung in
Autohdusern und Kfz-Werkstatten werden untersucht (Dispan 2017). Neben dem
Wandel hin zu Elektromobilitat wird auch die Wirkung der zunehmenden
Automatisierung von Fahrzeugen auf die Beschaftigung in der Fahrzeugherstellung
adressiert (Cacilo und Haag 2018). Die okonomische Bedeutung des Radverkehrs
(UNEP et al. 2016) wurde ebenso beleuchtet.

Im Gegensatz zu den genannten Studien werden im Rahmen der vorliegenden
Untersuchung nicht nur die Beschaftigungseffekte einer einzelnen Entwicklung im
Mobilitatssektor betrachtet, sondern die Auswirkungen eines Wandels des
Gesamtsystems Mobilitat. Dabei stehen die Beschaftigungseffekte als 6konomische
Auswirkung im Fokus und werden durch eine erweiterte Input-Output-Tabelle analysiert.
Die Analyse anhand eines Input-Output-Modells ermdglicht die gesamtheitliche
Betrachtung verschiedener Verdnderungen im Bereich Mobilitdt und berlcksichtigt
sowohl die direkten Effekte als auch indirekte und induzierte Effekte im
Wirtschaftsgeflecht Deutschland. Die Untergliederung von mobilitatsbezogenen
Wirtschaftsbereichen in Unterbereiche durch eine erweiterte Input-Output-Tabelle
ermdglicht die differenzierte Analyse der Beschaftigungseffekte indem sie die
strukturellen Unterschiede verschiedener Unterbereiche eines Wirtschaftsbereichs
erfasst. Die Betrachtung verschiedener Szenarien tragt zudem dazu bei, mehrere
mogliche Entwicklungspfade des Mobilitdtssektors abzubilden und damit die
potenziellen Beschéftigungseffekte umfassend abzustecken.

1 Wietschel et al. 2017a erlautern dies naher.
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3 Methodik

3.1 Input-Output-Tabelle

Die Input-Output-Analyse ist eine mathematische Methode zur Untersuchung
okonomischer Kreislaufe. Sie wurde vom Nobelpreistrager fur Okonomie Wassily
Leontief (1936) entwickelt. Die Methodik ist in diversen Lehrblichern und Publikationen
beschrieben (z.B. Miller und Blair 2009; Kuhn 2010) und soll an dieser Stelle daher nur
kurz zusammengefasst werden.

Das Gedankenmodell hinter der Input-Output-Analyse lasst sich folgendermal3en
zusammenfassen: Ein Produzent bezieht von einem anderen Produzenten Guter
(sekundare Inputs) und flgt Wertschopfung (Arbeitnehmerentgelte, Gewinne,
Abschreibungen, Steuern) hinzu (primare Inputs). Die produzierten Guter (Output)
werden von anderen Produzenten als Vorleistungen (sekundare Inputs) eingesetzt oder
dienen der Endverwendung (Konsum, Investitionen, Export). Die Input-Output-Tabelle
fasst diese Zusammenhange in tabellarischer Form zusammen. Das Schema einer
Input-Output-Tabelle findet sich in Abbildung 3-1.

Die Vorleistungsmatrix wird dabei haufig als 1. Quadrant, die Endnachfragematrix als 2.
Quadrant und die Matrix der Primarinputs als 3. Quadrant bezeichnet. In der deutschen
Input-Output-Tabelle wird zwischen 72 Gitergruppen bzw. Produktionsbereichen
unterschieden.2 Deutsche Input-Output-Tabellen werden jahrlich erstellt, die aktuellste
liegt fir das Jahr 2014 vor. Die volkswirtschaftliche Verflechtung wird haufig in
monetaren Einheiten dargestellt, es existieren jedoch auch physische Input-Output-
Tabellen und sogar Zeitverwendungstabellen.

Weitere Indikatoren fur die Produktionsbereiche der Input-Output-Tabelle kdnnen
sogenannten Satelliten-Accounts entnommen werden, flr den Zweck dieser Studie ist
die Beschaftigung die relevanteste Gréf3e. Sie kann an den Produktionswert oder die
Wertschopfung eines Bereiches gekoppelt werden. Auch fir die Ergdnzung der
Ergebnisse um qualitative Aspekte (z.B. Qualifikationsniveau, Lohn-Niveau, Gender) ist
die Verwendung entsprechend aufgeldster Datenquellen moglich, etwa aus der
Verdienststrukturerhebung, von der Agentur fir Arbeit etc.

2 Fir die Zwecke dieser Untersuchung wird die deutsche Input-Output-Tabelle von 72 auf 92
Wirtschaftsbereiche erweitert, um insbesondere verkehrsbezogene Wirtschaftsbereiche in
einem hoheren Detailgrad abbilden zu kénnen. Das methodische Vorgehen und die
resultierende Tabelle kbnnen Kapitel 4 entnommen werden.
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PB = Primarer Bereich = Land- und Forstwirtschaft, Fischerei

SB = Sekundérer Bereich = Produzierendes Gewerbe

TB = Tertidrer Bereich = Private und 6ffentliche Dienstleistungen

Abbildung 3-1: Schematische Darstellung einer Input-Output-Tabelle (Quelle: Destatis,
Input-Output-Rechnung im Uberblick, S. 6)

3.2 Anwendung von Input-Output-Analyse

Die strukturellen Anderungen im Mobilitatssektor betreffen direkt sowohl die
Endnachfragematrix, die Vorleistungsmatrix wie auch die Matrix der Primdrinputs.
Indirekt sind bei jeder Anderung in einer der oben genannten Matrizen immer auch die
anderen beiden Matrizen betroffen.

Im Folgenden soll zunachst exemplarisch dargestellt werden, wie strukturelle
Anderungen im Mobilitatssektor als Impulse fiir die einzelnen Matrizen tibersetzt und wie
mittels Input-Output-Analyse die resultierenden gesamtokonomischen Effekte berechnet
werden koénnen.
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3.2.1 Anderungen der Endnachfrage

Wenn sich die Endnachfrage nach einem bestimmten Produkt andert (z.B. mehr
Investitionen in Schienenfahrzeuge, die zur Gitergruppe 30, Sonstige Fahrzeuge
gehdren), andert sich auch die Produktion. Und zwar nicht nur die Produktion der
Schienenfahrzeuge selbst (direkter Effekt im Produktionsbereich 30), sondern dartber
hinaus auch die Produktion der Vorleistungen fur diesen Produktionsbereich sowie der
Vorleistungen der Vorleistungen usw. (indirekter Effekt in allen Produktionsbereichen).
Dies kann mithilfe einer Input-Output-Analyse berechnet werden.

Neben der Produktion selbst konnte als Indikator auch die Wertschopfung herangezogen
werden, das heiRt, die Anderung der Wertschopfung (z.B. Arbeitnehmerentgelt,
Gewinne) aller Produktionsbereiche bei einer Anderung der Endnachfrage nach
Schienenfahrzeugen.

Uber die Kopplung von Beschéftigungsdaten an dieses Ergebnis kann dann auch
ermittelt werden, wie viele Erwerbstatige in den einzelnen Produktionsbereichen nétig
sind, um die zuséatzliche Nachfrage nach Schienenfahrzeugen zu befriedigen.

3.2.2 Anderungen der Vorleistungsmatrix

Die strukturellen Anderungen im Mobilitatssektor fihren zu Anderungen bei den
Vorleistungen. Zum Beispiel wird eine starkere Elektrifizierung des gewerblichen und
offentlichen Verkehrs dadurch sichtbar, dass vom Produktionsbereich Landverkehr (49)
mehr elektrischer Strom (Gutergruppe 35) und weniger Mineralblerzeugnisse
(Gutergruppe 19) nachgefragt werden.

Die resultierenden, mehrstufigen Effekte dieses Impulses kdnnen mittels Input-Output-
Analyse untersucht werden. Zum einen andert sich die Produktion in den Bereichen, die
die Vorleistungen liefern, und zwar nicht nur in den direkt betroffenen Bereichen 19 und
35, sondern auch in den Bereichen, die Vorleistungen der Vorleistungen produzieren
USW.

Zum anderen kann die Substitution auch bewirken, dass der monetare Wert der
nachgefragten Sekundéarinputs des Bereichs Landverkehr sinkt, wenn Strom gunstiger
ist als fossile Kraftstoffe. Unter der Annahme, dass keine Weitergabe auf die Preise
stattfindet, und weiterhin Input = Output gilt, impliziert dies eine Erhdéhung der
Wertschopfung. Dies kdnnten erh6hte Gewinne, Arbeitsentgelte oder Abschreibungen
sein.
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3.2.3 Anderungen der Matrix der Primarinputs

Die Matrix der Priméarinputs enthdlt fir jeden Produktionsbereich die Komponenten der
Wertschopfung bestehend aus Arbeitnehmerentgelt, Produktionsabgaben abzlglich
Subventionen, Abschreibungen und Nettobetriebstiberschuss. Dartiber hinaus enthalt
sie die auf die bezogenen Vorleistungen entfallenden Gitersteuern und
Gutersubventionen sowie die importierten Vorleistungen (ohne Unterscheidung nach
Gutergruppen), auch wenn diese streng genommen nicht den Primérinputs zuzuordnen
sind.

Eine mogliche durch den Wandel in der Mobilitat erzeugte Anderung wére eine
Reduktion der Arbeitnehmerentgelte im Produktionsbereich Landverkehr etwa aufgrund
eines hdheren Automatisierungsgrades. Unter der Annahme, dass keine Weitergabe
durch niedrigere Preise erfolgt, erh6hen sich dann andere Wertschopfungselemente
(etwa Gewinne und Abschreibungen, weil die Produktion dann insgesamt
kapitalintensiver ist), ahnlich zum im vorangegangenen Abschnitt beschriebenen
Beispiel zur Veranderungen in der Vorleistungsmatrix.

3.2.4 Anderungen der Importe

Die inlandische Input-Output-Tabelle enthalt lediglich die inlandisch erzeugten Glter.
Die aus dem Ausland bezogenen Vorleistungen eines Produktionsbereichs sind
aggregiert als Eintrag im dritten Quadranten enthalten (siehe vorangegangener
Abschnitt). Zusatzlich stellt das Statistische Bundesamt eine Tabelle, die inlandische und
importierte Guter enthalt, sowie eine Importmatrix zur Verfiigung.

Oben genannte Anderungen der Endnachfrage konnen in heimisch erzeugte und
importierte Guter aufgeschliisselt werden. Die Unterscheidung kann entweder durch
Nutzung des fir die Gitergruppe aus den Input-Output-Tabellen berechneten Anteil oder
durch eine exogen vorgegebene abweichende Aufteilung erfolgen. Gleiches gilt fir
direkte Anderungen der Vorleistungen. Dartiber hinaus kénnen mittels der Nutzung der
Importmatrix auch indirekte Effekte auf importierte Vorleistungen bestimmt werden.
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4 Erweiterte Input-Output-Tabelle

Die Aussagekraft von Input-Output-Analyse unter Verwendung der verdéffentlichten
Input-Output-Tabellen zur Bestimmung der gesamtokonomischen Effekte der
strukturellen Anderungen im Mobilitatssektor ist limitiert. Zum einen gibt es begrenzende
Faktoren, die fur jede Input-Output-Analyse zutreffen, wie die Annahme der linear-
limitationalen Produktionsfunktionen, der Homogenitat der Gutergruppen, der
Proportionalitat zwischen monetaren und physischen GréRen. Diese sind in den
entsprechenden Lehrbiichern (z.B. Miller und Blair 2009) beschrieben und werden in
Abschnitt 6.5 nochmals ausfihrlicher diskutiert. Zum anderen ist hier vor allem die fur
die Fragestellung unzureichende sektorale Auflosung zu nennen (vgl. hierzu auch
Wagner et al. 2017).

Der Bereich Landverkehr umfasst beispielsweise sowohl Strallen- wie auch
schienengebundenen Verkehr und sowohl Guter- wie auch Personenverkehr. Fir die
Impulse bzw. die direkten Effekte ist eine Unterscheidung durch die Definition der
Szenarien moglich, zum Beispiel die Veranderung der Nachfrage privater Haushalte
(Konsum) nach Eisenbahnfernverkehr, Taxis und sonstigem &ffentlichen Verkehr. Ohne
weitere Anpassung wirde der Impuls dann aber aggregiert als Endnachfrageimpuls im
Bereich Landverkehr eingehen. Die indirekten Effekte wéaren also unabhéngig davon,
wie die Verteilung der Nachfrage auf diese Teilbereiche des Landverkehrs aussieht. Dies
ist unproblematisch, solange sich die Vorleistungsstruktur von Eisenbahn-Fernverkehr,
Taxis und sonstigem Offentlichen Verkehr nicht von der durchschnittlichen
Vorleistungsstruktur des Bereichs Landverkehr unterscheiden, bzw. préziser so lange
sich die Gewichtung der einzelnen Teilbereiche in den Szenarien nicht vom Status Quo
unterscheidet. Sollte dies jedoch der Fall sein, und ist davon auszugehen, dass die
einzelnen Impulse im Hinblick ihres Anteils an den Effekten auf die
Gesamtbeschéftigung relevant sind, so muss hier eine Losung gefunden werden.

Als Losungsansatz dient eine erweiterte Input-Output-Tabelle, das heil3t Zusatzspalten
und Zeilen. Der Datenbedarf und Kalibrierungsaufwand ist jedoch sehr hoch. Daher wird
dieser Ansatz nur flr einige besonders relevante Bereiche mit beschranktem Detailgrad
gewabhlt, die im Folgenden aufgefihrt werden.
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4.1 Wirtschaftsbereiche der erweiterten Input-Output-

Tabelle

Fiur die Abschatzung sektoraler Beschéaftigungseffekte nachhaltiger Mobilitat ist eine
differenzierte Aufteilung der Wirtschaftsbereiche sinnvoll, die direkt oder indirekt von
einem Wandel der Mobilitdt beeinflusst werden. Dazu gehdren beispielsweise
Dienstleistungsbereiche, die Mobilitat fur Personen oder Guiter anbieten, das
produzierende Gewerbe, das die bendtigten Transportmittel herstellt sowie Bereiche, die
die notige Infrastruktur bereitstellen. Die Aufteilung ausgewahlter Bereiche zieht eine
aufwendige und komplexe Erweiterung der Matrizen der Input-Output-Tabelle mit sich.
Die Methodik wird in Kapitel 4.2 und Kapitel 4.3 erlautert. Die folgende Tabelle listet die
modifizierten Bereiche und die Anpassungen auf:

Der Bereich Herstellung von Kraftfahrzeugen (29) wird um folgende Bereiche erganzt:

29.N1 Herstellung von Batterien fur Elektrofahrzeuge

29.N2 Herstellung von Motoren und weiteren elektrischen Komponenten fiir
' Elektrofahrzeuge

Der Bereich Sonstige Fahrzeuge (30) wird unterteilt in:

30.1 Schiff- und Bootsbhau

30.2 Schienenfahrzeugbau

30.3 Luft- und Raumfahrzeugbau
30.9 Sonstige Fahrzeuge

Der Bereich Tiefb

au (42) wird unterteilt in:

42.1

Bau von Stral’en und Bahnverkehrsstrecken

42.2,42.9

Sonstiger Tiefbau

Der Bereich Hand

el- und Instandhaltung von Kfz (45) wird unterteilt in:

45.1,45.3,45.4

Handel mit Kfz, Kfz-Teilen und Zubehor

45.2

Instandhaltung und Reparatur von Kfz

Der Bereich Land

verkehr (49) wird unterteilt in:
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49.1 Personenbeférderung im Eisenbahnfernverkehr

49.2 Glterbeférderung im Eisenbahnverkehr

49.31 OPNV (77% am Umsatz in 20143) und Busse (14% am Umsatz in 20141)
49.3N1 autonome Shuttles (erst in 2035 relevant)

49.3N2 Robotaxis (erst in 2035 relevant)

49.32 Taxis (9% am Umsatz in 20143, zukiinftig auch Ridesharing)

49.4 Guterbeférderung im StralBenverkehr, Umzugstransporte

Der Bereich Lagerei sowie Erbringung von Sonstigen Dienstleistungen fir den Verkehr
(52) wird unterteilt in:

52.1 Lagerei

52.21 Dienstleistungen fir den Landverkehr

52.22 Dienstleistungen fur die Schifffahrt

52.23 Dienstleistungen fur den Luftverkehr

52.24 Frachtumschlag

52.29 Sonstige Dienstleistungen fiir den Verkehr (inshesondere Speditionen)

Der Bereich Vermietung beweglicher Sachen (77) wird unterteilt in:

77.1N1 Carsharing
77.1 Vermietung von Kfz
77.2-77.4 Sonstige Vermietung beweglicher Sachen

Genaue Erlauterungen zum jeweiligen Umfang der Bereiche und Teilbereiche kénnen
der Kilassifikation der Wirtschaftszweige 2008 des Statistischen Bundesamts
(Statistisches Bundesamt 2008) entnommen werden.

3 basierend auf Strukturerhebung im Dienstleistungsbereich des Statistischen Bundesamts
(Statistisches Bundesamt 2018)
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4.2 Methodisches Vorgehen flr Zusatzzeilen
Bei der Unterteilung der Bereiche wurde wie folgt vorgegangen.

Als Ausgangsbasis dient die Input-Output-Tabelle (I0OT) von 2014.4 Im vom
statistischen Bundesamt zur Verfligung gestellten Auszug aus der Gitermatrix 2012
liegen die Zeilen schon in der gewtnschten Auflésung vor. In der Gutermatrix ist die
intermedidre und letzte Verwendung von inlandischen und importierten Gutern
dargestellt. Im Gegensatz zur Input-Output-Tabelle sind in der Gltermatrix firmeninterne
Leistungen nicht enthalten. Da fir die oben genannten Bereiche jedoch keine
firmeninternen Leistungen verzeichnet sind, entsprechen die Aggregate Uber die feiner
aufgelosten Zeilen denen der Input-Output-Tabelle von 2012. Es wird angenommen,
dass sich die Verteilung auf die einzelnen Unterbereiche zwischen 2012 und 2014 nicht
geandert hat und entsprechend ist eine Aufteilung der Zeilen der 10T 2014 (inlandisch
und importiert) moglich. Um die rein inl&andische Tabelle abzuleiten, die fur die weitere
Analyse bendtigt wird, werden jeweils die Inlandsanteile fir die Unterbereiche genutzt.
Diese liegen jedoch nur fur die Gesamte Verwendung der Glter (Zeilensumme) vor, die
Annahme besteht also darin, dass hier kein Unterschied zwischen den
Verwendungsarten (Spalten der Tabelle) besteht. Tatsachlich werden auf diese Weise
Inlandsanteile fur den Ubergeordneten Bereich erreicht, die denen der IOT recht
nahekommen, so dass im Nachgang nur leichte Anpassungen vorgenommen werden
mussten.

Da Elektrofahrzeuge flir den Status Quo noch eine vernachlassigbare Rolle spielen (erst
recht im Bezugsjahr der Gitermatrix 2012) und daher nicht separat in der Gitermatrix
auftauchen, kann das oben beschriebene allgemeine Vorgehen hierfir nicht genutzt
werden. Stattdessen erhalten die neu hinzu gekommenen Bereiche "Batterien fir
Elektrofahrzeuge" und "Motoren und weitere elektrische Komponenten fir
Elektrofahrzeuge" eine Bottom-up ermittelte Gesamtproduktion von 8.853 bzw. 948
Million Euro (Quelle: abgestimmt mit AP 3 / Schéfer et al. 2019) in der erweiterten Input-
Output-Tabelle 2014. Fiur die Szenarien spielen sie jedoch eine grol3ere Rolle: Wahrend
die Endnachfrage (Konsum und Investitionen) nach konventionell betriebenen
Kraftfahrzeugen weiterhin diesem Bereich zugeteilt wird, wird die Nachfrage nach
elektrisch betriebenen Fahrzeugen auf diese drei Bereiche aufgeteilt. Dieses Vorgehen
wird auch als Final Demand Approach, zu Deutsch Endnachfrageansatz (vgl. Miller und
Blair 2009 S. 634) bezeichnet. Dieser wurde beispielsweise angewendet, um die
indirekten Effekte der Nachfrage nach Biokraftstoffen zu bestimmen (Sievers und
Schaffer 2016). Biokraftstoffe sind zwar anhand ihrer Klassifikation den chemischen

4 Zum Zeitpunkt der Analyse die aktuellste verfiighare Tabelle
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Erzeugnissen zuzuordnen, aber sie besitzen eine von diesem Produktionsbereich
deutlich abweichende Vorleistungsstruktur. Anstatt durch die Herausldésung der
Biokraftstoffe aus dem Bereich chemische Erzeugnisse, konnen die indirekten Effekte
auch durch die Behandlung der Vorleistungsnachfrage wie ein Endnachfrageimpuls
bestimmt werden.

Die Produktion der neuen Mobilitatsalternativen autonome Shuttles, Robotaxis wird
zunéachst auf 0 gesetzt, in der Struktur jedoch angelegt. Carsharing spielt im Status Quo
nur eine sehr kleine Rolle, die bottom-up ermittelte Produktion betrégt 315 Millionen
Euro.

4.3 Methodisches Vorgehen fir Zusatzspalten

Neben den Zeilen sollen auch die Spalten der Ubergeordneten Bereiche auf die
detaillierten Bereiche verteilt werden. Das generelle Vorgehen ist wie folgt.

Zunéchst wird angenommen, dass alle Bereiche die gleiche Struktur an sekundaren und
primaren Inputs haben wie der Ubergeordnete Bereich und sich die absoluten Zahlen nur
aufgrund der unterschiedlichen Produktionswerte unterscheiden. Nun werden in einem
iterativen Verfahren die Werte so angepasst, dass die Summe der Inputs
(Spaltensumme) jeweils dem Produktionswert des Unterbereichs entspricht und
gleichzeitig die Summe der Lieferungen eines Wirtschaftsbereichs an alle Unterbereiche
(Zeilensumme) der Lieferung an den Ubergeordneten Bereich entspricht. Dafiir werden
zunachst die Sekundar- und Primérinputs identifiziert, bei denen davon ausgegangen
wird, dass sich die Inputkoeffizienten zwischen den Unterbereichen unterscheiden.

Bei den Primarinputs betrifft dies Arbeitsentgelte, Abschreibungen und
Nettobetriebsiiberschiisse. Entsprechende Anteile am Umsatz kdnnen der
Strukturerhebung des Dienstleistungsbereichs des Statistischen Bundesamts fir
das Jahr 2014 entnommen werden. Zwar entspricht der Umsatz nicht dem
Produktionswert und damit kénnen auch die Koeffizienten nicht direkt Gbernommen
werden, es gibt jedoch einen guten Hinweis auf die GrofRenordnung und auf die
Unterschiede zwischen den Bereichen.

43.1 Kraftfahrzeuge

Die Vorleistungsstruktur (sekundare und priméare Inputs) fur die Batterien basiert auf
Daten von Thielmann (2018), fur die Herstellung von Motoren und weiteren elektrischen
Komponenten wird die Vorleistungsstruktur des Bereichs elektrische Ausriistungen
genutzt. Die Verdnderung in den Vorleistungen fir die alternativen Antriebsstrange im
Vergleich zum Verbrennungsmotor und die resultierenden Verschiebungen in der
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Beschaftigung werden damit abgebildet. Die Vorleistungsstruktur der Kraftfahrzeuge an
sich bleibt unveréndert. Damit werden mogliche Beschaftigungsentwicklungen durch
eine Anderung der Vorleistungsstruktur aufgrund einer Umstellung der verbauten
Materialien, beispielsweise durch Innovationen im Leichtbau, nicht berticksichtigt.

4.3.2 Sonstige Fahrzeuge

Bei den Sonstigen Fahrzeugen wurden die Primérinputs der einzelnen Unterbereiche an
die Daten der Strukturerhebung angepasst. In einem nachsten Schritt wurden die
intraindustriellen Inputs (Diagonale der Vorleistungsmatrix) festgelegt. Die verbleibende
Summe der Sekundarinputs wurde im dritten Schritt analog zum Ubergeordneten
Bereich aufgeteilt.

4.3.3 Tiefbau

Fur den Tiefbau weist die Strukturerhebung keine Aufteilung im bendétigten Detailgrad
auf. Daher wird fur beide Teilbereiche (Bau von Straf3en und Bahnverkehrsstrecken und
sonstiger Tiefbau) die Vorleistungsstruktur des tibergeordneten Bereichs genutzt.

4.3.4 Handel- und Instandhaltung Kfz

Fir Handel- und Instandhaltung Kfz weist die Strukturerhebung zwar eine Aufteilung auf,
zeigt jedoch keine starken strukturellen Unterschiede. Darlber hinaus wird eine
deutliche Abweichung zwischen den Daten der Strukturerhebung und den Daten der
erweiterten Input Output Tabelle deutlich. Daher wird flr beide Teilbereiche analog zum
Tiefbau die Vorleistungsstruktur des tibergeordneten Bereichs genutzt.

435 Landverkehr

Bei den Sekundarinputs fur den Bereich Landverkehr wurden die Inputkoeffizienten
der Bereiche Kokerei und Mineralblerzeugnisse (19), Kraftwagen und Kraftwagenteile
(29), Sonstige Fahrzeuge (30), Reparatur, Instandhaltung und Installation von
Maschinen und Ausrustungen (33), elektrischer Strom (35.1/35.3), Handelsleistungen
mit / Instandhaltung und Reparatur an Kfz (45), die Unterbereiche des Landverkehrs
selbst (49.1 bis 49.4), die Unterbereiche von Lagerei und sonstige
Verkehrsdienstleistungen  (52.1  bis 52.29), Finanzdienstleistungen  (64),
Dienstleistungen von Reisebiros, -veranstaltern und sonstigen Reservierungen (79)
zwischen den einzelnen Unterbereichen variiert. Insbesondere wurde berticksichtigt,
dass Teile der Inputs eindeutig dem Stralenverkehr oder eindeutig dem
Schienengebundenen-Verkehr zugeordnet werden kénnen. Fur den Bereich OPNV und
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Busse (49.31) wurde davon ausgegangen, dass etwa 40% des Produktionswerts auf
Schienengebundenen Verkehr entfallen. Bei anderen Bereichen wurde die Lieferung
ausschlieB3lich von den Glterverkehrsbereichen (49.1 und 49.4) bezogen. Wenn keine
weiteren Informationen vorlagen, wurden die gleichen Koeffizienten fir die betroffenen
Bereiche genutzt. Die Input-Koeffizienten fir die beiden neuen Modi autonome Shuttles
und Robotaxis spielen erst im Jahr 2035 eine Rolle und werden im nachsten Kapitel
diskutiert.

4.3.6 Lagerei und Sonstige DL fir den Verkehr

Bei den Sekundérinputs fur den Bereich Lagerei und Sonstige
Verkehrsdienstleistungen wurden die Inputkoeffizienten der Bereiche Kokerei und
MineralOlerzeugnisse (19), Kraftwagen und Kraftwagenteile (29), elektrischer Strom
(35.1/35.3), Handelsleistungen mit / Instandhaltung und Reparatur an Kfz (45) und die
Unterbereiche von Lagerei und sonstige Verkehrsdienstleistungen selbst (52.1 bis 52.9)
zwischen den einzelnen Unterbereichen variiert. Manche Sekundérinputs lassen sich
hierbei einem einzigen Unterbereich zuweisen, andere werden anteilig verteilt.

4.3.7 Vermietung beweglicher Sachen

Fur die Vermietung beweglicher Sachen weist die Strukturerhebung zwar eine Aufteilung
auf, wichtige Daten (z.B. Produktionswert) fehlen jedoch. Die Inputs des Bereichs
Reparatur und Instandhaltung von Kfz werden der Vermietung von Kfz zugeschrieben,
die intraindustriellen Vorleistungen wurden jeweils komplett dem eigenen Teilbereich
zugeordnet. Dadurch ergibt sich ein etwas hdherer Input an sekundaren Inputs und
entsprechend geringere Wertschopfung fiir den Bereich Vermietung von Kfz im
Vergleich zum Ubergeordneten Bereich, was mit der Auswertung der Strukturerhebung
Ubereinstimmt.

Die Input-Struktur fur Carsharing wurde basierend auf einer Auswertung von detaillierten
Geschaftsberichten des Anbieters Mobility der Schweiz erstellt (Mobility Genossenschatft
2018). Hierbei wurden die einzelnen Kostenpositionen Bereichen der Input-Output-
Tabelle zugeordnet. Fir Kostenpositionen die auf mehrere Bereiche verteilt werden
mussten, wurde die Struktur der Vermietung von Kfz genutzt. Das genaue Vorgehen ist
in Abschnitt 5.2.3.5 beschrieben. Relevanz erhalt der Bereich Carsharing erst im Jahr
2035 und bis dahin andert sich die Struktur nochmals deutlich, was ebenfalls im
genannten Abschnitt diskutiert wird.
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4.4 Erweiterte Input Output Tabelle

Die folgenden Seiten zeigen die mit dem oben beschriebenen methodischen Vorgehen
erstellte erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 (inlAndische
Produktion und Importe). Hierbei sind die zusatzlichen Zeilen und Spalten
hervorgehoben.
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Tabelle 4-1: Erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 - Inlandische
Produktion und Importe in Millionen Euro

Input der Frodukionsbereichs ©
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26 Beschéftigungseffekte nachhaltiger Mobilitat

Tabelle 4-1: Erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 - Inlandische
Produktion und Importe in Millionen Euro (Fortsetzung)

Inputder Produltionsbereiche
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Li und Chemische | | ramma- und Glasund | besrbeter | CUOT GieBerei- Vsl slekion. u. ische . T || EEEE und
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10 - 587 78 iES 101 E 2 4 213 87 431 283 - 2 148
1 5 4 [ 12 26 41 ES 20 107 123 124 221 - 1 337
12 13 251 3 29 7 ) 1751 7 82 8t 23 108 122 - 1 181
12 1885 2838 13681 258 103z 428 81 524 1184 23 521 1451 1500 4 2381
14 B 7418 - - 1 - H - - 1 - - - - -
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41 218 783 200 230 = m a7t 123 151 243 254 23 - z 850
42 - 2 - 3 2 1 [} 0 2 2 515 - o 11248
43 ] 118 47 & 2140 52 £ 28 104 2 38 - 1 427
44 3184 2434 712 1512 400 LE) 1731 415 478 2811 2784 EE - 28 5768
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27 Beschaftigungseffekte nachhaltiger Mobilitéat

Tabelle 4-1: Erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 - Inlandische
Produktion und Importe in Millionen Euro (Fortsetzung)

Inputder Produktions bereiche
Reparawr, |  Elekr. ndustiel — Vorb. Bau-
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15 13 82 1922 1 [LE] 728 2 1 [ 317 1287 308 s 918 887 se1
18 4 3 7 ] 2z 158 - - - 3 25 2 4 4 70 70
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102 8297 8085 2453 2777 15374 50519 99 425 3629 3923 51960 s2441 24122 190101 10588 w0308
104 3007 1847 12508 5081 B33 2418 2847 - - a5z 2 132 1048 1738 3017
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28 Beschéftigungseffekte nachhaltiger Mobilitat

Tabelle 4-1: Erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 - Inlandische
Produktion und Importe in Millionen Euro (Fortsetzung)

nputder Produkionsbersiche
GroRhandels- |Einzeandels | Fost.
eistungen | leistingen - ) Semsigent | Kuies
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a3 - - - = = E = - - E E = = E = -
24 i D) 10 1 5 53 - Eid 2 1 1 1 o ) 162
35 5 2 - - - E - - - E E E - -
Eo) - - - = = - = - - = = = = - = -
a7 4 7 E E E E = - 2 0 ] ] 0 0 1 -
a8 - 1 - = = - = - - E = = = E = 14
38 67 S s 1 I o 57 [ 4 = 28 i a1 3 208 -
50 24 a1 2 g 13 o iz e £ 2 2 1 2 o 11 -
1 151 248 2 2 o 10 1 4 4 B 2 4 1 25 7
EH) 103 089 80333 283 5078 15885 457 20561 15953 20385 10251 P 2014 4078 1865 s4c88 19188
BN 2851 1134 240 243 565 56 1280 1 22 an 248 125 283 3 1759 248
35 105520 81457 4072 5327 16451 543 21521 15954 20897 10562 1937 2138 4u2 1944 56447 0012
E 84175 70810 1208 1701 10597 1258 10442 784 2434 2043 2433 2318 4058 514 14182 15008
38 1034 e o7 - B4 - 402 24 - 43 -5 : -z =i =2 =4 =1l - 28 &
55 8772 7430 503 421 2334 478 3748 2082 () 1091 1725 754 2103 457 o054 1489
100 azis 13289 1283 1132 8011 1201 5418 402 -0 0 1138 457 1287 321 1802 S
101 137136 32054 2858 3200 1855 2561 23175 5247 4576 EEE s521 128 7088 1613 22548 17284
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Tabelle 4-1:

Erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 - Inlandische
Produktion und Importe in Millionen Euro (Fortsetzung)

Inputder Produkfonsbereiche

—— Diener | DESEED. rele Tund Dienst MitFinanz Dienst | Diensteisty. | Diensteisg Sonst Frei- Dignst
qunge-ons | temungen [Pt e — jeistungen |und Versiche- | leistungen | der Rachts-, | v Archimiur- | Forschungs- |  Werbs- | beruf wiss., leistungen
e |2 e | Medien, pi fisiy it von Versi- rngs- | desGund- | Seusrund | ungblos | undEnt | undMane |mcnuee-| o | Vermietng [ derver
Nr p | Musikweniag. o - cherungen | dienstieisty. | sticks-und Unier- vd.Echn, | wicdungs- | brschungs- | ringrmedi- -4 misting von
henst Veriags. disnst dienst lsisngen
ieistngen i u. RF- istngen | teisumgen wndPen- | vebundene | Wohnungs | nehmens- | pisikl. | leSungen | kistmgen | ansche bewegiichen
\eransaiem sionskassen | Diensfeisy. | wesens beratng suchung Disn stisist Sachen
5558 58 B a1 6263 a4 & &8 & §570 71 72 73 7475 TTANT 7 T4
&2 83 ) [ 3 &7 & [E] ) 1 72 73 i 75 78 77 T8
1 812 - - - - - - - - - - ] - T - - -
2 1 - - - - - - - - 8 - - - - - -
B t - - - - - - - - - - - - - - - -
E) 1 - - - - - - - - - - 5 - - - - -
5 107 5 10 & 3 38 13 7 41 18 55 E) 13 2 2
[ - - - - - - - - - 7 14 - - - - -
7 11340 - i - - - - - - 1 - I - 11 - - -
E) 258 - 10 - - - - - - - 2 a7 1 4 - - -
E) 0 - ] 24 - 3 z 2 (S 12 £ 23 53 23 - 4 3
4 400 1 18 19 T4 18 5 8 195 158 88 70 154 0 9 8
4 EXeT) 529 4071 ) Tz 147 13 ] 38 231 108 218 287 1 45 40
190 104 108 50 ) 38 2 22 ) 20 7 148 45 11 20 7w, 0
223 7 5 - 8 & - 21 12 4 447 0 143 - 1 1
- - - - - - - - - - 221 - 48 - - -
) - - 82 1z - &1 - 198 244 73 75 - 1 1
E1d - - - - - - - 2 - 3 38 3 1 - - -
) - - 120 - - - - 40 - - E) 21 - - 5 4
- - - 35 - - - - - () 143 E) 1% - 1 1
- - - 8 - - - 1 - - 1 - - - -
- - R - - R - - - - - &7 - - B B B
113 1% 1 a4 5 10 B - 234 - 7 EL 41 4 - 1
85 0 157 1411 833 122 % s i (] EF] 1150 4 13 0 21 19
455 5 3 188 16 & T 1 2 - - 187 15 1 - - -
201 B H a1 15 z T - - 40 7 282 12 T - - -
1 [ - 1 - - - - - - - 813 - - - - -
- - - - - - - 5 14 - - - - -
B B B B - B - B - = B B B B B
72 - 5 4 - T 4 - 13 8 2 60 1 13 -
24 5 0 784 - - 10 - 331 3 15 88 3 1139 - - -
1879 189 121 825 178 a1 263 124 T4 EE) 185 735 ] 178 1 an 55
223 24 18 7 20 77 4 10 T 83 2 75 18 20 0 3 3
240 21 5 23 14 az = 1 17 &1 E 24 13 18 0 3 z
1282 77 2 37 100 255 ) 12 130 185 E 228 ) 3 0 21 15
1 2 B 45 5 B 12 1 1472 14 3 13 ) B - z z
- - - - - - - - 2804 - - 28 - - - - -
143 424 201 1021 an 1121 LES 25 27708 1413 550 5 280 31 1 158 144
B B B B - B B B B B B 41 B B B B B
208 132 £ 260 52 £ I 57 k] 240 115 07 7 134 25 523 -
3480 23 104 7 411 141 i) 44 101 351 358 88 140 226 1 40 %
2324 285 & 187 12 a7 & 23 E B 215 72 133 258 1 a0 a1
) 10 2 ] 24 8z 24 7 - 11 - 1083 - - - - -
- - - - - z - - - 3 - - - 3 - - -
- 0 - - - 12 4 - - 5 4 - 4 - - -
- 3 - - - 1 [ - - ] 0 - ] - - -
4 423 3 & 4 10 5 - - ] 2 - 1 4 - - -
- - - - 1 1 - - - - 11 - 1 - - -
2 128 105 82 108 a4 106 7 18 7 218 162 £ 15 - 12 1
" - - - - [ - - - - - - - 17 - - -
13 - - 12 1 2z - - - 113 £ - 28 9 - 139 17
- 12 - - - 1 - - - 3 2 - - - - -
255 24 4 18 14 ] - 10 30 s 811 3 7 - a1 &2
242 82 % 1818 & 732 851 235 5 562 200 75 151 185 [ 20 18
) 110 232 182 150 452 ) 258 4 131 4 23 25 1 0 4 z
842 1818 388 412 581 576 44 255 268 1843 1113 754 487 879 2 98 8
31 81 5195 - & 42 £ 3 8 201 7 E) 3312 45 0 7 &
207 1787 544 15131 803 1385 812 247 452 422 451 243 [ 81 1 50 45
203 2431 524 H 8723 5754 1507 801 417 1874 284 2023 £33 674 7 s 233
1420 444 212 15 21477 2572 700 29% 1704 982 %5 248 888 2 420 290
245 114 3 i 1125 5887 1870 E) %7 129 %2 52 86 n 576 522
- - - - 8017 20708 2712 - - - E) - - 0 12 11
7435 808 455 389 7358 3030 1144 14037 8258 1578 1151 318 528 18 44 312
318 853 284 1181 11148 4225 2183 10586 23468 5471 1193 872 2586 8 481 435
139 145 3] 445 702 145 120 1489 1072 2671 1067 207 2 8 250 263
- - - - - - - - - - - 1030 - - - - -
101 526 134 242 - 51 515 18 18 218 125 443 188 &t 187 152
129 1282 188 25 40 1448 1070 958 T4 1987 658 238 285 84 88 20
170 189 153 440 252 47 217 845 18 15 =4 62 27 s - 9385 -
958 8 23 134 804 420 1885 156 %0 414 190 44 EL) 7 - - 3567
255 L) at 513 552 53 2% - 170 295 487 95 44 k]| 1 82 i
401 - at a5 2 21 17 - - 24 4 17 18 3 0 4 z
1239 2387 785 501 337 4222 2168 1325 233 2322 1338 1040 408 820 7 591 538
570 130 128 155 422 £ 191 32 1977 2818 1488 421 573 81 3 152 138
i 101 % ECE] 785 £ 2% 72 520 18 ] 1457 18 25 0 1 [
) - - - - - 5 - - 2 1 28 - 133 - -
255 1834 1382 47 - B 4 1 1 27 7 &8 4 3 - - -
- - - 45 - 25 8 - - - - 43 - - - - -
75 106 4 5 T 296 116 38 7 581 261 120 1) 105 0 21 19
5 28 16 a0 EE) 57 &2 42 12 57 45 47 21 42 0 El 2
5. 29 4 175 184 185 0 18 3 1323 204 101 120 "7 1 55 0
53 44573 23688 13155 36403 46761 70510 46379 14233 91499 52689 20 269 25878 10999 13062 184 14755 T84
54 828 56 &% 158 13 6189 2767 ED 2572 615 105 1529 41 141 4 188 ]
55 45401 23784 13210 36 561 46874 76699 45148 15232 85471 53304 8374 27 407 11040 13203 188 14843 7732
58 28450 9585 7518 Tse1 41578 44888 12382 11438 12458 52255 21982 43377 4782 2747 2 2181 2520
E] -1 70 -76 25 191 EH & 23 8554 - 124 118 -2478 a7 0 2 14 13
E 3357 1303 7715 2214 s033 1853 ar4 143308 2832 2532 10830 452 435 & 21021 24280
100 8575 7280 10288 20108 17252 8467 4033 140444 17503 8407 1887 87138 T84 2 - 40 -8
101 40363 18653 25994 70089 67920 0767 15872 309299 72466 41019 58676 12057 12250 147 23275 2689
102 85763 42437 62555 116 963 144619 63913 31104 404770 125770 69393 86083 23097 25453 315 38219 34626
104 8223 11481 4002 11862 11030 2725 2712 (e 13813 5323 13258 8280 2033 - 4887 2787
108 91997 53918 66557 128825 155 643 72638 33816 405406 124383 19222 99338 29357 27486 43136 w42




30 Beschéftigungseffekte nachhaltiger Mobilitat

Tabelle 4-1: Erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 - Inlandische
Produktion und Importe in Millionen Euro (Fortsetzung)

Input der Produkfion sbereiche
Diensteisy. | Diensteistg. |  Wadh-, | Diensteistg —— Dienst Dinst | Denstieisty | Diensteisy. | Repaaur | o | Waren und
derVemit |vReisebiros,| Sihemeits | derdfient Dienst. e leistngen | leisungen | leisungen | desSpors, |d neressen | aeienan | SUERE | Dienst
L. | lngund |-emnstatem | dienstg, | lichenVer | leistungen | SR des wnHemen | derkurst | derUner | e kirdhl | DWBerien |EREET | lssungen
Nr. | Oberlzssung | u.semst. | witschal. | walungund | derSozak Siener. Gesund- und des derKulur haltung u.sonst, und Ge- anse pivgler | zusammen
won Absis- | Ressrue | Diensteisy. | derversi- | wrsicnenung [ SRS heits- Sozal- und des und der Versini- braschs- | EREC | Haushale
kafen rungen ang digung wesens wesens | Gliicksspiels | Erholung gungen girem 0aS.
7 75 3082 541842 543 85 B 5788 05 33 El 55 E) 3758
73 50 Bl 82 B o4 B 38 a7 a8 ) 50 st 52 53
1 - - 358 a1 - 35 245 164 2% - 15 - = - 54344
2 - - ] 10 - - 10 - - - - 10 - 3801
3 - - - 1 - - 18 § 3 - - - - - 537
4 - - 14 - - - - - - - 723
5 1 2 5 EEES 3 45 102 51 15 z 18 5 iG - 59 567
) - - 4 82 - - - - - - - - 20351
7 - - 14 2743 - 403 4807 1350 25 27 i) - a7 - 65143
E - - 110 102 4 1z 133 &8 23 £ a2 2 13 - RS
E) - - 245 "7 2 1L £ 13 18 20 - 4 810 - 18620
10 4 [ 287 57 7 32 170 105 15 12 2 5 ) - 33535
11 4 282 487 570 114 275 & 244 i 27 140 5 E) - 18,504
12 18 41 3% 1574 8 180 211 108 7 100 ) 4 267 - 55527
13 2z - 1158 431 5 114 563 128 ) 55 4 18 526 - 125383
14 - - - - - - 3383 1166 - - - - - 12257
15 & - 383 287 12 EF) 292 189 3 F] 2 42 4 - 53856
18 - 208 17 14 z 4 - 7 - - - - 7106
17 - 174 255 - 1 10 B 22 8 - - 162 - 27 348
iE) & - ) 26 - 1 - - 2 - - - - - ELr)
13 - - 3 1 - 1 - - - - - - - - 42173
20 - - - 15 - - - - - - - 18 - - 18523
21 - - 521 383 15 57 81 38 - =) 30 18 - 85159
22 - ) 243 1385 4 185 181 158 143 58 141 81 £ - 227
23 - - 118 21 - 4 3 i E] 5 2 L] 3 - BT
24 - - 108 129 5 13 282 &1 21 3 Y z - 8040
28 - - - - - - - - - - - - - -
27 - - T 100 - - - 4 10 - - - - 134258
28 - - - 422 - - - - - 2 - - - - 673
25 - - 4 135 - - - - 1 & - - - - 2018
0 - - - 2204 - - - - - 10 - - - - 12541
1 - - 53 43 - - - 2 4 - - - - - 2389
32 - - i 56 - 42 1587 196 213 40 137 7 - - 8583
3 5] - ] 281 1 25 3 204 7 - - - 4 - 2206
L] 18 6 284 1841 z 33 2108 695 211 3z 178 20 240 - 83512
1 4 2 (] FiE3 5 188 188 En) 2 ] L] 7 1 - 10531
8 3 2 80 52 25 147 178 88 25 143 18 3 184 - 3287
a7 15 - 553 2345 78 217 743 =7 100 34 73 15 3 - 37838
8 - 1 0 43 8 75 84 30 7 3 1 2 4 - 4855
40 - - - - - - 77 - - - - - - - 7011
41 159 1] 1656 5830 k=3 1648 2171 ST 557 143 800 18 a7 - £7671
42 - - 121 7 - 1 1 1 1 - - - - 18503
43 n 27 £ 943 51 170 254 46 102 28 b 1 a7 - 22005
44 £ 14 1048 23r0 [ EE 5850 1674 285 141 305 77 805 - 113278
45 4 11 &13 1433 3 S B414 2042 233 141 231 0 EC - 48680
48 - 1 135 830 3 9 15 - 8 15 ) - 17 - 2350
47 - - - 12 [ - - - - - 4 - - - 8385
43 - 28 g 55 3 5674 - - 3 - 362 - - - 12287
43 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - - - -
51 - 3 3 56 [] 51 - - [ - ] - - - 1216
52 - 21 3 281 1 - - - 2 1 =] 4 - - 50026
53 - 24 1 [ - - - - - - - - - 5948
54 15 182 123 626 z 18 2 17 2 35 5 il - 6552
55 - - - - - - - - - - - - 11412
] & - 47 25 - 1 - - - - - - - 10242
57 - 1 - 15 - - - - - - - - - 11434
58 - - 1 12 - - - - - - - - - - 10723
58 - 1 z 24 - - - - - - - - - - 3680
80 1 2 i 13 - - - - - - - 12 - - 79062
&1 572 a7 302 £ 141 [ 287 %0 263 19 i 1 4 - 33245
2 1 203 122 a7 25 EES 120 57 207 132 43 4 34 - 3378
&3 1% 52 1287 2101 £ 2131 1102 08 1273 145 844 ) 102 - 28300
84 =) - £ 5 - 3 103 52 188 57 2] - 7 - 10115
85 870 354 317 1084 368 76 288 Fiig 405 42 ET) 17 303 - 38413
&8 425 292 370 1823 1633 1434 2028 T40 210 58 118 10 214 - 2730
&7 a1 217 1048 2391 1115 408 2557 505 278 173 1145 50 8% - 34767
68 4% 11 308 1859 21 1151 425 211 £ 24 228 7 B4 - 28544
85 - - - 7 - - - - - - - - - - 28585
70 1414 %8 3228 4551 650 621 2485 1745 132 418 735 15 T34 - 140762
1 an 243 9589 1526 537 141 1089 883 128 105 a0 1 247 - 123080
72 &7 8 210 1858 18 272 158 (3 18 24 267 18 41 - 45840
73 - - - - - - - - - - - - - - 1030
74 285 F-E] 183 3 11 32 a2 30 103 05 12 3 54 - 2393
75 116 ] 758 551 El a7 283 143 153 156 ET) 5 £ - 15827
8 - - - - - - - - - - - - - - -
7 - 18 443 813 75 22 267 1s ] 48 285 4 - 38440
78 8 59 571 207 ] 251 622 £ 201 208 101 20 - 217
8 152 23 931 E] - z 74 145 12 13 7 108 - 34024
30 B 17320 ) T - 52 E] & 302 821 17 - - 23231
81 190 287 2674 4571 555 1133 3328 1430 510 L 181 14 - EI
82 157 13 1534 2073 847 310 584 280 100 84 507 8 - 40572
83 - - - 2377 - - - - - - - - - - 2388
84 1 - 125 2584 4 3516 71§ 1§ Er] 57 18 1 1 - 20288
85 - - 10 52 15 121 7713 1743 - 188 - - - - 10382
88 - - - - - - - 853 - - - - - - 853
87 1 5 18 E - 131 2 - 1908 854 EES) 1 - - 733
88 - - 5 2943 10 372 85 - - 2813 452 - - - 7539
) 3 3z 154 144 &0 23 718 [IE] el 20 13 E) 203 - 2218
50 - 40 ) 70 7 114 4 B - - 20 - - - 1384
1 ] CE) 13 76 B 27 720 ET 3 73 8 5 4364 - 11983
53 5830 21748 36051 67128 8250 3023 56213 20810 9267 snT 9373 83 15172 - 2809242
54 12 45 351 10 188 584 2319 6781 2615 1327 817 1003 E) 315 - 63082
55 5847 21731 36 402 77236 5234 33342 64934 24425 10584 10104 10376 822 15487 - 2873284
E 21342 2803 EEr) 107812 206885 33448 52071 50808 7508 8703 25118 2028 2281 7383 1482753
58 I - 158 5 - 34 -1448 -31%0 - 795 43 -5 -8 ] -5 - -4855
ES) 73 25 2281 30834 1125 20023 18558 8297 4028 4809 1765 22 1707 - 520625
100 8361 4154 18 280 - - 8837 31188 -3783 5584 2629 203 123 25845 - 841253
101 2109 6834 56 528 138 262 179 17918 139629 54528 22384 13846 2700 2376 36375 7283 7633816
102 1951 28625 §2930 33558 3032 151260 204623 78953 32978 23950 aranm 3198 1862 TH3I 5518110
104 1770 354 4800 208 144 433 128 171 1072930

- 24 - E - -
103 w712 28579 97730 26 366 Mo 151 404 204647 78953 1461 24035 7502 3369 51362 T8I 6531040
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Tabelle 4-1: Erweiterte Input-Output-Tabelle zu Herstellungspreisen 2014 - Inlandische
Produktion und Importe in Millionen Euro (Fortsetzung)

Letete Verwandung von Gltern
Anlageinves fitonen Exporte
P Yo i ey e i -
ba | susgaben | susgsben | Mersume | e — in Verwendung
e privaier privater Organiausgabendes| |y oncne | Bauen | Netomugang | zusammen swaender | NI Lo n ey | 238MMen | von Golem
Haus halte im th h Steates zusammen glieds taaten
Inlsnd  |Erwerbszweck Anlagen = Werungs- | o Wahrungs |
‘Wertsachen union
union
52 25 %6 a7 58 ) 100 101 102 103 104 105 108

1 17 458 - - 480 - 5002 9412 8659 5028 1631 2753 32332 86676
2 1369 - - - - 5680 404 288 234 52 113 2333 8134

3 288 - - - - = 198 194 143 51 5 557 1084
4 268 - - - - = 149 158 17 4 -8 485 7888

5 3838 - 148 - - 11248 5880 5300 4226 1674 -20 21112 80879
e s - - 141 - - 782 1428 1088 874 184 288 gl 21222
7 112343 - 519 - - 2006 54071 43240 29141 14098 10831 168937 | 234080
8 31857 - - 151 - 2417 28 908 21770 14789 6981 7138 63331 72857
k) 2349 - - 226 3845 - 146 8 382 4423 2984 1438 1959 12756 32376
10 4974 - - - - e 18 409 12482 8815 4848 4948 23218 58750
" 1938 - - 10 - - 275 2334 1679 1345 334 855 4008 20912
12 31414 - 148 - - 3982 24198 14226 9645 4581 9970 58740 115267
12 se88 - 103 - - 1818 102 700 e2238 42009 20228 41462 115107 | 240430
14 10307 - 19887 - - -7 s 24749 15458 9292 24902 58645 70908
15 5700 - - 413 814 - 138 23 882 27019 18147 10872 12673 46481 100 337
18 1585 - - 55 - Sm 5041 3118 2090 1028 1923 8382 13488
17 2888 - - 7 3388 S15% 7em 4804 3154 1850 3024 12298 20248
18 - - - - 1689 - 185 23701 18784 10801 5883 8917 25235 111858
18 - - - - - -4m =12 18473 8347 B126 2858 25889 e7922
20 - - - 282 109 578 257 170 111 ) a7 1404 18327
il 4963 - - 5402 11848 4402 37873 23480 14041 9418 14413 64588 149747
22 15622 - 716 22104 631 - 327 86 152 468 552 28100 18452 39600 124888 157 189
23 8820 - - 9641 3244 2797 64135 34 557 20874 13683 29578 88737 139354
24 1412 - - 51089 1815 som 184 434 78810 45227 318582 a7e24 228808 02848
2% 515 - - 118 B - a2 - - B - BE52 a8
26 188 - - 18 - - T4 - - - - 848 848
27 56388 - - 34093 - -6703 203 686 97793 51848 45844 105893 287 464 421762
28 331 - - 5548 - 168 4418 Be2e EEE
29 - - - 2418 32 - 546 3880 5884 7912
30 - - - 5932 - -8582 27 210 24560 37101
3 2458 - 128 528 - -1202 3488 5449 7838
32 28038 - 720 12272 82 2501 2012 19150 12094 8058 10862 73704 20287
33 480 - - 13644 798 445 5363 2197 1278 919 31568 20729 52935
3¢ 30490 - 287 - - ES 4511 3488 2854 234 1023 35380 101972
E 7580 - - - - “pae - - - - - - 802 2829
38 6615 - - - - " - - - - - 6626 9923
37 13572 - 784 - - - 8% 9283 7323 6106 1217 13960 22649 80 487
E - - - - 57 089 400 439 282 169 114 158 57928 ez783
38 - - - - 12 380 - - 12380 12360
40 - - - - 17 243 - - 17243 24254
4 5293 - - - 26 837 - 1348 o 515 52 478 103478 191 147
42 7166 - - 81352 - - 10 307 25824 42564
43 21265 - - - - - 52 21318 43331
4 54591 - 2088 10488 - - 152 28749 25567 12182 27404 134326 | 248202
o 118155 - 8275 2411 - - - - - - - 126841 173821
r 4578 - - - - - 425 - 4087 737
47 142 - - - - 4 862 - 1037 9442
4 27084 - 270 - - ~amm 82 - 23188 25488
48 - 1 1
50 - 1 1
51 2678 - 27 - - - aq7 28 - - - - 2208 2510
52 304 - - - - 267 1878 - - - - 25489 52609
53 2504 - - - - -1700 20118 5362 3284 2088 14754 20920 26868
54 16277 - - - - - 5839 2082 1320 F42 37T 21116 27668
ES 25 - 2898 - - - - - B B - 2023 14335
56 944 - - - - - 328 - - - - 1289 11531
57 - - - - - - 199 - - - - 1993 13488
E - - - - - - 43: - - - - 4323 15048
£ - - - - - - - - - - - - 3ea0
60 2213 - - - - - - - - - - 2213 81338
&1 2947 - - - - - 1337 1105 799 e 232 4284 ars29
62 74152 - - - - - 7828 4907 3311 1598 2918 82018 91997
63 13858 - - - - - 13 769 7380 5510 1870 8379 27618 53918
64 8311 5778 - 4289 - - 2683 2003 1308 697 880 21058 31174
e 30298 - - - - -3200 2048 1789 291 788 1287 0144 eassr
66 an - - 24169 - - 11 656 aess 4148 2541 4868 36035 128825
67 43547 - - - - - 17 336 11892 7710 4182 5443 60882 1556849
€8 37477 - - - - - 8517 3544 1382 2192 2972 43984 72828
69 663 - - - - - 3 567 2330 1624 766 1177 4230 33816
70 259310 - 445 - 3|2 - 207 592 373 219 315 264644 405408
71 2031 - - - 2487 - 18 7656 8889 5181 3708 7878 21293 144383
72 2210 - - - 20 328 - 10 844 4925 2865 2060 5919 33382 79222
7 - 1849 4918 74320 - Se 17 482 8421 38520 2001 11081 8 308 29328
Te - - - - - " 5407 29068 2116 780 2501 5418 29357
75 6072 - - - - 14 1573 762 467 295 811 7659 27486
7 B - - - - - - - B B - 218 a1
bl 1854 - - - - - 48m - - - - 6746 43209
78 3083 - - - - - 8242 - - - - 11308 38 442
7 238 - - - - - 245 229 489 440 1530 2897 8721
80 5429 - - - - - 819 478 284 192 403 8348 29579
81 10243 - - - 8019 i 4468 2334 1512 822 2134 20756 97730
82 5737 - 184033 - 2054 - 3870 3303 573 2730 Liird 176794 216368
8 - - 28848 - - - - - - - - 28848 3102z
84 186778 aes7 107521 - - - 125 40 25 15 85 131121 151404
85 47531 715 145962 - - - 47 20 12 8 27 184 265 204847
s 15232 13314 49954 - - -2 - - - - - 78300 78953
a7 12758 02 8808 210 - 18 511 128 81 4 288 28128 33481
88 8874 2646 4867 - - - 108 34 29 5 75 16486 24035
8 1830 21507 5778 - - - £ a7 2 14 2 29284 a7 502
20 1181 - - - - - 214 28 ) a7 128 1375 3369
91 39879 - - - - - - - - - - 39879 51862
52 7282 - - - - - - - - - - 7282 7282
s3 1335283 52506 556799 290503 246 981 -14218 1313775 728252 451489 276783 585523 3761828 6591040
84 167 465 - 7136 8235 42 738 - - - - - - 223572 292654

95 1502748 52606 563935 296838 283 717 -14218 1313775 728252 451489 278783 585523 4005400 6883694
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4.5 Erwerbstatige inklusive qualitativer Aspekte

Die zur erweiterten Input-Output-Tabelle (die nun 92 Wirtschaftsbereiche umfasst)
gehdrenden Erwerbstéatigen-Zahlen inklusiver qualitativer Aspekte kénnen Tabelle 4-3
entnommen werden. Die Erwerbstétigen Zahlen basieren auf der Input-Output-Tabelle
2014 und wurden mit Hilfe einer Sonderauswertung der Agentur fir Arbeit auf die
Unterbereiche verteilt. Fir die Batterien fur Elektrofahrzeuge stammen sie von
Thielmann (2018). Die qualitativen Aspekte sind ebenfalls der Agentur fur Arbeit
entnommen. Die Definition zur Unterteilung in Helfer, Fachkraft, Spezialist und Experte
ist in Tabelle 4-2 gegeben.

Tabelle 4-2: Erlauterungen zum Anforderungsniveau nach der Klassifikation der Berufe
2010. Quelle: Bundesagentur fur Arbeit 2013









































































































































































































