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2. Dogrudan acma aciklamasi

E-Stoplar, Emniyet limit switchleri ve Emniyet kapi switchlerinin temel tasarim ilkesi
kontaklarin dogrudan veya pozitif agilmalaridir. EN 60947-5-1’de bu tasarim ilkesi-
nin agiklamasi bulunmaktadir:

Switch kontaklari, kontaklarin pozitif igleyis glicti (POF) ve kontak kaynak giiciini
asan, ki bu 10N'a esittir, asin pozitif hareket (POT) ile zorla agildiginda,

EN 60947-5-1 de belirtilen darbe gerilimine dayanikli olmalidir.

Koruma kapali durumdayken (veya acil durum pushbutonuna basiimadiginda), swit-
ch, yay basincini kullanarak kontaklar kapatir. Eger yay basarisiz olursa, switch, me-

kanik tasarim kontaklarinin agilmasi sadece aktiiatoriin hareketi ile sagladiindan,
guivenli bir durumda bile her zaman basarisiz olacaktir.

3. Acil durdurma

Ornek: Emniyet limit switchi
Kapali pozisyon

Acik pozisyon

IHEEEEM

Kapi

Darbe dayanma
gerilimi 2,5 kV

-

Pozitif agma
kontak isareti

Darbe dayanma
gerilimi 2,5 kV

Eger switch dogrudan veya pozitif agilim gereksinimlerine uyuyorsa, iiriiniin iizerinde
bu sembol bulunabilir:

S

lgili iiriinler

Acil durdurma ipli switchler Emniyet limit Emniyet kapi

pushbutonlan switchleri switchleri

A22E, A165E ER serisi D4N, D4BN, D4NH, D4NS, D4BS, D4GS,
D4F DAGL, DANL

Makineler tehlikenin bertaraf edilmesi i¢in bir veya birden fazla acil durdurma cihaz-
lar ile donatilmalidir (bkz. EN ISO 13850). Bunlar genel olarak acil bir durumda ope-
ratoriin bastigi manual pushbutonlar seklinde tedarik edilirler. Pushbuton agikca
gorilebilecek kirmizi/sar renktedir ve ek tehlike yaratmadan, tehlikeli siireci olabil-
digince ¢abuk durduracaktir.

Acil Durdurma pushbutonu érnegi:

Acil durdurma pushbutonlari

Bu iglevi olusturmanin bir bagka yolu da ipli switch kullanmaktir. Bunlar tiim ip uzun-
lugu boyunca Acil durdurma iglevini saglarlar.

ipli switch rnegi

ipli switchler

Konveyor sisteminde uygulanmasi

Konveyor
€] €] €] €] €] €] €]
) o)
\\
ipli Emniyet ipi Yay
acil durum
durdurma
switchleri

Her iki sistemde, makine tekrar calistirimadan dnce emniyet kontrolii yapilabilmesi
icin, manual veya anahtar ile calisan sifirlamaya ihtiyag duyarlar. Dolayisiyla emniyet
sisteminin sifirlanmasi ve makinenin tekrar caligtinimasi farkli iglevlerdir, ¢tinkii Ma-
kine Talimatnamesi emniyet sisteminin sifirlanmasinin, makineyi tekrar baslatma-
masini gerektirir.

ilgili diriinler
Acil durdurma pushbutonlari
A22E, A165E

ipli switchler
ER serisi
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4. Emniyet limit switchleri ve Anahtarli switchler icin uygulama ipuclari

Eger tehlike makinenin erisim gerektirmeyen bir bolimiindeyse, bu bdlim sabit ko-
rumalar ile kalici bir sekilde korunmalidir.

Hareket edebilen korumali emniyet cihazlan sadece asagidaki durumlar igin kullani-
lir:

e Makineyi caligtirmak icin tehlikeli bolgeye miidahale

e Makinede ayarlamalar yapilmasi

e Sorun giderme durumlari

e Bakim

Emniyet Limit Switchlerinin yanlis ve dogru montaiji i¢in drnekler:

Hareketli koruma kapali pozisyonu

Yanhs: Emniyet cihazlan agildiginda switch

Dogru: Switch otomatik olarak caligtirilir.
otomatik olarak calismaz.

ilgili iiriinler
Emniyet limit switchleri
D4N, D4BN, D4NH, D4F

Anahtarh emniyet switchlerine érnekler:

Koruma kapali pozisyonu Koruma acik pozisyonu

Ayrilmig bir aktiiator sayesinde
switch otomatik olarak caligtirilir.

ilgili iiriinler
Emniyet kapi switchleri
D4NS, D4BS, DAGS, D4GL, DANL

Yanlig: Emniyet cihazlan agildiginda switch
otomatik olarak calismaz.

Bazi uygulamalarda, tehlikeli bdlgelere erisime sadece makine hareketsiz durum-
dayken izin verilir. Entegre kilitleme iglevli emniyet kapi switchleri bu alanlarda is¢i-
leri korurlar.

Makine talimatnamesine gore, emniyet araci saglam tasarlanmis olmali, bagka
risklere maruz birakmamali veya kolaylikla iptal edilememeli veya etkilenmemelidir.

Bu gereksinimleri saglamak igin emniyet limit switchlerinin dogru montaji
mecburidir. Eger montaj dogru yapiimamigsa, korumanin pozisyonu izlenmedigin-
den, switchin bagarisizigi tehlikeli bir duruma yol agabilir.

Hareketli koruma acik pozisyonu

Dogru: Switch otomatik olarak caligtirilir.
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5. Kontaksiz switchlerin uygulamasi

Koruma veya kapilari izlemek igin kontaksiz switchler de kullanilabilir. Sistem bir ak-
tliator (bir cesit miknatislar kombinasyonu) ve bir algilama bileseninden olusur:

Aktliator

~

Algilama cihazi ve aktiiator ile fiziksel temas olmaksizin ¢alismaile, switch aginmaya
bagh parcaciklar olusturmaz, bu 6rn. gida islemede temel bir gereksinimdir.

Kontaksiz switchler genellikle paketleme makinelerinde kullanilir ve gida ile ilag en-
dustrileri s6z konusu oldugunda makine parcalari paslanmaz celikten dretilir. Anah-
tarlar genellikle makine kapaklarinin arkasina yerlestirilir, bu ylizden temizlikten
hasar gormezler. Bu nedenle 10 mm’den fazla olan ¢alisma kapsami uygulamada
esnekligi ve mekanik toleransin kapsanmasini garantiler.

Kontaksiz switchler iki elektromekanik/elektronik ilkeye dayanirlar:

e Manyetik Reed Kontak
Bir Reed Kontagi aktiatdriin algilama bilesenine yakin olup olmadigini algilamak
icin kullanilir. Bu reed kontaklar aktiiator konuldugunda kapanir, kaldiridiginda
acilir. Emniyet uygulamalari igin, direkt agiimaya benzer davraniglari garantilemek
icin 6zel tasarim tedbirleri alinir. Manyetik reed kontaklar ek role veya
kontaktorlere ihtiyag duymaksizin, yiiksek elektrik yiikini tagiyabilirler.

o Hall effect sensorler
Bunlar elektronik devrelerdir ve aktiiatoriin manyetik alanini algilarlar. Hall
effect sensorleri, yipranmaz ve aginmazlar, dolayisiyla elektronik emniyet ¢ikislari
ile birlikte switchin gaisma émriniin uzun olmasini garantilerler.

ilgili diriinler
TGR - Kontaksiz switchler

F3S-TGR-N_R
F3S-TGR-N_C

Vibrasyona dayanikli sistem
D40A + GISX-NS
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6. Emniyet Sensarleri Uygulamasi

Emniyet sensorleri, verici ve alici bilesenleri olan ve entegre emniyet islevli fotoelek-
trik anahtarlardir. Farkl tiplerdeki emniyet sensorleri icin gereksinimler EN 61496’da
belirlenmistir.

Eger emniyet sensorleri kullaniliyorsa, tehlikenin gergekten korunup
korunamayacaginin bir optoelektronik cihaz ile kontrol edilmesi mechuridir. Makine-
den parcalarin ¢ikarak, bu firlayan parcalarin carptigi kisilere ok ciddi hasarlar ver-
digi birgok uygulama vardir. Bu alanlarda bir it veya koruma daha iyi ¢oziimdiir.

Emniyet sensorleri, ayri vericisi ve alicisi bulunan, dogrudan isin ilkesine dayalidir. Eger
algilama uzakliginda herhangi bir nesne yoksa ¢ikislar ON, eder algilama alani kapaliy-
sa, cikiglar OFF durumunda olacaktir.

Parmaklar, eller veya tiim viicudu algilamak igin emniyet sensoriiniin degisik
kurulumlari bulunmaktadir. Optik isinlarin bu kurulumu emniyet sensortinin, “goriile-
bilecek” en kiiciik obje olarak belirtilen ¢oziniirligu olarak karakterize edilir.

Parmak korumasi (14 mm coziiniirliik):

Bu sistem tek bir parmagi algilayabilir ve eder o boyutta bir obje koruma alaninda ise
makineyi durdurur.

Minimum nesne ¢ok kiiclik oldugundan, tehlikeli bolge girisi de ¢ok kiigiiktiir ve bunun
yani sira tehlikeye olan mesafe de ¢ok kiictik olabilir.

Pres ya da damgalama makineler ilgili standartlara gére bu tip emniyet sensoriine ge-
reksinim duyarlar.

El korumasi (20-35 mm ¢éziiniirliik):

Bu sistem bir eli algilayabilir ve eger o boyutta bir nesne koruma alaninda ise

makineyi durdurur.

Minimum nesne artik bir el biyiikligiinde oldugundan tehlikeye olan mesafe parmak
korumasindan daha biiylik olmalidir.

Paketleme makineleri ilgili standartlardaki cok sayida uygulama igin bu tip emniyet sen-
sOrline gereksinim duyarlar.

Govde koruma:

Bu kurulum tiim insan viicudunu algilayabilir. Bir kisinin tehlikeli bolgede yiiriiyebilecegi
uygulamalarda kullanilir.

Depolama ve nakliye endistrileri bu islevsellige, muting gibi 6zel islevsellikler ile birlikte
gereksinim duyar.

isleyise sik erisimin gerektidi yerlerde, bu emniyet sensorleri iscileri koruma ve yiik-
sek verimlilik icin en etkin kombinasyondur.

Emniyet sensorleri, parmaklar veya eller veya tiim viicut gibi insan viicudu parcala-
rini algilamak igin kullanilabilirler. Standart parametreleri gosteren veriler
EN 1S013852 ve EN ISO 13853'de bulunabilir.

<
e
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Calisanin riskli bolgeye girmesinden dnce makinenin durmus oldugundan emin olmak igin tiim emniyet sensorlerinin dogru mesafede monte edilmis olmasi gereklidir.
“S” emniyet mesafesi, emniyet sensori ile calisma noktasi arasindaki minimum giivenli uzakliktir.
“S” emniyet mesafesinin hesaplanmasi EN ISO 13855 Avrupa standardina dayali olarak hesaplanmakta olup endiistriyel ortamlarda kullanilmakta olan emniyet isik perdeleri

icin gecerlidir.

Koruma altindaki tehlikeli noktalar icin giivenlik mesafesi:

Yaklagsma
yonii

S

Goziiniirliigii <40 mm olan sistemler icin hesaplama 6rnegi

ENISO 13855

‘e gore formil: S=(KxT)+C

S = Tehlikeli bolge ile algilama noktasi, hatti, diizlemi veya bolgesi ara-
sindaki milimetre cinsinden minimum mesafe. Yapilan hesapla-
manin sonucu 100 mm’nin altindaysa, en az 100 mm mesafe
korunmalidir.

K= mm/sn cinsinden yaklagim hizi 500 mm’lik kapali alanda hiz,
2000 mm/s alinarak hesaplanir. E§er mesafe 500 mm’de fazlay-
sa, K, 1600 mm/sn alinarak hesaplanir. Bu durumda, emniyet me-
safesi i¢in minimum 500 mm uygundur.

T = saniye cinsinden toplam sistem durma stiresi

T= t1 + t2 + t3
t; = emniyet sensériiniin saniye cinsinden tepki siiresi.
t, = emniyet arayiizii t; tepki stiresi, mevcutsa.
t3 = saniye cinsinden makine t,, maksimum durma siiresi.
Tepki siresi ve durma siresi ayrintilari icin liitfen emniyet
Arayiizii ve makine teknik bilgilerine goz atin.

C = 8 x (d-14 mm), ancak sifirnn altinda degil.
d = emniyet sensdrtiniin milimetre cinsinden minimum nesne ¢6-
zlindirliga,
dolayisiyla:
S = (2.000 mm/s x T) + 8 x (d-14 mm)

Bu formiil, 500 mm’ye kadar (500 mm dahil) tim minimum S
mesafeleri icin gecerlidir. Minimum S degeri 100 mm’nin altinda
olmamalidr.

Yukaridaki formiil ile bulunan S 500 mm’den biiyiikse, asagidaki
formdilii kullanabilirsiniz. Bu durumda, S’nin minimum degeri
500mm’den diigiik olmamalidir.

S = (1.600 mm/s x T) + 8 x (d-14 mm)

Koruma altindaki tehlikeli alanlar igin giivenlik mesafesi:

S |
Ygﬁluasma * Arkasinda ylirinmesini
y 6nlemek icin 50 mm
maks. mesafe
ﬁrooooooooml
H

Koruma alani “H”nin referans ylizeyi iizerinden yiiksekligi ve emniyet sensor sistemi
cOziinurliigu “d” arasindaki iliski agagidaki gibidir:
Hmin = 15 x (d -50) veya d = (H,in/15) + 50
Hmin = koruma alaninin referans yiizeyi {izerinden yiksekligi,
maksimum yiiksekligi = 1.000 mm.

Eger ylikseklik 300 mm’ye esit veya daha az ise, yetiskinlerin
altina giremeyecegi diistinilr.

o
I

emniyet sensori sisteminin ¢oziintrligu

S =KxT)+C
K ve T icin litfen bir énceki boliime basvurun

C=(1.200 mm - 0,4 x H), anca 850 mm altinda degil (kol uzun-
lugu)

H = koruma alaninin zemin {izerinden yiiksekligi
S = (1.600 mm x T) + (1200 - 0,4 x H)
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Erisim korumasi icin emniyet mesafesi ve isin yiikseklikleri

: |
e
®
®
®
Yaklagma o
yoni o
®
®
o H
=
L
EN IS0 13855’e gore
Goziiniirliik Referans yiizeyi Referans yiizeyi Ek miktar C (bkz.
iizerinden en alcak  iizerinden en yiiksek formiil)
1S 1sIn
14mm ENISO 13855 ile ENISO 13855 ile 0mm
uyumlu sekilde uyumlu sekilde
30 mm ENISO 13855 ile ENISO 13855 ile 128 mm

uyumlu sekilde uyumlu sekilde

Koruma alani “H”nin referans yiizeyi iizerinden yiiksekligi ve emniyet sensor sistemi
¢Ozintrligu “d” arasindaki iligki asagidaki gibidir:
S= KxT)+C
K ve T igin litfen bir 6nceki boliime basvurun
C=8x(d-14)
d = emniyet sensorii sisteminin ¢ozunurltigii
S = (2.000 mm x T) + 8 x (d-14)

Bosluk

Ek Koruma

Emniyet sensori tarafindan korunmayan tehlikeli calisma noktalarina girig alanlari
sabit bariyer, kilitli koruma tertibati veya emniyet paspasi sistemi gibi uygun 6nlem-
lerle korunmaldir.
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2 eksenli korumali
Emniyet Sensorii

3 tarafli korumal Em-
niyet Sensorii

Galismakorumastigin
Emniyet Sensorii

Muting

Uretim siiregleri malzeme aligverisine ihtiyag duyar. Birgok uygulamada, iscileri ko-
rumak ve bu aligverige, sadece mekanik korumanin pargalarini agarak, olanak sag-
lamak icin hic bir olasilik bulunmamaktadir. Emniyet sensérleri ortak bir ¢oziimdiir -
ama koruma alani engelliginde makine durur.

Emniyet sensérlerinde bir islev olarak Muting, emniyet islevinin, emniyetli ve otoma-
tik durdurulmasini saglar. Ek olarak, uygun olarak segilen ve konumlandirilan sen-
sorler malzemeyi algilar ve muting islevinin biri tarafindan agiimasina engel olur.
Muting genellikle, drnekte goriildiigii gibi paletler veya paketlieme makinelerini korumak igin
kullanilir:

Muting
sensort

Emniyet 11k
bariyeri

' Tehlikeli
bolge

RINIE

d2 = d1 d3

Bu islev, Emniyet Sensoriiniin algilama alani iginde i parcalari veya makine varligina izin verir. Bosluk fonksiyonu kullanildiginda, bir veya daha fazla igin kesintiye ugradiginda
bile gikislar ON olarak kalacaktir. Bunun algilama kapasitesi {izerinde etkisi vardir ve bazi uygulamalarda daha biiyiik emniyet aralijina sebep olur.

Temel olarak bogluk uygulamasini kurmak icin degisik yontemler vardir:

Sabit Bogluk

Bu modda, tanimlanan alandaki isinlar “gdzardi” edilir. Bu gésterilmis olan uygula-
malar icin kullanilir, drnegin bir destekleme tablosu.

Destek masasinin kenarlarindaki bosluklar, iscilerin erigiminin engellenmesi icin sa-
bit korumalara ihtiyac duyar.

Sabit koruma Malzeme

.

(X
. -
o0

JEE Blanking
= = kullanilan
alan —
—I—
ilgili iiriinler
Dayanikl govde Kiigiik Muhafaza
F3S-TGR-CL-sensor ailesi F3SJ-A

MS2800, MS4800

Kayar Bosluk

Malzemenin kesildigi ya da bikildigi makinelerde, tim Emniyet Sensorii (izerinde
bir veya daha fazla 1sin “gozardi” edilir. Kurulumda, engellenen iginlar tanimlanir ve
programlanir. Bu isleyis modunda ozellikle, Emniyet Sensdriine ve emniyet mesafe-
sine yakin bir bakis zorunludur.

=— [l
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7. Degisik emniyet kategorilerinde Emniyet Role Uniteleri,

EN IS0 12100'e gére gerceklestirilen risk degerlendirmesi, EN ISO 13849-1'e gére gerekli olan performans seviyesini verecektir. Emniyet Rélesi Uniteleri, kategori 4'e varan
giivenlik ve PLe'ye varan performans seviyesindeki uygulamalarda kullanilimaya hazirdir — fakat giris ve cikiglar dogru bir sekilde nasil baglanir?

Asagida gosterilen kategoriler, EN IS0 13849-1'e gdre emniyet sisteminin yapisini temsil etmektedir. Liitfen kendi uygulamanizdaki ilgili tiriin giivenilirlik veriler, teshis kapsami
ve bilinen ariza nedenlerine bagl olarak ek kosullari kontrol edin.

Emniyet Kategorisi 2

Temel Emniyet ilkesi:

Kullanilan bilegenlerin test edilmesi

Emniyet Girisi:

T

T

Emniyet Kontrolii:

Emniyet Limit Switchi veya bir Emniyet Kapi Switchi korumanin
pozisyonunu goziemler.

Bir Emniyet Role Gnitesi, Emniyet Limit switchi ve Emniyet Kapi
Switchinin dogru calistigini kontrol etmek igin kullanilir. Ek olarak,
isleyisin periyodik olarak test edilmesi zorunludur. Tek bir Emni-

(Kapal) © yet Switchi oldugundan, bu test switchin veya cikis tarafindaki
& W kontaktoriin calisip calismadigini gosterir.
" i 51 Emn Aniza durumunda verilen tepki, makineyi giivenli bir durumda tu-
W o MR, on tacaktir.
Emniyet Cikisi: ~ Emniyet Cikisinda bir kontaktor kullanilir. Dikkat — yukaridaki tes-
Ki tin yapiimig olmasi kaydiyla, bu devre EN954-1 uyarinca Emniyet
* Kategorisi 2'ye uyumludur. EN ISO 13849-1. Diger durumlarda,
* pozitif giidiimli K1 ikinci bir ¢ikig yolu onerilir.
Emniyet Kategorisi 3

Temel Emniyet ilkesi: Tek bir hataya karsi tolerans saglamak icin bilesenlerin fazlaligi

K1

(Kapal)
@ |k

T

INNEENNNNEN]

Emniyet Girisi:

Emniyet Kontrolii:
On

Emniyet
kontrolori

Emniyet Gikisi:

—

* pozitif giidimli K1

Emniyet Kategorisi 4

Temel Emniyet ilkesi:

N
T

TTIT
TLIT

K2

Emniyet Girigi:

K1 On
Emniyet Kontrolii:

K2

Emniyet
kontroldrii

[

* pozitif giidimli

ilgili diriinler
Programlanabilir Emniyet Uniteleri
NE1A-SCPUO1, NE1A-SCPU02, GISP

Emniyet Gikisi:
Ki|* *| K2

Esnek Giivenlik Role Unitesi

GIS-X G9S-A

Genisletilebilir Giivenlik Role Unitesi

Fazladan kullamlan Emniyet Limit Switchleri veya Emniyet Kapi
Switchleri, korumanin pozisyonunu gozlemler.

Bir Emniyet Role tinitesi, Emniyet Limit switchleri ve Emniyet Kapi
Switchlerinin dogru caligtigini kontrol etmek icin kullanilir. Fazla-
dan giris ve ¢ikis bilesenleri baz alinarak, bu bilesenlerden birinin
basarisizigi Emniyet Kontroli ile algilanabilir ve emniyetli bir du-
ruma ulasilir.

Fazladan kullanilan Kontaktérler Emniyet Cikiginda kullanilir. Kon-
taktorlerin islevi geribildirim kontaklar tarafindan gdzlemlenir.
Eger NO kontaklarindan biri yapisirsa, geribildirim Emniyet Kon-
troliintin reset iglevini devreden cikarir.

Bilesenlerin fazladan kullaniimasi ve test etmek birden fazla hataya karsi toleransi garantiler.

Fazladan Emniyet Limit Switchleri veya Emniyet Kapi Switchleri
korumanin pozisyonunugdzlemlemek icin kullanilir. Switchler
icin ayn giris ve ¢ikislar Emniyet Kontroliinin, kablolar vs. arasin-
daki capraz baglantilan algilamasini saglar.

Bir Emniyet Role Ginitesi Emniyet Limit switchleri ve Emniyet Kapi
Switchlerinin dogru caligtigini kontrol etmek icin kullanilir. Emni-
yet Role dnitesi, timleyici sinyalleri kullanarak girig sinyallerinin
dogru calismasini test eder. Fazladan ¢ikis sinyal ve bilesenleri bir
hata durumunda sistemin emniyetli bir duruma ulasabilmesini
garantiler. Boylece hata birikmesi emniyet kaybi ile sonuglanmaz.

Fazladan kullanilan Kontaktorler Emniyet Gikisinda kullanilir. Kon-
taktorlerin iglevi geribildirim kontaklar tarafindan gézlemlenir.
Eger NO kontaklarindan biri yapisirsa, geribildirim Emniyet Kon-
trollintin reset islevini devreden cikarir.

Kompakt Emniyet Role Unitesi
G9S-B

OMRON
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8. Durdurma Kategorileri

Emniyet zincirinde en son bilesen elektrik motorunun, pnématik veya hidrolik silindirlerin hareketi sonucu olusan tehlikeli durumlardir. Uygulamaya dayali olarak, iscilere ek
tehlike olugturmadan hareketi durdurmanin dogru yolunun bulunmasi gerekmektedir. IEC/EN 60204-1 ii¢ ayri Durdurma Kategorisi tanimlar:

Durdurma Kategorisi 0

Tamim: Motor gibi makine aktiatorlerinin glicii, hareketin acil olarak durdu-
rulmasi igin kesilir. Bdylece motor sonunda duracaktir, ama bunun ne
kadar siirecegi, mekanik yiik degisken oldugu igin kontrol edilemez.
Hizli durdurma igin, frenler veya baska durdurma araglar ek olarak

kullanilabilir.

Davranig:

Motor
durduruldu

Hiz

I ——

Tork

Durdurma zamanindaki degisimin tehlikeli durumlara yol agmadigi
tlim uygulamalar.

Uygulama:

Durdurma Kategorisi 1

Bu akttiatorlerin makineyi durdurabilmeleri icin makine akttiatorlerine
giic saglandigi kontrollii bir durdurma durumudur. Makine aktiator-
lerine verilen gii¢, makine durma konumuna geldiginde kesilir. Giig
verilmesinin kesilmesi siiresi, bir Emniyet Réle Unitesinde giivenli bir
kapamada gecikmeli zaman rélesi kullanilarak veya makine durma-
sini gzlemleyen bir tinite kullanilarak gerceklestirilebilir.

Tanim:

Davranisg:

Motor
durduruldu

Hiz

Tork

Uygun bir azalan rampaya ihtiya¢ duyulan tiim uygulamalar. Asiri yiik-
ler, yiikiin devrilmesi sonucu ek bir risk getireceginden, Durdurma
Kategorisi 1'e ihtiyac duyabilirler.

Emniyet kapisi veya ¢it sistemini agmak gibi kesin durdurma perfor-
mansinin beklendigi tim uygulamalar.

Uygulama:

Durdurma Kategorisi 2

Tanim:

Davranis:

Uygulama:

Hiz

Tork

Bu aktiiatorlerin makineyi durdurabilmeleri igin makine aktiiatorlerine
giic saglandigi kontrollii bir durdurma durumudur. Makine aktiiator-
lerine verilen gli¢, makine durma konumuna geldikten sonra da veril-
meye devam eder. Motor durma konumundayken bir emniyet iglevi
olarak motorun pozisyonunun gozlemlenmesi gerekir. Eger motor po-
zisyonu hosta ise, motora verilen gii¢ giivenli bir sekilde kesilmis de-
mektir.

Motor
durduruldu

Teknik bir stirecte belirli glivenli bir pozisyona ulagiimasi gereken tim
uygulamalar.
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9. Emniyet Siiriiciileri

Standart AC motordan son model Servo Motorlara kadar Elektrik Motorlari, gelenek-
sel olarak makine risk degerlendirmesinde sorunlu bolge olarak degerlendirilmek-
teydiler, ¢iinkil beklenen emniyet diizeyine ulagabilmesi igin, eskiden durdurma ve
ylik dinamiklerinin kontrolii igin glivenli bir yol bulmak ¢ok sayida harici cihaz ve mii-
hendislik gerektigi anlamina gelmekteydi. Dahasi emniyet ¢coziimiiniin karmasikligi
arttikca, makine sertifikasyonu da karmagiklasmaktadir.

Avrupa yonetmeligine bakildiginda, Makine Talimatnamesi, Avrupa’da satilan maki-
nelerin bu makine ile galigan operatore risk tegkil etmemesini sart kosar. Bunu elde
etmenin tek yolu emniyet sisteminde olusacak herhangi bir hatanin emniyet iglevinin
kaybina yol agmayacagindan emin olmaktir.

Bir Emniyet Siiriiclist, gomdili emniyet teknolojisine sahip bir Elektronik Hareket Sii-
rlictstidiir. Bu nedenle, iglevsel emniyetin ilgili kismi stirticti tarafindan kontrol edil-
diginden, tlim makine emniyet ¢oziimiiniin karmagikigini azaltir. Onaylanmis bir
kurum sirticii ve siiriicti pargalarinin sertifikali oldugunu onaylar.

Emniyet siiriiciilerinin faydalar::
e Daha hizl tepki siiresi - kontaktorler artik gerekli degil

e Toplam maliyet azaltimi — devrenin tasarimi daha kolaylagtiriimig, yipranan
bilesenler ¢ikariimig, kablolama daha kolaylastiriimig

e Her bilegenin uygunluk bildirisi oldugundan daha kolay makine sertifikasyonu
ilgili iiriinler

Entegre Emniyet fonksiyonlu invertor

V1000, MX2

Geleneksel emniyet devresi

Emniyet

Emniyet
kontrolorii

invertor

Diistk gerilim
anahtarlama
elemanlari

kontrolorii

Emniyet siiriiciilii emniyet devresi

Emniyet
Surictleri

Motor

OMRON
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10. Terimlerin ve kisaltmalarin aciklamasi

Terim
Aktiiator
Bosluk
Kategori
Kanal

Tehlike

Acil stop

Ariza

Hata

Geribildirim devresi

islevsel emniyet

Makine emniyeti
Muting

Risk

Emniyet

Emniyet islevi
Giivenlik

Durdurma Kategorisi

Kisaltmalar:
B10d

/8

S

Ad

CCF

DC
DCort
Belirlenmis mimari
HFT
MTBF
MTTF
MTTFd
MTTR
PFH
PFHD
PL

PLr

SIL
SILCL
SRP/CS
SRECS
T

T2

™

B

(¥

SFF

Aciklama

Bir aktiiator elektrik sinyallerini mekanik, hidrolik veya pndmatik niceliklere gevirir.

Ltfen, ayrintilar icin Emniyet Sensérii Bélimiine bakiniz

Kontrol sisteminin emniyet ile ilgili bir par¢asinin siniflandirmasi, hata durumlarindaki davranigi ve hataya karsi bagisikligi ile karakterize edilir.

Bir islevi bagimsiz olarak gerceklestiren bilesen veya bilegenler grubu. EN 954-1 (EN ISO 13849-1)'e gore Giivenlik Kategorisi 3 ya da 4 icin
tek bir hataya karsi koyabilmek icin iki kanalli bir yapi dnerilmektedir.

1S0 12100-1 tanimi: Potansiyel hasar kaynagi. Bu ezme, sikistirma, elektrik soku vs. nedeniyle tehlike olabilir.

EN 60204-1, Ek D tanimi: Acil bir durumda, potansiyel olarak tehlikeli olan islem veya hareketi durdurmak icin tasarlanmig siirec.
Bir bilesen veya cihazin artik iglevini yerine getirmemesi

Bir bilegenin, belirlenen islevi yerine getirme kabiliyetinin kaybi olarak karakterize edilen kasitsiz durumu.

Kontaktérler bir geribildirim devresi kullanilarak gozlemlenebilirler. Bir kontaktoriin NC kontaklari, bir Emniyet Réle Unitesi veya Programlaqglbilir Emniyet
Kontroldrii tarafindan, kontaktérlerin caligabilirliginin gdzlenmesi icin kullanilabilir. Eger NO kontaklarindan biri yapismis ise, Emniyet Role Unitesi tekrar
baslatmay engeller.

Emniyet ile ilgili elektrikli kontrol sistemleri, baska teknolojilerdeki Emniyet ile ilgili sistemler ve harici risk azaltma arag gereclerinin dogru
calismasina dayanan, makine emniyeti ve makine kontrol sistemi parcasi.

Risk degerlendirmesinden sonra, riskin kabul edilebilir risk seviyesine indirilmesi icin tedbirler alindiginda ulasilan durum.
Litfen, ayrintilar icin Emniyet Sensérii Bélimiine bakiniz

Bir hasarin olusabilme olasiligi ile hasarin boyutunun birlesimi.

Makine emniyeti ve islevsel emniyet icin toplu bir terim.

Eger bu islev basarisiz olursa, makine veya kontrol sisteminin riski artabilir.

Koruyucu korumalar igin yaygin bir terim. Bir kisi veya 6de gozlem yolu ile korunur.

IEC/EN 60204-1 {i¢ ayri Durdurma Kategorisi tanimlar: Litfen ayrintilar icin Durdurma Kategorisi Boliimiine bakin.

Aciklama

Bilegenlerin %710'unun basarisiz olarak tehlike yaratmasi i¢in gereken dongii sayisi.
Hata orani

Hata orani (givenli duruma oranla)

Hata orani (tehlikeli duruma oranla)

Genel nedenli hatalar

Tani kapsami

Ortalama Tani kapsami

Bir SRP/CS’in belirlenmis mimarisi

Donanim hata toleransi

Arizalar arasi ortalama siire (normal calisma sirasinda)

Arizaya ortalama zaman

Tehlikeli arizaya ortalama zaman

Tamir igin ortalama zaman (her zaman MTTF’den oldukca az)

Saat basina ariza olasiligi

Saat basina tehlikeli ariza olasiligi

Performans Seviyesi, Emniyet ile ilgili parcalarin, beklenen risk azaltimina ulasabilmek icin, dngoériilebilecek durumlarda emniyet islevini gerceklestirmesi
Gerekli performans seviyesi (PL)

Emniyet Bitiinligu Seviyesi

SIL gecerlilik sinirt (uygunluk)

Kontrol sistemlerinin emniyet ile ilgili parcalari

Emniyet ile ilgili elektrikli kontrol sistemleri

Calisma dmril veya deneme test araligi, emniyet sisteminin varsayilan ¢aligma omrii
Tanisal test araligi

Gorev zamani

Genel nedenli anzlara karsi yatkinlk

Bir elektromekanik bilesenin gorev dongiisii (saat basina)

Gvenli anza kesri

Uriin giivenilirlik verileri ve SISTEMA kiitiiphaneleri hakkinda giincellenmis bilgiler icin liitfen Internet iizerinden Omron'a géz atin:
http://industrial.omron.eu/safety
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O Diger kilavuzlara ve DVD'ye bakin

Enddistriyel algilama ve gorsel denetim,
tanima ve dlglim ¢oziimleri rehberiniz

Olgekli resimler, teknik dzellikler ve performans cizelgeleri
icin teknik kuttiphaneniz

Not:

Daima miikemmeli sunma gabamiza ragmen, Omron Europe BV ve/veya yan kuruluslari ve Omron Europe BV'ye bagli sirketler bu katalogdaki bilgilerin dogrulugu ya da
eksiksizligi hakkinda garanti vermemekte ya da herhangi bir beyanda bulunmamaktadir. Bu katalogdaki iiriin bilgileri dolayh satilabilirlik, 6zel bir amaca uygunluk veya telif
haklarina uygunluk garantileri dahil ve bunlarla sinirl olmamak {izere, herhangi bir acik veya dolayli garanti veriimeden “oldugu gibi” sunulmaktadir. Kanunlara gére dolayli
garantilerin harig tutulmasinin gegerli olmamasi durumunda, ilk bastaki hari¢ tutmanin igerigine ve amacina en yakin, gegerli hari¢ tutma uygulanacaktir. Omron Europe BV
ve/veya yan kuruluglari ve Omron Europe BV'ye bagli sirketlerin Griinler, dzellikleri ve veriler {izerinde 6n bildiri olmaksizin istedikleri zaman degisiklik yapma haklari
bulunmaktadir. Bu katalogda bulunan bilgiler giincel olmayabilir ve Omron Europe BV ve/veya yan kuruluglari ve Omron Europe BV'ye bagl sirketler bu bilgileri glincelleme
taahhiidinde bulunmamaktadir.



OMRON

OMRON ELECTRONICS LTD. Silkar Plaza, Maltepe Cad. No:6 Kat:4 Topkapi/Bayrampasa - istanbul Tel: 0212 467 3000 Faks: +31 (0) 23 568 13 88 industrial.omron.eu

Almanya
Tel: +49 (0) 2173 6800 0
industrial.omron.de

Avusturya
Tel: +43 (0) 2236 377 800
industrial.omron.at

Belgika
Tel: +32 (0) 2 466 24 80
industrial.omron.be

Gek Cumhuriyeti
Tel: +420 234 602 602
industrial.omron.cz

Danimarka
Tel: +45 43 44 00 11
industrial.omron.dk

Yetkili Distribiitor:

Finlandiya
Tel: +358 (0) 207 464 200
industrial.omron.fi

Fransa
Tel: +33 (0) 1 56 63 70 00
industrial.omron.fr

Giiney Afrika
Tel: +27 (0) 11 579 26 00
industrial.omron.co.za

Hollanda

Tel: +31 (0) 23 568 11 00
industrial.omron.nl

ingiltere
Tel: +44 (0) 870 752 08 61
industrial.omron.co.uk

ispanya
Tel: +34 902 100 221
industrial.omron.es

isveg
Tel: +46 (0) 8 632 35 00
industrial.omron.se

isvigre
Tel: +41 (0) 41 748 13 13
industrial.omron.ch

italya
Tel: +39 02 326 81
industrial.omron.it

Macaristan
Tel: +36 1 399 30 50
industrial.omron.hu

Norveg

Tel: +47 (0) 22 65 75 00
industrial.omron.no

Polonya
Tel: +48 22 458 66 66
industrial.omron.pl

Portekiz
Tel: +351 21 942 94 00
industrial.omron.pt

Rusya
Tel: +7 495 648 94 50
industrial.omron.ru

Tiirkiye
Tel: +90 212 467 30 00
industrial.omron.com.tr

Diger Omron temsilcileri industrial.omron.eu

iLERi ENDUSTRIYEL OTOMASYON

Kontrol Sistemleri

o Programlanabilir lojik kontrolérler e insan makine arayiizleri © Uzak 1/0

Hareket Kontrolii ve Siiriiciiler
o Hareket kontroldrleri e Servo sistemler e Invertérler

Kontrol Bilesenleri

e Sicaklik kontroldrleri e Giic kaynaklari e Zamanlayicilar e Sayaclar

o Programlanabilir roleler e Dijital panel gostergeleri eElektromekanik roleler e izleme driinleri
e Solid-state roleler e Limit switchleri ePushbuton switchler e Diisiik voltaj switch araclar

Algilama ve Emniyet

o Fotoelektrik senstrler e Endiiktif sensorler  Doner enkoderler e Kablo konnektorleri
o (lgiim senstrleri * Goriintiileme sistemleri e Emniyet sistemleri

o Emniyet sensorleri ® Emniyet Giniteleri/roleleri e Emniyet kapi/koruma kilit switchleri
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