
Teknik bilgi  

131

7
Te

kn
ik

 b
ilg

i

2. Doğrudan açma açıklaması 

E-Stoplar, Emniyet limit switchleri ve Emniyet kapı switchlerinin temel tasarım ilkesi 
kontakların doğrudan veya pozitif açılmalarıdır. EN 60947-5-1’de bu tasarım ilkesi-
nin açıklaması bulunmaktadır:

Switch kontakları, kontakların pozitif işleyiş gücü (POF) ve kontak kaynak gücünü 
aşan, ki bu 10N'a eşittir, aşırı pozitif hareket (POT) ile zorla açıldığında, 
EN 60947-5-1 de belirtilen darbe gerilimine dayanıklı olmalıdır.

Koruma kapalı durumdayken (veya acil durum pushbutonuna basılmadığında), swit-
ch, yay basıncını kullanarak kontakları kapatır. Eğer yay başarısız olursa, switch, me-
kanik tasarım kontaklarının açılması sadece aktüatörün hareketi ile sağladığından, 
güvenli bir durumda bile her zaman başarısız olacaktır.

Örnek: Emniyet limit switchi

Eğer switch doğrudan veya pozitif açılım gereksinimlerine uyuyorsa, ürünün üzerinde 
bu sembol bulunabilir: 

3. Acil durdurma

Makineler tehlikenin bertaraf edilmesi için bir veya birden fazla acil durdurma cihaz-
ları ile donatılmalıdır (bkz. EN ISO 13850). Bunlar genel olarak acil bir durumda ope-
ratörün bastığı manual pushbutonlar şeklinde tedarik edilirler. Pushbuton açıkça 
görülebilecek kırmızı/sarı renktedir ve ek tehlike yaratmadan, tehlikeli süreci olabil-
diğince çabuk durduracaktır. 

Acil Durdurma pushbutonu örneği:

Bu işlevi oluşturmanın bir başka yolu da ipli switch kullanmaktır. Bunlar tüm ip uzun-
luğu boyunca Acil durdurma işlevini sağlarlar.

İpli switch örneği

Konveyör sisteminde uygulanması

Her iki sistemde, makine tekrar çalıştırılmadan önce emniyet kontrolü yapılabilmesi 
için, manual veya anahtar ile çalışan sıfırlamaya ihtiyaç duyarlar. Dolayısıyla emniyet 
sisteminin sıfırlanması ve makinenin tekrar çalıştırılması farklı işlevlerdir, çünkü Ma-
kine Talimatnamesi emniyet sisteminin sıfırlanmasının, makineyi tekrar başlatma-
masını gerektirir.

İlgili ürünler
Acil durdurma 
pushbutonları

İpli switchler Emniyet limit 
switchleri

Emniyet kapı 
switchleri

A22E, A165E ER serisi D4N, D4BN, D4NH, 
D4F

D4NS, D4BS, D4GS, 
D4GL, D4NL

Darbe dayanma
gerilimi 2,5 kV

Darbe dayanma
gerilimi 2,5 kV

Pozitif açma 
kontak işareti

Kapalı pozisyon Açık pozisyon

Kapı 

Acil durdurma pushbutonları

İpli switchler

İlgili ürünler
Acil durdurma pushbutonları İpli switchler
A22E, A165E ER serisi

İpli 
acil durum 
durdurma 
switchleri

Konveyör

Emniyet ipi Yay
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4. Emniyet limit switchleri ve Anahtarlı switchler için uygulama ipuçları

Eğer tehlike makinenin erişim gerektirmeyen bir bölümündeyse, bu bölüm sabit ko-
rumalar ile kalıcı bir şekilde korunmalıdır.

Hareket edebilen korumalı emniyet cihazları sadece aşağıdaki durumlar için kullanı-
lır:

• Makineyi çalıştırmak için tehlikeli bölgeye müdahale
• Makinede ayarlamalar yapılması
• Sorun giderme durumları
• Bakım

Bazı uygulamalarda, tehlikeli bölgelere erişime sadece makine hareketsiz durum-
dayken izin verilir. Entegre kilitleme işlevli emniyet kapı switchleri bu alanlarda işçi-
leri korurlar.

Makine talimatnamesine göre, emniyet aracı sağlam tasarlanmış olmalı, başka 
risklere maruz bırakmamalı veya kolaylıkla iptal edilememeli veya etkilenmemelidir.

Bu gereksinimleri sağlamak için emniyet limit switchlerinin doğru montajı 
mecburidir. Eğer montaj doğru yapılmamışsa, korumanın pozisyonu izlenmediğin-
den, switchin başarısızlığı tehlikeli bir duruma yol açabilir.

Emniyet Limit Switchlerinin yanlış ve doğru montajı için örnekler:

Anahtarlı emniyet switchlerine örnekler:

Yanlış: Emniyet cihazları açıldığında switch 
otomatik olarak çalışmaz.

Hareketli koruma kapalı pozisyonu

Doğru: Switch otomatik olarak çalıştırılır. Yanlış: Emniyet cihazları açıldığında switch 
otomatik olarak çalışmaz.

Hareketli koruma açık pozisyonu

Doğru: Switch otomatik olarak çalıştırılır.

İlgili ürünler
Emniyet limit switchleri
D4N, D4BN, D4NH, D4F

İlgili ürünler
Emniyet kapı switchleri
D4NS, D4BS, D4GS, D4GL, D4NL

Ayrılmış bir aktüatör sayesinde 
switch otomatik olarak çalıştırılır.

Koruma kapalı pozisyonu Koruma açık pozisyonu
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5. Kontaksız switchlerin uygulaması

Koruma veya kapıları izlemek için kontaksız switchler de kullanılabilir. Sistem bir ak-
tüatör (bir çeşit mıknatıslar kombinasyonu) ve bir algılama bileşeninden oluşur:

Algılama cihazı ve aktüatör ile fiziksel temas olmaksızın çalışma ile, switch aşınmaya 
bağlı parçacıklar oluşturmaz, bu örn. gıda işlemede temel bir gereksinimdir.

Kontaksız switchler genellikle paketleme makinelerinde kullanılır ve gıda ile ilaç en-
düstrileri söz konusu olduğunda makine parçaları paslanmaz çelikten üretilir. Anah-
tarlar genellikle makine kapaklarının arkasına yerleştirilir, bu yüzden temizlikten 
hasar görmezler. Bu nedenle 10 mm’den fazla olan çalışma kapsamı uygulamada 
esnekliği ve mekanik toleransın kapsanmasını garantiler.

Kontaksız switchler iki elektromekanik/elektronik ilkeye dayanırlar:
• Manyetik Reed Kontak

Bir Reed Kontağı aktüatörün algılama bileşenine yakın olup olmadığını algılamak 
için kullanılır. Bu reed kontakları aktüatör konulduğunda kapanır, kaldırıldığında 
açılır. Emniyet uygulamaları için, direkt açılmaya benzer davranışları garantilemek 
için özel tasarım tedbirleri alınır. Manyetik reed kontaklar ek röle veya 
kontaktörlere ihtiyaç duymaksızın, yüksek elektrik yükünü taşıyabilirler.

• Hall effect sensörler
Bunlar elektronik devrelerdir ve aktüatörün manyetik alanını algılarlar. Hall 
effect sensörleri, yıpranmaz ve aşınmazlar, dolayısıyla elektronik emniyet çıkışları 
ile birlikte switchin çalışma ömrünün uzun olmasını garantilerler.

Aktüatör

İlgili ürünler
TGR - Kontaksız switchler Vibrasyona dayanıklı sistem
F3S-TGR-N_R
F3S-TGR-N_C

D40A + G9SX-NS
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6. Emniyet Sensörleri Uygulaması

Emniyet sensörleri, verici ve alıcı bileşenleri olan ve entegre emniyet işlevli fotoelek-
trik anahtarlardır. Farklı tiplerdeki emniyet sensörleri için gereksinimler EN 61496’da 
belirlenmiştir.

Eğer emniyet sensörleri kullanılıyorsa, tehlikenin gerçekten korunup 
korunamayacağının bir optoelektronik cihaz ile kontrol edilmesi mecburidir. Makine-
den parçaların çıkarak, bu fırlayan parçaların çarptığı kişilere çok ciddi hasarlar ver-
diği birçok uygulama vardır. Bu alanlarda bir çit veya koruma daha iyi çözümdür.

İşleyişe sık erişimin gerektiği yerlerde, bu emniyet sensörleri işçileri koruma ve yük-
sek verimlilik için en etkin kombinasyondur.

Emniyet sensörleri, parmaklar veya eller veya tüm vücut gibi insan vücudu parçala-
rını algılamak için kullanılabilirler. Standart parametreleri gösteren veriler 
EN ISO13852 ve EN ISO 13853’de bulunabilir. 

Emniyet sensörleri, ayrı vericisi ve alıcısı bulunan, doğrudan ışın ilkesine dayalıdır. Eğer 
algılama uzaklığında herhangi bir nesne yoksa çıkışlar ON, eğer algılama alanı kapalıy-
sa, çıkışlar OFF durumunda olacaktır.

Parmaklar, eller veya tüm vücudu algılamak için emniyet sensörünün değişik 
kurulumları bulunmaktadır. Optik ışınların bu kurulumu emniyet sensörünün, “görüle-
bilecek” en küçük obje olarak belirtilen çözünürlüğü olarak karakterize edilir.

Parmak koruması (14 mm çözünürlük):

Bu sistem tek bir parmağı algılayabilir ve eğer o boyutta bir obje koruma alanında ise 
makineyi durdurur. 
Minimum nesne çok küçük olduğundan, tehlikeli bölge girişi de çok küçüktür ve bunun 
yanı sıra tehlikeye olan mesafe de çok küçük olabilir.
Pres ya da damgalama makineler ilgili standartlara göre bu tip emniyet sensörüne ge-
reksinim duyarlar.

El koruması (20-35 mm çözünürlük):

Bu sistem bir eli algılayabilir ve eğer o boyutta bir nesne koruma alanında ise 
makineyi durdurur.
Minimum nesne artık bir el büyüklüğünde olduğundan tehlikeye olan mesafe parmak 
korumasından daha büyük olmalıdır.
Paketleme makineleri ilgili standartlardaki çok sayıda uygulama için bu tip emniyet sen-
sörüne gereksinim duyarlar.

Gövde koruma:

Bu kurulum tüm insan vücudunu algılayabilir. Bir kişinin tehlikeli bölgede yürüyebileceği 
uygulamalarda kullanılır.
Depolama ve nakliye endüstrileri bu işlevselliğe, muting gibi özel işlevsellikler ile birlikte 
gereksinim duyar.

Algılama mesafesi
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Çalışanın riskli bölgeye girmesinden önce makinenin durmuş olduğundan emin olmak için tüm emniyet sensörlerinin doğru mesafede monte edilmiş olması gereklidir.
“S” emniyet mesafesi, emniyet sensörü ile çalışma noktası arasındaki minimum güvenli uzaklıktır.
“S” emniyet mesafesinin hesaplanması EN ISO 13855 Avrupa standardına dayalı olarak hesaplanmakta olup endüstriyel ortamlarda kullanılmakta olan emniyet ışık perdeleri 
için geçerlidir.

Koruma altındaki tehlikeli noktalar için güvenlik mesafesi:

Çözünürlüğü <40 mm olan sistemler için hesaplama örneği

EN ISO 13855’e göre formül: S = (K × T) + C

S = Tehlikeli bölge ile algılama noktası, hattı, düzlemi veya bölgesi ara-
sındaki milimetre cinsinden minimum mesafe. Yapılan hesapla-
manın sonucu 100 mm’nin altındaysa, en az 100 mm mesafe 
korunmalıdır.

K = mm/sn cinsinden yaklaşım hızı 500 mm’lik kapalı alanda hız, 
2000 mm/s alınarak hesaplanır. Eğer mesafe 500 mm’de fazlay-
sa, K, 1600 mm/sn alınarak hesaplanır. Bu durumda, emniyet me-
safesi için minimum 500 mm uygundur.

T = saniye cinsinden toplam sistem durma süresi

T = t1 + t2 + t3
t1 = emniyet sensörünün saniye cinsinden tepki süresi.
t2 = emniyet arayüzü tsi tepki süresi, mevcutsa.
t3 = saniye cinsinden makine tm maksimum durma süresi.

Tepki süresi ve durma süresi ayrıntıları için lütfen emniyet 
Arayüzü ve makine teknik bilgilerine göz atın.

C = 8 × (d-14 mm), ancak sıfırın altında değil.
d = emniyet sensörünün milimetre cinsinden minimum nesne çö-
zünürlüğü,

dolayısıyla:

S = (2.000 mm/s × T) + 8 × (d-14 mm)

Bu formül, 500 mm’ye kadar (500 mm dahil) tüm minimum S 
mesafeleri için geçerlidir. Minimum S değeri 100 mm’nin altında 
olmamalıdır.

Yukarıdaki formül ile bulunan S 500 mm’den büyükse, aşağıdaki 
formülü kullanabilirsiniz. Bu durumda, S’nin minimum değeri 
500mm’den düşük olmamalıdır.

S = (1.600 mm/s × T) + 8 x (d-14 mm)

Koruma altındaki tehlikeli alanlar için güvenlik mesafesi:

Koruma alanı “H”nin referans yüzeyi üzerinden yüksekliği ve emniyet sensör sistemi 
çözünürlüğü “d” arasındaki ilişki aşağıdaki gibidir:

Hmin = 15 × (d -50) veya d = (Hmin/15) + 50

Hmin = koruma alanının referans yüzeyi üzerinden yüksekliği, 
maksimum yüksekliği = 1.000 mm.
Eğer yükseklik 300 mm’ye eşit veya daha az ise, yetişkinlerin 
altına giremeyeceği düşünülür.

d = emniyet sensörü sisteminin çözünürlüğü

S = (K × T) + C
K ve T için lütfen bir önceki bölüme başvurun

C = (1.200 mm - 0,4 × H), anca 850 mm altında değil (kol uzun-
luğu)

H = koruma alanının zemin üzerinden yüksekliği

S = (1.600 mm × T) + (1200 - 0,4 × H)

S

Yaklaşma 
yönü

S

Yaklaşma 
yönü

H

*

* Arkasında yürünmesini
  önlemek için 50 mm 
  maks. mesafe
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Erişim koruması için emniyet mesafesi ve ışın yükseklikleri Ek Koruma

Emniyet sensörü tarafından korunmayan tehlikeli çalışma noktalarına giriş alanları 
sabit bariyer, kilitli koruma tertibatı veya emniyet paspası sistemi gibi uygun önlem-
lerle korunmalıdır.

EN ISO 13855’e göre

Koruma alanı “H”nin referans yüzeyi üzerinden yüksekliği ve emniyet sensör sistemi 
çözünürlüğü “d” arasındaki ilişki aşağıdaki gibidir:

S= (K × T) + C
K ve T için lütfen bir önceki bölüme başvurun

C = 8 × (d-14)
d = emniyet sensörü sisteminin çözünürlüğü

S = (2.000 mm × T) + 8 × (d-14)

Muting

Üretim süreçleri malzeme alışverişine ihtiyaç duyar. Birçok uygulamada, işçileri ko-
rumak ve bu alışverişe, sadece mekanik korumanın parçalarını açarak, olanak sağ-
lamak için hiç bir olasılık bulunmamaktadır. Emniyet sensörleri ortak bir çözümdür - 
ama koruma alanı engelliğinde makine durur.

Emniyet sensörlerinde bir işlev olarak Muting, emniyet işlevinin, emniyetli ve otoma-
tik durdurulmasını sağlar. Ek olarak, uygun olarak seçilen ve konumlandırılan sen-
sörler malzemeyi algılar ve muting işlevinin biri tarafından açılmasına engel olur.

Muting genellikle, örnekte görüldüğü gibi paletler veya paketleme makinelerini korumak için 
kullanılır:

Boşluk

Bu işlev, Emniyet Sensörünün algılama alanı içinde iş parçaları veya makine varlığına izin verir. Boşluk fonksiyonu kullanıldığında, bir veya daha fazla ışın kesintiye uğradığında 
bile çıkışlar ON olarak kalacaktır. Bunun algılama kapasitesi üzerinde etkisi vardır ve bazı uygulamalarda daha büyük emniyet aralığına sebep olur.

Temel olarak boşluk uygulamasını kurmak için değişik yöntemler vardır:

Sabit Boşluk

Bu modda, tanımlanan alandaki ışınlar “gözardı” edilir. Bu gösterilmiş olan uygula-
malar için kullanılır, örneğin bir destekleme tablosu.
Destek masasının kenarlarındaki boşluklar, işçilerin erişiminin engellenmesi için sa-
bit korumalara ihtiyaç duyar. 

Kayar Boşluk

Malzemenin kesildiği ya da büküldüğü makinelerde, tüm Emniyet Sensörü üzerinde 
bir veya daha fazla ışın “gözardı” edilir. Kurulumda, engellenen ışınlar tanımlanır ve 
programlanır. Bu işleyiş modunda özellikle, Emniyet Sensörüne ve emniyet mesafe-
sine yakın bir bakış zorunludur.

S

Yaklaşma 
yönü

H

L

Çalışma koruması için 
Emniyet Sensörü

3 taraflı korumalı Em-
niyet Sensörü

2 eksenli korumalı 
Emniyet Sensörü

Çözünürlük Referans yüzeyi 
üzerinden en alçak 
ışın

Referans yüzeyi 
üzerinden en yüksek 
ışın

Ek miktar C (bkz. 
formül)

14 mm EN ISO 13855 ile 
uyumlu şekilde

EN ISO 13855 ile 
uyumlu şekilde

0 mm

30 mm EN ISO 13855 ile 
uyumlu şekilde

EN ISO 13855 ile 
uyumlu şekilde

128 mm

d2

Tehlikeli 
bölge 

d1 d3

a

b

Muting
sensörü

Emniyet ışık 
bariyeri

Malzeme

Blanking 
kullanılan 
alan

Sabit koruma
Malzeme

İlgili ürünler
Dayanıklı gövde Küçük Muhafaza
F3S-TGR-CL-sensör ailesi
MS2800, MS4800

F3SJ-A
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7. Değişik emniyet kategorilerinde Emniyet Röle Üniteleri,

EN ISO 12100'e göre gerçekleştirilen risk değerlendirmesi, EN ISO 13849-1'e göre gerekli olan performans seviyesini verecektir. Emniyet Rölesi Üniteleri, kategori 4'e varan 
güvenlik ve PLe'ye varan performans seviyesindeki uygulamalarda kullanılmaya hazırdır – fakat giriş ve çıkışlar doğru bir şekilde nasıl bağlanır?

Aşağıda gösterilen kategoriler, EN ISO 13849-1'e göre emniyet sisteminin yapısını temsil etmektedir. Lütfen kendi uygulamanızdaki ilgili ürün güvenilirlik veriler, teşhis kapsamı 
ve bilinen arıza nedenlerine bağlı olarak ek koşulları kontrol edin.

Emniyet Kategorisi 2

Temel Emniyet İlkesi: Kullanılan bileşenlerin test edilmesi

Emniyet Girişi: Emniyet Limit Switchi veya bir Emniyet Kapı Switchi korumanın 
pozisyonunu gözlemler.

Emniyet Kontrolü: Bir Emniyet Röle ünitesi, Emniyet Limit switchi ve Emniyet Kapı 
Switchinin doğru çalıştığını kontrol etmek için kullanılır. Ek olarak, 
işleyişin periyodik olarak test edilmesi zorunludur. Tek bir Emni-
yet Switchi olduğundan, bu test switchin veya çıkış tarafındaki 
kontaktörün çalışıp çalışmadığını gösterir. 
Arıza durumunda verilen tepki, makineyi güvenli bir durumda tu-
tacaktır.

Emniyet Çıkışı: Emniyet Çıkışında bir kontaktör kullanılır. Dikkat – yukarıdaki tes-
tin yapılmış olması kaydıyla, bu devre EN954-1 uyarınca Emniyet 
Kategorisi 2’ye uyumludur. EN ISO 13849-1. Diğer durumlarda, 
ikinci bir çıkış yolu önerilir.

Emniyet Kategorisi 3

Temel Emniyet İlkesi: Tek bir hataya karşı tolerans sağlamak için bileşenlerin fazlalığı

Emniyet Girişi: Fazladan kullanılan Emniyet Limit Switchleri veya Emniyet Kapı 
Switchleri, korumanın pozisyonunu gözlemler.

Emniyet Kontrolü: Bir Emniyet Röle ünitesi, Emniyet Limit switchleri ve Emniyet Kapı 
Switchlerinin doğru çalıştığını kontrol etmek için kullanılır. Fazla-
dan giriş ve çıkış bileşenleri baz alınarak, bu bileşenlerden birinin 
başarısızlığı Emniyet Kontrolü ile algılanabilir ve emniyetli bir du-
ruma ulaşılır.

Emniyet Çıkışı: Fazladan kullanılan Kontaktörler Emniyet Çıkışında kullanılır. Kon-
taktörlerin işlevi geribildirim kontakları tarafından gözlemlenir. 
Eğer NO kontaklarından biri yapışırsa, geribildirim Emniyet Kon-
trolünün reset işlevini devreden çıkarır. 

Emniyet Kategorisi 4

Temel Emniyet İlkesi: Bileşenlerin fazladan kullanılması ve test etmek birden fazla hataya karşı toleransı garantiler.

Emniyet Girişi: Fazladan Emniyet Limit Switchleri veya Emniyet Kapı Switchleri 
korumanın pozisyonunugözlemlemek için kullanılır. Switchler 
için ayrı giriş ve çıkışlar Emniyet Kontrolünün, kablolar vs. arasın-
daki çapraz bağlantıları algılamasını sağlar.

Emniyet Kontrolü: Bir Emniyet Röle ünitesi Emniyet Limit switchleri ve Emniyet Kapı 
Switchlerinin doğru çalıştığını kontrol etmek için kullanılır. Emni-
yet Röle ünitesi, tümleyici sinyalleri kullanarak giriş sinyallerinin 
doğru çalışmasını test eder. Fazladan çıkış sinyal ve bileşenleri bir 
hata durumunda sistemin emniyetli bir duruma ulaşabilmesini 
garantiler. Böylece hata birikmesi emniyet kaybı ile sonuçlanmaz.

Emniyet Çıkışı: Fazladan kullanılan Kontaktörler Emniyet Çıkışında kullanılır. Kon-
taktörlerin işlevi geribildirim kontakları tarafından gözlemlenir. 
Eğer NO kontaklarından biri yapışırsa, geribildirim Emniyet Kon-
trolünün reset işlevini devreden çıkarır. 
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İlgili ürünler
Programlanabilir Emniyet Üniteleri Esnek Güvenlik Röle Ünitesi Genişletilebilir Güvenlik Röle Ünitesi Kompakt Emniyet Röle Ünitesi
NE1A-SCPU01, NE1A-SCPU02, G9SP G9S-X G9S-A G9S-B
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8. Durdurma Kategorileri

Emniyet zincirinde en son bileşen elektrik motorunun, pnömatik veya hidrolik silindirlerin hareketi sonucu oluşan tehlikeli durumlardır. Uygulamaya dayalı olarak, işçilere ek 
tehlike oluşturmadan hareketi durdurmanın doğru yolunun bulunması gerekmektedir. IEC/EN 60204-1 üç ayrı Durdurma Kategorisi tanımlar:

Durdurma Kategorisi 0

Tanım: Motor gibi makine aktüatörlerinin gücü, hareketin acil olarak durdu-
rulması için kesilir. Böylece motor sonunda duracaktır, ama bunun ne 
kadar süreceği, mekanik yük değişken olduğu için kontrol edilemez. 
Hızlı durdurma için, frenler veya başka durdurma araçları ek olarak 
kullanılabilir.

Davranış:

Uygulama: Durdurma zamanındaki değişimin tehlikeli durumlara yol açmadığı 
tüm uygulamalar.

Durdurma Kategorisi 1

Tanım: Bu aktüatörlerin makineyi durdurabilmeleri için makine aktüatörlerine 
güç sağlandığı kontrollü bir durdurma durumudur. Makine aktüatör-
lerine verilen güç, makine durma konumuna geldiğinde  kesilir. Güç 
verilmesinin kesilmesi süresi, bir  Emniyet Röle Ünitesinde güvenli bir 
kapamada gecikmeli zaman rölesi kullanılarak veya makine durma-
sını gözlemleyen bir ünite kullanılarak gerçekleştirilebilir.

Davranış:

Uygulama: Uygun bir azalan rampaya ihtiyaç duyulan tüm uygulamalar. Aşırı yük-
ler, yükün devrilmesi sonucu ek bir risk getireceğinden, Durdurma 
Kategorisi 1'e ihtiyaç duyabilirler.
Emniyet kapısı veya çit sistemini açmak gibi kesin durdurma perfor-
mansının beklendiği tüm uygulamalar. 

Durdurma Kategorisi 2

Tanım: Bu aktüatörlerin makineyi durdurabilmeleri için makine aktüatörlerine 
güç sağlandığı kontrollü bir durdurma durumudur. Makine aktüatör-
lerine verilen güç, makine durma konumuna geldikten sonra da veril-
meye devam eder. Motor durma konumundayken bir emniyet işlevi 
olarak motorun pozisyonunun gözlemlenmesi gerekir. Eğer motor po-
zisyonu boşta ise, motora verilen güç güvenli bir şekilde kesilmiş de-
mektir.

Davranış:

Uygulama: Teknik bir süreçte belirli güvenli bir pozisyona ulaşılması gereken tüm 
uygulamalar.

To
rk

Motor
durdurulduH

ız
To

rk

Motor
durdurulduH

ız

To
rk

Motor
durdurulduH

ız



Teknik bilgi  

139

7
Te

kn
ik

 b
ilg

i

9. Emniyet Sürücüleri

Standart AC motordan son model Servo Motorlara kadar Elektrik Motorları, gelenek-
sel olarak makine risk değerlendirmesinde sorunlu bölge olarak değerlendirilmek-
teydiler, çünkü beklenen emniyet düzeyine ulaşabilmesi için, eskiden durdurma ve 
yük dinamiklerinin kontrolü için güvenli bir yol bulmak çok sayıda harici cihaz ve mü-
hendislik gerektiği anlamına gelmekteydi. Dahası emniyet çözümünün karmaşıklığı 
arttıkça, makine sertifikasyonu da karmaşıklaşmaktadır.

Avrupa yönetmeliğine bakıldığında, Makine Talimatnamesi, Avrupa’da satılan maki-
nelerin bu makine ile çalışan operatöre risk teşkil etmemesini şart koşar. Bunu elde 
etmenin tek yolu emniyet sisteminde oluşacak herhangi bir hatanın emniyet işlevinin 
kaybına yol açmayacağından emin olmaktır. 

Bir Emniyet Sürücüsü, gömülü emniyet teknolojisine sahip bir Elektronik Hareket Sü-
rücüsüdür. Bu nedenle, işlevsel emniyetin ilgili kısmı sürücü tarafından kontrol edil-
diğinden, tüm makine emniyet çözümünün karmaşıklığını azaltır. Onaylanmış bir 
kurum sürücü ve sürücü parçalarının sertifikalı olduğunu onaylar.

Emniyet sürücülerinin faydaları:
• Daha hızlı tepki süresi - kontaktörler artık gerekli değil
• Toplam maliyet azaltımı – devrenin tasarımı daha kolaylaştırılmış, yıpranan 

bileşenler çıkarılmış, kablolama daha kolaylaştırılmış 
• Her bileşenin uygunluk bildirisi olduğundan daha kolay makine sertifikasyonu

İlgili ürünler
Entegre Emniyet fonksiyonlu İnvertör
V1000, MX2

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

Fref
FWD/REV Sel
Fout
lout

Vout
İzleme

Verify
SetUp
Program

Auto-Tuning

Read manual before installing.
Risk of electric shock.

Wait 1 minute for capacitor discharge after
disconnecting power supply.
To conform to requirements, make sure to
ground the supply neutral for 400V class.

WARNING

V1000
(Hz)

(Hz)
(A)
(V)

STOP

Geleneksel emniyet devresi Emniyet sürücülü emniyet devresi

Emniyet 
kontrolörü İnvertör

Motor

Düşük gerilim 
anahtarlama 
elemanları

Emniyet 
kontrolörü

Emniyet 
Sürücüleri

Motor



Teknik bilgi  

140

10. Terimlerin ve kısaltmaların açıklaması

Ürün güvenilirlik verileri ve SISTEMA kütüphaneleri hakkında güncellenmiş bilgiler için lütfen Internet üzerinden Omron'a göz atın:
http://industrial.omron.eu/safety

Terim Açıklama
Aktüatör Bir aktüatör elektrik sinyallerini mekanik, hidrolik veya pnömatik niceliklere çevirir.

Boşluk Lütfen, ayrıntılar için Emniyet Sensörü Bölümüne bakınız

Kategori Kontrol sisteminin emniyet ile ilgili bir parçasının sınıflandırması, hata durumlarındaki davranışı ve hataya karşı bağışıklığı ile karakterize edilir.

Kanal Bir işlevi bağımsız olarak gerçekleştiren bileşen veya bileşenler grubu. EN 954-1 (EN ISO 13849-1)'e göre Güvenlik Kategorisi 3 ya da 4 için 
tek bir hataya karşı koyabilmek için iki kanallı bir yapı önerilmektedir.

Tehlike ISO 12100-1 tanımı: Potansiyel hasar kaynağı. Bu ezme, sıkıştırma, elektrik şoku vs. nedeniyle tehlike olabilir.

Acil stop EN 60204-1, Ek D tanımı: Acil bir durumda, potansiyel olarak tehlikeli olan işlem veya hareketi durdurmak için tasarlanmış süreç.

Arıza Bir bileşen veya cihazın artık işlevini yerine getirmemesi

Hata Bir bileşenin, belirlenen işlevi yerine getirme kabiliyetinin kaybı olarak karakterize edilen kasıtsız durumu.

Geribildirim devresi Kontaktörler bir geribildirim devresi kullanılarak gözlemlenebilirler. Bir kontaktörün NC kontakları, bir Emniyet Röle Ünitesi veya Programlanabilir Emniyet 
Kontrolörü tarafından, kontaktörlerin çalışabilirliğinin gözlenmesi için kullanılabilir. Eğer NO kontaklarından biri yapışmış ise, Emniyet Röle Ünitesi tekrar 
başlatmayı engeller.

İşlevsel emniyet Emniyet ile ilgili elektrikli kontrol sistemleri, başka teknolojilerdeki Emniyet ile ilgili sistemler ve harici risk azaltma araç gereçlerinin doğru 
çalışmasına dayanan, makine emniyeti ve makine kontrol sistemi parçası.

Makine emniyeti Risk değerlendirmesinden sonra, riskin kabul edilebilir risk seviyesine indirilmesi için tedbirler alındığında ulaşılan durum.

Muting Lütfen, ayrıntılar için Emniyet Sensörü Bölümüne bakınız

Risk Bir hasarın oluşabilme olasılığı ile hasarın boyutunun birleşimi.

Emniyet Makine emniyeti ve işlevsel emniyet için toplu bir terim.

Emniyet işlevi Eğer bu işlev başarısız olursa, makine veya kontrol sisteminin riski artabilir.

Güvenlik Koruyucu korumalar için yaygın bir terim. Bir kişi veya öğe gözlem yolu ile korunur.

Durdurma Kategorisi IEC/EN 60204-1 üç ayrı Durdurma Kategorisi tanımlar: Lütfen ayrıntılar için Durdurma Kategorisi Bölümüne bakın.

Kısaltmalar: Açıklama
B10d Bileşenlerin %10'unun başarısız olarak tehlike yaratması için gereken döngü sayısı.

 Hata oranı

s Hata oranı (güvenli duruma oranla)

d Hata oranı (tehlikeli duruma oranla)

CCF Genel nedenli hatalar

DC Tanı kapsamı

DCort Ortalama Tanı kapsamı

Belirlenmiş mimari Bir SRP/CS’in belirlenmiş mimarisi

HFT Donanım hata toleransı

MTBF Arızalar arası ortalama süre (normal çalışma sırasında)

MTTF Arızaya ortalama zaman

MTTFd Tehlikeli arızaya ortalama zaman

MTTR Tamir için ortalama zaman (her zaman MTTF’den oldukça az)

PFH Saat başına arıza olasılığı

PFHD Saat başına tehlikeli arıza olasılığı

PL Performans Seviyesi, Emniyet ile ilgili parçaların, beklenen risk azaltımına ulaşabilmek için, öngörülebilecek durumlarda emniyet işlevini gerçekleştirmesi

PLr Gerekli performans seviyesi (PL)

SIL Emniyet Bütünlüğü Seviyesi

SILCL SIL geçerlilik sınırı (uygunluk) 

SRP/CS Kontrol sistemlerinin emniyet ile ilgili parçaları

SRECS Emniyet ile ilgili elektrikli kontrol sistemleri

T1 Çalışma ömrü veya deneme test aralığı, emniyet sisteminin varsayılan çalışma ömrü

T2 Tanısal test aralığı

TM Görev zamanı

ß Genel nedenli arızlara karşı yatkınlık

C Bir elektromekanik bileşenin görev döngüsü (saat başına)

SFF Güvenli arıza kesri



Diğer kılavuzlara ve DVD'ye bakın

Ölçekli resimler, teknik özellikler ve performans çizelgeleri 
için teknik kütüphaneniz 

Endüstriyel algılama ve görsel denetim, 
tanıma ve ölçüm çözümleri rehberiniz

Not: 
Daima mükemmeli sunma çabamıza rağmen, Omron Europe BV ve/veya yan kuruluşları ve Omron Europe BV'ye bağlı şirketler bu katalogdaki bilgilerin doğruluğu ya da 
eksiksizliği hakkında garanti vermemekte ya da herhangi bir beyanda bulunmamaktadır. Bu katalogdaki ürün bilgileri dolaylı satılabilirlik, özel bir amaca uygunluk veya telif 
haklarına uygunluk garantileri dahil ve bunlarla sınırlı olmamak üzere, herhangi bir açık veya dolaylı garanti verilmeden “olduğu gibi” sunulmaktadır. Kanunlara göre dolaylı 
garantilerin hariç tutulmasının geçerli olmaması durumunda, ilk baştaki hariç tutmanın içeriğine ve amacına en yakın, geçerli hariç tutma uygulanacaktır. Omron Europe BV 
ve/veya yan kuruluşları ve Omron Europe BV'ye bağlı şirketlerin ürünler, özellikleri ve veriler üzerinde ön bildiri olmaksızın istedikleri zaman değişiklik yapma hakları 
bulunmaktadır. Bu katalogda bulunan bilgiler güncel olmayabilir ve Omron Europe BV ve/veya yan kuruluşları ve Omron Europe BV'ye bağlı şirketler bu bilgileri güncelleme 
taahhüdünde bulunmamaktadır.
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